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1. GIRIS

Gilinlimiizde hizla artan niifus, beraberinde hayvansal gidalara olan talebi de
artirmistir. Hayvansal gida iiretiminde sigir yetistiriciligi 6nemli bir yere sahip olup;
sigir, diinya siit iiretiminin tamamina yakinini (%86.3-89.5), et iiretiminin yaklasik
%25’ini tek basma saglamaktadir (Akman ve ark., 2007). Sigir yetistiriciliginde verim
diistikliigiine yol agan birgok paraziter enfeksiyonlar vardir ve bunlar iginde yer alan
fasciolosisin 6nemli bir yere sahip oldugu bilinmektedir (K6roglu ve Simsek, 2003).

Karaciger kelebekleri olarak bilinen Fasciola etkenleri, basta koyun, kegi ve sigir
olmak {izere bir¢cok evcil memelide karaciger-safra kanallarina yerlesen zoonotik
karakterli trematodlardir (Soulsby, 1986). Bu parazitin ara konak¢iligimi Lymnaeidae
ailesinde yer alan c¢esitli salyongozlar yapmaktadir. Fasciola hepatica karaciger
trematodlar1 arasinda en yaygin tiir olup olusturdugu patojenite ile 6zellikle endemik
alanlarda yliksek mortalite ve morbiditeye, canli agirliginda gerileme, karaciger
kayiplarina, sekonder enfeksiyonlara duyarliga ve 6nemli ekonomik kayiplara sebep
olmaktadir (Malone ve ark., 1998).

Endemik boélgelerde fasciolosisin teshisi klinik belirtiler ve mevsimin varhigi goz
Oniline alinarak yapilabilir, ancak bu verilerin digki muayenesi ile birlikte ¢esitli
hematolojik ve serolojik testlerle desteklenmesi kesin teshis i¢in daha yararli olabilir
(Abunna ve ark., 2010). Bu trematodun yumurtalarin1 safra kanallarinda olgunlasma
donemi gecgirmeden digkida gormek olasi degildir. Bu nedenle digkida yumurtalar
enfeksiyonun 10-12. haftasindan sonra gérmek miimkiin olmaktadir. Ayrica sigirlar
tarafinda alinan parazitler, giiglii bir konak bagisiklig ile kars1 karsiya kaldiklarinda her
zaman erigkin doneme ulasamamaktadirlar. Diskida parazit yogunlugunun diisiik oldugu
enfeksiyonlarda yumurtalarin ancak diizenli olarak tekrarlanan diski muayenelerinde
goriilebildigi, parazitin yumurta ¢ikariminda degisiklik gosterdigi kaydedilmektedir.
Rutin diski muayene yontemleri ile yapilan diski kontrolllerinin karaciger trematod
enfeksiyonlarini tespit etmek agisindan enfeksiyonun gercek durumu hakkinda yeterli
bilgi vermedigi kaydedilmektedir (Salimi-Bejestani ve ark., 2005; Mezo ve ark., 2007).
Bunun sonucu olarak fasciolosisin erken donem teshisine yonelik alternatif immuno-
serolojik yontemler gelistirilmistir. Yapilan ¢esitli ¢alismalarda ELISA’nin, parazitin

erken donemlerde belirlenmesi, daha pratik olmasi ve prevalans calismalarinda
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kolaylikla uygulanabilir oldugu goriilmiis ve mikroskobik yontemlere iyi bir alternatif
oldugu vurgulanmistir (Reichel, 2002; Salimi-Bejestani ve ark., 2005). Ozellikle
paraziter antijenleri diskida saptayan kopro antijen ELISA olduk¢a yiiksek spesifite
gostermekte ve parazitlerin safra kanallarina ulasmaya basladigi 6. haftadan itibaren
pozitif sonug alinabilmektedir (Valero ve ark., 2009).

Diinyada ruminantlarda genis bir yayilis gosteren fasciolosisin Tiirkiye’de
sigirlardaki yayilisi lizerine ¢alismalarin daha ¢ok diski bakis1 ve mezbaha incelemesi
sonuglarma dayandigr goriilmekte olup immuno-serolojik ¢alismalarin olduk¢a sinirh
sayida oldugu dikkati cekmektedir (Simsek ve ark., 2006; Simsek ve ark., 2007; Yavuz
ve ark., 2007; Yildirim ve ark., 2007; Sen ve ark. 2011). Bu ¢alismada, koproantijen
ELISA ve sedimentasyon yontemleri ile Van merkezde yetistirilen sigirlarda fasciolosis

prevalansinin arastirilmasi amaglanmistir.



2. GENEL BILGILER
2.1. Smiflandirma ve Morfoloji

Fasciolosis’e yol acgan tiirler, Platyhelminthes Subesi, Trematoda Sinifinda,
Echinostomida takimi, Echinostomata alt takiminda, Fasciolidaec Ailesinde yer alan
Fasciola soyuna bagli helmintlerdir. Su ana kadar Fasciola hepatica, Fasciola
gigantica, Fasciola jacksoni, Fasciola halli, Fasciola nyanzae, Fasciola indica,
Fasciola tragelaphi, ve Fasciola californica tiirleri klasifiye edilmistir. Fasciolidae
Ailesinde baslica Fasciola, Fascioloides ve Fasciolopsis cinsleri bulunmaktadir
(Soulsby, 1986).

Yukarida bahsedilen bazi tiirler daha ¢ok klasik kaynaklarda ge¢cmektedir. Son
yillarda yapilan calismalarda baslica tir olarak F. hepatica ve F. gigantica'dan
bahsedilmektedir (Thanh ve ark., 2000).

Fasciola (Linnaeus, 1758) cinsinde bulunan tiirler basta ruminantlar olmak tizere
cok sayida memeli hayvanda bulunmakla beraber insanlarda da goriilebilmektedir. Son
konaklarda tercih ettikleri yerler karaciger-safra yollaridir. Tiirkiye’de ve Diinya’da en
cok goriilen tiirler F. hepatica ve F. gigantica'dir. Diger tiirler ise diinyanin degisik bazi
bolgelerinden bildirilmistir. Bu parazitlerin erginlerine halk arasinda kelebek ve yapmis

olduklar1 hastalig1 da kelebek hastalig1 ad1 verilmektedir (Toparlak ve ark., 2002).

Fasciola tiirlerinin filogenetik ve popiilasyon c¢alismalarinda genellikle
mitokondrial ve ¢ekirdek DNA’sinda bulunan genler kullanilmaktadir (Zarowiecki ve
ark., 2007). Giiney Kore’de yapilan bir ¢alismada bolgeden alinan F.hepatica ve F.
gigantica ornekleri mitokondrial DNA sekanslari agisindan incelenmis, Avustralya,
Endonezya ve Japonya'daki 6rneklerle karsilastirilmis ve bu tiirler arasinda interspesifik
kros hibridizasyonun olabilecegi bildirilmistir (Agatsuma ve ark., 2000). Cesitli
arastirmacilar bu sonucun sebebini ara form olarak tespit edilen Fasciola tiiriiniin ayn
atadan gelmis olabilecegine ya da siira yakin iilkelerdeki kontrolsiiz enfektif hayvan
gecislerine baglamaktadirlar (Itagaki ve ark., 2005; Le ve ark., 2008; Peng ve ark.,
2009).



2.1.1. Fasciola hepatica Linnaeus, 1758

Olgunlasmis eriskinleri (Sekil 1) zeytin yapragina benzerken geng erigkinleri
mizrak ucuna (lanset) benzemektedir. Olgunlarinin uzunluklari 20-35 mm, genislikleri
8-13 mm kadardir. Genglerinin ise birka¢ milimetre uzunlugundadir. On taraflarinda
belirgin konik bir ¢ikinti vardir. Bunun her iki yaninda tipik omuz ¢ikintilart bulunur.
Bu tiiriin arka uglar1 F. gigantica'ya gore daha sivridir. Olgunlasmis eriskinlerinin rengi
petrol yesili, geng erigkinlerin ise beyazdir. Ag1z gekmeni On tarafta kii¢iik ama kuvvetli
koni benzeri olan ¢ikintinin ucunda bulunur (Toparlak ve ark., 2002). Karin ¢ekmeni
(acetabulum) daha genistir, olduk¢a 6nde ve omuz ¢ikintilarinin hizasinda orta hatta yer

almaktadir. Bagirsaklar oldukea fazla dallanmigtir (Hanna, 1994).

Hem biiyiikk hem de dallanma sayisi fazla olan testisler, ovaryumun arka
tarafinda sira sira dizilmis bir sekilde bulunurlar. Testislere gore daha kiiciik dallara
ayrilmis ovaryum, karin ¢ekmeninin biraz arkasinda sag tarafta yer alir. Sirrus kesesi ve
ovaryum arasinda kalan uterus kasidir. Testislerden sonra viicudun yan taraflarinin
cogunu vitellus folikiilleri doldurmaktadir. Tegument iizerinde uglar1 arkaya doniik

dikenler vardir (Roberts ark., 2000).

I Fasciola hepatica I E— :

Bosaltim

gozenekleri Karm cekmeni

(Acetabulum)

Bagirsaklar

Vitelojen bezler

Sekil 1. Fasciola hepatica'nin morfolojisi (Anonim, 2016a)



Yumurtalar1 130-150 X 63-90 um olup ince kabuklu, kapakli, altin sarisi
rengindedir (Sekil 2), fazla belirgin olmayan bir embriyo igerir, kapagin karst kutbunda
kabuk ice dogru az belirgin bir kalinlasma gosterir. Fasciola hepatica yumurtalari
pratikte Paramphistomidae spp. yumurtalariyla karistirtlabilmektedir.
Paramphistomidae spp. yumurtalarinin gri renkli, daha biiyiik olmasi ve kapagin dar ve
embriyon hiicrelerinin daha belirgin olmasi ile Fasciola hepatica yumurtalarindan
ayrilir (Giiralp, 1981).

Sekil 2. Fasciola hepatica yumurtasi (Anonim, 2016b)

2.1.2. Fasciola gigantica Cobbold, 1885

Genel morfolojileri F. hepatica'ya benzerse de erigkinlerinin viicutlari daha uzun
(25-75 mm) ve daha ince (3-12 mm) yapidadir. Her iki yani birbirine paralel olarak
devam edip arka ugta yuvarlak bir sekilde birleserek sonlanir. Omuz ¢ikintilar1 belirgin
degildir. Teglimentte kiigiik dikenler vardir. Bagirsaklart agirt dallanma gostermektedir.
Halk arasinda yilan kelebegi olarak isimlendirilir. Yumurtalar1 F. hepatica'ya benzer
ancak daha biiyiiktiir (156-197 X 90-104 um) (Roberts ark., 2000).

2.2. Fasciola Tiirlerinin Biyoloji ve Epidemiyolojisi

Yumurta safra kanallar1 yoluyla bagirsaga, oradan da diski ile disar1 atilir.
Yumurtalarin gelisebilmesi i¢in uygun 1s1, nemli veya sulu bir ortama gereksinim vardir.

Yumurta iginde mirasidyumun gelismesi 22° C'de 14-17 giinde olur. Mirasidyum
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gelistikten sonra sulu bir ortamda 15181n uyarici etkisiyle proteolitik enzim salgilayarak

yumurtanin kapagini agar. (Giiralp, 1981; Soulsby, 1986; Tinar ve Korkmaz, 2003).

Serbest kalan mirasidyum suda ylizerek uygun ara konak siimiikliiyli arar.
Mirasidyum salyangoza histolitik enzim salgilayarak girer. Sonra burada sirasiyla
sporokist, redi ve serker donemleri gelisir. Serkerlerin siimiikliiden ¢ikmasi i¢in sulu
ortama gerek vardir eger ortamdaki su cekilirse salyangoz kendini ¢amura gomer.
Burada aylarca enfekte olarak yasamini stirdiiriir. Arakonaklar enfeksiyondan 1-2 ay
sonra serker cikarmaya baslarlar. Serkerler ara konagi terk ederek suda yiizmeye
baslarlar. Bunlar sudaki bitki veya diger cisimlere yapisarak kuruklar1 kopar kistlenir ve
bdylece sonkonak i¢in enfektif donem olan metaserkerler meydana gelir (Giiralp, 1981,

Soulsby, 1986; Tinar, 2006).

Mirasidyumun yumurtayi terk edisinden metaserkerlerin olusmasina kadar gegen
siire en uygun (optimum) kosullarda en az 4-7 haftadir. Yumurta i¢inde mirasidyumun
gelismesi i¢in ¢evre sicakliginin 10-30°C arasinda olmasi gerekir. Ortamin 1sis1 10°C
ve altina diiserse gelisme durur. Yumurtanin gelismesi i¢in en uygun sicaklik 25-28°C

arasidir. (Giiralp, 1981; Soulsby, 1986).

Son konaklar tarafindan agiz yoluyla alinan metaserkerlerin kistten
kurtulmalarinda ¢igneme ve midenin ¢alkalama hareketleri ile birlikte enzimatik
faaliyetler etkilidir. Geng¢ kelebekler ya bagirsak duvarimi delerek periton ya da kan
yoluyla karacigere ulasirlar. Parankim hiicrelerini yiyerek tlinel kazan parazitlerin
parankimadaki go¢ siiresi yaklasik 7-8 haftadir. Bu sirada parazitler safra kesesine gider
burda eseysel olgunluga ulasarak yumurta c¢ikarmaya baglarlar. Bunlarin safra
kanallarina girmesinden yumurtlamaya baglamalarina kadar gegen siire yaklasik 4
haftadir. Bu durumda metaserkerlerin alinmasindan parazitlerin yumurta g¢ikarmaya
baglamasina kadar gecen siire (prepatent siire) yaklasik 10-12 haftadir. Fasciola
hepatica'nin tiim biyolojisini (Sekil 3) tamamlayabilmesi i¢in optimum kosullarda en az
17-18 haftaya gereksinimi vardir (Giiralp, 1981; Soulsby, 1986; Tinar, 2006).

Fasciola hepatica safra yollarinda yillarca yasayabilir, bu siire konak tiiriine
gore degisir. Ornegin; koyunlarda 11 yila kadar yasar. Fakat sigirlarda yasam siiresi bir

yildan kisadir. Sigirlarda uzun siire yasayamamasinin nedeni dokusal reaksiyonun
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kuvvetli olmast sonucu safra kanallarinin kalinlagmasi ve kire¢lenmesi nedeniyle

beslenmenin olmamasidir. (Giiralp, 1981; Soulsby, 1986; Tinar, 2006).

Fasciolosis bir mera hastaligidir. Metaserkerlerin soguk ortamda canli kalma
siireleri daha uzundur. Iliman iklime sahip iilkelerde kar altinda kisi canli gegcirirler.
Hayvanlar, hastaliga merada metaserkerli otlar1 yiyerek yakalanirlar. Etkenler ki1 son
konaklarda erigkin olarak, merada yumurta i¢inde, stimiiklii i¢inde veya otlara yapismis
metaserker olarak gecirir. Fasciolosis epizootiyolojisinde arakonak sitimiikliilerin aktif

ve metaserkerlerin merada yogun oldugu ilkbahar ve sonbahar enfeksiyonlar1 6nemlidir.

Ara konaklarin gelismesine uygun alanlarin yayginligi: Bunlar tatli sularda ve
bazen ¢amurda yasarlar. Bu stimiikliilerin yasama yerleri bataklik araziler, gol veya
nehirlerin tagmalar1 sonucu kenarlarinda olusan ¢amurlu bataklik alanlar, hayvanlarin ve
insanlarin ayak, kamyon ve traktorlerin tekerlek izleriyle olusan igleri suyla dolu
cukurcuklardir. Yaz sonu kurakligin baslamasiyla birlikte ottan zengin sulak bolgelere

goc ederler. Hayvanlarda otlamak i¢in buralara gelirler.

Yagislar ve topragin nemi: Yagislar, ara konaklarin gelismesine uygun yerlerin
artmasina ve bu alanlarin korumasina olanak saglar. Yagmurlarin kesilmesi sonucu bu
tip alanlar kurumaya baslar. Bu gibi durumlarda ise salyangoz ¢amura gomiilerek yaz
uykusu donemine girerler. Arakonaklarin yasamasi igin en uygun topraklar Kkilli
topraklardir. Tuzlu topraklar bu siimiikliilerin yasamasina elverisli degildir. Serkerlerin
stimiikliidden ¢ikmasi i¢in sulu ortama gerek vardir (Giiralp, 1981; Soulsby, 1986; Tinar
ve ark., 2003).



Sigir veya koyun

YUMURTA
(Gelismemis)

periton, karaciger @ 0
ve safra kanah () (Bagirsak icine atilan)
\ / (]
Eriskin
METASERKER
(Enfektif Form) (Safra kanahnda) EMBRIYON GELISMESI
(8-12 GUN)

YUMURTADAN CIKMA
Giines 15:1gmm etkisiyle

SERKER

SERKER CIKISI

SPOROKIST

Aseksiial Cogalma (40 giin)

Sekil 3. Fasciola spp.’nin biyolojisi (Anonim, 2016c)



Cevre sicakligi: Sicaklik 25-30 °C olursa yumurta i¢inde mirasidyumun,
stimiikliilerin ve stimiiklii i¢indeki larva donemlerinin gelismesi en hizli sekilde olur.
Cevre sicakligi 10 °C ve altina diiserse biitiin bunlarin gelismesi tamamen durur. Kisin
ise ¢evre 1sismin -4 °C'in altina diismesi parazitlerin yumurtalarini, metaserkerlerini ve

arakonaklarini 6ldiriir (Giiralp, 1981; Soulsby, 1986; Cruz-Mendoza ve ark., 2004).

4-Ruminant populasyonunun yogunlugu ve cesidi: Ara konaklarin bulundugu

sulak arazilere fazla sayida hayvan sokulmasi konak parazit iliskisini siklastirir.

5-Erigkin parazitlere karsi ilag baskisi: Son konaktaki parazitin koyun ve
sigirlarda heniiz yumurtlamaya baslamadan once yapilacak ilag uygulamalar1 yorede

enfeksiyon yogunlugunu azaltir (Giiralp, 1981; Soulsby, 1986; Tiar, 2006).
2.3. Fasciola Tiirlerinin Yayilisi

Diinyanin farkli bolgelerinde sigirlarda fasciolosis’in prevalansina yonelik ¢ok
sayida ¢alisma yapilmistir (Gupta ve Singh, 2002; Dhand ve ark., 2004; Yadav ve ark.,
2007, 2008). Ornegin; Kuzey Hindistan’da %10.9 (Garg ve ark., 2009), Pakistan'da
%25.5 (Khan ve ark., 2009), Fransa'da %75 (Dorchies ve ark., 1988), Yunanistan’da
%4.9 (Liakos, 1985), Italya'da %11.1 (Cringoli ve ark., 2002), Brezilya'da %75 (Busetti
ve ark., 1983), Isvicre’de %54 (Hauser, 1977), Irak’ta %3.3 (Mahdi ve Al-Baldawi,
1987), Kamerun'da %45.6 (Nfi ve Alonge, 1987), Libya'da %65 (Amer ve Ahmed,
1980) ve Azerbaycan'da %14.5 oranlarinda yayginligi oldugu bildirilmistir (Melikov ve
Sadyhov, 1981). Son olarak 2014 yilinda Nijerya’da %27.7 (Magaji ve ark., 2014) ve
ayni yil Iran’da yapilan caliymada %3.68 (Khoramiana ve ark., 2014) oraninda

bulunmustur.

Tirkiye’de sigirlarda fasciolosis ile ilgili ¢alismalar az sayida olup, yapilan
caligmalar genellikle konvansiyonel yontemler ile yapilmistir. Digki muayenesi ve
mezbaha c¢alismalarma gore sigirlarda fasciolosis’in Samsun ve Ordu’da %0,5-17
(Celep, 1984), Kuzey Dogu Anadolu Boélgesi’nde %40,85 (Kurtpinar, 1957), Elazig’da
%1,56 (Kaplan ve Bagpinar, 2009) ve Van’da %54 (Toparlak ve ark. 1989), Malatya’da
% 5.45 (Kara ve ark., 2009) oraninda rastlandig1 kaydedilmistir.



Tiirkiye’de sigirlarda fasciolosis’in yayiligi ile ilgili ELISA calismalar1 oldukga
azdir. ELISA yo6ntemi kullanilarak sigirlarda fasciolosis Kayseri’de %65.2 (Yildirim ve
ark., 2007), aym ilin farkh ilgelerinde %69.2 (Yavuz ve ark., 2007), Elaz1g yoresinde
%55 (Simsek ve ark., 2003) ve Derinkuyu (Kayseri) ilgesinde %3.03 oraninda
bulunmustur (Sen ve ark., 2011).

2.4. Fasciola Tiirlerinin Patogenezi ve Klinik Bulgular
2.4.1. Patogenez

Fasciolosis’de tahribat geng kelebekler tarafindan karaciger parankimasinda,
erigkinler tarafindan ise safra kanallarinda meydana gelir. Enfeksiyonun patojenezi
konagin tiiriine, parazitin karacigerdeki gelisme donemlerine ve alinan metaserker sayisi

ile yakindan iliskilidir.

Koyunlarda patogenez: Cok sayida geng parazitlerin parankimada tiineller
acarak ve kan damarlarina hasar vererek goc gecirmesi, safra kanallarinda bulunan
olgun kelebeklerin, safra yollarim1 tikamasi ya da irrite etmesi mekanik etki
olusturmaktadir. Parazitin ekstret ve sekretleri toksik etki olusturmaktadir. Ergin
parazitlerin kan ile beslenmesi nedeniyle hayvanda bir makrositik anemi olusabilir. Bazi
durumlarda asir1 kanamadan dolay1r hayvan birdenbire Slebilir. Hayvan yasarsa bu
alanlar fibrosis ile iyilesir. Enfeksiyonun buraya kadar olan kismina akut fasciolosis
denir. Parazitin safra kanallarinda olguslasma gecirmesinden sonraki donemi kronik
fasciolosistir. Kronik fasciolosis akut ve subakut donemlerini atlatan hayvanlarda veya
az sayida uzun siire metaserkerin alinmasi sonucu akut enfeksiyon tablosu
gerceklesmeden sekillenir. Parazitlerin safra kanallarina yerlesmesi, safra kanallarinin
epitelyum katinda hiperplazi veduvarda kalinlagsma goriilmektedir. Safra kanallarinin
yapisinin bozulmasi, plasma proteinlerinin ve albiimin gegirgenliginin artmasina ve
bagirsaklar yoluyla disar1 atilmasina neden olur. Buna bagl olarak da kanda albumin
diizeyi diiser. Bu durum viicutta ozellikle gene altt 6demlerin olusmasia ve Kilo

kaybina neden olur (Behm ve Sangster, 1999).

Sigirlarda patojenez: Sigirlarda Fasciola enfeksiyonlarina karsi 6zel bir direng

dikkati ¢eker. Bu durumda; karacigerde var olan parazitlerin yasama sanslar1 azalir,
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geng eriskinlerin karacigerde gecirdikleri go¢ yavaslar. Sonug¢ olarak karacigerde
yerlesen parazit sayis1 azalir. Bu nedenden dolay1 hastalik bir yasindan biiyiik sigirlarda
akut degil kronik seyreder. Bu hayvanlarda konakg¢i reaksiyonu fazla oldugundan
parazitler safra kanallari iginde Oliir. Safra kanallarinda fibrozisi takiben koyunlardan
farkli olarak kalsiyum ve fosfor igeren hidroksil apatit kristalleri olusmakta ve safra

kesesinin genisledigi bildirilmektedir (Topaklak ve Tiizer, 2002; Schinieder, 2006).
2.4.2. Klinik Belirtiler

Akut fasciolosis: Kisa siirede ¢ok fazla sayida metaserkerin alinmasiyla
olusmaktadir. Bataklik alanlarda otlayan hayvanlar bir iki giin ig¢inde klinik belirti
gostermeden Oliir. Nekropside karaciger ylizeyinde fibrinli membranlar, karacigerin
biiylimiis, karin boslugunda fazla miktarda kanli bir sivi toplandigi gozlenmektedir.
Enfekte hayvanlarda klinik bulgular olarak istahsizlik, depresyon, palpasyon sirasinda
karin bolgesinde agr1 goriilmektedir. Nekropside karin boslugunda kanli ve fibrinli bir
stvi vardir. Karaciger biiyiimiis ve hemorajiktir. Geng eriskinlerin gé¢ yollarindan

dolay1 olusan tiineller gozlenmektedir (Giiralp, 1981; Behm ve Sangster, 1999).

Kronik fasciolosis: Hayvanlarda rastlanan en ¢ok form olup, az sayida
metaserkerin uzun siirede alinmasiyla olugmaktadir. Klinik olarak hayvanlarda anemi,
istahsizlik, ¢ene alti 6demi ve karin bolgesinin siskinligi dikkati ¢eker. Hayvanlarda
protein, karbonhidrat ve mineral madde metabolizmalarin1 bozarak siit veriminde
diistikliik, dol veriminde azalma ve yapagi dokiilmesi goriildiigii bildirilmektedir.
Nekropside kronik kolanjitis ve farkli tipte hepatik fibrozis tablosu goriilmektedir. Safra
kanallariin epitelyum katinda hiperplaziye, yangisal reaksiyona bagli olarak duvarinda
kalinlagsma goriilmektedir. Safra kanallar1 ve safra kesesi i¢inde olgunlasmis eriskin
kelebekler bulunur. Sigirlarda koyunlardan farkli olarak safra kanallarinda kireglenme
vardir (Giiralp, 1981; Burgu ve Oge, 2003).

2.5. Fasciolosis’de Tam

Hastaligin tanisinda klinik semptomlar, nekropsi bulgulari, diski muayenesi,
biyokimyasal analizler ve serolojik yontemlerden faydalanilmaktadir (Urquhart ve ark.,

1987; Kassai, 1999).
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2.5.1. Klinik ve otopsi bulgulari

Hayvanlarda hastaligin teshisi klinik bulgularin yaninda laboratuvar sonuglartyla
desteklenmesi gerekmektedir. Akut enfeksiyon sonucu 6len hayvanlarin nekropsisinde
karin boslugunda kanli sivi birikimi ve fibrinli peritonit goriilmektedir. Karaciger
biliylimiis ve gevrek yapida olup kesit ylizeylerinde goc izleri bulunmakta, parankiminde
genc kelebeklere rastlanmaktadir. Bu tip olaylarin goriilmedigi hafif seyreden akut
olaylarda ise hayvanlar istahsiz, durgun olup solunum giicliigii, soluk mukoz membran,
karinda siskinlik, siiriiden geri kalma ve yiirlimede zorluk gozlenmektedir. Palpasyonda
sternum gerisinde hassasiyet goriilmekte, halsiz olan hayvanlar yere yigilmakta ve
enfeksiyonun siddetli seyrettigi durumlarda 2-3 hafta icerisinde oliimler meydana
gelmektedir. Olen hayvanlar ¢ogunlukla gogiis iizerine yatmis ve burun topraga temas
etmis halde karakteristik sekilde bulunmakta bazen, agiz veya burundan kan

gelebilmektedir (Giiralp, 1981; Behm ve Sangster, 1999).

Kronik fasciolosis, akut fasciolosis’i atlatan ya da uzun siirede daha az
metaserker alan ve genellikle bir yasindan biiylik hayvanlarda goriilmektedir. Klinik
olarak koyunlarda anemi, istahsizlik, kilo kayb1, ¢ene altinda bolgesinde yangisiz 6dem
gorilmektedir. Koyunlarin yiinleri kolay kirilir hal almakta ve dokiilmektedir. Sigirlarda
enfeksiyon cogu zaman asemptomatik seyretmekle birlikte kilo kaybi, anemi ve
submandibular 6dem goriilebilmektedir. Nekropside safra kanallar1 kalinlagsmis ve
kireclesmis goriinlimiinde olup, karacigerde fibr6z doku artis1 goriilmektedir (Giiralp

1981; Behm ve Sangster 1999).
2.5.2. Diski muayene yontemleri

Diski muayenesi fasciolosis’in tanisinda en ¢ok kullanilan yontem olup ancak
diskida yumurtalarin varligt diski muayene yontemleriyle en erken 10 ile 11.
haftasindan sonra goriilebilmektedir. Geng parazitlerin karaciger parankimasinda gog
gecirdigi erken donemde enfeksiyonlar teshis edilememektedir. Az sayida parazitin
olusturdugu hafif enfeksiyonlardaki tekrarlanan diski bakilarinda yumurtalarin
gortilebildigi bildirilmektedir. Fasciola sp.'nin giinden giine ve giin i¢inde yumurta

atilminda ve sayisinda degisiklikler gosterdigi i¢in tek basina digki bakisi ile gram
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diskidaki yumurta sayisinin (epg) enfeksiyonun ger¢ek durumu hakkinda yeterli bilgi
vermedigi bildirilmektedir (Tinar, 1984).

Fasciola sp. yumurtalar1 agir olduklar i¢in 6ziil agirligi diisiik olan sivilarda,
yiizmeleri miimkiin olmamakta bu nedenle diskilarin sedimantasyon (Benedek,
modifiye McMaster) yontemi ile incelenmeleri 6nerilmektedir. Bununla birlikte ¢inko
stilfat (ZnSO4) gibi yogunlugu fazla olan yontemlerde yaplabilmektedir. Fasciolosis
tanisinda yumurtalarin goriilmesi tanida spesifik olmakta ancak, F. hepatica ve F.

gigantica’nin yumurtalarini ayirmak miimkiin olamamaktadir (Senlik, 2011).
2.5.3. Biyokimyasal analizler

Parankim ve safra kanali hiicrelerinde bulunan bazi enzimlerin fasciolosis’te
biiylik oranda artis gdstermesinden yararlanarak laboratuvarda ticari Kitlerle kandaki
konsantarasyonlar1 belirlenebilmektedir. Elde edilen degerler tek basina kesin taniya
gotiirmese de normal degerlerle karsilastirilarak hastaligin varligi, sebebi ve siddeti

konusunda bilgi alinabilmektedir (Dorchies, 2007).
2.5.4. Serolojik testler

Diski muayene yontemi, hematolojik ve biyokimyasal testlerin tanidaki
dezavantajlarin ortadan kaldirabilmek amaciyla antikor ya da antijen arayan cesitli
immuno-serolojik yontemler gelistirilmistir. Bu amagla indirekt hemagliitinasyon,
indirekt floresan antikor ve ELISA gibi antijen ve antikor arayan bircok test
kullanilabilmektedir. Bu testler arasinda ELISA testi erken donemlerde taniya imkan
saglamasi, pratik olmasi ve siirii taramalarinda kolaylikla uygulanabilmesi nedeniyle

daha ¢ok tercih etmektedirler (Dorchies, 2007).
2.6. Fasciolosis’de Tedavi ve Kontrol
2.6.1. Tedavi

Fasciola tiirlerine karst halojenli fenoller, salisilanilidler, bromsalanlar,
probenzimidazoller, sulfonamidler ve fenoksialkenler grubundan degisik ilaclar tedavi
amaciyla kullanilmaktadir. Geng donemlere karsi Fasciolosis’e karsi sagaltim amaciyla

kullanilan ilaglar baskilayict olmayan (nonsupressif) olarak kullanilir. Bunun amaci
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klinik belirtiler gosteren hayvanlart tedavi etmek bdylece verim kayiplarinin oniine
gecmektir. Degisik iilkelerde tedavi amaciyla kullanilan triklabendazol, rafoksanid ve
klosantel’e kars1 direng gelistigi bildirilmektedir. Ancak Tiirkiye’de ise heniiz bir direng
olgusu bildirilmemistir (Cirak, 2003).

Triclabendazole: Thiobenzimidazole tiirevi olan bu ilag, 15 mg/kg dozda 1
giinliikten itibaren gen F. hepatica’lara % 98-100; 2.5 mg/kg dozda 14 haftaliktan
biiyiiklere % 98-100 etkili olmaktadir. Genel olrak akut ve kronik fasciolosiste kegilere

5, koyunlara 10, sigirlara ve atlara 12 mg/kg dozlarda onerilir.

Rafoxanide: Sigir ve koyunlara agiz yoluyla 7.5 mg/kg, derialt1 yolla 3 mg/kg
dozda verildiginde 7-14 haftaliktan itibaren F. hepatica ve F. gigantica’ya % 91-99; 10-
15 mg/kg dozlarda ise 4-6 haftaliklara % 50-90 etkili olmaktadir.

Netobimin: Albendazoliin probenzimidazolii olan bu ilag¢ 20 mg/kg dozdan

itibaren erigkin parazitlere etkilemektedir.

Albendazole ve oxfendazole: Koyunlara 7.5, sigirlara 15 mg/kg dozlarda
kullanildiginda olgunlara yiiksek diizeyde etkili olmaktadir.

Diamphenethide: Koyunlarda 100 mg/kg dozda kullanildiginda bir giinliikten
itibaren dokuz haftaliga kadar olan geng¢ F. hepatica’lara % 91-100 oraninda etki
gostermektedir (Mehlhorn, 2001).

2.6.2. Kontrol

Fasciolosis’in kontroliinde bagvuralan baslica yontemler konaktaki parazitlerin
ila¢ kullanmak suretiyle yok edilmesi, ara konaklarla miicadele ve son konaklarin

enfekte alanlara girmesinin 6nlenmesi olarak bildirilmektedir.

1-Ara konaklarla miicadele: Salyangozlarin gizlendigi otlar1 kesmek ve drenaj
gibi yontemlerle bu alanlar kurutulur. Bu en kesin ve kalic1 bir metotdur. Arakonaklari
oldiirmek i¢in molluscisidler kullanilir. Bu yontem ise gegici bir fayda saglar. Bu
amacla kullanilan ilaglar Niclosamide, Baylucide, bakirpentaklorfenat, bakir siilfat ve
Frescon’dur. Ancak bu tip ilaclar, cevreye ve diger canlilara zarar verebilmektedirler.

Bu sebeple boyle ilaglarin kullannminda son derece dikkatli olmak gerektigi
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unutulmamalidir. Biyolojik miicadele ¢ok pratik olmamakla birlikte 6zellikle ortamdaki

salyangozlar1 yiyen kaz ve 6rdekler kullanilabilir.

2. Son konakta eriskin parazite yonelik ilag kullanimi: Bu sekilde ilaglama
meranin yumurta ile kontaminasyonunu engeller, konag1 akut ve kronik fasciolosis'in
zararli etkilerinden korur. Ayrica son konaklarin enfekte alanlara girmesinin
engellemesiyle enfeksiyon riski onlenebilir (Toparlak ve Tiizer, 2002; Schinieder,
2006).
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3. GEREC ve YONTEM

Sigirlardan toplanan digki 6rneklerinde Fasciola tiirleri sedimentasyon-¢inko

stilfat flotasyon yontemi ile belirlenerek diskida koproantijen tayini yapilmistir.
3.1. Cahisma Sahasi ve Orneklerin Toplanmasi

Bu arastirma, Nisan-Haziran 2016 tarihleri arasinda sigirlardan diski ornekleri
toplanarak yapilmistir. Bu amagla Van merkezde yetistirilen ve rastgele usulle segilen,
tamami1 meraya cikmis, toplam 140 si@irdan alinan digkilar ¢alismanin materyalini
olusturmustur. Hayvanlarin yerlesim yerleri, yas, cinsiyet ve irk 6zellikleri hayvanlarin
sahiplerinden ogrenilerek kayit edilmistir. Bu amagla her hayvanin rektumundan
yaklagik 50-100 gr diski, digski posetlerine konulup numaralandirilarak ve incelenmek
lizere Yiiziincii Yil Universitesi Veteriner Fakiiltesi Parazitoloji Anabilim Dali
Laboratuvari’na getirilmistir. Alinan ornekler laboratuara getirilerek incelenene dek 4

°C’de muhafaza edilmistir.

Sekil 4. Arastirma materyalinin toplandig1 yerlesim yerlerinden bir goriintii
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3.2. Disk1 Orneklerinin Incelenmesi
3.2.1. Parazitolojik muayene

Sigirlardan alinan diski 6rneklerinde Fasciola spp. yumurtalarinin aranmasi
amaciyla sedimentasyon-¢inko siilfat flotasyon metodu kullanilmistir (Charlier ve ark.,
2008). On gram diski 6rnegi tartildiktan sonra 200 ml su ile bir kapta karigtirilmistir. Bu
karisim bir slizgec vasitasi ile {i¢ kez siiziilerek bir behere aktarilmistir. Daha sonra
karistm 30 dakika siire ile beher igerisinde ¢okmeye birakilmistir. Siire sonunda
karisimin dipteki tortu kismi karistirilmadan tist kismi dokiilmiistiir. Dipteki tortu kismi
santrifiij tlipline aktarilarak iist kismina kadar c¢esme suyu ve yumurtalarin
partikiillerden kolay ayrigmasini saglamak i¢in birkag damla Tween 20 ilave edilmis ve
1400 rpm’de 3 dk santrifiij edilmistir. Bu islemden sonra siipernatant dokiilmiis ve
tortunun iizerine doymus ¢inko siilfat (ZnSO4) soliisyonu ilave edilerek 800 rmp de 3
dk santrifiij edilmistir. Santrifiijden ¢ikarilan tiiplerin {izerine bombe olusturacak sekilde
tekrar ¢inko siilfat soliisyonu eklenerek iizerlerine lamel kapatilmis ve 5 dk
beklenmistir. Siire sonunda lameller alinarak lam {izerine yerlestirilmis ve x100

biiyiitmede mikroskop altinda yumurtalar yoniinden incelenmistir.

Fasciola spp. yumurtalar1 yoniinden pozitif saptanan digki 6rneklerinde gram
diskidaki yumurta sayist (EPG) modifiye McMaster sedimentasyon yontemi ile

belirlenerek ve asagidaki formiile gore hesaplama yapilmistir (Conceigao ve ark., 2002).

EPG= Toplam yumurta sayist X  50ml/10gr

Kamera sayisi 0.15ml
Modifiye McMaster Sedimentasyon Yontemi

e 10 gr digki 6rnegi 60 ml %5 Tween 20 soliisyonu ile bir havanda

homojenize edildi.

e Bir slizgeg vasitasiyla 1 It beherlere aktarilan karigimin iizerine gesme

suyu ilave edilerek 10 dk ¢cokmeye birakildi.
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e Siire sonunda siipernatant dokiilerek iizerine tekrar g¢esme suyu ilave

edildi ve bu islem 4 kez tekrar edildi.

e Son islemden sonra siipernatant atilarak ¢okelti 50 ml test tiiplerine alind1

ve lizeri gesme suyu ile tamamlandi.

e lyice karistinilan tiiplerden McMaster sayim kamerasinin gdzlerine
ornekler alimarak Fasciola yumurtalart yoniinden mikroskop altinda

incelendi.
3.2.2. ELISA metodu (Enzim Linked Immunosorbent Assay)

Once sedimentasyon-ginko siilfat flotasyon yontemi ile incelenmis olan drnekler
daha sonra BIO-X Fasciola hepatica Antigenic ELISA Kiti (BIO K 201, Jemelle-
Belgika) ile ile iiretici firmanin onerdigi bi¢imde F. hepatica koproantijenleri yoniinden
incelenmistir. Hazirlanan mikropleytler ELISA okuyucusunda (Bio-Tek Instruments,

MicroQuant micropleyt reade) 450 nm dalga boyunda okutulmustur.

Fasciola hepatica yumurtalar1 igin spesifik antikorlar tarafindan sensitive
edilmis 96 kuyucuklu mikropleytleri kullanilan bir testtir. Bu antikorlar diski
orneklerinde mevcut olan patojenlerin spesifik yakalanmasina miisaade etmektedir. A,
C, E ve G siralar1 bu antikorlarla kaplanmistir ve B, D, F ve H siralart spesifik olmayan
antikorlar1 (kontrol kuyulari) igermektedir. Bu kontrol siralar1 spesifik immunolojik
reaksiyon ile non-spesifik baglanmalar1 ayirt etmeyi saglamaktadir. Boylece, yanlis

pozitiflerin biiyiik bir ¢ogunlugu elimine edilir.

Her bir ornek i¢in 2 gr diski 2 ml diliisyon buffer ile bir test tiipiinde
karistirtlarak 1500 rpm’de 10 dk santrifiij edilmistir. Daha sonra siipernatant toplanarak
kullanilana dek -20 °C’de muhafaza edilmistir. ELISA testi yapilacagi zaman
orneklerden ve pozitif kontrolden 100 pl mikropleytlerin gézlerine ikiserli olarak Sekil

5’deki gibi eklenmistir.
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Sekil 5. Orneklerin mikropleytlere konulmasi; 1-47: disk1 6rneklerinden hazirlanan
ekstraktlar, PK: pozitik kontrol

Kitin uygulanmasinda asagidaki asamalar izlenmistir.
1- Tiim malzemeleri (soliisyonlar + pleyt) kullanmadan en az yarim saat dnce

oda 1sisina (+21 C°, +- 3 C°) ¢ikartilmustir.

2- Yikama soliisyonunu 20 kat distile su ile seyreltildi. Diliisyon buffer

sollisyonu ise 5 kat distile su ile seyreltildi.

3- Digki ornekleri 2 gr diski 2 ml diliisyon buffer ile sulandirildi ve dilue edilmis
ornekler her bir goze 100 mikrolitre agsagida tarif edildigi sekilde konuldu;

s 1.0mek A; ve B; gozlerine; yani 1 numarali Ornekten once 100
mikrolitre bir pipet yardimiyla alinip 6nce A; (S1) goziine, sonra ayni

ornekten tekrar 100 mikrolitre ¢ekilerek B4 (S1) goziine konuldu.

19



< Sonra pipet ucu degistirilip 2.6rnekten alindi. Yukaridaki gibi 2. Ornekte
C; ve D; gozlerine konuldu. Bu islem tiim 6rnekler bitene kadar sirayla

yapildu.

0.5 ml distile su ile seyreltilen pozitif kontrol &rnegi hafifce

calkalandiktan sonra 100 mikrolitre siradaki gézlere konuldu.

4- Numuneler pleytlere konulduktan sonra pleytin istii aliminyum folyo ile

kapatilarak oda 1s1sinda pleyt ¢alkalayici (shaker) ile 1 saat inkiibasyona birakildi.

5- Inkiibasyondan sonra pleyt daha nce (2 numarali asamada aciklandig: gibi)

hazirlanmis olan yikama soliisyonu ile 3 kez yikandi.

6- Uygun oranda sulandirilmis biotinle isaretli anti- F. hepatica konjugatindan
her goze 100 mikrolitre olacak sekilde tim gozlere eklendi ve yine plakanin kapagi
kapatilarak oda 1sisinda pleyt calkalayici (shaker) ile 1 saat inkiibe edildi.

7- Pleyt tekrar yikandi.

8- Uygun oranda sulandirilmis avidine- peroxidase konjugatindan her géze 100
mikrolitre olacak sekilde tiim goézlere eklendi ve yine plakanin kapagi kapatilarak oda

1s1sinda pleyt calkalayici (shaker) ile 1 saat inkiibe edildi.
9- Pleyt tekrar yikandi

10- Pleyte, substrat eklendikten sonra oda 1sisinda 10 dakika karanlik bir
ortamda inkiibe edildi.

11- Her goze 50 mikrolitre kullanima hazir stop soliisyonu eklendi.
10- Renk degisimi 450 nm filtre kullanarak ELISA okuyucusunda okutuldu.
3.2.3. ELISA test sonuclarin degerlendirilmesi

Her bir 6rnek i¢in net OD degerini, pozitif kuyucuktaki (A; mesela) OD
degerinden onun esi olan negatif kuyucuktaki (6rnegin B;) OD degerinin ¢ikarilmasiyla

hesaplanmaktadir. (A;’de ki OD- B;’de ki OD = 6rnegin net OD okuma degeri). Bu test
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pozitif kontrol antijeni ile elde edilen OD ‘nin veri sayfasinda (1 numarali deger=0,800)
verilen degerden biiyiik olmasi1 halinde gegerli kabul edilir. Daha sonra her bir 6rnek
icin elde edilen NET OD degerleri ayn1 plakada ytriitiilen NET pozitif kontrol antijen
OD degerine boliiniir ve 100 ile ¢arpilarak yiizde pozitivite hesaplanir.

[% pozitifite = NET OD (6rnek)/NET OD (pozitif kontrol)*100]

Daha sonra %8 ’in iizerindeki pozitif olan ornekler (+), digerleri (-) olarak

belirlenir.
3.3. istatistiksel Analiz:

Verilerin istatistiksel analizleri, gruplar arasindaki farkin anlamlilik derecesine
gore SPSS paket programi kullanilarak, p<0.05 anlamli kabul edilip veriler
degerlendirildi.
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4. BULGULAR

4.1 Anket Sonuclari

Fasciolosis yoniinden incelemesi yapilan sigirlarin yas, cinsiyet, itk ve yerlesim

yerine gore dagilim oranlar1 Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1. incelenen sigirlarin yerlesim yerine, yas, cinsiyet ve irkina gore dagilimi

Incelenen si8ir sayisi

Yerlesim -
] Irk Yas (yil) Cinsiyet
Yeri
Toplam
Simental | Montofon | Melez| 1-2 3-5 | >6 | Disi | Erkek

Topaktas - 17 9 6 17 3 | 26 - 26

Iskele 5 6 12 11 8 4 | 23 - 23
Giilstinler 5 10 8 3 18 2 18 5 23

Emek 32 - - 9 16 7 | 24 8 32
Bostanigi 11 12 13 14 18 4 | 32 4 36
Toplam 53 45 42 43 77 | 20 | 123 | 17 140
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4.2. Enfeksiyonun Prevalansi

Calismada incelemesi yapilan toplam 140 sigirdan 8 (%5,7) ’si sedimentasyon-
cinko siilfat flotasyon metodu ile Fasciola spp. yumurtalari yoniinden pozitif
bulunmustur (Sekil 6). Enfekte hayvanlarda gram digkidaki ortalama yumurta sayisi
(EPG) 60,4 (16,6-100) bulunmustur. Tablo 2’de goriildiigii gibi 140 sigirn 43’{inde
(%30.7) F. hepatica kopro-antijenleri belirlenmistir (Sekil 6). Fasciolosis’in arastirma
bolgelerindeki sigirlarda, kopro-antijen ELISA ve diski bakist yontemlerine gore

dagilimi Tablo 2’°de gosterilmistir.

—
A

Sekil 6. ELISA mikropleytte pozitif (a) ve negatif (b) 6rnekler (PK: pozitif kontrol,
NK: negatif kontrol)
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Tablo 2. Sigirlarda fasciolosis’in Kopro ELISA ve diski baki yontemlerine gore dagilimi

Kopro ELISA (+)

Kopro ELISA (+)

Kopro ELISA (-)

Calisma sahasi Bakilan sigir sayis1 | D1ski Metodu (+) Diski Metodu (-) Diski Metodu (+) Toptam
Say1 % Say1 % Say1 % Say1 %
Topaktas 26 1 3.8 7 26.9 - - 8 30.8
Iskele 23 2 8.7 5 21.7 - - 7 30.4
Giilstinler 23 1 4.3 4 17.4 - - 5 21.7
Emek 32 1 3.1 14 43.7 - - 15 46.9
Bostanigi 36 3 8.3 5 13.9 - - 8 21.6
Toplam 140 8 5.7 35 25 - - 43 30.7




Sekil 7. Enfekte sigir diskisinda saptanan Fasciola sp. yumurtasi
4.3.Istatiksel Analiz Sonuclar1

Incelemesi yapilan sigirlarda fasciolosisin prevalansmin yas, cinsiyet ve irka
gore dagilimi Tablo 3’de verilmistir. Fasciolosis’in yas gruplarina gore dagilimi
incelendiginde en yiiksek prevalans % 41.9 ile 1-2 yas sigirlarda belirlenmis bunu %
31.2 ve % 5 ile 3-5 ve 6 yas ve tizeri sigirlar izlemistir. Yas gruplan ile enfeksiyona
yakalanma oranlar1 arasinda onemli farkliliklar belirlenmis ve bu fark istatistiksel
acidan 6nemli bulunmustur (p<0.05). Enfeksiyonun erkek sigirlarda % 35.3, disilerde
ise % 30.1 oranlarla daha yaygin oldugu goriilmiis ancak bu farklilik istatistiksel agidan
onemsiz bulunmustur (p>0.05). Fasciolosis prevalansinin irka gore dagiliminda en
yiiksek prevalans % 40 ile Montofon irkinda belirlenmis bunu % 31 ile Melez ve %
22.6 ile Simental irklart izlemistir. Sigir irklart arasinda enfeksiyonun yayilist agisindan

istatistiksel bir farklilik saptanmamaistir (p>0.05).
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Tablo 3. Sigirlarda fasciolosis prevalansinin yas, cinsiyet ve irkla iligkisi

Faktor Incelenen sigir  Enfektif sigir 12 P
sayisi
Yas gruplari Sayis1  %’si
1-2 43 18 41.9°
3-5 77 24  31.2° 8.732 0.013
>6 20 1 5¢
Cinsiyet
Erkek 17 6 35.3
Disi 123 37 30.1 §-191 0.662
Irk
Montofon 45 18 40
Simental 53 12 226 3.447 0.178
Melez 42 13 31
Toplam 140 43 30.7

ab, Aynu siitunda farkli harfleri tasiyan gruplar arasindaki farklilik 6nemlidir.

x2: Chi-Square
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5. TARTISMA VE SONUC

Tim Diinya’da oldugu gibi iilkemizde de sigir yetistiriciliginde paraziter
hastaliklarin 6nemli bir yere sahip oldugu bilinmektedir. Sigirlarda goriilen paraziter
hastaliklar arasinda helmintler 6nemli bir kismini olusturmaktadir. Ulkemiz cogu
helmint tiirlerinin gelisebilmesi acisindan uygun iklim ve cografi Ozellikleri
barmdirmaktadir. Ozellikle de ara konakgiligini Lyymnea spp. gibi salyangozlarimn
yaptig1 Fasciola tiirleri genis bir yayilisa sahiptir. Fasciolosis; Fasciola hepatica ve
Fasciola gigantica trematodlarinin ¢esitli hayvan tiirleri ile insanlarin karacigerlerinde
olusturdugu ve zoonotik karakterli bir hastaliktir. Fasciolosis’li hayvanlarda et, siit,
yapagi ve dol verimi gibi gesitli verim Ozelliklerinde 6nemli diisiisler goriilmektedir
(Senlik, 2013). Degisik iilkelerde karacigerde yapmis olduklar1 patojenite nedeniyle
yillik 2-3 milyar dolar ekonomik kaybin olustugu bildirilmektedir (Dorchies, 2007) .

Degisik iilkelerde bolgenin toprak yapisi, yagis miktarr, mevsim gibi bir¢cok
faktore bagli olarak hastaligin prevalanst da degismektedir (Senlik, 2013). Bu hastaligin
sigirlarda yayilisi Kuzey Hindistan’da % 10.9 (Garg ve ark., 2009), Pakistan'da % 25.5
(Khan ve ark., 2009), Fransa'da % 75 (Dorchies ve ark., 1988), Yunanistan’da % 4.9
(Liakos, 1985), Italya'da % 11.1 (Cringoli ve ark., 2002), Brezilya'da % 75 (Buretti ve
ark., 1983), Isvicre’de % 54 (Hauser, 1977), Irak’ta % 3.3 (Mahdi ve Al-Baldawi,
1987), Kamerun'da % 45.6 (Nfi ve Alonge, 1987), Libya'da % 65 (Amer ve Ahmed,
1980), Azerbaycan'da % 14.5 (Melikov ve Sadyhov, 1981), Nijerya’da % 27.7 (Magaji
ve ark., 2014) ve Iran’da % 3.68 oranlarinda oldugu belirlenmistir (Khoramiana ve ark.,
2014). Bu konuyla ilgili Tirkiye’de yapilan caligmalarin ¢ogunlugu konvansiyonel
metotlarla gergeklestirilmis (Toparlak ve ark., 1989; Kara ve ark., 2009) olmakla
birlikte yayginhigin belirlenmesi amaciyla yapilmig serolojik caligmalar da
bulunmaktadir (Yavuz ve ark., 2007; Yildinm ve ark., 2007; Sen ve ark., 2011).
Tirkiye’nin degisik yorelerinde fasciolosis’in farkli teshis tekniklerine (diski, nekropsi
veya seroloji) gore sigirlardaki yayginligi % 0.5 ile % 69.2 arasinda degistigi
bildirilmektedir (Celep ve akr., 1984; Yavuz ve ark., 2007; Yildirim ve ark., 2007).
Genel olarak bu calismalarda F. hepatica, F. gigantica’ya oranla daha yaygin oldugu
goriilmektedir (Yildirim ve ark., 2007). Van ilinde sigirlarda fasciolosis’in yayiligini

serolojik  yontemlerle belirmek amaciyla yapilmis herhangi bir calismaya
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rastlanmamistir. Bu ¢alisma, Van’da fasciolosis’in teshisinde digkida (koproantijen)
ELISA tekniginin kullanildig1 ilk arastirmadir. Bu calisma ile sigirlarda fasciolosis
yaygimliginin kopro antijen ELISA ile % 30.7, sedimentasyon-ginko siilfat flotasyon
teknigi ile yapilan diski yonteminde ise % 5.7 oldugu ortaya konmustur. Bu sonuglar
Tiirkiye’nin ¢esitli bolgelerinden bildirilen bazi bulgular (Kurtpinar, 1957; Celep ve
ark., 1990) ile paralellik gostermekle birlikte, kiiciik farliliklarin oldugu, bunun sebebini

de aragtirmalarin farkli illerde yapilmis olmasindan kaynaklandig1 kanaatine varilmistir.

Fasciolosisin prevalansini etkileyen risk faktorlerinin basinda hayvanlarin yasi
gelmektedir. Enfeksiyon riskinin yas faktorii ile ilgili olarak degiskenlik gosterdigi
kaydedilmekle birlikte (Magbool ve ark., 2002; Holland ve ark., 2005; Yavuz ve ark.,
2007; Rezaul ve ark., 2015; Mufti ve ark., 2015), genellikle yasin artmasi ile orantili
olarak enfeksiyon oraninin artis gosterdigi, ozellikle 2 yas lizerinde daha yaygin
olduguna dikkat ¢ekilmektedir. Sigirlarda fasciolosisin prevalansi en yiiksek 3 yas iizeri
yaslt hayvanlarda rastlanmaktadir (Sanchez-Andrade ve ark., 2002; Yildirim ve ark.,
2007; Mufti ve ark., 2015; Rezaul ve ark., 2015). Bu ¢alismada sigirlarin yas gruplarina
gore en yiiksek prevalans 1-2 yas grubunda % 41.9 saptanmig bunu % 31.2 ile 3-5 ve %
5 ile > 6 yas gruplart izlemistir. Yas gruplar1 arasinda fasciolosis’in yayginligi
istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (p<0.05). Bu ¢alismada yukaridaki literatiirlerin
(Sanchez-Andrade ve ark., 2002; Yildirim ve ark., 2007; Mufti ve ark., 2015; Rezaul ve
ark., 2015) aksine gen¢ hayvanlarda prevalans daha yiiksek bulunmus olup bu sonucun
Diinya’da yapilmis bazi ¢aligmalarin (Radostits ve ark., 1994; Petros ve ark., 2013;
Addis ve ark., 2015) sonuglariyla uyumlu oldugu goriilmiistiir. Fasciolosis’in yayiliginin
geng si8irlarda daha yiiksek diizeyde olmasi, yash sigirlarda kazanilmis bagisikligin
etkisi ya da safra kanallarmin kalsifikasyonu sonucu parazitin olgunlagsmasinin

engellenmesi ile ilgili olabilecegi agiklanmaktadir (Addis ve ark., 2015).

Sigirlarda  Fasciola spp. enfeksiyonunda, cinsiyetin etkisinin olmadigi
kaydedilmekte (Magbool ve ark., 2002; Opara 2005; Sen ve ark., 2011; Petros ve ark.,
2013; Addis ve ark., 2015) veya genel olarak bu parazite disi sigirlarda erkeklerde daha
cok rastlandig1 bildirilmektedir (Yildirim ve ark., 2007; Aliyu ve ark., 2014; Rezaul ve
ark., 2015). Bu farkliligin disilerin besiden ziyade daha ¢ok siit amagh

kullanilmalarindan dolay1 meraya daha fazla ¢ikmalar1 ve gebelik ve laktasyon boyunca
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enfeksiyonlara yakanlanma riskinin artmasindan kaynaklandig ileri siiriilmiistiir (Phiri
ve ark., 2005; Aliyu ve ark., 2014). Buna kars1 Mufti ve ark. (2015), erkek sigirlardaki
yayilis1 (% 76) disi sigirlardan (% 45) daha yiiksek bulmuslardir. Bu ¢alismada ELISA
ile test edilen 17 erkek sigirin altisinda (% 35.3) ve 123 disi sigirin otuz yedisinde (%
30.1) disk1 pozitiflik belirlenmistir. Yukaridaki bazi ¢alismalarin sonuglar1 (Magbool ve
ark., 2002; Opara 2005; Sen ve ark., 2011; Petros ve ark., 2013; Addis ve ark., 2015) ile
uyumlu olarak disi ve erkek sigirlarda enfeksiyonun yayilisi istatistiksel agidan 6nemsiz

bulunmustur (p>0.05).

Sen ve ark. (2011), Fasciola spp. antijenlerini holstein irki sigirlarda % 3.48,
simental 1rkinda % 2.81 ve montofon irkinda % 2.43 olarak belirlemisler ve irka bagh
enfeksiyon oranlarinda istatistiksel anlamda bir farklilik olmadigini kaydetmislerdir.
Yavuz ve ark. (2007), Fasciola spp. antikorlarini holstein ki sigirlarda % 68.6,
simental irkinda % 76.9, montofon irkinda % 58.8 ve melzelerde ise % 70.9 olarak
bulmuslar ve irka bagli enfeksiyon oranlarinda istatistiksel anlamda bir farklilik
olmadigin1 kaydetmislerdir. Benzer sekilde bu ¢alismada montofon 1rki sigirlarda % 40,
melez rkinda % 31 ve simental irkinda % 22.6 oraninda Fasciola spp. antijenleri tespit

edilmis ve 1rklar arasindaki farklilik istatistiksel agidan 6nemsiz bulunmustur (p>0,05).

Mezo ve ark. (2004), ELISA (monoklonal antikor-MM3) testini sigir ve
koyunlarin digkilarinda F. hepatica antijenlerini belirlemek i¢in kullanmiglardir. Test
sonuglarina bakildiginda F. hepatica yumurtas: tespit edilmeyen sigir diskilarinda bile
%38.8 pozitiflik belirlemislerdir. Ayni aragtiricilar bu yontemle ile fasciolosis
hastaligin1 erken donemlerinden itibaren saptanabilecegini ve ayni zamanda testin
duyarliliginin ¢ok yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Charlier ve ark. (2008), sigirlarda
fasciolosisi belirlemek amaciyla kullandiklar1 koproantijen ELISA testinin duyarliligini
%94 oldugunu belirtmislerdir. Sen ve ark. (2011), Nevsehir’in Derinkuyu ilgesinde 198
sigir1 fasciolosis yoniinden koproantijen ELISA ile incelemis ve % 3.03 oraninda
pozitiflik belirlemislerdir. Palmer ve ark. (2014), Bati Avusturalya’da F. hepatica ile
enfekte olan koyun, sigir ve atlarda copro ELISA ydnteminin sensitivitesi ve
spesifitesini arastirmislar ve testin 0zgiinligii % 100 bulunurken, duyarliligini ise
koyunlarda % 100, sigirlarda % 87 ve atlarda % 28 olarak bildirmislerdir. Arastiricilar
copro ELISA yonteminin sigir ve koyunlarda fasciolosis varligini belirlemek ig¢in
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olduk¢a duyarli oldugunu bildirmekte ancak atlar i¢in duyarliligin %30’un altinda
olmasi nedeniyle sedimentasyon yonteminin kullanilmasini tavsiye etmektedirler. Bu
calismada, sigirlarda fasciolosis’in belirlenmesi amaciyla poliklonal antikorlarla kapl
mikropleytlerde F. hepatica’nin diskidaki excret/secret antijenlerini tespit etmek i¢in
alternatif bir test olarak tanimlanan ELISA testi kullanilmistir. Digki muayenesi ile %
5.7 oraninda saptanan enfeksiyon kopro antijen ELISA ile % 30.7 oraninda
bulunmustur. Bu sonug, ELISA testinin digki bakisina gére daha duyarli oldugunu

gostermektedir.

Fasciolosis’in teshisinde diskida yumurtalar ancak parazitlerin olgunlastig
donemde, enfeksiyonun 10 ile 12. haftasindan sonra goriilebilmektedir. Bu donemden
once yapilan rutin mikroskobik yontemlerin (benedek sedimentasyon vs.) enfeksiyonun
gercek durumu hakkinda yeterli bilgi vermedigi bildirilmektedir (Sen ve ark., 2011). Bu
bakimdan hastaligin erken teshisinde serolojik testler kullanilmaya baslanmistir. Bu
testler igerisinden antikor aramaya dayali olan ELISA tiim diinyada en ¢ok kullanilan
test olmustur. ELISA’nin benzer immunojenik 6zellikler tasiyan parazitler ile capraz
reaksiyon verebilme durumunun ve ge¢mis enfeksiyonlarda olusan antikorlarla yeni
enfeksiyonlarda olusan antikorlar arasinda benzerlik gostermesinin kesin teshiste zorluk
olusturdugu bilinmektedir. Bu nedenle digski ya da serumda antikor aramak yerine
Fasciola spp. antijenlerinin arastirilmast konagin parazit potansiyelini ve yapilan

tedavinin basarisini 6nceden tahmin etmede kullanilabilecegi bildirilmektedir (Hillyer,
1999).

Sonug olarak bu calisma ile Van merkezde yetistirilen sigirlarda fasciolosisin
varligi ve prevalansi koproantijen ELISA teknigi ile ilk kez ortaya konmustur.
Duyarliligi ve 6zgiinliigii yliksek olan koproantijen ELISA testinin kullanilmas1 diski
bakis1 yontemleri ile gézardi edilebilecek prepatent enfeksiyonlarda dnem tagimaktadir.
Bu testin 6zellikle fasciolosis agisindan siirii muayenelerinde ve saha calismalarinda
diski muayenesinin yaninda ek olarak kullanilmasinin son derece Onemli oldugu
kanisina varilmistir. Ayrica bu c¢alismada elde edilen enfeksiyon oraninin, en son
yapilan ¢aligma (Deger ve ark., 1992) tarafindan belirlenen orandan biraz daha ytiksek

¢ikmast bu parazitin bu ilde sigirlarda yayginligini hala korudugunu gostermektedir.
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OZET

Bostanci A (2017), Koproantijen ELISA Yéntemi ile Sigirlarda Fasciolosis. Y.Y.U. Saghk Bilimleri
Enstitiisii, Parazitoloji Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi. Bu ¢aligma, Nisan-Haziran 2016 tarihleri
arasinda Van merkezde sigirlarda fasciolosisin yayiligini tespit etmek amaciyla toplam 140 sigir {izerinde
yiiriitiilmiistiir. Diski ornekleri sedimentasyon-ginko siilfat flotasyon yontemi ile parazitin yumurtalari
yoniinden incelenmistir. Pozitif 6rneklerde gram digkidaki yumurta sayisi (EPG) modifiye McMaster
sedimentasyon yontemi ile belirlenmistir. Digki 6rneklerinde F. hepatica antijenlerinin varlig
koproantijen-ELISA testi ile aragtirilmigtir. Fasciolosisin digki bakisi ve ELISA testlerine gore prevalansi
% 5.7 ve % 30.7 olarak saptanmigtir. Fasciolosis yayilisi en yiiksek % 41.9 ile 1-2 yas sigirlarda
belirlenmis bunu % 31.2 ve % 5 ile 3-5 ve 6 yas ve tzeri sigirlar izlemistir. Yas gruplari arasindaki
farklilik 6nemli bulunmustur (p<0.05). Disi sigirlarda prevalans % 30.1, erkeklerde ise % 35.3 olarak
belirlenmis ve bu farklilik istatistiksel agidan énemsiz bulunmustur (p>0.05). incelemesi yapilan sigir
irklar1 arasinda en yiiksek prevalans % 40 ile Montofon wrkinda belirlenmis bunu % 31 ile Melez ve %
22.6 ile Simental irklan izlemistir. Sigir irklar1 arasinda enfeksiyonun yayilisi agisindan istatistiksel bir
farklilik saptanmamistir (p>0.05). Bu calisma Van’da sigirlarda fasciolosis’in koproantijen ELISA
teknigi ile arastirildig ilk ¢alismadir.

Anahtar sozciikler: Fasciolosis, ELISA, Sigir, Prevalans, Van
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SUMMARY

Bostanc1 A (2017), The Investigation of Fasciolosis in Cattle by Copro-ELISA. University of
Yuzuncu Yil, Health Science Institute, Department of Parasitology, MSci Thesis. This study was
carried out between April and June 2016 to determine the prevalence of fasciolosis in cattle in Van
province. Fecal samples from 140 cattle were technically collected and examined by sedimentation-zinc
sulphate flotation technique. Modified McMaster sedimentation technique was applied to the egg positive
samples to determine the EPG values. F. hepatica coproantigens in samples were investigated by ELISA.
The coprological and antigen ELISA prevalence of fasciolosis were determined as 5.07 % and 30.7 %,
respectively. The highest prevalence of fasciolosis infection was observed in 1-2 age groups (41.9 %),
and this prevalence was followed by 3-5 (31.2 %) and <6 age group (5 %). The differences between age
groups were found significant (p<0.05). The prevalence in female and male cattle was found as 30.1 %
and 35.3 % This difference was not found statistically significant (p>0.05). The highest prevalence was
observed in Brown Swiss with the ratio of 40 % and this was followed by 31 % in Crossbreed and 22.6 %
in Rubia Gallega. The differences among breeds were not statistically significant (p>0.05). This study
was the first investigation of bovine fasciolosis by coproantigen ELISA technique in VVan province.

Key Words: Fasciolosis, ELISA, Cattle, Prevalence, Van,
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