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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

INSANSIZ HAVA ARACI iLE PAMUK BiTKiSil\IiN GELIiSIiM SURECINDEKI
DEGIiSiMLERIN iZLENMESi VE DEGERLENDIRILMESIi

Fatih ZORLU

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarim Makineleri Anabilim Dah

Damsman: Yrd. Doc. Dr. Biilent PISKiN
Yil: 2016, Sayfa: 56

Insansiz hava araglar1 giiniimiizde savunma ve giivenlik alaminda 6ncelikli olarak gelmektedir. Bu
araglarin giiniimiizde tagimacilik, tarim ve imalat sanayisi basta olmak iizere pek ¢ok alanda kullanim
olanaklar1 bulunmaktadir. insansiz hava araciin tarimsal kullanim amaci, tarimda siirdiiriilebirligi
saglamak, yeni yontemlerle tarimu desteklemektir. Insansiz hava araglarmin kullanim alanlarinin
yayginlagtirilmasi ile tarimsal tiretimi en verimli sekilde yerine getirmek kaliteli iiretim yapmak ve
gelecek kusaklara saglikli irlinler sunma olanagi elde edilmis olacaktir. Bu aragtirmada 6zellikle bir
pamuk tarlasindan, insansiz hava araci ile kamera ile havadan goriintii alinarak bitki gelisiminin
gbzlenmesi, yabanci otlarin varligi ve tarlada ekilmemis alanlar veya ekim yapildigi halde ¢ikis
olmayan bélgelerin tespit edilmesi hedeflenmistir. Ozellikle engebeli, ulasiimasi zor alanlara ve biiyiik
arazilere gozlem kolaylig1 saglanarak iiriiniin homojen dagilim orani elde edilmesi yolunda biiyiik bir
adim atilmigtir. Boylelikle tarimda tarlanin her noktasinin incelenmesi saglanmustir.

ANAHTAR KELIMELER: insansiz hava araci, goriintii isleme, pamuk, insansiz hava araci ile
tarimsal gézlem
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MSC Thesis

DETECTING AND EVALUATION OF THE COTTON PLANT IN THE GROWING PERIOD
BY USING THE UNMANNED AERIAL VEHICLE

Fatih ZORLU

Harran University
Grade School of Natural and Applied Sciences
Department of Agricultural Machinery

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Biilent PISKiN
Year: 2016, Page: 56

Unmanned aerial vehicles are mostly used in of defense and security applications. However, in the
near future. We can see they can be used in many areas including agriculture and manufacturing. The
purpose of unmanned aircraft usage in agriculture, to ensure continuation of cooperation in agriculture
and to develop agriculture with new methods. The use of unmanned aerial vehicles in the most
efficient way to handle our expanding agricultural land in a new era initiated, to production, to give
future generations a healthy lifestyle. Especially in a cotton field in this research, we aimed to identify
the area of field with unmanned aerial vehicle by remote and aerial image based on the observation of
plant growth the presence of weeds and fields in fallow fields or sowing even though the output
untreated. Especially for observe difficult reach areas and allows examination of providing great ease
of transportation. Thus, agriculture in a comfortable, reliable, and is provided examination of each
point of the field.

KEY WORDS: Unmanned aerial vehicle, image processing, agricultural observation bt unmanned
aerial vehicle
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1. GIiRIS Fatih ZORLU

1. GIRIS

Tiirkiye’de tarimi yapilan pamuklar genellikle Gossypium hirsutum L. tiiriine
ait ¢esitlerdir. Ekolojik farkliliklar yaninda uygulanan pamuk tiretimi tekniklerindeki
farkliliklar, boélgemizde yetistirilen cesitlerin birbirinden oldukca farkli genetik

yapiya sahip olmasina neden olmustur.

Glinlimiizde pamuk tretimindeki temel amaglar, yiiksek verim yaninda, lif
teknolojik Ozelliklerinin gelistirilmesi, erkencilik, ¢ir¢ir randimaninin ytikseltilmesi,
hastalik ve zararlilara kars1 dayaniklilik ve iiretim masraflarinin azaltilabilmesi
seklinde 6zetlenebilir. insansiz hava araclar1 denildiginde akla ilk olarak savunma ve
giivenlik uygulamalar1 gelmektedir. Oysaki bu araglarin yakin bir gelecekte
tagimacilik, tarim ve imalat sanayisi basta olmak iizere pek cok alanda kullanim
potansiyelleri bulunmaktadir. Bilgisayar kontrollii hava araci tarladaki {iriiniin
gelisimini giinliik olarak takip edebilmekte, ¢evre ve mevsim kosullarinin
degerlendirerek bitkilere gerekli miidahalelerin kontrollii bir sekilde yapilmasina

olanak saglamaktadir.

Bu calismada, insansiz hava araglar1 kullanilarak bir tarim alaninda {iriin
gelisimini yiiksek ¢oziiniirliikklic kameralar ile izleyebilen ve bazi bitki koruma
faaliyetlerini bu hava araglar1 ile gerceklestirebilen bir bitki koruma sistemi
tanitilmaktadir. Bu calisma, son yillarda pek ¢ok bilimsel arastirmanin konusu olan
elektrik tahrikli hava araglarinin tarim faaliyetlerinde kullanimi ile de ilgilidir.
Insansiz hava araci ile havadan goriintiiler alinarak, ekili alanlarin tarimda her
noktanin gozlemlenmesi ve yorumlanmasi amaglanmistir. Boylelikle bitki igin
gerekli besin elementlerinin tespiti, uygun ilaglama ve sulama zamaninin dogru bir
sekilde belirlenmesi, fazladan yapilan uygulamalar ve harcamalarin 6niine gegerek

gereksiz maliyetlerin azaltilmasi saglanmis olur.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Zayas ve ark. (1989), arastirmalarinda farkli bugday cesitlerinin taninmasi,
bilinmeyen bugday cesitlerinin saptanmasi amaciyla goriintii isleme tekniginden

basariyla yararlanilabilecegini belirtmislerdir.

Zayas ve ark. (1996), 17 farkli bugday cesidinde goriintii isleme teknigiyle
bugdaylarin sekil ozelliklerinin belirlenmesi ve siniflandirilmasi konusu iizerinde
durmuslardir. Arastirmalar1 sirasinda bugday tanelerinin sertlik derecelerini de
Olctiiklerini  belirtmislerdir. Farkli sekil ozelliklerini goriintii isleme teknigiyle

basariyla belirleyerek tohumlari analiz ettiklerini agiklamiglardir.

Utku ve Koksel (1998), goriintii isleme tekniginin son yillarda ¢ok hizli bir
gelisme gosterdigini belirtmislerdir. Arastirmalarinda tlilkemizde yetistirilen 31 adet
ekmeklik bugday cesidini ele almiglardir. Bugday tanelerinin siniflandirilmasinda
kullanilabilecek bir goriintii isleme programi gelistirdiklerinden s6z etmislerdir.
Bugdaylarin  goriintiilerini  bir video kamerayla bilgisayara aktarmiglar ve

gelistirdikleri goriintii isleme programiyla analiz etmislerdir.

Goknur-Dursun (2001), ¢alismasinda bugday, arpa, misir, nohut, mercimek,
fasulye, barbunya ve soya gibi bazi taneli iiriinlerin izdiisiim alanlarinin goriintii isleme
teknigiyle belirlenmesi konusu lizerinde durmustur. Tarimsal iiriinlerin bilinen geometrik
sekillere benzemeyen diizensiz yapilarinin izdiistim alan1 6lgtimlerini gii¢lestirdiginden
sO0z etmistir. Arastirmasinda ele aldigi taneli triinlerin izdlisim alanlarinin goriintii
isleme teknigi ile 6l¢iilmesinde “UTHSCSA Image Tool IT Version 2.0” goriintii isleme
programin1 kullandigini belirtmistir. Programin dogrulugunu kontrol etmek i¢in bilinen
bazi geometrik sekillerin alanlarini elle ve goriintii islemeyle 6lgmiistiir. Elle ve goriintii

islemeyle Ol¢iilen degerler arasindaki regrasyon katsayisini 0.99 olarak belirlemislerdir.

Chen ve ark. (2002), eserlerinde tarimda goriintii isleme tekniginden

yararlanma olanaklar1 iizerinde durarak bu konuda ortaya ¢ikan yeniliklerden soz
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etmiglerdir. Goriintli isleme tekniginden tarimda siniflama, cesitlerin taninmasi,
boyut analizi, renk analizi, tekstiir analizi, hassas tarim uygulamalari, hasat sonrasi

iiriin kalitesinin belirlenmesi gibi alanlarda yararlanildigini agiklamiglardir.

Felfoldi ve Szepes (2002), arastirmalarinda bazi meyve ve sebzelerin
kalitesinin belirlenmesinde goriintii isleme tekniginden yararlanma konusu iizerinde
durmuslardir. Calismada, iirtiniin renk ve sekli Ozelliklerine goére olgunlagsma
derecesini ve yiizey deformasyonunu OJlgmede goriintii isleme tekniginden
yararlanmay1 amagladiklarini belirtmislerdir. Elma ve domates 6rneklerini farkli
olgunlagma doneminde goriintii islemeyle renk ve sekli analizi uygulamislardir.
Arastirma sonucunda meyve ve sebzelerde olgunlasma derecesini ve sekil

bozukluklarini 6l¢en bir goriintii isleme programi gelistirdiklerini belirtmislerdir.

Shahin ve Symons (2005), arastirmalarinda goriintii isleme tekniginin
tohumlarin  boyutlarina gore ayrilmasinda ¢ok Onemli bir yeri oldugunu
belirtmislerdir. Calismalarinda 4 farkli tohum c¢esidini ele alarak bunlara ait renk,
sekil ve boyut &zelliklerini goriintii isleme teknigiyle belirlemislerdir. Olgiimler
sirasinda kiiresel bir yapiya sahip olan yesil ve sar1 bezelye ile kiiresel bir yapida
olmayan nohut ve soya fasulyesi cesitlerini incelemislerdir. Tohumlar1 bir
tarayicidan gegirerek bir goriintii isleme programiyla analiz etmislerdir. Tarayicidan
gecirilmis nohut tohumlarina ait renkli goriintii ile ikili hale doniistiiriilmiis tohum

sinirlarinin belirli oldugu saptamistir.

Moran ve ark. (1997), goriinebilir ve yakin kizilotesi (NIR) dalga boylarindaki
hiperspektral veriler, bitki stresinin kaynaginin (azot eksikligi, su eksikligi, hastalik
ve zararlilar vd.) belirlenmesinde basarili bir sekilde kullanilmaktadir. Carter (1994),
alt1 bitki tliriinde sekiz farkli stres uygulamis ve sonucunda bitki stresinin sebebini
ayirt etmede hiperspektral verilerden elde edilen yakin bantlarin kullanilabilecegini

bildirmistir.
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Covey (1999), uzaktan algilama verileri, bitkilerin saghigimi izleme olanagi
saglar. Multispektral uzaktan algilama, ciplak gozle gorillemeyen yansiyan 15181
belirleyebilmektedir. Bitki yapraklarindaki klorofil, giinesten gelen mavi ve kirmizi
dalga boylu 15181 absorbe ederken, yesil 1$181 yansitir. Stresli bitkiler saglikli
bitkilerden farkli yansima gosterirler. Bir baska deyisle saglikli bitkiler, stresli
bitkilerden daha fazla kizilotesi (infrared) enerji yansitirlar. Bu prensipten
yararlanarak stresli bitkilerin bulundugu alanlar gozle goriilebilir duruma gelmeden
once tespit edilebilmektedir. Boylelikle {ireticiler, sorunlu alanlar1 analiz etmede ek

bir zamana ve erken miidahale etme sansina sahip olabilmektedirler

Leone ve ark. (2000), spektral yansima Ozelliklerinden yararlanarak toprak
tuzlulugunun biber bitkisine etkisini belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada; temiz
su, %0.5 NaCl ve %1 NaCl olmak iizere {i¢ sulama suyu uygulamiglardir. Baz1 bitki
ozellikleri (klorofil igerigi, yaprak su potansiyeli, kuru biyokiitle) ile spektral
indeksler (REP, NDVI, WBI) arasinda istatistiksel bir iligki olup olmadigim
inceleyen arastirmacilar, sonugta bunlar arasinda 6nemli iliskiler oldugunu tespit

etmislerdir.

Neuman ve ark. (2009), bugday sinif ve tiirlerine bagli olarak taneleri ayirt
etmek i¢in video renk ol¢iimil ile dlgililen bugday renklerini incelemislerdir. Dijital
goriintii analizi ile elde edilen RGB o6zelliklerine bagli olarak farklilik analizleri
yapilmistir. Farklilik modellerini gelistirmek i¢in 6 farkli bugday tiirlinii temsil eden
10 adet bugday tanesinden toplanan renk verileri kullamilmigstir. Farkli bugday
siiflarini temsil eden tiirler arasindaki ikili farkliliklar basariyla ortaya konmustur.

Tiim hepsinin ikili denemeleri ortalamanin tizerinde % 88 olarak saptanmuistir.

Draganova ve ark.(2003), calismalarinda goriintii islem analizi kullanarak
Fusarium (Spp) hastaligina yakalanan misir tanelerinin belirlenmesi i¢in bir yazilim
gelistirmislerdir. Gelistirilen model, bulanik mantik kanunlar1 ve yapay sinir aglar
(PNN) temelli, siniflandirma, renk ve tekstiir 6zelligi kullanilabilirligi i¢in istatiksel

yaklagimlar ve goriintii islemeyi birlestirmektedir. Model ii¢ cesit misir tanesinde
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denenmistir. Misir tanesinin renk ve tekstiir analizinin birlestirilmesinde en iyi

basar1(%98) yapay sinir aglart (PNN) temelli siniflandirict kullanarak saglanmustir.

Fang ve ark. (2010), tarlada farkli bolgelerindeki soya yapraklarini toplayarak
farkli donemlerdeki yapraklarin goriintiileri lizerinde ¢aligmiglardir. Farkli miktarda
azot uygulanmis bitkileri temel alarak goriintii islem yontemi kullanarak analizleri
yiirtitmislerdir. Soyanin yapraklarinin renk karakteristikleri RGB ve HSI modeli
kullanilarak analizi yapilmistir. Olgiilen RGB ve HIS ortalamasmi kullanarak

soyadaki azot miktarinin fazlaligini ortaya koymuslardir.

Ishak ve Rahman (2010), ¢alismalarinda online otomatik yabanci ot saptayip
piilverizasyon yapan bir sistem gelistirmislerdir. Sistem yabanci otu otomatik ve
hassas olarak algilayarak piilverizasyon yapmaktadir. Ayrica sistem ger¢cek zamanli
olarak yabanci otlarin yogunlugunu ve ¢ikis noktalarin1 belirlemektedir.
Piilverizasyon uygulamasinin baslamasindan sonra web kamera oncelikle yabanci
otlarin goriintiilerini ¢ekmektedir. Bilgisayar programi piksel formunda RGB
degerlerini saptamaktadir. Bu degerler piilverizasyon siiresince gercek goriintiileri
yakalan yabanci otlar1 RGB degerleri ile referans olarak kullanilan RGB degerlerini
karsilastirilmalarinda kullanilmaktadir. Yabanci otlarin yesil renkli piksel degerinin
yogunlugu veya yiizdesine bagl olarak piiskiirtme memeleri agma ya kapama
yapmaktadir. Baska bir degisle kamera yabanci otu yakaladiginda piiskiirtme 17
memesi agilmaktadir. Bu ¢alismada asil amag ¢evre kirliligini, masraflari, is giiclinii

ve kayiplar1 azaltmaktir.

Meyer ve ark. (1998), iki genis yaprakl ve iki tane dar yaprakli yabanci ot tiirii
igin topraktan bitkileri ayirmak igin bilgisayar goriintii isleme istatiksel bir yontem
gelistirmislerdir. Yesil indeks kullanilarak topraktan bitkiler ayirt edilmistir. Belirli
periyotlarla toprak ve bitkinin yesil renkte siniflandirilmasi yapilmistir. ikili
sistemler, toprak 18 ve bitki i¢in dort farkli klasik tekstiirel ozellikleri ortaya
¢ikarmak i¢in Gri skala gorintiileri ile birlikte kullanilmistir. Bu 6zellikler ortak

matristen tiiretilmistir.
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Perez ve ark. (2000), tarla kosullar1 altinda bugday tariminda genis yaprakli
yabanci otlart saplamak amaciyla yere yakin goriintileri yakalama ve isleme
teknigini gelistirmeye calismislardir. Yer ve bitkiyi arasindaki ayirimi yapabilmek
i¢cin renk bilgisi kullanmislardir. Bitki ve yabanci ot arasindaki ayrim i¢in ise sekil
analizi teknigini kullanmiglardir. Siranin konumunun saptanmasi sekil analizi teknigi
uygulanan objelerin sayisinin azaltilmasina yardimer olmustur. Elle yapilan
uygulamalardan elde edilen algoritmanin sonucu karsilastirilarak performans basarasi
ortaya konulmustur. Calismalar gostermistir ki fidelerin sayilarinin saptanmasindaki
zorluklara ragmen yabanci otlarin yaprak alanlarina bagh olarak tahmin eden goriintii

isleme tekniginin kullanim1 daha uygundur.

Paliwal ve ark. (2003), 5 farkli tohum tipinin yiiksek ¢ozliniirliikteki
goriintlilerinden 51 morfolojik,123 renk ve 56 tekstiirel 6zelliklerinin tiimiinii ortaya
cikartan bir algoritma yazmigslardir. Farkli 6zellik modelleri yapay sinir aglar
siiflandirilmast kullanilarak onlarin siniflandirma performansi test edilmistir. RGB

degerlerinin 256 gri seviyesi 16 banda gruplandirilmis ve bir histogram olusturulmustur.

Philipp ve Rath (2002), dijital fotograf makinesi ile alinan renkli goriintiilerdeki
zemin ve bitkinin ayirt edilmesi i¢in en iyi metodu bulmak amaciyla RGB (Fark analizi
HSI, HSV, LAB, ili2i3 ve standart doniisiim) renk uzaymin farkli doniistimleri
karsilagtirmiglardir. Logaritmik fark analizi (yaklasik %2 piksel hata oran1 ile) zemin ve
bitkinin yanlig siniflandirilmasi ile en uygun doniisimii kanitlamigtir. Buna ragmen
gergek calismada giiglii bir bilgisayar sistemi ile bu daha iyi gelistirilebilir. Bu arada
i1i2i3 renk uzayr veya optimize edilmis renk uzayr otomatik ikili sistem ile

kombinasyonun da kullanilabilmektedir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. insansiz hava araci

Calismada Dji Vision Il 4 kanatli insansiz hava araci kullanilmigtir (Sekil 3.1.).
Insansiz hava aracinin alt kisminda hd (720 piksel) kalitede fotograf cekebilen ve
full hd (1080 piksel) video ¢eken kamera bulunup, bu kamera sayesinde pamuk
tarlasindan haftalik goriintiiler elde edilmistir (Sekil 3.2.). Bu goriintiiler analiz
edilmek tizere bilgisayar ortamina aktarilmistir. Gortintiileri islemek ve analiz etmek
icin Matlab R2014a programi kullanilmistir. Goriintii analizlerinde kirmizi, yesil ve

mavi renk yansimalari elde edilmistir.

Sekil 3.1. Dji Vision Il, kontrol kumandasi ve bataryalarinin tistten goriintimii
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Sekil 3.2. Dji Vision II’nin farkli yonlerden gériiniimleri
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3.1.2. Deneme arazisi

Yapilan ¢alismada Sanliurfa’nin Haliliye ilgesine bagli Ogulbey mahallesinde
bulunan Muazzez ORUC a ait 27 nolu parselde (220 doniim) pamuk ekimi yapilmis
tarladan yararlamlmstir (37°09'44.75"K  38°52'29.75"D). Tarlanm isletmesini
Mahmut DEMIRTAS yapmaktadir. Pamuk tohumunda 468 sertifikali tohum
kullanilmustir (Sekil 3.3.).

el

r l"'):;
-

!

!
Denemenin yapildigi arazinin konumu

© 2016 Google

\rnage'EFZ](?1EZ3L)S|Z:?:InGIODe GOOgIC earth

Gortintii Tarihi: 7/30/2015  37°09'44.75"K 38°52'29.75"D yikseklik 481 m  goz hizasi 2.55 km

Sekil 3.3. Denemenin yapildig1 arazi konumu

3.2. Yontem

Bu calismada Dji Vision Il 4 kanath insansiz hava aract (IHA) ile pamuk
tarlasindan 8. haftadan itibaren haftalik olarak goriintiiler alinmistir. Bu gortintiiler
bilgisayar ortamina aktarilmistir. Goriintillerin  analizi i¢in Matlab R2014a
programindan yararlanilmistir. Bu program sayesinde haftalik c¢ekilen goriintiilerin
kirmiz1 yesil ve mavi renk kodlar1 elde edilmistir. Bu renk kodlari ile haftalik ¢ekilen
goriintliler karsilagtirilarak  pamuk gelisiminin  kodlar ile iliskilendirilmesi

saglanmstir.
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Ayn1 zamanda g¢ekilen goriintiilerde tarlanin genel goriiniimii, pamugun gelisim
stiresinde olusan degisimler, tarlada bulunan bosluklar ve yabanci ot durumu
incelemeleri yapilmistir. Elde edilen sonuglar istatiksel olarak renk kodlari kendi
aralarinda ve haftalar arasindaki degisimleri degerlendirilmistir. Kirmiz1 yansima,
yapraklarin kuruyarak kirmizi rengin almasidir. Yesil yansima, yapraklarin yesil
olmast ve bitkinin canlilifini belirtmektedir. Mavi yansima ise tarlanin ekili
alanlarinin beyaz yansima yapmasi aynm1 zamanda pamugun actigini dénemleri

belirtmektedir.
3.2.1. Matlab R2014a programinin kullanimi
1. adim: Matlab R2014a programmin bulundugu dosyaya IHA adiyla bir

klasor acip klasoriin igine analiz etmek istedigimiz goriintii kaydedilmistir. Daha

sonra Matlab R2014a programi agilmistir (Sekil 3.4.).

=) q}, - S & H Lz, New Variable L Analyze Code. = E {0} Preferences Q) % Community

» Open Variable v {& Run and Time = (5 SetPath =) Request Support
New MNew Open ([]cCompare Import  Save 52 Oper & Simulink  Layout = T e e
2 Data Workspace ') ClearWorkspace v |’/ ClearCommands v Lbrary v ||[] Paratel v v 0o AddOns v

FiE vaRlABLE T cope _ ISuuNk|  enviRONMENT _ ResouRces

<P EE » C: » Program Files » MATLAB » -0
[OR Command Window ®

Workspace

Name Value Min  Ma

Sekil 3.4. Matlab R2014a programinin agilist

2. adim: Bu kisimda goriintiiniin okunmasi, goriintiiniin ekrana getirilmesi ve
gOriintlinlin boyutlarin gosterilmesi uygulanmistir. Bu uygulama icin gerekli komut

asagida belirtilmistir.

10



3. MATERYAL ve YONTEM Fatih ZORLU

b = imread(‘goruntu ismi'); = goriintiiniin okunmasi.
imshow(b) =goriintiin ekrana getirilmesi.

size(b) =g0riintiiniin boyutlar1 gésterilmesi.(Sekil 3.5.).

#\ MATLAB R2014a

B 95 0 yrmar| (B (g R newverese | Analyze Code (Bl @ rssces | (), 23 cotimunty
Now. New Open (] = o Li Open Variable ~ éj_(kunlnd“nn kv | agiout () Set Path How %1 Request Support
Seript v - Data  Workspace | Clear Workspace v |, Clear Commands ~ Parallel v v () Add-Ons v
L = VARIADLE ~ coos _ lswounk|  envieowwewr | mesoumces
<o o (315 L > C b Program Files » MATLAB » iha
Current Folder @
Name
= lypG

Sy o |
PG ( ~
Workspace ®
Name Min M..*
ans 3 4384)
Hb <To <To

Sekil 3.5. Matlab R2014a programina goriintii kodlarinin yazilmasi

3. adim: Bu asamada gériintiiniin tiim alanin genel renk kodlarinin taranmasi

yapilmistir. d=b(:,:,:;,1) komutu programa yazilarak goriintiiniin tiim alandaki renk

kodlar1 taranmistir (Sekil 3.6.).

New Variable Analyze Code o8 {8} Preferences )¢5 Communi ity
Le O e | & 0 @ (& 2 0 OF]
[5) OpenVarisbie | 5 Run and Time 5 set patn 9 Request support
New New Open | Compare Import  Save < Simuink  Layout Hep
Seript ~ > Data Workspace |1 Clear Workspace ~ [ ClearCommands ~ Lbrary  ~ [[l] paratel ~ ~  CoAddOns ~
FILE VARIABLE cone SMULINK RESOURCES
<@ = & L » ¢ » ProgramFiles » MATLAB » iha
Current Folder [GN Command
Name
[=[y9PG)
i > )
y-JPG (JPEG resmi ~
Workspace 5]
Name « Value Min  Ma
ans (32884384 3] 3 4384
b 3288043843 uint8 <Too... <To

Sekil 3.6. d=b(:,:,:,1) kodunun yazilmasi

11
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Enter tusuna basildiginda zaman sekilde goriildiigii gibi goriintiiye ait renk

kodlar1 elde edilmektedir (Sekil 3.7.).

PROIS e, amm & o am 020 o 00 .oy 00 SR T e

(2)] search Dacumentation

ED:, - (e & E [, New Variable & Analyze Code m E (B Preferences @ (% Community

Open Variable 7 Run and Time Set Path 5} Request Support
New MNew Open | |-|Compare Import  Save B0 < Simuink  Layout = Hep eee
Seript v v Data Workspace | ClearWorkspace + [/ ClearCommands ~ Lbrary v |[[]] paratel ~ ~  CoAddOns v
FlLe VARIABLE coDE SMULINK RESOURCES
<> EA » C: b Program Files » MATLAB » iha P

Current Folder [GM Command Window
Name 0 0

= ylPG

¥-JPG (JPEC

@ >

Workspace

i

Name Value Min

Hans [3288 4384 3] 3 4384
Heo 32883843 uint8  <Too.. <To

Sekil 3.7. Goriintiiye ait renk kodlarinin genel taranmasi

4. adim: Asagidaki komutlar1 yazildiktan sonra goriintiiye ait kirmizi, yesil ve

mavi renk yansimalar1 ortaya ¢cikmaktadir.

b(300:310,300:310,1) = 300.satir ile 310.satir ve 300.siitun ile 310. siitundaki

pikselin kirmizi renk degeri.

300.satir ile 310.satir ve 300.stitun ile 310. stitundaki

b(300:310,300:310,2)
pikselin yesil renk degeri.

b(300:310,300:310,3) = 300.satir ile 310.satir ve 300.siitun ile 310. siitundaki

pikselin mavi renk degeri (Sekil 3.8.).

12
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P am & = 22000 oap - SO O L e

New Variable Analyze Code ) {8} Preferences (% Community
EJ:':I (i (] Find Fies & E = L ) @ 4
[ Open Variable + {7 Run and Time [ set Path = Request Support
New MNew Open |i°)Compare Import  Save Simuink  Layout
Script + ~ Data Workspace |/ Clear Workspace + /7 Clear Commands ~  Library * [l Paratel ~ 071 Add-Ons v
FILE VARIABLE. cope SIMULINK RESOURCES

< m@aA
Current Folder
Name
g6

» C: » Program Files » MATLAB » iha

y.JPG (JPEG resmi

Workspace

Name «
[ ans
Heo
Ha

Value

1111 wint8
3288x4384x3 uint8
328843843 uint®

mmand Window

> B(300:510,300:310, 1)

a1 zss o2ss zs 17e
a4 15 285 15 za
255 5 25
355 5 28
255 255 56

21z me 2o
1 144z
152 e 18

3> B(300:310,300:310, )

166 138 21
155 155 178

> B(300:510,300:316,3)
1oz 2 2w 10
1 zs me o
=0z 2 zae

108

7
17
1

16
01
=

e
115
16
154
12

180
132
180

1w
14
1

16
06
226
;e
152
m
165
1w
15
207

162

7

i
178

126
150
00

i
1
216
208
205
17z
202
20

2 ms s

16 1
215

160
200

1e 12 2
27 zme ze

ez s

m ]

m

2015
|=E =
o

New Variable Analyze Code ) {©) Preferences. a7 (% Community
08 T e & 2 = B2 O ON2)
[ Open Variable {5 Run and Time (] set Path = Request Support
New MNew Open | Compars Import  Save Simulink  Layout
Seript v - Data Workspace [ Clear Workspace ~ |7,/ Clear Commands ~ Il Paratel ~ ) Add-Ons
FiLe vaRIsBLE cone SNk RESOURCES
<= | L » G » ProgramFiles + MATLAB ¥ ihs

Current Folder
Name
ElyP6

132 160 12

168 138
JECERTtH

127

25

126

y-JPG (JPES ~
> bra0e:a10,200:10,3)

Workspace ® e =
D= e ST M2 2 2 e o1 6 1 1 s
[ ans 11x11 uint8 80 255 o 2 s
Hb 328843843 uint8 <Too... <To e
==L] 3288v4384x3 int8 <Too... <To 13

125

e

15

e

frigges 1

4 1 ] » "

Sekil 3.8. Goriintiiye ait kirmizi, yesil ve mavi
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Pamukta Goriintii Degisimlerinin Gézlenmesi

Pamuk bitkisi 8. hafta itibari ile incelenmeye alinmistir. Haftalik olarak
insansiz hava araci ile pamugun hasadina kadar her hafta 10 tane goriintii alinmstir.
Elde edilen gorlintiler numaralandirilarak goriintii  isleme programinda
degerlendirilmek tizere kaydedilmistir. Gegen bu siire igerisinde goriintiiler bilgisayar
ortaminda Matlab R2014a programu ile analiz edilmis ve haftalik olarak goriintiilerin

gbzlemlenmesi yapilmistir.

4.2. 8. Hafta Pamuk Gozlemleri

Tarlanin herhangi bir noktasindan 26.07.2015 tarihinde alinan bu goriintiiler
Matlab goriintii isleme programu ile analiz edilmistir. Burada kirmizi, yesil ve mavi
renk degerleri bulunmustur (Sekil 4.1.). Taraklanma baslamis olup gelisim devam
etmektedir. Pamuk aralarinda yapraklar canli ve solgun degildir. Yer yer nadiren
yabanci otlara rastlanilmaktadir (Sekil 4.2.). Yabanci ot ¢ok fazla olmadigindan
gelisimi olumsuz etkilenmemekte ve ilag atilmasma ihtiya¢ duyulmamaktadir.
Yakindan ve havadan ¢ekilen resimlerde de goriilecegi {izere insansiz hava araciyla,

ekim alanlarimin ulagilmasi zor kisimlarina rahatlikla ulasabilmektedir (Sekil 4.3.).

14
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Sekil 4.2. Insansiz hava araci ile alinan goriintiide pamuk bitkisinin yakin gériintiisii

15
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Sekil 4.3. Insansiz hava araci ile ¢ekilen pamuk tarlasmin genel gdriiniimii

4.3. 9. Hafta Pamuk Gozlemleri

Bu haftada ¢ekilen 02.08.2015 tarihe ait goriintiilerde kirmizi, yesil ve mavi
renk kodlarinda artis oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.4.). Cift¢imizin uyguladig1 yaprak

16
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

gelistirme giibresi ile gelisim daha da artmistir. Taraklarin agilimi devam etmektedir

(Sekil 4.5.). Sekil 4.6’da yer yer sira

bosluklara rastlanilmistir.

uzeri

Sekil 4.4. Goriintliye ait renk degerleri: Kirmizi deger: 191, Yesil deger: 191, Mavi deger: 81

Sekil 4.5. Pamuk bitkisinin yakindan bir gériintiisii

17
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Sekil 4.6. Insansiz hava araci ile havadan gekilen goriintiide pamuk tarlasinda ki bosluklar

4.4. 10. Hafta Pamuk Gozlemleri

Bu haftanin renk kodlarinda biraz diisiis yasanmistir (Sekil 4.7.). Kozalarin
yapraklarin altindan ¢ikmaya baslandigi, 09.08.2015 tarihli bu haftada gozlenmistir.
Nadir olarak yabanci otlara rastlanilmistir (Sekil 4.8.). Pamuk gelisimi normal
seyrinde devam ettigi gozlemlenmistir. Havadan alinan goriintiilerde genel olarak

bitkinin canli oldugu renk kodlarindan anlasilmaktadir (Sekil 4.9.).

Sekil 4.7. Goriintiiye ait renk degerleri: Kirmizi deger: 189, Yesil deger: 185, Mavi deger: 89

18
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Sekil 4.8. Sira iizeri boslukta yabanci otun goriilmesi

19



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Fatih ZORLU

Sekil 4.9. Tarlanin farkli agilardan goriiniimi

20
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45. 11. Hafta Pamuk Gézlemleri

Bu haftada (16.08.2015) renk kodlarinda diisiis devam etmistir (Sekil 4.10.).
Bitkiler olgunlagsma evresinde gegen hafta ile ayni seyirdedir ve genel goriiniimde

degisiklik yasanmamuistir.

Taraklanma ve ¢igeklenme hala devam ettigi gézlemlenmistir (Sekil 4.11.).

Komsu tarla ile arasinda renk (yansima) farki goriintiilerde tespit edilmistir (Sekil

4.12)).

Sekil 4.10. Goriintiiye ait renk degerleri: Kirmizi deger: 183, Yesil deger: 182, Mavi deger: 78

21
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Sekil 4.12. Insansiz hava araci ile havadan alman goriintiide komsu tarla ile karsilastiriimast

22
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4.6. 12. Hafta Pamuk Goézlemleri

Bu haftada (23.08.2015) renk kodlarinda ani diisiis yasanmistir (Sekil 4.13.).
Tarlada yabanci otlara rastlanilmistir. Olgunlasma ve kozalarm gelisimi devam
etmigtir. Bitki tizerindeki ¢igekler yavas yavas solmaya baglamistir (Sekil 4.14.).
Tarlanin genel goriiniimii sorunsuz bir sekilde hasada uygun oldugu gézlemlenmistir.

Sulama kesilmis fosfor ve potasyum giibre uygulamasi tavsiye edilmistir (Sekil
4.15.).

Sekil 4.13. Goriintiiye ait renk degerleri: Kirmizi deger: 120, Yesil deger: 116, Mavi deger: 51

23
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iide yapraklarin solmaya baslandig1 gozlemlenmistir

t

Oriin
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Sekil 4.15. Insansiz hava araci ile havadan alian gériintiide tarlanin genel olarak solmaya baslandig1
g6zlemlenmistir

4.7. 14. Hafta Pamuk Gozlemleri

Bu hafta, gecen haftaya (13. hafta) gore renk kodlarinda yiikselme olmustur
fakat kirmiz1 rengin yesilden daha fazla oldugu goriintli analizlerinde saptanmuistir.
Bu da yapraklarin kuruyarak kirmizi rengin artmasinin bir sonucudur. 06.09.2015
tarinli bu haftada, tarlaya havadan bakildiginda bu durum g¢iplak gozle
goriilebilmektedir (Sekil 4.16.). Kozalar bu donemde agmaya baslamistir. Ayrica
yapraklarin kurumaya basladigi gbzlemlenmistir (Sekil 4.17.). Defolyant

uygulanmasi i¢in uygun zaman beklenilmeye baslanmistir (Sekil 4.18.).

Sekil 4.16. Goriintiiye ait renk degerleri: Kirmizi deger: 178, Yesil deger: 159, Mavi deger:62
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Sekil 4.17. Havadan alinin goriintiide yapraklar kurumaya baslanildig ve kozalarin agmaya basladig:
donem gozlemlenmistir
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Yakin cekim

Sekil 4.18. Tarlanin genel olarak yapraklarinin solmasi ve kurumaya baslanmasi goriintiilendi
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4.8. 15. Hafta Pamuk Gozlemleri

Bu hafta renk analizinde kirmizi rengin artti@i yesil yansimanin azaldigi
goriilmektedir (Sekil 4.19.). 13.09.2015 tarihli bu haftada yapraklarin kurumasi
devam etmektedir. Pamuklarin kozadan ¢ikist gozlemlenmistir. 16. haftada
uygulanacak defolyant i¢in Sulama ve ilaglama yapilmadi. Kozalarin agilmasindan
dolayi tarlada beyaz renk belirginlesmesi gozlemlenmistir. Defolyant kullanimi igin
hala uygun zaman olmadigina karar verilmistir. Yapraklar kurumaya devam
etmektedir (Sekil. 4.20.).

Sekil 4.19. Goériintiiye ait renk degerleri: Kirmizi deger: 182, Yesil deger: 167, Mavi deger:72
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Sekil 4.20. Insansiz hava araci ile alinin gériintii kozalarin agtig1, yapraklarin bir kismimin kurudugu
ve tarlanin bu hafta genel goriinimii gézlemlendi
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4.9. 16. Hafta Pamuk Gozlemleri

Bu haftanin renk kodlar1 gegen haftaya gore degisim gostermistir (Sekil 4.21.).
20.09.2015 tarihli bu hatada defolyant igin uygun zamanin geldigine karar
verilmigtir. Kozalarin ortalama %60 oranda acildigi ve yapraklarin kurumaya
baslamldig1 gozlemlenmistir. Defolyant kullanilmustir (Sekil 4.22.). Insansiz hava

araci ile tarlanin bu haftaki genel goriiniimii sekil 4.23.’de verilmistir.

Sekil 4.21. Goriintiiye ait renk degerleri: Kirmizi deger: 179, Yesil deger: 173, Mavi deger:73
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Sekil 4.22. Pamugun defolyant kullanimini i¢in uygun oldugu durumdaki goriintimi
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4.10. 17. Hafta Pamuk Gézlemleri

Bu haftada (27.09.2015) yesil yansimada diisiis mavi yansimada yiikselme
vardir. Tarla beyaz goriinimii almistir (Sekil 4.24.). Ama defolyant yapraklari ¢ok
fazla kurutmamistir. Aralarda yesil yapraklarin oldugu goriilebilmektedir (Sekil
4.25.). Hasat i¢in uygun koza agma orani beklenmektedir. Bazi yerlerde ¢ok az da
olsa yabanci otlar goriilmektedir (Sekil 4.26.). Komsu tarlalar ile arasinda fark gozle
goriiniir derecede belli olmaya baglanmistir (Sekil 4.27.). Tarlanin genel gériinimii

sekil 4.28°de verilmistir.

Sekil 4.24. Goériintliye ait renk degerleri: Kirmizi deger: 183, Yesil deger: 163,Mavi deger:163
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Sekil 4.25. Insansiz hava aracindan alinan gériintiide defolyantin uygulanmasindan 8 giin sonra
yapraklar1 heniiz tam kurutmadig1 goriilmektedir
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Sekil 4.26. insansiz hava araci ile alman goriintiilerde tarlanin bazi noktalarinda yabanci otlarin
belirginlesmesi
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Sekil 4.27. Havadan alinan goriintiilerde komsu tarlalar ile gézlenen tarla arasindaki fark belirgin bir
sekilde gozlemlenmektedir
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Sekil 4.28. Insansiz hava araci ile hasattan bir hafta 6nce gekilmis tarlanin genel goriiniimleri
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4.11. 18. Hafta Pamuk Gézlemleri

Bu haftada (03.10.2015) kirmiz1 ve yesil renk yansimalarinda diisiis devam
etmistir. Mavi yansima ise sabit kalmistir (Sekil 4.29.). Yapraklarin ¢ogu kurumus,
tarla %80 oraninda beyaz rengi almistir. Yesil yapraklarin tamamen kurumadigi
goriilmektedir (Sekil 4.30.). Bu hafta pamuk toplama makinesi ile hasat
yapilmaktadir (Sekil 4.31.). Pamugun makineli hasattan sonra kamyona yiiklemesi
goriilmektedir (Sekil 4.32.). Hasattan sonra tarlanin genel goriinimii ve komsu tarla

ile arasindaki fark acik bir sekilde goriilmektedir (Sekil 4.33.).

Sekil 4.29. Goriintiiye ait renk degerleri: Kirmizi deger: 165, Yesil deger: 161,Mavi deger:163
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Sekil 4.30. Insansiz hava araci ile alinan gériintiilerde tarlanin beyaz gériiniimii aldig1, yapraklarin
tamamen kurumadig1 ve az da olsa yesil yapraklarin oldugu gériilmektedir

39



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Fatih ZORLU

Sekil 4.31. Insansiz hava araci ile makineli hasat sirasinda gekilmis goriintiiler
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Sekil 4.32. Hasat edilen pamugun kamyona yiikleme iglemi
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Sekil 4.33. Komsu Hasat edilen kisimlarda yesil yapraklarin fazlaligi goérintiilerde belirgin olarak
goriilmektedir. Tarla daha hasada gegmedigi ve iki tarla arasindaki goriintiiniin renk
farklar1 agik bir sekilde goriintiilenmistir

42



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Fatih ZORLU

4.12. 19. Hafta Pamuk Gézlemleri

Renk yansimasinda kirmizi rengin yiikseldigi yesil rengin diistiigli analiz
edilmistir (Sekil 4.34.). Hasat bitmistir. Tarlada %10 oraninda pamuk kalmustir.
Makineli veya elle tekrar hasat yapmak yiiksek maliyeti nedeni ile uygun olmadig:
icin, bu pamuk tarlada birakilmistir (Sekil 4.35.).

Sekil 4.34. Goriintiiye ait renk degerleri: Kirmizi deger: 203, Yesil deger: 146, Mavi deger:81
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Sekil 4.35. Insansiz hava araci ile hasattan sonra ¢ekilmis bir goriintii
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4.13. Haftalara Gore Renk Yansimalarinin Degerlendirilmesi

Insansiz hava araci ile cekilen pamuk bitkisinin haftalik goriintiileri analiz
edilmistir. Burada 8. hafta itibari ile baglanilan analizlerde goriintiiye ait renk kodlar
cizelge 3.1.’de verilmistir. Cizelge 3.1. incelendiginde pamuk bitkisinin 8. haftadan
9. haftaya gegerken kirmizi, yesil ve mavi kodlarinda artis goézlemlenmistir. 9.
haftada pamuk bitkisinin gelisimin en yiiksek noktasina ulastigini goriiyoruz.
Yansimalarinin  yiiksek oldugundan pamuk bitkisinin gelisiminin maksimum
seviyeye geldigini ve bitkinin canli diri ve solgun olmadigi ¢ekilen goriintiilerden
anlasilmaktadir. 10. ve 11. haftaya geldigimizde kirmiz1 ve yesil kodlarinda diisme,
mavi renk kodlarinda yiikselme, sonra diisme goriilmiistiir. Bitkinin gelisimi evresi 9.
haftaya gore biraz diismiis olsa da verimi etkileyecek kadar olumsuz bir durum

gozlenmemistir.

12. haftaya geldigimizde renk kodlarinda ani bir diislis yasanmistir. Bunun
nedeni bitkinin susuz kalmasi, solmasi, yeteri kadar besin elementlerini alamamasi
ve canliigin zarar gormesidir. 14. ve 15. Haftada renk kodlarinda yiikselme
goriilmektedir. 12. haftadan itibaren pamuk bitkinin sulanmasi, giibrelenmesi ve
bakiminin yapilmasi sonucunda bitki tekrar canlanmaya baslamistir. 16. haftadan
itibaren hasada kadar yapraklar kurumaya baslamaktadir. Cilinkii kirmizi ve mavi
yansimanin yiikseldigini yesil yansimanin distigi goriilmektedir. Yapraklar
kuruyunca kirmiziya yakin renk almaktadir. Bunun yaninda pamugun kozadan ¢ikisi
baglamistir. Bu da yesil rengin kaybolmasina ve tarlanin yavas yavas beyaz rengi
almasina sebep olmustur. 17. hafta hasattan bir Onceki haftadir. Renk koduna
baktigimizda (Goriintiiye ait renk degerleri: Kirmizi deger: 183, Yesil deger: 163,
Mavi deger:163.) yesil yansimanin gecen haftalara gore diistiigii mavi ve kirmizi
yanstmanin yiikseldigi ayrica yesil ve mavi yansimanin esit degerde oldugu
degisimlerden anlasilmaktadir. 18. hafta ise hasat haftasidir. Pamuk c¢ikisi en iist
noktaya ulagsmistir. Tarlanin beyaz renk almasindan dolay1 kirmizi ve yesil yansima
diisiik, mavi yansima yliksektir. Bu zamanda hasat yapilmaktadir. 19. haftada ise

hasat bitmistir. Tarlada ortalama %10 hasat edilmeyen pamuk kalmustir.
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Yapraklarin kurudugunu ama az da olsa yesil yapraklarin bulundugu 19.

haftadaki renk kodlarindan anlagilmaktadir. Yapraklardan dolay: kirmizi yansimanin

yiiksek, yesil ve mavi yansimanin diistiigii gériilmektedir.

Cizelge 3.1. Haftalara gore pamuk bitkisinin kirmizi, yesil ve mavi renk yansimasinin degerleri

Kirmizi Yesil Mavi
8. Hafta (26.07.2015) 164.5 169.3 72
9. Hafta (02.08.2015) 190 190.6 81.7
10. Hafta (09.08.2015) 188.5 184.5 89.2
11. Hafta (16.08.2015) 182.8 181.9 78
12. Hafta (23.08.2015) 120.2 116.3 51
14. Hafta (06.09.2015) 177.9 158.9 62
15. Hafta (13.09.2015) 182.3 167 71.7
16. Hafta (20.09.2015) 179.3 172.9 73.4
17. Hafta (27.09.2015) 183 162.9 163.7
18. Hafta (03.10.2015) 164.5 160.8 163.1
19. Hafta (10.10.2015) 203.3 145.8 81.4

Sekil 4.36.’da insansiz hava araci ile alinan haftalik goriintiilere ait renk

yansima grafigi

goriilmektedir.

verilmigtir.

Haftalara Gore Renk Yansimalari

Cizelge
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Sekil 4.36. Haftalara gore pamuk bitkisinin kirmizi, yesil mavi bitki renk yansimalari
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Hasattan sonra cift¢i ile yapilan goriismede, 1 dekara 570 kilogram verim

alindig1 ve pamugun randimaninin % 43 oldugu belirlenmistir.

4.13.1. Kruskal —Wallis testi

Bu test gruplar arasi tek yonlii varyans analizinde (one-way anova) non-
parametrik alternatifidir. Bu analiz siirekli degiskenlere sahip 3 ya da daha fazla grup
icin karsilastirma yapmayi saglar (Kalayci, 2010). SPSS istatistik paket programinda
yapilan Kruskal-Wallis testin sonucu ¢izelge 3.2.’de renk yansimalarinin haftalik

olarak sonucu ve ¢izelge 3.3.”de Kruskal-Wallis testinin static sonucu verilmistir.

Cizelge 3.2. Kruskal-Wallis testinin renk yansimalarini haftalik olarak incelenmesi sonucu

Ranks (derece, dizi, seri)
Gruplar N (hafta) Mean Rank
(ort.derece)
Kirmizi 11 24,545
Renkler Yesil 11 19,363
Mavi 11 7,090
Total 33

Cizelge 3.3. Kruskal-Wallis static testi sonucu

Test static (a,b)
Renkler
Chi-Square 18,910
df 2
Asymp. Sig. 0,000
a Kruskal Wallis Test
b Grouping Variable: gruplar

Kruskal ~Wallis Testi sonucunda tiim renkler arasi her diizeyde P=0.00 olmak

tizere; p<0.01 onem diizeyinde anlamli farkliliklar olugsmustur. En yliksek deger

kirmiz1 sonra yesil daha sonra mavi deger olarak sonu¢ bulunmustur.
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4.13.2. Sperman’s rank order correlations testi

Yapilan bu test, iki siirekli degisken arasindaki iligkinin derecesinin
hesaplanmasinda kullanilir (Kalayci, 2010). SPSS istatistik paket programinda
yapilan Sperman’s Rank Order Correlations testin haftalar arasi kirmizi renk
yansimasi sonucu ¢izelge 3.4°.de, haftalar arasi yesil renk yansimasi sonucu ¢izelge

3.5.’de haftalar aras1 yesil renk yansimasi sonucu ¢izelge 3.6.’da verilmistir.

Cizelge 3.4. Sperman's Rank Order Correlations’un haftalar arasi kirmizi renk yansima testi

Korelasyon

kirmizi korelasyon | haftalar kirmizi

Spearman’s | Kirmizi korelasyon 1 0,095
rho korelasyon katsayisi
Sig. (2-tailed) . 0,779
N 11 11
Haftalar korelasyon 0,095 1
kirmizi katsayisi

Sig. (2-tailed) 0,779

N 11 11

Kirimizi renk yansimasinda haftalar arasinda parametrik korelasyon analizi
pozitif yonlii olarak 6nemsiz (P>0.05) iliski elde edilmistir. Haftalar arasinda kirmizi
renk yansimalart kendi iglerinde degerlendirildiginde kirimizi renk yansimalari
pozitif yonde bir artis gostermistir. Bunun sebebi zaman gectikge yesil yapraklarin
kuruyarak yavas yavas kirmiziya yakin renge doniismesinden kaynaklanmaktadir.
Pozitif yonlii bu artis yapilan testte diger renk yansimalari ile degerlendirilmesi

Oonemsiz oldugu sonucuna varilmistir.
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Cizelge 3.5. Sperman's Rank Order Correlations’un haftalar arasi yesil renk yansima testi

Korelasyon
Yesil korelasyon Haftalar yesil
Spearman's | Yesil korelasyon 1 -0,590
rho korelasyon | katsayisi
Sig. (2-tailed) 0,055
N 11 11
Haftalar korelasyon -0,590 1
yesil katsayisi
Sig. (2-tailed) 0,055
N 11 11

Yesil renk yansimasinda haftalar arasinda parametrik korelasyon analizi negatif
yonlii olarak onemsiz (P>0.05) iligkisi elde edilmistir. Haftalar arasinda yesil renk
yansimalari1 kendi i¢lerinde degerlendirildiginde yesil renk yansimalari negatif yonde
bir artig gostermistir. Bunun sebebi zaman gectikge yesil yapraklarin kuruyarak
yavas yavas kirmiziya yakin renge doniismesinden kaynaklanmaktadir. Negatif yonlii

bu artis yapilan testte diger renk yansimalari ile degerlendirilmesi 6nemsiz oldugu

sonucuna varilmistir.
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Cizelge 3.6. Sperman's Rank Order Correlations’un haftalar arasi mavi renk yansima testi

Korelasyon
Mavi korelasyon | Haftalar yesil

Spearman’' | Mavi korelasyon 1 0,263
s rho kolerasyon katsayisi

Sig. (2-tailed) 0,433

N 11 11

Haftalar yesil korelasyon 0,263 1

katsayisi

Sig. (2-tailed) | 0,433

N 11 11

Mavi renk yansimasinda haftalar arasinda parametrik korelasyon analizi pozitif

yonlii olarak 6nemsiz (P>0.05) iliskisi elde edilmistir. Haftalar arasinda mavi renk

yansimalar1 kendi i¢lerinde degerlendirildiginde mavi renk yansimalari pozitif yonde

bir artis gostermistir. Bunun sebebi zaman gectikce yesil yapraklar kuruyarak

pamugun zaman kozadan c¢ikmasi ve hasada kadar pamuk tarlasin beyaz rengi

almasindan kaynaklanmaktadir. Pozitif yonlii bu artis yapilan testte diger renk

yansimalari ile degerlendirilmesi 6nemsiz oldugu sonucuna varilmstir.
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4.13.3. Korelasyon tablosu

Cizelge 3.7. Korelasyon testi ve sonuglari

Kirmizi Yesil Mavi
Kirmizi

1.000 0.663* 0.171ns
Yesil

0.663* 1.000 0.141ns
Mavi

0.171ns 0.141ns 1.000

Renk yansimalari arasinda, Tarist istatistik paket programi ile yapilan
korelasyon analizinde yesil renk ile kirmizi renk arasinda (+) yonli 0,663* (p<0,05)
onem diizeyinde iliski ede edilmistir. Cizelge 3.7.’de ¢ikan bu sonuca gore yesil renk
arttikca kirmizi renkte artmaktadir. Diger renkler arasinda onemli bir iliski

saptanmamuistir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

5.1. Sonuglar

Insansiz hava araci ile yapilan bu ¢alismada bir pamuk tarlasmin haftalik
olarak gelisiminin gozlemlenmesi yapilmistir. Insansiz hava aracinda bulunan
kamera sayesinde haftalik olarak goriintiiler alinmis ve incelenmistir. Bu ¢alismada
insanlarin ekili bir alan i¢ine girmeden bitki gdzlemlerini rahat bir sekilde tarlanin
her bir noktasini incelemenin miimkiin oldugunu ortaya koymustur. Ozellikle genis
ve ulasilmast zor olan tarladan c¢ok kisa zamanda tarlanin her yerinde rahatlikla
gozlem yapilmis ve zamandan tasarruf edilmistir. Elde edilen veriler istatiksel olarak
incelendiginde, zaman gegtikge yapraklarin renk yansimalarinda degisimler oldugu
goriilmiistiir. Bu renk yansimalarindaki degisimler kendi aralarinda bagimsiz olarak
incelendiginde, bitkinin canlilik durumuna gore artma veya azalma gibi farkliliklarin
meydana geldigi gorilmustiir. Renk yansimalar1 arasinda Onemli bir iligki

saptanmamistir.

Bitki arasinda dolasirken yasanan olumsuz durumlar ortadan kaldirilmistir. Az
zamanda c¢ok giivenilir ve temiz sekilde tarla incelenmistir. Bunun yaninda insansiz
hava aracinin uzun siire havada kalamamas1 ve kamera ¢Oziiniirliiiiniin yetersiz
olmasi nedeniyle bitki hastalik ve zararlilar1 tam anlamiyla tespit edilememistir. Ayn
zamanda riizgarli ve yagish havalarda insansiz ve hava aracinin kullanilmasi

miimkiin olmamasi, bu ¢aligsma ile ortaya konulmustur.

Havada kalma siiresi yiiksek ve kamera ¢oziintirliilligii daha yiiksek degerlerde
yapilan kayitlar ile solma noktasi, zararli popiilasyonu, giibre ve sulama
ihtiyaclarmin zamanlamasi da uygun kalibrasyon ¢aligmalar1 ile yapilabilir. Bu

uygulamalar1 benzer sekilde arttirmak miimkiindiir.
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5.2. Oneriler

Insansiz hava arac1 kullanimi kolay ve pratik oldugundan rahatca kullanilabilir.
Insansiz hava araci ile gozlem vyapilirken daha yiiksek c¢oziiniirliiklii kamera
kullanilmalidir. Kullanim amacina gore termal kamera da kullanilabilir. Boylelikle
bitkide bulunan hastalik ve zararhlarin tespiti miimkiin olabilir. Insansiz hava
aracinin  kullaniminda Onemli sorunlardan biri havada kalma siirelerinin kisa

olmasidir.

Yapilan ¢aligmada ortalama 15-20 dakika havada kalan insansiz hava araci
yedek batarya ile bu siire iki katina ¢ikarilmaya ¢alisilmistir. Havada kalma siiresi
daha uzun siire kalmasi i¢in giines enerjisinden yararlanilarak havada kaldig: siirece
bataryay1 otomatik olarak sarj eden sistem kurulabilir. Yagislt havalarda ¢aligmasi
sisteme zarar verdiginden, yagisli havada insansiz hava aracinin kullanilmasi ¢ok
dogru degildir. Bunun i¢in insansiz hava araclar1 yagislardan etkilenmeyecek sekilde
tiretilebilir. Riizgarli havalarda dengesi bozuldugu igin kontrolii saglamak

zorlasmaktadir. Aerodinamik yapisi gelistirilerek bu sorun ortadan kaldirilabilir.

53



KAYNAKLAR

CARTER, G. A, 1994. Ratios of Leaf Reflectances in Narrow Wavebands as
Indicators of Plant Stress. Int. J. of Remote Sensing, 15:697—-703.

COVEY, R., 1999. Remote Sensing in Precision Agriculture: An Educational Primer,
lowa State University, Ames Remote, http://www.amesremote.com/papers.htm,
Erisim: Temmuz 2009.

CHEN, Y., CHAO, K. and KIM, M.S., 2002. Machine vision technology for
agricultural applications. Computers and Electronics in Agriculture, 36: 173—
191.

DURSUN, E., ve GOKNUR- DURSUN, 1., 2000. Ekim makinasi sira iizeri tohum
dagiliminin goriintii igleme yontemi ile belirlenmesi. Tarim Bilimleri Dergisi,
6(4): 21-28.

DURSUN, E., and DURSUN, I., 2005. Some physical properties of caper seed.
Biosystems Engineering, 92 (2): 237-245.

DRAGANOVA, T., DASKALOV. and P. TSONEV, R., 2003. Model of Software
System for automatic corn kernels Fusarium (spp.) disease diagnostics. Latest
Trends On Computers, 54(3): 19-28.

FANG, J., MA, L. and CHEN, Y., 2010. Color analysis of soybean leaves based on
computer vision and WRI World Congress on Software Engineering, pp 221-
224.

FELFOLDI, J., and SZEPES, A., 2002. Machine vision based quality assessment of
fruits and vegetables. Proceedings of the World Congress of Computers in
Agriculture and Natural Resources, 12-15 March, Brazil, pp 42-48.

GOKNUR-DURSUN, 1., 2001. Baz taneli iiriinlerin izdiisiim alanlarmin goriintii
islemeyle belirlenmesi. Tarim Bilimleri Dergisi, 7(3): 102-107.

ISHAK, W. and RAHMAN K.A., 2010. Software development for real-time weed
colour analysis. Pertanika J. Sci. & Technol. 18 (2): 243— 253.

KALAYCI, S. 2010., SPSS Uygulamali Cok Degiskenli Istatistik Teknikleri. Asil
Yayin Dagitim, Ankara, 426s.

LEONE, A.P., MEMENTI, M. and SORRENTINO, G., 2000. Reflectance
Spektrometry to Study Crop Response to Soil Salinity. Ital. J. Agron. 4(2): 75—
85.

MEYER, G.E., MEHTA. T., KOCHER. M.F., MORTENSEN, D.A. and SAMAL,
A., 1998. Textural imaging and discriminant analysis for distinguishing weeds
for spot spraying. American Society of Agricultural Engineers, 41(4): 1189-
1197.

MORAN, M.S., INOUE, Y. and BARNES, E.M., 1997. Opportunities and
Limitations for Image-Based Remote Sensing in Precision Crop Management.
Remote Sensing of Environment, 61: 319-346.

NEUMAN, M.R., SAPIRSTEIN, H.D., SHWEDYK, E. and BUSHUK, W., 2009.
Wheat grain colour analysis by digital image processing Il.wheat class
discrimination. Journal of Cereal Science, 10(3): 183-188.

54



PALIWAL, J., VISEN, N.S. JAYAS, D.S. and WHITE, N.D.G., 2003. Cereal grain
and dockage identification using machine vision. Biosystems Engineering,
85(1): 51-57.

PEREZ, AJ., LOPEZ, F., BENLLOCH, J.V.and CHRISTENSEN, S., 2000. Colour
and shape analysis techniques for weed detection in cereal fields. Computers
and Electronics in Agriculture, 25: 197-212.

PHILIPP, I. and RATH, T., 2002. Improving plant discrimination in image
processing by use of different colour space transformations. Computers and
Electronics in Agriculture, 35: 1-15.

SHAHIN, M.A. and SYMONS, S.J., 2005. Seed sizing from images of non-
singulated grain samples. Canadian Biosystems Engineering/Le Genie des
Biosystems au Canada, 47, 3.49-3.55.

UTKU, H. and KOKSEL, H. 1998., Use of statistical filters in the classification of
wheats by image analysis. Journal of Food Engineering, 36: 385-394.

ZAYAS, |, POMERANZ, Y. and LAI, F.S., 1989. Discrimination of wheat and non
wheat componentsin grain samples by image analysis. Cereal Chemistry,
66(3): 233-237.

ZAYAS, LY., MARTIN, C.R., STEELE, J.L. and KATSEVICH, A., 1996. Wheat
classification using image analysis and crush force parameters. Transaction of
the ASAE, 39 (6): 2199-2204.

55



OZGECMIS

KIiSISEL BILGILER
Adi Soyadi : Fatih ZORLU
Uyrugu : T.C.

Dogum Yeri
e-mail

EGITIM

Derece

Lise
Universite

Yiiksek Lisans

YABANCI DiL

Ingilizce

: Sanlurfa
: fatihzorlufz@hotmail.com

Ad1 il

: Davut Zeki Akpinar Lisesi Sanliurfa
: Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarrm  Sanlurfa

Makineleri

: Harran Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi  Sanlrurfa

Tarim Makineleri

56

Bitirme
Yih

2009
2013

2014-



