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FEN BIiLGiSi OGRETMENLIGI I. SINIF OGRENCILERININ KIMYASAL
DENKLEMLER VE HESAPLAMALAR KONUSU OGRENMELERI UZERINE
FENOMENOGRAFIK BiR CALISMA

Basak Yasar CETIN

Firat Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii
IIkégretim Anabilim Dah

Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dah
Elazig, 2016, Sayfa: XI11+229

Bu tez c¢alismasinin amaci, Fen Bilgisi 6gretmenligi 1. simif 6grencilerinin
kimyasal denklemler ve hesaplamalari konusundaki 6grenme yaklasimlarini detayli bir
sekilde incelemektir. Calismada ayrica kimyasal denklemler ve hesaplamalar konusunda
ogrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarimin agiga ¢ikarilmasi da amaglanmistir.
Boylelikle 6grenciler tarafindan genellikle zor olarak kabul edilen bir kimya konusunda
ogrencilerin 6grenme yaklagimlar1 daha iyi anlasilabilecektir.

Bu tezin ana aragtirma sorusu “Fen Bilgisi 6gretmenligi 1. sinif dgrencilerinin
kimyasal denklemler ve hesaplamalar konusunu ogrenme siireglerinde hangi
kategorileri tanimlanabilir” seklindedir. Bu amagla fenomenografik arastirma
yonteminden faydalanilmistir. Arastirma kapsaminda kimya derslerinde zorluk ¢eken ve
kimya sinavlarinda diisiik not alan 6grenciler ile miilakatlarin yapilmasi hedeflenmistir.
Ciinkii Kimya dersinde basarili olamayan oOgrencilerin 68renme yaklagimlarini
inceleyerek basarisizliklarinin  nedenlerini  belirlemek amaclanmistir. Bu amag
dogrultusunda, Firat Universitesi Egitim Fakiiltesi ilkogretim Ana Bilim Dali Fen
Bilgisi Ogretmenligi Bilim Dalinda Genel Kimya-I dersi vize notlar1 sinif ortalamasinin

altinda olan 15 6grenci ile miilakatlar gerceklestirilmistir. Miilakatlar iki basamaktan



olusmaktadir. {1k basamakta, katilimcilara kimya ve bazi kimyasal kavramlarla ilgili bir
dizi soru sorulmustur. Miilakatlarin ikinci basamaginda ise, katilimcilara tizerinde
ayrintili bir sekilde diisiinmeleri ve ¢ozmeleri i¢in kimyasal denklem ve hesaplamalarla
ilgili sinirlayicr reaktifin oldugu bir kimya problemi verilmistir.

Aragtirmaya katilan Fen Bilgisi Ogretmenligi 1. smif &grencileriyle
gerceklestirilen miilakatlarin ses kayitlari, miilakatlarin yaziya gecirildigi dokiimanlar
ve 0grencilerin miilakatlar esnasinda yazmis olduklar1 yazilar analiz edilmistir. Tiim bu
analizlerden sonra betimleme kategorileri olusturulmustur. Yapilan c¢alismada
katilimcilarin “sinirlayici bilesen” kavramindan ne anladiklart ve sinirlayici bileseni
belirleme yontemleri ayr1 ayri incelenmistir. Katilimcilardan elde edilen cevaplarin
analizi sonucu “Smirlayict bilesen” kavrami ile ilgili olarak 5 farkli betimleme
kategorisi, “Sinirlayict bileseni belirleme yaklagimlari” ile ilgili 6 farkli betimleme
kategorisi, “Olusan madde miktarini belirleme yaklagimlart” ile ilgili 3 farkli betimleme
kategorisi ve “Artan bilesen” kavramu ile ilgili olarak 6 farkli betimleme kategorisi
olusturulmustur. Calisma sonucu, Fen Bilgisi 6gretmenligi boliimiinde 6grenim goren 1.
siif 0grencilerinin sevmedigi dersler arasinda fizik ve matematik derslerinin 6n plana
ciktigr tespit edilmistir. Ayrica arastirma sonucunda, Fen Bilgisi dgretmenligi I. sinif
Ogrencilerinin kimyasal reaksiyonlar ve hesaplamalar konusunda farkli kavram

yanilgilarinin oldugu da tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fenomenografik Arastirma, Kimyasal Denklemler, Kimyasal

Hesaplamalar.



ABSTRACT

Master Thesis

A PHENOMENOGRAPHICAL STUDY ON PRE-SERVICE SCIENCE
TEACHERS’ LEARNING OF CHEMICAL EQUATIONS AND
CALCULATIONS

Basak Yasar CETIN

Firat University
Institute of Education Sciences
Department of Primary
Science Education Department
Elaz1g, 2016, Page: XI11+229

The objective of the present thesis is to investigate pre-service science teachers’
learning approach on chemical equations and calculations in detail. The study also aims
to clarify the students’ misconceptions about chemical equations and calculations. Thus,
educators would be able to better comprehend students’ learning processes in a
chemical subject that is considered to be difficult.

The main research question of the present thesis is “Which categories could be
defined about pre-service science and technology teachers’ learning processes of
chemical equations and calculations?” For this purpose, phenomenographical method is
utilized. In the context of the study, we aimed to interview students who experienced
difficulties in chemistry course and received lower grades in chemistry tests. In this
direction, interviews were conducted with 15 pre-service teachers attending Firat
University, Faculty of Education Science Teaching Department who received lower
than 50 / 100 in General Chemistry | course midterms. Interviews were conducted in
two stages. In the first step, participants were asked a series of questions on chemistry
and certain chemical concepts. The second stage of the interviews included a chemistry

problem related to chemical equations and calculations, containing limiting reactant.

VI



Interview audio recordings, interview transcripts and students’ notes taken
during the interviews were analyzed. After the analyses were concluded, descriptive
categories were created. What the participants understood about the “Limiting
component” concept and their methods to determine the limiting component were
separately evaluated. Analysis of the participants’ responses resulted in determination of
5 different desctiptive categories about the “Limiting component” concept, 6 different
descriptive categories on their approaches to determine the limiting component, 3
different descriptive categories on their approaches to determine the amount of matter
created, and 6 different descriptive categories on “Surplus component” concept. Study
results demonstrated that physics and mathematics courses were the courses which the
pre-service teachers attending Science Teaching Department did not like the most.
Study results also determined that pre-service science teachers had different

misconceptions on chemical reactions and calculations.

Keywords: Chemical Calculations, Chemical Equations, Phenomenographic Research.
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BIiRINCi BOLUM

I. GIRIS

Bu bolimde problem durumu, problem ciimlesi, arastirmanin amaci,

arastirmanin 6nemi, aragtirmanin sinirliliklari, varsayimlari ve tanimlar bulunmaktadir.

1.1. Problem Durumu

Fen arastirmacilarinin dogada gerceklesen olaylar1 ve doganin gerceklerini
arama gayretleri neticesinde fen bilimleri ortaya ¢ikmustir. Insanlar, gdzlemlenmemis
bazi olaylar ve olgular hakkinda kestirimde bulunabilmeyi amacliyorlarsa fen
bilimlerini 6grenmelidir. Fen, dgrencilerin beceri ve davraniglarindaki gelismelere 151k
tutar. Ayrica toplum iligkilerinde, teknolojide ve bireysel yasamda bir¢ok fayda saglar
(Temizyiirek, 2003).

Bireylerin dogal cevresindeki isleyisleri planli ve amagli bir c¢aligmayla
incelemesi ve arastirmasi, test etmesi, yeni baglantilar iginde biitiinlestirme siireci ve bu
yollarla edinilmis giivenli bilgiler biitiiniinii olugturmaktadir. (Yagbasan ve Giilgicek,
2003).

Gelisen diinyada toplum insaninin, ¢agin gerektirdigi insan giicline ulasabilmesi
fen egitiminin kalitesinin daima gelistirilmesine baghdir. Cilinkii fen diinyas: ile ilgili
olan bireyler icin okulda edinilen fen egitiminin 6nemi biyliktir (Kaptan, 1999).
Ogrencilerin fen becerileri ve hayattaki pratik becerilerinin gelisimi Fen Bilgisi ile
saglanabilir. Aym1 zamanda fen egitimi baska konularin 6grenilmesinde de yararlidir.
Fen her zaman, her yerde ve her konuda; problemlerin olusturulmasinda, konular ile
ilgili bilgilerin ve verilerin elde edilmesinde, agiklama yapilmasinda, veriler arasindaki

iliskilerin kurulmasinda ve sonuca ulasmada fayda olusturabilir (Giirdal, 1992).

Fen Bilgisinin yer aldig1 dersler ile 6grencilerin bilimsel bilgileri bilmesi ve
anlamas1 saglanir. Ayrica arastirma ve kesfetme duygularimin gelisimini de saglar

(Temizyiirek, 2003).



Fen Bilimlerinin temel derslerinden bir tanesi de kimyadir. Kimyay1 6grenmek,
sadece kimya derslerinde basarili olmak igin gerekli degildir. Teknolojinin siirekli
artmasi ve yagsam alanimizin her gegen giin degismesi, insanlarin temel kimya bilgilerini
bilmesini zorunlu hale getirmistir. Fen bilimleri ile ilgilenen bireylerin, 6zellikle de fen
bilimleri alaninda 6gretmenlik yapacaklarin yiiksek diizeyde kimya bilgisine sahip

olmalan bir zorunluluktur.

Fen Bilgisi 6gretmenlerinin, ihtiyaci karsilayacak diizeyde Kimya bilgisine sahip
olabilmesi amaciyla, Ulkemizde Egitim Fakiiltelerinin Fen Bilgisi Ogretmenligi
Programlariin miifredatlarinda kimya ile ilgili dersler mevcuttur. Miifredatta kimya
dersleri olarak, Genel Kimya I, Genel Kimya Il, Genel Kimya Il (Analitik kimya)
Genel Kimya IV (Organik Kimya), Genel Kimya Laboratuart I, Genel Kimya
Laboratuar II ve Kimyada Ozel Konular yer almaktadir. Miifredatta ayrica kimya

bilgilerini de iceren segmeli dersler de mevcuttur.

Kimya, bir¢ok Ogrenci tarafindan zor olarak nitelendirilen bir bilim dalidir
(Nakleh, 1992; Reif ve Larking, 1991; Wiseman, 1981). Kimya egitimcileri,
Ogrencilerin kimya derslerinde zorluk ¢ekmesinin nedenini, kimya miifredatinda ¢ok
sayida kavramin bulunmasina ve bazi becerilerin gerekli olmasina baglamaktadirlar
(Arasasingham, Taagepera, Potter ve Lonjers, 2004). Ornegin; Genel Kimya derslerinde
bulunan atom, kimyasal reaksiyonlar ve enerji gibi konulara hakim olmak ve derste
basarili olabilmek i¢in 6grencilerin sadece matematik bilgisine sahip olmasi yetmez.
Ayrica, problem c¢ozebilme yetenegine de sahip olmalart gerekir. Cogu zaman,
Ogrenciler problem ¢6zme yeteneklerini kullanmadan ve konuyu derinlemesine
O0grenmeden ezberleme yoluna gitmektedirler. Ezberleme yontemi, bir ¢oziim
olamamakta, tam tersine 6grencilerin basarisiz olmasina neden olmaktadir (Selvaratnam

ve Canagaratna, 2008).

Universitelerde Genel Kimya dersini alan 6grenciler, farkli kimya altyapilar ile
derse baglamaktadirlar. Yapisalct egitim felsefesine gore, 68rencilerin bu farkli gegmis
bilgi, birikim ve deneyimleri kimya dersini anlamalarinda 6nemli rol oynamaktadir.
Maalesef 6grencilerin birgogunda, dnceki 6grenmelerinden kaynaklanan bir¢ok kavram
yanilgist vardir (Herron ve Nurrenbern, 1999; Marton, 1981). Fen Egitimi alaninda

yapilan birgok c¢alismada, Ogrencilerdeki mevcut kavram yanilgilarinin 6grenme



siirecinde biiyiikk bir engel teskil ettigi agiga ¢ikmistir (National Research Council,
2000). Kavram yanilgilari, 6grencilerin yanlis bildikleri konuda 1srarli olmalarina neden
olmaktadir. Clinkii; dogru bildigi ve kendince anlamli buldugu fakat esasen yanlis olan
inaniglar1 degistirip, bunlarin yerine dogru olanlar1 yerlestirmek Ogrenciler agisindan
cok zor bir istir (Glynn, Yeany, Britton, ve Nakleh, 1992). Yiiksekdgretimde bu tiir
olumsuzluklarin engellemesi ve saglikli bir egitimin gerceklestirilebilmesi igin,
Ogrencilerin diisinme ve Ogrenme siireglerinin ¢ok 1iyi bir sekilde anlasilmasi
gerekmektedir. Ogrencilerin, yiiksek diisiinme seviyesinde diisiiniip diisiinmediklerinin

belirlenmesi ¢ok 6nemlidir (Shibley, Milakofsky, Bender, ve Patterson, 2003).

Ozellikle Kimya derslerinde Ogrenciler, ezberleme yeteneklerine asir1
giivenmekte ve bunun sonucunda da kimya ile ilgili konu ve kavramlarda ezber
yapmaktadirlar (Haldkovd ve ProkSa, 2007). Daha sonraki egitim yillarinda ise,
ezberlediklerini hatirlayamamaktadirlar. Ogrencilerin, kimyasal kavramlar1 6grenme ve
problemleri ¢ozme yontem ve tekniklerinin belirlenmesi ile egitimcilerin 6grencilere
daha ¢ok yardimci olabilmeleri saglanacaktir. Ozellikle de dgrencileri ezberleme gibi
yiizeysel diisiinme yaklasimlarindan uzaklastirabilecek ve 6grencileri derin diisiinmeye
tesvik edebileceklerdir. Derin diisiinme yaklasimi, yiiksek diizeyde diistinme becerisini
ifade etmektedir. Ogrencilerin, sadece dgretmenlerinin aklina giivenmemelerini, kendi
bakis agilarim1 da isin i¢ine katarak arastirma ve sorgulama yapmalarini ve boylelikle
kritik diistinmelerini 6n plana ¢ikarir. Bununla birlikte yiizeysel diisiinmede ise, 6grenci
O0grenme siirecine aktif olarak katilamaz. Yiizeysel diisiinme ezberi tesvik etmektedir.
Ogrencilerin genelinde yiizeysel diisiinme &n plana ¢ikiyorsa, bunun sorumlulugu

Ogretmene aittir (Marton ve Booth, 1997).
1.2. Problem Ciimlesi

Fen Bilgisi ogretmenligi 1. smif Ogrencilerinin  kimyasal denklemler ve

hesaplamalar konusunu 6grenme siireclerinde hangi kategoriler tanimlanabilir?
1.3. Arastirmanin Amaci

Bu tez calismasinin amaci, Fen Bilgisi 1. simif &grencilerinin kimyasal
denklemler ve hesaplamalart konusunu 6grenme yaklagimlarmi detayli bir sekilde

incelemektir. Calismada ayrica, kimyasal denklemler ve hesaplamalar konusunda



Ogrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarinin agiga c¢ikarilmasi da amaglanmistir.
Boylece 6grenciler tarafindan genellikle zor olarak kabul edilen bir kimya konusunda

Ogrencilerin 6grenme prosesleri daha i1yi anlasilacaktir.
1.4. Arastirmanin Onemi

Bilginin hizla arttigi ve degistigi giiniimiizde, bireylerin kendini siirekli
yenileyen ve gelistiren meslek insanlar1 olmasini gerektirmektedir. Gelismelerin oldugu
bilim ¢aginda, 6gretmen egitiminde de bir dizi yenilikler gerceklesmektedir. Bu agidan
baktigimizda 6gretmenlerden, daha islevsel ve degisik roller beklenmektedir (Ozdemir,
2006). Ogretmenlerin tutumlari1, mesleklerindeki etkilikleri agisindan énemlidir. Olumlu
tutuma sahip oOgretmenler mesleklerini severek gerceklestirdikleri igin, &grenme
ortaminda daha fazla etkili olmaktadirlar. Etkili bir 6gretmen, sadece 6gretimin nasil
coziilecegini bilmez, aym1 zamanda bildiklerinden hangisini belli bir anda

uygulayabilecegine de karar verebilir (A¢ikgoz, 1996).

Ogretmenlerin saglam bilgilerle donatilmasimin ¢ok biiyiik bir dnem tasidigi, giin
gectikce, toplum tarafindan daha bilingli bir bicimde algilanmaya baslanmistir.
Ogretmenlerin 6zellikle feni ve bilimi iyi 6gretebilmeleri igin, yeni gelismelere uygun
olarak iyi bir bi¢imde egitilmeleri gerektigi belirtilmektedir. Erden’e (1998) gore bir
ogretmende bulunmasi gereken kisisel ve mesleki nitelikler, (1) Konu alan1 bilgisi, (2)
Alanyla ilgili 6gretim programlar ile ilgili bilgi, (3) Alanna iliskin temel bilgileri ve
bu bilgileri ele alma yollar1, (4) Alanindaki bilgileri daha iist seviyelere g¢ikarabilme
yetenegi, (5) Mesleki beceri ve yeterlilikleri ve (6) Genel kiiltiir bilgisi’dir. Toplumun
geleceginde etkili olan mesleklerin en kutsalim1 gergeklestiren Ogretmenlerin, bu
ozelliklere sahip olarak kendinden sonra gelecek kusaklari egitmelerinde 6nemli oldugu

vurgulanmaktadir (Soylu, 2004).

Iyi bir fen 6gretmeni, fen bilimlerinin nasil &gretilmesi ve alandaki yeni
gelismelerin neler olacagi konusunda daima kendi kendine sorular sormalidir.
Ogrencilerin fen bilimlerine kars1 ilgilerini arttirabilmek ve gelistirilebilmek amaciyla,
fen biliminin tabiatin1 yeterince anlayabilecek sekilde onlarin egitilmesi gerekmektedir.
Korkmaz (1997), iyi bir fen 6gretmenin ozelliklerini, (a) Alani1 ve alaninin egitimi
konusunda son bilgileri ve gelismeleri takip eden, (b) Ogrencilerin istek ve ihtiyaglarina

uygun Ogretim programi gelistirebilen, (C) Yeni 6grenme ve Ogretme yontemlerini



uygulamaya istekli olan ve (d) Yeni diisiincelere agik olmasi seklinde agiklamistir.
Bunun i¢in, iyi bir fen &gretmeni ¢ok iyi bir hazirlik asamasindan ve egitimden
gegirilmelidir (Merig, 2004). Fen 6gretmenlerinin, egitimleri boyunca kazandiklar1 alan
bilgileri, ilerleyen donemlerde gergeklestirecekleri mesleklerinde etkili olacak onemli
faktorler arasinda yer almaktadir. Alan bilgilerindeki yetersizlikler, bazi olumsuz
durumlarin  6grenme ortamida ortaya c¢ikmasma neden olacaktir. Ornegin,
Ogretmenlerin alan bilgisi ile ilgili yetersizlikleri konuyla ilgili arag gereglerini
Ogrenciye yanlis bilgi verecek sekilde kullanmasina veya ders materyallerinin
kullaniminda rahat olmamas1 gibi durumlara yol agabilir. Ayrica sinirli alan bilgisine
sahip olan dgretmenler, 6grencilerinin farkli sorularini cevaplamada ve birbirine bagl
olan konular1 aciklamada yeterli olmayabilir (Ozdemir, 2006). Bu olumsuz durumlarin
olusmamasi igin, 6gretmenlerin alan bilgilerinin giiglii olmasi1 gerekmektedir. Ciinkii
ogretmenler, basliklarin, problemlerin, sonuglarin organizasyonu ve 6gretimin etkili bir
bi¢imde sunulmasi hakkinda konu alan bilgileri vasitasiyla 6grencilerini yeterli diizeyde
bilgilendirirler (Usak, 2005). Yeterli alan bilgileri olan 6gretmenler, 6grenme-6gretme
siirecinde Ogrencilerine bilgilerini yansitma konusunda heyecan duyarlar ve buna bagl
olarak kendilerine olan giivenleri de fazla olur. Bu agilardan baktigimizda, 6gretmen
adaylarina iiniversite egitimleri sirasinda hem meslekleriyle hem de alan dersleriyle
ilgili olumlu tutumlar kazandirilmalidir. Ogretmenlikleri boyunca meslege verecekleri
Oonemi ve uygulayacaklart 6gretim tekniklerini belirlemede Ogretmen adaylarinin
tiniversite egitimleri sirasinda kazandiklari deneyimlerin ¢ok 6nemli bir yere sahip
oldugu belirtilmektedir (Bagci, 2007). Bu baglamda, bu arastirma Fen Bilgisi
ogretmenligi [.simif 6grencilerinin 6énemli bir fen konusu kapsaminda sahip oldugu alan

bilgilerinin nitel olarak arastirilacak olmasi agisindan literatiire katki saglayacaktir.

Kimyasal denge, mol kavrami, reaksiyon stikokiyometrisi ve yiikseltgenme-
indirgenme reaksiyonlar1 kimya egitimcileri tarafindan zor olarak kabul edilen
konulardir (Hackling ve Garnett, 1985). Bu konular, Fen Bilgisi Ogretmenligi
Programi’nda Genel Kimya-I dersi kapsaminda yer almaktadir. Kimyasal denklemler ve
hesaplamalar konusu, Fen Bilgisi Lsmnif 6grencilerinin 6greniminde 6nemli bir yere
sahip oldugu konular arasindadir. Bu nedenle, Fen Bilgisi 6grencilerinin bu konularla
ilgili goriislerini belirlemek 6nemlidir. Bu kapsamda, bu arastirma kimyasal denklemler

ve hesaplamalarla ilgili 6grencilerin goriislerini belirlemek ve basarisizliklarinin



nedenlerini  arastirmak amaciyla gergeklestirilmistir. 1. smif  §grencilerinin
basarisizliklarinin nedenlerinin belirlenmesi, daha sonraki yillarda kazanacaklari

basarilarinin arttirilmasi agisindan 6nemli olacaktir.

Fenomenografik arastirma, yiiksekogrenimdeki 6grencilerin 6grenimi {izerinde
son 30 yildir kullanilan nitel bir arastirma yontemidir. Baz1 6grencilerin, digerlerinden
neden daha iyi 6grendiklerini anlamakta kullanilan iyi bir yontem olarak bilinmektedir.
Bireylerin 6grenme seviyeleri arasindaki farkliliklarin  aragtirilmasi, mevcut
durumlarinin incelenmesi agisindan da biiyiik bir 6nem arz etmektedir. Bu nedenle, bu
aragtirmada fenomenografik arastirma yontemi vasitasiyla, kimyasal denklemler ve

hesaplamalar konusuna iliskin 6grenci goriisleri derinlemesine incelenmistir.

1.5. Arastirmanin Sayiltilari

1. Arasgtirmaya katilan Fen Bilgisi 0gretmenligi I. sinif Ogrencilerinin cevaplarinda
samimi olduklar1 varsayilmaktadir.

2. Arastirma kullanilan veri toplama aracinin Kimyasal denklemler ve hesaplamalar
konusuyla ilgili Fen Bilgisi 6gretmenligi I. sinif Ogrencilerinin bilgilerini agiga
¢ikarmada yeterli olacagi diisiiniilmektedir.

3. Arastirmaya katilan Fen Bilgisi O6gretmenligi 1. smif O6grencilerinin goériisme

esnasinda olumsuz bir durumdan etkilenmedikleri varsayilmaktadir.

1.6. Arastirmanin Simirhliklar

1. Arastirma, 2014-2015 egitim ve 6gretim yilinin giiz dénemi ile sinirhidir.

2. Arastirma, Firat Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi
Programi’nda yer alan Genel Kimya | dersini almakta olan 1.sinif dgrencilerinden 15
katilimei ile sinirhdir.

3. Bu arastirmada, kimyasal denklemler ve hesaplamalar konusu ¢aligilmastir.

4. Arastirmada, Fen Bilgisi 6gretmenligi 1.sinif 6grencilerinin kimyasal denklemler ve
hesaplamalar konusu ile ilgili goriislerinin belirlenmesi amaciyla kullanilan miilakat

sorulartyla sinirlidir.



1.7. Tanimlar

Egitim: Bireylerin davraniglarinda kendi yasantis1 yoluyla istendik yonde davranig

degisikligi olusturma siirecidir (Ertiirk, 1994).

Fen Bilimleri: Dogayr ve dogal olaylarin1 sistemli bir bi¢cimde inceleme, heniiz

gozlemlenmemis olaylar1 kestirme gayretleridir (Kaptan, 1998).

Ogretim: Egitim sonucunda olusacak davranis degisikliginin okulda planli ve

programli bir bigimde yapilmasi siirecidir (Demirel, 2000).
Fenomenografi: insanlarin ¢evresindeki diinyada yer alan fenomenler ile ilgili yasanti,
algilama, kavramsallastirma, farkli perspektiflerden algilamalarini ¢esitli nitel yollarla

bir yap1 olusturmalarini saglayan bir kavramdir (Marton, 1986).

Tutum: Belirli kavrama nesneye, duruma, kurama veya diger insanlara karsi

ogrenilmis, olumlu veya olumsuz tepkide bulunma egilimidir (Tezbasaran, 2008).

Cahsma Becerisi: Ogrenme amaciyla belirli yontemlerin etkili bir bicimde

kullanilmasidir (Avci ve Nazli, 2006).

Kavram: Benzer nesneleri, insanlari, olaylar, fikirleri, siirecleri gruplamada kullanilan

bir kategoridir (Kaptan, 1999).

Kimyasal Denklem: Bir kimyasal olayin sembollerle gosterim seklidir.



IKiNCi BOLUM

1. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI CALISMALAR

Bu boliimde oOgrenme ve Ogrenme yaklasimlari, kimyasal denklem ve
hesaplamalar, fenomenografi ve fenomenografik arastirma ile ilgili yurt i¢i ve yurt

disindaki ¢alismalar hakkinda bilgiler verilmistir.

2.1. Fen Bilimleri ve Kimya

Feni okumak ve 6grenmek ilgingtir. Feni yasayarak gérmek ise, eglenceli ve
keyiflidir. Fen bilimleri igerisinde en eglenceli ve keyifli olan ders kimyadir (Sahin,
2004). Kimya, her tiirli maddeyi ve maddelerin birbirlerine yaptig1 -etkileri
arastirmaktadir (Newmark, 2000). Kimyada 151k, renk, patlama ve kabarcik gibi ¢ok
sayida heyecan verici olaylar mevcuttur (Sahin, 2004). Kimya fen bilimlerinin bir alt
dalidir. Yasamin dogal siireglerini agiklamaya yardimci olan biyoloji bilimi ile madde
ve enerjiyi kapsayan fizik bilimini iligskilendirir ve biitiinlestirir (Newmark, 2000).
Kimya dersini, diger derslerden ayiran belirgin 6zellikler asagidaki gibidir (Herron ve
Nurrenbern, 1999):

1. Kimya konularinin fazla teorik olmasidir.

2. Kimya kuramlarinin ve prensiplerinin fazla sayida bulunmasidir.

3. Kimyanin temel taslar1 olan atomlarin ve molekiillerin 6grenciler tarafindan
yeterince somutlagtirilamamasidir.

4. Ogrenilen kimya bilgilerinin, ger¢ek yasamla dogrudan baglantisinin

kurulamamasidir.

Kimya dersinin okullarda veriminin diismesinin 6nemli nedenleri su sekilde

belirtilmistir (Demirci, 2000):

e Opgrencilerin  {iniversite  hazirthk  sinavlarinda  basarili  olmaya

odaklanmalaridir.



e Smavda ¢ikma ihtimali olmayan bilgileri ve aktiviteleri dikkate
almamalaridir.

e Konularin teorik olmasindan dolayi, anlamli 6grenmelerin zor olmasi ve
ogrencilerin ezberlemeyi tercih etmeleridir.

e Deney yoluyla 6grenilecek konularin, deneyle islenmemesi ya da deneyde
gbzlenenlerin yorumlanmamast sonucunda, konularin 6grenciler tarafindan

algilanamama ve bir anlam ifade etmeme durumudur.

Kimya konularinin iilkemizde ve diger {ilkelerde Ogrenilememesinin farkli

nedenleri olmakla birlikte bunlar genellikle asagidaki gibidir (Goncii, 2006):

1.

10.

Kimyasal reaksiyon kavraminin, 6grenciler tarafindan ¢ekirdek tepkimesi olarak
disiinilmesidir.

Cekirdek tepkimelerinde olusan enerjinin, 6grencilerce anlasilmamasidir.
Fiziksel degismelerin geri doniisiimli degisim ile iliskilendirilmesi, kimyasal
degismelerin ise geri doniisiimsiiz degisim olarak ifade edilmesidir.

Kimyasal bag kavraminin, 6grenciler tarafindan giinliik hayatta kullanan fiziksel
bag olarak diistiniilmesidir.

Maddenin yapisint nitelendiren; tanecikli, bosluklu ve hareketli yapiya iliskin
durumlarin tam olarak anlasilamamasidir.

Sicaklik ve basing gibi reaksiyonlar1 etkileyen etkilerin, reaksiyon hizi ile
yarilanma siiresinin kiyaslanmasi durumunda yorumlanamamasidir.

Ogrencilerin maddenin elektriksel yapis1 hakkinda zihinsel bir imaja sahip
olmamalaridir.

Ogrencilerin gazlarin homojen olmamas1 gerektigini diisiiniiliirken, ¢dzeltilerin
homojen karigim oldugunu kabul etmesidir.

Maddenin tanecikleri olan; atom, iyon ve molekiil isimlerinin 6grenciler
tarafindan bilinmesine ragmen, duyuldugunda zihinlerinde bu kavramlara iliskin
hicbir imaj olusturamamalaridir.

Is1 ve sicaklik ile enerji kavramlari dogru bir bicimde anlasilmadigindan,
enerjiye bagl degisimlerin Ogrenciler tarafindan madde icinde dogru

aciklanamamasidir.



Kimya dersindeki kavramlarin ve problemlerin anlasilirhigini belirlemek
hususunda bazi akademik arastirmalar gergeklestirilerek, mevcut durum hakkinda
bilgiler edinilmeye calisilmistir. Finley, Stewart ve Yarroch (1982) gergeklestirdikleri
arastirmalarinda, kimya dersinde baslica dort konunun Ogrenciler tarafindan
anlasilmasinin zor oldugunu belirlemistir. Bu konular; kimyasal denge, mol, reaksiyon
stokiyometrisi ve yiikseltgenme indirgenme tepkimeleridir. Bu konular igerisinden
Ogrenciler agisindan en zor olan konunun, kimyasal denge konusu oldugu ifade
edilmistir.

Huddle ve Pillay (1996) tarafindan Giiney Afrika’da Witwatersrand
Universitesi'nde gerceklestirilen arastirmada ise, Ogrencilerin kimyasal denge ve
stokiyometri kimya konularindaki kavram yanilgilar1 belirlenmeye calisilmistir.
Arastirmaya lniversite 1. Sinif 6grencilerinden olusan, toplam 642 katilimce1 katilmistir.
Arastirma sonucunda elde edilen verilere gore, katilimci Ogrencilerin bir¢ogunun

kimyasal denge ve stokiyometri konusundaki kavramlar1 anlayamadiklar1 belirlenmistir.

Erdem, Yilmaz ve Morgil (2001) tarafindan gergeklestirilen baska bir
aragtirmada ise, Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi'nde mevcut olan Kimya
Egitimi, Fizik Egitimi, Biyoloji Egitimi ve Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim
dallarinda 6grenim goren ve Temel Kimya dersini alan 1. siif 6grencilerinden olusan
142 adet 6grenciye Kimya Basart Testi uygulanmistir. Arastirmada 6grencilerin mol-
molekiil, atom kiitlesi-kiitle numaras1 ve yiikseltgen-yiikseltgenen kavramlarina iligkin
tanimlar1 ve ¢oktan se¢meli sorular1 yanitlamalar1 istenilmistir. Ayn1 zamanda, segtikleri
yanitlarin gerekgelerini de agiklamalari istenilmistir. Arastirma sonucunda kavramlarin
Ogrenciler tarafindan kargasa i¢inde anlasildigi ve Ogrencilerin ¢oktan se¢meli soru
yanitt dogru iken gerekce aciklama konusunda yetersiz olduklar1 belirlenmistir.
Ogrencilerin cinsiyete bagli kavrama diizeylerinde ise farkliliklar oldugu sonucuna

ulasilmistir.

2.1.1. Kimyasal Kavramlar ve Kavram Yamlgilari

Kavramlar, insan zihninde anlamlanan farkli nesnelerin ve olgularin degisebilen
ortak ozelliklerini temsil eder. Bilimde evrensel diizeyde tanimlanan kavramlar, insanlar
arasinda iletisimi saglar. Kavramlar, ilkelere temel olusturarak ilgili olduklar1 alandaki

sorunlarin ¢dziimiine yardimer olur (Ulgen, 2004). Kavramlarin bireyler tarafindan
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anlamli 6grenilmesinde etkili olan faktorler belirtilmistir (Giirdal, Sahin ve Caglar,
2001):

1. Ogrencilerin, konu ile ilgili 6n bilgilerinin tespiti.

2. Konun, giinliik olaylar ile iliskisinin kurulmasi.

3. Konunun, laboratuvarda ¢alisilmasi.

4. Ogrencilerin, basit problemler vasitasiyla ¢cok yonlii diisiinmesinin ve sentez
olusturmasinin saglanmasi.

5. Konunun kavram haritasiyla 6zetlenmesi.

Fen ogretimi siiresince Ogrencilerle yapilan etkilesimlerde, 6grencilerin fen
kavramlarmmi anlamasinda ve problemlerini ¢dzmesinde aralarinda biiylik farklar
bulunmaktadir. Bazi Ogrenciler fen bilimlerinde yeteneklidir, bazilar1 i¢in ise aym
durumdan bahsetmek miimkiin olmamaktadir. Ogrenciler aliskin olduklar1 problemleri
cozebilirken, aligmadiklar1 farkli problemler igin benzer stratejileri uygulayamamaktadir

(Karplus, 1977).

Yanlis kavramlar Skelly ve Hall (1993) tarafindan su sekilde iki grupta
birlesmistir:

1-Deneyimsel (Experiential) Yanls Kavramlar: Bireylerin giinliik deneyimlerine
dayanir. Bu kavramlar; alternatif kavramlar, sezgisel kavramlar ve saf kavramlar olarak
da belirtilebilir.

2-Ogretimsel (Instructional) Yanhs Kavramlar: Bireylerin kendi kendine
O0grenmesini de kapsayan, sinif i¢i ya da dis1 bazi 6gretimsel etkinlikler sonucunda

gerceklesir (Skelly ve Hall, 1993; Aktaran: Nakiboglu, 2006: 200).

Ogrencilerin kavramlar1 ezberlemek yerine, anlamli grenmeleri ve dgrendikleri
kavramlart giinliik hayattaki ihtiyaclarimi  saglama hususunda kullanmalari
amaglanmaktadir (Eyidogan ve Giineysu, 2002). Yanlis Ogrenilen kavramlar,
ogrencilere Ogrendikleri kavramlari gilinlik yasantilarindaki problemleri ¢6zme
hususunda yetersizlik durumunu olusturmaktadir. Bu yetersizlik durumu, 6grenenler
tarafindan fark edilmektedir. Ogrenciler grendikleri mevcut kavramlarin yetersizliginin
farkina vardigi zaman, yeni bilgiler ve mevcut bilgiler arasinda uyusmazlik gerceklesir.
Bu uyusmazlik durumunda, zihinsel karmasa olusur. Uyusmazlik durumu o6grenci

tarafindan dikkate alindigi zaman, 6grenci kavramsal degisime hazir olmus olur.
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Mevcut bilgilerin yetersizliginin farkina varilmasi durumu, bilgilerin arasindaki
uyusmazligin dikkate alinma Olgiisiiyle orantilidir. Bu durum, kavramsal degisimin
gerceklesmesini gerekli kilar. Kavramsal degisimlerde, koklii degisikliklerin olmasi
kavramlarin yerini alabilmesi i¢in yeni kavramlarda olmasi gereken 6zellikler,
- Kolayca anlasilabilecek 6zellikte olmalidir.
- Mevcut yanlis kavramlarmin yol actigi problemleri, ¢ozebilme kapasitesine
sahip olacak sekilde mantikli olmalidir.
- Ogrenenlere, yeni bir bakis agis1 kazandirabilmelidir (Posner vd. 1982; Aktaran:
Canpolat ve Pinarbasi, 2002: 64).

2.2. Ogrenme ve Ogrenme Yaklagimlari

Ogrenme tanimlar1 incelendiginde, genel olarak &grenmeyi olusturan bazi
anahtar kavramlarin bulundugu goriilmektedir. Bu kavramlar Kalicilik, davranig
degisikligi ve etkilesim olarak ifade edilmistir. Bireylerin degistirilebilir ve
degistirilemez Ozellikleri mevcuttur. Cinsiyet, zeka, biligsel ve 6grenme stilleri gibi
ozellikleri bireylerin degismez 6zelliklerindendir. Bunun yani sira 6n bilgi, 6§renme
yaklagimlari, giidiillenme diizeyi ve 0z yeterlik inanc1 gibi 6zellikler ise bireylerin
degistirilebilir ozellikleridir (Smith ve Ragan, 1999). Bireylerin degistirilebilir ve
degistirilemez 6zellikleri, 6grenmeyi etkileyen faktorleri olusturmaktadir.

Ayn1 ortamda 6grenim goren Ogrenciler arasinda, bireysel basari yoniinden
farkliliklar olusabilmektedir. Bazi oOgrenciler, ayni smnifta Ogrenim gordiikleri
akranlarina gére konuyu daha 1yi anlamakta ve sonug olarak diger 6grencilere gére daha
fazla basarili olmaktadir. Basari1 diizeyleri arasindaki farkliliklar, farkli 6grenme
yaklasimlar ile iliskilidir. Bireyler, kisisel ozellikleri ve tercihlerine gore konulari
ogrenirken dgrenme yaklagimlarindan bir ya da bir kagini tercih etmektedir. Ogrenme
yaklasimi kavrami farkli bigimlerde betimlenmistir. Bu agiklamalardan bazilar1 asagida
belirtilmistir:

Ogrenmenin niteligini ve niceligini belirleyen dgrencinin niyetine bagl olarak

ortaya cikan bir yonelimdir (Newble ve Entwistle, 1986).
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Ogrenme yaklasimlarinda bireylerin yonelimleri s6z konusudur, konunun
Ogrenilmesini destekleyecek yollar1 segerler. Bireyler, gecmis egitim yasantilarindan
benimsemis olduklar1 6grenme yaklasimlarimi siirekli olarak kullanmak isterler
(Ramsden, 2000). Ciinkii ge¢mis yasantilarda basarili olmalarina katki saglayan
O0grenme yaklasiminin, yeniden basariya ulasmalarinda onemli bir faktér oldugunu
diistiniirler. Ancak her defasinda ayni basariya ulasamayabilirler. Dolayisiyla 6grenciler
arasinda basar1 farklar1 olusur. Ogrenciler arasindaki basar1 farkliliklari, dgrencilerin
anlamli veya ezbere 6grenmeyi tercih etmelerinden dolayidir (Ausubel, 1968; Aktaran:
Chin ve Brown, 2000). Ezbere ve anlamli 6grenmeler yapilirken, 6grenme birimleri
farkli sekillerde aktarilmaktadir. Yeni bilgiler ezbere 6grenmede, dgrencilerin bilissel
yapisina diizensiz ve kiiclik yiginlar olarak aktarilmaktadir. Anlamli 6grenmede ise,
onceki bilgilerle yeni bilgiler arasinda iliski kurulmaktadir (Okebukola, 1990). Ogrenme

acisindan gerceklesen bu farkli aktarimlar, 6grenmede kaliciligr etkilemektedir.

Ogrenme yaklasimlarindan, bireylerin 6grenmesi hakkinda bilgi sahibi olmak
amactyla yararlanilir. Ogrencinin bilgiyi isleme bigimi ve aym zamanda &grencinin
O0grenme konusunu ele alirken ki niyetini anlamak amaciyla 6grenme yaklasimindan
yararlanilmaktadir (Biggs, 1987). Ogrenenlerin 6grenmeye iliskin giidiileri ve uygun
ders calisma stratejilerini kullanmalar1 6grenme yaklagimlar ile iligkilidir (Richardson,
2004). Bireylerin 6grenmeyi isteme sebepleri ise giidii ile iliskilidir. Ogrenme
stratejileri bireylerin 6grenme bigimlerini olusturmaktadir (Celik, 2013). Bireylerin
giidiillenme sekilleri arasindaki farkliliklar 6grenme amaclarini etkilemektedir. Digsal
gidiler ile bireyler yalnizca ilgili dersi gegcmek veya bu dersten yiiksek not almak
amaciyla dgrenmek isterler. igsel giidiiler ile de konuyu sahiden merak ettiginden

arastirmak ister ve 6grenme amaci merak olmaktadir (Colak, 2006).

Bireylerin 6grenme yaklasimlarinin istenilen yonde degisimi, basarilarina
olumlu katkida bulunacaktir (Smith ve Ragan, 1999). Bu ac¢idan, bireylerin ge¢cmis
ogrenme yaklagimlari 6grenme ortaminda degistirilebilir 6zelliklerdendir. Ogrenme
yaklasimlar1 kavramiyla ilgili ilk arastirma, Gothenberg Universitesi’nde Marton ve
Saljo (1976) tarafindan gerceklestirilen arastirmadir. Arastirma biinyesinde {iniversite
Ogrencilerine bilimsel bir makale verilerek, bu makaleyi okumalar1 istenmistir.
Makaleyi okuduktan sonra 6grencilere konu ile ilgili sorularin sorulacagi belirtilmistir.

Arastirmada, Ogrencilerin farkli 6grenme davraniglar1 sergiledikleri gdzlemlenmistir.
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Arastirma sonucunda, yiizeysel ve derinlemesine 6grenme yaklagimlart belirlenmistir

(Marton ve Saljo, 1976).

Yiizeysel ve derinlemesine Ogrenme yaklasimlart ile ilgili gergeklestirilen

arastirmalar neticesinde, 6grenci ile ¢evresindeki iliskiler 6grencinin ¢aligsma etkinligini

etkilemektedir. Bu yaklasimlara iligkin bulunan bazi sonuglar asagidaki gibidir:

Bireylerin ylizeysel ve derinlemesine 6grenme yaklagimlarini tercihi, 6§renme
gorevlerine iliskin algilari ile iliskilidir. Iki yaklasimdan birini tercih edebilir.
Dolayistyla bu tercih bireylerin kisisel 6zelliklerini yansitmaz.

Yiizeysel ve derinlemesine 6grenme yaklasimlarinin kullanimi, 6grenenlerin
hedefleri ile iliskilidir. Ogrenme gérevinde derinlemesine grenme yaklagimini
gerektiren bilgilerin insa edilmesi s6z konusu oldugu gibi, ylizeysel 6grenme
yaklagimini gerektiren bilginin oldugu gibi kabul edilmesi de s6z konusu
olabilir.

Ogrenmede hatirlama kavrami, yalmzca yiizeysel yaklasimda yer almaz.
Yiizeysel yaklasimin yaninda, derinlemesine yaklasimda da bulunur. Yiizeysel
yaklagimda hatirlama 6grenme siirecinde varilan son durumdur. Derinlemesine
yaklagimda ise bilgi yapilandirilirken bilgiye anlamlar kazandirmada kullanilan

onemli durumlardan biridir (Marton ve Saljo, 1976).

Ogrenme yaklagimlari, Marton ve Saljo (1976) tarafindan gerceklestirilen

aragtirmalar neticesinde bulunan yiizeysel ve derinlemesine 6grenme yaklagimlarinin

yaninda, Ingiltere’de Entwistle and Ramsden (1983) tarafindan yapilan bir baska

caligmada bir bagka Ogrenme yaklasimi olan stratejik 6grenme yaklasimi olarak

belirtilmistir.
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Tablo 1. Ogrenme Yaklagimlari ve Biggs’in Ogrenme Davrams Olgegi Alt Boyutlari

Ogrenme i Biggs’ in (1999) Ogrenme Davramisi Olcegi Alt Boyutlar:

Yaklasimlar Ogrenme " P g

Temsilcileri Yaklagimlari Faktor Strateji Giidii

Marton ve Saljo . Yararlanma Bilgi-ezber digsal Bagarisiz olma
Yiizeysel korkusu

(1976)

Marton ve Saljo . . Icsellestirme Anl amh fcsel
Derinlemesine Ozlimseme

(1976)

Entwistle ve .. Calisma yetileri ve S

Ramsden (1983) Stratejik Basarma Sraiitleme Basar1 gereksinimi

Tablo 1°de 6grenme yaklagimlarinin, Biggs’in 6grenme davranisi dlgeginin alt
boyutlar1 arasindaki iliskiyi belirtmistir (Entwistle ve Ramsden, 1983). Tablo 1
incelendiginde; Marton ve Saljo (1976) tarafindan “yiizeysel” olarak tanimlanan
O0grenme yaklagimi, Biggs tarafindan birinci boyut olan ‘“yararlanma” olarak ifade
edilmistir. Bu boyuttaki 6grenme stratejilerinde, dissal faktdrlere bagli olarak 6grenme
s0z konusudur. Bireyler bilgiyi ezberler ve konulara bagimlidir. Digsal giidiilenme
nedenleri ise, derslerden basarisiz olma korkusudur. Bu giidiillenme bi¢imi, sinavlardan
sinavlara ortaya ¢ikan kisa zamanli bir durumdur. Marton ve Saljo (1976) tarafindan
“derinlemesine” olarak tanimlanan 6grenme yaklasimi, Biggs tarafindan ikinci boyut
olan “igsellestirme” olarak ifade edilmistir. Bu boyuttaki 6grenme stratejilerinde, igsel
faktorlere bagli olarak O6grenme s6z konusudur. Bireyler konuya ilgi ve merak
duyduklart i¢in calisirlar. Konuyu c¢alisirken anlamlandirirlar ve konuyu 6ziimserler.
Entwistle ve Ramsden (1983) tarafindan “stratejik” olarak tanimlanan &6grenme
yaklasimi, Biggs tarafindan {icilincii boyut olan “basarma” olarak ifade edilmistir.
Basarili olma istegine baglh olarak galismalarini organize ettikleri belirtilmistir (Newble

ve Entwistle, 1986).

2.2.1. Yiizeysel Ogrenme Yaklasim

Ogrenciler, konular birbirleriyle iliskisiz olan bilgi parcalar1 olarak gérmektedir.
Konular 6grenciler tarafindan yalnizca simnavlart gegmek igin ezberlenir. Konular
Ogrenilirken en az ¢aba gosterilen bu yaklagim, yiizeysel yaklasim olarak ifade edilir.

Ogrenme yaklagimlar1 kavranmuyla ilgili Marton ve Saljo (1976) tarafindan
Gothenberg Universitesi’'nde gerceklestirilen arastirmada, dgrencilerin bilimsel makale

okumasi istenilmistir. Bazi 06grencilerin okumus olduklar1 bilimsel makaleyi,

15



ezberlenmesi gereken bir metin olarak diisiinmiis ve muhtemel sorulacak sorulara yanit
verebilmeyi amaglamistir. Arastirmada bireylerle ilgili olarak bazi sonuglar elde
edilmistir. Ogrenmenin, bireyler tarafindan bilginin oldugu gibi kabul edilmesi
bigiminde kavramlastirildigi ve Ogrenmeyi olusturan olgular arasinda iligkilerin
kurulmadig: belirlenmistir Bu 6zellikler goz dniine alinarak 6grencilerin bu yaklagimlari
“yiizeysel 6grenme” olarak tanimlanmistir.

Ogrenciler konular1 yiizeysel bir sekilde 6grenirken bazi yapilar iizerinde
durmaktadir. Sozciikler, terimler, formiiller veya climleler iizerinde yogunlasmaktadir.
Ogrencilerin tarafindan yogunlasilan bu birimler “6grenme isaretleri” olarak
tanimlanmaktadir. Ogrencilerin bilissel yapilarina, diizensiz kiigiik yiginlardan olusan
bu kiiciik birimler olarak aktarilmaktadir. Bu aktarimlar, 6grenciler tarafindan bir
mecburiyet olarak goriilen bir durumdur. Mecburiyet olarak algilanan durum
neticesinde, Ogrenciler konular1 6grenirken zevk alamazlar. Zorunluluktan dolayi
konuyu anlayamazlar ve konuya iligkin bilgileri igsellestirip 0grenemezler (Biggs,
1999).

Yiizeysel oOgrenmede icsel gilidillenme yerine, dissal giidiillenmenin s6z
konusudur. Kavramlar tizerinde ¢ok fazla diisiiniilmez ve kavramlar diistiniilmeden
iligkilendirilir. Konular arasindaki mevcut biitiinlik kaybedilmistir. Konularin ayrimi
s6z konusudur ve O&grenciler ihtiyag duyduklart bilgileri ezberler (MacFarlane,
Markwell ve Date-Huxtable, 2006). Ogrencilerin ders ile ilgili yiiksek hedefleri soz
konusu degildir. Sadece az bir ¢aba sarf ederek dersi ge¢gmeyi amaglarlar (Zhang, 2000).

Ogrenciler konuya iliskin bilgileri kisa bir zamanda kullanma ihtiyac1 duyarlar.
Bundan dolay1 konuyu ezberlemek isterler ve ezberlemelerini saglayacak o6grenme
materyallerinden konuyu calismayi tercih ederler (Trigwell ve Prosser, 1991). Yiizeysel
yaklasimi benimseyen ogrenciler i¢in Ogrenme, yalnizca bir gorevden ibarettir.
Ogrenme gorevlerini gergeklestirmeyi hedeflerler. Bundan dolay: bilgileri ezberlemek
gerektigini  diiglinlirler. Konuya iliskin mevcut ilkeleri ve Oornekleri ayirt etme
konusunda basarili degillerdir. Ogrenmeyi bir gorev ve digsal bir etkenden kaynaklanan
zorlama olarak nitelemektedirler (Ramsden, 2000).

Yiizeysel 6grenme yaklasimina sahip bireylerde kuramsal bilgilerin anlagilmasi
sinirlt diizeydedir. Bu bireyler konuya iligkin ilkeleri ve ornekleri birbirlerinden ayirt

edememektedirler. Ayrica konunun yapisini olusturan anahtar kelimeleri fark
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edemedikleri gibi, 6grendikleri konuyu da ¢ok ¢abuk unutmaktadirlar. Konu ile ilgili
mantiksal tartigmayi gelistirme konusunda zorluk yasamaktadirlar.

Ogrenenler, bireysel tecriibeleri ve ogrenilen konular arasinda iliskiler
kuramazlar. Ayrica konular1 ezberlemek isterler. Ogrenilen konular smirhdir ve
ogrenciler bu konular1 deneyimlerine eklemezler. Ayrica konular1 uygulamalara
doniistiirmezler. Yiizeysel 6grenme yaklasimi, konularin hatirlanmasi agisindan fayda
saglayabilir. Ancak 6grenilen konularin kullanimi konusunda bireye katkis1 yoktur.
Konular 6grenildikten sonra birey yalmzca 6grendigi konuyu tekrar eder. Ogrenilen
konularin karsilasilan baska durumlarda veya fikirlerde baglantilar kurulmasi ve

aciklanmasi durumu yoktur (Marton ve Booth, 1997).

Yiizeysel 6grenme yaklasimi ile ilgili aciklamalar incelendiginde, yiizeysel

O0grenmeyi nitelendiren ifadeler asagida belirtilmistir:

e Konular iliskisiz pargalara ayirma

e Konu birimlerine odaklanma

e Konulari kisa siirede 6grenmeye ¢abalama

e Ezber yapma

e Konuyu ¢abuk unutma

e Sadece dersi gegmeyi amaclama

e Ogrenilenleri yeni durumlarda uygulayamama

e Ogrenmenin zorunluluk oldugunu diisiinme

Yiizeysel O0grenme yaklasimina sahip bireylerde Ogrenme islevi zorunluluk
olarak goriilmektedir. Bundan dolay1 bireyler 6grenmeye merak ve istek duymazlar.
Daha ¢ok “giinii kurtarma endisesi” igerisindedirler. Sinavdan sinava caligsmalarini
stirdiirmekte ve belli soru kaliplarin1 ezberlemektedirler. Konular ile ilgili 6grendiklerini

kolay unuturlar. Dolayisiyla her siav i¢in yeniden ezberleme geregi duyarlar.

2.2.2. Derinlemesine Ogrenme Yaklagimi

Ogrencilerin igsel motivasyonlar1 séz konusudur. Konularin, daha 6nceden
Ogrenilen konularla ve kendi icerisinde iliskilendirilmesi amaglanir. Ayrica konular

mantikli bir ¢ergeve icerisinde incelenir.
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Ogrenme yaklasimlar1 kavramiyla ilgili Marton ve Saljo (1976) tarafindan
Gothenberg Universitesi’nde gergeklestirilen arastirmada, 6grencilerin bilimsel makale
okumasi istenilmistir. Baz1 6grenciler verilen makaleyi okurken bir biitiin seklinde ele
almistir. Makale iceriginde yer alan yeni fikirleri 6nceden sahip oldugu bilgileri ve
deneyimleriyle ile iliskilendirmistir. Fikirlerin anlamlarin1 kavramaya g¢alismislardir.
Incelenen bu 6grenci davranislarma iliskin yaklasim “derinsel dgrenme” olarak ifade
edilmistir. Arastirma sonucunda, O&grencilerin 6grenme yaklasimlart ve anlama
diizeyleri arasinda bir iliskinin oldugu belirlenmistir. Ogrenme yaklasimi derinsel olan
bireylerin, ¢alismadan hemen sonra ve ¢alismadan sonra gegen haftalar neticesinde daha

fazla olgusal ayrintilart animsadiklart belirlenmistir.

Derinsel 6grenen kisilerin amaci, konuyu var olan biitiin boyutlariyla anlamaya
caligmaktir. Ciinkii bilgileri igsellestirmeyi amaglarlar. Konuyu calisirken onceki
bilgileri ve deneyimleriyle ders calistiklar1 konular arasinda baglantilar kurarlar (Biggs,
1999).

Giinliik yasantilar ile teorik bilgiler arasindaki baglanti, derin 6grenen bireyler
tarafindan kolaylikla kurulabilir. Ogrenme siirecinde aktif deneyimler s6z konusudur.
Mevcut bilgiler, yeni bilgilerle iliskilendirilir ve karsilagtirilir. Ayrica konularin diger
derslerdeki konularla baglantis1 kurulur. Konular arasi degerlendirme yapma ve konuya
iliskin cergeve belirleme siirecleri s6z konusudur. Konuyu oldugu gibi almaz, konuya
iliskin tezleri degerlendirir. Ayrica konular arasi benzerlik ve farkliliklar1 ayirt eder
(Ashcroft ve Foreman-Peck, 1994).

Derinlemesine 6grenme yaklasimina sahip bireylerde, 6grenilen bilgiler yeni
deneyimlere ve uygulamalara dokiilebilir. Bilginin transferini gerceklestirebilirler.
Ayrica konuya iliskin yeni fikirler iretebilir ve farkli anlamlar ¢ikarabilirler. Birey
olarak bagimsiz bir bicimde &grenmeyi gergeklestirebilirler. Ogrenilen bilgileri
belleklerinde uzun siireli olarak saklayabilirler (Hua ve vd., 2001; Aktaran: Ellezi ve
Sezgin, 2002).

Derinlemesine 6grenme yaklasimda, 6grenme materyalleri 68renciler tarafindan
en iyl bicimde anlasilir. Bu 6zelliginden dolayi, var olan en iyi yaklasgim derinlemesine

yaklasimdir. (Marton ve Saljo, 1984; Aktaran: Ramsden, 1991).
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Derinlemesine 6grenme yaklagimina sahip 0grenciler i¢in, 6grenme ortaminda
gerceklestirilebilecek diizenlemeler asagida belirtilmistir (Trigwell ve Prosser, 1991):

e Gergek yasamla baglantilar kurarak konular islenmelidir.

e Ogrenciler, nasil &greneceklerine iliskin karar1 verebilme imkanma sahip
olmalidur.

e Ogrenciler igin derslerin ilgi cekici olmas1 saglanmalidir.

e Ogrenciler ile gretmenin, uyum i¢inde olmasina énem verilmelidir.

e Ogrenciler, 6grenmeleriyle ilgili yeterli doniitleri almalidir.

e Degerlendirme kriterleri belirgin olmalidir.

e Ogrencilere, 6grenmeleri gergeklesirken 6gretmenlerine danismalar1 ve sorular

sormalari i¢in ihtiya¢ duyduklar1 zaman verilmelidir.

Derinlemesine 6grenme yaklasiminda, dgrenenlerin konuya iligkin bakis acist
farkl1 bir agidan konuya ¢oziimler bulma bigimindedir. Konuyu arastiran ve elestiren bir
yapida incelerler. Bireyler iist diizey biligsel becerilerini kesfederler ve kullanirlar

(Biggs 1984).

Derinlemesine 6grenme yaklasimi ile ilgili agiklamalar incelendiginde,
derinlemesine 6grenmeyi nitelendiren ifadeler belirtilmistir:
e Konular biitiin halinde ele alma
e Konu birimleri arasinda iligkiler kurma
e Konularin anlamlarini kavramaya ¢alisma
e Eski ve yeni bilgiyi biitlinlestirme
e Konuyu 6grenmeyi amaglama

e Ogrenmeyi mecburiyet olarak gérmeme

Derinlemesine 6grenme yaklagimina sahip bireylerde merak ve ilgi 6grenmeyi
tetikleyen onemli faktorlerdir. Bireyler konular1 6grenmeyi amacladiklari i¢in, basari
Ogrenme siireci sonunda gerceklesen bir durum olarak yer alir. Dolayisiyla bu bireylerin
durumu “tohum ekip, emek vermek” gibidir. Ogrenme siireci zevkli ve verimli

gerceklesir.
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2.2.3. Stratejik Ogrenme Yaklasim

Stratejik Ogrenme yaklagiminda ogrenen sadece basarili olmayr hedefler,
dolayisiyla iirtine ulagsmak istemektedir. Bu yaklagimda Ogrenen, basarili olmak
amaciyla farkli yaklasimlar kullanmaktadir. Ogrenen bazen yiizeysel o&grenme
yaklagimini, bazen de derin 6grenme yaklagimini kullanmayi tercih etmektedir (Gijbels,
Watering, Dochy ve Bossche, 2005). Benzer bazi agiklamalarda, stratejik 6grenme
yaklasiminda 6grenenlerin hedefi sinavlardan yiiksek notlar almaktir. Birey bu amagcla,
O0grenme siirecinde her tiirlii yontemi denemeye egilimlidir. Yiizeysel ve derinsel
ogrenme yaklasimlarini ara ara tercih eder. Ogrenenler derinsel 6grenme yaklasiminda
oldugu gibi bilgiyi i¢sellestirmeyi amaglamazlar. Derinsel 6grenme yaklasimini, yiiksek
notlar almak amaciyla kullanilan bir ara¢ olarak diistinmektedirler. Bu ac¢idan
diistiniildiiginde derinsel 6grenme yaklagimi anlamli 6grenme saglamayabilir (Newble
ve Entwistle, 1986).

“Bagsarma yaklasimi” olarak ifade edilen stratejik yaklasimda, 6grenenin amaci
yiiksek notlar almaktir. Bireyler bu amagla stratejiler kullanir (Biggs, 1979). Ogrenenler
stratejik 0grenme yaklagiminda basariya ulasmak amaciyla bazi materyalleri ve yollar
denerler. Sinavlarda sorulmasi muhtemel sorulari belirlemek amaciyla, onceden
gerceklestirilen simav calisirlar. Siavlarda sorulma olasiligi daha fazla olan konulari,
sorulma ihtimali az olan konulara oranla daha fazla ¢alismay1 tercih ederler. Sinav
kagitlarin1 degerlendirecek Ogretmenlerinin, sinav degerlendirme Olgiitlerinin neler
oldugunu belirlerler. Daha fazla not alabilmek amaciyla, gretmenlerin not verme
bi¢cimlerine dair ipuglar1 yakalama konusunda daha fazla dikkatli olurlar (Entwistle,
1987).

Stratejik 6grenme yaklasimiyla 6grenenler basarili olmayr hedeflerler. Amaglar
bilgiyi igsellestirme ya da konuyu anlamak degildir. Bireyler, siire¢ yerine sonug
odaklhidirlar. Ogrenenlerin i¢sel motivasyonlar1 yerine, dissal motivasyonlar1 soz
konusudur. Yiiksek notlar alma arzusu ve baska dgrencilerle rekabet, bireyi motive eden
faktorler arasindadir (Reid, Duvall ve Evans, 2007).

Stratejik Ogrenme yaklasimi ile ilgili acgiklamalar incelendiginde, stratejik
0grenmeyi nitelendiren ifadeler asagida belirtilmistir:

e Konuyu 6grenirken bazen biitiin, bazen de birimler halinde ¢alisma
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e Yiiksek notlar alma arzusu

e Sinif ici rekabet

e Konular kisa siirede 6grenmeye ¢abalama

e Sadece bir 6grenme yaklagimina bagl kalmama

e Sinavda sorulacak konulara odaklanma

Stratejik 6grenme yaklagima sahip bireylerde, basarili olma arzusu ¢ok fazladir.
Rekabet ortami, basarilarini arttirmalarini saglayan 6nemli faktordiir. Bu bireylerin
yaklasimi, satrang oyunu gibidir. Bireylerde ‘“basarili olmak igin, her hamleyi

denemelisin” goriisli s6z konusudur.

2.3. Ogrenme Yaklasimlarinda Ogrenci Davramislan

Ogrenme yaklasimlari ile ilgili literatiir incelendiginde yiizeysel, derinlemesine
ve stratejik 6grenme yaklagimlarinin oldugu belirlenmistir. Bu yaklasimlara sahip
ogrenci oOzellikleri Biggs (1999), Ramsden, Martin ve Bowden (1989), Newble ve
Entwistle (1986), Trigwell ve Prosser (1991), Ashcroft ve Foreman-Peck (1994),
Ramsden (2000)’den yararlanilarak tablolastirilmistir.
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Tablo 2. Ogrenme Yaklasimlarma iliskin Ogrenci Davranislari

Yiizeysel Ogrenme
Yaklasim

Derinlemesine Ogrenme
Yaklasim

Stratejik Ogrenme
Yaklasim

Konuyu birbirleriyle iliskisiz
pargalar halinde ¢aligma.

Konuyu bir biitiin halinde ¢aligma.

Konuyu bazen biitiin, bazen de
birimler halinde ¢aligma.

Konu calisirken ezbere dayali
Ogrenme materyalini
kullanma.

Konuyu biitiin halinde calismay1
saglayan materyaller kullanma.

Gecmis sinav kagitlarindan
¢aligma materyali olarak
yararlanma.

Ogrenmeyi, dersi gegmek
amaciyla gerceklestirilen bir
slireg olarak gérme

Ogrenmeyi, konuya duyulan merak
sonucu gergeklesen bir siire¢ olarak
gorme

Ogrenmeyi, yiiksek notlar
alma ve rekabet amaciyla
gercgeklegen bir siireg olarak
gorme

Sinavda sorulma ihtimali olan

konular1 ve sorular ezberler.

Sinavlara konular1 biitiin halinde
caligarak hazirlanir.

Sinavlarda sorulma ihtimali
yiiksek olan sorular1 tahmin
eder ve bu sorulara calisir.

Gtinliik deneyimler ile
kuramsal bilgiler arasinda
baglantilar kurmazlar.

Gtinliik deneyimleri ile kuramsal
bilgiler arasinda baglantilar
kurarlar.

Deneyimlerle kuramsal
bilgiler arasinda bazen
baglanti kurarlar, bazen de
baglantilar kurma geregi
duymazlar.

Ogrenenlerin amact
siavlardan en az caba ile
basaril1 olarak, sinifini
gecmektir.

Ogrenenlerin amac1 konulari
anlamaktir.

Ogrenenlerin amaci
smavlardan yiiksek notlar
almaktir.

Konulari karsilagtiklar: farkli
durumlarda agiklayamaz ve
uygulayamazlar.

Konulara iligkin yeni fikirler
tiretebilir ve konuyu farkli
durumlara uygulayabilirler.

Her iki 6grenme yaklasiminin
da 6zelliklerini zaman zaman
gosterebilirler.

Ilkeleri, drneklerden ayirma
konusunda basarisiz olurlar.

Konular arasi degerlendirme yapma
ve konulara iliskin ¢ergeve
belirleme siire¢lerini

Basarili olmalarini saglayacak
stratejileri uygularlar.

Ogrenme zamanlarmm etkili
bir bigimde diizenlemezler.

gerceklestirirler.

Ogrenme zamanlarmi konuyu bir
biitiin halinde ¢alisacak bigimde
diizenlerler.

Ogrenme zamanlarmm etkili bir
bigimde diizenlerler.

Ogrenilen bilgileri cabuk
unuturlar.

Ogrenilen bilgileri hafizalarinda
uzun siire saklayabilirler.

Tercih ettikleri 6grenme
yaklagimlarina gore bilgileri
hatirlama diizeyleri de degisir.

Tablo 2’de gorildiigii iizere yiizeysel, derinlemesine ve stratejik Ogrenme

yaklasimlarinda farkli 6grenci davranislar1 s6z konusudur. Ogrenmenin igsel faktdre

bagl olarak gerceklestigi siireglerde, bilgiyi insa eden bir Ogrenme davranisi sz

konusudur. Digsal faktorlere bagh olarak gerceklesen 6grenmelerde ise bilgiyi oldugu

gibi alan ve sorgulamayan bir 6grenci tutumu s6z konusudur. Konunun anlamli olmasi

acisindan biitiin halinde c¢alisilan derinlemesine Ogrenme yaklagiminin yaninda,

birimlere ayirarak ezberlemeyi tercih eden ylizeysel Ogrenme yaklasimi da s6z

konusudur. Stratejik yaklasiminda her iki yaklasimin O6zelliklerinden bahsedilebilir.

Ciinkli bu yaklasim kimi zaman yiizeysel yaklasimi, kimi zaman da derinlemesine
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yaklasimi kullanmayi tercih eder. Diger yaklagimlardan farkli olarak organize sekilde

calismay1 ve yiiksek basariya ulagsmay1 hedefler.

2.3. Yiizeysel ve Derinlemesine Ogrenme Yaklasimlarinda Ogretmen Davramslar

Ogretmenler, Ogrencilerinin yasamini dogrudan etkileyecek davranislari
kazanmalarinda 6nemli bir faktordiir. Bu agidan 6gretmenlerin, 6grenme yaklagimlari
tecihini etkileyen dnemli bir etken oldugu soylenebilir.

Ogrencilerin  yiizeysel ve derinlemesine ogrenme yaklasimlarmi tercih
etmesinde, Ogretmen davramislart etkili olmaktadir. Ogrenme yaklasimlaridaki

ogretmen davraniglar: Biggs’den (1999) yararlanilarak su sekilde tablolagtirilmistir:

Tablo 3. Yiizeysel ve Derinlemesine Ogrenme Yaklasimlarinda Ogretmen Davramslar

Yiizeysel Ogrenme Yaklagim

Derinlemesine Ogrenme Yaklagimi

Konu, 6nceki konularla iligkilendirilmeden ve
konunun igsel yapisi ortaya koyulmadan 6gretim
gerceklestirilir.

Konu, dgrencilerin dnceki bilgilerinin {izerine
inga edilir ve konunun yapisi agikga ortaya
koyularak 6gretim gerceklestirilir.

Bilgiler, 6grencilere dogrudan aktarilir.

Bilgilerin, 6grencilere problemler sunularak ya
da 6grenciler tarafindan sorgulanarak
ogrenilmesi saglanir.

Degerlendirme, kisa cevapli veya ¢oktan se¢meli
testler uygulanarak yapilir.

Degerlendirmede, dersin amaglarint destekleyen
yaklagimlar uygulanir.

Ogrenme icin dgrencilere ihtiyag duyduklar zaman
verilmez.

Ogrencilerin dnceden sahip olduklari yanlis
anlamalarini ortadan kaldirmalari i¢in ihtiyag
duyduklart zaman verilir.

Konularin tamamlanmasina ve 6gretim programinin
yetigtirilmesine odaklanilir.

Kapsamin genisligi yerine, 6grenmenin
derinligine odaklanilmistir.

Ogrencilere grenmeleriyle ilgili sorumlulugu
tistlenecekleri gorevler verilmez ve 6grencilerden
diisiik basar1 gostermeleri beklenir.

Ogrenme ortaminda, 6grencilerin hata
yapmalarina miisaade edilir ve hatalarindan ders
almalar1 beklenilir.

Tablo 3’de goriildiigi tizere, yiizeysel ve derinlemesine 6grenme yaklagimlarinin
hakim oldugu siniflarda 6gretmen davraniglari farkli olmaktadir. Yiizeysel 6grenme
yaklasiminin belirgin oldugu siniflardaki 6gretmenin; Bilgiyi aktaran, bilgi diizeyinde
degerlendirmeler yapan, 6grencilere 6grenmeleri i¢in gereken siireyi vermeyen, bitirilen
konularin sayisina onem veren, bilginin ge¢mis yasantilarla baglantisin1 kurmayan ve
ogrencilerine sorumluluklar vermeyen bir model oldugu goriilmektedir. Derinlemesine

ogrenme yaklagimimin belirgin oldugu smiflardaki &gretmenler ise bilgilerin insa
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edilmesine katkilar saglayan, dersin amaglarina uygun degerlendirmeler yapan,
ogrencilere Ogrenmeleri i¢in gereken siireyi veren, konularin derinlemesine

Ogrenilmesini Onemseyen ve 6grencilerine sorumluluklar veren bir modeldir.

2.5. Fenomenografik Arastirmayla Tlgili Yapilan Calismalar

2.5.1. Yurt Disinda Yapilan Calismalar

Ogrenme yaklagimlar1 kavramiyla ilgili ilk arastirma, Gothenberg Universitesi’
nde Marton ve Saljo (1976) tarafindan gergeklestirilmistir. Arastirma biinyesinde
tiniversite Ogrencilerine bilimsel bir makale verilerek, bu makaleyi okumalar
istenmistir. Makaleyi okuduktan sonra konu ile ilgili 6grencilere birtakim sorularin
sorulacag1 belirtilmistir. Arastirmada, ogrencilerin farkli 68renme davranislar
sergiledikleri gdzlemlenmistir. Arastirma sonucunda, yiizeysel ve derinlemesine

O0grenme yaklasimlari belirlenmistir.

Yiizeysel ve derinlemesine Ogrenme yaklasimlari ile ilgili gerceklestirilen
arastirmalar neticesinde, 6grenci ile ¢evresindeki iligkiler 6grencinin ¢alisma etkinligini
etkilemektedir. Bu yaklasimlara iliskin bulunan bazi sonuglar sunlardir:

e Bireylerin ylizeysel ve derinlemesine dgrenme yaklasimlarini tercihi, 6grenme
gorevlerine iliskin algilar ile iliskilidir. Iki yaklasimdan birini tercih edebilir.
Dolayisiyla bu tercih, bireylerin kisisel 6zelliklerini yansitmaz.

e Yiizeysel ve derinlemesine 6grenme yaklasimlarinin kullanimi, 6grenenlerin
hedefleri ile iliskilidir. Ogrenme gérevinde derinlemesine grenme yaklagimini
gerektiren bilgilerin inga edilmesi s6z konusu oldugu gibi, ylizeysel 6grenme
yaklagimini gerektiren bilginin oldugu gibi kabul edilmesi de s6z konusu
olabilir.

e Ogrenmede hatirlama kavrami, yalnizca yiizeysel yaklasimda yer almaz.
Yiizeysel yaklasimin yaninda, derinlemesine yaklagimda da bulunur. Yiizeysel
yaklasimda hatirlama 6grenme siirecinde varilan son durumdur. Derinlemesine
yaklasimda ise bilgi yapilandirilirken bilgiye anlamlar kazandirmada kullanilan

onemli durumlardan biridir (Marton ve Saljo 1976).
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Ogrenme yaklasimlart Marton ve Saljo (1976) tarafindan gerceklestirilen
arastirmalar neticesinde bulunan yiizeysel ve derinlemesine 6grenme yaklagimlarinin
yaninda, Ingiltere’de Entwistle ve Ramsden (1983) tarafindan yapilan bir baska calisma

sonucunda bulunan stratejik 6grenme yaklagimini da igerir.

Ogrenme yaklasimlariyla grencilere sorulan soru tipleri arasindaki baglantilarn
incelendigi arastirmalarinda, O6grenme yaklasimlar1 tercihinin soru tiplerine gore
degistigini  belirlemiglerdir. Bireyler anlam c¢ikarmayr gerektiren sorular igin
derinlemesine 0grenme yaklagimini, bunun yaninda ezber gerektiren sorular igin de

yiizeysel 6grenme yaklagimini tercih etmektedirler (Marton ve Saljo 1976).

Laurillard (1979), 30 lisans Ogrencisinin ¢esitli 6grenme yaklasimlari iizerine
odaklanmistir. Calismasinda ogrencilere nasil diisiindiikleri, bdliimlerde zorlanip
zorlanmadiklari, ¢oziimlerken nelere bagvurduklar ile ilgili birkag soru sormustur.
Calisma sonucunda 2 farkli yaklasima ulasmistir; derin ve yiizeysel. Ogrenciler derin
bir yaklasimla cesitli formlar1 sentezleyerek baska gorevleri gerceklestirmislerdir.
Birkag derin diislincenin igerdigi yanitlarda, 6grenciler sistem iizerinde diislindiiklerinde
aslinda ilgili numaralarin kendi 6zelliklerine gore oldugunu belirtmislerdir. Yiizeysel
yaklagimin  ifadelerinde ise Ogrenciler formiile baktiklarinda hesaplamalar
yapabildiklerini belirtmislerdir. Ancak formiil {izerinde islemler yapabilmek i¢in
hatirlamalarinin ¢ok uzun zaman gerektirdigini ifade etmislerdir. Ayrica ezberlemenin
kullanilmasiyla 6grenciler, bilgiyi esnek kullanamadiklarmi belirtmistir. Sonu¢ olarak
ogrencilerin amaglar1 sadece formiile odaklanmak oldugunda ylizeysel diistindiikleri,

derin diistinmelerinin gelistirilmesi gerektigi sonucuna ulagsmistir.

Strommen (1995) c¢alismasinda, birinci siif Ogrencilerinin  ormanlari ve
ormanlarin dogal ortamlarini nasil algiladiklarini incelemek amaciyla 6grencilere orman
resimleri cizdirmistir. Ogrencilerle, ¢izdikleri resimler ile ilgili gdriismeler yapmustir.
Ogrenci ¢izimlerinde cogunlukla yer alanlarin agaglar (%97,5), memeli hayvanlar
(%64) ve giines (%62) oldugunu bulmustur. Otlaklar (%S55), kuslar (%43,6), bulutlar
(%22,5), siiriingenler (%22,5), su (%18), bocekler (%13), ¢igekler (%13) ve balik (%8)
ise daha az yer almistir. Ogrencilerin yaptiklari ¢izimleri de inceleyerek, onlara sorular

sormustur. Ormanlarda yasayan canlilarin isimlerini sdylemeleri istendiginde; ayi,
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geyik, kunduz, vasak, balina, yunus, timsah, c¢ita, yenge¢c ve gelincik bocegini
belirtmislerdir. Arastirmaci ¢alismada ogrencilerin ormanlar1 yabanci ve egzotik
yaratiklarin yasadigi, giinliik yasamin disinda olan yerler seklinde diisiindiikleri

sonucuna ulagmistir.

Ebenezer ve Erickson (1996) arastirmalarinda, 11. Smiftan toplam 13
katilimecinin  “¢6ziinebilirlik” kimya konusu ile ilgili kavramlarini tespit etmeyi
hedeflemistir. Katilimcilarla bu amagla yiiz ylize miilakatlar yapmistir. Miilakat sonucu

ulagilan verileri, fenomenografik arastirma desenine gore analiz etmistir.

Koballa, Graber, Coleman ve Kemp (2000) arastirmalarinda, Alman
iniversitesinden 4 bayan ve 5 erkek, toplamda 9 kimya 6gretmen adayinin kimyayi
Ogretme ve Ogrenme konulari ile ilgili kavrayislarini incelemislerdir. Arastirma
siirecinde veri toplamak amaciyla, katilimcilarin her biriyle yaklasik bir saat siiren
derinlemesine miilakatlar gergeklestirmislerdir. Katilimcilarin kimyaya bakis agilari,
kendi ge¢mis deneyimleri ve {iniversite kimya derslerinin dgretim bigimleri konular
derinlemesine arastirilmistir.  Miilakatlardan elde edilen verilerin analizinde,

katilimcilarin kimya 6grenme ve 6gretme yaklasimlart kodlanmustir.

Frost (2000) arastirmasinda, lIquitos, Peru ve Kuzey-Merkezi Florida’da
yasayan geng yetiskinlerin ormana yonelik tutumlarini incelemek amaciyla, 1231 geng
yetigkinin “orman” kavraminmi algilayislart iizerine odaklanmistir. “Kuzey-Merkezi
Florida ve Peru Amazonlarinda Yasayan Geng¢ Yetiskinlerin Ormana Yonelik
Tutumlarinin Karsilagtirilmasi” olarak belirledigi ¢calismasinda, tutumlarin davraniglara
yansimalarindan yola ¢ikarak bireylerin tutumlarini belirlemistir. Bireylerin tutumlarini
etkileyen 6zel degiskenlerin tespitini yapmak amaciyla, arastirma oncesi olusturdugu
“Floridali geng yetiskinler, Perulu geng yetiskinlere gére daha diiriist (ahlake1), dogaci,

insancil ve daha az faydacidir.” Hipotezinin sonuglarimi karsilagtirmistir.

Boulton-Lewis, Smith, McCrindle, Burnett ve Campbell (2001) arastirmalarinda,
ogrenme ve O0gretme konusunun kavrama bigimlerini incelemek amaciyla, ortaokulda
calisan 6gretmenler ile ilgili incelemeler yapmislardir. Calisma, iki asamali bireysel
miilakatlardan olusmaktadir. Ilk olarak, Brezilya ve Avustralya’daki iki okuldan toplam

24 dgretmen ile goriisiilmiistiir. Gegen yaklasik bir yil siire sonunda, bu 6gretmenlerden
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goniillii olan 16’s1 ile ikinci miilakatlar geceklestirilmistir. Iki miilakat arasindaki alg
degisimi ¢ok az oldugundan, iki bireysel goriigme verileri birlestirilmistir. Bireysel
olusturulan kategoriler neticesinde, ii¢ farkli arastirmacinin goriisii alinmistir. Siireg
sonunda ise 4 kategori olusturulmustur. Bu kategoriler asagidaki gibidir:

1. Igerik/ beceri kazanimi/iiretimi

2. Becerilerin/anlamalarin gelistirilmesi ve uygulanmasi
3. Ogrencilerde anlamanin gelistirilmesi
4

Ogrencilerin doniisiimii

Reid ve Petocz (2002) arastirmalarinda, istatistik dersini alan 20 6grencinin
istatistik ile ilgili goriislerini almak icin goriismeler gerceklestirmistir. Istatistigin
tanimini, kavramlarini, caligma alanlarmi ve istatistik hakkinda genel goriislerini
almistir. Verilerin toplanma siirecinde gerceklestirilen goriismeleri kayit cihaziyla
kaydederek, daha sonra da aslina uygun olarak yaziya doniistiirmiislerdir. Verileri analiz
ederken uzmanlarin goriislerini de alarak, istatistik ile ilgili 6 adet kategori

belirlemislerdir.

Bradbeer, Healey ve Kneale (2004) arastirmalarinda, Avustralya, Yeni Zelanda,
Ingiltere ve Amerika’da bulunan iiniversitelerde 6grenim goren toplam 932 cografya
O0gretmen adayinin Ogretme, 68renme ve cografya kavramlarina iliskin goriislerini
incelemislerdir. Fenomenografik arastirma yontemi yardimiyla, kavramlarla ilgili agik
uclu sorular sormuslardir. Kavramlara iligkin 6gretmen adaylarmin goriisleri alindiktan
sonra, 932 cografya 6gretmen adaymdan 153 tanesi analiz edilmek iizere aragtirmada
kullanilmistir. Degerlendirmeler yapilirken cevaplar tli¢ defa hizli sekilde okunulmustur.

Okunulurken, hazirlanan deneme kategorileri taslak haline getirilmistir.

Marshall ve Linder (2005) arastirmalarinda, lisans Ogrencilerinin fizik dersini
ogretme beklentilerini tespit etmek amaciyla, {niversitede Ogrenim goren lisans
ogrencileriyle acik uclu yazili sorularindan olusan yar1 yapilandirilmis miilakatlar
gerceklestirmiglerdir. Fenomenografik c¢alismalarinin analizleri sonucunda, fizigi
ogretme beklentisi ile ilgili kategoriler olusturmuslardir. Calisma sonunda, toplam 5

kategori olusturulmustur.
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Walsh, Howard ve Bowe (2006) arastirmalarinda, lise 6grenimine yeni baslayan
175 ogrenciye, kuvvet ve hareket kavramsal degerlendirme anketi (FMCE-Force and
Motion Conceptual Evaluation) uygulanmislardir. Anket neticesinde, ankete
katilanlardan 22 Ogrenciyi  Dbelirleyerek bu Ogrencilerle bire bir miilakat
gerceklestirmislerdir. Fenomenografik arastirma yontemi uygulanilarak, fizik ile ilgili
nitel ve nicel problemleri ¢6zmeye yonelik yaklagimlar ve kavramsal bilgiler
belirlenmeye ¢alisilmistir. Veri analizinde, fenomenografik analiz sonucu toplanilan

verilerin diizenlemesi yapilmustir.

Fach, Boer ve Parchman (2007) arastirmalarinda, 9. Sinifta 6grenim goéren
toplam 17 kimya 6grencisi ile ¢calismislardir. Bes farkli kimya dersinden iki yiiksek ve
iki diisiik performansa ulasan dgrencileri arastirma igin se¢mislerdir. Ogretmenlerin
smiflartyla ilgili yapilan tavsiyeleri almak ic¢in arastirmaciyla goériismesinin gerekli
oldugunu diigiinmiislerdir. Bu amagla meydana gelen problemler ve kavram yanilgilari,
ayrica iglem ve bu siirecteki engelleri ¢alismislardir. Bu ¢alismada, 6grencilerin kavram
yanilgilarin1 netlestirmek amaciyla O0grenme araclar1 saglamislardir. Arastirmaci
baslangicta 6grencilerin bir seferde tamamladiklari, genel kimyay1 igeren ortalama bir
problem olan kisa bir anket kullanmistir. Sonug olarak, 6grencilerin yanitlar1 ve kavram
yanilgilarin1 kategorize etmislerdir. Calisma sonunda &grencilerin birka¢ kavram
yanilgist oldugunu tespit etmislerdir. Ornegin; 6grencilerin kimyasal problemlerin
coziimiinde gerekli olan kimyasal denklemlerle ilgili oranlar1 yazmay:1 bilmediklerini

belirlemislerdir.

Gullberg, Kellner, Attorps, Thoren ve Tarneberg (2008) arastirmalarinda,
ogrenimlerine heniiz yeni baglayan 32 dgretmen adayinin, fen ve matematik konularini
kavramalarini incelemislerdir. Fenomenografik arastirma yontemini uygulayarak,
oncelikle 6gretmen adaylarindan se¢ilmis olan bir konu ile ilgili olarak ders plani
hazirlamalarini istenmislerdir. Bu ders planlar1 temel alarak, 6gretmen adaylarina anket
ve miilakatlar uygulamiglardir. Arastirmalari sonucunda veriler ii¢ bashik halinde
incelenerek bu basliklara iligkin kategoriler olusturulmustur. Arastirmada Ogretmen
adaylarinin fen ve matematik derslerine iliskin goriislerinden elde edilen sonuglar,
toplam 3 adet baslik ve 13 adet alt kategorileri olarak diizenlenmistir. Bu basliklar ve

basliklara iliskin kategoriler hiyerarsik bir sira icerisinde asagida verilmistir:
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1- Ogretmen adaylarmin, ogretim siirecinde fen ve matematik derslerinde
Ogrencilerin anlamalarini dikkate almanin 6nemine iligskin farkindaliklari
- Diisiik farkindalik
- Farkindalik
- Deneyime dayanan farkindalik
2- Ogretmen adaylarinin fen ve matematik derslerinde 6grencilerin sahip oldugu
belirli konulardaki 6n bilgilerine ve inanglarina iliskin kavrayislari
- Belirsiz kavrayislar
- Ogrenciler aras1 degisim
- Olgular ve beceriler
- Anlama
3- Ogretmen adaylarmin fen ve matematik derslerinde dgrencilerin bir konuyu
anlamada, o konuya 6zgii yasadiklari sikintilara iligkin kavrayislari
- Belirsiz kavrayislar
- Zorlugun olmamasi
- Ogrenciler aras1 degisim
- Becerilere yonelik sikintilar
- Soyut kavramlara yonelik sikinti

- Onbilgilerle gelisen durumlar

Ebenezer, Chacko, Kaya, Koya ve Ebenezer (2009) arastirmalarinda, Common
Knowledge Construction Model (Ortak Bilgi Insa Modeli-OBIM) ne dayali bir §grenme
ortami olusturarak 7. sinif Ogrencilerinin fen basarilari ve kavramsal degisimleri
tizerindeki etkilerini arastirmiglardir. Arastirmalar1 dort haftalik stiren, kavramsal
degisim ve fenomenografikye dayali bir modelin uygulanmasidir. Uygulama oncesinde
ogrencilere daha 6nceden 6grendikleri 6. ve 7. sinif biyoloji konularini i¢eren 6gretmen
yapimi ii¢ test uygulamislardir. Boylece deney ve kontrol gruplar1 arasindaki
farkliliklarin olup olmadigini belirlemek istemislerdir. Kontrol grubunda dort haftalik
siire boyunca geleneksel dgretimle ders islenirken, deney grubunda “Ortak Bilgi Insa
Modeli” ile o6gretim gerceklestirmislerdir. Calismalarmin nitel ve nicel boyutlar
bulunmaktadir. Bosaltim Unitesi Basar1 Testi n ve son test olarak uygulanmisg, alinan
puanlar1 karsilastirmislardir. Ogrencilerin kavramsal degisimlerini olusturan ilk ve son

test uygulamasi nitel incelemelerini olusturmaktadir. Basar1 testinde deney ve kontrol
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gruplart arasinda anlamli fark belirlemislerdir. Bosaltim konusu ile ilgili kavramsal
sorulara iliskin yanitlarda ¢alisma Oncesi ve sonrasi degisiklikler oldugu sonucuna
ulagmiglardir. Fikir kategorilerinde Ogrenci sayilarinda degisiklikler oldugunu, giinliik
ve bilimsel dilin yer degistirdigini, 68renci yanitlardaki karigikliklarinin ¢alisma siireci
sonunda Oncesine gore degistigini tespit etmislerdir. Arastirma verilerinden elde edilen
kategoriler yemek yeme ve sindirim, bobreklerin ve sindirim organlarinin fonksiyonlari,

hiicre siireci olarak belirlemislerdir.

2.5.2. Yurt icinde Yapilan Cahsmalar

Uzer (1997) tarafindan gerceklestirilen yiiksek lisans tez arastirmasinda, Agik
ogretim Lisesi Ogrencilerinin Fen Bilimleri TV programlarina iliskin algilamalari
incelenmistir. Bireylerin algilar1 tizerinde etkili olan etmenler belirlenmeye ¢aligilmistir.
Arastirmasi iki asamadan olusmaktadir. ik olarak arastirma 6ncesi secilen Fen Bilimleri
TV programlarini izlemelerini istemistir. ikinci asamada ise, 6grencilere bir goriisme
formu verilerek cevaplamalari istenilmistir. Verilerin analizi neticesinde kategoriler
olusturularak, 6grenci yanitlar1 kategorilerin alt gruplarini olusturulmustur. Arastirma
sonuclarina gore, konu grafiklerinin biitlinden ve pargaya veya parcadan biitiine dogru
gecisi dgrencileri zorlamistir. Ogrencilerin bu programlamasm etkileyen etmenler ise
gelecekleri ile ilgili planlar yapmalar1 ve okullarindan uzun siireli uzak kalmalar1 olarak

belirlenmistir.

Sandir (2006) arastirmasinda, Ankara’da bir devlet tiniversitesinin Matematik
Egitimi Anabilim Dali 5. Sinifinda 6grenim goren 6gretmen adaylarindan 2005-2006
egitim-0gretim yili genel not ortalamalarinin yliksekligine gore 7 Ogretmen adayi
belirlemistir. Ogretmen adaylar ile gergeklestirdigi miilakatlarda, fonksiyon kavramu ile
ilgili 6gretmen adaylarinin fikirlerini ortaya ¢ikarmak amaciyla 22 adet acik uclu soru
sormustur. Miilakatlarin kayitlarin1  yazarken oOgretmen adaylarimin duygu ve
diisiincelerini de yansitmaya dikkat etmistir. Ogretmen adaylarmin benzer ve farkl
ifadelerine gore ilk kategorileri olusturmus, daha sonra tekrar okuyarak ilk kategorileri
diizenlemis, olusan kategorilerle baska bir uzmanin olusturdugu kategorileri
kiyaslamistir. En sonunda farkliliklar1 tartisilarak kategorileri duragan hale getirmistir.

Kategorilerin nasil olusturuldugu, kategorilerde yer alan bilgileri aciklamistir.
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Arastirmacinin bulgularina gore; 6gretmen adaylar1 bir bagintinin fonksiyon olmasi igin
gereken sartlar1 vurgulayabilmis ve bu sartlar1 tam olarak ifade etmis, ancak yine de
fonksiyon kavramini anlamli 6grenemediklerinden kavramin farkli gosterimlerini etkili

kullanamadiklar1 sonucuna ulasmustir.

Soganci (2006) tez ¢alismasinda, kavram tanimi ve kavram imaj1 konularin1 7
matematik 6gretmen aday1 ile gerceklestirdigi goriismeler ile aragtirmistir. Gorlismeler
sonunda elde edilen verilerin analizini, fenomenografik yontemle gergeklestirmistir.
Aragtirma sonunda problem ¢dzme siirecinde 0gretmen adaylarinin kimi zaman ilgili
kavrama iligkin tanimi, kimi zaman da kavram imajini kullanmaya gerek duydugunu
belirlemigtir. Ayrica, her ikisini de kullanma ihtiyaci duydugu zamanlar da
bulunmaktedir. Arastirmanin bir diger sonucuna gore; Ogretmen adaylarinin kavram
O0greniminde tanimlarin yeterli olmadigi, dolayisiyla Orneklerin ve uygulamalarin

Ogrenme stirecini zenginlestiren yapilar oldugunu belirlenmistir.

Didis, Ozcan ve Abak (2008), Orta Dogu Teknik Universitesi ve Hacettepe
Universitesi’nde 6grenim goren kuantum fizigi zorunlu dersini almis toplam 65 &grenci
ile arastirmalarin1 gerceklestirmislerdir. Arastirmada 10’u Orta Dogu Teknik
Universitesi’nde ve 15°i Hacettepe Universitesi’nde toplam 25°i Fizik Egitimi Boliimii
ogrencisi ile 40’1 Orta Dogu Teknik Universitesi Fizik Béliimii 6grencisinin ii¢ temel
sorunun bulundugu agik uglu testi yaklasik olarak 30 dakika siirede yanitlamalari
istenilmistir. Kuantum fiziginin betimlenmesi ve dneminin belirtilmesi; klasik fizikten
farklarinin belirtilmesi; temel kavramlarin ve bu kavramlarin 6neminin belirtilmesi
sorularin 6ziinii olusturmustur. Goriismeler sonunda toplanilan veriler kodlanarak her
arastirmacinin bireysel kategorileri elde edilmistir. Arastirma sonuglar1 asamali olarak
degerlendirilmistir. Arastirmacilar kategorilerin i¢ tutarliligin1 saglamak icin toplanan
verileri ii¢lincli kez degerlendirmistir. Arastirma sonunda ulasilan 6grencilerin kuantum
fizigini betimlemeleri, haritalar ve hiyerarsik betimleme kategorileri halinde
diizenlenmistir. Aragtirma genelleme yapmaktan ziyade, mevcut durumu tanimlayarak
ve aciklayarak kuantum fiziginin Ogretilmesinde materyal gelisimine ve ogretim
tasarimina katkilar saglayacagi sonucuna ulagmistir.

Giilkilik (2008) arastirmasinda, lisans egitimi alan 5 Ogretmen adayinin

geometrik kavramlar ile ilgili kavram imajlarin1 belirmek ve bunlarin gelisimini
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incelemeyi amagclamistir. Ogretmen adaylarinin almis olduklart Se¢meli Geometri
dersindeki deneyimleri irdelenmistir. Arastirma siirecinde goriismeler gerceklestirilmis,
vize smavi kagitlar1 ve smif gozlemleri esas alinmistir. Goriisme sonunda verilen
cevaplar fenomenografik yontem ile analiz edilmistir. Olusturulan kategoriler
yardimiyla agiklamalar kiyaslanmistir. Arastirma sonunda 6gretmen adaylarinin tecriibe
ettigi deneyimlerin sonuglarini esas alarak kendilerine kolay gelen durumlari segtikleri,
karmasik bulunan deneyimleri ise tercih etmedikleri belirlenmistir. Ayrica uygun
kavram imajinin olusumunun, kavramlarin anlamlilik diizeyini artiran faktoér oldugu

sonucuna ulasilmistir.

Karasakal (2009) caligmasinda, 2007- 2008 egitim ve 6gretim yilinda Burdur il
merkezinde ilkdgretim okullarinda 6grenim goren toplam 343 yedinci sinif 6grencisinin
ormanlara iliskin gorlislerini ve tutumlarini, Ogrencilerin orman kavramini nasil
algiladiklarin1 tanimlamak ve aciklamak amaciyla “Yart Yapilandirilmig Goriisme
Formu” ve “Ormana Yoénelik Tutum Olgegi” kullanmistir. Arastirmaci arastirma
sonucunda yedi farkli nitel orman tanimlama kategorisine ulasmustir. Ogrencilere gore
orman kavraminin “yagamak igin gerekli olan ve vakit gegirilen yer”, “insanlara yarar
saglayan yer” seklinde ifade edildigini belirlemistir. Ogrencilerin ormanlarm 6nemini
kavradiklar1 ve insan hayatindaki Oneminin farkina vardiklari, ayrica ormanlarin
gelistirilmesi ve arttirilmasi ile ilgili gergeklestirmek istedikleri ¢ok ¢esitli projelerinin
bulundugu ve ormanlar1 korumaya yonelik tedbirler aldiklari, ancak bu konuda herhangi

bir etkinlige katilmadiklar1 sonuglarina ulagsmstir.

Aydin (2010), calismasint 2009-2010 Ogretim yilinda, Tiirkiye’de 3 ilde
(Ankara, Antalya ve Karabiik) 6grenim goéren toplam 480 ilkdgretim sekizinci sinif
ogrencisi ile gergeklestirmistir. Ogrencilerin, deprem kavramini nasil algiladiklarini
belirlemek amaciyla kisa ve acik uclu sorulardan olusan yar1 yapilandirilmig bir form
kullanmistir. ~ Ogrencilerin ~ deprem  tanimlamalarini ~ fenomenografik — analizle
incelediginde, 6 farkli nitel deprem tanimlama kategorisi tespit etmistir. Tanimlama
kategorileri hiyerarsik bir diizen i¢inde en basitten ve kapsamli olana dogru sirasiyla
asagidaki gibi belirtmistir:

1. Deprem, bir dogal afettir.

2. Deprem yerin sallanmasidir.

3. Deprem, binalarin yikilmasi ve insanlarin 6lmesidir.
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4. Deprem gerekli onlemler alindiinda zararlar1 azaltilabilen bir dogal afettir.

5. Deprem, yerkabugunun ve faylarin hareketine bagli olarak olusan
sarsintilardir.

6. Levha hareketlerine bagli olarak meydana gelen enerji bosalmasi ve yerin

sallanmasidir.

Aydin (2010), arastirma sonunda dgrencilerin deprem kavramina iligkin tam bir

tanimlamaya yapamadig1 sonucuna ulagmaistir.

Ergin (2011) arastirmasinda, Fizik Ogretmenligi béliimiinden 3. sinif toplam 15
ogretmen aday1 ile yari yapilandirilmis goriismeler gerceklestirmistir. Ogretmen
adaylarinin atom alti pargaciklar1 ve parcacik hizlandiricilart konularmma iliskin
fikirlerini fenomenografik arastirma yontemi ile analiz etmistir. Miilakatlar sonunda
elde edilen toplam veriler kategorilere ayrilmistir. Arastirma sonunda Ogretmen
adaylarinin atom alt1 parcaciklar ve parcacik hizlandiricilari konular ile ilgili sorulari
aciklamada zorlandiklarimi ve bu konuya yabanci olduklarini belirlemistir. Ayrica
Ogretmen adaylarinin atomun yapist hakkinda net diisiincelerinin olmadig1 ve karmasik
diistindiikleri, giincel modern fizik gelismelerini yeterince takip etmedikleri sonucuna

ulagmustir.

Divrik (2011) arastirmasinda, Sinif 6gretmenlerinin sinif tercihlerine etkili olan
etmenleri aragtirmak amaciyla nitel arastirma yontemlerinden olan fenomenografik
aragtirma yontemini uygulamistir. 5 adet ilkogretim simif Ogretmeniyle yiiz ylize
gerceklestirdigi miilakatlarda ses kayit cihazi kullanmistir. Verileri analiz ederken ses
kayitlarin1  birka¢ kez dinleyerek, sorulara gore fenomenografik tanimlama
kategorilerini belirlemistir. Konu uzman kisilerin goriislerini alarak tanimlama
kategorilerine son halini verip tablolastirmigtir. Arastirmada ogretmenlerin  sinif
tercihlerini belirlerken dikkate aldiklar1 hususlar; 6grencilerin gelisim 6zellikleri, sinif
yonetimini, O6lgme—degerlendirme uygulamalarindan doniitler alabilme, 6lgme ve
degerlendirmenin objektifligi ve siire¢ odakli olmasi, derse iliskin yeterlilik ve bos ders
saatlerinde dinlenme imkan1 olarak belirlenmistir. Ayrica 6grenci gelisim 6zelliklerine
bagli olarak 6gretmenlerin derslerini planlarken, 4. ve 5. sinif konularinin fazla oldugu

ve 1. siifta 6grencilerinin etkinlikleri yaparken zorlandiklar1 sonucuna ulasmistir.
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Ogrenci gelisim diizeyi arttikca veli ve dgretmen iletisimlerinin azaldigi, dolayisiyla 1.
2. ve 3. smif 6grenci velilerinin dgretmenle iletisimleri oldugu halde, 4. ve 5. smif

Ogrenci velileri i¢in bu durumun olmadigini goriisiinii belirlemistir.

Cekmez, Yildiz ve Biitiiner (2012) arastirmalarinda, dokiiman analizi yaparak
fenomenografikye iligkin yontemin tanimi, amaglart ve Ozellikleri, tarihsel gelisim
stireci, yontem gegerliligini ve giivenirliligini saglama yollar1 hakkinda bilgiler
vermislerdir. Ayrica fenomenogafi yontemine iliskin 6rnek ¢alismalar bulunmaktadir.
Fenomenografiknin fenomenoloji ile benzerlikleri ve farkliliklar1 da agiklanmustir.
Fenomenografikye iliskin arastirmalar1 neticesinde; 6grencilerin kavramlart algilama
sekillerinin incelenmesi, kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve giderilmesi agisindan

kullanilabilecek faydali bir yontem oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Altun ve Vural (2012) arastirmalarinda, Bilim ve Sanat Merkezinde gorevli olan
3 yonetici ve 17 6gretmenden olusan, toplam 20 kisinin 6gretmen mesleki gelisimi ve
okul gelisimi hakkindaki diisiincelerini incelemislerdir. Ustiin yetenekli &grencilere
egitim veren bu bireylere iliskin bilgiler fenomenografik yontemi yardimiyla, 10
sorudan olusan yar1 yapilandirilmis miilakat formuna verdikleri cevaplar sonucu
toplanmistir. Arastirma sonucu elde edilen veriler kavram aglart ve tablo haline
dontstiirilmiistiir. Ayrica miilakattan baz1 kisimlara da yer verilmistir. Arastirmada
goriismelere katilan Ogretmenlerin  ¢ogunun mesleki gelisim firsatlarin1 yetersiz
bulduklarim1 ve Ogretmenlerin kisisel gelisimi sayesinde okullarin gelisiminin

saglanacagi sonuglarina ulasmiglardir.

Kiling ve Tuna (2013) arastirmalarinda, Marmara Universitesi Atatiirk Egitim
Fakiiltesi Cografya Ogretmenligi ve Fen-Edebiyat Fakiiltesi Cografya béliimlerinde
Ogrenim goren toplam 271 lisans 6grencisi ile gergeklestirmislerdir. Degerlendirmede
yart yapilandirilmig bir anket formuna verilen cevaplarin tutarhiligmma goére, 150
O0grencinin cevaplarim1 arastirma biinyesinde incelemislerdir. “Atmosfer basinci” ile
ilgili olarak 46 farkli cevaba ulasilmistir. Goriismeler sonunda atmosfer basinci;
atmosfer icerisindeki basingtir, atmosferdeki gazlarin ¢esitli 6zellikleridir, hava durumu
ve iklimi olusturan unsurlardan birisidir, atmosferdeki gazlarin insanlar iizerindeki
etkisidir, havanin agirligidir, havanin belirli bir alan {izerine uyguladigi kuvvettir,

havanin cisimler lizerine uyguladigi kuvvettir, havanin yeryiizii iizerine uyguladigi
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kuvvettir seklinde 8 adet betimleme kategorisi olusturulmustur. Belirlenen kategorilere
ait metaforlar bulunmaktadir. Ogrenciler tarafindan “atmosfer basinci, havanin yeryiizii
lizerine uyguladigr kuvvettir” en fazla metaforu olan kategori iken, ‘“atmosfer
icerisindeki basingtir” en az metafora sahip kategori olarak belirlenmistir. Aragtirmanin
atmosfer basincinin Ogretilmesine iliskin program ve materyal tasarimlarina katkilar

saglayacagi sonucuna ulagsmislardir.

Ozgen (2013), arastirmasini1 2010- 2011 6gretim yilinda Siirt Universitesi Egitim
Fakiiltesi Sosyal Bilgiler 3. sinif, Fen Bilgisi 3. siif ve sinif 6gretmenligi 2. ve 3. sinifta
dgrenim goren toplam 159 6gretmen adayi ile gergeklestirmistir. Ogretmen adaylarmin,
erozyon kavramini nasil algiladiklarini belirlemek amaciyla; katilimcilarin kisisel
bilgilerine yonelik sorular ve algilarini belirlemeye yonelik ti¢ adet “agik uclu” sorudan
olusan bir anket formu uygulamistir. Aragtirma verilerine dayanarak gergeklestirdigi
fenomenografik analizlerde, 6gretmen adaylarinin erozyon kavramini 5, erozyonu

onlemeye yonelik ise 13 farkli ¢6ziim Onerisi sundugu sonucuna ulagmistir.

Goger (2013) arastirmasinda, 64 Tiirkge 6gretmeni adaymin dilin kiiltiir ile olan
iliskisi hakkindaki goriiglerini nitel olarak incelemek amaciyla goriisme teknigi
uygulanmistir. Arastirma sonucunda elde edilen veriler, yorumlama ve ¢ikarimlarda
bulunma yollar1 ile derinlemesine analiz edilmistir. Arastirmada dilin gelisiminde
kiiltiirlin, kiltirtin gelisimin de ise dilin 6nemli bir araci oldugu sonucu iizerinde
durulmustur. Iki kavramim ayrilmaz biitiinliigii vurgulanmistir. Topluma faydali olmasi
acisindan, etkilesimin yalnizca dil ve kiiltiir arasinda olmadigin1 da 6gretmen adaylari

belirtmislerdir.

Kiling (2013), fenomenografik calismasinda Marmara Universitesi Atatiirk
Egitim Fakiiltesi Cografya Ogretmenligi Ana Bilim Dali ve Fen Edebiyat Fakiiltesi
Cografya Boliimlerinde 6grenim goéren 286 6grencinin hava durumu kavramu ile ilgili
goriiglerini belirlemek amaciyla yari-yapilandirilmis yiliz yiize goriisme teknigini
kullanmistir. Calisma sonucunda “hava durumu” kavrami ile ilgili 5 tanimlama
kategorisi oldugunu belirlemistir. Ogrenciler tarafindan olusturulan tanimlama
kategorileri sunlardir:

1. Havanin nasil olacaginin tahmin edilmesidir

2. Bir giin igerisinde atmosfer olaylarinda meydana gelen degisikliklerdir
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3. Bir yerde kisa siire i¢inde meydana gelen hava olaylaridir
4. Glnliik ya da haftalik hava olaylarinin tahminidir

5. Belli bir yerde uzun yillar boyunca etkili olan hava olaylaridir.

Arastirmaci bu kategorilerden “bir yerde kisa siire i¢ginde meydana gelen hava
olaylaridir” kategorisinin toplam 125 metafor ile en fazla miktara sahip tanimlama
kategorisi olmustur. Arastirmaya gore Ogrencilerin hava durumu konusundaki
algilarina, tanimlamalarina goére bu kavram ile ilgili bilgilerinin eksik ve kavram

yanilgilarinin oldugu sonucuna ulagmistir.

Akkus, Tiiztin ve Eyceyurt (2013) arastirmalarinda, 104 dokuzuncu sinif
ogrencisinin kovalent baglar konusu ile ilgili imajlarini incelemislerdir. Kovalent baglar
konusu islendikten iki hafta sonra arastirmadaki katilimcilarin, es zamanli olarak
caligma yapraklarini cevaplamalarini saglamislardir. Ogretim programma uygun olacak
sekilde hazirlanan calisma yapraklar1 ile Ogrencilere aciklamalar ve ¢izimler
yaptirilmistir. Calisma yapraklariin analizi neticesinde belirlenen kavramlardan yanlis
olanlarin, derinlemesine incelenmesi amaciyla 6grencilerin 1/3’1 ile goniilliiliikk esas
almarak goriisme gerceklestirilmistir. Veri analizi neticesinde, 0grencilerin atomun
yapist ve kovalent baglarla ilgili ¢ok sayida yanlis kavrama sahip olduklari
belirlenmistir. Ayrica, kovalent baglar konusundaki imajlarinin ise yetersiz oldugu
sonucuna ulagilmistir.

Sen ve Yilmaz (2013) arastirmalarinda, {liniversitede 6grenim géren Anorganik
Kimya dersini alan ikinci sinif dgrencilerden toplam 17 kisinin kimyasal bag kavramina
iliskin algilayislarini incelemislerdir. Kavram haritalar1 ve niliifer c¢icegi teknigi
teknikleri yardimiyla arastirama siirecinde veriler toplamislardir. Arastirmada ayrica
ogrencilerin kimyasal bag kavramina iliskin kavram yanilgilarim1 da belirlemeyi
amaclamiglardir. Arastirmada fenomenografik yontemi uygulamiglardir. Arastirmadan
elde edilen verileri analiz ederek, 6grencilerin kimyasal bag kavramina iliskin kavram
yanilgilarin1 ~ belirlenmiglerdir. Kavram yanmilgilart 7 farkli  kategori olarak
diizenlemislerdir. Bu kategoriler agsagida verilen bigimdedir:

1. Kimyasal bagin olusumu
2. Fiziksel degisimler ve baglar

3. Kimyasal baglarin varlig
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Molekiiller arast baglar
Metalik baglar
Iyonik baglar

N o g &

Kovalent baglar

Atalay ve Anagiin (2014) arastirmalarinda, bir ildeki dort farkli ilkokulda
gorevini siirdiiren kirsalda ¢alisan 11 simif 6gretmenin 6grenme-6gretme siirecinde bilgi
ve iletisim teknolojilerini kullanimi konusunda kendilerini yeterlilikleri konusunu
arastirllmistir.  Arastirmada fenomenoloji deseni kullanilmigtir. Calisma siirecinde,
ogretmenlerin teknolojik arag-gere¢ yeterligi, fiziki ortamin yeterliligi, 0grenme-
Ogretme siirecinde bilgi ve iletisim teknolojilerine katkilarina iligkin fikirleri
belirlenmistir. Arastirma sonucunda elde edilen veriler, betimsel olarak analiz
edilmistir. Calistig1 okulda fiziki kosullar1 ve arag-gerecleri yeterli bulan 6gretmenlerin
yaninda, yetersizligini belirtenler de olmustur. Ogretmenlerinin biiyiik ¢ogunlugu,
teknoloji kullanimu ile ilgili kendisinin yeterli oldugunu belirtmislerdir. Sonu¢ olarak,
bilgi teknolojileri kullanimi ile ilgili smif Ogretmenlerine hizmet i¢i egitimler

diizenlenmesi tavsiyesinde bulunulmustur.

Yenialaca (2014) calismasinda, Marmara Universitesi Fizik Ogretmenligi
Boliimii’nden 5 goniillii fizik 6gretmen adayimnin, heniiz miifredatta bulunmayan kaos
kuraminin Ggretimine dair, “tahmin edilemezlik” ve “baslangi¢c sartlarina hassas
baglilik” kavramlarini anlamlandirma bigimlerini arastirmistir. Konaklamali kamp
cevresinde etkinlik diizenlenmistir. Ogretmen adaylarindan ait videolarla, ses kayit
cihazlaryla, arastirmacinin  goézlem notlartyla bilgiler toplanmistir.  Ayrica,
katilimcilarla 40 dakika siiren bire bir gorligme yapilmistir. Arastirmada 6gretmen
adaylarina; “Tirbililans deyince aklimiza gelen kavramlar nelerdir?” sorusu
soruldugunda verilen cevaplara bagli olarak “kaos kurami”, “diizensizlik” ve
“akigkanlar” kategorileri olusturulmustur. “Tirbiilansin tanimimi yapabilir misiniz?”
sorusu soruldugunda ise; “diizensizlik” “kaos” “tahmin edilmezlik” “kuvvet”
kategorileri olusturulmustur. Kamp etkinlikleri bilinyesinde tasarlanan materyali
degerlendirmelerinin istenildigi soruya verdikleri cevaplarda materyal boyutunun kiiciik
olmasmin sonuglara ulagsmada fayda saglayacagini vurgulamislardir. Sonug¢ olarak

aragtirmact; konaklamali kamp, kamp etkinlikleri ve smf etkinlikleri yardimiyla
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Ogretmen adaylarmin tiirbiilans ve kaos tanimlamalarinin ¢esitlilik gosterdigi sonucuna

ulagmustir.

Colak (2016) arastirmasinda, Adiyaman Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen
Bilgisi Ogretmenligi’ nde &grenim gormekte olan 190 &grencinin, dgrenme ve ders
calisma yaklagimlariyla cinsiyet, smif ve yas degiskenleri arasindaki baglantiy1
belirlemek amaciyla betimsel bir ¢alisma olan iligkisel tarama modelini kullanmistir.
Ogrenme ve Ders Calisma Yaklasimlar1 Envanteri (ODYE-Kisa Form) uygulanarak
sonuglara ulasmay1 amaglamistir. Ogrenme yaklasimini tercih etme diizeyinin, 6grenme
yaklasiminin alt boyutlarindan alinan puanlar ile dogru orantili oldugunu 6lgiit alarak
arastirmasini gergeklestirmistir. Arastirma neticesinde, arastirmaya katilan 6gretmen
adaylarinin derin O6grenme yaklagimini, yiizeysel ve stratejik 6grenme yaklasimina
oranla daha fazla tercih ettigini belirlemistir. Bu durumu, Fen Bilgisi 6gretmenliginin
neden-sonug iliskisi kurmay1 gerektiren bir boliim olmasi olarak agiklamistir. Ogretmen
adaylarinin sinif diizeyine bagli olarak 6grenme ve ders ¢alisma yaklagimlari tercihinin
yalnizca derinlemesine 6grenme yaklasiminda farklilik gosterdigi, ylizeysel ve stratejik
O0grenme yaklasimlarinda bir farklilik olusturmadigi sonucuna ulasmistir. Katilimeilarin
yas dlizeyinin, 6grenme yaklasimlari tizerinde bir etkisinin olmadigmi belirlemistir.
Ogretmen adaylarmin cinsiyete bagl olarak 6grenme ve ders calisma yaklasimlar:

tercihlerinin farklilik géstermedigi sonucuna varmistir.
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UCUNCU BOLUM

I1l. YONTEM

Bu boéliimde, arastirma modeli, arastirma sorulari, ¢alisma grubu, arastirmada
kullanilan veri toplama araci ve veri analizlerinin nasil yapildigiyla ilgili agiklamalar

yer almaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmanin amaci, Fen Bilgisi 6gretmenligi 1. sinif 6grencilerinin kimyasal
denklemler ve hesaplamalar konusunu o6grenme yaklasimlarini detayli bir sekilde
incelemektir. Calismada ayrica kimyasal denklemler ve hesaplamalar konusunda
ogrencilerde bulunan kavram yanilgilarinin agiga c¢ikarilmasi da amacglanmaktadir.
Kimyasal denklemler ve hesaplamalar konusundaki 6grenci goriislerinin derinlemesine
incelenmesi  i¢in  fenomenografik  arastirma  yonteminden  faydalanilmistir.
Fenomenografik arastirma, Ogrencilerin nasil 6grendigini arastiran bir egitimsel
arastirma metodudur. Fenomenografik aragtirmada, miilakat (goriisme) gibi kalitatif
aragtirma araglari ayrintili bilgi toplama amaciyla kullanilir. Tipik bir fenomenografik
calismada katilimcilardan kiigiik bir grupla miilakatlar yapilir ve 6grencilerin nasil
ogrendikleri ile alakali olarak agik uglu miilakat sorulari sorulur (Marton & Booth,
1997). Arastirmaci, Ogrencilerin bireysel problem ¢dzme yaklagimlarini belirlemek
amaciyla O0grencilere sorular sorar. Arastirmacilar dgrencilerin bir olay1 veya olayla
ilgili kavramlari anlamalarin1 belirlemek i¢in sorular da sorabilir. Miilakatin amaci
ogrencilerin olayr ve olay ile ilgili kavramlar1 nasil 6grendigine dair 6zgiin durum
tespiti yapmaktir (Marton ve Booth, 1997). Bu arastirmada fenomenografik arastirma
yonteminin  kullanilmasi,  &grencilerin ~ 6grenme  yaklagimlariin  (ylizeysel,

derinlemesine, stratejik) tespit edilmesinde de oldukca faydalidir.



3.1.1. Fenomenografik Arastirma

3.1.1.1. Fenomenografigin Tanim

Fenomenografik kelimesi, Yunanca kokenli “phainomenon” ve “graphein”
kelimelerinden tiiretilmistir. Yunancada ‘“phainomenon” kelimesi “goriiniim” ve
“graphein” ise  “tarif-tamim” anlamindadir. Bu  kelimelerin  anlamlarinin
birlestirilmesiyle, fenomenografik kelimesi “goriinenlerin tarifi” olarak tanimlanabilir

(Hasselgren ve Beach, 1997; Aktaran: Aydin, 2008).

Fenomenografik kelimesinin kullanimi ilk olarak, psikolog Ulrich Sonnemann
tarafindan gergeklestirilmistir. “Olusum ve Terapi” (New York: Grune Stratton) adli
kitabinda bu terimden bahsetmistir (Aydin, 2008). Fenomenografik kavraminin ilk
kullanim1 psikoterapik arastirmanin iki bi¢imi olan Jaspers ve Heidegger’in
calismalarinda zor fark edilen temel ayrimlarin tespiti icin olmustur. Jaspers’in
calismalari; yasanmis deneyimlerin dagiliminin raporu olarak, birey tarafindan
kaydedilen kisimlardir. Heidegger’in caligsmalar1 ise, deneysel yollarla arastirmaci
tarafindan gozlemlenen bireysel deneyimleri betimleyen kisimlardir. Psikolog Ulrich
Sonnemann, Jaspers’in ¢alismasmi “Fenomenografik” olarak karakterize ederken,

Heidegger’in ¢alismasini da “Fenemonoloji” olarak belirtmistir (Tiirkeli Sandir, 2006).

Fenomenografik, nitel bir yaklasimdir. Cevremizi olusturan etmenlerin g¢esitli
yonlerini kavramanin, anlamanin, algilamanin ve tecriibe etmenin deneysel caligmasi
olarak agiklanir (Marton, 1981). Benzer bir agiklama ile fenomenografik tanimi
genisletilmistir: Insanlarmn yasadiklar1 ¢evrenin cesitli boyutlarina, olgularina ve
yasantilarina iligkin zihinsel sema olusturmak amaciyla anlama, algilama ve
kavramsallastirma gibi ¢esitli nitel yollarla arastirmasini igeren tekniktir (Marton,
1986). Fenomenografik, bireylerin yasadiklari evrende karsilastiklar1 fenomenlerle ilgili
anladiklarini, algiladiklarini ve tecriibelerini arastiran bir yontemdir (Cekmez, Yildiz ve

Biitiiner, 2012).

Trigwell (2006, Aktaran: Yenialaca, 2014), fenomenografigin tanimini sekildeki

gibi 6zetlemistir:
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Sekil 1. Fenomenografigin Tanimi

Fenomenografigin tanimini yaparken, fenomenografik ile ilgili bes ozellige
dikkat ¢ekilmistir. Bu 6zellikler asagida belirtilmistir (Trigwell, 2006):

1. Fenomenografik, dialist (ikicilik) yaklasimi reddetmektedir. Diialist
yaklasimda birey, nesne ve fenomenden ayr1 bir sekilde goriilmektedir. Realite “orada

bir yerde” bulunmamaktadir. Birey ile fenomen arasindaki iliski sonucu realite kurulur.

2. Fenomenografik arastirmalarda bir fenomen ile ilgili arastirmacinin
algilamalar1 (1. sira yaklasim) yerine, arastirmaya katilan bireylerin algilamalari (2. sira

yaklasim) dikkate alinmaktadir.
3. Fenomenografik, nitel bir arastirma gelenegidir.

4. Fenomenografik arastirma, bir fenomen ile ilgili bireylerin yapmis oldugu

tanimlarin uygun kategorilerle iliskilendirilmesidir.
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5. Bir fenomenin tecriibe edilme bi¢imindeki temel farkliliklar, fenomenografik

aragtirmanin dayanagini olusturmaktadir.

3.1.1.2. Fenomenografik Arastirmanin Amaci

Farkli yollardan c¢esitli fenomenlerin, anlasilma big¢imlerini nitel olarak
aciklamaktir. Ayrica, agiklamalar neticesinde olusturulan kategorileri esas alarak
bireylerin farkli kavrayislarini sistematik bicimde ayirtetmektir. (Ashworth ve Lucas,
1998). Benzer bir agiklamaya gore bireylerin yasantilar1 arasindaki farkliliklar,
tanimlama kategorilerinin olusturulmasinda faydalanilan kaynaktir. Fenomenografik ile
mevcut durumdan genellemelere ulasmak amaglanmaktadir. (Demirkaya ve Tokcan,
2007). Fenomenografiye iliskin yapilan baska bir agiklamada, bireyler tarafindan
kullanilan yontemlerin farkliligi {izerinde durulmustur; Fenomenin belirli olan bir
yoniinlin insanlar tarafindan deneyiminde, anlasilmasinda ve yorumlanmasinda

uygulanilan, farkli yontemlerin tanimlamasi hedeflenmektedir (Cepni, 2007).

Fenomenografik aragtirmalarda bilinenin aksine sadece bir kavramla ilgili
yapilan tanimlar ve neticesinde olusturulan kategoriler yer almamaktadir. Bireylerin
kavramlar1 tanimlamasi ve tanimlamasinda etkili olan sebepler belirlenir. Kavramlarin
tanimlar1 ile tanimlamada etkili olan etkenler arasindaki iligkilerin sonucuna da ulagilir

(Entwistle, 1997).

Fenomenografiknin amaci ile ilgili olarak bilinen yanlig bir ifade de soyledir:
“Fenomenografikdeki tanim kategorileri bireylerin niteliklerinden ¢ikarilmaz.” Tanim
kategorilerinin olusturulmasinda, bireylerle gergeklestirilen goriismelerin ve bireylere
iliskin yazili verilerin bir anlam havuzunda toplanmasi amaclanir Toplanan verilerin
tamamindan kullanilmasiyla yoluyla analitik olarak kategoriler olusturulur. Bu siirecte
katilimcilar birer veri birimi olarak disiiniilerek, tanim kategorilerine katkilarinin
olmast saglanir. Arastirma neticesinde erisilmek istenilen tanim, ortak bir tanim

olmaktadir (Adawi ve Ingerman, 2006).

Fenomenografik arastirma yonteminin dayandig1 ana goriisler sunlardir (Dahlin,
2007):
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1- Fenomenlerin arastirtlmasi siirecinde takip edilen yoOntemler bireylerin
zihinlerinde sabit olarak bulunmamaktadir.
2- Gergeklerin tasviri ile algilarin tasviri birbirlerinden farkli  6zellikler

gostermektedir.

3.1.1.3. Fenomenografik Arastirmalarda Genelleme

Fenomenografik arastirmada, bireylerin deneyimlerine iliskin farkliliklar
arastirilir. Dolayisiyla, secilen 6rneklemdeki bireylerle heterojen bir grup olusturulur.
Diger aragtirmalarda oldugu gibi, arastirma sonuclarindan evrene genelleme yapilamaz.
Bu aragtirma yonteminde Orneklemin, evrenin temsilcisi olmasi amaclanmaz.
Orneklemin icindeki degisikliklerin bir dereceye kadar evren degisikliklerini yansittigi
diisiiniilmektedir. Orneklem icerisindeki anlamlar, evren icindeki anlamlar1 temsil eder
(Booth, 1992; Francis, 1996; Aktaran: Akerlind, 2002; Marton ve Booth, 1997). Sonug
olarak drneklemin evreni temsil etmesi goriisli yerine, drneklemin baska gruplardaki
benzer 6zelliklere sahip bireyleri temsil etmesi goriisiinden bahsedilmesi daha dogru

olur. Genellemeler yapilirken de bu 6zellikler g6z 6niinde bulundurulur.

3.1.1.4. Fenomenografik ve Fenomenoloji

Fenomenografik, farkl: bireylerin bir fenomeni anlama, kavrama veya algilama
yollarindaki farkliliklar1 tasvir etmek gayesiyle ger¢eklesen gozleme ve tecriibeye
dayanan bir yaklasimdir (Marton, 1986). Fenomenoloji ise, 20. yiizyilin ilk ¢eyreginde
bilimlerde ve diisiincedeki genel bir bunalim durumunda dogup geliserek giliniimiize

ulasan bir yontemdir (Balct, 2006).

Fenomenoloji (olgubilim) deseni ayrintili ve derinlemesine bir anlayisa sahip
olmadigimiz, ancak farkinda oldugumuz olgular1 inceler. Bu olgularla yasantimizda
farkli yapilar halinde karsilasiriz. Bu olgular kavramlar, algilar, deneyimler, durumlar,
yonelimler ve olaylar olarak aciklanabilir. Bizler bu olgulara tamamen yabanci degiliz,
ancak bu olgular1 tam olarak kavradigimizdan da bahsedemeyiz. Kavranamayan bu
olgular, fenomenoloji ag¢isindan arastirilan caligmalar1 olusturan temel yapilardir

(Yildirim ve Simsek, 2005; Cil ve Ugras, 2015).
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Fenomenografik ve fenomenoloji arasindaki benzer 6zellikler asagida belirtildigi
gibidir (Marton,1986):
- Deneyseldir.
- Konusu insan yasantilaridir.
- lIgerik odaklidir.
- Niteldir.

Fenomenografik ve fenomenoloji benzer o6zellikler igermesine ragmen,
birbirinden farkli yaklagimlardir (Marton,1986). Hasselgren ve Beach (1997),

arastirmalarinda iki kavram arasinda farkliliklar oldugu sonucuna ulagsmustir.

Fenomenoloji ve fenomenografik arasindaki farklar asagida verilmistir
(Marton,1986; Hasselgren ve Beach, 1997):

1- Fenomenoloji felsefi bir yontem olup, arastirmacilarin  yasantilarini
incelemektedir. Fenomenografikde ise arastirmacilar, deneyimsel bir yonelimi
kabullenerek diger bireylerin yasantilarini incelemektedirler.

2- Fenomenolojinin odak noktas1 yorumlayicidir. Yorumlayici, fenomenin 6ziinii
olusturmaktadir. Fenomenografiknin odak noktasi ise bireylerin yasantilarinin
oziidiir. Fenomenin sonraki algilanmalarini olusturur.

3- Fenomenolojide arastirma konusu olan fenomenin varligi ve 6zl belirlenmeye
caligilir. Fakat fenomenografik yaklasimda ise arastirma konusu olan fenomenin

bireyler tarafindan algilanmasinda degisiklikler s6z konusudur.

3.1.1.5. Fenomenografik Arastirmalarda Gegerlik ve Giivenirlik

Bilimsel aragtirmalarda arastirmacilar arastirmalarinin  gecerliligini  ve

giivenilirligini saglamak zorundadirlar.
3.1.1.5.1. Gegerlik
Fenomenogarifik arastirmanin gecerliligi ile ilgili olarak literatiirda baz1

elestiriler mevcuttur. Nitel aragtirma yoOntemlerinin gegerliligi hususunda, yapilan

arastirmalarda gegerlilik konusuna iligskin kesin bir agiklama ile sonuca varilamamustir.

44



Gegerliligin saglanmasi konusu ile ilgili olarak bazi goriisler incelendiginde,
fenomenografik arastirmada gegerliligin saglanmasi amaciyla arastirmacinin arastirma
sonunda elde ettigi verileri agiklarken gerekceleri ile agiklamasi gerekir. Gerekgelerinin
inanilir ve dogru olmasi saglanmalidir. Bu agidan arastirma siirecinde arastirmacinin,
arastirma hakkinda bazi noktalara dikkat etmesi gerekir. Bu hususlar asagida
belirtilmistir (Booth, 1992; Sandberg, 1997):

1- Arastirmaya katilan bireylerin 6zellikleri agiklanmalidir.

2- Verilerin toplanilmasi siirecinde izlenen adimlardan bahsedilmelidir.

3- Verilerin toplanilmas: siirecinde tarafsiz olunmalidir.

4- Verilerin analizinde uygulanilacak metot ile ilgili bilgiler verilmelidir.

5- Arastirmanin sonucu olusan kategoriler tam olarak aciklanmalidir.

6- Ketegorilerin alintilar yardimiyla yeterince desteklenmesi saglanmalidir.

7- Arastirma sonuglarinin baska durumlar i¢in kullanilmasi hususunda bilgiler

verilmelidir.

3.1.1.5.2. Giivenirlik

Farkli arastirmacilar, ayni arastirmaya iliskin verileri incelerler. Biraysel olarak
gerceklestirilen degerlendirme sonunda, veri analizleri sonuglari karsilastirlir.
Karsilastirma sonunda, farkli veri analizlari arasindaki tutarliliga bakilir. Olusturulan
kategoriler arasindaki tutarliligin % 80 ve % 90 arasinda olmas1 amaglanir. Bu tutarlik

saglanmuis ise, glivenirlik saglanmig demektir (Saljo, 1988).

3.1.1.6. Fenomenografik Arastirma Yontemine iliskin Elestiriler

Asagida Tablo 4’de fenomenografik arastirma yontemine iligskin elestiriler ve
elestirilere cevap olabilecek aciklamalara yer verilmistir. Diger yontemler gibi,
fenomenografik arastirma yonteminde de elestiri olabilecek baz1 6zellikler
bulunmaktadir. Arastirma yoOnteminin gilivenirligi ve gecerligi konularma iliskin
elestiriler yer almaktadir. Nitel bir aragtirma yontemi olarak fenomenografik
arastirmalarda; arastirmacinin, katilimcilarin goriislerine miimkiinse hicbir etkisinin

olmamas1 konusunda gayret gosterilir. Arastirma silirecinde farkli bireylerin, farkl
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kavramlar1 tecriibe etme yollar1 betimlenmeye calisir. Dolayisiyla, siirecte nitel fark

kategorileri olugturulmak amaglanir.

Tablo 4. Fenomenografik Arastirma Yontemi Elestirileri ve Elestirilere Iliskin Yanitlar

Elestiriler

Elestiriye Cevap Olabilecek A¢iklamalar

Ogrencilerin ~ deneyimleri  aym  degildir.

Ogrencilerin deneyimlerini tanimlama sekli ve

arastirmacinin deneyimlerini gbzlemleme

yontemi ile ilgili ¢eliskili durumlar s6z

konusudur. Arastirmacinin gézlemlerini etkileyen
bir unsur olarak bireylerin deneyim sayilar

farkliliklar gosterebilir (Orgill, 2000).

Ogrencilerin  deneyimleri arasinda  farkliliklar

olabilir. Bu acidan Ogrencilerin  deneyimleri
incelemek yerine genel ve erigilebilir bir fenomenin
farkli sayidaki uygulamalari incelenmelidir (Saljo,

1997; Aktaran: McDonald, 2000).

Arastirmay1 uygulayan bireyin bilgileri ve ge¢misi

acitk bir sekilde ortaya koyulur. Arastirmayi
etkileyebilecek nitelikte olan degiskenlerin varligi,
Fenomenografikyi uygulayan arastirmacilarin  arastirmayr okuyan ve kullananlar tarafindan
sahip olduklart deneyimler ve teorik bilgiler, veri  bilinmis olur (Webb, 1997).
analizini ve olusturulacak kategorileri etkiler Arastirmaya iligkin analizler —tamamlanmadan
(Webb, 1997). literatiir taranmasi yapilmamalidir. Katilimcilar
tarafindan  ifade edilen deneyimlerin ince
ayrintilarinin -~ gézlemlenmesini  engelleyebilir
(Ashworth ve Lucas, 1998).
Arastirmada ayni verileri bireysel olarak analiz Arastirmaci  tarafindan  kategoriler bir kez

eden iki farkli arastirmaci, arastirma siireci

sonunda farkli kategoriler tanimlayabilir (Marton,

1986).

belirlendigi zaman, mevcut kategoriler diger biitiin
arastirmacilarin anlayabilecegi ve kullanabilecegi

bir bigimde tanimlanmalidir (Marton, 1986).

Arastirma siireci sonunda fenomene iligkin tanim
kategorilerinin sayist ve arastirmanin inceleme
alanin sinirli olmasi, liziintii verici bir durumdur

(Ashworth ve Lucas, 1998).

Arastirmaya katilan bireylerin fenomene iliskin
anlamlar1 ve deneyimleri, kisith sayidan olusan

farkli nitel yollardan olusur (Marton, 1994).
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3.2. Arastirma Sorulari

Bu ¢alismanin temel arastirma sorusu,

» “Fen Bilgisi o6gretmenligi 1. smif &grencilerinin kimyasal denklemler ve

hesaplamalar konusunu 6grenme siireclerinde hangi kategoriler tanimlanabilir?”

Alt arastirma sorulari ise,

» “Fen Bilgisi 6gretmenligi 1. sinif 6grencilerinin kimya dersine yaklasimlari
nasildir?”

» “Fen Bilgisi ogretmenligi I. smif Ogrencilerinin kimyasal denklemler ve
hesaplamalar konusuna yaklagimlar1 nasildir?”

» “Fen Bilgisi ogretmenligi I. smif Ogrencilerinin kimyasal denklemler ve

hesaplamalar konusundaki kavram yanilgilar1 nelerdir?”
3.3. Calisma Grubu

Arastirma kapsaminda kimya derslerinde zorluk ¢eken ve kimya sinavlarinda
diisiik not alan 6grenciler ile miilakatlarin yapilmasi hedeflenmistir. Kimya dersinde
basarili olamayan Ogrencilerin 6grenme yaklasimlarini inceleyerek basarisizliklarinin
nedenlerini belirlemek amaclanmistir. Bu amag dogrultusunda, Firat Universitesi Egitim
Fakiiltesi [Ikogretim Boliimii Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dalinda Genel Kimya-
| dersi vize notlar1 ellinin altinda olan (yiizliikk sisteme gore) dgrenciler ile goriismeler
yapilarak arastirmanin amaci ve Oneminden bahsedilmistir. Arastirma kapsaminda
katilimcilardan alinacak cevaplarin sadece bir bilimsel faaliyet caligmasi olarak
kullanilacagi ve bu gorlismelerin ders notlarina etki etmeyecegi belirtilmistir.
Goriismelerin kayit altina alinacagi da 6grencilere bildirilmistir. Yapilan 6n goriismeler
neticesinde 15 Ogrenci calismaya katilmaya goniillii olmustur. Bu 15 6grenci ile

calismalar gergeklestirilmistir.
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3.4. Arastirma Verilerinin Toplanmasi

Bu fenomenografik arastirmanin ana veri toplama araci yari yapilandiriimis
miilakatlardir. Miilakat, belli bir amag dogrultusunda yiiz yiize gelen iki veya daha fazla
kisinin sozel veya sbézel olmayan iletisim arag ve tekniklerini kullanarak
gerceklestirdikleri etkilesimdir (Cemaloglu, 2011). Yar1 yapilandirilmis miilakat
metodunda arastirmaci miilakat sorularini 6nceden hazirlar, ancak miilakat sirasinda
arastirilan  kisilere kismi esneklik saglayarak olusturulan sorularin  yeniden
diizenlenmesine ve tartisilmasima izin verir (Ekiz, 2003). Fen Bilgisi Ogretmenligi
Lisans Programi’nda yer alan Genel Kimya-l dersi 14 haftalik ders periyodunu
icermektedir. “Kimyasal reaksiyonlar, Stokiyometri ve Smurlayici reaktifin
belirlenmesi” konular1 ilk sekiz hafta igerisinde Genel Kimya-1 dersi kapsaminda
Ogrencilere anlatilmistir. Miilakatlar ders periyodunun onuncu haftasindan sonra
gerceklestirilmistir. Bu ¢alismanin miilakatlar iki asamadan olusmaktadir. ilk asamada
katilimcilara kimya ve bazi kimyasal kavramlarla ilgili bir dizi soru sorulmustur. Bu
acik uclu sorularin hazirlanmasinda, Helen E. Mutch’in ¢alismalarindan faydalanilmistir
(Mutch, 2009). Agik ug¢lu miilakat sorulart Ek 1’de verilmistir. Miilakatlarin ikinci
asamasinda ise, katilimcilara {izerinde ayrintili bir sekilde diistinmeleri ve ¢dzmeleri i¢in
kimyasal denklem ve hesaplamalarla ilgili siirlayici reaktifin oldugu bir kimya
problemi verildi. Bu sinirlayici reaktif sorusu Ek 2’de verilmistir. Miilakatlar, bir
biitiinliik olmas1 amaciyla tek bir arastirmaci tarafindan gerceklestirilmistir. Miilakatlar
45-60 dakika araliginda siirmiistiir.

Bu c¢alismada, milakat uygulama tiirlerinden biri olan “Sesli Diisiinme
Protokolli” olarak adlandirilan teknik kullanilmigtir. Sesli diisiinme protokoliinde,
katilimcilardan bir problemi ¢6zerken zihninde diisiindiiklerini ayni anda sesli olarak
sOylemeleri istenir. Kisacasi, katilimeilarin kendi kendine ne diyorsa onu yiiksek sesle
sOylemesidir. Yani sesli diisiinmeleri istenmistir. Bu dogrultuda, katilimcilardan izin
alinarak goriismeler sesli ve goriintiilii olarak kaydedilmistir. Fenomenografik yontem
ile veri analizinde yapilan goriismeler Marton (1994)’e gore kaydedilmistir.
Katilimcilara kendilerine verilen sorular1 bir kagida ¢ézmeleri ve sorular ¢ozerken de
diisiindiiklerini yiiksek ses ile sdylemeleri istenmistir. Goriisme sirasinda hedef

kavramlara ulagsmak amaciyla bazi ek sorular da sorulmustur.
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3.5. Verilerin Analizi

Fenomenografik ¢aligmalarda, miilakatlar tamamlandiktan sonra aragtirmaci veri
analizine baslar. Veri analizinde ilk islem kodlama yapmaktir. Kodlama tiim verilerden
elde edilen genel temalarin belirlenmesi islemidir (Marton ve Booth, 1997). Ikinci islem
olarak arastirmaci hiyerarsik bir sekilde kategoriler olusturur ve bu temalar1 uygun
kategorilere yerlestirir. Ornegin, yiizeysel diisiinme ve derinlemesine diisiinme
kategorisi gibi (Marton ve Booth, 1997).

Fenomenografik arastirmada, miilakatlar sonucunda elde edilen verilerin (aslina
tam uyularak) yazili dokiimii olusturulur. Yazili hale donistiiriilen veriler uygun bir
bicimde kategorilere ayrilir. Arastirmacilar, kategorileri anlasilir bigimde olusturmaya
dikkat etmelidir (Marton, 1994). Ayrica bu arastirma metodu, &grencilerin hangi
kavramlarda zorluklar ¢ektiklerinin belirlenmesinde, 6grencilerin diisiinme seviyelerinin
(derinlemesine, ylizeysel) tespitinde ve Ogrencilerde hangi kavram yanilgilarinin
bulundugunun detayli bir sekilde tespit edilmesinde de o©nemli faydalar
saglayabilmektedir.

Didis ve arkadaslar1 fenomenografik arastirmalarin veri analizi siirecini su
sekilde agiklamiglardir (Didis ve digerleri, 2008):

*  Analiz boyunca arastirmaci nitel fark kategorilerini belirlemeye ¢alisir.

*  Farkli bireylerin farkli kavramlart nasil algiladiklar1 ve tecriibe
ettiklerini olusturulan kategoriler ortaya koyar.

*  Her bir kavram i¢in smirlt sayida kategorinin elde edilecegi ve bu
kategorilerin ¢aligmada toplanan verilerin analiz  edilmesiyle
olusturulacag: temeline dayanir.

*  Calismaya katilan bireylerin ifadeleri arasindaki benzerlikler ve
farkliliklar1 karsilastirarak kategoriler olusturulmaya baslanir.

*  Calismada oncelikle oncii kategoriler olusturulur.

*  Elde edilen verilerin ikinci kez gézden gegirilmesiyle tanim kategorileri
olusturulur veya mevcut kategoriler degistirilir.

*  Olusturulan kategorilerin ¢alismada elde edilen verilerle uyumlu hale

gelene kadar siire¢ devam eder.
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Bu arastirmada ses kayitlari, miilakatlarin yaziya gecirildigi dokiimanlar ve
ogrencilerin miilakatlar esnasinda yazmis olduklart yazilar ve karalamalar analiz
edilmistir. Tim bu analizlerden sonra betimleme kategorileri olusturulmustur.
Kategorilerin olusturulmasinda Marton ve Pong’un kullanmis oldugu iki basamakl
analiz yontemini kullanilmistir (Marton ve Pong, 2005). Ilk basamakta her bir katilimci
ile yapilan miilakatlarin yaziya gecirilmis halleri ayr1 ayr1 incelenmis, cevaplar arasinda
ortak ana fikirlerin (tema) olup olmadigi belirlenmistir. Belirlenen temalara goére
kavramlar diizenlenmistir. Temalar belirlendikten sonra, katilimcilarin kavramlar1 bu
temalara gore eslestirilmistir. Ikinci basamakta arastirmaci katilimcilarm temalarmin
ortiiglip ortiismedigini belirlemistir. Sonug olarak, miilakatlardan elde edilen verilerin
analizi ile betimleme kategorileri olusturulmustur.

Yapilan miilakatlar sonucunda elde edilen veriler, icerik analizi yontemi
kullanilarak ¢6ziimlenmistir. Yapilan miilakatlar sonucunda elde edilen verilerin
analizleri asamasinda, iki arastirmacinin igerik analiz verileri ayr1 ayri1 kodlanmig ve
aralarindaki tutarlilik [Goris birligi / (Goriis birligi + Goriis ayriligl) x 100] formiilii
kullanilarak hesaplanmistir (Miles ve Huberman, 1994). Kodlamalar1 yapan
aragtirmacilar arasindaki uyum ,75 olarak hesaplanmistir. Ayrica Fen Bilgisi
ogretmenligi Lsimif Ogrencilerinin, kimyasal denklemler ve hesaplamalari konusunu

ogrenmedeki farkli yaklasimlari da nitel olarak belirlenmeye ¢alisilmistir.
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DORDUNCU BOLUM

IV. BULGULAR VE YORUM

Bu calismanin veri analizleri her bir katilimei ile yapilan miilakatlarin yaziya
gecirilmis halleri esas alinarak yapilmigtir. Verilerin analiz edilmesi ve miilakat
sorularindan tiiretilebilecek temalarin belirlenmesi amaciyla tiimevarimsal bir yaklagim

kullanilmustir.

[lk olarak miilakat sorular1 ii¢ temel kategori bashig1 altinda toplanmistir:
a) Bir 6grenci olarak agiklama,
b) Bir Kimya 6grencisi olarak agiklama,

C) Problem ¢ozme yaklagimi.

Bu ii¢ tema basligi altinda da diger alt temalar bulunmaktadir. Bu kategoriler

Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Verilerin Sunulmasina Esas Teskil Eden Temalar ve Alt Temalar

Temalar Alt Temalar

En ¢ok zorlandig1 ders

Bir 6grenci olarak agiklama Kotii veya iyi 6grenci olma

Kimyaya Ilgi
Kimyanin Onemi
Bir Kimya 6grencisi olarak agiklama Kimyanimn Tanimi

Kimya Ogrenme

Swirlayict Bilesenin Bulunmasi
Olusan iiriiniin kiitlesinin bulunmasi
Problem Cozme Yaklagimi Artan kimyasalin kiitlesinin bulunmasi

Verimin hesap edilmesi

Katilimcilardan elde edilen miilakat verileri her bir katilimci i¢in Tablo 5°de
verilen basliklar altinda olacak sekilde diizenlenmis ve bu boliimde sunulmustur. Bu

sekilde organize edilen ve diizenlenen veriler betimleme kategorilerinin olusturulmasi
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amaciyla da kullamilmistir. Betimleme kategorilerinin olusturulmasi siirecinde
katilimcilardan elde edilen veriler benzerlikleri bakimindan dikkatlice incelenmistir.
Katilimcilarin gergek isimleri yerine takma isimler kullanilmis ve veriler bu isimler
bashg: altinda Tablo 5’de verilen temalar esas alinarak diizenlenmis ve asagida

sunulmustur.

4.1. Birinci Katihme1 “Ayse”

> Bir Ogrenci Olarak Aciklama

Calisirken zorlandigi ders soruldugunda, kimya oldugunu ve bu derse ¢alistigi

halde basarili olamadigini ifade etti.

“Calisirken zorlandigim ders kimya. Bunun nedeni; diger derslere c¢alistigimda
derslerden verim aldigimi hissediyorum. Ancak kimyaya c¢alistigimda hi¢ verim
alamryorum. Bu yiizden kimya dersini sevmiyorum. Kimya dersinden neden verim
alamadigimi ben de bilemiyorum. Bu durumu ¢ozebilsem herhalde sorun ortadan
kalkacak da, ama bir tiirlii bulamvyorum.”

Sevdigi derslerde basarili oldugunu belirtti.

’

“Fizik ve Tiirkge dersine ilgi duyuyorum. Tiirk¢ede ¢ok basarilyyim, temelim iyi.’

Sevmedigi ders kimya olup, tiniversitedeki konular1 da zor bulmaktadir.

“Universitede kimya dersi biraz daha zor ve ayrntili, bu yiizden kimyaya kars
ilgisizim. Kimya dersi sikici geliyor, ancak fizik dersinden sikilmiyorum. Ciinkii fizik
dersi daha ¢ok isleme dayall ve ezber ¢ok az. Belki de islem yapmay: daha ¢ok sevdigim
icin. Kimyada da sayisal sorulari daha ¢ok seviyorum, ama yine de basarili
olamryorum. Umarim bir giin kimyay: severim.”

Kendisini nasil bir &grenci olarak tanmimladigi soruldugunda, kot olarak
nitelendirdi. Bunun nedenini almak istedigi notlar ile sinav sonuglarinin farkli olmasina

bagladi.
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“Kotii ogrenci grubundayim, ¢ok bagarili olmadigimi diistiniiyorum. Aslinda ¢ok fazla
calismiyorum ve bekledigimin hep altinda notlar altyorum. Bundan dolayr kétii
ogrenciyim, notlarim iyi degil a¢ik¢ast.”

“Iyi bir grenciyi nasil tanimlarsi?” sorusu soruldugunda, iyi bir égrenciyi

derste aktif olan 6grenci olarak acikladi.

“Bir égrenci, notunun iyi olmasiyla iyi égrenci olmaz. Lyi 6grencinin, aktif dgrenci
oldugunu diigtintiyorum. Derse katilan, derste anlatilan konuya ilgi ve merak duyan
ogrencidir. Bagarimin sinavla olgiilemeyecegi taraftariyim. Notlar, iyi dgrenciyi
belirlemiyor.”

> Kimya Ogrencisi Olarak A¢iklama

Kimya 6grenicisi olarak kendisini nasil tanimladig1 soruldugunda, kotii 6grenci
olarak nitelendirdi. Kimya sorularin1 kendi olusturdugu yontemle ¢ozdiigini ve bu

yiizden sinavlarda basarili olamadigini belirtti.

“Kimyada kotii 6grenci oldugumu diistiniiyorum. Konular: bildigimi, ancak sinaviarda
basarisiz oldugumu diistintiyorum. Sayisal sorularda bagarisiz oluyorum. Derste
ogretilenden ¢ok, kendi yontemimle sorulart ¢ozmeye ¢aligirum. Bu da beni her zaman
basarrya gotiirmiiyor.”

Kimya dersine ilgisi soruldugunda, ilgisiz oldugunu ve bu durumun basarisizlik

duygusundan kaynaklandigini ifade etti.

“Kimyayla ilgiliyim desem yalan olur, stkict geliyor. Derse pek ilgili degilim agikgasi.
Lisede de kimyayt pek sevmezdim. Basarili oldugumu hissettigim zaman, derse ilgim de
artar ve dersi dinlemek isterim. Basarisiz oldugumda, her zaman basarisiz olacagimi
diistintiyorum.”

Kimya dersinin 6nemi soruldugunda, 6grenciler i¢in 6nemli oldugunu ve bu

derste 6grenilenlerin faydali olacagini vurguladi.

“Kimya dersi énemlidir. Hayatimizdaki her sey kimya ile ilgili. Mesela ne diyebilirim?
(Diistintiyor) Deterjanlar olsun, ilaglar olsun, sanki her sey hayatin i¢inden. Kimyayt
bildigimiz zaman temizlik yaparken kullandigimiz deterjanin i¢indeki bilegigi bilebiliriz.
Boylece neyin yakict oldugunu, neyin zararli oldugunu bilerek daha iyi kullanabiliriz.
Bunun bir avantaj oldugunu diistiniiyorum.”
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Kimya dersinde ilgisini ¢eken konular soruldugunda, lisede basing konusunu
sevdigini belirterek, konuyu sevme nedenini agikladi.

“Kimyada mi1? (Dusiiniiyor) Basing konusunu lisede severdim. Kendime gore bir seyler
tiretip ¢ozebiliyordum, dogru sonuglari elde ediyordum.”

Kimya dersine ¢alisirken zorlandig1 konular soruldugunda, kimyasal denklemler

konusunu sevmedigini ve ezberlerken zorlandigini belirtti.

i

“Kimyanmn, Kimyasal denklem sorularmmi sevmiyorum. Tanmimlari, bilesik isimlerini
ezberlemek sikici ve zor geliyor.

“Bilesik isimlerini ezberlerken zorlanma
soruldugunda, nedenini ezber yeteneginin diisiilk olmasi olarak agikladi. Kalip sorulari

sebebin ne olabilir?” sorusu

ezberledigini ve farkli tarz sorular1 ¢6zerken zorlandigini ifade etti.

“Ashinda ¢ok fazla oldugu icin. Belki de ezberliyorum, sonra karigtirryorum. Ezber
vetenegimin, diisiik olmasindan dolayr olabilir. Denklemler ile ilgili sorulart sinifta
anliyorum ve ¢ozebiliyorum. Ama farkl bir soru kalibi gordiigiimde takilip kalyyorum.”

“Kimyasal denklemler konusunda basarili olmak igin neler yapilmasi gerekir?”

sorusu soruldugunda, c¢alisirken fazla zaman ayirmanin gerektigini, ancak kimyay1
sevmedigi i¢in de basarisiz oldugunu ifade etti.

“Bu konuda bagarili olmak igin oncelikle bu bilesik isimlerini ¢ok iyi ezberlemeliyim

Sinav haftast genelde bu konuyu égrenmek yerine, ezberlemeyi tercih ediyorum. Bu da
pek kalict olmuyor. Bu konuya fazla zaman ayirmayr sevmiyorum agikgasi. Diisiik not

alinca sanki stirekli basarisiz olacagim duygusunu hissediyorum.’

“Kimya dersine nasil calisirsin?” sorusu soruldugunda, Hocalarin ogrettigi

yontemlerle sorular1 ¢6zdiigiinii ve ylizeysel calistigini belirtti.

]

hocalara goére ¢alistyorum. Hocanmin yéntemine bagh kaltyyorum. Aklimda kalacak
sekilde okurum ve genellikle yazarak ¢calisirim. Yazarak daha iyi anliyorum.’
Kimyanin diger bilimlerden farki soruldugunda, kimya dersinde zorlandig: igin

“Genelde deftere bagli olarak sorulari ¢oziiyorum. Her donem dersimize gelen

diger bilimlerden farkli oldugundan bahsetti.
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“Kimya, beni zorladigina gore diger bilimlerden farki vardir. (Giiliiyor) Ornegin; fizigi
ve biyolojiyi seviyorum. Fizik ve biyolojinin bir siniri var, beni sasirtan bir durum yok.
Ama kimya hig tiikenmeyecekmig ve bir siniri yokmus gibi.”

Bransinin kimya ile iligskisi soruldugunda, kimyanin Fen Bilgisi ile ilgili
oldugunu ve Ogretmen oldugu zaman en fazla zorlanacagi dersin de kimya olacagini

belirtti.

“Brangimin kimya ile dogrudan ilgisi var, bundan sonraki hayatimda da hep karsima
¢tkacak. Fen Bilgisi dgretmeni olacagim igin, kimyamn alamm ile ¢ok ilgisi var.
Osretmen oldugum zaman, beni en fazla zorlayacak olan derstir. Ogrencilerime
yetersiz olmaktan korkuyorum.”

Kimya 0Ogreniminde ezberlemenin Onemli oldugunu ve bazi konularin

ezberlemeden 6grenilemeyecegini vurguladi.

“Ashinda kimyamin bazi konulari ezberlemeden ogrenilmiyor. Bu yiizden, kesinlikle
kimyayr 6grenmede ezberlemek ¢ok onemlidir. Ornegin, bilesik ve elementlerin isimleri,
formiiller ve degerler ezberlenmeden kesinlikle 6grenilemez.”

Fotografik hafizay1 aciklamasi istenildiginde, gorsellik ile ilgili oldugunu ve

kalicilik sagladigini ifade etti.

“Fotografik hafiza, gorsel zekasi olanlarda var. Bende de var. Yillar gegse de konularin
akilda kalmasini saglar.”

Kimyasal reaksiyonu agiklamasi istenildiginde, bilesiklerin belirli oranlarda

tepkimeye girerek yeni bir iiriin olusturmasi olarak agikladi.

“Belirli oranlarda bilesiklerin, tepkimeye girerek yeni bir tiriin olusturmasidir. Diyelim
Ki; iki bilesik var, her ikisinden de belirli oranda alinir.”

Kimyasal tepkimede gergeklesenlerin nasil anlasilabilecegi soruldugunda, 1s1 alis
verisi ve yeni iirlin olusumunun énemli oldugunu ifade etti.

“Kimyasal tepkimelerde s: verilir ve alinir. Tepkime gergeklesir, yeni bir iriin olusur.
Bir degisim olur. Mesela; yanma tepkimesi gercgeklesir. Olusan yeni iiriin, her iki
tiriiniinde ozelliklerini tasiyabilir ancak her ikisine de benzemez. Kendine has ozellikleri
vardir, kimseye benzemez.”
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» Problem Cézme Yaklasim

Problem c¢oziimiinde nitel veya nicel sorulardan hangisini tercih ettigi
soruldugunda, ezber gerektirmedigi i¢in nicel sorularin daha kalici oldugunu ve bu

sorulart tercih ettigini belirtti.

“Nicel sorular tercih ediyorum. Bu sorulara kendimden bir seyler katabilirim. Oysa
ezber gerektiren sorulara, kendimden bir seyler katamam. Bu sorular, sadece ‘ezberle
ve sonra unut’ seklindedir. Ama islemli sorularda eger sorunun mantigini anladrysam,
benim icin daha kalicidir.”

Kimyasal denklem ve hesaplamalar ile ilgili sorular sorulmustur:

2NH3 + 5F,—NyF4+ 6HF

Verilen denklemi agiklamasi istenildiginde, denkleme uzun uzun bakt.
Denklemdeki element ve bilesik isimlerinin neler oldugunu hatirlamaya calisti.
Cevaplarin1 yazarken kararsiz kalip, siirekli degistirdi. Verdigi cevaplardan emin

olmadig goriildii.

“Bu tepkimede, en; azot ve he; hidrojen birlesmistir. En he ii¢ olusmus. Bilesigin ismini
unuttum suan. Di azot... (Diisiiniiyor) Bu, amonyak miydi? Yanhs da olsa yazayim. Iki
amonyak ile bes demir tepkimeye giriyor. Daha dogrusu, on demir tepkimeye giriyor ve
veni triinler olusturuyor. En iki ef dort, hepta...(Diisiiniiyor) Hepta, devamini
hatirlayamadim.”

Tepkime ile ilgili agiklama yapmasi istenildiginde, tepkimede sabit oran
bulundugunu, Katsayilar1 denklestirdiginde olugsma oranlarinin ayni oldugunu ifade etti.

Coziimiin nasil yapilacagi hakkinda bir goriisii olmadigini belirtti.

“Burada sabit oran var galiba. Tepkimeye girenlerle iiriinler ayni oranda olusmus. Bu
konuyu sevmedigimi soylemigtim Ve Yine bu konu karsima ¢ikti! Tepkimeye iki bilesik
girmis, tepkime sonunda yeni bilesikler olusacak. Ama basindaki katsayilart
denklestirdigimde yine aynmi oranda olustuklarini gériiyorum. Bu soruyu kiitle
numaralarim yerlestirerek yaparim herhalde. Ama nasil yapacagumi bilemiyorum
actkcasi.”
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“Tepkime denklemlerinin yazilma amaci ne olabilir?” sorusu soruldugunda,

tepkimede gergeklesen olaylarin belirlenmesinin amaglandigini ifade etti.

“Tepkimeye girenler ve tiriinlerin sayisimin ayni oldugunu géstermek amaciyla yazilir.
Bu soruda da aymdir. Hangi tirtinlerin olustugu yazilir. Tepkimede nelerin oldugunu
gorebiliriz.”

“Bir tepkimenin iriinleri neye gore olusur?” sorusu soruldugunda, tepkimeye

girenlerin katsay1 ve 6zelliklerinin dikkate almasinin gerektigini belirtti.

“Tepkimenin tirtinlerini, girenlere gore belirleriz.  Girenlerin  katsayilarin
denklestirerek bulabiliriz. Ayrica hangilerinin birbiriyle tepkimeye girecegine ve bilesik
olusturacagina bakariz.”

Sinirlayict bilesen sorusu soruldugunda, miktar1 az olanin azot oldugunu belirtti.
Bu yiizden, sinirlayict bilesenin de azot olmasi gerektigini ifade etti. Soruyu

matematiksel islemler yerine sozel olarak yazmayi tercih etti.

“Swmirlayici bilesen (Diistiniiyor) Mesela biz az olana gore tepkimeyi gerceklestirecegiz.
Daha once tiikenen hangisi ise, bizim i¢in simirlayict bilesen o olmalidir. Bu sorudaki
simwrlayict bilesen azottur. Daha once tiikenecek olan bu olmali. Ciinkii, bas katsayisi
en kiiciik olan azottur.”

Olusan madde miktar1 sorusu soruldugunda, elementlerin mollerini gramlarina
bolerek ¢ozmeye calisti. Coziimiin devamini yapamayinca bir sonraki soruya gecti.

’

“Hidrojen icin; Imol H/1gr H olur. Oksijen i¢in; Imol O/16 gr O olur.’

Artan bilesik sorusu soruldugunda, artan ve sinirlayici bilesenleri karsilagtirarak
aciklamalar yapti. Artan bilesik icin miktar1 fazla olan ifadesini kullandi. Ancak artan

bilesigin nasil bulunacagini hatirlayamadigini ifade etti.

“Simirlayict bilesen bas kat sayisi az olandir, artan bilesen ise simirlayicrya gore
katsayisi fazla olanduwr. Stmirlayict bilesige gore denklestiririz, fazla olan artan bilesik
olacak. Bu soruda artan bilesik flor olur, bundan daha ¢ok var. Artan bilesigi nasil
hesapladigimizi hatirlayamadim.”
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Ana lrlinlin tepkimeyi baslattigint belirtti. Bu yiizden ana {iriinii “di azot tetra

demir” olarak cevapladi.

“Ana iiriin, tepkimeyi bagslatan ve tepkimenin gidisatini belirleyen iiriindiir. Bu soruda
ana tirtin di azot tetra demir mi?”

Yan iirliniin de tepkimeye girdigini vurguladi. Yan firiinii “Hidrojen floriir”

olarak yanitladi.

“Yan tiriin, ana tirtinle beraber tepkimeye giren iiriindiir. Hidrojen floriirdiir.”

Bir reaksiyonda verimin ne oldugu soruldugunda, cevabini verirken emin

olmadigini vurguladi.

“Reaksiyonda verimi formiil olarak yazabilirim. Yerlerini karistirabilirim. Deneyden
elde edilen sonucun, teorik sonuca oranin yiiz ile carpilmasidwr.”

Formiilii ¢alisma kagidina yazmasi istenildi:

Verim=100x Deneyden elde edilen sonug/teorik sonug

Sorular1 ¢ozerken neler hissettigi soruldugunda, kendisini yetersiz gordiiglini
vurguladi. Ayrica sorular1 gordiigiinde bildiklerini unuttugunu, temel bilgilerinin eksik

oldugunu belirtti.

“Bu sorulart ¢ézerken sanki ilk defa goriiyormus gibi hissettim. Bu sorular mantik
yiiriitiilerek ¢oziilemez, bilgi gerektiren sorular. Su an kendimi bu konuda yetersiz
hissediyorum. Yeterli oldugumda bu sorular: ¢ozebilirim. Sorular: gériince bildiklerimi
unutuyorum sanki. Temelim eksik oldugu igin, eski bilgilerimle yeni bilgilerim karisiyor.
Tamamen bilgiden olusan sorular, aklimda kalmiyor.”

Denklemi ¢ozerken basarisiz oldugunu, bunun nedeninin ise denklem yerine

deney gibi goézlemledigi olaylarda bu konuyu daha iyi O6grenebilecegini belirtti.

Deneylerin kimya dersindeki 6nemini agikladi.
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Ayse’nin Ogrenme Yaklagimlart Analizi

Ayse, kimyasal denklemlerle ilgili element ve bilesiklerin isimlerini
bilmemektedir. Azot ve hidrojenin bilesimini amonyak olarak belirtmis, ancak yine de
emin olamamustir. Floru, demir olarak adlandirmistir. Hidrojen floriiriin adlandirmasini
dogru yapmistir. NoF4 i¢in ise baslangicta hepta seklinde adlandirilma yapip, devamini
hatirlamadigini belirtmistir. Tepkime ile ilgili ana ve yan {iriinlerin neler oldugunu
belirlerken N2F4 bilesigini di azot tetra demir olarak adlandirmistir. Baslangigta hepta ile
baslayan adlandirmasinin yanlis oldugunu, dogrusunu yeni fark ettigini belirtmistir.

Floriin semboliinii bazen floriir, bazen de demir olarak adlandirmistir. Bu durum
Ayse’nin kimyasal denklemleri olusturan element sembollerini tam olarak bilmedigini,
demir ve florlin sembollerini karigtirdigin1 gdéstermektedir. Adlandirmada di, tetra ve
hepta gibi latince sayilari kullanmistir. Adlandirmada Latince sayilarin kullanildigi
hakkinda bilgi sahibi oldugunu gostermektedir. Ancak NyF; bilesigini adlandirirken
bilesigi olusturan sayilar1 baslangicta toplayarak hepta olarak adlandirmaya calismistir.
Bu durum adlandirmayt yaparken her bir elementin yanindaki sayinin, sadece o
elementin adlandirilmasinda kullanildigi konusunda yeterince bilgi sahibi olmadigini
gostermektedir.

Kimyasal denklemlerin yazilma amacinin girenlerin ve {rilinlerin sayisinin esit
oldugunu goéstermek oldugunu ifade etmistir. Soruda sabit oran oldugunu ve girenlerle
iriinlerin ayn1 oranda olustugunu belirtmistir. Soruda verilen molekiil agirliklarini, kiitle
numaralar1 olarak distinmistiir. Elementlerin kiitle numaralarinin kullanilmasiyla
sorunun ¢oziilebilecegini  belirtmistir. Ancak sorularin  matematiksel ¢oziimiinii
yapamamistil.

Tepkimede olusan ana iriiniin di azot tetra demir oldugu belirtmis ve tepkimeyi
baslattigini, gidisatina yon verdigini belirtmistir. Yan iriiniin ise ana triinle beraber
tepkimeye girdigini ve hidrojen floriiriin yan iiriin oldugunu ifade etmistir. Uriinlerin
tepkime sonunda olustugunu, dolayisiyla tepkimeyi baglatma 6zelliklerinin olamayacagi
bilgisine sahip olmadig1 goriilmektedir.

Tepkimede miktart az olanin azot olugunu, bu yiizden azotun sinirlayici bilesen
oldugunu belirtmistir. Tepkimede girenler kisminda amonyagin katsayisinin 2

olmasindan dolayr boyle diislindiigii belirlenmistir. Ancak NH3 bilesiginin tamamin
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almak yerine, sadece azotu almistir. Bu durum bilesigin 6niindeki kat sayinin bilesigin
tamamina ait oldugunu bilmedigini gostermektedir. Sinirlayict bilesigi neye gére tahmin
ettigi soruldugunda, bu konuda nasil islem yapacagini bilemedigini tahmin yiirtittigiinii
belirtti. Bu bolim tizerinde ¢ok fazla yorum yapmak istemedi, bir sonraki boliime
geemek istedigini belirtmistir. Bu durum kimya sorusu iizerinde derinlemesine
diistinmedigini, cevaplar1 bir kurala gore agiklamaya g¢alistigini ve aklina ilgili kurallar
gelmeyince ise sadece yorum yaptigini gostermektedir.

Artan bilesigin flor oldugunu ve sinirlayict bilesene gore daha fazla oldugunu
ifade etmigtir. Ancak bunu hesaplayamayacagini, nasil  hesaplandigini
hatirlayamadigini belirtmistir. Bu soruyu ¢ézerken de tipki sinirlayici bilesen ile ayni
mantig yiiriitmektedir. Flor oniindeki katsayr daha fazla oldugu i¢in, artan bilesigin
flor oldugunu belirledi. Bu kisimlara yeterince c¢alismadigini diisiindiigii i¢in
hesaplamalar1 yapamayacagini belirtti.

Kimyasal reaksiyonlarda verimi hesaplarken; deneyden elde edilen sonucu,
teorik sonuca oranlayarak 100 ile carpmistir. Yazmis oldugu formiilden emin
olmadigimi ifade etti. Bu durum formiilleri anlamli 6grenmek yerine ezberledigini,
dolayisiyla formiilii karigtirabilecegini gostermektedir.

Sorular1 goriince bildiklerini unuttugunu, temelinin eksik oldugunu ve eskKi
bilgileri ile yeni bilgilerinin karigtigin1 belirtmistir. Bilgilerinin yanlis olacagina

inandig1 i¢in bildiklerini sorulara uygulamaktan kaginmstir.

4.2 ikinci Katihmel “Murat”

> Bir Ogrenci Olarak Aciklama

Calisirken zorlandig1 ders soruldugunda, fizik oldugunu belirtti. Bu dersin
konularin1 anlamadigini, bazi karmagik kavramlari ve formiilleri anlamakta zorlandiginm

ifade etti.

“Calisirken en ¢ok zorlandigim dersler fizik ve matematiktir. Bu dersleri sevmiyorum,
bir tirlii alisamiyorum. Fizik dersinde anlamadigim, bana karmasik gelen bazi
kavramlar ve formiiller var. Ornegin; Iki boyutta ve ii¢c boyutta hareket konusunu
isledik, ¢ok karmasik formiiller ortaya c¢ikti. Bu formiilleri aklimda tutamiyorum,
anlamakta zorlantyorum.
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Sevdigi dersler soruldugunda, on bilgileri oldugu i¢in Tarih dersini sevdigini

belirtti.

“Tarih derslerini severim. Bu dersle ilgili 6nceden bir seyler bildigim i¢in.”

Kendisini bir 6grenci olarak nasil tanimladigi soruldugunda, orta diizeyde

basarili oldugunu ifade etti.

“Ne iyi ne de kotii bir 6grenciyim. Calismalarumi son giine birakirim, her giin ¢alismam
ve arastirmalar yapmam. Bu yiizden nOtlarim da iyi degil. Ama bana gore kotii 6grenci
degilim.”

> Kimya Ogrencisi Olarak Aciklama

Kimya 0Ogrencisi olarak kendisini nasil tanimladigi soruldugunda, iyi ve kotii

Ogrenci arasinda yer aldigini ve aragtirma yapmay1 sevmedigini acgikladi.

“Ne iyi ne de kétiiyiim, arasinda bir ogrenciyim. Kimya bilgim idare eder, az ¢ok bilgim
vardir.  Arastirma yapmayr pek sevmem. Rahatliga alisigim i¢in arastirma
yapmiyorum.”

Kimyaya olan ilgisi soruldugunda, bir 6grenci olarak kimyaya ilgisiz olmadigin

ve gerektigi zaman kimya bilgilerini kullandigini belirtti.

“Kimya ile ilgisiz degilim, ama ¢ok da ilgili degilim. Gerektigi zaman kimya bilgimi
kullanirim, gerekmedikce kullanmam. Alamimla ilgili soru soruldugunda kiiciik
diismemek, hazir cevap olmak ve ogretmen oldugumda ise ogrencilere konuyu basit
olarak anlatabilmek i¢in kimya konularini bilmeliyim.”

Kimya dersinin dgrenciler i¢in 6nemli olup olmadigi soruldugunda, Kimyay1

ogrenmenin bilgilerin bagkalariyla paylasilmasi agisindan 6nemli oldugunu vurguladi.

“Kimya égrenmek onemlidir. Ogrenmezsek kaybimiz, 6grenirsek de kazancimiz olur.
Bilgiyi bir baska kisilerle paylasirsak faydali olur.”
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Ilgisini ¢eken kimya konular1 soruldugunda, kimyanin temel konular1 ve organik

kimya olarak yanitladu.

“Madde ve ozellikleri, periyodik tablo, atomik hareketler ve organik kimya konularin
calismaktan zevk alirim.”

Calisirken zorlandigi kimya konular1 soruldugunda, kimyasal denklemler

konusunun zor ve karmasik oldugunu, bu konuyu calisirken zorlandigini belirtti.

“Kimyasal denklemler konusunu ¢alisirken zorlanirim. Aslinda kimyasal olaylarla ilgili
olan her sey zor geliyor bana. Karmagik geliyor. Giincel olaylarin olmadigi bir konu ve
cok karmasik denklemleri var. Kimya konulari giincel olmali.”

Kimyanin diger bilimlerden farkinin olup olmadigi soruldugunda, fizik ve

biyoloji ile kiyaslamalar yapti. Kimyanin hayatimizla ilgili oldugunu ifade etti.

“Kimya ile biyoloji farklidir. Biyoloji daha ¢ok hayatimiz ile ilgili, daha fazla ilgimi
cekiyor. Kimya da fizige gore daha ¢ok ilgimi ¢ekiyor. Ciinkii; kimya, fizige gore daha
¢ok  hayatimizla  ilgilidir. Ornegin; evlerde suyun  buharlastirilp  tekrar
yogunlagtiriimast kimya ile ilgilidir, mutfakta isimize yarayabilecek bir bilgidir. Ama
fizigi giinliik hayatta hi¢ kullanamayiz. Nerede kullanabiliriz? Sadece ders ile ilgilidir. ”

Branginin kimya ile iliskisi soruldugunda, kimyanin Fen Bilgisinin kapsami

icinde yer aldigindan bahsetti.

)

“Brangim, kimya ile iliskilidir. Fen Bilgisi; fizigi, kimyay: ve biyolojiyi kapsar.’

Kimya dersindeki basarisi soruldugunda, diisiik not aldigi igin basarili bir

ogrenci olmadigini acikladi.

“Kimya ile ilgili su an pek basarili oldugum soylenemez, diisiik not aldim. Eger basarili
olsaydim, yiiksek not alirdim.”

“Kimya dersine nasil c¢alisirsin?” sorusu soruldugunda, defterinden ve

arkadaslari ile beraber ¢alistigindan bahsetti.
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“Ders c¢alisirken genellikle yazarak c¢alisirim. Sinava sadece defterden c¢alistim,
yeterince arastirma yapmayt istemedim ag¢ikgast. Kitaplardan da ¢alisabilirim.”

Kimyay1 6grenmede ezberin yerinin konularin yapisina gore degistigini ve daha
cok sozel kisimlarda 6nemli oldugunu ifade etti. Ayrica ezberin kolay unutuldugunu,

kimyanin deney ve ispata dayandigini vurguladi.

“Kimyayr 6grenmede ezberin yeri bazi yerlerde vardir, bazi yerlerde ise yoktur. Sozel
kisimlarda ezberin yeri vardir. Ornegin; Difiizyon tamimlarinda ezberin yeri vardir.
Ama deneyleri yaparken ezberin yeri yoktur. Deney yapmak daha kalicidir, unutmayiz.
Ezber ise kolay unutulur. Kimyanin bazi bilgileri deneye, ispata dayalidir. Destilasyon
deneyi yapmustik, su-alkol karisimini aywrmistik. Su once kaynayp buharlasmisti, sonra
soguyup st hale gelmisti. Bu deneyi grup arkadaslarimla tartigmigtik, basit bir
deneydi.”

Kimyasal reaksiyon ne oldugu soruldugunda, kimyasal reaksiyon olayimi
oksijenin kullanilip kullanilmamasina gore agikladi. Kimyasal reaksiyon olayinda

oksijenin kullanilmasi1 gerektigini, oksijenin iiriinleri tamamen degistirdigini belirtti.

“Kimyasal reaksiyon, iki maddenin yanmasidir. Bunun sonucunda su olusur. Bir
reaksiyonun kimyasal oldugunu anlamak icin, oksijenin kullanilip kullaniimadigina
bakariz. Oksijen kullanmilirsa, kimyasal reaksiyon gergeklesmistir diyebiliriz. Oksijen
tirtinleri tamamen degistirir, baska bir tiriine doniistiiriir.”

» Problem Ciozme Yaklasimi

Nitel ve nicel sorulardan hangisini tercih ettigi soruldugunda, sorularin
karmasikligina gore degisecegini belirtti. Ancak nicel sorular ile de arasinin ¢ok iyi

olmadigini vurgulad.

“Islemsiz sorulari tercih ederim. Islemli sorularin ise karmasik olmayanlarin tercih
ederim. Islemsiz sorularda kendi yorumumuzu da katabiliriz, kendimizi ifade edebiliriz.
Ancak islemli sorular ise sadece formiile gore yapildigi icin yorum yapamayiz. Islemli
Sorularla aram ¢ok iyi degildir.”

Kimyasal denklem ve hesaplamalari ile ilgili sorular sorulmustur;

2NH3; + 5F,—NjF4+ 6HF
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Denklemi agiklamasi istenildiginde, denklemde yer alan element ve bilesik
isimlerini hatirlamak i¢in ¢ok diisiindii. Bilesik ve element isimlerini ¢alisma kagidina

yazd.

Reaksiyona giren maddeleri ve olusan iirlinleri agikladi. Denklemde yer alan

okun 1s1tilan maddenin ne oldugunu agiklamak i¢in kullanildigini belirtti.

“Bu tepkimeye baktigimda reaksiyona giren iki madde var. Bunlardan girenler; en hag
iic amonyakur, ef iki ise flordur. Has fe ise hidrojen floriirdiir. Uriinler has fe ve en iki
ef dorttiir. En iki ef dort nedir? (Dislniiyor) Bunu bilmiyorum. Okun yonii; girenlerle
tirtinleri aywrt etmemizi, reaksiyonun yoniinti ve hangi madde ile 1sittigimizi gésteriyor
olabilir.”

“Bu reaksiyon hangi madde ile 1sitilmis olabilir?” sorusu soruldugunda, hidrojen

olarak cevapladi.
“Hidrojen ile isitilmistir, oyle aklimda kalmis.”

“Bu denklemin yazilma amaci ne olabilir?” sorusu soruldugunda, iki farkl
maddeden bir maddenin olusumunun daha net anlasilmasini saglamak amaciyla

yazildiginm agikladi.

“Bu denklemin yazilma amact; iki farkli maddeden bir maddenin nasil olustugunu
gostermek igin yazilmis. Denklemler tepkimelerin daha net anlasiimasi igin vardwr.”

Sinirlayici bileseni agiklamast istenildiginde, reaksiyonda tamamen biten olarak

tanimladi.

“Simirlayici bilesen reaksiyonda biten, yani tamamen bitmis olan demektir.”

“Bu denklemdeki simirlayict bileseni nasil bulursun?” Sorusu soruldugunda,

denklem kurmas1 gerektigini belirterek, soruyu ¢6zmeye ¢alisti.

“Bu denklemdeki simirlayict bileseni bulmak icin, once denklemi kurmak gerekir.
Denklemi kurmadan sinirlayict bileseni bulamayacagimi diigtiniiyorum. Denklemi
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kurarken burada 14 gram demis ef iki icin, en has ii¢ icin ise 4 gram demis. 4 gram igin
14 gramumi kullaniyorsak, en has ii¢ icin kag ef iki kullandigimizi bulmalyiz. 4 bélii 72,
carpt 100 dersek sonucunu 5,5 buluruz. Elimizdeki en has ti¢ tamamen bitmemis, demek
ki simirlayict bilegen ef iki olacak.”

Calisma kagidina ayni anda islemlerini yazdi.

2NH; + 5F,—NoF4+ 6HF
4gr 1dgr
NH; = (4/72)x100=5.5

Yapmis oldugu islemleri inceleyerek, flor elementi i¢in de hesaplamalar yapmasi

gerektigini belirtti.

“Ama hesaplamayr yanliy yapmis olabilirim. Biiyiik ihtimalle de yanls oldu.
(Dusiiniiyor) Ayni seyi ef iki i¢in de yapariz. 14 bolii 51, ¢arpt 100 dedigimizde 1,96
buluruz.”

Calisma kagidinda flor i¢in islemler yapti.
Fo=(14/51)x100= 1.96

Islemler sonunda sinirlayict bileseni “ef iki” olarak cevapladi. Yeterli sayida

bulunmasini gerekge olarak gosterdi.

’

“Swtmirlayict madde ef iki olur.’

“Smirlayict bileseni nasil belirledin?” sorusu soruldugunda, yeterli sayida

bulunmasina dayanarak segtigini belirtti.

“Elimizde vyeterli sayida ef iki oldugundan dolayi, simirlayict madde oldugunu
diistindiim.”
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Denklemin birinci sorusu ile ilgili agiklamalar1 bitince ikinci soruyu ¢ozmek

istedi. Ikinci sorunun ¢dziimiiniin, birinci soruya benzer oldugunu belirtti. Tepkimeyi

denklestirmesi gerektigini vurguladi.

“Ikinci sorunun ¢éziimii de hemen hemen ayni sekilde ¢oziiliir. 4 gram iki en hasg iic ile
14 gram ef iki birlesmis. Bunlar icin ayri ayari hesaplama yapip, birlestirecegiz
Yani suanda reaksiyonu bulmaya c¢alistyorum. Nasil yapacagimi

1

hesaplamalar.
diigtiniiyorum. Bunun igin once tepkimeyi esitlemeliyim.’

“Tepkimeyi esitlemeyi neden disiindiin?” sorusu soruldugunda, kolaylik

sagladigini ifade etti. Esitleme yapmadan da hesaplamalarin yapilabilecegini vurguladi.

“Esitleme onemlidir. Ciinkii kag¢ gram girdigini ve ka¢ gram ¢iktigint bulmak gerekiyor.
Esitlemesek de hesaplayabiliriz ger¢i. Ama esitlersek islemimiz daha ¢ok kolaylagir.”

Tepkimede bulunan element ve bilesiklerin kiitlelerini hesapladi. Verilen

kiitleleri toplayarak olusan iiriinlerin kiitlesini buldu.

“Denklemlerin basina ka¢ Qram olduklarini yazarim. 4 gram iki en hayg ii¢ ile 14 gram
ef iki birlesir. 18 gram en iki ef dort olusur.”

Calisma kagidina ayn1 anda iglemleri yazdi.

4 gram / 2NH3 + 14 gram / 5F,— 18 gram / 2 NaF4

islemleri inceleyerek, sorunun farkli yollarla da

Yapmis oldugu

coziilebileceginden bahsetti.

’

“Bu soruyu farkl yollarla da ¢ozebilirim.’
“Nasil ¢ozersin?” sorusu soruldugunda, verilen kiitlelerin toplanacagini ifade

etti.

“Direkt girenleri toplayip, sonuca 18 gram derim.”
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“Bu sekilde diisiinme sebebini agiklar misin?” sorusu soruldugunda, girenler ile

tirlinlerin ayn1 olduklarini sadece sayilarinin farkli oldugunu belirtti.

“Girenler ile olusanlar hemen hemen ayni maddeler, sadece sayilar:t degismis bu
yiizden toplarim.”

Artan bilesigi aciklamasi istenildiginde, reaksiyonda tamamen tiikenmeyen

madde olarak tanimlada.

)

“Artan bilesik, reaksiyonda tamamen tiikenmeyen maddedir.’

“Bu reaksiyonun artan bilesigi ne olur?” sorusu soruldugunda, “en has ii¢”

olarak cevapladi.

’

“Bu soruda artan bilesik en has tic olur.’

“Artan bilesigi nasil tahmin ettin?” sorusu soruldugunda, cevabin1 6nceki soruda
yaptig1 matematiksel islemlerle desteklemeye calisti. Verilen degerden, buldugu sonucu

c¢ikararak miktarini hesapladi.

“Elimizde buldugumuz deger kadar yok. 4’ten 1,96’ y1 ¢ikaririm en hasy iigii bulurum.
Bu islemi géyle yaparim,; 4 -1,96=2,04 bulurum.”

Verimi hesaplamanin artan madde olup olmadigini belirmek amaciyla
yapildigin1 belirtti. Verimin formiiliinii hatirlamakta zorlandigini, yazdigi verim

formiiliinden emin olmadigini ifade etti.

“Kimyasal verim, iki madde tepkimeye girerse artan veya azalan olur mu? Bunu
belirlemek icin hesaplariz verimi. Verimin formiilti vardi, suanda aklimda degil.
(Diistintiyor) Sanki iiriin bolii giren, ¢arpt 100 mii yaziyyorduk? Formiilii, verim esittir,
tirtin bolii giren ¢arpr 100. Herhalde béyleydi.”

Calisma kagidina verim formiiliinii yazdi

Verim=(iiriinlerin kiitlesil girenlerin kiitlesi) 100
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Sorular1 ¢oziimlerini yaparken grami kullandi. Ancak molden hi¢ bahsetmedi.
Mol ve gram ile ilgili bilgisini 6l¢gmek amaciyla “Mol ve gram kavramlarini agiklar
mismn?” sorusu soruldu. Gramin ve moliin kullanilma amacini anlatti. Mol ve gramin

birbirine nasil doniistiirildiigiinti formiillerini yazarak ac¢iklamaya calisti.

“Bilesikte ka¢ gram oldugumu bulmak i¢in mol kullaniriz. Gerektigi i¢cin mol kullanilir.
Tane ile molii birbirinden aywabiliriz. Elimizde ka¢ gram varsa bunu 6,02x10%ile
carpariz mole boleriz. Molii grama c¢eviren formiiliimiiz, gram esittir, verilen gram
carpt 6,02 x 10% bolii 1 mol diir.”

Formiilii calisma kagidina yazda;
Gram=verilen gram x 6,02x10%/1mol olur.
Aciklamalarina 6rnek vererek devam etti.

“Mesela elimizde 0.55 mol karbon var diyelim. 12 carpi 6.02x10%° diyerek 0.55°
boleriz. Yanhs oldu. Boyle yapildigini sanmiyorum. Aklimda oyle kalmis. Bunu tane
olarak aliyorduk, o yiizden kafam biraz karisti.”

“Gram1 mole nasil donistiirliriiz?” sorusu soruldugunda, moliin gram ile

iligkisini agiklayan formiilii yazdi.

“Molii de grama aymi yol ile déniistiiriiriiz. 12 gram mesela 6,02 x1 0% ile carpariz,
1grama béleriz, mole ¢eviririz. Formiilii; mol=verilen gram x 6,02 %1 023llgram olur.”

Ana ve yan irlin kavramlari soruldugunda, yan {riinii artan madde sonucu

olusan, ana tiriinii asil olusturmak istenilen olarak ifade etti.

“Tepkimede asil olusturmak istedigimiz iiriin ana tirtindiir. Yan iiriin ise artan madde

sonucunda olusur.”
“Bu denklemin ana ve yan {iriinii hangisi olur?” sorusu soruldugunda,

1

“Buna gére en on ef iki ana tirtin, has ef ise yan iiriindiir.’
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Sorular1 ¢ozerken bu konunun ayrintili oldugunu ve giinliik hayatta
kullanilmadigini ifade etti. Ayrica bu konu yerine baska konunun 6gretilmesinin daha

1yi olacagini vurguladi.

“Sorulart ¢ozerken neden béoyle seylerle ugrastigimizi diisiindiim. Bu kadar
ayrintt anlatmayacagiz o6grencilere. Anlatsam bile ogrenci bunu nerede kullanacak?
Denklemler konusu giinliik hayatta kullanilmiyor. Bilim adami proje yaparken
denklemler igine yarar. Bu konuyu bilmeyenlerin bir eksigi olacagini diisiinmiiyorum.”

“Soruyu ¢ozerken zorlandigin oldu mu?” sorusu soruldugunda, konuya ilgisiz

oldugu i¢in denklemleri yazma konusunda zorlandigini belirtti.

“Denklemleri yazmada zorlandim. Bu konuyu sadece simavi ge¢mek igin
calisiyorum, mecbur olmasam ¢alismam. Ilgimi ¢ekmiyor bu konu. Bence bu konuyu
vermesinler daha iyi. Bu konuyu degil de baska bir konu égretebilirler, daha iyi olur
diye diistiniiyorum.”

Murat’in Ogrenme Yaklasimlart Analizi

Element ve bilesik isimleri yerine ¢cogunlukla “en, has, ef” seslendirmelerini
kullanmigtir. Adlandirma yapmasi istenildiginde; amonyak, flor ve hidrojen floriiriin
adlandirilmasini dogru yapmistir. NoF4 bilesigini ise bilmedigini belirtmistir. Element ve
bilesiklerin adlandirmasi konusunda yeterince bilgi sahibi olamadig belirlenmistir.

Kimyasal denklemde yer alan okun yoniiniin, reaksiyonun yonii oldugunu
diistinmektedir. Ancak sonrasinda yaptigi agiklamada hangi madde ile 1sitildigt
hakkinda da fikir verdigini dile getirmistir. Reaksiyonun hangi madde ile 1sitildigi
soruldugunda, hidrojen ile 1sitildigmi belirtmistir. Bu diisiincesinin nedenini
aciklayamamistir. Aklinda bu sekilde kaldigini dile getirmistir. Agiklamalarindan
denklem okuna farkli anlamlar yiikledigi goriilmektedir.

Kimyasal tepkimenin gerceklesmesinin yanmanin olaymin gerceklesmesine
bagli oldugunu disiinmektedir. Yanmanin ger¢eklesmedigi olaylart ise kimyasal
tepkime olarak adlandirmamaktadir.

Sinirlayici bilesen ifadesini tamamen biten olarak agiklamistir. Soruyu ¢o6zmek
icin denklem kurmasi gerektigini belirtmistir. Soruda verilen madde miktarlarini

elementlerin molekiil agirhigina bélip, 100 ile carpmistir. Amonyak ve flor i¢in ayri ayri
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hesaplamalar yapmistir. Cikan sonuglara gore sinirlayici bilesenin flor oldugunu
belirtmistir. Bu diisiincesinin sebebi soruldugunda “Elimizde yeterli sayida ef iki
oldugundan dolayr simirlayict madde oldugunu diigiindiim.” Seklinde agiklama
yapmustir. Buldugu sonuglara gore floriin 1,96 kadarinin gerekli oldugunu, ihtiyag
duyulan1 karsilayacagint diisinmektedir. Soruyu sinirlayici bilesen ifadesi ile ilgili
“tamamen biten” seklindeki acgiklamasina gore ¢6zmedigi, sorunun ¢éziimiinde ihtiyag
duyulan miktarlar1 dikkate aldig1 goriilmektedir. “Ama hesaplamayr yanls yapmuis
olabilirim, biiyiik ihtimalle de yanlys oldu.” ifadesi yaptigi ¢oziimden emin olmadigini
gostermektedir.

Olusan madde miktar1 sorusunu ¢ozerken denklemi esitlemenin ¢oziimii
kolaylastiracagin1 belirtmistir. Soruda verilen kiitleleri element ve bilesik Onlerine
yazmustir. Kiitlelerini topladigini diisiinerek sonucu 18 olarak bulmustur. Girenlerin ve
tiriinlerin ayn1 maddeler oldugunu, bu yiizden toplanmasinin gerektigini diistinmektedir.

Artan maddenin reaksiyonda tamamen tiikkenmedigini diismektedir. Artan madde
ile ilgili olarak tahminde bulunmustur. Tahminini verilen kiitleden buldugu kiitle
sonucunu ¢ikararak desteklemeye ¢alismistir.

Verimin artan ya da azalan madde miktarinin belirlenmesinde kullanildig:
belirtmistir. Verimin formiliinii hatirlamaya c¢alismistir, formilii yazarken siirekli
kararsiz kalmistir. Sonunda “tirtinlerin kiitlesi bolii, girenlerin kiitlesi ¢arpt 100" olarak
belirtmistir.

Moliin bilesikteki gramin belirlenmesinde kullanildigin1 diisiinmektedir. Gram
ve mol arasindaki ayrimi bilmemektedir. Gram ve mol formiillerinin ayn1 oldugunu
diisinmektedir. Formiilii verilen gramim 6,02x10% ile carpilarak 1 grama béliinmesi
olarak yazmistir. Mol, gram ve tane ifadelerinin ne oldugunu bilmedigi goriilmektedir.
Formiilleri anlaml1 6grenmedigi icin karistirmaktadir. Hatirladig1 kavramlari, kendince

olusturdugu formiillerde kullanarak aciklamalar yapmustir.
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4.3. Ugiincii katiimer “Derya”

> Bir Ogrenci Olarak Actklama

Calisirken zorlandigi ders soruldugunda, matematik oldugunu ve temelinin

yetersizliginden dolay1 yeni konular1 ¢alisirken zorlandigini belirtti.

“Benim i¢in ¢alisirken en zorlandigim ders matematik oluyor. Temelim saglam degil,
yeni konuyu c¢aliymak da zor ve sikici geliyor. Yeni konuyu c¢alisirken ¢abuk
yoruluyorum ve sik stk ara veriyorum.”

“Nasil ders ¢aligirsin?” sorusu soruldugunda, ¢aligmak i¢in programlar yaptigini,

yaptig1 programlart uygulayamadigini ifade etti.

“Diizenli ¢alismayr ¢ok isterdim. Her pazartesi kendime ¢alisma programi yaparim,
ancak hi¢hir zaman uymam programima. Bir giiniim, diger giiniimden fakli oluyor.
Osrenci hangi giinde hangi konuya ¢alisacagi konusunda planli ve programli olmall.
Calismalarimi zamana yayamryorum.”

Kendisini bir 6grenci olarak nasil tanimladigi soruldugunda, c¢evresindeki
bireyler tarafindan basarili 6grenci olarak nitelendirildigini belirtti. Ancak bilmedigi

konu sayisinin fazlaligindan dolay1, kendisini basarisiz olarak nitelendirdi.

“Kendimi yeterli hissetmiyorum. Cevremdeki insanlar ¢aliskan bir dgrenci oldugumu
soyliiyorlar. Ama bilmedigim konularin sayisi ¢ok fazla. Bir soruyu ¢ézerken o anki ruh
halim ¢ok oénemli. Kendimi iyi hissettigim zamanlarda, sorulart daha iyi ¢oziiyorum.
Diizenli ¢alismadigim igin de bagarim acikcasi ¢ok diisiik. Bagarili olmak icin ¢ok
calismalyim. Zekdmin basart da ¢ok da onemli olmadigimi diistiniiyorum. Temeli iyi
olmayan biri, ¢cok calisarak basaril olabilir.”

“Basarili 6grenciyi nasil tanimlarsin?” sorusu soruldugunda, basarili 6grenciyi

dersini ¢ok 1yi dinleyen ve siki ¢alisan olarak tanimladi.

“Bir ogrenci dersin 6gretmenini ¢ok iyi dinledigi, derse katildigi ve ¢ok siki ¢alistig
icin ¢ok basarili olmustur. Ben dersi iyi dinledigimde ve kitaplardan ¢alisinca ¢ok iyi
anlamiyorum. Sinavlarda onemli konularimin neler oldugunu ve pratik ¢oziimleri ise
ogretmenler daha iyi anlatyyor.”
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“Bilgiye ulasmak icin hangi kaynaklari kullanirsin?” sorusu soruldugunda,

Ogretmen basta olmak {izere internetten de yararlandigini belirtti.

“Oncelikle kimya ogretmeni, Sonra internetten yararlanirim. Kiitiiphanede kitaplarin
arasinda arastirma yapmak ¢ok zaman aliyor. Olaylarin nedenlerini sorgulamam,
sadece ogrenmem gereken kisimlara ¢alisirim. Arastirma yapmayr sevmem, arastirilmis
hazir bilgileri tercih ederim.”

> Kimya Ogrencisi Olarak Aciklama

Kimya 6grencisi olarak kendisini nasil tanimladig1 soruldugunda, orta seviyede

oldugunu ve 6nceden kimya sorularini ¢c6zmekten kagindigini ifade etti.

“Kimyada orta seviyede bir 6grenciyim. Yaklasik bir senedir konulara ¢alisryorum. Bir
vilda yapabildigim ancak bu kadar. Bilmedigim konulari ¢ozemeyecegimi
diistintiyorum. Sorulari ¢ézmeyi o an igin ertelerim. Ancak sonra yine o sorular karsima
ctkar. Cozmek zorunda kalirim. Ka¢mak ¢oziim degil aslinda, kimyada ¢ok zorluk
cekiyorum.”

“Kimya sorularindan kaginma sebebini agiklar misin?” sorusu soruldugunda,

kimyanin soyut kavramlar1 anlayamadigini ve temelinin yetersiz olmadigini agikladi.

“Fizik, kimyaya gore daha somut oldugu icin, fizigi ¢aliymayr seviyorum. Kimyada,
atom, molekiil ve element ifadeleri var. Bunlari géremedigim igin anlamiyorum.
Kimyada soyut zeka onemlidir. Sorulart ¢ozemezsem hocalarim beni kinar, ‘Neden
cozemiyorsun?’ derler diye diistiniiyorum.”

Kimyaya ilgisi soruldugunda, lisedeki kimya hocasindan dolay1 kimya dersinden

verim alamadigini ve bu durumun notlaria yansidigini belirtti.

“Kimyam lisede hep 1’ di. Lisedeki hocam biraz sinirliydi, hocaya soru sormak beni
tirkiitiiyordu. Soru sorsak cevap alamiyorduk. Belli bir siire sonra Kimyadan sikildim,
fizik dersine yoneldim. Kimya c¢alismaya YGS ve LYS sinaviarina hazirlanirken
basladim. Yani 1 sene ¢alistm, agikcast daha énceden yeterince ¢calismadim. Ilgimi
¢eken konular olunca kimyaya ilgiliyim.”

“Kimya dersine nasil galisirsin?” sorusu soruldugunda, temel konularda ezber

yapti81 i¢in bilgilerinin karistigindan bahsetti.
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“Kimyanin bir¢ok konusunu ezbere ¢alisiyorum. Temel konularin kavramlarini tam
olarak bilmiyorum ve bazen birbirleriyle karistiriyorum. Ornegin; kiitle ve agirligi
birbiriyle karistirnyorum. Tamim olarak ezbere biliyorum. Ama mantigini bilmiyorum
actkcasi.”

Ezberin kimya dersindeki Onemi soruldugunda, ezberin soru kaliplarim

o0grenmede 6nemli oldugunu ve ezber yapmayi ¢ok sevdigini vurguladi.

“Ezberler, kimyada soru kaliplarini ogrenmede onemlidir. Soru kalibini ezberleyip
¢ozerim. Rakamlart degistirilmis bir soruyu, bazen ¢ozemiyorum. Neyin, nerden
geldigini bilmiyorum. Ezberim, ¢ok iyi degil. Ezber yapmay: ¢ok severim. Aynmi seyleri
tekrar tekrar okur ve ¢ozerim.”

Kimyada ilgisini ¢eken konular soruldugunda, atom konusuna ilgi duydugunu ve

bilim insanlarinin teorilerine hayran oldugunu vurguladi.

“Kimyada atomla ilgili bilim insanlarinin yaptiklari ¢ok ilgimi ¢ekiyor. Teknolojinin bu
kadar iyi olmadig1 bir zamanda, teoriler ortaya atmislar. Biz pek diisiinmiiyoruz, o
donemdeki insanlara hayranim.”

Alaninin kimya ile ilgisi soruldugunda, kimyanin genis kapsamli oldugunu ve

Fen Bilgisini kapsadigini belirtti.

“Fizik, kimya ve biyolojinin karisuvmi Fen Bilgisidir. Fen Bilgisi 6gretmenligi daha ¢ok
biyoloji ile ilgilidir ve canlilari inceler. Biyoloji ilk basamak gibi, daha temel
kavramlar veriliyor. Fizik de onemlidir, ancak kimya ¢ok ayrintili oldugu icin Fen
Bilgisini kapsiyor.”

Kimyasal tepkimenin ne oldugu soruldugunda, iki elementin 0&zelliklerini
kaybettigi, yeni Ozellikte bir madde olusturdugunu, katalizér olarak oksijenin
kullanildigini ifade etti.

“Kimyasal tepkime,; iki elementin, yani birbirleriyle tepkime verecek iki elementin
tepkimeye girmesidir. Kendi ozelliklerini kaybederek yeni bir sey, yeni bir ozellik ve
madde olusturmasidir. Reaksiyonu hizlandiran katalizorler vardi, 6yle bir seyler
hatirliyorum.”

“Katalizoriin ne oldugunu ve tepkimeyi nasil etkiledigini a¢iklar misin?” sorusu

soruldugunda, tepkimeyi hizlandirdigini ve tepkime sonunda degismedigini agikladi.
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“Katalizor tepkimeyi hizlandiriyor ve degismeden c¢ikiyordu. Genellikle oksijenin
yvardimiyla tepkimeler olur. Katalizér oksijen olabilir. Oksijen yakict madde oldugu

icin. Ayrica oksijen tiim element ve bilesiklerle tepkimeye girer.’
Kimyasal bir reaksiyonda gerceklesen olaylarin nasil anlasildigi soruldugunda,

renk degisimine bakilabilecegini belirtti.

“Daha onceden kimyasal tepkimenin gergeklestiginin kanitinin renk degisimi oldugunu
ezberlemistim. Ancak bunu ilk defa deney olarak iiniversite kimya dersi laboratuvarinda
gordiim. Tepkimedeki maddeleri hatirlamiyorum, ama tepkime sonunda renk beyaz

>

olmustu.’

» Problem Cozme Yaklasimi

Islemli ve islemsiz sorulardan hangisini tercih ettigi soruldugunda, islemsiz
sorular1 cevaplarken kendini ifade etmekte zorlandigin1 vurguladi.

“Kavramlar soyut ise nitel sorularin cevaplarmi aklimda tutamiyorum. Giizel ciimleler
kuramiyorum. Kendimi ifade etmekte ve yabanci kelimeleri séylemekte zorlaniyorum.

Yabanci kelimeleri séylemekten kagindim ve pasif olmaya basladim.’

Kimyasal denklem ve hesaplamalart ile ilgili sorular sorulmustur;

2NHj3 + 5F,—NyF4+ 6HF
Denklemin ne oldugu ile ilgili agiklama yapmasi istenildi. Tepkimeye girenleri

ve tirtinleri agikladi.

“Burada denklem verilmis, en iki ef dort gazi var. Iki amonyak ve bes floriin

birlesmesiyle en iki ef dort ve alti hag fe olmug.”

bilesikleri adlandirir  misin?”  sorusu

“Denklemdeki elementlerin  ve
soruldugunda, adlandirmalar yapt1 ve kat sayilarin kiitleyi ifade ettigini belirtti.

“En iki fe dort gazini, di azot tetra fosfor olarak biliyorum. Has fe'yi ise hidrojen floriir
olarak biliyorum. Buradaki has fé asittir. Hidro florik asittir. (Diisiiniiyor) Olmaz, ama
hidrojen fosfor bunun adi. Yoksa hidrojen floriir miiydii? Tam hatirlayamadim ama bu
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isimlerden biri dogru. Denklemde elementlerin basindaki katsayilar ise kiitlelerini
belirtiyor.”

“Denklemi incelediginde bu kimyasal reaksiyon ile ilgili neler sdyleyebilirsin?”
sorusu soruldugunda, denklemin basindaki kat sayilarin tane oldugunu ve bu sayilarin

mol olarak da yazilabilecegini belirtti. Katli oranlar ve kiitlenin korunumu

kanunlarindan bahsetti.

“Bu denkleme gore 2 tane en has ii¢, 5 tane fe iki ile reaksiyona girmig. 1 tane en iki ef
dort ve 6 tane has fé olusmus. Denklem icin soyle yazarim, tane olarak verilmis, bunu
mol olarak da yazabiliriz. 4 gram en has ii¢ vermis, bunu denklemde altina yazarim.
Katl oranlar kanununu kullanarak, 14 gram fe ikiyi de yazarim. Kiitlenin korunumu
kanunu vardi. Kag gram girmisse reaksiyona, o kadar madde tekrar olusacak.”

Calisma kagidina denklemi ve diistindiiklerini yazdi.

2 mol NH3z + 5 mol F, — Imol N;F4+ 6 mol HF
49rNHz;+ 14 gr F,

Soru tizerinde ¢ok fazla diisiindii.

“Sorunun ¢Ozlimiiniin devaminda neler yapmayr diisiiniiyorsun?” sorusu
soruldugunda, sorunun ¢oziimiine devam edemeyecegini ve konuyu iyi bilmedigini

ifade etti.

“Suan bu soruyu ¢ozemeyecegimi hissediyorum. Ciinkii bu konuya ¢ok iyi ¢calismadim,
daha dogrusu unuttum. Onceden bu sorunun sorulacagindan haberim olsaydi, ¢alisarak
gelirdim. Stnavda da bu konudaki sorulari yapamamistim, kimyam ¢ok zayif. Bu soruyu
¢ozemeyecegim.”’

Siirlayici bilesenin ne oldugu soruldugunda, sinirlayict bilesen i¢in miktar1 az

olan ifadesini kullandu.

“Miktar bakimindan az olana simirlayict bilesen diyorduk.”

“Denklemdeki sinirlayici bilesen hangisidir?” sorusu soruldugunda,
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“Burada en hasy ti¢ olur sumirlayict bilesen. 2 mol en has ii¢ ve 5 mol flor var. 4 gram en
hasy ii¢ ile 14 gram fe iki reaksiyona girdiginde; 4 gram daha az oldugu i¢in, sinirlayict
bilesen en has ii¢ olur.”

“Bu tahmini yapma nedenini agiklar misin?” sorusu soruldugunda, cevabindan

emin olmadigini vurgulayan agiklamalar yapti.

“Bilgilerim tam olmadigi i¢in agiklayamryorum. Mantik olarak diisiiniiyorum. Mantikta
da yanilma vardir, bazen diigiindiigiimiiz gibi olmayabilir.”

Olusan madde miktar1 sorusu soruldugunda, denklemin denklestirmesinin

gerekliligini vurguladi.
“Ilk basta denklemi denklestirmemiz gerekiyor. Baktigimda denklem denklestirilmis.”

“Denklemin denklestirilmeyi diislinme sebebini acgiklar misin?”  sorusu
soruldugunda, denklestirme nedeni olarak kiitlenin korunumu kanununu gerekge olarak

gosterdi.

“Denklemi denklestirmek bize dogru sonuglar verir, bu yiizden denklestirmek onemli.
Kiitlenin korunumu kanununa gore; girenlerin ve ¢itkanlarin katsayilart esit olmali.”

Soruyu ¢ozmek istedigini belirterek, denklemi ¢alisma kagidina yazdi.

“Bunu soruyu ¢ozmeye ¢alisacagim.
2 mol NH3z + 5 mol F>— 1 mol N»F4 + 6 mol HF
4 gr NH3 14 gr F2

“l mol en has ii¢ 17 gram. Aym zamanda Avagadro sayisi olarak yazdigimizda
1.602.10% olur. 1 mol en hasg ti¢ 17 gram ise, 4 gramda ka¢ mol vardir?”

Diisilindiiklerini ¢calisma kagidina yazdi. Ancak fikir degistirerek bagka islemler
yapmak istedigini belirtti.
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1mol NH3 17 gr
X'mol NH;  4gr

“Ama boyle degildi. Ben burada ka¢ gram olduklarint nasil bulacagim? (Diisiiniiyor) 1
mol fe iki 38 gram ise, 5 mol fe iki icin 38 ile 5 ¢carpilr, 190 gram oluyor. Aralarindaki
oranlara baksam diye diisiiniiyorum.”

1 mol F,=38 gram
5 mol F,=190 gram

“Hangi oranlara bakmay1 diisiiniiyorsun?” sorusu soruldugunda, verilen kiitleler

ile buldugu kiitleler arasinda oranlama yapmak istedi.

“34 gram en has ii¢ ile 190 gram fe iki birlesmis.17 gram en iki ef dort olusmus.
Bize 4 gram en has ii¢ ile 14 gram fe iki birlesirse kag gram en iki ef dort olusacagini
soruyor. Bunlart mol cinsinden yapacagiz.”

Cevap kagidina denklemini yazdi;

190 gram F, 17 gram NHjs ise
1l4gram F,  xgram NH;

x=0,07 buluruz.

Sorunun ¢oziimiine devam ederken 0.07 degerini kullanmadi. Soruda verilen
kiitleleri denklemde yerlerine yazdi. Kiitleleri toplayarak olusan madde miktarini 18
gram olarak buldu.

2 mol NH3z + 5 mol F; — NoF4 + 6 mol HF

34 gr 190gr 179r
4qgr 14 gr xgr
x=18 gr olur.

Sorunun devamini ¢6zemeyecegini bilgilerinin yetersiz oldugunu, yapmis

oldugu islemlerin de yanlis olabilecegini belirtti.
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“Bu konuyu bilen biri bu soruyu ¢ok iyi ¢ozebilir, ama bilgilerimin yetersiz oldugunu
diigtiniiyorum. O yiizden yaptigim hesaplamalar yanlis olabilir. Bu soru i¢in daha fazla
sey soyleyemeyecegim.”

Artan madde ifadesini, tepkimenin verimli olmamasi olarak belirtti.

1

“Artan madde, verimsiz tepkimeyi anlatir.’

“Artan madde sorusunu nasil ¢ozersin?” sorusu soruldugunda, verilen moller ile

degisen moller arasinda iliski kurulan bir yontemle ¢oziileceginden bahsetti.

“Once denklemi denklestirip, sonra mollerine bakarak yaziyorduk. Bu soruda iki, bes,
bir ve alti molleri verilmis. Bagslangigta elimizde olan molii yaziyoruz, altina
harcananlart yaziyoruz. Sonra bir madde artiyordu, digerleri sifir oluyordu. Sifir olan,
tam tepkimeye girmistir. Artan bilesik kii¢iik olana gore gerceklesir. Ciinkii; biiytige
gore alirsak elimizde o kadar yok. En biiyiigiinden de kiiciik kadar azalacagi igin,
azalan miktart ¢karip artani buluruz.”

“Sorudaki artan madde i¢in neler sdyleyebilirsin?” sorusu soruldugunda,

tahminde bulundu.

“Artan madde bana gore en has ii¢’ tiir.”

“Bunu nasil tahmin ettin?” sorusu soruldugunda, olusturulmak istenen iiriine

gore tahminde bulundugunu vurguladi.

“Dogru mu acaba? Ezbere yaptigim icin midir? Bilmiyorum. Aslinda bu tepkimede
amag en iki ef dort olusturmak. Bu yiizden boyle diisiindiim.”

“Kag gram arttigin1 nasil bulmak i¢in neler yaparsin?” sorusu soruldugunda,

“Reaksiyonda artan bilesigi bulmak icin yine denklemi yazarim. Denkleme gére 2 mol
en has ti¢ ile 5 mol fe iki birlesmis. 34 gram en hasg ii¢ ve 190 gram fe ikinin ka¢ gram
has fe olusturdugunu bulabiliriz.”
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Calisma kagidina denklemi yeniden yazarak, diisiincelerini uygulamak istedi.

2 mol NH3 + 5 mol Fo—1 mol N;F4+ 6 mol HF
34 gr NH3;+190 gr F, — 17 gr NoF4 + 6x gr HF
-4grNH;  -14 gr F, — 17 gr NoF4 +6x gr HF

“Bu islemleri yaparken neler diisiindiin?” sorusu soruldugunda, toplam kiitlelerin

girenler ve iirlinlerde esit olmasi gerektigini belirtti. Matematiksel islemlere devam etti.

’

“Girenlerin kiitleleri toplamu, iiriinlerin kiitleleri toplamina esit olmalidir.’

224-18=207
206-17=209
209/6=34.3

x=34.3 olur.

Yaptig1 iglemler neticesinde kiitlenin korunmadigi sonucuna ulastigini ve islem

hatas1 yaptigin1 belirterek, yaptig islemleri kontrol etti.

“I mol has fe 34.3 gram olur. Burada sanki yanlis bir islem hatasi yaptim.”

“Islem hatas1 yaptigin1 neden diisiiniiyorsun?” sorusu soruldugunda, yapmis
oldugu islemlere gore Kkiitlenin korunmadigim1 ve nerede islem hatas1 yaptigim

bulamadigini ifade etti.

“Ctinkii 34.3 ile 6 ¢arpilip, 17 ile toplaninca 209 olmuyor. (Disiiniiyor) Bulamadim,
neden yanlis yaptigimi anlamadim. Katsayilarin, mol sayilart oldugunu biliyorum.
Yapmaya ¢alisiyorum, ama olmuyor. Bir yerlerde bilgilerim eksik kalryor. Moller
kafami cok karistiriyor. Uziilerek, bu konuda ¢ok eksigimin oldugunu gérdiim.”

Verimin ne oldugunu aciklamas: istenildiginde, elementlerin molii olarak

belirtti. Formiiliinii hatirlamaya ¢alist1, uzun uzun diistindii.
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“Verim tiim elementlerin moliidiir. Sadece o elemente ait verimdir. Tepkimede verimin

formiilii vardi yiizdeli bir ifadeydi. Formiilii suan tiretmeye ¢alisiyorum. Girenlerin
moliinti, tiim olugan iiriinlerin moliine boliip yiiz ile ¢arpariz. Béyle bir seyler
hatirlyyorum.”

Verim formiiliinii yazmasi istenildiginde, calisma ka&gidina verim formiiliini

yazdi.

Verim= (girenlerin molii/toplam elementlerin molii) x 100

Tepkimede ana iiriinli agiklamasi istenildi. Bir tepkimede énemli olanin ana {iriin

oldugunu belirtti.

“Tepkime icin onemli olan, ana iiriindiir. Ornegin; oksijen. Bu tepkimedeki ana iiriin
tepkimenin basinda olan, en has ii¢ ya da flor olmali. Tahmin yiiriitiirsem, bu
tepkimenin baslamasinda ana etken ne olabilir? Flor olabilir mi acaba? Flor, oksijene
benziyor ve yakicidir.”

Tepkimede ara {irinii girenlerde ve iriinlerde bulunan olarak agikladi. Bu

tepkimede ara tirliniin olmadigini ifade etti.

“Girenler ve iiriinler tarafinin ikisinde de olan ara iiriindiir. Bu tepkimede hem girenler
hem de tiriinlerin ikisinde de yer alan bir element yok. O yiizden bu tepkimenin ara
triinii yok. Tek tek diisiindiigiimiizde azot ve hidrojen her iki tarafta da var, ama
sayilart esit degil. Bu tepkimede eger en iki ef dort bilesigi en ef dort olsaydi, azot ara
tirtin olurdu. Ciinkii en has ti¢ bilesigindeki gibi azot bir tane olacagindan, azot icin ara
trtin diyebilirdik. Olmadig i¢in ara tirtin yok.”

Derya’nin Ogrenme Yaklasimlar: Analizi

Tepkime denklemi ile ilgili agiklama yapmasi istenildiginde denklemdeki
element ve bilesik isimlerini okurken “en, fe, has, ef” gibi seslendirmeler yapmustir.
Element ve bilesik isimlerinden amonyagi, florii dogru adlandirmistir. Ancak hidrojen
floriiri  “hidro florik asit”, “hidrojen floriir” ve “hidrojen fosfor” olarak farkl
sekillerde adlandirmigtir. Adlandirmalardan hangisinin dogru oldugu konusunda

kararsiz kalmistir. Bunlardan birinin dogru oldugunu belirtmistir. Bu durum, floriin ve
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fosforun sembollerini dogru olarak bilmedigini ve birbirleriyle karistirdigini
gostermektedir.

Element ve bilesik dniindeki katsayilarin mol, kiitle ve tane olarak gosterildigini
diistinmektedir. Kiitlenin korunumu kanununu, girenlerin ve {iriinlerin miktar
bakimindan esit olmasi olarak agiklamistir. Ancak baska bir soru igin kiitlenin
korunumu kanununu, girenlerin ve driinlerin katsayilarinin esit olmasi olarak
vurgulamistir. Kiitle, tane ve mol anlamlarini ve kullanimlarini bilmedigi i¢in soruda
verilenlere gore bazen kiitle, bazen de mol kullanarak islemlerini gergeklestirmistir.
Moliin Avagadro sayisi olarak gosterildigini belirterek 1 moliin 1.602.10%® ifadesine
denk oldugunu belirtmistir. Avagadro sayis1 hakkinda dogru bilgiye sahip olmadig:
goriilmektedir. Soruda verilen kiitlelerin, denklemdeki elementlerin altina yazilmasinin
katli oranlar kanunu oldugunu diisiinmektedir.

Sinirlayict bileseninin miktar bakimindan az oldugunu diisiinerek, soruda verilen
kiitlelerden az olani dikkate almistir. Soruda 4 gram NHj verildigi i¢in, sinirlayici
bileseni amonyak olarak tahmin etmistir. Ancak tahminini agiklayamamistir, yanilma
thtimalinin olabilecegini belirtmistir.

Olusan madde miktar1 sorusunu c¢ozerken buldugu 0.07 gram degerini
kullanmay1p, yeniden denklem yazmay1 tercih etmistir. Yeniden yazdigr denklemde,
girenlerin kiitlelerini toplamistir. Sonucu 18 olarak bulup, olusan miktarin 18 gram
oldugunu belirtmistir. Yaptig1 islemlerden emin olmadigini, yanlis yapmis olabilecegini
de ifade etmistir.

Artan maddenin, verimsiz tepkimelerin gostergesi oldugunu diistinmektedir.
Artan madde miktarinin, mol sayilarindaki degisime gore bulunabilecegini gosteren
¢oziim yolundan bahsetmistir. Ancak soruyu c¢ozerken, molleri yerine gramlarini
dikkate almigtir. Kiitlenin korunumu kanunundan yararlanarak soruyu ¢6zmek
istemistir. Yaptig1 islemler neticesinde, sonucu 34.3 olarak bulmustur. Buldugu sonuca
gore kiitlenin korunmadigini fark edince islem hatasi yaptigini belirtmistir.

Verimi, elementlerin molii olarak agiklamistir. Verimin formiiliinii hatirlamaya
calismistir. Hatirladigi sozel ifadelerden, formiil iiretmeye calistigi goriilmektedir.
Verim formiiliinii; girenlerin moliiniin, toplam elementlerin moliine oraninin 100 ile

carpimi oOlarak yazmustir. Bu formiil, kendince olusturdugu bir formiildiir. Verim
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hakkinda dogru bilgiye sahip olmadigi ve verimi farkli anlamlarda diistindiigii
goriilmektedir.

Ana {riinlin, tepkime ic¢in Onemli oldugunu diisiinmektedir. Ana (iiriiniin
tepkimeyi baslattigini diisiinerek, flor ile oksijen arasinda benzerlik kurmustur. Florii,
ana lrlin olarak cevaplamistir. Ara iriliniin ise, tepkimede girenler ve iirlinlerde esit
sayida bulunan elementler oldugunu diisiinmektedir. “Eger en iki ef dort bilesigi en ef
dort olsaydi, azot ara iiriin olurdu. Ciinkii en has ii¢ bilesigindeki gibi azot bir tane
olacagindan, azot icin ara iiriin diyebilirdik.” Agiklamalar1 tepkimeyi denklestirme
konusunda da dogru bilgiye sahip olmadigini gdstermektedir. Elementlerin basindaki
katsayilar1 yerine, yanindaki sayilar1 dikkate almistir.

Kimyasal denklemler konusunda yeterince bilgi sahibi olmadigi, birimleri
rastgele kullandig1 ve element isimlerini karistirdigi goriilmektedir. Soru ¢oziimleri ile
ilgili baz1 yontemler akilinda kalmistir. Ancak, yontemleri uygulamaya doniistiiriirken

zorlanmaktadir. Devamini getiremedigi soru ¢éziimlerini yarim birakmaktadir.

4.4, Dordinci Katilimel “Goézde”

> Bir Ogrenci Olarak Ac¢iklama

Calisirken zorlandigr dersler soruldugunda, fizik dersini anlamakta zorluk

cektigini ve sevmedigini belirtti.

“Fizige c¢alisirken zorlamiyorum ve fizigi sevmiyorum. Ciinkii konulari derste
anlayamiyorum. Derste anlayamayinca da sikici geliyor. Bir dersin konularinin, derste
daha iyi anlasildigini diigiiniiyorum.”

Sevdigi dersler soruldugunda, sozel derslerle arasinin 1yi oldugunu vurguladi.

“Tarih dersini seviyorum ve ilgiliyim. Tarih ile ilgili kitaplari okurum. Sozel derslerle
aram genelde daha iyidir.”

Kendisini bir 6grenci olarak nasil tanimladigi soruldugunda, sayisal ve sozel

derslere gore farkl sekilde tanimlada.
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“Sayisal alanda, iyi bir 6grenci degilim. Ancak sozel alanda, iyi bir 6grenciyimdir.
Sozel konulari bir kere okudugumda aklimda kalir. Ezber yapmay: ¢ok severim.”

“lyi bir 6grenciyi nasil tamimlarsin?” sorusu soruldugunda, iyi 6grenciyi derse

odaklanarak dersi iyi dinleyebilen 6grenci olarak tanimladi.

“Iyi bir ogrenci, kolay odaklanabilen ve dersi iyi dinleyendir. Benim dikkatim cok
cabuk dagilir, kolay odaklanamam. Lyi bir éSrencinin notlari yiiksek olmayabilir, sinav
ani ¢ok onemlidir. Benim matematigim iyidir, ancak notlarim kotiidiir. Simav aninda
dikkatimi toplayamiyorum.”

> Kimya Ogrencisi Olarak Aciklama

Kimya dersi ile ilgisi soruldugunda, ¢ok ilgili olmadigini ve ilgisini ¢ekebilecek

konular oldugu zaman ilgilendigini ifade etti.

“Kimyayla ¢ok ilgili degilim. Kimya bence ¢ok gereksiz bir ders, giinliik hayat ile ilgili
oldugunu diigiinmiiyorum. Ilgimi ¢eken olaylar olmali ki merak edeyim. Asitler konusu
ilgimi ¢ekiyor. Farkly asitleri karistirip, neler oldugunu goézlemlemek ilgimi ¢ekiyor.
Kimyay1 giinliik hayata uyarlamam.”

Kimya dersinde nasil bir 6grenci oldugu soruldugunda, sevmedigi i¢in fazla

zaman ayirmadigini ve sinavdan bir giin 6nce ¢alistigini vurguladi.

“Kimya dersinde orta bir dgrenciyim. Sevmedigim igin, ¢ok zaman harcamiyorum.
Derste dinliyorum. Swmnavdan bir giin énce ¢alismanin benim igin yeterli olacagini
diistintiyorum. Sevmedigim derse neden fazla zaman aywrayim ki?”

Kimyayr o6grenmenin onemi soruldugunda, kimyayr Ogrenmenin gereksiz

oldugunu ve giinliik hayatla iligkili olmadigin1 ifade etti.

“Kimya ogrenmek ¢ok gereksiz, ne isime yarayacak ki. Giinliik hayattan en kopuk
derstir.”

Kimyada ilgisini ¢eken konular soruldugunda, molekiil baglanmalarinin ve

giinliik hayata yakin olan deterjanlar konusunun ilgisini ¢ektiginden bahsetti.
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“Kimyasal baglar ve asit-bazlar konulari ilgimi c¢ekiyor. Molekiillerin birbirine
baglanmasi, ¢ok tuhaf geliyor bu konu bana. Ger¢ek degilmis gibi. Lisede deterjanlar
konusu da ilgimi ¢ekmigsti. Giinliik hayata yakin seyler genelde ilgimi ¢eker.”

Kimyada zorlandigi konular soruldugunda, Lewis nokta yapisini gostermede

zorlandigini belirtti.

“Kimyada Lewis nokta yapisini yapamiyorum, zorlaniyorum. Temelim yok bu konuda, 0
yiizden anlamadim hi¢. Lisede de anlamamistim, temelsiz olarak iiniversitede de
anlamadim.”

Kimya dersinin alani ile ilgisi soruldugunda, Fen Bilgisini olusturan derslerden

biri oldugunu ifade etti.

“Kimyanin, alamimla bayag: bir iliskisi vardir. Fizik, kimya ve biyolojinin her biri
alammda % 30° u olusturur. Geriye kalan %10 ise sozel derslerdir ve matematigi de
bilmeliyiz.”

Kimyanin diger bilimlerden farki soruldugunda, konularinin yapisina gore

farklilik gosterdigini diger derslerle kiyaslayarak agikladi.

“Biyoloji yasadigimiz diinya ile ilgilidir. Fizik de ilgili olabilir. Ama kimya ilgisiz ve
giincel degildir. Biyoloji fen ile ilgili degil bence. Ezbere dayali, sozel dersler arasinda
olmaliydi. Ama kimya ve fizik fen ile ilgilidir. Kimyada da ezber var ama ¢ogu
sayisaldir. Baglar ve periyodik tablo ezberlenmesi gereken konulardandir.”

Kimyasal reaksiyonun ne oldugu soruldugunda, giinliik hayattan ornek vererek

gaz cikist olarak tanimladi.

“Kimyasal reaksiyon, gaz ¢tkisidir. Ornegin; ¢amaswr suyu ile tuz ruhu karistginda
ortaya zehirli bir gaz ¢ikar, bu bir kimyasal reaksiyondur.”

Kimyasal tepkimelerde gergeklesen olaylarin nasil anlasilacagi soruldugunda,

tepkimedeki renk, hal ve miktar degisimlerine bakilabileceginden bahsetti.

“Kimyasal bir reaksiyonun gergeklestigini; rengi degisirse, siviysa katilasirsa ve
miktar: ¢cokken azalirsa anlariz.”
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“Kimyacilar kimyasal reaksiyonun gergeklestigini nasil anliyorlardir?” sorusu

soruldugunda, kimyacilarin deney ve ol¢lim yaptiklarini 6rnek vererek acikladi.

“Kimyacilar deney yaparak, olciim yaparak belirler. Ornegin; bir maddeyi 50 gram
almislardir ve onu baska bir madde ile karistirip 1sitmislardir. Ol¢tiiklerinde 30 gram
oldugunu  belirlemislerdir. Kimyasal reaksiyonun gerceklestigini bu  sekilde
anlamiglardir.”

Fotografik hafizanin ne oldugu soruldugunda, gorsel zeka olarak tanimladi.

“Gorsel zeka gibi bir seydir. Mesela sesiniz akima gelmez, ama yiiziiniiz aklima gelir.
Bu gorsel zeka ile ilgilidir. Sinav aninda, defterimdeki yazilarim aklima gelir.

» Problem Cozme Yaklasimi

Nitel ve nicel sorulardan hangisini tercih ettigi soruldugunda, ezberinin iyi

olmasindan dolay1 s6zel sorular tercih ettigini ve sayisal sorularda zorlandigini belirtti.

“Sinavlarda sozel sorulari tercih ederim. Sayisal sorulart yapamam, sézel sorulart ¢ok
iyi ezberledigim icin yapabiliyorum. Kimyada formiiller vardwr, bu formiillere gore
islemler yapilir. Ayrica kimyada islemli sorular ¢ok fazladwr ve gézleme dayall ¢ok az
sey vardwr.”

Kimyasal denklem ve hesaplamalart ile ilgili sorular sorulmustur;

2NH; + 5F,—NLF4+ 6HF

Denklemin ne oldugu ile ilgili agiklama yapmasi istenildiginde, kimyasal

denklemde girenlerin ve iirtinlerin miktarlarinin denk oldugundan bahsetti.

“Kimyasal denklem, tepkimeye giren tiriin miktariyla, olusan iiriin miktarinin birbirine
denk olmasidir.”

“Kimyasal tepkimede denklestirmenin ne anlama geldigini agiklar misin?”

sorusu soruldugunda, maddelerin girenlerde ve iiriinlerde esit olmas1 olarak agikladi.
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“Kimyasal tepkimelerde denklestirme; sol taraftaki maddeler ile sag taraftaki
maddelerin esit ctkmasidir.”

“Bu tepkime denklemi igin neler sdyleyebilirsin?” sorusu soruldugunda,

tepkimenin denk oldugunu belirtti.

1

“Tepkimede ¢ikanlar var. Bu tepkime denktir o yiizden.’

“Kimyasal hesaplamalarin yapilma amaci neler olabilir?” sorusu soruldugunda

irlin olusumunu belirlemek ve tepkimenin gézlenmesi amaciyla yapildigini belirtti.

“Olusacak iiriiniin ka¢ gram c¢ikacagini, tepkimenin gerceklesip gerceklesmedigini
belirlemek i¢in hesaplamalar yapariz.”

“Denklemde yer alan element ve bilesiklerin neler oldugunu agiklar misin?”

sorusu soruldugunda, elementlerden azot ve hidrojeni aciklayabildi.

’

“Tepkimede en azot, has hidrojen. Ama ef’in ne oldugu hatirlamryorum.’

“Sinirlayict bilesen hakkinda neler biliyorsun?” sorusu soruldugunda, ne anlama

geldigi konusunda bilgi sahibi olmadigini belirtti.

“Swtirlayict bilegenin ne demek oldugunu bilmiyorum. Benim igin hi¢bir anlam ifade
etmiyor.”

“Siirlayict bilesen sorusu nasil ¢oziilebilir?” sorusu soruldugunda, sorunun

¢oziimiinii bilmedigini vurguladi.

1

“Nasil ¢oziilecegini bilemiyorum.’
“Olusan madde miktar1 sorusu i¢in neler yapabilirsin?” sorusu soruldugunda,

soruyu ¢ozmek icin denklem yazarak matematiksel islemler yapti. Verilen kiitleleri

element ve bilesiklerin Oniine katsay1 olarak yazdi.
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ANH; + 14F,—2N,F4+ 12HF
Ax(1+3)+(14%2) 52 x(4+6)+12
16 + 28 —20+12

Yapmis oldugu islemleri anlatmasi istenildiginde,

“Yaptim, ama yanls ¢ikti. En iki ef dortmiis, ama ben en dort ef dort olarak yaptim.
Bastan diizelttim ama olmadi, en iki ef dort olarak ¢ikmiyor. Iki en iki ef dort olarak
yapwmnca ef’ ten 8 kullanmis oluyoruz. Burada 28 giriyor ve 20 ¢ikiyor. 12 var has’ tan,
12 ve 20 olmus. Nasil olacak has fe? Yapamiyorum.”

“Artan madde hakkinda neler biliyorsun?” sorusu soruldugunda, istenilenin

disinda kalan madde olarak agikladi.

“Artan madde istenilen gaz diginda kalan maddeye denir.”

“Bu tepkimede artan madde hangisi olur?” sorusu soruldugunda, tahminde

bulundu.

“Burada hay fe artan madde olabilir. ”

“Bu tahminini neleri diisiinerek yaptigini agiklar misin?” sorusu soruldugunda,
onceki soruda yapmis oldugu islemlere gore artan madde miktarlarin1 dikkate

aldigindan bahsetti.

“Tepkimede en iki ef dort olusacak. Artan miktarlara gore 20 gram ve 12 gram artiyor.
Bu yiizden artan madde has fe olmali.”

“Ne kadar artar?” sorusu soruldugunda, bulamadigini belirtti.

)

“Ne kadar oldugunu bulamadim.’

Verimin ne oldugu soruldugunda, iiriinlerin madde miktarinin girenlere gore

daha fazla olmasi olarak ifade etti.
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“Verim, bir seyden elde edilen kir gibi bir seydir. Kimyasal tepkimeye giren madde
miktari, ¢ikan madde miktarindan az ise bu tepkimeden verim elde edilmis demektir.
Tepkime sonunda daha ¢ok madde ¢ikar. Formiil olarak hatirlamiyorum.”

Ana tirtinii agiklamasi istenildiginde, istenilen madde olarak tanimladi.

“Ana driin, tepkime sonunda istenilen maddedir. Burada en iki ef dort olur.”

“Ana Urinii nasil tahmin ettin?” sorusu soruldugunda, istenilen maddeyi
sectigini belirtti.

’

“Ctinkii tepkimeyi gerceklestirirken iiriin olarak bunu istiyoruz.’

Yan {iriinii ise, tepkime sonunda ana {iriin diginda kalan ve artan madde olarak

agikladi.

“Yan iiriin ise tepkime sonunda artan maddedir. Bu tepkimede has ef olur. Ana tiriinden
geriye kalan, yan tirtin olur.”

“Kimyacilar ana ve yan tirlinii nasil tahmin ediyorlardir?” sorusu soruldugunda,
kendisi ile ayn1 diisiincede olduklarini ifade etti.

’

“Kimyacilar da ana ve yan tiriinii bulurken benimki gibi diistintiyorlardir.’

Gozde’nin Ogrenme Yaklasimlari Analizi

Kimyasal reaksiyonu aciklarken ornek vermistir. Kimyasal reaksiyonda
gerceklesen olaylar1 renk, hal ve madde miktarindaki degisim olarak agiklamistir.
Reaksiyon ile ilgili bildikleri gozlenebilen 6zelliklerdir. Molekiil yapilarinda degisim
olup olmadigindan bahsetmemistir. Kimyasal reaksiyonu, gozlenebilecek degisimler
olarak diistinmektedir.

Kimyasal denklemi “Tepkimeye giren iiriin miktariyla, olusan iiriin miktarinin
birbirine denk olmasidir.” biciminde agiklamistir. Tepkimeye girenlerin reaktif olarak

adlandirildigi  hakkinda bilgi sahibi olmadigi goriilmektedir. “Uriin” ifadesini
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tepkimeye girenler ve tepkime sonucu olusanlar i¢in kullanmigtir. Kimyasal
hesaplamalarin reaksiyonunun ve iiriin miktarinin belirlemesi amaciyla yapildigini
belirtmistir.

Tepkimede yer alan element ve bilesik isimlerini “en, fe, has, ef” olarak
adlandirdigy goriilmektedir. Isimleri soruldugunda “En azot, has hidrojen. Ama ef in ne
oldugu hatirlamiyorum” agiklamasint yapmistir. Elementlerin olusturdugu bilesik
isimlerini ve elementlerden florii bilmemektedir. Adlandirma konusunda yeterli bilgiye
sahip olmadig1 goriilmektedir.

Tepkimenin denk olma sartint “Tepkimede ¢ikanlar var. Bu tepkime denktir o
yiizden.” biciminde agiklamistir. Uriinlerin olusumunun, denklestirme icin yeterli
oldugunu diisiinmektedir. Denklestirme konusunda bilgi sahibi olmadigi goriilmektedir.

Sinirlayici bilesen hakkinda fikrinin olmadigini belirtmesi ve “Benim i¢in hi¢bir

’

anlam ifade etmiyor.” agiklamasi konuya olan ilgisizligini gostermektedir. Artan
maddeyi “istenilen gaz disinda kalan madde” olarak agiklamistir. Bu ifadesi ile artan
maddeyi ‘“fazlalik” anlaminda kullandig1 goriilmektedir. Ayrica istenilen maddenin, gaz
halinde oldugunu diisiinmektedir. “Camasir suyu ile tuz ruhu karistiginda ortaya zehirli
bir gaz ¢ikar, bu bir kimyasal reaksiyondur.” ifadesi, reaksiyon sonunda gaz ¢ikist
oldugunu diisiindiiglinii gostermektedir.

Olusan madde miktar1 sorusunu ¢ozerken soruda verilen kiitleleri elementlerin
katsayist olarak yazmistir. Yazdig: kiitleleri element sayilari ile ¢arpmustir. Kiitleyi mol
olarak diisiinmektedir. Yaptig1 islemler neticesinde floriin girenlerdeki sayisini 28,
uriinlerdeki sayisint ise 20 bulmustur. Tepkimede 8 floriin kullanildigini belirtmistir.
Uriinlerin 20 ve 12 olarak ¢ikmas1 kafasmi karistirmistir. Sorunun devamini ¢ézememis
ve sonraki sorunun ¢éziimiinli yapmak istemistir.

Artan madde sorusunu c¢oézerken, Onceki sorudan yararlanmistir. Anlam
veremedigi 20 ve 12 sonuglarindan dolayr artan maddenin HF oldugunu belirtmistir.
Denklemde yer almayan bir bilesik formiiliinii yazdigi goriilmektedir.

“Kimyasal tepkimeye giren madde miktari, ¢tkan madde miktarindan az ise bu
tepkimeden verim elde edilmis demektir.” Acgiklamalarindan ‘kiitlenin korunumu
kanunu’ hakkinda bilgi sahibi olmadigi ve verimi az maddeden ¢ok madde olusturma
olarak diisiindiigli goriilmektedir. Ana trinii “tepkime sonunda istenilen”, yan trinii

ise “artan madde” olarak agiklamistir.
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Sorularin ¢oziimiinii yaparken matematiksel islemler yerine, sozel ifadeleri
yazmay1 tercih etmistir. Islemleri yaparken kararsizlik yasadign ve fikrini siirekli
degistirdigi gozlemlenmistir. Kimyasal hesaplamalar konusuna ilgisiz oldugu ve

konunun temel kavramlarini bilmedigi belirlenmistir.

4.5. Besinci katihmer “Ahmet”

> Bir Ogrenci Olarak Actklama

Calisirken zorlandig1 ders soruldugunda, tarih dersinde zorlandigini, konulara

arasinda baglant1 kuramadigindan bahsetti.

“Tarih dersine c¢alisirken zorlantyorum. Konular birbirine bagl, bir donemde
gerceklesenleri anlamaymca diger konulart c¢alisirken  zorlaniyyorum. Ayrica
ezberledigim kisimlar da ¢ok fazla aklimda kalmiyor.”

Sevdigi dersler soruldugunda, sayisal dersler oldugunu ve sayisal derslerin

sorularii ¢6zmenin sdzel derslere gore daha rahat oldugunu belirtti.

“Fizik ve kimya derslerini seviyorum. Sayisal derslerle aram genelde iyidir. Sozel
dersler gibi ezberleyip unutma durumum olmuyor. Konular: égrenince sorulart rahat
¢ozebiliyorum.”

Sevmedigi dersler soruldugunda, sozel dersler oldugunu ifade etti.

“Sevmedigim dersler, tarih ve cografyva gibi sozel derslerdir. Sozel mantikta diisiinmek
zor geliyor, belki de nedeni budur. Bilemiyorum.”

Kendisini bir 6grenci olarak nasil tanimladigi soruldugunda, iyi 6grenci olarak

kendisini tanimladi.

“Iyi bir 6grenci oldugumu diisiiniiyorum. Ciinkii; sayisal derslerim iyi, sozel derslerden
zorlansam da aslinda onlardan da sinavlarda kotii not almadim. Bunlar benim iyi bir
ogrenci oldugumu gosterir.”
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Fotografik hafizay1 agiklamasi istenildiginde, gorselligin kalici olmasi olarak

tanimladi.

“Fotograf, goriintiidiir. Yani, gérme ile ilgilidir. Fotografik hafiza, bence gorsellikle
ilgili. Hafizayi da diistiniirsem, gérselin kalicilig1 gibi bir sey olmali.”

> Kimya Ogrencisi Olarak Aciklama

Kimya 6grencisi olarak kendisini nasil tanimladig1 soruldugunda, iyi bir 6grenci

olarak tanimladi ve kimyada sayisal sorular1 yapabildigini vurguladi.

“Kimyada iyi bir ogrenciyim. Ozellikle problem ¢ézme sorularini yapabiliyorum.
Sayilarla aram iyidir, matematigimde iyi. Ancak, kimyada bazen tanmimlari
unutabiliyorum. Bunlar: da formiillerden ¢ikaryyorum.”

“Formiillerden nasil tanimlara ulasirsin?” sorusu soruldugunda, 6rnek vererek

acikladi.

“Bunu ancak ornek ile anlatabilirim. Diyelim ki sinavdayim. Bana ozkiitlenin ne oldugu
sorulmus ve benim aklima tamim olarak gelmedi. Formiiliinii biliyorsam, formiilden
tamm ¢ikarabilirim. Ozkiitlenin formiilii; de esittir, em bolii ve dir (Aym anda kagida
formiiliinii yazdi; d=m/v) Formiilde ve; hacim, d;ézkiitle ve em, kiitledir. Bu formiilii,
birim hacimdeki kiitle olarak 6grendigim igin, ozkiitlenin taniminit hatirlamis oluyorum”™

“Bu yontemi tiim kimya sorulart ic¢in uygulayabiliyor musun?” sorusu

soruldugunda, bazi formiillerde uygulayabildigini belirtti.

“Genelde uygulayabiliyorum. Formiilde ¢ok fazla ifade varsa, 6grenirken ezberlemek
zorunda kalvyorum.”
Kimyaya ilgisi soruldugunda, ilgili oldugundan ve kimyanin giinliik hayatta

kullani1ldigindan bahsetti.

“Kimya, bence ¢ok zevkli bir derstir. Bilinmeyenleri agiga ¢ikarmak ve sayilarla
ugrasmaktir. Kimya derslerinin tamami laboratuvarda olmali, farkli deneylerle ve
sonuglarla ugrasmak giizel olur. Kimyayr severim, Qiinliik hayatimizda ¢ok fazla
kullandigimiz kimya bilgileri var.”
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“Hangi bilgiler oldugunu agiklar misin?” sorusu soruldugunda, kimya ile ilgili

oldugunu diisiindiigli 6rnekler verdi.

“Bunun ¢ok fazla érnegi var. Kisin yollara tuz dokiiliir, buz kolay erisin diye. Su, bizim
icin onemlidir ve kimya ile ilgilidir. Asit ve baz tepkimeye girmeseydi, tuz olusmazdi.

Kullanilan ila¢lar, deterjanlar, parfiimler. Bunlar, kimya ile ilgilidir.

Kimyay1r oOgrenmenin 6nemi soruldugunda, kimyanin giinlik hayati

kolaylastirdigini ifade etti.
“Kimyayr ogrenmek isimizi kolaylastirabilir. Kimyay1 6grenmeyen yoktur. Aslinda,

herkes kimyayr biliyor. Ama bildiklerinin kimyanin yasalari oldugunu bilmiyor sadece.
Benim babaannem, okula hi¢ gitmemis ve kimyanin ne oldugunu bilmez. Yemeklerin

diidiiklii tencerede daha erken pistigini biliyor.”
Kimyada ilgisini ¢eken konular soruldugunda, kimyasal olaylara ilgi duydugunu

ve gozlemlemek istedigi durumlar belirtti.

“Kimyasal olaylarda neler oldugunu gérmek isterim. §oyle soyleyeyim; hani tanecik,

molekiil falan hareket ediyor ve tepkimeye giriyor. Iste o tepkime amini gérmek,
tanecikleri izlemek isterim. Biz hep disaryyt gériiyoruz, bir de iceride gergeklesen

olaylara bakmak giizel olurdu.”

neler diisiinliyorsun?”  sorusu

“Kimyasal denklemler konusu ile 1ilgili

soruldugunda,

“Islemleri bol olan bir konudur. Sayilarla oyun oynamak gibi, buldugun sonuglar:

baska sayilarda kullaniyorsun. Seviyorum bu konuyu.’
Sevmedigi kimya konulari soruldugunda, organik kimya oldugunu ve ezber

gerektirdigi i¢in sevmedigini vurguladi.

“Organik kimyay1 sevmiyorum. Cok fazla ezber gerektiriyor. Birbiriyle tepkimeye
girenleri ezberliyoruz sadece. Hi¢ anlamiyorum bu yiizden, mantigini ¢é6zemiyorum.”

“Kimya dersine nasil ¢alisirsin? ” sorusu soruldugunda, dersi iyi dinledigini ve

konular1 anlamaya calistigin1 belirtti.
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“Kimyada her seyin bir mantigt olmali. Eger neyin nereden geldigini anlarsam, konu
ile ilgili sorulart yapabilirim. Ama anlamaymnca sadece ezberlerim ve kolay unuturum.
Bunu bildigim i¢in anlayarak calismaya calistrim. Giinliik tekrar hi¢ yapmam. Bu
konuda eksigimin farkindayim. Ama bir artim var ki o da dersi ¢ok iyi dinlerim. Ders en
iyi derste ogrenilir.”

Bransinin kimya ile ilgisi soruldugunda, ilgili  oldugunu ve ayn

diistiniilemeyecegini ifade etti.

“Alanmim fizik, kimya ve biyoloji karisimidir. Hepsinden var ve yeni bir ders olusmus.
Kimya, deyince fenden ayri diisiinemeyiz. Fen Bilgisi derslerinde kimya konulart hep
vardi. Boliimiimde de kimya dersi var. Kimyasiz fen olmaz, o yiizden ¢ok ilgilidir.”

» Problem Cozme Yaklasimi

Kimyada nicel sorular1 tercih ettigini, so6zel sorulara gore daha kolay

yapabildiginden bahsetti.

“Kimya sayisal bir ders olduguna gore, sayilar ile ilgi sorulart icermeli. Hatta sozel
sorular, sorulmaz ise daha iyi olur (Giiliiyor). Sozel sorulart ya hi¢ yapamiyorum ya da
yarim yapryorum. Sinavlarda istedigim notlari alamryorum bu yiizden.”

Kimyasal reaksiyonun ne oldugu soruldugunda, kimyasal maddelerin degisimi

olarak acikladi.

“Kimyasallar arasinda gerceklesen bir reaksiyondur. Kimyasallar degisir, farklh
maddelere doniigstirler. Bu seklide agiklayabilirim.”

Kimyasal olaylarin gergeklestiginin nasil anlasilacagi soruldugunda, bes duyu

organi ile belirlenebilen 6rnekler verdi.
“Rengi degisebilir, koku olusabilir ve sicakligi degisebilir. Bunlar geliyor aklima.
Genelde gorebilecegimiz ve hissedebilecegimiz degisikliklerdir.”

Kimyasal denklem ve hesaplamalari ile ilgili sorular soruldu.

2NH; + 5F>—NLF,+ 6HF
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Denklem ile ilgili agiklama yapmasi istenildi.

“Burada, iki en has ii¢ ve bes ef iki reaksiyona girmis. En iki ef dort ve alti has fe
olusmus.”

“Tepkimedeki element ve bilesikleri adlandirabilir misin?”’ sorusu soruldugunda,

element ve bilesikleri adlandird.

“En has ii¢, amonyaktir. Ef, flordur. Has fe, hidrojen flordur. En iki ef dort, azot di tetra
flor’ dur.”

“Sinirlayict bilesen ile ilgili neler biliyorsun?” sorusu soruldugunda, sinirlayict

bilesenin mol sayisinin az oldugundan bahsetti.

“Reaksiyonu simirlayandir. Hani islemler yaparken miktarini dikkate aliyorduk. Mol
sayist az ise simirlayan diyorduk. Bunlar geliyor aklima.”

“Sinirlayict bilesen sorular1 nasil ¢oziilebilir?” sorusu soruldugunda, ihtimaller

tizerinden degerlendirmek istedigini belirtti.

“Once verilen gramlardan mollerine ulasmaya c¢alisirim. Buldugum mol sonuglarina
gore ihtimalleri diistintiriim. Boylece simirlayict bileseni bulabilirim.”

“Verilen soru igin neler yapabilirsin?” sorusu soruldugunda, gramlardan mole

ulagsmay1 amacladigini ifade etti.

“Size az once anlattiklarimi soruya uygulayabilirim. Séyle ki... Soruda 4 gram
amonyak ve 14 gram flor verilmis. Molekiil agwrliklari de verilmis. Mollerini
hesaplarim.”

Ayni1 anda calisma kagidina islemler yapti.

2NH3 + 5F,—N,F,+ 6HF

Amonyagin molii;

n=4/17=0.235 mol
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Florun molii;

n=14/38=0.368 mol

1.Ihtimal; NHs biter, F, artar.

2 mol NHg bitirmek icin 5 mol F, gerekli
0.235 mol NHs3 bitirmek i¢in x mol F;, gerekli
X=0.587 mol F; lazim.

2.Ihtimal; F, biter, NH; artar.

2 mol NHg bitirmek i¢in 5 mol F, gerekli
X mol NHs bitirmek icin 0.368 mol F, gerekli
X=0.147 mol NH3 lazim.

“Buldugun sonucglari nasil  degerlendirmeyi  diigiiniiyorsun?”  sorusu
soruldugunda, yapmis oldugu ihtimalleri degerlendi ve sinirlayict bileseni flor olarak

cevapladi.

“l.ihtimali digtintirsek 0.587 mol flor gerekli. Ama elimizde bu kadar yok.
Elimizde 0.368 mol flor var. 2. Ihtimali diisiiniirsek 0.147 mol amonyak gerekli.
Elimizde 0.235 mol amonyak var. Yani yeteri kadar var. Bu yiizden 2. Ihtimal
saglanmigtir. Stmirlayict bilesen flordur.”

“Olusan madde miktar1 sorusunu nasil ¢ozersin?” sorusu soruldugunda, moller

arasinda matematiksel islemler yaparak olusan madde miktarinin moliinii buldu.

“Denkleme baktigimda... 5 mol florun reaksiyona girmesiyle, 1 mol azot di tetra flor
olusmus. Florun moliinii, 0.368 mol olarak bulmustum. Ne kadar azot di tetra flor
olusacagini bulabilirim.”

5mol F, 1mol N2F4

0.368 mol F X mol N2F4

X=0.0736 mol olur

“Molii grama nasil ¢evirirsin?” sorusu soruldugunda, mol ile gram arasindaki

iligkiyi gosteren formiil izerinden gram miktarina ulasti.
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“Soruda gram olarak istemis dogru. Molii grama ¢evirmek gerekir. Bunun i¢in ne
vapiyorduk? (Diistintiyor) Tamam buldum, mol ile molekiil kiitlesini ¢carparim.”

Gram=mol xmolekiil kiitle

Gram=0.0736 x104=7,66 gram F,

“Artan madde hakkinda neler biliyorsun?”” sorusu soruldugunda, artan maddeyi

reaksiyonda artan olarak tanimladi.

“Simdi... Reaksiyon gerceklesince tiim maddeler kullanilmaz. Yani bir madde biter,
digeri artar. Iste artmis olan madde, artan maddedir.”

“Artan madde sorusunu nasil ¢ozersin?” sorusu soruldugunda, sinirlayici bilesen

disindaki maddeyi artan madde olarak tanimladi.

“Swirlayict maddeyi flor olarak bulmustum. Artan madde de amonyak olur”

“Bu diisiincenin sebebini agiklar misin?” sorusu soruldugunda, zorunluluk

oldugunu ifade etti.

“Bir reaksiyonda bir madde simirlayic ise digeri artan olmak zorundadir. Biri tamamen
biter, digeri ise artar.”

“Kag¢ gram arttigin1 nasil bulursun?” sorusu soruldugunda, bulunan ile gerekli

olan arasindaki farkin alinmasi gerektigini belirtti.

“Amonyagin  moliinii 0.235 olarak bulmustum. Ikinci ihtimale gore 0.147 mol
gereklidir. Artan maddeyi elimizde olan reaksiyonda kullanilacag: ¢ikarak bulurum.”

0.235-0.147=0.088 mol NH3
0.088%17=1.496 gram NH3 artar.

“Verimi aciklar misin?” sorusu soruldugunda, elde edilen miktarin teorik sonuca
9

orani oldugunu formdille agikladi.
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“Verimi tepkime iizerinden aciklayabilirim. Diyelim ki bir tepkime gergeklesiyor, bu
tepkimeden elde etmeyi umdugumuz iiriin miktarina ne kadar ulastigimizi oramdur. Yani
formiil olarak; verim=elde edilen/ teorik sonug¢ olarak ifade edilir.”

“Ana tirtin hakkinda neler biliyorsun?” sorusu soruldugunda, tepkime sonunda

olustugundan bahsetti.

“Uriinler, tepkime sonunda olusur. Ana iiriin, tepkimede olusmahdir. Tepkime sonunda
elde edilen tiriindiir.”

“Ara irlin ne olabilir?” sorusu soruldugunda, ana iirline verdigi yaniti

yineleyerek tepkime sonunda olustugunu belirtti.

“Ara iiriin de tepkimede olusan tiriindiir.”

“Ana ve ara iirlin ayn1 sey midir?” sorusu soruldugunda, denklem yardimiyla iki

kavram arasindaki farklar1 anlatti.

“Haywr, aym sey degildir. Nasil anlatsam? (Disiiniiyor) Tamam buldum, bunu denklem
vazarak agiklamak istiyorum. Reaksiyonlari anlatmak icin denklem olarak yazariz.
Diyelim ki; A maddesi B ile reaksiyona giriyor. C ve D iiriinleri olusuyor. Ama bu
tepkime iki basamaktan olussun.”

“Tepkime basamaginin ne oldugunu aciklar misin?” sorusu soruldugunda,

reaksiyonda gergeklesenlerin ayrintili gésterimi olarak ifade etti.

“Tepkime basamaklari, reaksiyonlarin gergeklestigi asamalardwr. 1. basamaktan tiriin
elde edilir. Sonra 2. basamak gerceklesir, farkii iirtinler olusur. Yani boyle farkli
basamaklar var. Amag¢ reaksiyonda gergeklesen iiriinleri asamali ve ayrintili
gostermektedir.”

“Basamak olarak nasil yazildigin1 gosterebilir misin?”” sorusu soruldugunda, bir

denklem 6rnegi iizerinden agikladi. Ana ve ara iiriin arasindaki farki belirtti.

“Gosterebilirim. 1. Basamakta; A ile B reaksiyona girsin ve C, E, F olugsun. 2.
Basamakta,; E ve F reaksiyona girerek, D’yi olustursun. Burada ana itiriin C ve D olur.
Ara iiriin ise E ve F olur. Ciinkii; Ara iiriin basamaklarin birinde iiriin iken, digerinde
girendir. Ara iiriin tepkimede olusup harcandig icin de net tepkimeye yazmiyoruz.”

97



1.basamak; A+B—C+E+F
2.basamak; E+F—D
Net tepkime; 4+B—C+ D

Ahmet’in Ogrenme Yaklagimlart Analizi

Kimyasal denklemi agiklamasi istenildiginde, denklemdeki element ve bilesik
isimlerini “en, has, ef” olarak okudu. Isimleri soruldugunda, floru ve amonyagi1 dogru
adlandird1. Hidrojen floriir yerine, “hidrojen flor” adlandirmasini yapti. Di azot tetra
floriir’ {in adlandirmasini yaparken, latince sayilar1 element isminden sonra kullanarak
“azot di tetra flor” olarak belirtti. Denklemde yer alan element isimlerini bilmektedir.
Ancak adlandirma kurallar1 konusunda eksikliklerinin oldugu goriilmektedir.

Sinirlayict bileseni “reaksiyonu simirlayan” olarak tanimladi. Hesaplamalarda
mol sayisinin dikkate alindigindan bahsetti. Sinirlayici bilesen sorusunu ¢dzerken
soruda verilen gramlardan mollere ulagsmak istedigini belirtti. Moliin formiiliinii
uygulayarak, reaksiyona girecek olan amonyak ve florun mollerine ulasti. Buldugu mol
degerlerinden yola c¢ikarak iki ihtimal olusturdu. Amonyagin bittigi ve florun arttigi,
florun bittigi ve amonyagin arttig1 iki ihtimali degerlendirdi. Yeterli madde miktarinin
saglandigi ikinci ihtimali géz oniinde bulundurarak, florun sinirlayici bilesen oldugunu
buldu. Yapmis oldugu islemler ve ihtimalleri diisiliniis sekli incelendiginde, sinirlayici
bilesen sorulariin nasil ¢oziildiigiiyle ilgili bilgi sahibi oldugunu goriilmektedir.

Olusan madde miktar1 sorusunu ¢dzerken denklemdeki 5 mol flor ile 1 mol di
azot tetra florun reaksiyon verdigi oranmi dikkate alarak, olusan madde miktarini mol
olarak bulup grama cevirdi. Mol ve gram arasindaki iliski ve kimyasal bir denklemin ne
anlattigi ile ilgili bilgisi bulunmaktadir.

Artan maddeyi bulurken, sinirlayic1 bilesen sorusundaki ¢oziimiinii gézden
gecirdi. Smirlayici bilesen olarak belirledigi florun disinda kalan maddenin, artan
madde oldugunu vurguladi. Simrlayict ve artan madde arasindaki farki dogru
bilmektedir. Matematiksel islemlerle arasinin iyi oldugunu agiklamis ve bunu sorular
tizerinden de gosterebilmistir.

Verimi agiklarken reaksiyon iizerinden anlatmak istedi. Verimi formiil olarak

“elde edilen/teorik sonu¢” olarak belirtti. Kimyasal denklem ve reaksiyon konusu ile
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ilgili sorulan sorulari matematiksel olarak ¢ozebilmistir. Ancak sinirlayici bilesen, artan
madde ve verimi agiklarken reaksiyon {iizerinden anlatmak istemis. Teorik olarak
aciklayamamistir. Kimya kavramlarini formiiller {izerinden 6grenmeye calismaktadir.
Ornekler ve formiillerden kavramlara ulasmak istedigi i¢in kavramlarm teorik
aciklamas1 yerine, pratik agiklamasini yapmaktadir. Kimyay: teorikten ziyade pratik
olarak diistinmektedir.

Ana ve ara Uriiniin, reaksiyon sonunda gergeklestigini vurgularken, iki kavram
arasindaki farki denklem {izerinden agikladi. Vermis oldugu denklem oOrneginden
basamakli reaksiyonlar hakkinda da bilgi sahibi oldugu ve bu bilgisini kavramlar
aciklarken kullandig1 goriilmektedir.

Kavramlar1 6grenirken ornekler tizerinden 6grendigi i¢in, agiklarken de dnceden
olusturdugu 6rnekleri diisiinmektedir. Kimyasal kavramlarin ne anlama geldigini tanim
olarak ezberlemek yerine, kullanimlar1 konusunda bilgi sahibi oldugu goriilmektedir.

Kimyaya yaklasimi konularda 6grenilenlerin kullanilmasi seklindedir.

4.5. Altncr katihmer “Oznur”

> Bir Ogrenci Olarak Actklama

Calisirken zorlandig1 ders soruldugunda, matematik dersinde zorlandigindan ve

sayisal derslere yatkin olmadigindan bahsetti.

“Matematik, ilkokuldan beri isteyerek calistiguim bir ders degil. Yapamam kaygist
tasiyorum. Sayisalumin iyi olmadigini, sozel dersleri yapabildigimi diistiniiyorum.
Sayisal derslerden biyolojiyi, belki biraz da kimyay: yapabilirim.”

Sevdigi dersler soruldugunda, sozel derslerden tarihi ve sayisal derslerden de

biyolojiyi sevdigini belirtti.

“Tarihi ¢cok seviyorum. Ge¢misi arastirmayt seviyorum ashinda. Insanlar gecmis donemi
nasil yasadilar? Neler gordiiler? Bunlari arastirmayr ¢ok seviyorum. Okumayr ve
yorum yapmayt seviyorum. Sayisalda da biyoloji dersi sézele yakin oldugu igin, biraz
da biyolojiyi seviyorum. Insanlarla ilgili olan seyleri arastirmay: severim.”’
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Kendisini bir 6grenci olarak nasil tanimladigi soruldugunda, iyi ve koti

yonlerinden 6rnekler vererek kendisini orta seviyede olarak tanimladi.

“Basarim orta seviyede olabilir. lyi bir 6grenciyim; disiplinliyim, bir seyi yapmak
istedigimde mutlaka yaparim. Kotii bir 6grenciyim; bazen takilip kaliyorum, ‘Bu konu
zaten olmuyor, ben bunu birakayim.’ diyorum.”

“Hangi konular i¢in bu sekilde diisiinliyorsun?” sorusu soruldugunda, kimyanin
mol konusunda c¢aba gostermesine ragmen basarili olamadigi i¢in ¢alismay1 birakmayi

diisiindiigiinii belirtti.

“Mol konusunu yapamayacagum goriisii var kafamda. Bu yilizden ne yapsam da
olmayacak, diyorum. Baslangi¢ta ¢ok ¢aba gdsterdim, sorulart ¢ozmeye ¢aligtim.
Yapabildigimin en iyisini yapmaya ¢alisiyorum. Ancak ¢ozemedigimi goriince, ‘Zaten
ben bu konuda basarisizim, bu konuyu gegeyim en iyisi’ diyorum.”

Fotografik hafizay1r acgiklamasi istenildiginde, gorselin akilda aninda kalict

olmasi olarak ifade etti.

“Fotografik hafiza; bir seyi ilk defa gordiigiimiizde, aklimizda hemen kalmasidur. Benim
fotografik  hafizam var. Onceden gordiiklerimi, ¢agrisim yoluyla sonradan
hatwrlayabiliyorum.”

“Kimyada fotografik hafizan1 kullandigin bir konu var mi?” sorusu
soruldugunda, maddenin O6zellikleri konusunu tablo halinde diizenleyerek aklinda

kalmasini sagladigini belirtti.

“Konular: oncelikle anlamaya c¢alisirim, anlayamayacagimi diisiindiigiim zaman
aklimda tutmak icin cagrisim yoluyla kelimeler iiretirim. Ornegin; Maddenin ortak ve
ayirt edici ozelliklerini yazi halinde yazmak yerine, tablosunu yapiyorum. Bunlardan
birbirini amimsatanlart sifreliyorum, Bu sekilde aklimda kaliyor.”

> Kimya Ogrencisi Olarak Aciklama

Kimya 6grencisi olarak kendisini orta diizeyde tanimladi ve formiillerin kafasini

karistirdig1 vurguladi.
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“Kimya ogrencisi olarak ortayim herhalde, iyi degilim. Sozel konularda iyiyim, sayisal
konular da ise kotiiyiim. Formiiller, islemler olunca kafam daha ¢ok karisiyor.
Yapamayacagima inanmaya baglyyorum.”

“Formiillerin kafani karistirma sebebini aciklar misin?” sorusu soruldugunda,
formiillerde yer alan sembollerin ve matematiksel islemlerin tiirti hakkinda zorluk

cektigini ifade etti.

“Formiilleri yazarken ‘Acaba yerlerini mi yanlis yazdim? Bu basta mi yoksa sonda mi
olmaliydr? Carpim durumunda mi yoksa boliim durumunda miydi?’ sorularini sorarim
kendime. Kafam daha ¢ok kariswr.”

“Formiillerini bilmedigin konularin sorularini ¢ézerken neler yaparsin?” sorusu
soruldugunda, yorum yapabilecegi sorulart ¢6zebildigini ve formiil igeren sorulari ise

¢ozemedigini belirtti.

“Formiil bilmedigim zaman, o konudaki sorulari ¢ozemem. Soru iizerinde yorum
vapabilsem, yorum iceren soru olsa konuyu yapabilecegimi hissediyorum.”

Kimyaya ilgisi soruldugunda, olaylar1 gézlemlemekten deneylere dogru ilgisinin

degistiginden bahsetti.

“Kimyaya ilgim, ortaokulda Fen Bilgisi derslerinde vardi. Olaylar: gézlemlemeyi ve
nedenlerini aciklamay1 severdim. Ornegin; Annem mutfakta yemek yaparken su
kaynadi, buharlasti gibi olaylari ag¢iklamak isterdim. Ancak sonra deney ve
uygulamalar gériince ilgim olaylardan ¢ok deneylere kaydi gibi.”

Kimyay: 6grenmenin 6nemi soruldugunda, giinliik hayatta kullaniminin genis

oldugunu vurguladi.

“Kimyayr giinliik hayatimizda her yerde kullanabiliriz. Okul disinda her yerde
gorebiliriz. Ornegin; Kan grubu tayini kimya ile ilgilidir.”

Kimyada ilgisini ¢eken konular soruldugunda, bilim insanlarmin atom

konusundaki goriislerinin ilgisini ¢ektigini belirtti.

101



“Atom konusunu seviyorum, ozellikle bilim adamlarimin yaptiklar: seyleri merak
ediyorum. Birbirlerinin tezini ¢iiriitiip, farkli goriigleri ispatlayan bilim adamlarini

okumay1 seviyorum.”

“Kimya dersi ile ilgili neler diisiiniiyorsun?” sorusu soruldugunda, kimyanin

deneylerle anlasilabildiginden bahsetti.

“Kimya esittir deneydir. Kimyada uygulama yok ise hicbir sey anlayamayiz. Ornegin;
¢ozeltiler konusunu hoca bana giinlerce anlatsin, benim ic¢in degisen hicbir sey

olmayacak. Ama deney yapilsa daha ¢ok aklimda kalir.”
“Kimya deneylerini yapmayi1 sever misin?” sorusu soruldugunda, yanlis

yapmaktan ¢ekindigini ve bu ylizden stres yaptigini ifade etti.

“Uygulama yapmayr seviyorum, ancak deney yaparken igcimde siirekli bir korku var.
‘Ya bu deneyi yanlis yaparsam?’ Yapiyorum, yaptigim seyin dogru oldugundan eminim.
Ama bu stres ve baski ile ne kadar dogru yapabilirim? Hep bu diigiince var aklimda.”

“Kimya sinavlarinda da stresli olur musun?” sorusu soruldugunda, sinavlara ¢cok

calistig1 i¢in sinavda stres yaptigini vurguladi.

“Sinavlarda da yanlis yapmaktan ¢ok korkuyorum. Sinavlara ¢ok ¢alisirim, lisedeyken
biitiin notlarim ¢ok iyiydi. Bir sey yapacaksam en iyisi olmayr ¢ok istiyorum. Sinava o
kadar ¢ok ¢alistim ki, sinav sirasinda soru kagidini elime aldigimda, ‘Acaba bir seyleri

2

karistiracak miyim?’ diye ¢ok diigiindiim.

“Sinav sonucun nasildi1?” sorusu soruldugunda, beklediginden farkli bir sinav

sonucu ile karsilastigini ifade etti.

“Swtnavda sorulart yaptigimi sandim. Ancak sinavdan sonra bildiklerimi karistirdigimi
Yanlis bir sey yaparsam, bagarii olamazsam’ gibi

’

gordiim. Swmav anmnda
diigiincelerimden dolay1 ¢cok yanlis yapryorum.’
“Kimyasal denklemler konusu ile ilgili neler disiiniiyorsun?” sorusu

soruldugunda, zorlandigini1 ve denklem dontistimlerini birbirine karistirdigini belirtti.

“Kimyasal denklemler konusunu duydugumda karigik bir sey bekliyorum. Diyorum ki
‘Mutlaka karisik bir sey ¢ikacak.” Kimyanin en ¢ok zorlandigim konusu bu. Kimyanin
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bu konusu, mol kavrami ve denklemlerin birbirine doniistiiriilmesini siklikla
karistiririm.”

“Zorlanma sebebini agiklar misin?” sorusu soruldugunda, ders 6gretmenlerinin

sorular1 farkli yontemlerle ¢6zmesini neden olarak gosterdi.

“Her hoca farkli bir teknikle anlatiyor, ister istemez karistirtyorum. Lisede oldugu gibi
tiniversitede de zorlaniyorum. Calistyorum, ama sinavda birbirine karistirtyorum.
Bildiklerimi sinav anminda kagidima aktaramiyorum.”

“Bu konunun karisik gelen kisimlarindan bahseder misin?”” sorusu soruldugunda,

element tiirii ve bag 6zelliklerini karigtirdigini vurguladi.

“Elementlerin metal mi yoksa ametal mi olduklari karistiriyorum. Ayrica elementlerin
kurduklart baglarin ozelliklerini de karistiriyorum.”

“Kimya dersine nasil ¢alisirsin?” sorusu soruldugunda, ders notlar1 ve kaynak

kitaptan yararlanarak ¢ikardigi notlardan ¢alistigini ifade etti.

“Kimya dersinde hocanin soyledigi her kelimeyi yazarim, kagirmam. Zorlandigim
derslerden daha fazla not tutmam gerektigine inanirim. Onceden gérdiigiim konular:
calismayr isterim, zor ve bilmedigim konulart en sona birakirim. Ders c¢alisirken
oncelikle hocamin yazdirdigi notlara bakarim. Sonra kaynak kitaba bakip, her ikisini bir
kdagitta toplamaya ¢alisirim. Hocanin 6nemli dedigi kisimlar: renkli kalemle ¢izerim ya
da bu kisimlara yildiz atarim.”

Alanmin kimya ile ilgisi soruldugunda, kimyanin fen ile ilgili oldugunu

vurguladi.

“Fen Bilgisi deyince fizik ve kimya geliyor aklima. Biyolojiyi fazla katmiyorum igin
icine. Fizik ve kimya ¢ok onemli, bizlere hep boyle denildi.”

Kimyada ezberin yeri soruldugunda, ¢ok az bir kisminda bulundugundan
bahsetti.

“Kimyada ezberin yeri ¢cok az. Kimya daha ¢ok uygulama agirlikli. Ama kimyada ezber
yvapmayt ¢ok severim. Kimya konulart birbiriyle ¢ok baglantili, atom konusunu ogrenip
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kimyasal olaylar  konusunda da kullaniyoruz. Atom  konusunu  yeterince
ogrenemedigimizde, diger konulart da eksik 6greniyoruz.”

Kimyanin diger bilimlerden farkini, deneyler ve 6grenme becerileri yoniinden

farkliliklar gostermesi olarak agikladi.

“Deneyler bence. Biyolojiyi zaten hayatin her asamasinda goériiyoruz. Fizik ve kimyayi
ise biyolojiye gére daha az goriiyoruz. Bu yiizden laboratuvarlar: daha fazla
kullantyoruz. Fizik dersi daha agir ve daha fazla beceri gerektirir. Ne kadar ¢alisirsam
calisayim fizigi yapamam. Kimya i¢in 1Se ozel DIr yetenege gerek yok ve ¢ok ¢alisarak
vapilabilir.”

» Problem Cozme Yaklasimi

Kimyada sozel sorulari tercih ettigini, sayisal sorularda formiilleri ve birimleri

birbirine karistirdigini ifade etti.

“Kimyada sdzel sorular: tercih ederim. Ciinkii daha kolay yapabiliyorum. Sebep sonug
iligkisi Kurmayr seviyorum. Sayisal sorularla kendimi rahat ifade edemem ve
bildiklerimi aktaramam. Formiilleri ve birimleri birbirine karistirryorum.”

“Kimya dersinde formiil bilmek 6nemli midir sence?” sorusu soruldugunda,

kimya dersinde formiillerin 6nemli oldugundan bahsetti.

“Formiiller, kimyanin koludur. Formiil olmadan bir sey yapilamiyor. Ornegin; Atom
konusunda kiitle numarasi, proton ve notronun toplamidir. Bunu U gseklinde sema
olarak yapmistim ve boylece ogrenmistim.”

Kimyasal reaksiyonun ne oldugu soruldugunda, kimyasal olay olarak acikladi.

“Kimyasal reaksiyon deyince kimyasal olaylar aklima geliyor. Baska ne olabilir?
(Distiniiyor) Baska bir sey gelmiyor aklima.”

Kimyasal olaylarin  gergeklestiginin  nasil  anlasilacagt  soruldugunda,
reaksiyondaki madde miktari, sicaklik ve renk degisimlerinden anlasilabilecegini

belirtti.
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“Bir kimyasal olayin gerceklestigini sicaklik degisimine, rengin farklilagsmasina ve
tepkimeye giren maddelerin yok olmasina bakarak anlayabilirim.”

“Tepkimeye giren madde nasil yok olur?” sorusu soruldugunda, maddenin

uctugunu vurguladi.

“Bir tepkimeye giren madde tamamen ucup gitmigse Ve kapta kalmamissa bu durum
tepkimenin gergeklestigini gosterir.

Kimyasal denklem ve hesaplamalari ile ilgili sorular soruldu.

2NH;3 + 5F,—N,F4+ 6HF

Denklem ile ilgili agiklama yapmasi istenildi. Metanin, flor ile tepkimeye

girdigini belirtti. Olusan triinleri isimlendirirken kararsiz kaldi ve hatirlayamadi.

“Burada iki en has ii¢ ve bes fe, ne iki fe dort ve alti has fe’ye doniismiis. En hag
tic metan, fe ise flordur. En azot, has hidrojendir. 2 mol metan ile 5 mol flor tepkimeye
girmis. Girenler kisminda flor ve metanin birlesmesi sonucu iki farkl iiriin olusmus.
Uriinlerde ne iki fe dort, di azot flor muydu? Alti has fe de hidrojen floriir miiydii? Yok,
bunun farkl bir adi vardi. (Diistiniiyor) Hatirlayamadim. Buradaki has fe, alt: hidrojen
bi flor muydu? Bundan da emin degilim.”

“Sinirlayict bilesenin ne oldugunu agiklar misin?” sorusu soruldugunda,
hatirlamadigini belirtti.

’

“Swirlayict bilesenin, ne oldugunu hatirlayamiyorum.’

“Sinirlayict  bilesen sorular1  nasil  ¢oziilebilir?” sorusu soruldugunda,
denklestirmek istedi ve soruda verilenler ile tepkime denklemi arasinda matematiksel

baglant1 kurmaya calist1.

“Ben hep denklestirme diye hatirliyorum. Baslangi¢ta 2 mol metan vardi, soruda bu 4
mol olmug. 5 mol flordu, 14 mol olmug. Bunlar: herhalde nasil séyleyeyim? 2 tane azot,
6 tane hidrojen birlesmis. 4 tane azot, 12 tane hidrojen olusmus. Azot ve hidrojen de 2
katina ¢cikmis.”
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Calisma kagidina diisiindiiklerini yazdi.

2NH3 + 5F,—NoF4+ 6HF
ANHa+ 14 Fp—

Burada soyle bir oranti kurabiliriz;
2N 4N
6H 12H

“2 katina ¢ikma nedeni ne olabilir?” sorusu soruldugunda, girenler ve {iriinlerin

denkliginden kaynaklandigini ag¢ikladi.

“Bence yeni bir tepkime olusturmak istenmis. Girenler baslangicta belliydi, girenler
¢tkanlara egit olmak zorunda. Tepkimenin denk olmas: gerekir.”

“Tim tepkimelerde, tepkimenin denk olma sarti aranir mi1?” sorusu

soruldugunda, bazi tepkimelerde denk oldugunu belirtti.

“Hayir, bence yonlendirilmis okun oldugu her tepkime birbirine denk olmak zorunda.”

“Yonlendirilmis ok nasildir?” sorusu soruldugunda, tepkime denklemindeki oku

gosterdi.

’

“Bu tepkimedeki gibi olan oktur.’

“Tepkime denklemlerinde baska oklar da var m1?” sorusu soruldugunda, ¢ift

yonlii ve tek yonlii oklarin tepkimelerde ne anlama geldiginden bahsetti.

“Bir de cift yonlii oklari hatirliyorum. Girenler, iiriinleri olusturuyor. Uriinler de
kimyasal ortamda ayristigi zaman girenleri olusturuyor. Tek yoénlii okun oldugu
tepkimelerde yanlis hatirlamiyorsam; girenler iiriinleri olusturuyor, ama tiriinler
ayristiginda sadece girenleri degil, baska iirtinleri de veriyor. Mesela oksijeni de
verebilirler.”
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“Tepkime denklemlerinin yazilma amaci ne olabilir?” sorusu soruldugunda,

girenlerin denklestirmesinin amaglandigini vurguladi.

“Girenleri denklestirmek i¢cin bu tepkime yazilmis olabilir.”

“Olusan madde miktar1 sorusunu nasil ¢ézersin?”’ sorusu soruldugunda, gram ve

mol arasinda baglantilar kurarak matematiksel islemler yapilmasi gerektigini belirtti.

“Ikinci soruyu arttirma ile ¢ozebilirim. Birincide 2 tane NHs vardir, sonra 4 tane
olmugs. Gram olarak vermis, ama grami mol yapmaliyiz. Birincisinde en has ii¢ 17 iken,
ikincisinde 4 kat: olmak zorunda. 68 olur. Fe iKi ise birincisinde 5°ti. 38 kati alinmis. 14
carpt, 38 olmak zorunda.”

Calisma kagidina ayni1 anda matematiksel islemler yapti.

2 tane NH3;
4 tane NH3=4x17=68

5tane F5;
14 tane F,=14x38=532

2NH3 + 5F,—N,F,+ 6HF
68 gram + 532 gram — 600 gram

“Girenler iiriinlere egit oldugu i¢gin, olusan madde miktar1 600 gram olur.’

“Artan maddenin ne oldugunu agiklar misin?” sorusu soruldugunda, tepkimenin

gerceklesmesi sonucu olustugunu ifade etti.

“Artan bilesik; tepkime denklestirildikten sonra geriye kalan bilesik ya da tepkime
olduktan sonra olusan bilesiktir. Ornegin; Ayrumsal damitma yaptlir, bir tirtin olusur. O
tirtin artan bilesiktir.”
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“Bu denklemde artan bilesik ile ilgili neler soOyleyebilirsin?” sorusu

soruldugunda, ¢ozdiigli bir 6nceki soruya gore tahminde bulundu.

“Ikinci sorudan yola ¢ikarak séyliiyorum. Artan bilesik bu tepkimede 6 has fe dir.”

“Bu tahmini neye gore yaptigni agiklar misin?” sorusu soruldugunda, bilgi

verilmemis olmasini neden olarak gosterdi.

“Clinkii bunun miktar: verilmemis. 6HF icin mol/gram sayisi verilmeliydi, bununla
ilgili bir bilgi yok. Bu olabilir diye diigiiniiyorum.”

“Artan bilesik sorusunu nasil ¢ozersin?” sorusu soruldugunda, olusan madde
miktar1 sorusunda buldugu sonucu dikkate alarak islemler yapti. Ancak yaptigi

islemlerden emin olmadigin1 vurguladi.

“Metan 2 katina, flor 4 katina ¢ikmis. Denge tepkimesinde girenler iirtinlere esit olmak
zorunda. En iki fe dort’ iin de bunlara oranla artmast gerekiyor. 600’ ii, 104°e bélerim.,
Sonug 5.76 ¢ikiyor. Ama bu en iki sadece 5.76 olamaz, ¢iinkii bir de tepkimede alti has
fe var. (Distintiyor) Bilmiyorum, kararsizim.”

“Verimin ne oldugunu agiklar misin?” sorusu soruldugunda, verimi kazang

olarak agikladi.

“Bir tepkimede verim, yiizdece verim demektir. Tepkime sonunda elde edilen kazangtir.
Ornegin; kullanilan diriin a olsun, ¢ozelti b olsun. Buna gore verimi formiil olarak
yazarsak;

% verim=(a/a+b) %700

Ana ve ara lriinii aciklamasi istenildiginde, iki basamaktan olusan tepkimelerde

girenlerin ve Urilinlerin durumuna goére adlandirmalarinin degistigini ifade etti.

“Kimyasal reaksiyonlarda gérmiistiik, hiz tepkimelerinde. Iki tane tepkime vardir.
Tepkime tek basamakl: ise girenler alimr. Iki basamakll ise yavas olan tepkimenin
girenler kismi alimir. Birinci tepkimenin iiriinleri ile ikinci tepkimenin girenleri arasinda
baglanti varsa ana iiriindiir. Bir tepkimenin girenleri ile ikinci tepkimenin iiriinleri
arasinda baglanti varsa ara tiriindiir.”
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“Birinci ve ikinci tepkimeden kastin nedir?”” sorusu soruldugunda, 6rnek vererek

ana ve ara urlinii agikladu.

“Soyle anlatayim;

1.Tepkime; A+B—C+D
2.Tepkime; C+D+E—A+F

“Birinci tepkimenin tiriinleri ile ikinci tepkimenin girenleri ayni ise, C+D ana iiriindiir.
Birinci tepkimenin girenleri ile ikinci tepkimenin tiriinleri ayni ise, A ara tiriin olur. Bize
hep boyle sifrelendirilmisti. Ok yonleri ile. Eger birbirine ¢apraz gidiyorlarsa; sagdan
gelen ana iiriin, soldan gelen ara iirtindiir.”

Mol ile ilgili neler bildigi soruldugunda, moliin formiiliinii yazarak agiklamaya
calist1.

mol=m =n/nA

m; mol

nA; tepkimeye giren elementin sahip oldugu proton ya da elektron sayilar

“Biri tepkimeye giren tiriinlerin atom sayisiydi, hangisi oldugunu hatirlamiyorum nA
olmasi gerekiyor. Tepkimeye giren elementin proton sayilart ya da elektron sayilar: ya
da baska sayilar olabilir. Bu formiildeki n neydi, hatirlayamadim.”

Oznur’un Ogrenme Yaklasimlari Analizleri

Reaksiyonda yer alan element ve bilesik isimlerini adlandirirken “hasg, fe, ne”
ifadelerini kullanmistir. Tepkimede yer alan amonyagi, adlandirirken metan oldugunu
belirtmistir. Metanin genel formiiliiniin CH4 oldugunu bilmemektedir. Uriinler kismini
adlandirirken “Uriinlerde en iki fe dort, di azot flor muydu? Has fe, alti hidrojen bi flor
muydu? Hidrojen floriir miiydii?” seklinde cevaplar vermistir. Vermis oldugu
cevaplarindan emin olmadig1 goriilmiistiir. Hidrojen floriir bilesiginin 6niinde yazan kat
say1y1, sadece hidrojeni adlandirirken dikkate almistir.

Siirlayict  bileseni agiklamasi istenildiginde, hatirlayamamistir. Sorusunu
cozerken denklestirme olarak hatirladigini ifade etmistir. Soruda verilen kiitleleri mol

olarak yazmistir. Daha sonra tane olarak ifade etmistir. Mol, tane ve gram arasindaki
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ayrimi1 bilmemekdir. Tepkimede azot ve hidrojenin 2 katina ¢iktigini belirtmis, bu
sekilde diisiinme sebebini “Bence yeni bir tepkime olusturmak istenmis. Girenler
baslangigta belliydi, girenler ¢ikanlara esit olmak zorunda. Tepkimenin denk olmasi
gerekir” ifadesi ile ag¢iklamistir. Kiitlenin korunumu kanununa ait olan bu agiklamayz,
yapmis oldugu islemlere gerekce olarak gostermistir.

Islemlerinde gram olarak verilen ifadeleri tane olarak yazip, elementlerin
molekiil kiitleleri ile ¢arpmistir. Buldugu sonuglarin birimini, gram olarak ifade etmistir.
Gramlarim1 buldugu element ve bilesiklerin girenler ve triinler kismindaki toplam
miktarinin esit olmasi gerektigini belirtmistir. Bu ifadesini dogrulamak amaciyla bolme
islemi yapmustir. Esit olmadigini yapmis oldugu islemler neticesinde gordiigiinde “Ama
bu en iki sadece 5.76 olamaz, ¢iinkii bir de tepkimede alti has fe var.” ifadesi ile
buldugu sonucun daha fazla olduguna dair acgiklamalar yapmistir. Sonunda kararsiz
oldugunu ifade etmistir. Verilen sayilar1 farkli islemlerde kullanarak, bulmak istedigi
sonuca ulasmmcaya kadar islemler yapmaktadir. Bulmayir bekledigi sonuglara
ulasamayinca da kararsizlik yasamaktadir.

Kimyasal tepkimelerde denk olma sartimi “yéonlendirilmis ok” ifadesi ile
aciklamistir. Kimya literatliriinde yer almayan bu ifade; kendince olusturdugu ifade
olup, baska oklar1 da agiklayarak kiyaslama yapmistir. Tek ve ¢ift yonlii tepkimeler
arasindaki farklar1 aciklarken “Tek yonlii okun oldugu tepkimelerde; iiriinler
ayrigtiginda sadece girenleri degil, baska iiriinleri de veriyor. Mesela oksijeni de
verebilirler.” Ifadesi ile iiriinlerin kendisini olusturanlar disinda, baska maddeleri de
olusturabildigini diisiinmektedir.

Artan bilesik hakkinda “Tepkime olduktan sonra olusan bilesiktir.”
aciklamasinda bulunmustur. Tepkimedeki artan bilesik soruldugunda ise “Artan bilesik
bu tepkimede 6 has fe’dir. Ciinkii; bunun miktar: verilmemis.” ifadeleri ile tahminini
neye gore yaptigl konusunda ac¢iklamalar yapmustir.

Tepkimede verim ifadesini agiklarken “Tepkime sonunda elde edilen kazan¢tir.”
Ifadesini kullanmistir. Verimle ilgili yazdign formiilii &rnek iizerinden agiklamak
istemistir. Mol hakkindaki bilgilerinde, formiil yazdigi ve yer alan sembolleri
aciklamaya calistigi goriilmektedir. Yazmis oldugu formiil dogru olmamakla birlikte,

kendince olusturdugu formiildiir. Birbirinden farkli konulara ait sembolleri, ilgili
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olmadiklar1 konu i¢in kullandigi goriilmektedir. Bu durum formiilleri birbirine
karistirdigin1 gostermektedir.

Tepkimelerde ana ve yan iirlin ifadesi ile ilgili olarak “Birinci tepkimenin
tiriinleri ile ikinci tepkimenin girenleri arasinda baglanti varsa ana iiriindiir. Bir
tepkimenin girenleri ile ikinci tepkimenin iirtinleri arasinda baglanti varsa ara
jiriindiir.”  1fadesini kullanmistir. Béyle diisinme sebebini ise “Bize hep boyle
sifrelendirilmisti aslinda. Ok yénleri ile. Eger birbirine ¢apraz gidiyorlarsa; sagdan
gelen ana iiriin, soldan gelen ara iiriindiir.” 1fadeleri ile agiklamistir. Ana ve yan iiriin
ile ilgili yaptigi acgiklamalar, iki kavram arasindaki ayrimi bir kural olarak ezbere

yaptigin1 gostermektedir.

4.7. Yedinci katilimer “Necati”

> Bir Ogrenci Olarak A¢tklama

Calisirken zorlandigi ders soruldugunda, matematik oldugunu ve bu dersteki

sembollerin kafasini karigtirdigini ifade etti.

“Matematik dersine calismak bana zor geliyor. Matematik dersindeki semboller kafam:
karigtirtyor.”

Sevdigi dersler soruldugunda, fizigi sevmesine ragmen yapamadigini ve

disiplinli caligma konusunda sikintilar yasadigindan bahsetti.

“Fizik ve biyolojidir. Aslinda fizigi seviyorum, sevmeme ragmen yapamiyorum. Stirekli
kendime ders c¢alisma sozii veririm, fakat tutamam. Kararsizlik yasiyorum, kendime
karst sorumluluklarimi yerine getiremiyorum. Siirekli bir rahat halim var, bu rahat
halden vazgegemiyorum.”

Bir 6grenci olarak kendisini nasil tanimladig1 soruldugunda, uyumlu bir 6grenci
oldugu i¢in kendisini iyi bir 6grenci olarak nitelendirdi. Sinav sonuglar yiiziinden ¢ok

fazla basarili olmadigini belirtti.

“Kendimi iyi égrenci olarak tamimlayabilirim. Iyi bir Ogrenci; égretmenlerine ve
arkadagslarina saygili olur. Dersini iyi dinler, notlar alir ve swmfi ile uyumludur.
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Arkadaglarima ve ogretmenlerime karst saygilyimdwr. Basart yontinden ¢ok da basarili
degilim aslinda. Gergekgi biriyim, basarisiz oldugumu kabul ediyorum. Aldigim
puanlart ciddiye alirim, sinavlar bizim seviyemizi 6l¢mede faydalidir.”

> Kimya Ogrencisi Olarak Aciklama

Kimya 6grencisi olarak nasil bir 6grenci oldugu soruldugunda, basar1 yoniinden

orta diizeyde oldugunu ve kimyanin temel konularini bildigini ifade etti.

“Kimya égrencisi olarak kendimi kotii bir gruba dahil etmem, iyi bir gruba da dadhil
etmem. Ortada bir yerdeyim. Kimyanin temel konularimi bilirim. Periyodik cetveli ve
sembolleri iyi bilirim. Bunlar her yerde karsimiza ¢ikar. Temelimin olduguna inanirim.
Kimyada yapmam gerekenin, sadece bu temelin tizerine bir seyler katmak oldugunu
bilirim. Konular: detayl: olarak bilmem, yiizeysel olarak bilirim. Bu da benim iyi bir
ogrenci oldugumu gostermez.”

Kimyaya ilgisi soruldugunda, kimyay:1 sadece bir ders olarak gordiiglinden ve

kimya smavlarin1 gegmenin kendisi igin yeterli oldugundan bahsetti.

“Kimya ile ilgili belgesel ve haber izlemem. Kimya ile alakam, sadece derslerle olan
alakam kadardir. Kimya sinaviarint gecmek, benim icin yeterlidir.”

Kimyay1 6grenmenin énemi soruldugunda, okudugu boliimiinden dolay1 6nemli
oldugunu vurguladi. Ayrica giinliik hayatta kullanilan kimyasal iriinlerden dolay1

kimyanin temel konular1 hakkinda bilgi sahibi olunmasi gerektigini de belirtti.

“Universitede okuyorsanmiz ve Fen Bilgisi dgretmenligi boliimiiniin 6grencisiyseniz
kimya ogrenmeniz gerekir. Hayatin genel anlaminda da kimyamn temel konularin
bilmek onemlidir. Kimya, daha ¢ok deterjan ve sanayideki maddeler de var. Bunlarin
hepsi birer kimyasal tiriindiir, Kimya ile dogrudan alakasi vardwr. Bizleri dogrudan
ilgilendirir. Genel olarak element formiillerini genel kiiltiir bilgisi olarak bilmek
onemlidir.”

Kimyada zorlandig1 konular soruldugunda, konularin isimleri hatirlamadigini ve

11. Sinif konular1 oldugunu ifade etti.
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“Kimyada bana zor gelen konular lise-3 de olan kimya konularidir. Bunlar bana ¢ok
karisik gelmisti. Isimlerini hatirlayamiyorum,  fakat karisik oldugunu 11. Swnifin
konularimin bu yiizden zor oldugunu soyleyebilirim.”

Kimyada sevdigi konular soruldugunda, temel konular oldugunu belirterek

ornekler verdi.

“Kimyanmn temelini olugturan konular kolay gelir ve bu konular: severim. Asit-bazlar,
atom, periyodik cetvel, elektro negatiflik, iyonlasma enerjisi bu ve buna benzer
konulardwr. Ayrica organik Kimya da ¢alisinca yapilabilecek konudur.”

Kimya hakkindaki diisiincesi soruldugunda, hayatimizla ilgili oldugunu ve

maddenin yapisini inceledigini ifade etti.

“Kimya, fen bilimlerinden bir tanesidir. Tanimuni tam bilmiyorum. Ama séyle bir tanim
yapabilirim; Maddenin yapisini inceleyen bir bilim olabilir. Hayatimizda gérdiigiimiiz
her sey kimyadwr. Cevremizdeki esyalar kimyasal maddelerden yapilmistir. Bu yiizden
Kimyanin hayatimizin bir par¢asi oldugunu diistiniiyorum.”

Bransinin  kimya ile iliskisi soruldugunda, Fen Bilgisini olusturan ana

direklerden biri oldugunu vurguladi.

“Bransim Fen Bilgisi ogretmenligi. Kimya, Fen Bilgisinin ana direklerinden biridir.
Bildigim kadariyla fizik, kimya ve biyolojiden olusur.”

Kimyanin diger bilimlerden farki soruldugunda, inceledigi alan agisindan farkl

oldugunu ve maddenin yapisi inceledigini belirtti.

“Isimleri farklidir. Her bilimin inceledigi alan farkhdir. Mesela biyoloji; bio demek
canli, loji demek bilim demektir. Biyoloji, canli bilimi demektir. Fizik, madde ve enerji
arasindaki iliskiyi inceler. Kimya da tamimi geregi bunlardan farklidir. Kimya,
maddelerin kimyasal yapisint inceler.”

Fotografik hafiza soruldugunda, gorsel hafiza olarak nitelendirdi. Kimya
calisirken gorselligi 6zellikle atom konusunda kullandigim1i ve tanimlari zihninde

olusturdugunu ifade etti.
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“Gorsel hafiza olarak biliyorum. Tamimlart ve konulari zihnimde sematik bir sekle
doniistiiriiriim. Gorsel hafizami daha ¢ok atom gibi konularda kullanirim. Kafamda bir
atom modeli olusturup, protonlart ¢ekirdege, elektronlar: ise ¢evresindeki dairelere
verlestiririm. Elektronlarin dis katmanlara dogru gittiginde enerji kaybettigini ya da
enerjilerinin  diistiigiinii  zihnimde canlandiririm. Bu  sekilde tanumi  zihnimde
tutabilirim.”

Kimyay1 6grenmede ezberin 6nemi olup olmadigi soruldugunda, ezberlediginde

kolay unuttugunu ve sayisal sorular1 daha ¢ok sevdigini agikladi.

“Kimya konularint égrenirken hesaplamalar yapmayr severim. Sinavlara calisirken
tammsal olan yerleri ezberledigimde aklimda tutamam ve sinavdan bir hafta sonra
unuturum.”’

» Problem Cozme Yaklasimi

Kimyada islemli ya da islemsiz sorulardan hangisini tercih ettigi soruldugunda,

tanimlar1 ezberlerken sikint1 yasadigindan ve islemli sorular tercih ettiginden bahsetti.

“Genellikle islemli sorulari tercih ederim. Benim icin tanim ezberlemek zordur. Tanimi
zihnimde bir yere oturtmak zordur. Ancak islemli sorular mantiga dayanir. Soruda
verilenleri bir yere yazip, bunlardan istenilenlere wulasmaya calisirim. Islemsiz
sorularda ise tamumi ve konun detaylarmi bilmek gerekir. Bu yiizden zor gelir ve
yapamam.”’

“So6zel konulara nasil galisirsin?” sorusu soruldugunda, tanimlara calisirken

mantiZin1 anlamaya ¢alistigini ve tanimin birebir aynisini ezberleyemedigini vurguladi.

“Tamimlar: ezberlemeye ¢alismam, mantigini anlamaya c¢alisirim. Ne anlatiimaya
calismis? Bunu anlamaya ¢alisirim. Kitap gibi tamim yapamam. Bu yiizden bu
sorulardan tam puan alamam. ”

Kimyasal reaksiyonu agiklamasi istenildiginde, tanimlarken “yeni madde” ve
“etkilesim siireci” ifadelerini kullandi. Son olarak kimyasal reaksiyonun siire¢

oldugunu ve siire¢ sonunda yeni madde olustugunu ifade etti.

“Kimyasal reaksiyon; iki maddenin birbiriyle etkilesmesi sonucu olusabilecek yeni bir
maddeye kimyasal reaksiyon...(Tanimim diizelterek kimyasal reaksiyonu agikladi) Zki
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kimyasal reaksiyon denir. Bunun

maddenin birbirleriyle etkilesmesi stirecine,
sonucunda da farkl bir madde olusur.”

“Kimyasal etkilesimin ne oldugundan bahseder misin?” sorusu soruldu. Tanimda

kullandig1 etkilesim ifadesini nétrallesme, yanma, ayrilma ve birlesme kavramlarn ile

acikladu.

“Biri asit, biri baz ise nétrallesme olabilir. Icinde oksijen varsa yanma tepkimeleri
gerceklesebilir ya da birlesme tepkimeleri olabilir. Ayrica iki madde ayrilabilir, analiz

de olabilir.”
Kimyasal tepkimede gerceklesen olaylarin nasil anlasilacagi soruldugunda,
tirlinlere bakilarak anlasilabilecegini belirtti.
tepkimenin gerceklestigini

“Bir kimyasal tepkime sonunda olusanlara bakarak,
bunun bir noétrallesme tepkimesi oldugunu

anlayabiliriz. Su ve tuz olmussa,
anlayabiliriz. Demirin paslanmasi varsa, oksijenle tepkimeye girdigini ve bunun bir

yanma tepkimesi oldugunu anlayabiliriz.”

Kimyasal denklem ve hesaplamalari ile ilgili sorular sorulmustur;

2NH3 + 5F,—NyF4+ 6HF
Denklemin ne oldugu ile ilgili agiklama yapmasi istenildi.

“Soruda azot di oksit florun, yok di azot tetra flor olacak bunun elde edilmesi var. Iki en
has ti¢ arti bes fe iki reaksiyona girmig, en iki fe dort arti alti hidro flor, yani has fe

olusmus.”

“Denklemdeki element ve bilesikleri adlandirir misin?” sorusu soruldugunda,

adlandirma yapt1 ve nitrik asit ile florun tepkimeye girdigini belirtti.

“Bunlarin isimleri en has ii¢, nitrik asittir. Ama tam olarak emin degilim. Fe, flordur.
Hag fe, hidro flor olur. Nitrik asit ile florun tepkimesi ile en iki fe dort olusmug. Bunun
ismini azot di oksit flor, yok di azot tetra flor olacak. Bu tepkimede kiitle korunmustur.”

“Kiitlenin korundugunu diisiinme sebebini agiklar misin?” soru soruldugunda,

bunun 6gretilen bir kural oldugunu ve ezbere sdyledigini ifade etti.
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“Ezbere konusacak olursam, bildigim kadariyla kiitle korunmugstur. Giren elementlerin
mol sayilart ve ¢ikan elementlerin mol sayilart aynidir. Bunu, Okullarda ogretilen seye
gore soyledim.”

“Denklemdeki mol sayilar1 esit midir?” sorusu soruldugunda, denklestirme ile

esitlenebileceginden bahsetti.

“Mol sayilarimin esit olmasi igin denklestirme yapmak zorundayiz, yapmazsak yanls
yola sapariz.”

“Tepkimeyi denklestirme neden o6nemlidir?” sorusu soruldugunda, bunun

uyulmasi gereken bir doga kanunu oldugunu ifade etti.

“Bir tepkimede girenlerin mol saysi, tiriinlerin mol sayisina esit olmak zorundadir. Bu
belki de doganin kanunudur. Biz de insanoglu olarak buna uymalyiz.”

“Bu tepkime icin bu kanunun gecerli oldugun nasil anladin?” sorusu

soruldugunda, zihninde bu sekilde kaldigini agikladi.

“Ezber olarak séyliiyorum bunu. Ciinkii; Suana kadar boyle bir deney yapmadik ya da
yaptik da ben bilmiyorum. Zihnimde sinaviara calisirken béyle kaldigindan dolayr,
bunlari soyledim.”

“Sinirlayict bilesenin ne oldugunu agiklar misin?” sorusu soruldugunda,

tepkimeyi yonlendirdigini ve sinirlandirdigini ifade etti.

“Simirlayict bilesen, tepkimeyi yonlendiren ve swmwrlayan maddedir. Gerek hacmi,
gerekse kiitlesi ile tepkimenin olusmasinda ana etken olandiwr.”

“Tepkimenin simirlayict bileseni hangisidir?” sorusu soruldugunda, sinirlayici

bilesen hakkinda fikir sahibi olmadigini ifade etti.

“Bu tepkimede sinirlayict bilesenin hangisi olacag ile ilgili bir fikrim yok. Bu soruya
Vize haftasi cevap verebilirdim. Ancak suanda aklimda bununla ilgili bir sey kalmamas.
Sinavlara bir giin kala ¢alistigim icin suan yapamam. Sinavdan énce birka¢ soruya
bakarim. Genel olarak vizelerde 50°yi gecmek benim igin yeterlidir.”
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“Bu soru nasil ¢oziilebilir, neler yaparsin?” sorusu soruldugunda, 6rnek verdi ve

ornekteki molleri kiyaslayarak tahminde bulundu.

“Bu soruda sey yapiyorduk galiba (Dustniyor) Bunlarin mol sayilarina ya da
kiitlelerine bakiyorduk. Ornegin; bu séylediklerimin soru ile alakas: yok. 5 mol florun
olugsmast i¢in, 3 mol hidrojene gerek var. Ama elimizde 3 mol hidrojen yok. Burada
sinwrlayict olan hidrojendir galiba. Ciinkii; Tepkimede yok olan, yani degerli olandir.”

Yapmis oldugu tahmine ulagmak amaciyla, verilen bilgilerden, simirlayici

bileseni bulmaya calisti. Oran orant1 kurarak mollerine ulasti.

“l mol en has ii¢ 17 gramsa, 4 gram en has iigtin olusmasi igin ka¢ mol olmasi
gerektigini bulmalyiz. Evet, burada oran oranti kurmalyiz galiba. Bu sekilde
yvapabiliriz.”

Calisma kagidina islemler yapti;

1mol NHs 17 gram ise
?mol NH; 4 gram

“Buradan 0.2 mol en has ii¢ buluruz. Yani 4 gram en has ii¢, 0.2 mol en has iice denk
geliyormus.”

Yapmis oldugu islemleri gozden gecirerek, flor i¢cinde ayni seyi yapacagini

belirtti. Flor ile ilgili oran orant1 kurdu.

“Simdi, ayni seyi flor icin de yapmaliyiz. Oyle diisiiniiyorum. 1 mol fe iki gaz: 38 gram
ise, 14 gram fe iki gazinin ka¢ mol olacagint bulmalyiz.”

1mol F, 38 gram ise

?mol F, 14 gram

“Buradan da 0.36 moldiir. Buradan sey yapryorduk galiba. 4 gram en has iiciin
olusmasi i¢in, ne kadar flor gazi gereklidir? Boyle yollardan yapiyorduk galiba.”

Uzun uzun diigiindii. Matematiksel olarak devam edemedigi islemlere, sozel

olarak devam etmek istedigini ifade etti.
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“Burada bir yol vardir hatirlama ¢alistyorum ama hatirlayamiyorum. Bunu ancak sozel
olarak ifade edebilirim. Ciinkii; pratikligim yok, uygulamaya dékemiyorum.”

“Sozel olarak nasil ifade ederisin?” sorusu soruldugunda, kesin olarak
cevaplayamayacagim ve hatirladigi kadariyla cevaplayabilecegini belirtti. Ornek

tizerinden acikladi.

“Sozel olarak ifade edersem, kesin bir seyler diyemem, aklimda kalanlari soylerim.
Ornek verirsek; 2 gram maddenin olusmast icin, 5 gram diger maddeden gerekir. Ama
elimizde 5 gram madde yoktur. O zaman ne yapariz bizde? Elimizde olan, yani 5 gram
olan maddenin hepsini kullanarak, diger maddenin de belli bir miktarin kullanarak bir
reaksiyona girmesini saglariz. Buna benzer bir seydir. 5 gramlik madde sumirlayicidir,
clinkii elimizde miktar: az vardir.”

Olusan madde miktar1 sorusunu okudu ve uzun uzun disiindii. Soruyu

cozemeyecegini belirterek sonraki soruya gecti.

“lkinci soru i¢in belirli oranlar sonunda meydana gelen maddenin grami sorulmus.

Bunu suanda ¢ozemem.”
“Artan madde hakkinda neler biliyorsun?” sorusu soruldugunda, artan maddenin

reaksiyonda tamamen kullanilmadigini ifade etti.

“Burada, simirlayict olan maddeden artamaz. Simirlayici bilesen, bildigim kadariyla
fazla olmaz. Artan madde, reaksiyona girerken tamami kullaniimayan maddedir.”

“Sorudaki artan maddeyi nasil bulabilirsin?” sorusu soruldugunda, artan

maddeyi bulamayacagini vurguladi.

“Bu soruda artan madde ne olabilir? Bununla ilgili yorum yapamayacagim. Sinavlara
yvonelik olarak hazirlandigimdan dolayi, bu sorular sinavda olsaydi biiyiik ihtimalle
cozerdim.”

“Ana ve ara Uriinii agiklar misin?” sorusu soruldugunda, ana trtin ile ilgili

tahminde bulundu.

’

“Ana tirtin, bu soru igin di azot tetra flor olabilir.’
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“Ana lriini nasil tahmin ettin?” sorusu soruldugunda, tepkimede kati madde
olmadig1 ve sectigi bilesikteki sayilarin fazla olmasindan dolay: ana iirlin olacagini ifade

etti.

“Has fe bir gaz, ancak bu da bir gaz. Burada rakamlar fazla oldugu igin yani sayilari
fazla oldugu icin ana iiriindiir. Bu tepkimede kati bir madde olsaydi, ona ana iiriin
derdim.”

“Kat1 maddelerin ana {iriin oldugunu diisiinme sebebini agiklar misin?”” sorusu
soruldugunda, gazlarin 6nemsiz oldugundan ve tirlinler kisminda basta yazilan bilesigin

ana liriin oldugundan bahsetti.

“Olusan diger maddeler gaz oluyor, gazlar pek 6nemsenmiyor. Katilar énemseniyor, bu
yiizden katilar ana iirtin oluyor herhalde. Ayrica tepkimede ana iiriin, iirtinler kisminda
basta yazilandir.”

Ana ve ara iriinii Ornek iizerinden Kkarsilastirarak acikladi. Onsezilerine
dayanarak sorudaki ana ve yan iirlini buldu. Diisiincesinin sebebi hakkinda agiklama

yapamayacagini vurguladi.

“Notrlesme tepkimesinde tuz ana iiriin, su ise yan tiriindiir. Bu soru icin hissettiklerimi
soyleyecegim. Ana iirtin di azot tetra flor, ara iiriin 15€ hag fe olur. Sebebini sorarsaniz
actklayamam.”

Verimin ne oldugu soruldugunda, verimi sinirlayici bilesen yardimiyla agikladi.

Sinirlayici bilesenin, verimi etkileyebildigini belirtti.

“Verim icin derler ki; ‘%100 verimle gerceklesmis, %96 verimle gerceklesmis...’
Verimi belki surlayici  bilesenle agiklayabiliriz.  Swurlayici  bilesen, ¢ogunun
kullanilmasi ve azimin artmast olabilir. Tepkide israfin olmamasmn sonucudur. Bu
durum verimi etkileyebilir.”

“Kimyasal tepkimelerde verimi nasil agiklarsin?” sorusu soruldugunda, formiilii
hatirlamaya calisti. Aklina gelen formiillerden bahsetti. Formiilde, neyin 100 ile

carpildigini hatirlamadigin ifade etti.
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“Kimyasal denklemlerde verim, kiitlece, molce yani. Bir moliiniin kiitlesi bélii
yoksa maddedeki kiitlesi miydi? Bir seyin 100 ile ¢arpimiydi. Tepkimedeki kiitlesi ile
gergek kiitlesinin mi carpimiydi? Tepkime kiitlesi bolii gercek kiitlenin yiiz ile ¢arpimi
miydi? Bir seyin, 100 ile ¢carpimiydi. Bunu sinavda da yapamamigtim.”

Necati’nin Ogrenme Yaklasimlari Analizi

Kimyasal reaksiyonun tanimimi yaparken karasizlik yasadi. Ilk taniminda
kimyasal reaksiyon i¢in “yeni bir madde” ifadesini kullandi. Daha sonra tanimini
degistirerek “etkilesme siireci” olarak agikladi. Tanimla ilgili son olarak “Bunun
sonucunda da farkl bir madde olusur.” ifadesini kullandi. Bu agiklamalar1 kimyasal
reaksiyon taniminin siire¢ mi, yoksa olusacak yeni madde mi oldugu hakkinda kararsiz
oldugunu gostermektedir.

Tepkimede yer alan element ve bilesik isimlerini adlandirmadan 6nce “has, fe”
ifadelerini kullandi. Adlandirma yaparken NHj; bilesiginin “nitrik asit” oldugunu
belirtti, ancak emin olmadigim1 vurguladi. F, icin “flor”, HF icin ise “hidro flor”
bigiminde adlandirma yapti. NoF,4 bilesigini adlandirirken “Azot di oksit flor, yok di azot
tetra flor olacak.” ifadesini kulland.

Tepkime ilgili olarak kiitlenin korundugunu ve girenlerin mol sayilarinin,
iiriinlerin mol sayilarina esit oldugu belirtti. Bu diisiincesini ise ezberden sdyledigini
vurguladi. Bunu ezber olarak diisiinme sebebini “Suana kadar boyle bir deney
vapmadik ya da yaptik da ben bilmiyorum. Zihnimde sinaviara c¢alisirken boyle
kaldigindan dolayr bunlar: séyledim.” ifadeleri ile agikladi. Yapilan deneylerin farkinda
olmamakta ve deneyini goézlemlemedigi olaylari ise =zihninde kalan bigimiyle
aciklamaktadir. Kimyasal denklemler ile ilgili kiitlenin korunumu kanunu ezberden
bildigi, ancak bu kanunu mol sayilarmin esitligi bi¢iminde yanhs Ogrendigi
gorilmektedir.

Sinirlayict bilesenle ilgili soruda “yénlendiren, sinirlayan” ifadelerini kullandi.
Kelimenin anlamindan yola ¢ikarak agiklamalar yaptigi belirlenmistir. Simurlayici
bilesen sorusu ile ilgili fikrinin olmadigin1 belirtip, soru iizerinde diisiinmeye calisti.
Daha sonra mol ve kiitle ifadelerini kullanarak, hangisinin kullanildigini hatirlamayi
amagladi. Konunun disindan 6rnek vererek, 6rnegi ile soru arasinda baglanti kurarak
soruyu ¢ozmeye ¢aligti. Oran orant1 kurarak yaptigi matematiksel islemler neticesinde

buldugu sonugta islemin devamini getiremedi. Uzun bir siire diisiinmiis, sayisal olarak
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ifade edemedigi ¢6ziimiin sozel agiklamasini yapmak istese de yapamamistir. Yeniden
kendi 6rnegi iizerinde diisiinerek sinirlayici bilesen icin “miktart az olan” ifadesini
kulland.

Sinirlayict bileseni bulurken her seferinde farkli anlamlar yiikledigi gorildii.
Matematiksel islemlerde belli bir yonteme bagli olarak ¢ozmeye calistigl,
hatirlayamaymca da karasizlik yasadigi belirlendi. Bu durum konular1 kendi
orneklerinden yola ¢ikarak dgrendigini gdstermektedir. Ornegi ile birebir ayn1 olmayan
bir soru ile karsilastiginda, konu ile ilgili olusturdugu oOrnegini siirekli olarak
distinmektedir.

Artan madde ve verim sorularini ¢ézerken, siirlayici bilesen ile karsilagtirma
yaparak agikladi. Artan madde i¢in “Tamami kullaniimayan maddedir.” tanimin yapti.
Verimi ise “Simirlayict bilesenin ¢ogunun kullanilmasi, azimin artmas:” olarak ifade
etti. Bir kavrami, bildigi kavramlarla karsilagtirmalar yaparak acgiklamaktadir.

Ana {irlin sorusunu “sayica fazla” olarak ifade etmistir. Ayrica ana iriinlerin
iiriinler kisminda basta yazildigin1 vurgulamistir. One siirdiigii goriisiinden de emin
olmadig1 goriilmektedir. Tepkimelerde gazlarin 6nemsiz, katilarin ise 6nemli oldugunu
belirtmistir. Tepkime sorularini ¢dzerken karsilastigi bir Ornekten yola ¢ikarak
genellemeler yapmaktadir.

Tanimlarin  birebir aynisin1 ezberlemekte sikintt yasadigini  vurgularken,
zihninde gorsel olarak tanimlart olusturdugunu ifade etmistir. Yapmis oldugu tanimlar
incelendiginde, tanimlarin tam karsiligini olusturma konusunda sikintilar yasadigini ve

tanim yaparken kararsizlik yasadigi goriillmektedir.

4.8. Sekizinci katilime1 “Hasan”

> Bir Ogrenci Olarak Actklama

Calisirken zorlandigi ders soruldugunda, sayisal dersler oldugunu ve bu

derslerdeki formiillerin kullaniminda zorlandigini ifade etti.

“Genellikle sayisal dersler olan, matematik ve kimyaya c¢alisirken zorlaniyorum.
Formiillerin nerede kullanacagimi bilmek ve formiiliin iginden diger formiilleri
¢ctkarmak gerekir. Bu yiizden zorluk ¢ekiyorum, diger dersler daha kolay geliyor.”
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Sevdigi dersler soruldugunda, sézel dersler ve biyoloji oldugunu belirtti.

“Genellikle sozel derslerdir. Tiirk¢e ve tarih gibi dersleri ¢ok seviyorum. Sayisal
derslerden biyolojidir. Biyolojiyi hayatimin her yerinde uygulayabiliyorum. Ayrica
sozel oldugu i¢in daha kolay geliyor. Latince kelimeleri ezberlemek de zevkli oluyor.

Sevmedigi dersler soruldugunda, kimya ve matematik oldugunu ve konular1 {ist

diizey buldugunu ifade etti.

“Kimya ve matematik sevmedigim derslerdir. Meslek lisesi ¢ikislyyim. Kimya benim
lisede gordiigiimden farklyymis, bu yiizden sevmiyorum. Daha onceki kimya derslerinin
cogunu sozel olarak gordiim. Gordiigiimiiz konular da farklydi, daha basitten
anlatiliyordu. Universitedeki konular, lisede gordiigiim konulardan iist diizeyde.
Matematigi ise sayilarla aram iyi olmadigindan dolayr sevmiyorum.”

Bir 6grenci olarak kendisini nasil tanimladig1 soruldugunda, basarili olmadigin

ve konular1 anlamakta sikint1 yasadigini agikladi.

“Basart yoniinden kétii bir grenciyim. Universitede anlatilan konular &gretmen
oldugumuzda anlatacagimiz konulardan iist diizey oldugu icin, konulari anlamakta
zorlantyorum. Bagarili olamiyorum.”

“Iyi bir dgrencinin 6zelliklerini nasildir?” sorusu soruldugunda, kendi 6zellikleri

ile karsilagtirmalar yaparak iyi 68renciyi tanimladi.

“Iyi bir égrenci derslerini en iyi sekilde dinleyebilmeli ve anlamadigi kisimlar ile ilgili
sorular sorabilmelidir. Ben ¢ok fazla soru soran bir égrenci degilim. Tekrar yapmall,
konular hakkinda problem ¢ézmeli ve odevierini yapmali. Kisacasi, dgretmenlerin
tammladigr ozelliklere sahip olmali. Ders ¢alismayr sevmem, genellikle dersi derste
ogrenmek isterim. Bu yiizden de sozel dersler daha kolay gelir, derste sozel konular
daha iyi ogrenirim.”

> Kimya Ogrencisi Olarak Aciklama

Kimya 6grencisi olarak kendisini nasil tanimladig1 soruldugunda, kimyada kot

oldugunu ve nedenini ise kimyaya ilgisizligi, notlarinin kotii olmasi olarak agikladi.
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“Kimya o6grencisi olarak kétii gruptayim, iyi oOgrenci oldugumu zannetmiyorum.
Derslerimde basarisizim. Notlarim suanda pekiyi degil, hatta berbat durumda. Ayrica

kimyaya yeterince ilgi duymuyorum.”

Kimyada ilgisini ¢eken konular soruldugunda, sozel konular oldugundan
bahsetti.

“Kimyamn da sadece sézel kismi cazip geliyor. Ornegin; niikleer kimya, elektrokimya,
atom teorileri ve organik ezberlenmesi kolay konulardir. Atomu varolusu simgeledigi

icin seviyorum. Elektrokimyayt ise onceden ¢ok iyi anladigim icin seviyorum.

Kimyada zorlandig1 konu soruldugunda, mol olarak belirtti.

“Kimyada mol konusu karmasik geliyor.”
Fotografik hafiza soruldugunda, gorsel hafizasinin oldugunu ve laboratuvar

derslerinde kullandigini ifade etti.

“Gorsellikle ilgilidir. Gorsel hafizam vardir. Insanlarin isimlerini cabuk unuturum,
ama yiizlerini unutmam. Laboratuvarda yaptigumiz deneyleri ve fizikte c¢izdigimiz

12

grafikleri unutmuyorum.

Kimyaya ilgisi soruldugunda, ilgisinin olmadigmi ve dogada bulunmadigini
agikladi.

“Kimyaya pek ilgim yok. Dogada kimyanin pek fazla oldugunu diigiinmiiyorum, biyoloji
daha tistiin. Genellikle bitkileri incelemeyi severim.”
“Kimyanin hangi kisimlar1 dogada bulunmaz?” sorusu soruldugunda, mol
konusunun kullanilamadigini belirtti ve nedenlerini agikladu.
“Mol ile ilgili bir sey yapamayiz dogada. Bir seyi ol¢cemezsin, élcersin ama canli varlik

oldugu icin degisir. Sabit kalmaz. Zaten biz derslerde genel olarak dogadaki var olus
kiitlelerini almiyoruz. Siirekli degistigi icin sabit degerleri aliyoruz. Bu yiizden pek cazip

gelmiyor.”
Kimyay1 6grenmenin 6nemi soruldugunda, sadece gereken kisimlar1 6grenmenin

onemli oldugunu belirtti.
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“Bir birey, kimyanin kendisine yarayacak kisimlarini 6grenmelidir. Bunlar cogunlukla
gidalarda ve kimyasal iiriinlerde olabilir. Bagka? (Diisiiniiyor) Baska pek fazla konu

ogrenmesine gerek yok. Simdiye kadar o&grendigim konulari, giinliik hayatta hig

2

kullanmadim.

Kimyanin diger bilimlerden farki soruldugunda, fizigin, kimyanin ve biyolojinin

calisma alanlarini kiyaslayarak agikladi.

“Kimya; maddenin Kkimyaswmni inceliyor ve maddenin yapitaglarint yorumlamaya
calisiyor. Fizik; dogadaki hareketleri ve insanlarin yapmis olduklarini inceliyor.
Biyoloji de insani inceler. Bitkiler, hayvanlar... Doganin tamanudwr. Biyoloji, fizik ve

kimyaya gore daha fazla gézlemlenebilir.”
Bransinin kimya ile iligkisi soruldugunda, ilgisinin sadece ders diizeyinde

oldugunu ve bunun disinda pek fazla ilgisinin olmadigini vurguladi.

“Bransimin kimya ile iliskisi yok bence. Ders disinda pek ilgisi yok. Ogretmen
nesillere

oldugumuzda anlatacak kadar konular: bilmeliyiz. Bizden sonraki
bildiklerimizi anlatmamiz gerekecek. Aymi zamanda bir ugras olarak da goriilebilir,

ama benim igin degil.”

Kimyada ezberin 6nemi soruldugunda, ezberin 6nemli oldugundan ve konular
nasil ezberlediginden bahsetti.

“Kimyada ezber onemlidir. Konuyu ogrenip, sinaviarda ge¢mek icin gerekir. Mol
konusunda ezberler vardwr. Formiiller ezberlenmelidir.”

“Kimya dersinde nasil ezber yaparsin?” sorusu soruldugunda, 6zet ¢ikararak
konular1 ezberledigini agikladi.

“Ezber yaparken kendi notlarumi alirim. Defter ve kitaptan konulart bulurum, yeniden
not ¢ikaririm. Yazdigimda kendi ciimlelerim oldugu icin konuyu daha iyi anlarim.”

» Problem Cozme Yaklasimi

Nicel ve nitel sorulardan hangisini tercih ettigi soruldugunda, sézel sorulari

tercih ettigini belirtti.
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“Sozel sorulari daha kolay ¢ozebilirim. Her sorunun icinde bir miktar onun cevabi
bulunur.”

“Sorunun i¢inde cevabiin nasil bulundugunu acgiklar misin?” sorusu
soruldugunda, sorulan kavramdaki kelimeleri ayr1 ayr1 diisiinerek, birlestirip

tanimladigini ifade etti.

“Iyonlasma enerjisi diyelim. Iyonlasma enerjisi; maddenin elektron alma ya da verme
enerjisidir. Iyonlasma enerjisi dedigimizde, iyonlardan aklima geliyor arti veya eksi
oldugu. Enerji onu almasi veya vermesi igin gereken yiiktiir. Bu sekilde aklima geliyor.
Genelde kelimelerin anlamlarina gore agiklarim.”

Kimyasal reaksiyonu agiklamasi istenildiginde, reaksiyonun maddelerin elektron

sayilarina bagl olarak gergeklestigini ifade etti.

“Kimyasal reaksiyon iki maddenin birbiriyle yaptigi tepkimedir. Bu iki maddenin
tepkimesinde, degerli elektron sayilart dnemlidir. Maddeler, degerlik elektron
sayilarina gore yerlestirilmistir. Orbitaldeki son elektron sayilarina gore metal veya
ametal olarak adlandirilirlar. Ayrica bunlarin bag yapabilmesine bakilir.”

Kimyasal reaksiyonunun gerceklestiginin nasil anlasilabilecegi soruldugunda,

maddedeki kaybolma ve degisim sartlarina bagli oldugunu belirtti.

“Kimyasal reaksiyonun gergeklestigini maddenin degisiminden ya da kaybolmasindan
anlayabiliriz. Bunun disinda baska sekilde anlayamayiz. Mesela, bu hafta yaptigimiz
deneyde aliiminyum es o dort ile oksijeni karistirdik. Hag iki o ile birlikte, bu deney
sonunda bakir elde ettik. Aliiminyumun tamamen yok oldugunu gérdiik.”

Kimyasal denklem ve hesaplamalari ile ilgili sorular sorulmustur;
2NHj3 + 5F,—NyF4+ 6HF
Denklemin ne oldugu ile ilgili agiklama yapmasi istenildi.

“Bu soruda ilk olarak denklem denklestirilmeli, sonra gerekli olan mol sayisi
bulunmali.”
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“Denklemi denklestirme neden 6nemlidir?”” sorusu soruldugunda, bunun bir yasa

oldugunu ifade etti.

“Giren ve ¢ikan maddeler esit olmali. Newton’ un Sabit Oranlar Yasasi bununla
ilgilidir. Bu soruda has ti¢ ile ef iki yer degistirmis.”

“Yer degistirmenin sebebi ne olabilir?”” sorusu soruldugunda, gerekli iiriinii elde

etme olarak agikladi.

“Gerekli olan iiriinii elde edebilmek i¢in yer degistirme olmugtur.”

“Denklemdeki element ve bilesikleri adlandirir misin?” sorusu soruldugunda,

basarili olmadigin belirtti.

“En has iki ef dort, bunu bilmiyorum. En has ii¢, amonyaktr. Ef, flordur. Has ef ise
hidro flordur. Yanlhs adlandirdim. Elementlerin adlandirmalarinda pek basaril
degilim.”

“Basarili olmadigimi diisiinme sebebini aciklar misin?” sorusu soruldugunda,

element ve bilesiklerin sayica fazla olmasinin ezberlenmesini zorlastirdigindan bahsetti.

“Cok fazla adlandirmalar var, burada ezber kismi zor.”

“Sinirlayici1 bilesenin ne oldugunu aciklar misin?” sorusu soruldugunda,
Y $ g Y g

sinirlayict bilesenin tepkimede en az kullanildigini agikladi.

“Bir tepkimede gereken en diigiik madde miktarina denir. Tepkimede en az
kullanmilandir.”

“Siirlayict bilesen hangisi olur?”” sorusu soruldugunda, tahminde bulundu.

“Bu soruda simirlayici bilesen en has ii¢ olur.”

“Sinirlayict bileseni nasil tahmin ettin?”” sorusu soruldugunda, sinirlayici bilesen

ile ilgili vermis oldugu cevabi degistirdi.
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“Ashinda flor da olabilir.” agiklamasin1 yapti.

“Bir tepkimede birden fazla smirlayici bilesen var midir?”” sorusu soruldugunda,

bir tane olabilecegini belirtti.

“Olamaz. Ciinkii diger maddeden ya artacak ya da maddenin tamamen kullanilmasi
gerekiyor. Birini alirim sadece, yani en has ti¢tiir.”

“Sinirlayict  bilesen sorusunu nasil ¢ozersin?” sorusu soruldugunda, mol

ifadesinden yararlanarak formiil yardimiyla ¢ozdii.
“Denklemini yazarim. Ayrica mollerini hesaplamak gerekiyor.”

“Mol hesaplamalarini nasil yaparsin?” sorusu soruldugunda, moliin formiiliinii

yazarak agiklamalar yapti.

“Mol=m=n/na ile bulunuyordu. Galiba bu sekildeydi. Elektron sayilarint toplayp,
kiitlesine bolerek gram olarak bulabiliriz.”

Sinirlayict bilesen ile ilgili ¢alisma kagidina islemler yapt;
4 gr NHz+ 14 gr F> _, NoF4+ 6HF

m=n/na
m=17/4=4.25 mol

“Bunun aymisint flor i¢in de yazmamiz gerekiyor.”

m=n/na
m=38/14=2.7 mol

“Béylece mollerini bulmug olduk. Buradan simirlayici reaktifin ef iki olduguna karar
vermeye basladim.”
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“Bu diislincenin nedenini agiklar misin?” sorusu soruldugunda, yeterli miktarda

olmadigindan bahsetti.

“Ctinkii en hasg ti¢iin mol degeri, verilenden daha yiiksek. Digerinin ise daha diisiiktiir.
Yeterli miktarda ef iki yoktur.”

“Simirlayict bilesen sorusu ile ilgili goriisiini neden degistirdin?” sorusu

soruldugunda, yapmis oldugu islemlere dayanarak goriistinii degistirdigini belirtti.

“Yaptugim iglemlerden dolayi. Dogru yaptigima da pek emin degilim. Kimyada
gergekten basarisizim.”

“Olusan madde miktar1 sorusunu nasil ¢ozersin?” sorusu soruldugunda,

cozemeyecegini vurguladi.

“Olusan miktari hesaplayamayacagim. Bilemiyorum.”

“Artan bilesik sorusunu nasil ¢6zersin?” sorusu soruldugunda, sozel olarak ifade

etmek istedigini belirtip artan bilesigi tepkimeden degismeden ¢ikan olarak tanimladi.

“Artan bilesik, tepkimeden degismeden c¢ikan maddedir. Diger maddeler tamamen
tiikenirken, diger maddelere gore artandir. Hesaplama yapamayacagim.”

“Ana irilinlin ne oldugunu aciklar misin?” sorusu soruldugunda, ana iirliniin

tepkime gergeklesirken kullanildigindan bahsetti.

“Ana iiriin, tepkime gerceklesirken kullanilan maddedir. Mesela parcalanma
reaksiyonlarinda, ana iiriin uranyumdur. Kimyasal bozulmalar meydana gelir ve
yvanminda farkli maddeler olusur.”

“Yan iirtiinii agiklar misin?” sorusu soruldugunda, tepkimede olusan madde

olarak acikladi.

“Yan iiriin, Kimyasal tepkimede ortaya ¢ikan maddedir. Ornegin, su.”
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Verimi agiklamasi istenildiginde, kavramini tepkimenin gergeklesme diizeyi

olarak nitelendirdi. Yapmis oldugu tanima gore formiil olarak de ifade etti.

“Tepkimenin ne kadar gerceklestigini, yiizde kag¢ diizeyinde gerceklestigini belirtir.
Verim, tepkimenin % verimidir. Bir tepkimede tepkimeye giren maddelerin graminn,
elde edilen grama oranidir.”

Hasan’in Ogrenme Yaklasimlart Analizi

Kimyasal reaksiyonlarin ger¢eklesme sartin1 degerlik elektron sayisi ile baglanti
kurarak aciklamistir. Elektronlarin  kullanmildigi tepkimeleri, Kimyasal tepkime
kavramina genellemistir. Kimyasal tepkime tiirleri ile ilgili yeterli bilgiye sahip
olmadig1 goriilmektedir.

Kimyasal olayr “kaybolma” ve “degisim” kelimeleri ile agiklamistir.
Maddelerin tepkimeye girerek yok oldugunu diisinmektedir. Bu goriisiinii, derslerde
yapmis olduklar1 bir deneyi agiklayarak yinelemistir. Deneyde kullanilan bir maddenin
tamamen yok oldugunu ve yeni bir madde olusturduklarini belirtmistir.

Tepkime sorusunu ¢ozerken, denklestirilmesi gerektigini ifade etmistir. Nedenini
ise, Newton’ un Sabit Oranlar Yasasi’na dayandirmigtir. Kimyasal tepkimelerle ilgili
olan Sabit Oranlar Yasasi’nin sahibi Joseph Proust olup, bu yasanin Newton ile ilgisi
yoktur. Bu goriisii, fizik dersindeki Newton Yasalar ile kimya dersindeki yasalar
karistirdigin1 gostermektedir.

Kimyasal olaylarda gergeklesen yer degistirme sebebini, “gereken iiriiniin elde
edilmesi” olarak ifade etmistir. Bu agiklamasi, yer degistirme ile ilgili derinlemesine
bilgi sahibi olmadigim gostermektedir. Uriinlerin olusmasi sirasinda gerceklesen yer
degistirme olayini, basit olarak iki elementin bulunduklar1 yerlerin degisimi olarak
distinmektedir.

Elementlerin adlandirmasinda zorlandigini, sayica fazla olusunun ezberlemeyi
zorlastirdigint vurguladi. Adlandirmada element isimleri yerine “en has ef ” gibi
harflerin okunuslarini kullanmistir. Floru ve amonyagi dogru adlandirmistir. Di azot
tetra floriirli “en hag iki ef dort” olarak okurken, adlandiramamistir. Hidrojen floriirii,
hidro flor olarak yanlis adlandirmistir. Hidro ile hidrojen arasindaki farki bilmedigi,

adlandirma hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadig1 goriilmektedir.
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Sinirlayict bilesen ile ilgili “gerekli olan en diisiik madde” ifadesini kullandi.
Sinirlayici bileseni “en has ii¢” olarak cevapladi. Bu goriisiin nedeni soruldugunda
cevabinmi degistirdi. Smirlayict bilesenin, flor olabilecegini belirtti. Birden fazla
smirlayici bilesenin olamayacagini vurgulayarak, birini se¢ti. Bu soruyu ¢ozerken
tahmine dayali olarak ¢6zdiigii, goriistinden emin olmadig1 zaman cevabini degistirdigi
belirlendi.

Smirlayici bilesen sorusunu ¢ézerken mol ifadesinden ve nasil bulanacagindan
bahsetti. Mol ile ilgili “Elektron sayiarmi toplaywp, kiitlesine bolerek gram olarak
bulabiliriz.” Aciklamasinda bulundu. Calisma kagidina yaptigi islemlerde elektron
sayist olarak, soruda verilen molekiil kiitlelerini aldi. MA gosterimini, elektron sayisi
olarak diistinmektedir. Mol ifadesinin bulunusu ile ilgili bahsettigi bu formiil, moliin
gercek formiilii olmayip, kendince olusturdugu bir formiildiir. Soruyu c¢ozerken,
verilenlerden bulmak istedigi sonuca ulasmak amaciyla g¢esitli islemler yapti. Ancak
buldugu sonuglar, sinirlayict bilesen sorusundaki cevabini degistirmesine neden oldu.
Vermis oldugu cevaplardan emin olmayisini, kimya dersindeki yetersizligi olarak
acikladu.

Artan bilesigi “degismeden ¢ikan” ve “artan” kelimeleri ile ifade etmistir.
Kelimelerin anlamlarina gore aciklamalar yaptig1 belirlenmistir. Ana {iriiniin tepkimede
kullanildigini, yan iiriiniin ise tepkimede olusan madde oldugu belirtti. Uriin kavraminin
ne oldugunu tam olarak bilmedigi belirlendi. Uriin ifadesinin basina gelen “ana”
kelimesi ile iiriiniin, girenler kisminda oldugunu diisiinmektedir.

Verim ifadesini tepkimenin gerceklesme diizeyi olarak diistinmektedir. “Giren
maddelerin gramimin, elde edilen madde gramina oram” olarak ifade etmistir.
Kimyasal verimi, giren madde miktarindan elde edilebilecek madde miktar1 degigimi
olarak diistinmektedir. Bu diisiincesi verimli olma ifadesini, kimyaya uyarladigini

gostermektedir.
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4.9. Dokuzuncu katihmei “Engin”

> Bir Ogrenci Olarak Aciklama

Calisirken zorlandig1 ders soruldugunda, fizik dersinde zorlandigini ve temelinin

yetersiz oldugunu ifade etti.

“Fizik éncelikle cok zor benim i¢in. Ikinci sirada matematik var. Bu derslere ¢alismak
zor geliyor. Fazla formiil iceren derslerde bagarisiz oluyorum. Soruya hangi formiilii
uygulayacagimi bulamiyorum. Hangi formiilden neler ¢ikarilabilir bunu bilemiyorum.
Yapabilecegime hi¢ inanmadim, suan da inanmiyorum. Matematikte de temelim
vetersiz. Koy okulunda okudum, islem yetenegim yok.”

Sevdigi dersler soruldugunda, biyoloji dersi konularinin giincel oldugunu ve

calisirken keyif aldigini vurguladi.

“Biyoloji dersini seviyorum ve bu derste ¢ok iyiyim. Biyolojiyle hayatin iginde
karsilasiyoruz, ¢calismaktan keyif alyyorum. Kimyanin bazi konularinda iyiyim.”

Bir 6grenci olarak kendisini nasil tanimladig1 soruldugunda, orta seviyede olarak

ifade etti. Ders ¢alisirken zayif ve giiclii oldugu yonler ile ilgili 6rnekler verdi.

“Ne iyi ne de kotii bir ogrenciyim. Yani orta ogrenciyim. Daha fazla ¢alismadigim igin.
Sinavlara bir hafta kala basliyorum ¢alismaya. Bu bir hafta yeterli olmuyor, bunun
farkina varryorum. Her zaman diyorum ki ‘bundan sonra her giin ¢alisacagim’ Ama
yine olmuyor. Yine de sinavlara son bir hafta kala ¢alisiyorum. Konulari tekrar etmem,
¢ok fazla zaman aywmam. Yapamayacagima inandigim igin, bu on yargiyla da
vaklagiyyorum.”

> Kimya Ogrencisi Olarak Aciklama

Kimyada nasil bir 6grenci oldugu soruldugunda, orta seviyede oldugunu belirtti.

“Kimyada nota gore diistintirsek kotiiytim. Ama kimyada genel olarak, orta seviyede bir
ogrenci oldugumu diigiiniiyorum.”

Kimyaya ilgisi soruldugunda, ilgili olmadigin1 vurguladi.
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“Kimya ile ilgili olan seylere merak duymam. Simdiye kadar, hi¢ kimya ile ilgili
belgesel falan izlemedim. ”

Kimyayr o6grenmenin Onemi soruldugunda, kimyayr oOgrenmenin gerekli

oldugunu belirtti. Ancak kimyay1 6grenmeden de yasanabilecegini vurguladi.

“Kimya, hayatin her yerinde var yani. Gerekli olan bir derstir. Boya, temizlik
malzemeleri, bir¢cok madde kimya ile ilgilidir. Kimyayr bilmeden de yasayabiliriz, ama
bilirsek faydalidir. Neyin neden yapildigi, nasil kullanilacagini bilmek iyi olur.”

Kimyada ilgisini ¢eken konular soruldugunda, s6zel konular oldugunu 6rnekler

vererek agikladi.

“Kimyada periyodik cetvel gibi sozel konularda daha iyiyim. Bu konu ilgimi ¢ekiyor.
Metaller falan ilgimi gekiyor, bunda dolay: olabilir.”

Kimyada zor gelen konular soruldugunda, matematik ile ilgili olan konular
oldugunu ifade etti. Kimya dersindeki birimlerin anlamlart ve kullanimlar1 konusunda

zorluk yasadigini vurguladi.

“Kimyada kimyasal hesaplamalar, mol konusunu yapamiyorum. Matematik ile ilgili
galiba. Islem yetenegim yok, bir siirii deger var. Bunlarin nasil kullamlacagin bilmek
gerekir. Bir soruda tane derken, baska bir soruda gram diyor. Bunlarin ayni anlama
gelip gelmedigini bilmek lazim. Sorun burada sanirim.”

“Matematik ile kimya arasinda nasil bir iligki vardir?” sorusu soruldugunda,

formiillerin ve islem yeteneginin kimya sorularini ¢ozmede 6nemli oldugunu belirtti.

“Kimyasal tepkimelerde mol konusu var. Formiil biliyorsan ve islem yetenegin varsa

’

verilenleri yerine yazinca sonug ¢ikar.’

Kimyanin diger bilimlerden farki soruldugunda, kimya ve diger bilimler

arasindaki farki ders kitaplarinin giincelligi ¢cergevesinde ele alarak agikladi.

“Muhakkak farki vardir. Fizik kitabini elime aldigimda, formiilden baska bir sey yok.
Ama kimya kitabin inceledigimde, hayatta kullanabilecegim ¢ok sey var. En basitinden

132



tuz olsun, seker olsun... Hepsini bilirsin yani. Biyoloji de hayatin i¢indendir. Lisede de
diger fen derslerine gore biyolojide daha basariliydim.”

Bransinin kimya ile iliskisi soruldugunda, iligkili oldugunu vurguladi.

“Brangimin kimya ile ilgisi vardir. Fen Bilgisinin igerisinde olduguna gore kimyayt
kapsiyordur.”

“Kimyasal reaksiyon konusu ile ilgili ne diisliniiyorsun?”’ sorusu soruldugunda,
kimyasal reaksiyon konusunda zorlandigindan ve bu durumun smavlarma da

yansidigindan bahsetti.

“Simdiye kadar kimya dersinde ticten asagi not almadim. Ama bu kimyasal reaksiyon
konusu beni vizede bitirdi. ”

“Kimya dersinde basarili olmak icin neler yapilabilir?” sorusu soruldugunda,
dersin iyi dinlenilmesi ve anlasilmayan konular1 ¢alisirken fazla zaman ayirmanin

Onemini acikladi.

“Kimyada basarili olmak i¢in her giin tekrar yapmak, dersi iyi dinlemek gerekir. Ayrica
anlasilmayan konu iizerinde ¢ok ¢alismak gerekiyor. Bilmedigim konular iizerinde ¢ok
fazla durmuyorum, aslhinda dursam daha iyi olacak.”

Fotografik hafiza soruldugunda, goriilenlerin unutulmamasi olarak acgikladi ve

kendisiyle ilgili 6rnek verdi.

“Gordiigiinii unutmamak ile ilgilidir. Cizemem, c¢izimim kotiidiir. Ama gordiigiim
sekilleri kolay unutmam. Kimyasal bag sekilleri aklimda daha fazla kaldi. Yazili olsayd:
bu kadar aklimda kalmayabilirdi.”

Kimyada ezberin 6nemi soruldugunda, ezber yapmadigimi ve ezberlediginde

unuttugunu vurguladi.

’

“Ezber yapmay: sevmem, ezberlersem unuturum ezber teknigim yoktur.’
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» Problem Cozme Yaklasimi

Nitel ve nicel sorulardan hangisini tercih ettigi soruldugunda, nitel sorularin
kolaylik ve cevaplanabilme siiresi agisindan nicel sorulara gére daha avantajli oldugunu

ifade etti.

“Ashinda konuya bagh, mesela mol ve kimyasal hesaplamalar ve periyodik cetvelde
hesaplamalar ile ilgili sorular: gérdiigiim zaman hemen es gegerim. Once islemsiz
sorulart ¢ozerim, zaman kalirsa islemli sorulari ¢ozmeye calisim. Islemsiz sorular
daha kolay. Eger islemli sorulardan baslarsam, islemsiz sorular: yetistiremem. Islemsiz
sorular ¢ok zaman alryor.”

Kimyasal reaksiyonun ne oldugu soruldugunda, maddelerin etkilesimi ile yeni

bir madde olusumu olarak agikladi.

“Kimyasal reaksiyon, bir maddenin, baska bir madde ile etkilesimi sonucu olusan yeni
maddedir. Kimyasal olaylarda elektron aligverisi, hal degisimi olur.”
“Tim kimyasal reaksiyonlarda hal degisimi olur mu?” sorusu soruldugunda, hal

degisiminin olmadig1 tepkimelerin de oldugunu belirtti.

“Iki sivi birbirine karistirilirsa, yine bir sivi madde olabilir. Yani hal degisimi
olmayabilir. Ornegin; su ve zeytinyagi karisirsa hal degisimi olmaz, yine sividir.”

“Kimyasal reaksiyonun gerceklesme sebepleri ile ilgili neler sdyleyebilirsin?”
sorusu soruldugunda, reaksiyonlarin yeni maddelerin olusumu agisindan GSnemli

oldugundan bahsetti.

“Kimyasal reaksiyon yeni maddelerin de olusumunu saglar, bu yiizden gereklidir.
Ornegin; Alasimlar, plastikler ve ¢inko kimyasal reaksiyon sonucu olusur.”

Kimyasal reaksiyonlarin gergeklesmesinin nelere bagli oldugu soruldugunda,

elektron aligverisine ve yeni madde olusumuna bagli oldugunu vurguladi.

“Kararliik ozelligine goére reaksiyon gerceklesir, yani elektron alisverigi yoksa
reaksiyon ger¢eklesmez. Bazi maddeler hi¢ elektron vermez. Soy gazlar mesela. Aslinda
cok yiiksek sicaklikta soy gazlar da tepkimeye girer. Diisiik sicaklik varsa soy gazlar
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elektron ortaklasmasi yaparlar. Girenler ve iiriinler tarafina bakariz, yeni madde
olusmussa reaksiyon olugmustur. Kirilgan maddeler reaksiyona girerek, daha saglam
madde olusturabilir.”

Kimyasal denklem ve hesaplamalari ile ilgili sorular sorulmustur;

2NH3 + 5F,—NyF4+ 6HF

Denklemin ne oldugu ile ilgili agiklama yapmasi istenildi.

Sorulara baktiginda konu ile ilgili gorlislerini “Zaten bu sorular ¢ok korktugum

konunun sorulari. Yapamuiyorum, zor geliyor.” ifadeleri ile belirtti.

Kimyasal denklemde yer alan element ve bilesiklerin isimlerini agiklamasi

istenildi.

“Iki nitrat artr on demir, en iki ef dort ve has fe olusmus. En azot, has ise hidrojendir.
Ayrica ef verilmis demirdir.”

Siirlayici bilesen sorusunu ¢ézmeden 6nce denklemde gergeklesen degisimleri
agikladi. Yapacag islemleri ve nedenlerini belirtti. Islemleri yaparken elementlerin

molekiil kiitleleri ile mollerini ¢arpti.

“Burada 2 mol en has ii¢ verilmis. En hasg ii¢ 17 oldugu i¢in 2 molii i¢in 2 ile ¢arpariz.
Efiki 38 oldugu igin 5 ile ¢carpariz.”

2NH3 + 5F,—N,F,+ 6HF
2x17 +5%38—104+6?

Buldugu sonuglar1 denklemde ilgili olduklar1 elementlerin altina yazdi.
“Gergekten buraya kadar ¢ozebildim. Bundan sonrast yok.” Islemin devamini birakip,

bir sonraki soruya gegti.

“Sinirlayict bilesen hakkinda neler biliyorsun?” sorusu soruldugunda, sinirlayici

bileseninin kiitlesinin en az oldugundan bahsetti.
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“Kiitlesi en az olan madde simirlayict bilesendir.”

“Denklemdeki sinirlayic1 bilesen hangisi olur?” sorusu soruldugunda, verilen

kiitleleri dikkate alarak cevapladi.

“Burada grami az olan en has ii¢ oldugu icin, sinirlayict bilegen olabilir.

“Sinirlayict bilesen sorular1 nasil ¢oziiliir?” sorusu soruldugunda, gram ve
molekiil kiitlelerini ¢arpmak istedi. Yaptigr islemlerin yanlis oldugunu belirterek,

sorununun ¢oziimiiniin devamini getiremedi.

“4 grami 17 ile ¢carptim. 14 grami 38 ile ¢captim ama yanhs oldu. Carpmiyorduk
sanirim, sagma oldu. Fe’nin gramini iiste yaziyorduk, fe bolii toplam kiitle yaziyorduk.
Bundan dolay. Bundan sonrast yok.”

Olusan madde miktar1 sorusu soruldugunda, soruyla ilgili aciklama

yapamayacagini belirtti.

“Reaksiyonu yazayim dedim, ama reaksiyon zaten yazilmig. 4 gram...” uzunca bir siire

diistindii “Sonrasi yok.” ifadesi ile sonraki soruya gecti.

“Artan madde hakkinda neler biliyorsun?” sorusu soruldugunda, grami fazla

olan olarak ag¢ikladi.

“Artan bilesik; grami fazla olan maddenin artmasi demektir. Diger maddeler
tiikendiginde, miktar: fazla olan maddedir.”

“Bu denklemdeki artan madde ile ilgili neler sdyleyebilirsin?” sorusu

soruldugunda, artan madde ile ilgili tahminde bulundu.

’

“Bu soruda artan maddenin ef, yani demir oldugunu diisiintiyorum.’

“Bu tahminini neye gore yaptigini agiklar misin?” sorusu soruldugunda, gram ve

atom numarasina gore tahminde bulundugunu belirtti.
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“Demirin grami ve atom numarast fazladir. Stmirlayici bilesik de sodyum olur, atam
numarasi diistik. 2 mol girmis reaksiyona.”

“Artan madde miktar1 sorusunu nasil ¢ozersin?” sorusu soruldugunda, soruyla

ilgili islem yapamayacagini vurguladi.

“Bunun da miktarimi  hesaplayamam. Ilk iki soruyu ¢ozemedim, bunu da
hesaplayamam.”

“Verimin ne oldugunu agiklar misin?” sorusu soruldugunda, verimi kimyasal
reaksiyona giren maddeye gore daha fazla madde olusumu olarak agikladi ve

cevabindan emin olamada.

“Az caba ile ¢ok gelir elde ediyorsak, verimli olur. Kimyasal reaksiyona giren
maddelerden fazla madde nasil elde ederiz? Gerg¢i o olmaz. Kiitlenin korunumu diye bir
sey vardi. Verimin ne oldugunu bilemiyorum.”

“Kiitlenin korunumu ne demektir, agiklar misin?” sorusu soruldugunda, drnek

vererek agikladi.

“Giren maddelerin kiitlesi ne ise, ¢ikan maddenin de kiitlesi o olur. 5 gram reaksiyona
giriyorsa, sonunda 10 gram a¢iga ¢tkmaz.”

“Tim tepkimelerde reaksiyona giren madde miktari ile ¢ikan madde miktar1 ayn1
midir?”” sorusu soruldugunda, buharlagsma ve 1sinma olaylarinin istisnai durum oldugunu

belirtti.

“Her zaman 5 gram olugmayabilir. Buharlasma ve 1sitnmadan dolayt madde kaybolur.
Buharlasma olunca, 5 gramdan az olusur. Ama bu maddeleri toplama imkdanimiz olursa
yine ayni olur.”

“Ana Uriiniin ne oldugunu agiklar misin?” sorusu soruldugunda, ana iiriiniin

reaksiyona girdigini ifade etti.

’

“Ana iiriin reaksiyona giren maddedir.’
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“Bu tepkimedeki ana {iriin ile ilgili neler sdyleyebilirsin?”’ sorusu soruldugunda,

verdigi cevaplardan emin olmayarak yanitladi.

“Bu tepkimede ana iiriin, sanirim hepsi oluyor. Ana iiriin, bir madde baska bir madde
ile tepkimeye giriyordu. Burada ana iiriin en hasg ii¢ olur.”

“Yan 1riin hakkinda neler sdyleyebilirsin?” sorusu soruldugunda, ana iiriine

yardimci oldugunu ve ana iiriinii ayirmak i¢in bulundugunu ifade etti.

“Ana iiriiniin tepkimeye girmesini saglamak ve ana iiriinii aywmak yan iiriinin
gorevleridir. Yeni bir madde olusur.”

“Bu tepkimedeki ana tiriin ile ilgili neler sdyleyebilirsin?”’ sorusu soruldugunda,

ana lirlinii ayiran madde olarak yanitladi.

“Bu sorudaki yan tiriin ef olur. Tepkimede ef, en has iicii ayirmak icin vardir.”

“Bir tepkime birden fazla ana ve yan {irlin olabilir mi?” sorusu soruldugunda,
tepkimede birden fazla ana iirlin olmadigin1 ve yan iiriiniin ise ¢ok sayida olabilecegini

belirtti.

“Ana tiriin, sonugta iiriinler tarafinda bir bilesikte kalir. Ama yan iiriin fazladan vardir.
Farkl bilesiklerde olabilir.”

Engin’in Ogrenme Yaklasimlar: Analizi

Kimyasal reaksiyonu aciklarken “maddelerin etkilesimi”, “elektron aligverigi”
ve “hal degisimi” ifadelerini kullandi. Kimyasal reaksiyonlarda hal degisiminin
oldugunu ifade ederken, tiim tepkimeler i¢in bunun gecerli olmadigini belirtti. Vermis
oldugu ornek su ve zeytinyagi karigimi ile ilgilidir. Su ve zeytinyaginin tepkimeye
girdigini disiinmektedir. Ancak verdigi 6rnek fiziksel bir karigim olup, kimyasal bir
etkilesim s6z konusu degildir. Kimyasal bir olay1 a¢iklarken fiziksel olay ile ilgili 6rnek
vermistir. Bu durum fiziksel ve kimyasal olay ilgili dogru bilgilere sahip olmadigini, iki

olayi birbirine karigtirdigin1 gostermektedir.
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Kimyasal olaylarin, yeni bir maddenin olusumu agisinda &nemli oldugunu
diisiinmektedir. Yeni bir maddenin olusmadigi ve elektron aligverisinin gerceklesmedigi
tepkimeleri, kimyasal tepkime olarak adlandirmamaktadir. Soy gazlarin, diisiik
sicaklikta elektron ortaklagmasi yaptigini diistinmektedir.

Kimyasal denklemde yer alan element ve bilesiklerden bahsederken, siklikla “ef,
has, fe” ifadelerini kullanmistir. Adlandirmasi istenildiginde amonyagi, nitrat olarak
ifade etmistir. Floru ise demir olarak belirtmistir.  Azot ve hidrojeni dogru
adlandirmastir.

Smirlayic1 bileseni “kiitlesi az olan” olarak agikladi, sorusunu ¢ozerken
elementlerin molekiil kiitleleri ile mollerini ¢arpip buldugu sonuglar iizerinde diistindii.
Uzun siire aklina bir sey gelmeyince yapmis oldugu islemleri yarim birakti.

Artan bilesigi, kelimelerin anlamlarindan yola c¢ikarak “Grami fazla olan
maddenin artmasi demektir.” olarak agiklamistir. Artan maddenin gram ve atom
numarasinin fazla oldugunu diisiinmektedir. Artan bilesik sorusundaki diisiincesinin
tersinin sinirlayici bilesen ifadesine karsilik geldigini diisiindii. Siirlayici bilegseni NH3
olarak ifade etti. A¢iklamalarindan bilmedigi kavramlarla ilgili tahminde bulundugu ve
tahminlerini de baska ifadeleri ¢ozmede kullandig1 belirlenmistir.

Ana iriiniin tepkimeye girdigini diisinmektedir. Reaktif ve {riiniin ayrimini
bilmedigi goriilmektedir. Ana iirliniin reaksiyona girerek, iiriinler kisminda bir maddede
toplandigin1 vurgulamistir. Ana {irlinlin tepkimeye girmesinin yan {riin tarafindan
gerceklestigini, yan {irlinlin sayica fazla oldugunu diisiinmektedir. Ana ve yan iiriin ile
ilgili ifadelerinden birbirleriyle reaksiyona giren ve etkilesen maddeler oldugunu
diistindiigi belirlenmistir.

Verim ile ilgili ifadesinde baslangigta reaksiyona giren maddelerden fazla madde
elde etme olarak agiklasa da kiitlenin korunumu kanununun oldugunu vurgulamistir.
Ancak bu kanunun buharlasma ve 1sinma olaylarinda tam olarak uygun olmadigini, bazi

sartlara bagl oldugunu diisiinmektedir.
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4.10. Onuncu katilimci “Buse”

> Bir Ogrenci Olarak Aciklama

Calisirken zorlandig1 ders soruldugunda, matematigin ispata dayali oldugunu ve

bu derste zorlandigini ifade etti.

“Matematik derslerinde zorlaniyorum. Liseye gore islemlerden ziyade, ispata dayali.
Bu da beni zorluyor.”

Sevdigi ders soruldugunda, fizik dersindeki ¢alismalarindan verim aldigini ancak

dersin konularindan dolay1 zorlandigini belirtti.

“Fizigi seviyorum, ugrasinca yapabiliyorum. Beni mutlu ediyor. Ama tiniversitede fizik
konular: zor oldugu icin zorlaniyorum.”

Kendisini bir 6grenci olarak nasil tanimladigi soruldugunda, iiniversite ile ilgili
beklentisindeki farkliligin notlarina yansidigini ve bu ylizden basarili olamadigini

vurguladi.

“Suan igin kétii bir ogrenciyim. Ciinkii calismiyorum. Universiteyi, ¢alismadan
gecilebilecek bir yer olarak diisiinmiistiim. Universiteye gelmeden once bana ‘Yeter ki
tiniversiteye yerles, gerisi kolay denilmisti.’ Bu yiizden notlarim da iyi degil.”

“Sinavlardan kétii notlar aldigin zaman neler hissedersin?” sorusu soruldugunda,
derse daha fazla yogunlastigini ve basarili olamama nedenlerini kendisinde aradigini

agikladi.

“Sinavdan kétii not aldigimda, sorunun bende oldugunu diisiintiriim. Dersi daha iyi
dinlemeye ¢alisirim ve daha fazla zaman ayiririm konuyu anlamak igin.”

“Iyi bir dgrenci nasil olmalidir?” sorusu soruldugunda, iyi dgrenciyi planli,

basarili ve sosyal olarak tanimladi.

“Iyi bir égrenci sadece siirekli ders calisan degil, ayni zamanda sosyal olandir.
Gerektigi zaman, gerekenleri yapan 6grencidir. Giinliik plant vardwr.”
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“Konulart nasil c¢alisirsin?” sorusu soruldugunda, sinavlara yonelik olarak

calistigini ve kisa siireli caligmalar gergeklestirdigini belirtti.

“Sinavlardan on giin once sinav tarihleri belli oluyor. Bende bu tarihlerden once
oturup, stnav tarihlerine yakinlik sirasina gore derslere calistyorum.”

> Kimya Ogrencisi Olarak Aciklama

Kimyada nasil bir 6grenci oldugu soruldugunda, basarisiz oldugunu vurguladi.

Kimya konularmi derste 6grendigini, eksikleri oldugunda basarisizlik yasadigini ve

hosnut olmadigini ifade etti.

“Koti gruba ddhil ediyorum suanda. Derste anlatilan konuyu anlamadigim zaman,
konularda eksigim oluyor. Calisip da basarisiz olursam, benim i¢in hayal kiriklig

2

olur.

“Kimyada basarili olmak i¢in neler yapilabilir?” sorusu soruldugunda basarinin

sirrini planh ve ¢ok calismak olarak agikladi.

“Kimyada basarimin sirrt cok ¢alismaktir. Planli ¢aligsmak, dersi iyi dinlemek gerekir.’

kullanirsin?”  sorusu

“Kimya Kkonularin1  6grenirken hangi kaynaklari

soruldugunda, konuya olan asinaligina gore farkli kaynaklar kullandigindan bahsetti.

“Bilgiyi almak icin konuyu ilk defa goreceksem, hocalardan ogrenirim. Bildigim konu
ise baska kaynaklardan arastiririm. Ornegin, kitap, internet, video kullanirim.”

“Kimya konularina ¢alisirken neler yaparsin?” sorusu soruldugunda, kendi

notlarini olusturmak adina farkli kaynaklardan 6zet notlar ¢ikardigini ifade etti.

“Stirekli konuyu tekrar ederim, yazarak c¢alisirim. Deftere yazdigim ders notlarini
defterimden ¢alisamam, bu notlart kdgida yazip oyle ¢alisirim. Bir baskasinin
notlarindan asla ¢calisamam, kendi notlarim olmali. Konunun ciimlelerini, kendime gére

’

yazryorum.’
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Kimyaya ilgisi soruldugunda, kimyay1 sevdigini ve anladigi konular {izerinde

daha fazla ¢aligmalar yaptigini belirtti.

“Kimyay1 genel olarak seviyorum, iyi anlatildigi zaman anlyyorum. Anladigim konular
ile ilgili sorular ¢ozmeyi ve daha ¢ok iizerinde ¢alismayt seviyorum.”

“Kimyanin ilgini ¢eken kisimlarindan bahseder misin?” sorusu soruldugunda,

gorsel konularin ve deneylerin ilgisini ¢ektiginden bahsetti.

“Kimya ile ilgili ornegin; televizyonda bazi konular oluyor, ilgimi ¢ekiyor. Kimyada
deneyler ilgimi ¢eker. Gorsel oldugu icin akilda kalici oluyor, seviyorum béyle seyleri.”

Kimyada ilgisini ¢eken konular soruldugunda, kimya kanunlar olarak agikladi.

“Kimyanin bazi kanunlart ilgimi ¢ekiyor. Kiitlenin korunumu, katli oranlar kanunu gibi
kanunlar.”

“Bu konulara ilgi duyma sebebini agiklar misin?” sorusu soruldugunda,
tiniversite hazirlik sinavlarinda soru sorulan konular oldugu i¢in bu konular1 6grenirken

daha fazla zaman harcadigini ifade etti.

“Lisede ¢alisirken hocamiz bu konun iizerinde ¢ok fazla durdu. YGS’ de ve LYS’ de
¢tkacagin séyledi. O yiizden ¢ok iizerine diistiim, halen aklimda.”

Kimyada zor gelen konular soruldugunda, 6grenemedigi konu olan organik

kimya olarak yanitladi

“Organik kimya. Liseden son donemlere denk gelmisti, iizerine ¢ok durulmadi. Bu
yiizden konuyu tam 6grenemedim. Universitede anlatilirsa belki anlayabilirim.”

“Bu konu nasil anlatilirsa anlarsin?” sorusu soruldugunda, konu temelden

anlatildig1 zaman anlayabilecegini belirtti.

“Ogrenci hi¢bir sey bilmiyormus gibi baglanilmal. Ornegin karbonun dort bag yaptigi
bile bana soylenilmeli.”
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Kimyanin diger bilimlerden farki soruldugunda, diger bilimler gibi bir ders
oldugunu vurguladi. Fizik, kimya ve biyoloji derslerini inceleme alanlar1 ve giincellik

acisindan kiyasladi.

“Fizik, kimya ve biyoloji aslinda aynmidir, benim goziimde hepsi derstir. Aslinda fizigin
giinliik hayatla ilgili oldugu séylenir. Ama ef egittir, em ¢arpt a formiiliinii giinliik
hayatta kullanamayacagiz. Ders amagh, giinliik olaylart arastirir aslinda. Ama biyoloji
daha ¢ok giinliik hayatla ilgilidir, daha ¢ok seviyorum. Biyoloji ¢cok gerekli bir derstir.
Kimya deyince aklima ilk atom geliyor. Maddenin i¢cyapisini yani her seyini arastiriyor.
Kendimi biyolojiye daha yakin hissederim.”

Bransinin kimya ile iliskisi soruldugunda, brangini olusturan derslerden birinin

kimya oldugunu belirtti.

“Fen Bilgisi, fizik, kimya ve biyoloji derslerinden olusur. Bransim ile ilgilidir.”

Kimyada ezberin 6nemi soruldugunda, konularinin igeriginin, ezberleme

acisindan 6nem olusturmadigindan bahsetti.

“Kimyada ezber onemli degildir. Cok fazla tamim yoktur kimyada, bu yiizden onemli
degildir.”

“Ezber yaptigin dersler var midir?” sorusu soruldugunda, s6zel derslerden

ornekler verdi ve nasil ezberledigini acikladi.

“Tarih ve Tiirkce dersleri icin ezber yaparim. Cok fazla tarih ve tanimlar oldugu igin
ezber yapmak gerekir. Stirekli okurum, en az on defa okurum. Sonrasinda ezberlemis
olurum. Kelimeleri birbirine baglayarak ezberliyorum.”

Fotografik hafizasinin ne oldugunu soruldugunda, gorsel olarak konularin

ogretilmesi olarak agikladi.

“Fotografik hafiza, gorsel olarak bir seylerin o6gretilmesidir. Bende fotografik hafiza
var. Gorsellik ve deneylerle ilgili, deneyleri gorerek 6grenirim.”
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» Problem Cozme Yaklasimi

Nitel ve nicel sorulardan hangisini tercih ettigi soruldugunda, nitel sorularin
cevaplanabilme olasiliginin fazla olmasindan dolay1 bu tip sorular tercih ettigini ifade

etti.

“Islemsiz sorulart tercih ederim. Islemsiz sorular olunca daha acik uclu oluyor, soru
tizerinde her sey yapabiliyorsun. Ama islemli soru olunca, tek bir cevabi var. Biliyorsan
vaparsin, bilmiyorsan yapamazsin.”

“Matematiksel islemlerle aran nasildir?” sorusu soruldugunda islemler yapmay1

sevdiginden ve sinavlarda bu tip sorular1 ¢ozemediginde {iziildiiglinden bahsetti.

“Sayilarla ugrasmayr seviyorum. Sinavlarda formiilleri hatirlamazsam, iiziiliir ve
pismanlik duyarim.”
Kimyasal reaksiyonun ne oldugu soruldugunda, kimyasal reaksiyonu maddelerin

etkilesimi olarak tanimladi.

“Kimyasal reaksiyon; maddelerin birbirileriyle etkilesmesidir.’

“Bu etkilesim sirasinda neler olur?” sorusu soruldugunda, maddelerin birlestigini

ve farklt maddelerin olustugunu agikladi.

“Maddeler birlesir, farkli maddeler olusur.”

“Tim maddeler birbiriyle birlesebilir mi?” soruldugunda, tiim maddelerin

birlestigini vurguladi.

“Evet, tiim maddeler birbirleriyle birlesebilir.”

Kimyasal bir reaksiyonun gergeklestiginin nasil anlagilabilecegi soruldugunda,

kiitlenin korunumun bagl oldugunu ifade etti.
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“Oncelikle kiitlenin korunumu kanunu olmali. Yani iiriinler ¢ikanlarla aym gram veya
kiitlede olmali.”

“Kiitlenin korunumu neden onemlidir?” sorusu soruldugunda, bunun siirekli

yinelenen genel bir ¢ikarim oldugunu belirtti.

“Bize hep sunu soylediler; ‘Hi¢hir sey yoktan var, yoktan var edilemez’ dediler. Bu
viizden girenler, ¢ikanlara egittir. Benim de hep aklimdadir.”

“Bunun disinda, bir reaksiyonun gerceklestigini nasil anlarsin?” sorusu

soruldugunda 6rnek vererek renk degisiminin de etkili oldugundan bahsetti.

“Mesela diyelimki... Hidrojen ve oksijen tepkimeye girdi, tekrar hidrojen ve oksijen
birleserek ¢ikmis. Bu tepkime gerceklesmistir, derim. Renk degisimi olabilir. Kimyada
bir deney yapmistik. Tam olarak hatirlamiyorum, ama renksiz bir sey vardi. Ne
koydugumuzu hatirlamiyorum, ama rengi maviye dontismiistii.”

Kimyasal denklem ve hesaplamalar ile ilgili sorular sorulmustur;
2NH; + 5F,—N,F,+ 6HF

Denklemin ne oldugu ile ilgili agiklama yapmasi istenildi. Denklemi inceleyerek

gerceklesen olaylardan bahsetti.

“Iki en hasg ii¢c, arti bes ef. en iki fe dort ve has ef i olusturmus. en has ii¢c amonyak, ef iki

flor.”

“Tepkimedeki element ve bilesikleri adlandirabilir misin?”” sorusu soruldugunda,

bilesik ve element isimlerinden bildiklerini agikladi.

’

“En has ii¢ amonyak, ef flordur. En azot, has ise hidrojen.’

“Sinirlayict bilesenin ne oldugunu agiklar misin?” sorusu soruldugunda, bilgi

sahibi olmadigini belirtti.

’

“Simirlayict bilesenin ne oldugunu hatirlamiyorum, bilmiyorum.’
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“Sinirlayict bilesen sorulart nasil ¢oziiliir?” sorusu soruldugunda, soruda

verilenlerden yola ¢ikarak bildigi formiilleri yazdi.

“Oncelikle buraya soyle yazabilirim. 4 gram en has ii¢c demisti burada, en has iiciin
molari 17 gram olarak verilmis.”

Mol=m/mA
m; kiitle

mA;maddenin kiitlesi

’

“Bu formiilde i¢cler diglar ¢carpimi yaparim.’

m= molxmA

gr=mol/kiitle olur.

’

“Bu formiilden grami buluruz.’

Soru iizerinde uzun uzun diisiinerek sonunda “Bu soruyu ¢ézemedim, diger

soruya bakayim.” ifadeleri ile bir sonraki soruyu okudu.

“Olusan madde miktar1 sorusunu nasil ¢ézersin?” sorusu soruldugunda, ¢ozerken

soruda verilen gramlardan yola ¢ikarak olusacak madde miktarini ifade etti.

“4 gram en hasy ii¢ ve 14 gram ef iki’den, 18 gram iiriin olusacak.”

4grNHz;+14grFo—..... e I8 g1

“Bu ¢ozlimiinlin nasil yaptigini agiklar misin?” sorusu soruldugunda, kiitlenin

korunumu oldugundan bahsetti.

)

“18 gram olusur. Ciinkii; kiitlenin korunumu var, kiitleler esit olmalidir.’

“Artan madde hakkinda neler biliyorsun?” sorusu soruldugunda, miktarinin fazla

oldugundan bahsetti.
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“Artan bilesik; miktari fazla olan ve tepkime sonunda kalandir.”

“Artan bilesik sorusu nasil ¢oziilebilir?” sorusu soruldugunda, soruyu ¢ézmek
amaciyla verilen molekiil kiitlelerini mol ile ¢arpti. Tepkime denklemindeki element ve
bilesiklerin icin ayr1 ayr1 buldugu sonuclar1 denklemde yazdi. Islemler yaparken

kararsizlik yasadi, yine de islemleri devam ettirmek istedigini vurguladi.

“Sunu yapmak istiyorum; 2 gram en has ii¢ demis, en has iigiin molarint burada 17
verdigi i¢cin 2 ¢arpt 17 diyorum. Arti, bes ¢arpt ef’ i 38 vermis ama ef’i 2 verdigi i¢in 38
ile carpmak gerekiyor. Esittir, en iki ef dortte burada 104 gram verilmis. 6 tane
hidrojen, hidrojen 1 zaten. Arti, ef 38. Soyle yaparim. Dogru mu yapiyorum?
Bilmiyorum, ama islemleri yapmak istiyorum.”

2x]7+5%(38%2) —104+6+38
34+76x5—148
414—148

“Burada 414 girenlerde, iirtinlerde ise 148 oluyor. Artan miktar: bulabiliriz, ama hangi
tiriinden arttigint nasiul bulabiliriz? (Digiiniiyor) ”

Denklemde yapmis oldugu islemleri gozden gecirdi, denklemi inceledi. Buldugu
iki farkli sonucu birbirinden ¢ikararak, artan madde miktarinin buldugu sonug¢ oldugunu
belirtti.

414-148=266 gr

“Buna gére 266 gr madde artar.”

“Hangi maddeden artar?” sorusu soruldugunda, artan maddeyi flor olarak

cevapladi.

“Flordan artar, ama...”

Tepkime denklemini ve buldugu sonuglari incelemek i¢in duraksadi. Sonra

cevabini yineledi.
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“Ef artar. Evet, evet ef artar. ”

“Artan maddeyi nasil tahmin ettin?” sorusu soruldugunda, flor elementinin

katsayilarindan yola ¢ikarak arttigini ifade etti.

“Burada florun oniindeki say1 girenlerde bes iken, iiriinlerde dort olmus bu yiizden
flordan artar.”

“Ana iriin hakkinda neler biliyorsun?” sorusu soruldugunda, tepkimeye giren

urdn olarak tanimladi.

“Ana iiriin, tepkimeye giren ilk tiriindiir. ”

“Bu tepkimenin ana {riinii ne olabilir?” sorusu soruldugunda, ana iiriiniin

girenlerden ya da iirlinlerden hangisi ile ilgili oldugunu sordu.

“Oluganlardan mi konusacagiz, yoksa girenlerden mi?”

“Ana iriin var mudir, varsa hangisi olabilir?” sorusu soruldugunda, {iriinler
kismini inceleyerek cevabini verdi.

“O zaman bu tepkimenin ana iirtinii en iki ef dort olur.’

“Ana {irlinii nasil tahmin ettin?” sorusu soruldugunda, iirtinler kisminda olusan

maddeyi segtigini belirtti.

“Tepkimede en iki ef dort olustugu icin.”

“Her tepkimede ana iiriin var midir?” sorusu soruldugunda, bunun bir zorunluluk

oldugundan bahsetti.

“Evet vardir. Ana tiriin her tepkimede olmalidir.”
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“Yan {irini agiklar misin?” sorusu soruldugunda, ana {iriiniin yaninda

olustugunu belirtti.

’

“Olusan tiriinlerin yaminda bulunur.’

“Denklemdeki yan tiriiniin ile ilgili neler soyleyebilirsin?” sorusu soruldugunda,

denklemi inceleyerek soruyu yanitladi.

“Burada has ef olugmus. Bu yan iiriin olur.”

“Yan lirliniin, ana iriinden farki nedir?” sorusu soruldugunda, kiitlelerini

kiyaslayarak aciklama yapti.

’

“Bence aradaki fark, yan iiriiniin ana tiriine gore kiitle olarak daha az olmasidwr.’

“Kimyacilar olusan {iriinleri nasil tahmin ediyorlardir?” sorusu soruldugunda,
ozel yetenekleri ile tahmin ettiklerini ve denklemleri yazarken izlediginde nasil

sasirdigini ifade etti.

“Bilmiyorum, herhalde 6zel bir yetenekleri vardir. Ezber mi yapiyorlar? Tabii ezber
degildir, el aliskanliklar: oldugu icin belki de. Siirekli yaziyorlar, éyle bakiyorum bende.
‘Nasil yapryorlar?’ séyleyerek kendi kendime.”

“Verimin ne oldugunu agiklar misin?” sorusu soruldugunda, hatirlamadigini ve

daha 6nceden duydugu bir kavram oldugunu belirtti.

“Verimi duydum daha énce, ama suan bir sey soyleyemiyorum. Hatirlayamiyorum ne
oldugunu.”

Buse’nin Ogrenme Yaklasimlari Analizi

Kimyasal reaksiyon ile ilgili olarak maddelerin etkileserek birlestigini, boylece

yeni maddelerin olustugunu diisiinmektedir. Aciklamalarindan kimyasal reaksiyon
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tireleri ile ilgili yeterince bilgi sahibi olmadigi goriilmiistiir. Kimyasal tepkimeyi
aciklarken, yalnizca bir reaksiyon cesidini diistinmektedir.

Kimyasal reaksiyonun, kiitlenin korunumuna bagli olarak anlasilabilecegini
diistinmektedir. Bu diisiincesinin sebebini; dersin hocalari tarafindan yinelenen bir kural
oldugunu belirtirken, kurali “Hi¢cbir sey yoktan var, yoktan var edilemez.” olarak
belirtmistir. Kurallar1 sorgulamadan ezberledigi ve karsilastigi her duruma uygulamaya
calistig1 goriilmektedir.

Tepkimedeki element ve bilesikleri adlandirirken amonyak ve flor’ un
adlandirmasini dogru yapmuistir.

Sinirlayict bileseni agiklayamadi. Soruda matematiksel islemleri yaparken
siirekli formiiller yazdi. Formiillerin sorular1 ¢6zmede kullanilan bir yol oldugunu
diisinmektedir. Mol ile ilgili formiilinde moliin gosterimi yerine “mol” yazarken,
maddenin kiitlesini “mA ” olarak yazmistir. Yazmis oldugu formiillere gére “kiitle” ve
“maddenin kiitlesi” olmak iizere, iki farkli kiitle gosterimi oldugunu diisiinmektedir.
Formiiller ile verilenler arasinda iliski kurmaya ¢alisti, kuramayinca da sonraki soruya
gecti.

Olusan madde miktar1 sorusunu, Kiitlenin Korumu Kanunu’nun var oldugunu
diisiinerek soruda verilen kiitleleri toplayarak ¢ozdii.

Artan maddeyi agiklarken kelime anlamindan yola ¢ikarak, “fazla” ve “kalan”
ifadelerini kullandi. Element ve bilesiklerin molekiil kiitlelerinin “molar:” olduklarini
diisiinmektedir. Aciklamalarindan molar ve molekiil kiitlesi arasindaki farki bilmedigi
goriilmektedir. Sorudaki islemleri yapmadan 6nce, giren ve iiriinlerin sonuglarinin esit
¢ikacagmi diisiiniiyordu. Ancak esit ¢ikmayinca uzun siire diisiinerek, yaptigi
islemlerini kontrol etti. islem hatasi yapmadigini goriince de soruya doénerek, soruda
istenilenin ne olduguna bakti. Soruda gecen “arfan madde” ifadesinden, yaptigi
islemlerin dogru oldugunu ve bu ylizden sonuglarin esit ¢ikmadigini diisiindii. Artan
maddenin flor oldugunu agiklarken, kararsiz kaldi. Flor’ un katsayisinin girenlerde
iiriinlere gore daha biiylik oldugunu, bu yiizden artan maddenin flor olabilecegini
belirtti.

Ana iiriin ile ilgili goriisleri, soruyu ¢ozerken stirekli olarak degismistir. Ana
irlinlin tepkimeye girdigini, girenler ya da {irlinlerde olabilecegi ve en sonunda da

tirtinlerde yer aldig1 goriislerinde bulunmustur. Ana tirliniin ne oldugu ile ilgili dogru bir
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aciklama yapamamustir. Soruda ana {iriiniinii tahmini olarak cevaplamistir. Cevabini
se¢cme nedenini tam olarak agiklayamamis, iiriin oldugu i¢in olusan maddelerden birini
sectigini belirtmistir. Yan iiriin sorusunu da ana {iriinle ayn1 mantikta ¢ozmiistiir. Kelime
anlamindan yola ¢ikarak, ana iiriiniin yaninda olusan madde oldugunu diisiinmektedir.
Kimya ile ilgili kavramlarin karsiligini1 tam olarak bilmemektedir. Kavramlari,
kelime anlamlarindan yola ¢ikarak aciklamaya ¢alismistir. Kimya dersinin formiillerden
olustugunu diistinmesi ve verilenler ile formiiller arasinda baglanti kurmaya g¢alismasi,
sorularin mantigmi anlamadan ¢ozmeye c¢alistigini  gostermektedir. Formiilleri
Ogrenirken ezberlemis, boylece farkli formiillerde yer alan ifadeleri birbirine
karistirmigtir. Bu durum ¢ok sayida formiil ezberledigini ve hangi formiiliin hangi

konuya ait oldugu hakkinda fikir sahibi olmadigin1 géstermektedir.

4.11. On birinci katilimc1 “Buket”

> Bir Ogrenci Olarak Actklama

Calisirken zorlandigi ders soruldugunda, formiillerinden dolayr fizik dersinde

zorlandigini belirtti.

“Fizik dersine ¢alisirken zorlaniyorum. Cok fazla formiil var ve bu formiiller arasindaki
iliski karmagsik geliyor. Sanki formiillerin hepsi birbirine doniisiiyor. Bilmiyorum, farkl
geliyor bu ders.”

Sevdigi dersler soruldugunda, soézel konularin oldugu dersleri sevdigini

vurguladi.

“Biyoloji ve tarihi severim. Olaylar arasinda iliski kurmak giizel. Sozel konular: daha
rahat anlyyorum. Biyolojideki Latince kelimeleri ve tarihi olaylarin siralamasini bilmek
beni mutlu ediyor.”

Sevmedigi dersler soruldugunda, fizik ve matematik olarak yanitladi.

“Fizik dersini sevmiyorum. Bunun disinda birde matematigin karmasik olan bazi
konularindan dolay:, biraz da matematigi sevmiyorum diyebilirim. Bazen sayilar
arasinda kayboluyorum sanki.”
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Bir 0Ogrenci olarak kendisini nasil tamimladigi soruldugunda, basarisiz

olmadigindan bahsederken derslerin niteligine gore farkli tanimladi.

“Sozel derslerde iyiyim, sayisal derslerde de orta diyelim. Basarisiz degilim, ayrica
sorumluluklarimin farkindayim. Calismam gereken derslere ¢alisirim. Giinliik olmasa
da mutlaka sinavlarda once ¢calismis olurum.”

> Kimya Ogrencisi Olarak A¢iklama

Kimya 06grencisi olarak kendisini nasil tanimladigi soruldugunda, kimya

konularina gore farkli olarak nitelendirdi.

“Kimyamin bazi konularinda gergekten iyiyim. Periyodik cetvel, atom ve Kimyasal
tepkimeler. Ancak bazi konulari da var ki... Nasil soyleyeyim? Cok nankdér bir konudur.
Calisryorum, ancak yapamiyorum. Organik mesela. Kendimce notlar ¢ikarip, ¢alistim.
Ama yine de kolay unuttugumu gordiim.”

“Kimya dersinde nasil basarili olunur?” sorusu soruldugunda, dersin iyi

dinlenilmesinin ve konularin anlamli ¢alisiimasinin faydali olacagindan bahsetti.

“Kimya dersi ¢alisilinca yapilabilen bir derstir. Dersi ¢ok iyi dinlemek ve konularin
mantigini anlamak gerekiyor. Bol soru ¢ozmek, deneyler ve konular arasinda iliski
kurmak gerekir.”

Kimya 6grenmenin 6nemi soruldugunda, hayatimizda yeri olan 6nemli bir ders

oldugunu vurguladi.

“Kimya dersi hayatimizda karsimiza ¢ikacak olan bir¢ok konu ile ilgilidir. Kimya esittir
hayat diyebilirim. Canli ve cansiz bir¢ok varliktan bahsederken aslinda kimyadan
bahsediyoruz. Hayatimizda yeri olan bu dersi ogrenmek tabi ki bizlere fayda
saglayacaktir.”

“Hayatimizda kimya ile ilgili olan birka¢ Ornegi verebilir misin?” sorusu

soruldugunda, kimya ile ilgili 6rnekler verdi.

“Ornegin salca yaparken tuz ekleriz bozulmasin diye. Diidiiklii tencerede yemekler
daha erken piser. Su kaynatilip mikroplardan arindiriliv. Insan, bitki ve hayvan
viicudunda bir¢cok kimyasal olay gerceklesir. Bunun gibi daha bir¢ok olay var.”
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Kimyada ilgisini ¢eken konular soruldugunda, asit ve bazlar konusunun ilgisini

¢eken yoOnlerinden bahsetti.

“Asit ve baz tepkimeleri ilgimi ¢ekiyor. Bir madde asit iken disaridan bir etki ile notr
oluyor ya da baz oluyor. Neler oluyor da yapisi degisiyor, karakteri degisiyor. Bence
ilging bir konudur. Asit ve baz olan gidalar yiyebiliyoruz, bazilart ise zararli. Bu nasil
belirlenmis? Neler yapilmis?” Bu konuyu iyice arastirmayt ve incelemeyi isterim.”

Kimyada zorlandig1 konular soruldugunda, kimyasal denge ve organik kimya

oldugunu belirtti.

“Organik konusunda zorlaniyorum. Ashnda ¢alistyorum ama nedeni ne ise
vapamiyorum. Ayrica kimyasal denge sorularini da ¢ozerken bazen zorlaniyorum.”

Kimyanin diger bilimlerden farki soruldugunda, bilimler ile kiyaslama yaparak

farklarint agikladi.

“Sayisal ve sozelin bir arada oldugu giizel bir derstir. Tamamen sayisal ya da sozel
ders demek yanlistir. Sozel derslerden farklidir, sayisal islemleri icerir. Ayrica sayisal
derslerden kapsami en genis olan derstir. Fizik ve biyolojiyi icerisine alir. Maddenin
her seyini inceler; i¢ ve dis yapisi, baglari, diger maddelerle iliskisi gibi.”

Branginin kimya ile iliskisi soruldugunda, kimyanin bransi ile ilgili olan 6nemli

bir ders oldugunu ifade etti.

“Fen Bilgisi ogretmenligi, fizik, kimya ve biyolojiden olusan bir derstir. Herhangi biri
olmazsa ¢ok eksik kalir. Bu yiizden bransim ile iligkilidir. Diger iki derse gore onemi
daha biiyiiktiir. Fen Bilgisini 6grenmek icin, kimyayt iyi 6grenmek gerekir.”

Kimyada ezberin 6nemi soruldugunda, ezberin kimyada ¢ok az bir 6nemi

oldugunu belirtti.

“Cok az vardir. Genellikle mantiga ve isleme dayalidir. Formiiller ve elementler
ezberlenir. Tamimlar da ezberlenebilir. Ama islemler anlasiimalidir.”

Fotografik hafiza soruldugunda, gorsel hafiza olarak tanimlad.
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“Gorsel hafizadir. Bazi insanlar vardir ya hatwrlarlar gorvdiiklerini, bununla ilgilidir.
Benim béyle bir yetenegim yok. Daha cok duyduklarimi hatirlarim. Insanlarin yiiziinii
ve isimlerini unutabiliyorum. Ama ses tonlar: aklimda kalvyor. Tiirk¢e dublaj filmlerde
seslendirmelerin hangi iinliilere ait oldugunu genellikle dogru tahmin edebiliyorum.
Sanirim bu da benim yetenegim (Giiliiyor). ”

» Problem Cozme Yaklasimi

Nitel ve nicel sorulardan hangisini tercih ettigi soruldugunda, cevaplanma

kolayligindan dolay1 nitel sorular1 tercih ettigini vurguladi.

“Nitel sorulari tercih ederim. Aslinda nicel sorularda fena degilim. Ama nitel sorulart
cevaplamak daha kolay geliyor. Sozel konulara daha rahat ¢alisiyorum, aklimda daha
iyi kaliyor.”

Kimyasal reaksiyonun ne oldugu soruldugunda, maddelerin etkilesimi ve yeni

madde olusumu olarak agikladi.

“Kimyasal reaksiyon, Maddeler arasinda gerceklesen etkilesimler sonucu yeni
maddelerin olusmasidir.”

“Etkilesimin nasil oldugunu agiklar misin?” sorusu soruldugunda, maddede

meydana gelen etkilerden bahsetti.

“Etkilesimde; maddeler birlesebilir, yanabilir, ayrilabilir... Yani madde iizerinde bir
etki olusur. Madde de bundan etkilenir. Boylece eski haline gore farkli bir hal alir.”

Kimyasal reaksiyonun gergeklestiginin nasil anlasilacagi soruldugunda,

maddede meydana gelebilecek degisimlere 6rnekler verdi.

“Uriinlerde farkli madde olusmustur. Sicaklik, basing, renk, koku, hal degisimleri
olmustur. Yani bunlardan hepsi de olabilir, bir ya da birka¢i da olabilir. Ama mutlaka
bir degisim olmali.”

Kimyasal denklem ve hesaplamalart ile ilgili sorular sorulmustur;

2NH; + 5F>—NLF,+ 6HF
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Denklemin ne oldugu ile ilgili agiklama yapmasi istenildi.

“Tepkimede 2 mol amonyak ve 5 mol flor tepkimeye girmis. 6 mol hidrojen floriir ve 1

mol di azot tetra flor olusmug. Tepkime oku tek yonliidiir.”

“Tek yonlii okun ne oldugunu agiklar misin?” sorusu soruldugunda, girenlerin

tirtinleri olugturdugunu agikladi.

“Bu bir denge tepkimesi degil. Denge tepkimesinde girenler iiriinler birbirlerini
olusturuyor. Burada girenler sadece tiriinleri olusturabiliyor.”

“Sinirlayict bilesen hakkinda neler biliyorsun?” sorusu soruldugunda, mol sayist

az olan maddeyi sinirlayici bilesen olarak tanimladi.

“Swmuirlayict bilesen tepkimede mol olarak az bulunandwr. Tepkime denkleminde hani
ondeki sayilar var ya, iste o sayilardan en kiiciik olan simirlayici bilegeni belirler. Bu
denklemde mesela sinirlayict bilesen amonyak olur. Ciinkii girenlerde mol olarak en az
olandir.”

“Girenlerden en kiigiik mole sahip olan1 segme sebebini agiklar misin?” sorusu

soruldugunda, sinirlayict maddenin girenlerde bulundugundan bahsetti.

“Ciinkii simrlayict madde girenlerde olur. Uriinler zaten olusmus. Daha neyi
smirlayacak ki? Simirlayan hep girenlerde bulunur.”

“Smirlayict bilesen sorusunu nasil ¢ozersin?” sorusu soruldugunda, gramlari

mole ¢evirmek istedigini belirtti.

“Soruda 4 gram ve 14 gram ifadeleri var. Gramlar mol olmali ki bulabileyim. Once
bunlart mole ¢eviremem gerekir.”

“Gramlar mole nasil donistiiriilir?” sorusu soruldugunda, gram ve mol

arasindaki iliskiyi gdsteren formdilii yazdi.

’

“Molii; gramlar: molekiil kiitlesine bolerek bulabilivim. Formiiliinii yazarim.’
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Calisma kagidina ayn1 anda yazdi.

Mol=n=m/MA
Amonyagin molii; n=4/17=0.235 mol
Floriin molii; n=14/38=0.368 mol

“Buldugun mollere goére soruyu nasil ¢Ozmeyi disliniiyorsun?” sorusu

soruldugunda, ihtimaller {izerinden islemler gerceklestirdi.

“Burada ihtimaller vard:r onlar: degerlendiriyorduk. Hani birinden giren miktar yeterli
mi? Bunu belirliyoruz. Once diyelim ki flor bittiginde, amonyak artar bunu bulalim.
Sonra da amonyak bittiginde, flor artar bunu bulalim.”

Calisma kagidina ihtimalleri ve islemleri yazdi.
1.Ihtimal; Flor biter, amonyak artar.
5 mol flor biter 2 mol amonyak girerse
0.368 mol flor biter x mol amonyak girerse
X=0.147 mol amonyak reaksiyona girmeli
“Aslinda bu saglandi. Yine de ikinci ihimale de bakmak istiyorum.”
2.Ihtimal; Amonyak biter, flor artar.
5 mol flor girerse 2 mol amonyak biter
x mol flor girerse 0.235 mol amonyak biter
x=0.587 mol flor reaksiyona girmeli

“Tam tahmin ettigim gibi, birinci ihtimal saglanmisti zaten.”

“Saglananin ne oldugunu agiklar misin?” sorusu soruldugunda, yapmis oldugu

islemleri izah etti.
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“Burada gerekli olan ile elimizde olan miktari kiyaslayarak saglanan ihtimali buldum.
Ikinci ihtimal olmadi. Ciinkii gerekli olan 0.587 mol iken, bizde 0.368 mol var.
Simirlayici bilesen flor olmali.”

“Olusan madde miktart sorusunu nasil ¢ozersin?” sorusu soruldugunda, oran

orabt1 yardimziyla islemlerini gerceklestirdi.

“Bunu ¢ézmek daha kolay, oran oranti kurarim. Mollerine gore ¢ozerim.”

Calisma kagidina ayn1 anda yazdi;

1 mol NoF4 olusmas i¢in 5 mol F; tepkimeye girmis

X mol NoF4 olusmasi icin 0.368 mol F; tepkimeye girmis

X=0.0736 mol NoF4

“Bana gram olarak sorulmusg. Yine moliin formiiliinii yazarim.”

n=m/MA
0.0736=m/104, m=7.66 gram N,F,olur.

“Artan madde hakkinda neler biliyorsun?” sorusu soruldugunda, maddenin

tamaminin kullanilmamasi olarak agikladi.

“Artan madde; gerceklesen tepkimede tamami kullanilmayan maddedir.”

“Artan madde sorusu nasil ¢o6ziiliir?” sorusu soruldugunda, giren maddelere gore

sinirlayict disinda kalan madde olarak belirtti.

“Swrlayict maddeyi bulunca, artan maddeyi bulmak daha kolaydwr. Clinkii;
girenlerden biri artar, digeri de simirlar. Buradaki simirlayan maddeyi flor olarak
buldum. Artan madde amonyak olur.”
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“Amonyagin artan miktarini nasil bulursun?” sorusu soruldugunda, mevcut

miktar ile reaksiyona giren miktar arasindaki farki alarak sonuca ulast.

“Tepkimede kullanilacak olan ile artan miktarin toplami, aslinda elimizde olan miktart
verir. Buna gore elimizde 0.235 mol amonyak var. Tepkimede kullamlacak olan 0.147
mol amonyaktir. Ikisinin arasindaki fark artan miktar: verir.”

Calisma kagidina islemler yapti.

Reaksiyona giren miktar + Artan miktar=Elimizdeki miktar

0.147+ Artan miktar=0.235
0.235-0.147=0.088 mol amonyak artar.

Gram olarak; 0.088%17=1.496 gram amonyak artar.

“Verim hakkinda neler biliyorsun?” sorusu soruldugunda, formiil olarak yazdu.

“Tepkimede olusan ile teorik olarak olusanin orani miydi? Boyle bir formiil vardi.”

Calisma kagidina verim formiiliinii yazda.

Verim= Olusan/teorik

“Bu formiilde hangi birimler kullaniliyor?” sorusu soruldugunda, hatirlamadigi

belirtti.

)

“Hatirlamiyorum. Sadece bu formiil geliyor aklima.’

“Ana iriiniin ne oldugunu agiklar misin?” sorusu soruldugunda, tepkime

sonunda olustugundan bahsetti.

’

“Bir tepkimede, tepkime sonunda olusacak olan iiriindiir.’
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“Tepkimenin ana tiriinii hangisidir?” sorusu soruldugunda, belirleyemeyecegini

ifade etti.

“Bilemiyorum diger basamaklar verilmemis. Yani ikisi de ana itiriindiir. Di azot tetra
flor ve hidrojen floriir.”

“Ara triiniin ne oldugunu agiklar misin?” sorusu soruldugunda, basamaklarda

olusan ve liriin kisminda yer almayan olarak agikladi.

“Bir basamakta iiriin iken sonraki basamakta girenler kisminda olup, tepkime sonunda
ortada goriinmeyendir.”

“Tepkimenin ara Triinii hangisidir?” sorusu soruldugunda, basamaklarin

verilmemesinden dolay1 belirleyemeyecegini belirtti.

“Bunu da bilemem. Yani tepkimenin diger basamaklari yok, bilinemez.”

Buket’in Ogrenme Yaklasimlart Analizi

Denklemdeki element ve bilesik adlandirmalarini yapmast istenilmistir.
Adlandirmalart  dogru yapmustir. Yapmis oldugu adlandirmalar incelendiginde,
adlandirma kurallart ile ilgili dogru bilgilere sahip oldugu goriilmektedir. Tepkime
denklemindeki okun tek ya da c¢ift yonlii olmasi arasindaki farki bilmektedir. Denge
tepkimeleri ile normal tepkimeler arasindaki ayrimin farkindadir. Denge
tepkimelerinde, ¢ift yonlii madde olusumunun gergeklestigini ifade edebilmistir.

Simirlayici bileseninin mol olarak en az oldugunu belirtmistir. Ayrica siirlayici
bilesenin girenler kisminda bulundugunu, iirlinlerde bulunmadigina dair mantikli
aciklamalar yapmistir. Mol ve gram dOniisiimlerini, birimler arasindaki farki
bilmektedir. Sinirlayici bileseni ¢ozerken ihtimaller iizerinden islemler yapmustir.
Amonyagin bitip, floriin arttig1 ihtimalin saglanmadigini ifade etmistir. Saglanan
thtimalin, saglanma nedenini agiklayabilmistir.

Olusan madde miktar1 sorusunu ¢ozerken flor ile di azot tetra flor arasinda oran
orant1 kurarak yaptigi islemler neticesinde, mole ulasmistir. Molden grama ulasarak

madde miktarini hesaplayabilmistir.
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Siirlayici bilesen ve artan madde arasindaki iliskiyi dogru bilmektedir.
Sinirlayict bilesenden, artan maddeye ulasabilmistir. Artan madde miktarin1 mevcut mol
ile reaksiyonda harcanan mol arasindaki farki alarak hesaplamistir. Buldugu mol
sonucunu molekiil kiitlesi ile ¢arparak ka¢ gram arttig1 sonucuna ulasabilmistir.

Verimi agiklamasi istenildiginde formiil olarak hatirlamistir. Olusan ile teorik
orani olarak agiklamistir. Verim= Olusan/teorik formiiliinii yazmistir. Verimi yiizde
olarak ifade etmemistir. Formiilde yer alan olusan ve teorik ifadelerinin birim olarak ne
anlama geldigini ifade edememistir. Verim ile ilgili yeterince bilgi sahibi olmadigi
goriilmektedir.

Ana iirliniin tepkime sonunda olustugunu belirtirken, ara iiriiniin basamaklarda
meydana gelip yok oldugundan bahsetmistir. Ana ve ara iirlinii tahmin edememistir.
Tepkime basamaklarina gore belirlenebilecegini diisiinmektedir.

Kimyasal denklemeler konusundaki hesaplamalar yapabilmistir. Sorulari
¢ozerken oran oranti kurabilmistir, formiilleri ezberlemekten ziyade matematiksel
olarak soru ¢ozlimlerinin nasil yapildiginin farkindadir. Kavramlarin tanimini birebir

yapamasa da, kavramlardan ne anladigini dile getirebilmistir.

4.12. On ikinci Katilimci “Basri”

> Bir Ogrenci Olarak Aciklama

Caligirken zorlandigi dersler soruldugunda, ezberlemekte sikinti yasadigi igin

sozel derslere calisirken zorlandigindan bahsetti.

“Ashnda, sozel derslere ¢calismak daha zor geliyor bana. Biraz ezber konusunda sikinti
yasiyorum.”

Sevdigi dersler soruldugunda, matematigi sevdigini ve kimyayr sevme

durumunda degisiklik oldugunu belirtti.

“Matematigi severim. Yalniz kimyayr da severdim de, kimyadan sogumus gibiyim. Yani
kimyayr sevmiyorum diyebilirim.”
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“Kimya dersinden soguma sebebin nedir?” sorusu soruldugunda, dersin

hocasindan kaynakli oldugundan ve hocanin tutumundan bahsetti.

“Lisedeki hocalarimdan kaynaklidir. Lise son sinifiaki 6gretmenimden dolayt sogudum
kimyadan. Ogrencilere karsi soguktu, dersi anlatip swniftan ¢ikardi. Anlayip,
anlamadigimizi umursamazdi.”

Sevmedigi dersler soruldugunda, zorlandigi igin sozel dersleri sevmedigini

vurguladi.

1

“Sevmedigim dersler sozel dersler, genellikle Tiirk¢e dersi.’

Bir ogrenci olarak kendisini nasil tanimladigi soruldugunda, orta diizeyde

basarili oldugunu ve bu sekilde diisiinme sebebini agikladi

“Orta halli bir o6grenciyim, diyelim. Simdi kendime kotii desem kendimi kiigiik
diistirtiyor gibi olacagim. Ama iyi desem de yiiceltiyor gibi olacagim. Bu yiizden orta
diyelim, boyle kalsin.”

“Iyi ve kotii yonlerin ile ilgili neler sdyleyebilirsin?” sorusu soruldugunda, ders

calismayi sevmedigini, ancak kararli oldugu zaman ise basarili oldugunu belirtti.

“Kendimde eksik gordiigiim yonlerden biri, genelde ders ¢alismayt istememem. Bundan
dolayt eksiklerim var. Ama bagarili olmayr kafama koydugum zaman mutlaka yaparim,
bu da iyi yoniim.”

“Iyi 6grencinin 6zellikleri neler olabilir?” sorusu soruldugunda, basariy1 ve

sosyalligi 1yi 6grencinin 6zellikleri olarak saydi.

“Iyi égrenci, sosyal aktivitelerde sikinti yasamayacak. Ama derslerine de vakit
aywracak.”

> Kimya Ogrencisi Olarak Aciklama

Kimya 6grencisi olarak kendisini nasil tanimladigi soruldugunda, kotii 6grenci

olarak tanimladi ve nedenini kimyaya ilgisizligi olarak belirtti.
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“Kimyada basar: yodniinden lise sondan oénce iyi iken, sonra kotii dgrenci oldum.
Kimyaya ilgim olmadig i¢in konulardan geri kaliyorum, sonrada basarisiz oluyorum.
Kimyada basarisiz bir 6grenciyim.”

Kimya dersine ilgisi soruldugunda, kimya dersini benimsemediginden ve bu

durumun degismeyeceginden bahsetti.

“Kimyaya ilgim idare eder, diyelim. Bu dersi suan pek benimseyemiyorum. Bir kere
sogudum ya, daha gitti, bir daha benimseyemem. ”

“Kimyada basarili olmak i¢in neler yapilabilir?” sorusu soruldugunda, basarili

olmanin dersin 6gretmenine bagli oldugunu vurguladi.

“Kimyada bagsarili olmanmin swri, ogretmenin etkili olmasi ve ogrencinin ilgili
olmasidir. Ogretmen dersi eglenceli hale getirmeli.”

“Kimya dersine nasil ¢alisirsin?” sorusu soruldugunda, smmav haftasinda

gerceklestirdigi kisa siireli bir ¢alisma olarak cevap verdi.

“Suan, kimyaya c¢alismayr istemiyorum. Sinava bir hafta kala bakarim kimya
konularina. Sinav haftasi bakip, sonrasinda ¢calismayr birakiyorum.”

Kimya o6grenmenin 6nemi soruldugunda, sadece okudugu boliimden dolayi

ogrenmeye zorunlu oldugunu belirtti.

“A¢ik¢ast okudugumuz boliim olarak kimyayr ogrenmemiz gerekiyor. Ama bunun
disinda, kimya sanki giinliik hayatta isimize yaramayacak gibi geliyor bana.”

Kimyada ilgisini ¢eken konular soruldugunda, organik kimya olarak cevapladi.

“Benim kimyada en ¢ok ilgimi ¢eken organik kimya konusu oldu.”

“Bu konunun ilgini ¢ekme sebebi nedir?” sorusu soruldugunda, konunun

sempatik oldugundan bahsetti.

“Daha sempatik geldi, diyelim (Giiliiyor).”
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Kimyada zorlandigi konular soruldugunda, baglar konusunda zorlandigini

belirtti.

“Kimya konularindan en zor geleni; su baglar konu var, o zor geldi. Konu basit

olmasina ragmen, bana daha zor geliyor dogrusu.”

“Baglar konusunda neden zorlaniyorsun?” sorusu soruldugunda, konuya

nedeninin bilmedigi ilgisizliginin oldugunu belirtti.

“Bilemiyorum, artik uzak duruyorum o konuya. Hi¢ c¢alismak istemiyorum. Neden
calismak istemedigimi hi¢ arastirmadim agik¢asi.”

Kimya ile ilgili olarak o6gretmenlikte gerekli oldugundan ve bunun disinda

faydasinin olmadigindan bahsetti.

“Kimya, bilinmesi gereken bir derstir. Baktigimiz zaman belki hayatimizda isimize
yaramayacak bir sey gibi goriiniiyor, ama ileride lazim olma ihtimali vardir. Ogretmen
oldugumuz zaman isimize yarayacak.”

Kimyanin diger bilimlerden farki soruldugunda, farkinin oldugunu belirtti ve

diger derslerle kiyaslayarak agikladi.

“Normal bir ogrenci i¢in kimyanmin diger bilimlerden fark: yoktur. Ama benim igin farki
var. Bana fizik daha kolay geliyor, daha ¢ok ¢alismak istiyorum. Normalde égrencilerin
cogu fizik ¢alismayr sevmez, ama fizik ve biyoloji bana daha ¢ok ¢alismayr sevdiren
derslerdir. Biyoloji aslinda canlilar ve bizimle ilgili, fizikte de islem agirlikli. Bu yiizden
seviyorum bu dersleri.

Bransinin kimya ile iliskisi soruldugunda, iliskili oldugunu ve o6gretmenlikte

anlatilacak konulari igerdigini belirtti.

“Brangim ile kimya tamamen i¢ ice. Sonu¢ta ben Fen Bilgisi ogretmenligi okuyorum.
Kimya konularini anlatacagim 6gretmen olunca.”

Kimyada ezberin 6nemi soruldugunda, énemli olmadigini ve ezberlenmemesi

gerektigini vurguladi.
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“Kimya ezber i¢in degil, 6grenmek icindir. Ezberlememek gerekiyor.”

Fotografik hafizanin ne oldugu soruldugunda, gordiiklerini hatirlama olasiliginin
fazla oldugundan bahsetti.

“Fotografik hafizam var, gordiiklerimi kolay kolay unutmam. Fotograf, tablo, grafik
daha ¢cok aklimda kalir. Stnavlardan sonra sorular aklimda kalir, tekrar ¢ézme imkanim
olur.”

» Problem Cozme Yaklasimi

Nitel ve nicel sorulardan hangisini tercih ettigi soruldugunda, nicel sorulari

tercih ettigini ve islem yapmayi sevdigini belirtti.

“Oncelikle islemsiz sorulara bakarim. Aklimda kalan varsa yazarim. Ama aklimda
kalan yoksa bos birakip, islemli sorulara gecerim. Islemli sorular, benim igin yapilmast
daha rahat sorulardir. Matematiksel islemler yapmay: severim.”

Kimyasal reaksiyonun ne oldugu soruldugunda, agiklarken “ayrilma” ve

“birlesme” kelimelerini kulland1. Molekiillerde gerceklesen olaylar oldugundan bahsetti.

“Molekiillerin ayrilmast ile yeni molekiillerin birlesmesidir diyebilirim. Suan aklima
gelen tek ciimle budur.”

“Molekiiller birbirlerinden nasil ayrilir, neler gerceklesir?”” sorusu soruldugunda,

bilesiklerin molekiillere disaridan yapilan etki ile ayrildigini belirtti.

“Bilesikler ayrildigi zaman, molekiiller ortaya ¢ikar. Ayrica atomlar falan ortaya ¢ikar.
Molekiilleri disaridan bir etki ile aywabiliriz.”

“Nasil bir etki ile ayirabiliriz?” sorusu soruldugunda, agiklayamadi.

“Bilemiyorum suanda, yorum da yapamiyorum.”

“Molekiill ve bilesik arasinda bir fark var midir?” sorusu soruldugunda,

icerdikleri atomlarin niteliginin farklilig1 olarak cevapladi.
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“Yanls hatirlamiyorsam eger, bilesikte farkli atomlar vardi. Molekiilde ise farki
atomlar yoktu.”

Kimyasal bir reaksiyonun gerceklestiginin nasil anlasilacaglr soruldugunda,

iiriinler ile girenlerin farkliligindan anlasilabilecegini belirtti.

“Kimyasal bir reaksiyonun ger¢eklestigini iiriinlere bakarak anlayabiliriz. Sonugta
tiriinler girenlerden farkli olacak, girenler reaksiyona girecekler.”

Kimyasal denklem ve hesaplamalari ile ilgili sorular sorulmustur;

2NH3 + 5F,—N,F,+ 6HF

Denklemin ne oldugu ile ilgili agiklama yapmasi istenildi. Tepkimenin denk

oldugundan, tepkimedeki giren ve iirlinlerin isimlerini hatirlamadigindan bahsetti.

“En hasg ii¢ gaz1 ve has iki girendir. Uriinler de en iki has dort ve has ef olmus. Bunlarin
isimlerini suan hatirlamiyorum. Tepkime denktir, sayilar: esit. Baska da bir sey
diyemiyorum.”

“Denklestirme ile ilgili neler sdyleyebilirsin?” sorusu soruldugunda, madde

kaybinin 6nlemesi amactyla denklestirmenin 6nemli oldugunu agikladi

“Tepkimede denklestirme onemlidir. Eger denklestirilmez ise bir taraf digerine gore
daha fazla olacagi i¢in, madde kaybimiz olur.”

“Kaybettigimiz madde nereye gider?” sorusu soruldugunda, maddenin gaz veya

buhar fazinda oldugunu belirtti.

’

“Buharlasmis olabilir, gaz halinde kaybolabilir.’

“Sinirlayict bilesen ile ilgili neler biliyorsun?” sorusu soruldugunda, sinirlayict

bilesenin reaksiyonda tiikendigini ve bunun bir zorunluluk oldugunu vurguladi.

“Swmirlayict bilesen, bildigim kadariyla reaksiyona girdigi zaman bitendir. Oyle olmast
gerekiyor.”
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“Bu tepkimedeki sinirlayict bilesen ile ilgili neler sdyleyebilirsin?” sorusu
soruldugunda, tahminde bulundu. Tahmininden emin olmadigini ve nasil ¢6ziilebilecegi

ile ilgili fikir sahibi olmadigini belirtti.

“Burada tahmini olarak soylersem, en has ii¢ gazi simirlayici bilesen gibi goriiniiyor.
Ama emin degilim. Nasil ¢ozecegimi bilemiyorum. Kimyaya ¢alismadan, kimya
sorularint ¢ézemiyorum. Konuya bakmayalt uzun zaman oldu, en son vizelerden birkag
gtin énce bakmistim.”

“Sinirlayict bileseni nasil tahmin ettin?” sorusu soruldugunda, islemler yaparak

acikladi. Kiitlelerini kiyaslayarak cevapladigindan bahsetti.

“Simdi ilk olarak em a’lar verilmig zaten. Reaksiyona baktigimda 2 mol en has ii¢ gazi
girmis. Burada 17 ¢arpr 2’ den 34 bulurum. Ef ikinin em ast 38 oldugu icin 5 ile
carparim, 190 bulurum.”

2NH3 + 5F,— N4+ 6HF
34+190—224

“En has ii¢ daha az oldugu icin sinirlayict bilesen olur.”

“Olusan madde miktar1 sorusu nasil ¢6ziiliir?” sorusu soruldugunda, mol ve
avagadro sayist arasinda iligkiler kurarak formiiller yazdi. Yazdigi formiiller ve

verilenler arasinda iliski kuramayinca bagka soruya gecti.

“Bu soruda gram ile avagadro sayisini ¢arpip, mol sayisini buluruz. Avagadro sayisi
6.02x10” bunu 4 ile ¢carpariz. Grami bulmak icin de mol/ avagadro sayis formiiliinii
kullaniriz. Formiil olarak yazarsam; mol/6.02 %1 0% olur. Bu soruyu atlayalim. Hi¢bir
fikrim yok.”

“Artan madde hakkinda neler biliyorsun?” sorusu soruldugunda, artan maddeyi
aciklarken miktarlar arasinda kiyaslamalar yapti. Ancak matematiksel olarak nasil

coziilecegi ile ilgili bir fikri yoktu.

“Bu soruda ef iki’ nin grami fazla oldugu icin, artan madde ef iki olur. Ne kadar artar
bir fikrim yok.”
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“Ana irilinlin ne oldugunu agiklar misin?” sorusu soruldugunda, molekiil veya

bilesik halinde girenlerde yer aldigin belirtti.

“Ana tiriin, tiriinlerin olusmast icin girenler kismindaki molekiil ya da bilesiktir.”

“Tepkimenin ana trinii ile ilgili neler soylersin?”’ sorusu soruldugunda, tahmini

olarak acikladi.

“Bu tepkimede ana iiriin en has ti¢ gibi goriiniiyor.”

“Ana irlinii nasil tahmin ettin?” sorusu soruldugunda, hisse dayali tahminde

bulundugunu belirtti.

“Bana oyle geldi.”

“Yan diriiniin hakkinda neler biliyorsun?” sorusu soruldugunda, girenler

kisminda bulundugundan ve farkli tirtinleri olusturdugundan bahsetti.

“Yan iiriin; ana fiiriinle birlikte girenler kisminda olup, iiriinlerde baska bir iiriinii
olusturur.”

“Tepkimedeki yan iirlin hangisi olur?” sorusu soruldugunda, ana iiriinden geriye

kalani1 yan {irlin olarak agikladi.

“Bu soruda ef iki gazi yan iiriin olur. En has ii¢ ana tiriin olacag i¢in geriye kalan yan
vriindiir.”

“Verimin ne oldugunu agiklar misin?”  sorusu soruldugunda, verimi

aciklayamadi.

“Verim hakkinda bir fikrvim yok.”
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Basri’nin Ogrenme Yaklasimlart Analizi

Denklemde yer alan element ve bilesik isimlerini bilmedigini belirtmistir.
Element ve bilesikleri “en, ef, has” olarak okumustur. Adlandirmada basarisiz oldugu
goriilmektedir. Ayrica floru girenlerde “has” olarak, iirlinlerde ise “ef” olarak
okumustur. Bu durum elementleri okurken, harfleri kullanmada kararsiz oldugunu
gostermektedir.

Kimyasal reaksiyonda molekiillerin ayristigini ve bu molekiillerin  yeni
molekiiller olusturdugunu diistinmektedir. Molekiillerin, disaridan yapilan bir etki ile
ayristigint belirtirken, bu etkiyi agiklayamamistir. Bilesiklerin farkli, molekiillerin ise
ayni elementlerden olustugunu diisiinmektedir. Agiklamalarindan molekiil ile ilgili
dogru bilgi sahibi olmadig1 goriilmektedir. Molekiillerin, bilesiklerin ayrigsmasi sonunda
olustugunu diistinmektedir. Molekiil ve bilesik arasindaki farklar1 dogru
aciklayamamustir.

Denklestirme  yapilmayan  tepkimelerde = maddelerin  kayboldugunu
diisiinmektedir. Denklestirmenin madde kaybini 6nlemede 6nemli oldugunu diistinmesi,
kimyasal reaksiyonlarda denklestirmenin amacini anlayamadigini gostermektedir.

Simirlayici bilesenin tepkimede bitmesinin zorunlu oldugunu belirttigi ve
tahmine dayali olarak soruyu ¢ozdigi goriilmektedir. Tahminin nedenini
aciklayamamis, matematiksel islemeleri ise yamamistir. Konuya sadece sinavdan birkag
giin once ¢aligmasi, kimyaya kisa siireli olarak zaman ayirdigin1 géstermektedir.

Olusan madde miktar1 sorusunu formiiller {izerinden diisiinerek ¢ozmeye ¢alisti.
Mol ile avagadro sayisinin ¢arpilmasiyla gramin bulundugunu diisiinmektedir. Mol ile
ilgili bahsettigi bicimde bir formiil yoktur. Avagadro sayisinin mol ile iliskisi hakkinda
dogru bilgiye sahip degildir. Formiiller ile c¢ozemeyince sonraki soruya ge¢mek
istemesi, formiilleri soruya uygulayamadigini gostermektedir.

Artan maddeyi, elementlerin molekiil kiitlesi ile moliiniin ¢arpimindan buldugu
sonuglara gore belirledi. Miktar olarak fazla olanin artacagini diigiinmektedir.

Ana ve yan iriinii hisse dayali tahminde bulanarak cevapladi. Diisiincesini
dogrulayacak aciklamalarda bulunamadi.

Kimya sorularmi c¢ozerken baslangigta c¢ozemeyecegini belirtip, sorulari

okudukc¢a hatirladiklarini yazdi. Konudaki temel kavramlar hakkinda, yeterince bilgi
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sahibi olmadig1 goriilmiistiir. Konuya 6n yargili yaklasmaktadir. Siav tarihi ile ayni
hafta miilakatin yapilmamis olmasmin, konuyu hatirlamamasina neden oldugunu
diisinmektedir. Tahmine dayali olarak sorular1 ¢ozmeye c¢alismis, nedenlerini
aciklayamamustir. Formiilleri birbirine karistirmasi, formiilleri 6grenirken ezberledigini
gostermektedir. Kimyayr sevmemesinin  ve bu goriisiiniin  degismeyecegini

diistinmesinin, konular1 6grenmesinde engel oldugu diigiiniilmektedir.

4.13. On iiciincii Katilmer “Nilay”

> Bir Ogrenci Olarak Ac¢tklama

Calisirken zorlandigi ders soruldugunda, temelinin iyi olmamasindan dolayi

fizik dersinde zorlandigini agikladi.

“Fizige ¢alisirken zorlantyorum. Temelde iyi bir fizik dersi aldigimi diisiinmiiyorum.
Lisede fizik dersine 6gretmenlerimiz bizleri motive edemediler. Siirekli, yiizeysel bir
anlatim soz konusuydu. Fizige karst, antipati duyuyorum. Bu yiizden, iiniversitede fizige
calisirken zorlaniyyorum.”

Sevdigi dersler soruldugunda, Tiirk¢ce ve Matematik olarak cevapladi.

“Tiirkgeyi ¢ok severim. Matematigi de zevkle ¢alisirim. Ortaokuldaki hocalarim bana
bu dersleri sevdirdi.”

“Matematiksel islemlerle aran nasildir?” sorusu soruldugunda, sinavdaki

heyecaninin iglem hatalar1 yapmasina sebep oldugunu belirtti.

“Matematiksel islemlerle aram kotiidiir. Sanirim heyecandan dolayi, islem hatalari
yapryorum. Calisinca, biitiin emegim bosa gidecek gibi geliyor. Sinavlarda bu yiizden
heyecanlantyorum.”

Sevmedigi dersler soruldugunda, basarisiz oldugu dersleri sevmediginden

bahsetti.

“Fizik ve resim derslerini sevmiyorum. Resimde de yetenegim yok bu yiizden
sevmiyorum.”’
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Bir 6grenci olarak kendisini nasil tanimladigi soruldugunda, iyi bir &grenci

oldugunu ve Ogretmenlerinin de kendisi hakkindaki goriislerinin olumlu oldugunu

belirtti.

“Tabii ki iyi bir ogrenciyim. Ciinkii simdiye kadar dégretmenlerim benim basarily
oldugumu belirttiler. Beni ¢ok sevdi ve ovdiiler. Eger ogretmenlerim tarafindan

seviliyor ve ¢aliskan kategorisine dahil ediliyorsam, bu benim iyi bir 6grenci olduguma
isarettir. Cok zayif oldugum bir ders yok.”

“Cevrendeki bireylerin bagarin hakkindaki goriisleri, senin igin ne derece

Oonemlidir?” sorusu soruldugunda, basaris1 hakkindaki goriisleri 6nemsedigini vurguladi.

“Cevre ¢ok onemli bir faktordiir. Ailemin hakkimda ne diisiindiikleri, benim igin ¢ok

2

onemlidir.

“lyi bir ogrenci hakkinda neler sdyleyebilirsin?” sorusu soruldugunda,
Ogretmenleri tarafindan iyi degerlendirdiginden bahsetti.

“Iyi bir égrenci bence; derslerinde basarili oldugu kadar, 6gretmenlerinin géziinde de
iyi bir yerde olmalidir. Ogretmenleri tarafindan tanimlandiginda; diiriist, kisilik sahibi,

terbiyeli ozelliklere sahip olmali. Derslerinde gerekli basariyi saglamali.”
“Ogrenciler gerekli basariyr nasil saglayabilir?” sorusu soruldugunda, siki ve

diizenli ¢calismanin, dersi iyi dinlemenin 6nemli oldugunu belirtti.

“Bir kere diizenli ¢alismali, bir giin bile aksatmamalidir. Ben hep boyle ¢alistim bu
zamana kadar. Konu ile ilgili ¢ok soru ¢oziilmeli. Ayrica kimyada basarinin sirrt hocay

’

cok iyi dinlemektir.
> Kimya Ogrencisi Olarak Aciklama

Kimya 0grencisi nasil bir 6grenci oldugu soruldugunda, kotii grupta olmadigi

i¢in 1yi grupta olabilecegini belirtti. Eksiklerinin farkinda oldugunu da belirtti.

“Kimya dégrencisi olarak kendimi kéti gruba dahil etmem, ama iyi olmam igin de
zaman gerekli. Biraz daha ¢alismam lazim. Konu eksiklerimi de gidermeliyim. Ama kétii

gruba dahil degilsem, iyi gruptayimdir herhalde.”
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“Hangi konularda eksiklerinin oldugunu diisiiniiyorsun?” sorusu soruldugunda,

mol konusunda iglem hatalar1 yaptigindan bahsetti.

“Mol ile ilgili cok biiyiik eksikliklerim var. Ozellikle islem yaparken cok sikinti
yvasiyorum, ¢ok fazla islem hatast yapiyorum.”

Kimyada fazla sayida yontemin oldugunu ve kimyayi eglenceli buldugunu

belirtti.

“Kimyanin, eglenceli bir ders oldugunu diistiniiyorum. Cok fazla ¢éziim yontemi var.
Bundan dolayt ¢oziim yapmak da kolay oluyor. Dersi yapabilince, ders eglenceli bir hal
alwyor.”

Kimyada sevdigi konular soruldugunda, kimyanin temel konular1 olarak

yanitladi.

“Kimyada odzellikle periyodik cetvel, atom ve bilesik konularmmi ogrenmekten ziyade,
daha fazla kendimi gelistirmekten zevk aliyorum.”

“Bu konular1 sevme nedenini agiklar misin?” sorusu soruldugunda, yapabildigi

konular1 calismaktan keyif aldigini belirtti.

“Ciinkii bu konular ortaokuldan beri var. Bunlari, iyi anlayabildigimi ve kendimi
gelistirdigimi diigiiniiyorum. Bu yiizden, bunlari 6grenmekten daha ¢ok zevk aliyorum.
Bir konuyu yapamadigimi gordiikce daha ¢ok soguyorsun, yapmak istemiyorsun ve
yapamayacagint diigiintiyorsun. Boylece onu bir kenara birakiyorsun, yapabildigim
konulart daha iyi yapayim diye diigiiniiyorsun.”

Kimyada sevmedigi konular soruldugunda, bilgi sahibi olmadigi konulart ifade

etti.

“Mol konusunda bilgi sahibi olamadigim i¢in, bu konuyu ¢alismak icin daha ¢ok zaman
harcamam gerekiyor. Bu yiizden bu konuda zorlaniyorum.”

“Kimyada yapamadigin konular oldugu zaman neler hissedersin?” sorusu
soruldugunda, iiziintii duydugunu ve strese girmesinden dolayr motivasyonunun da

azaldigin belirtti.
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“Ben c¢ok tiziiliiyorum ve strese giriyorum. Sinavda ozellikle bu ¢ikarsa ne yapacagim?
Nasil ¢ozecegim? Diye stres altinda hissediyorum kendimi. Diisiik not aldigimda
hocalarimin yanina gidip ‘Hocam aslinda bu ben degilim, beni béyle tanimayin.” Diyen
biriyim. Yapamadigimi gérdiigiim zaman, ¢ok biiyiik bir motivasyon diisiikliigii oluyor
bende. Kendimi ¢ok kotii hissediyorum.”

“Basarisiz oldugunda neler yaparsin?”’ sorusu soruldugunda, 6zel ders aldigin

vurguladi.

“Ozellikle, ozel ders almaya calistyorum. Mol konusunda simdiye kadar ders almadim,
ama bundan sonra alacagim.”

Kimyaya ilgisi soruldugunda, giincelliginden dolay1 ilgili oldugunu belirtti.

“Kimyanin dyle konular: var ki giinliik hayat ile ilgili. Giinliik hayatimda yer aldigini
goriince, kendimi kimyann i¢inde hissediyorum. Kimya ile ilgiliyim.”

“Kimya ile ilgili kitaplar okur musun?” sorusu soruldugunda, kitap okumay1

sevmedigini vurguladi.

“Bos zamanlarimda bilgi agwrlikh kitaplar okumayi sevmiyorum. Daha dogrusu kitap
okumayir sevmiyorum.”

Kimyanin diger bilimlerden farki soruldugunda, farkini giinlik hayatta

kullanilmasi ile iligkilendirerek acikladi.

“Kimyada isimize yaramayacak konu yok gibi. Ama fizikte giinliik hayatla ilgili konular
bulamiyorum. Itme, momentum gibi aklima gelmeyen diger konular ile giinliik hayat
arasinda alaka bulamiyorum.”

Branginin kimya ile ilgisi soruldugunda, sadece kimya ile ilgili oldugunu

vurguladi.

“Brangimin sadece, kKimya ile ilgisi var. Fen Bilgisi derslerinde ne gérdiiysem, suan
kimyada o konularin daha gelismisini goriiyorum. Ogrencilerime kimyanmn konularini
anlatacagim. Hocalarimdan hem dersin sunus tarzini hem de konulart ogreniyorum.
Konular fen ile ilgili ve daha giincel, bu yiizden fizik ve biyolojiden farklidir. Fizik ve
biyoloji konularin giinliik hayatimizda ¢ok fazla géremiyorum.”
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Kimyada ezberlemenin 6nemi soruldugunda, sinavlarda iyi not almasi agisindan

faydali oldugunu belirtti.

“Ezberin kimyada yeri var. Ezberci bir insanim. Ezberlerim, 2 giin sonra unuturum.
Ezber, sinaviarda isime yariyor. Iyi notlar aliyorum, ézellikle tanimlarin fazla oldugu
derslerde.”

Fotografik hafizanin ne oldugu soruldugunda, gorsellik olarak agikladi. Gorsel

hafizasinin iyi oldugunu belirtti.

“Gorsel hafiza olabilir. Gorsel hafizam ¢ok iyidir. Gordiigiim nesneleri ve yerlerini
unutmam. Kimyada periyodik cetveli 6grenirken kullandim, birka¢ defa bakmak yeterli
oldu.”

» Problem Cozme Yaklasimi

Nitel ve nicel sorulardan hangisini tercih ettigi soruldugunda, nicel sorularin

sinavlarda puan almasi agisindan avantajli oldugunu belirtti.

“Islem yetenegim kétii olmasina ragmen, islemli sorulari tercih ederim. Islemli soruda
en azindan kalemini oynatabiliyorsun, bir seyler yapabiliyorsun. Formiil ezberliyorum,
‘En azindan formiilii yazsam birkag puan alirim’ diye diigiiniiyorum. Mantiga uygun
olmayacak sekilde bazen sayilart yerlerine yazdigimda, genellikle tutuyor. Belki de
sorunun ¢oziimiinii  biliyorum, ama bilmedigimi diisiiniiyorum. Bazi hocalarimiz
kitaptaki tanmimin birebir aymisini istiyorlar. Bazilart hi¢ puan vermezken, bazisi da
yarim puan veriyor. Ezberim iyi olmasina ragmen, tanumi birebir ezberleyemeyince tam
puan alamiyorum.”

Kimyasal reaksiyonun ne oldugu soruldugunda, bilesiklerin reaksiyona girerek

tirlin olusturmasi olarak acgikladi.

“Kimyasal reaksiyon; elementler ya da bilesikler diyeyim, reaksiyona giriyor. Uriinler,
girenler oluyor. Bilesiklerin reaksiyona girerek farkl bir iirtin olusturmasi diyebilirim.”
“Kimyasal reaksiyonlar nasil gerceklesir?” sorusu soruldugunda, farkh

reaksiyonlarin oldugunu belirtti.

“Yanma reaksiyonlar: ve farkl: ¢esitte reaksiyonlar var. Bir bilesik, diger bir bilesik ile
yanarak ya da farkl bir yolla diger bilesikleri olusturur.”
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Kimyasal tepkimenin gergeklestiginin  nasil anlasilacagi  soruldugunda,

gerceklesme sartini yeni iirlin olusumu olarak belirtti.

“Yeni bir iiriin olusuyorsa anlariz. Cékelme oluyordu aslhinda, bu geliyor aklima.
Cokelme olmuyorsa, herhalde reaksiyon gerceklesmemistir. Girenlerin yaninda olusan
bir madde varsa reaksiyonun ger¢eklestigini anlayabiliriz. Artan ya da tiikenen madde
varsa reaksiyon gergeklesmis olabilir.”

2NH3 + 5F,—NyF4+ 6HF

Denklemin ne oldugu ile ilgili agiklama yapmasi istenildi.
Kimyasal reaksiyon sorularim1 ¢6zerken baslangicta reaksiyonun denk

olmadigini diisiindii.

“Burada once bakalim, reaksiyonlar denklestirilmis mi?” reaksiyonu inceledi.
“Reaksiyonun denklestirilmedigini gériiyorum.”

“Reaksiyonun denklestirilmedigini nasil anladin?” sorusu soruldugunda,
katsayilara gore aciklamalar yapti. Yaptigt islemler sonunda denk ¢iktigini belirledi ve

bu duruma sasirdi.

“Girenlerde azotun basinda 2 var, iiriinlerde ise 1 var. Hidrojenlere baktigimda
girenlerde ve iiriinlerde 6 tane. Florlar girenlerde 5 ¢arpi 2 yani 10 tane var, iiriinlerde
6 ve 4 tane bu da 10 oldu. Aaaa reaksiyon esitmis!”

“Sinirlayict bilesen hakkinda neler biliyorsun?” sorusu soruldugunda, bu

kavrami daha 6nce duydugunu ancak unuttugunu belirtti.

“Simirlayict bilegenin ne oldugunu hocamiz séylemisti. Ama ben tabii unutmusum. Cok
ezber yaptigim i¢in unuttum.”

Smirlayici bilesen sorusunu ¢ozmeye calisti. Verilen kiitleleri molleri ile
carparak islemler yapti. Toplam kiitleyi bularak, sinirlayici bileseni tahmine dayali

olarak cevapladi.
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“Gramlar verilmis bunlart yazarsam, soruda 4 gram verilmis basinda 2 varsa ise 8
gram yazarim en has ti¢ i¢in. Flor 14 gram verilmis bunu da 5 ¢arpt 14 yani 70
yazarim. Toplam iiriin 78 gram olur. Sinmirlayici bilesen fe iki mi olur yoksa?” Soru
tizerinde diistindiikten sonra “Sanirim fe iki olur. Ama neden oldugunu bilmiyorum.”

“Siirlayict bilesen sorulart nasil ¢oziiliir?” sorusu soruldugunda, onceden

yapmis oldugu ¢oziim yontemini acikladi.

“Sanirim, biz once mol sayilarini buluyorduk. Sonra onlart birbirine benzetip, kiiciik
olan hangisi ise sumirlayici olarak onu alvyorduk.”

“Mol ile ilgili neler biliyorsun?” sorusu soruldugunda, moliin ne oldugunu ifade

edemedi. Hatirladig1 kadariyla formiiliinii ve formiilde yer alan ifadeleri agikladi.

“Mol ile ilgili suan aklima gelen tek sey; en esittir, em bolii em a. Baska bir sey
bilmiyorum.”

Formiilii ¢alisma kagidina yazmasi istenildi. Yazmis oldugu formiiliin tam
olarak dogru olmadig1 ve formiilde yer alan ifadelerden molekiil kiitlesinin gosterimini

yanlis yazdig1 belirlendi.

n=m/mA
n; mol
m, kiitle

mA; elementin ger¢ek kiitlesi

Moliin Avagadro Sayist ile iligkili oldugunu ve degeri hakkinda emin olmadigini

belirtti.

“Ayrica Avagadro Sayist aklima geliyor. Mol ile ilgili olarak. Tanecik sayist oluyordu
sanirim. 6 ¢arpi, 10 tizeri 23 miiydii? Oyle bir sey olmasi gerekiyor.”

“Avagadro Sayisi sorularda nasil kullaniliyor?” sorusu soruldugunda, sorularda

gecen “kag tane” ifadesine bagl olarak kullanildigini ifade etti.
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“Bu senede goriiyoruz bu konuyu. Mesela ‘Kag¢ tane?’ dedigi zaman, direkt benim
aklima Avagadro Sayisi geliyor. Onunla ilgili hesaplamalar yapmamiz gerektigini
diistintiyorum.”

“Sorudaki sinirlayici  bileseni nasil  bulursun?” sorusu  soruldugunda,

belirleyemedigini vurguladi.

“Bu soruda en kiigtigtiniin hangisi oldugunu bulamadim. Diger soruya gegebilir
miyim?”’

“Olusan madde miktarin1 sorusu nasil ¢oziiliir?” sorusu soruldugunda, toplam

madde miktar1 olarak cevapladi.

“Burada tekrar 78 gram olusmalr.”

“Neden 78 gram olugmali?” sorusu soruldugunda, miktar olarak esit olmalari

gerektigini belirtti.

“Bence, simdi zaten reaksiyon denktir. Baktigim zaman girenler kismunda 78 gram
bilesen var, iiriinler de 78 gram oldugunu diistiniiyorum.”

Miilakat kagidina denklemini ve buldugu degerleri yazdi:

2NH3 + 5F,—N,F,+ 6HF
8 gram + 70 gram— 78 gram

)

“Ama baktigim zaman hangisi ka¢ gram suan ¢ozemiyorum.’

“Cozememe sebebin ne olabilir?” sorusu soruldugunda, konuyu unuttugunu ve

gozden ge¢irdigi zaman yapabilecegini ifade etti.

“Ben, bu...(Distliniiyor) Reaksiyon, hesaplama... Cok sey geliyor bana... Simdi ben
calismadan... Daha dogrusu soyle soyleyeyim, sinaviara dogrenciler hep bir hafta
onceden ya da bir giin énceden ¢alisir ya... O zaman anlarlar konunun ne oldugunu.
Sonra ozellikle benim gibi ezberciyseniz eger, unutuyorsunuz hemen. Suan ben
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formiillerin falan nasil yapildigini  bilmiyorum. Hani bir kez okusam, Ssoruyu
yapabilirim. Stnavdan hemen sonra unuturum. ”

“Artan bilesik hakkinda neler biliyorsun?” sorusu soruldugunda, artan bilesik ile

ilgili 6rnek vererek agiklama yapti.

“Simdi bilesikler...(Diisiiniiyor) Reaksiyona girdigi zaman, iiriinler ve c¢ikanlar
kisminda... Ornegin; 10 gram sodyum bir bilesik ile reaksiyona girdiginde, sadece 8
grami harcantyorsa burada 2 grami artmistir. Artan madde sodyum olur.”

“Artan bilesik sorusunu nasil ¢6zersin?” sorusu soruldugunda, artan maddenin
olmadigint vurguladi. Ancak soruda artan maddenin ne kadar oldugu soruldugundan,
artan maddenin olup olmadig1 konusunda kararsizlik yasadi. En sonunda ilk goriisiinii

yineleyerek, soruda artan maddenin olmadigini belirtti.

“Reaksiyonda artan madde olmaz. Ama soruda ka¢ gram artar demis... Kesin bir
madde artryordur (Giliiyor). Ama nasil bulacagimi bilemiyorum. Yine de ben artmaz
demek istiyorum.”

“Verim ile ilgili neler sdyleyebilirsin?” sorusu soruldugunda, verim ile ilgili olan
formiilii hatirlamaya calisti. Formiil {izerinden agiklama yapmak istedi. Tam olarak

hatirlayamadigi i¢in cevaplayamadi.

“Verim bilesiklerin reaksiyona girmesi sonucunda... Suan tamamlayamadim, ama
yiizdesi. Verimsel yiizdesi mi? Yiizdesel verimi mi vardi? Bir seyler vardi. Verimin
tammuni suan tam yapamadim.”

“Ana iirlin ne demektir?” sorusu soruldugunda, Ornek iizerinden agiklamaya

calistt. Vermis oldugu 6rnek ile ana tiriiniin kimyasal reaksiyona girdiginden bahsetti.

“Bilesige girmesi gozlenecek olan maddedir. Biz hatta kimya laboratuvarinda bir deney

yapmustik. Aliiminyum ile bir siilfat vardi da... Bakir siilfat vardi. Bunlar reaksiyona
girdigi zaman, bakwr yok oluyordu. Aliiminyum siilfat olustu. Bu deneydeki ana iiriin,
aliiminyum olabilir.”

“Yan iriin ne demektir?” sorusu soruldugunda, ana iiriinle birlikte reaksiyona

girdigini belirtti.
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“Ana tirtin ile birlikte reaksiyona giren, yardimci bir bilesik olabilir.”

Sorular ile ilgili olarak, formiilleri hatirlamaya ¢alistigini, ancak
hatirlayamayinca da ¢ozemedigini ifade etti. Cozememe nedenini; ezberledigi igin

unutmasi olarak agikladi.

“Sorulara baktigimda yapamam diye diisiindiim. Formiiller aklima gelmedi. Sanirim
sinavlardan hemen sonra unuttugum i¢in ¢ézemedim. Hatta sinavlardan hemen sonra
unuturum. Sinav aninda unutmuyorum, hemen sonra unuttugum icin bir sonraki sinavda
yine ezberliyorum. Swmmav aninda sinav kdgidima hemen bildigim formiilleri yazarim,
Sinav sirasinda unutmamak icin.”’

Nilay’in Ogrenme Yaklasimlari Analizi

Basarili olmanin 6lgiitii olarak gordiigii icin, baskalarinin kendisi hakkindaki
gorligiinii dikkate almaktadir. Basarili dgrenciyi  “basarili, diiriist, kisilik sahibi,
terbiyeli” ifadeleri ile tanimladi. Basarili olmanin sartin1 dersin iyi dinlenmesi ve siki
calisilmasi olarak diisiinmektedir. Kimyada basar1 yoniinden tam olarak iyi olmadigini
bildigi halde, kendisini kotii gruba dahil etmemistir.

Kimyada mol konusunu yapamadigi i¢in konuyu calisirken zorlandigini, bu
duruma da tziildiglint belirtmistir. Konular1 6grenmenin tek yolunu 6zel ders almak
olarak diisiinmektedir. Ogretmenlerinin kendisi hakkindaki goriislerine ¢cok fazla dnem
vermektedir. Basarisin1 smavlarina tam olarak yansitamadigindan yakinmaktadir, bu
durumu paylagma geregi duymaktadir.

Kimyada ezberin iyi not almasii sagladigini belirtirken, sinavdan hemen sonra
unuttugunun da farkindadir. Hemen unutmasina ragmen, bir sonraki kimya sinavinda
yeniden ayni konular1 ezberlemektedir. Kendisi i¢in zaman alict bir ¢aligma olmasi ve
tanimlar1 birebir ezberleyemedigi halde, aldig: iyi notlarin bu yontemi kullanmasini
pekistirdigi diistiniilmektedir.

Sinavlarda islemli sorular1 tercih etmektedir. Bu durumun islemli sorularin
puanlanmasindan kaynaklandigini ve sadece formiil yazdiginda bile puan alabildigini
diistinmektedir. Sayilar1 formiilde rastgele yazdiginda sonuca ulastigini, bu duruma

sasirdigim1 “Belki de sorunun ¢oziimiinii biliyorum, ama bilmedigimi diistiniiyorum.”
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Ifadeleri ile agiklamistir. Kimya konularini grenmenin; formiillerin ezberlenmesi ve
sorularda verilenlerin formiilde yazilmasindan ibaret oldugunu diisiinmektedir.

Kimyasal reaksiyon ¢esitlerin oldugunu bilmektedir. Kimyasal reaksiyon
sonunda yeni bir {iriin olustugunu diisiinmektedir. Olusan bu iirliniin bilesik oldugunu
diistinmesi, bilesiklerin olugsmadigi kimyasal reaksiyonlar hakkinda bilgi sahibi
olmadigin1 gostermektedir. Ayrica kimyasal reaksiyon sonunda ¢okelmenin oldugunu
belirtirken, bu agiklamasindan emin olmadig1 goriilmektedir. Cokelme reaksiyonlarini
tiim kimyasal reaksiyonlara genellemistir. Kimyasal reaksiyon sonundaki {iriinlerin,
girenlerin yaninda olustugunu diisiindiigii goriilmektedir. Ayrica “Artan ya da tiikenen
madde varsa reaksiyon gerceklesmis olabilir.” Ifadelerinden, kimyasal reaksiyon ile
ilgili ogrendigi farkli tepkime tiirleri arasindaki farklari tam olarak bilmedigi,
genellemeler yaptigi belirlenmistir.

Siirlayici bilesenin ne oldugunu unuttugunu ifade etmistir. Hatirlamadigi bu
kavramla ilgili soruyu ¢ozmeye caligmigtir. Verilen molekiil kiitleleri ve molleri
carparak kiitlelere ulasmis, toplam kiitleyi bulmustur. Yapmis oldugu islemler
neticesinde “Sanirim fe iki olur. Ama neden oldugunu bilmiyorum.” Agiklamalarindan
sezgilerine dayali olarak cevap verdigi goriilmektedir. Smirlayict bilesen sorularinin
coziimii ile ilgili agiklamasinda; mol ile ilgili oldugunu diisiinerek moli
tanimlayamamis, formiil olarak ifade etmistir. “En egittir, em bolii em a”
agiklamasindan formiilde yer alan molekiil kiitlesinin gosterimini “mA” olarak
ogrendigi goriilmektedir. Siirekli formiil ezberledigi i¢in, formiillerde yer alan ifadelerin
gosterimlerini birbirine karistirdigi diisiiniilmektedir. Sinirlayict bilesenin Avagadro
sayist ile ilgili oldugunu diisiindiigii ve Avagadro sayisinin degerinden emin olmadigi
goriilmektedir. Smirlayici bilesen ile ilgili olarak “Once mol sayilarini buluyorduk.
Sonra onlart birbirine benzetip, kiiciik olan hangisi ise simrlayici olarak onu
alryorduk.” aciklamalar1 sorularin ¢oziimiinii ezberledigini ve ¢oziim yontemini farkl
sorular lizerinde uygulayamadigin1 gostermektedir.

Olusan madde miktart sorusunda toplam madde miktarin1 bulup, ayr1 ayr1 miktar
hesabint yapamamustir. Artan bilesik ve verim kavramlarini da agiklayamamustir.
Formiiller hatirlamaya ¢alisip, hatirlayamadigi zaman o6rnekler iizerinden agiklamalar

yapmistir.  Vermis oldugu oOrnekler daha oOnceden kimya laboratuvarinda
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gerceklestirdikleri  deneylerdir. Deneylerdeki gozlemlerini sorulan kavramlarla
iliskilendirerek aciklamaya calisti.

Ana ve yan lriiniin reaksiyona girdigini diisiinmektedir. Bu durum, iiriin
kavramimin ne oldugu ile ilgili dogru bilgi sahibi olmadigini gostermektedir. Yan
liriiniin, ana iiriine yardimci oldugunu belirtmistir.

Sorular1 ¢gozerken formiilleri diisiinmeye ¢alismasi, konulari ¢alisirken formiilleri
konularla iliskilendirdigini géstermektedir. Sinavlarda unutmamak i¢in oncelikli olarak
sinav kagidina formiilleri yazmasi, kimya sorularinin ¢dziimiiniin yalnizca formiilleri
ezberlemekten ibaret oldugunu diistinmesindendir. Bu durum konularini 6grenirken

zorlandigini ve ezberlemekten de vazgegmedigini gostermektedir.

4.14. On dordiincii Katihme1 “Remziye”

> Bir Ogrenci Olarak A¢tklama

Calisirken zorlandig1 ders soruldugunda, basarili olamadigi i¢in Fizik dersini

sevmedigini belirtti.

“Fizik. Anlamiyorum herhalde bu yiizden. Fizik dersini ¢aligmak istemiyorum. Bu
boliimii tercih etmeden once kendime ‘Fizigi yapabilir miyim?’ diye hi¢c sormadim
actkgasi. Onceki fizik bilgim eksik oldugu igin, iizerine bir sey koyamiyorum.
Yapamadigim igin de sevmiyorum.”

Sevdigi dersler soruldugunda, yapabildigi dersler oldugunu dersleri ¢alisirken

eglenceli buldugunu ifade etti.

“Geometri ve matematigi ¢ok Severim. Bu derslere calismak eglenceli geliyor. Bir
bulmaca ¢ozersiniz ya... Geometriyi ozellikle ¢ok severim. Sorular: ¢ozmeyi severim,
yaparim da.”

Sevmedigi dersler soruldugunda, sevmeme nedenin dersin hocasindan

kaynakladigini vurguladi.

“Fizik ve inkilap tarihi derslerini sevmiyorum. Lisedeki tarih hocami sevmedigim igin
tarihi sevmiyorum suanda.”
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Bir 6grenci olarak kendisini nasil tanimladig1 soruldugunda, derslere gore basari

durumunun da degistigini ifade etti.

“Dersten derse degisir. Matematik ve geometride iyi ogrenciyim. Kimya, da ¢ok kotii
olmasa da kotiiyiim. Biyoloji de de iyiyim. Fizik ve inkilap da kotii 6grenciyim.”

> Kimya Ogrencisi Olarak Aciklama

Kimya 6grencisi olarak kendisini nasil tanimladig1 soruldugunda, notlarinin kotii

olmasindan dolay1 kendisini kotii 6grenci olarak tanimladi.

“Bence kimya dersinde kotiiyiim. Sinav puanlarim iyi degil. Bence ¢oziim yontemimi
hoca anlamiyor ya da ben hocanin yontemini anlamiyorum.”

“Kimyada basarilt olmanin sirr1 var midir?” sorusu soruldugunda, caligmanin

oneminden bahsetti.

“Yeterince calismak. Eger yarin sinav olacaksa. Hocanin notlarindan ve kitaptan
calismaktir. Once kitaba, sonra hocamin yazdirdiklarina ¢alismak daha iyi olur. Ben bu
sekilde daha iyi anliyorum.”

Kimyaya ilgisi soruldugunda, ilgisindeki degisimin konularn yapisindan

kaynakladigini ve sinavlarda sorulabilecek sorular1 tahmin edemedigini belirtti.

“Ashinda kimyayr severdim. Lisede benim i¢in giizel bir dersti. Kimyayr suan
sevmiyorum. Ezbere dayal: konulari sevmiyorum. Universitedeki sinaviarda konularin
hangilerinden soru ¢ikacagini bilemiyorum.”

“Sevmedigin konular hangileridir?” sorusu soruldugunda, ezbere dayali ve
ayritili  konular oldugunu, iniversitede yapilan smavlarda farkli tip sorularla

karsilastigini ifade etti.

“Mesela...(Diisiiniiyor) Ezbere dayali olan konular: sevmiyorum. Universitedeki kimya
konulart ¢ok ayrintili, bu yiizden sevmiyorum. Universite giris sinavindaki sorulardan
cok farkl sorular suan karsimiza ¢ikiyor.”
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“Kimya sinavlarina nasil ¢aligirsin?”’ sorusu soruldugunda, sinav haftasinda ders

notlarinda ¢alistigin1 vurguladi.

“Swnavlara genellikle sinav haftas: ¢alistyorum. Once defterden bakarak ¢ozerim, sonra
kapatip ¢ozerim.”

Kimyay1 6grenmenin O6nemi soruldugunda, konulara gore degistigini ve

konularin giinliik hayatta kullaniminin 6grenilmesini gerektirdigini belirtti.

“Kimyamn, bazi konulart égrenilmelidir. Ornegin; fiziksel ve kimyasal olaylar:
ogrenmeliyiz. Islem gerektiren konulari... Ornegin; mol konusunu ogrenmeye gerek
vok. Bu konuyu ogrenmemiz gerektigi icin, ogreniyoruz. Ama giinliik hayatta fayda
saglamaz bu konu.”

Kimyada ilgisini ¢eken konular soruldugunda, bir fikri olmadigini vurguladi. Bu

durum kimya konularina ilgisinin belirgin bir sekilde var olmadigin1 gostermektedir.

“En ¢ok ilgimi ¢ceken? Hi¢ diigiinmemistim... Bilmem ki. Ilgimi ¢eken konu var mi
bilemiyorum.”

“Kimyada calisirken zorlandigin konular var midir?” sorusu soruldugunda,
kimyanin temel konularinin disindaki konular oldugunu ve konulara g¢aligmadigini

belirtti.

“Kimyada zorlandigim konular, yeni eklenen konular. Entalpi gibi konular. Bu konular
bilmiyorum. Calismadigim igin zorlaniyor olabilirim.”

“Kimya hakkindaki neler diistiniiyorsun?” sorusu soruldugunda, kimyaya ilgisiz

oldugunu ve sadece ders olarak gordiigilinii ifade etti.

“Kimya, fizik gibi bir derstir. Hayatimizda pek isimize yarar mi? Bilemiyorum. Ama
oyle cok ilgimi ¢ekmiyor. Islemli kistmlarina bakarim da, diger kisimlarina bakmam.
Biyolojiyi severim, okuduk¢a 6greniyorum.”

“Biyolojiyi sevme, kimyayr ise sevmeme nedenin ne olabilir?” sorusu
soruldugunda, bireysel c¢alistiginda basarili olamadigi dersleri sevmedigini belirtti.

Sevmedigi derslerin 6grenilmesi gerektigini diisinmemektedir.
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“Biyolojiyi kendi kendime 6grenebiliyorum, hosuma gidiyor. Fizik ve kimyaytr okuduk¢a
ogrenemiyorum sanki. Hani az énce bir soru sordunuz ya ‘Kimya ogrenilmeli midir?’
diye. Bence, ashinda biyoloji dgrenilmelidir. Biyoloji ile ilgili belgeseller izlemeyi
severim, ama kimya ile ilgili izlemem. ”

Bransinin kimya ile iliskisi soruldugunda, bir fikri yoktur. Fen Bilgisi dersi

konularinin fazla ve ayrintili olmasindan yakinmaktadir.

“Bransimin kimya ile ilgisi var mi? Inamin hi¢ bilemiyorum. Bu béliime geldim ama
fizik ve kimya ile bu kadar i¢ ice olacagimi hi¢ tahmin etmemistim. Fen
Bilgisi...(Diistinliyor) Acikcast iiniversite derslerinin ortaokul seviyesinde olacagini
diistinmiistiim. Biz ortaokul ogretmeni olacagiz. Bu kadar ayrintili  oldugunu
diigtiinmemistim. Ama fizik ve kimyay: basit olarak gormiiyoruz. Ayrintili goriiyoruz.”

Kimyada ezberin 6nemi soruldugunda, ezberin yerinin oldugunu ve ezberledigi

zaman unuttugunu belirtti.

“Kimyada ezberin yeri vardir, ama bence genellikle mantiktir. Coziiniirliigiin tanimini

ezberlersem anlamam, nasil oldugunu diistintir ona gore 6grenirim.”

Fotografik hafizanin ne oldugu soruldugunda, goriilen goriintii olarak agikladi.

“Fotografik hafiza, ilk gordiigiimiiz goriintii ile ilgilidir. Benim boyle bir hafizam

yoktur, kolay unuturum.”

» Problem Cozme Yaklasimi

Kimyada nitel ve nicel sorulardan hangisini tercih ettigi soruldugunda, nicel

sorular1 yapabildigi i¢in tercih ettigini ifade etti.

“Ben genellikle islemli sorulari tercih ederim. Islemli sorulart anliyorum, en azindan
vapabiliyorum. Iglemle aram iyidir. Islemsiz sorularda da eger konunun o kismini
anlayabilmigsem yaparim. Ama ezberse yapamiyorum. Ezberim iyi degildir.”
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Kimyasal reaksiyonun ne oldugu soruldugunda, kimyasal reaksiyonu “i¢yapinin
degisimi” olarak acikladi. Kimyasal ve fiziksel degisimlerle ilgili 6rnekler vererek,

kiyaslamalar yapti.

“Kimyasal reaksiyon, bir maddenin tamamen i¢yapisimin degismesidir. Fiziksel dis,
kimyasal ise i¢ goriiniistiir. Kdgidin yanmast kimyasaldir. Ama buzun erimesi sadece
fizikseldir, i¢ yapisinsa hicbir degisiklik olmaz.”

Kimyasal bir reaksiyonun gergeklestiginin nasil anlasilacagi soruldugunda,

“igyap1 degisimine” ve “farkli madde olusumuna” baglh oldugunu ifade etti.

“Kimyasal reaksiyonun gerceklestigini, icyapisinin degismisse ve tamamen farkll bir
sey ortaya ¢ikmigsa anlariz.”

2NH;3 + 5F>—NyF,+ 6HF
Denklemin ne oldugu ile ilgili agiklama yapmasi istenildi.

“Bu denklemde, demir ef’tir. Digerlerinin isimleri aklima gelmiyor.’

“Sinirlayict bilesen hakkinda neler biliyorsun?” sorusu soruldugunda, mol

sayisiin en kiigiik oldugunu belirtti.

“Bir reaksiyon vermis. Simirlayict bilesen mol sayist en kiiciik olandir. Bulmak igin énce
molleri yazarim. Burada, 2 mol en has ii¢ ve 5 mol ef iki reaksiyona girmis.”

Verilen moller arasinda iliski kurmak amaciyla ¢aligma kagidina yazdi;

2 mol NH3=5 mol F,=1mol N,F,=6 mol HF

Verilen gramlar ile moller iizerinde ¢arpma ve bdlme islemleri yaparak gram

ifadesine ulagsmaya calisti.
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“1 mol en iki ef dort ve 6 mol has ef olusmus. Simdi 4 gram en has ii¢ dersek, bunu I
mol en has ti¢ bolii 17 gram en has ii¢ derim. Sonra 2 mol en hasg ii¢ bolii 1 mol en has
tic derim.”

Calisma kagidina ayn1 zamanda islemler yapti;

4 gr NH3z x1 mol NH3/17 gr NH3%x2 mol NH3/1 mol NH3 =8/17=0.47 gr
14 gr Fyx1 mol F»/38 gr F2x5 mol F»/1 mol F, =70/38=1.8 gr

“Bu ¢dziim yontemini neleri diislinerek yaptin?” sorusu soruldugunda, yontemi
ezberden ¢ozdiigiini belirtti. Yontemin nasil kullanildigir hakkinda bir fikri olmadigin

vurguladi.

“Aslinda suan ezberden yapryorum. Ezber yéntemi ile ¢oziiyorum. Hocamiz derste
boyle ¢ozmiistii. Neye gore yaptigumi ben de bilmiyorum.”

Bulmus oldugu sonuglar1 kiyaslayarak, sinirlayici bilesenin miktarinin daha az

olmasi gerektigini ifade etti.

“Burada, 8 bolii 17 daha kii¢iik ¢ikti. En kii¢iik olan en hasg ti¢ oldugu i¢in, stmirlayict
bilesen en has ii¢ olur.”

“Olusan madde miktar1 sorusunu nasil ¢dzersin?” sorusu soruldugunda,

sinirlayict bilesen sorusu ile benzer sekilde ¢ozmeye calisti.

“Burada en has ii¢ ve ef iki reaksiyona girmis. Benden kag¢ gram en iki ef dort’ iin
olustugunu bulmam istenmig. Aslinda bu soruda aynmidir. 4 gram en has ii¢ ¢carpi, Imol
en hasg ti¢ bolii 17 gram en has ii¢, ¢arpt 2 mol en hasg ii¢, bolii 1 mol en has ii¢, ¢carpt 14
gram ef iki dersem.”

Calisma kagidina ayn1 zamanda islemler yapti;

4 gr NH3x1 mol NH3/17 gr NH3 x2 mol NH3/1 mol NH3x14 gr F, =

Sorunun ¢6ziimiiniin devami hakkinda bir fikri olmadigini belirtti.
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“Ya ben bilmiyorum ki... Hi¢ aklima gelmiyor bu sorunun ¢oziimii. Bu soruyu ¢ozemem
suanda.”

“Soruyu ¢6zememe sebebin ne olabilir?”” sorusu soruldugunda, konuyu unutmus
oldugunu ve tekrar baktiginda yapabilecegini ifade etti.

)

“Konuya bir bakmam lazim. Bununla ilgili bir sorunun ¢oziimiinii goriirsem ¢ozerdim.’

“Artan madde hakkinda neler biliyorsun?” sorusu soruldugunda, kelime
anlamindan yola ¢ikarak arttigim1 belirtti.. Soruda verilen kiitleleri kiyaslayarak, artan

maddeyi kiitlece fazla olan olarak tahmin etti.

“Artan madde...(Diisiinliyor) Mesela bu tepkimede olusan ve artan madde vardir. Artan
madde, artan madde olur. Bu soruda en has ii¢ olur. Pardon, burada 14 gram ef iki
reaksiyona girmis. Artan madde ef iki olur.”

“Artan maddeyi nasil tahmin ettin?” sorusu soruldugunda, kiitleler arasinda

kiyaslamalar yaparak, kiitlesi fazla olan1 segtigini belirtmistir.

“Burada islem yapilarak bulunuyor da... Bu soruda 0.47 gram en hag ii¢ ve 1.8 gram
da ef iki olusmus. Ef ikiden artan olur. Burada 1.8 gram olustugu i¢in, artmistir.”

Verimi tanimlamak da zorluk ¢ekti. Reaksiyon sonunda elde edilenin verim

oldugunu ifade etti.

“Verim... (Diisiiniiyor) Elde edilene verim demiyor muyduk? Oyle hatirliyorum.
Formiiliinii hatirlamyyorum.”

“Ana irlin hakkinda neler biliyorsun?” sorusu soruldugunda, ana iirliniin

tepkimeye girdigini vurguladi. Sorudaki ana iiriinii, girenlerin tamami olarak cevapladi.

“Ana iiriin, tepkimeye girendir. Ana iiriin bu tepkimede 2 mol en has ii¢ artt 5 mol ef
ikidir. Yani girenlerin tamamidwr.”

“Yan iriin hakkinda neler biliyorsun?” sorusu soruldugunda, yan iiriiniin

reaksiyon sonucunda olustugunu ve iirlinlerin tamamini yan tirlin olarak belirtti.
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“Yan iiriinde ¢tkanlarin tamami olur. En iki ef dort arti,6 mol has ef olur.”

Remziye’nin Ogrenme Yaklasimlart Analizi

Ezber gerektiren konular yerine, matematiksel islemlerin oldugu konulara daha
fazla yaklagmaktadir. Kavramlarin tam olarak karsiligi hakkinda bilgi sahibi degildir.
Artan maddeyi tanimlarken kelime anlamindan yola c¢ikarak, artmis olacagini
diistinmektedir. Sinirlayici bileseni agiklarken de “Mol sayist az olan simirlayicidr.”
Ifadesini ezberden belirtmistir. Verim hakkinda yapmis oldugu agiklamalar dogru
olmayip, “elde edilen madde” oldugunu diistinmektedir. Ana ve yan iriin ile ilgili
yapmis oldugu agiklamalardan iiriin ve girenler arasindaki farkin ne oldugu ile ilgi
dogru bilgi sahibi olmadig1 goriilmektedir.

Denklemde yer alan element ve bilesikleri “en, ef, has” olarak seslendirmistir.
Element ve bilesik isimlerinden; floru, demir olarak adlandirmistir. Digerleri hakkinda
fikir sahibi olmadig1 goriilmiistiir. Element ve bilesik isimlerini telaffuz etmek yerine,
harfleri seslendirme kolayligini kullandig1 diisiiniilmektedir.

Sorularla ilgili yapmis oldugu islemler hakkinda bir fikri olmayip, sorulari
ezbere dayanarak ¢ozmiistir. Coziim yontemini ezberledigi i¢in de tam olarak
hatirlayamamigtir. Coziimleri yarida birakarak, ders notlarina baktiginda bu sorulari
cozebilecegini vurgulamistir. Smavdan hemen Once yaptigi c¢aligmalardan dolay,
konuyu 6grenmek yerine sinav i¢in ezberledigi diisliniilmektedir. Sinavdan hemen sonra

unutmasi, bir sonraki sinava yeniden ezberleyerek caligmasini gerekli kilmaktadir.

3.15. On besinci Katihhma “Kiibra”

> Bir Ogrenci Olarak Actklama

Calisirken zorlandigr dersler soruldugunda, zorlandigi dersin konulari ile giinliik

hayat arasinda baglant1 kurmakta zorlandigin belirtti.

“Fizik, bir¢ok ogrencide oldugu gibi benim de calisirken zamanimi alyor. Fizik dersi
genellikle daha zor, kimya ve biyolojiye gore. Stirekli séyle bir durum var; Ogrencilerin
cogu fizikten zorlandigint séyliiyor, belki de psikolojik olarak bu bizi etkiliyor. Daha
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fazla mantik isteyen bir ders oldugu i¢in zorlamyorum. Giinliik olaylar:, konularla
bagdastirmadigim icin zorlaniyorum.”

Sevdigi dersler soruldugunda, giinliik hayatin icinden konulari icerdigini ifade

etti.

“Biyoloji ve kimyayr severim. Kimyay: ve biyolojiyi gercek hayattaki olaylarla
iliskilendirebiliyorum. Biyolojideki su dongiisii ornegini giinliik hayatta gorebiliyoruz.
Kimyada drnegin; asit baz reaksiyonlar: olabilir. Limon asittir, bu giinliik hayat ile
ilgili.”

Sevmedigi derste basarisiz oldugunu ve ezberinin iyi olmadig1 i¢in de sozel

derslerde zorlandigini belirtti.

“Sevmedigim ders, fiziktir. Fizigi sevemiyorum bir tirlii. Yapamadigimdan dolay
kaynaklanvyordur. Ezberle aram iyi degil. Bu yiizden sozel dersleri mesela tarihi
yapamiyorum, bu yiizden sevemiyorum.”

Bir 6grenci olarak kendisini nasil tanimladigi soruldugunda, orta diizeyde

basarili olarak nitelendirdi. Eksi ve art1 yonleri hakkinda bilgiler verdi.

“Ben galiba basari olarak orta seviyedeyim, diyebilirim. Cok iyi bir égrenciyim
diyemem kendime, ama ¢ok kotii de degilimdir. Yani en azindan derslerimi
onemsiyorum, kendimi aileme karsi sorumlu hissediyorum. Ama uygulayamiyorum,
galiba o da biraz tembellikten kaynaklaniyor. Giinliik tekrar yapmiyorum.”

“Iyi bir dgrenci nasil olmalidir?” sorusu soruldugunda, giinliik ¢aligmalarin

onemli oldugunu ve bu konuda yetersizligini belirtti.

“Iyi 6grenci zamaminda c¢alismalidir. Zaten bizim biitin problemimiz zamaninda
calismamaktan kaynaklaniyor. Yakin zamanda vize sinavi olduk. Hocalar konularda
ilerliyor, ama biz ders ¢alismayr sinav haftasina birakiyoruz. Konular biriktikce de
yapamiyorum. Aslinda bunun farkindayiz, ama uygulamiyoruz. Biitiin problemimiz bu.
Giinii giiniine tekrar yapsaydim, belki de boyle olmayacakti.”
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> Kimya Ogrencisi Olarak Aciklama

Kimya 6grencisi olarak kendisini nasil tanimladigi soruldugunda, orta diizeyde
basarili oldugunu diisiinse de almis oldugu sinav puanindan dolayr basar1 yoniinden

kendisini kotii olarak tanimlada.

“Kimyada orta seviyede bir 6grenci olabilirim. Problemlerin oldugu sayisal sorular
yapamiyorum, tamm sorularmmi yapabiliyorum. Ama simavdan kotii not aldim. Bu
yiizden basart olarak kotii ogrenciyim. Aslinda kimyaya ilgiliyim.”

“Kimya smavlarma nasil c¢alisirsin?” sorusu soruldugunda, not tutmanin

bilgilerinin kalict olmasini sagladigindan bahsetti.

“Sinav haftasi calisirim. Genellikle, not tutarak ¢alisirim. Aklimda kalma olasihigi daha
viiksek. Tuttugum notlarin sayfa sekilleri bile aklimda kalyyor.”

Kimyaya ilgisi soruldugunda, ilgisini orta diizeyde tanimladi ve konularin

niteliginin etkili oldugundan bahsetti.

“Kimya ile orta seviyede ilgiliyim. Cok fazla ilgili oldugum séylenemez. Aslinda ¢ok
ilgisiz de degilim. Kimyanin sayisal sorulart vardir ya, agir sorulari yapamiyorum. Bu
yiizden bunlarla ilgili degilim. Daha ¢ok, tanim iceren konularla ilgiliyim.”

“Sayisal sorulara yaklasimmin daha az olma sebebi nedir?” sorusu

soruldugunda, sayisal sorular1 ¢ozemedigi igin bu sorulara ilgili olmadigini belirtmistir.

“Sayisal sorulari yapamadigim icin. Ger¢i bana ‘Neden sayisal béliime geldin?’ diye
soracaksiniz. Bilmiyorum bu durum ironi belki de.”

Kimyada ilgisini c¢eken konular soruldugunda, kimyanin temel konulari

oldugunu vurguladi.

“Diistineyim biraz... Aklima gelmiyor suan kimya konulari. Su atom yaricaplari,
periyodik cetvel ve iyonlasma enerjisi konular: karisik geliyor ama ilgimi ¢ekiyor.”
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“Bu konular neden karisik geliyor?” sorusu soruldugunda, kitaplardaki konu

anlatiminda benzer ifadelerin kullanilmasi olarak agikladi.

“Bilmiyorum, belki de ¢ok fazla benzer ifadelerin Kitaplarda olmasi. Periyodik cetvelde
ornegin; yukaridan asagrya, soldan saga soyle olur gibi bir siirii ifade var. Bu
ifadelerin hangisinin, hangisine ait oldugu karisryor.”

Kimya 6grenmenin 6nemi soruldugunda, 6grenmenin 6nemli oldugundan ve

giinliik hayatta kullaniminin kolayliklar saglayacagindan bahsetti.

“Kimya égrenmek onemlidir. Fen derslerinin hepsi onemlidir ashinda. Hayatimizla
iligkili konular ¢ok fazladw. Farkinda degiliz, érnegin;, evde annelerimiz corbay
diidiiklii tencerede daha kisa siirede pisiriyor. . Bunun nedeni; basincin daha fazla
olmasi ve ¢corbanmin erken kaynamasidir. Bunu teorik olarak bilmeseler de kullanvyorlar.
Teorik olarak bilirsek, giinliik hayatta isimiz kolaylasir.”

Bransinin kimya ile iligkisi soruldugunda, konular ve dersler arasindaki

baglantilarin var oldugunu ifade etti.

“Fen Bilgisi, kimya ile ilgilidir. Aslinda fizik, kimya ve biyolojinin iigtinii birlestiren bir
derstir. Konular birbirleriyle baglantilidir. Ayrica fizik, kimya ve biyoloji de birbiriyle
baglantilidir. Bazi fizik sorularini ¢ozmek i¢in kimyay: bilmek gerekir.”

Kimyada ezberin 6nemi soruldugunda, bazi kisimlar i¢in gerekli oldugunu

vurguladi.

“Kimyada ezber énemli degil, ama bazi kisimlar ezber gerektirir. Konular: kavrayarak
ogrenmek daha onemlidir.”

“Kimyada simdiye kadar ezberleyerek ¢alistigin konu oldu mu?” sorusu

soruldugunda, konu ismi aklina gelmese de ezbere calismistir.

“Kimyada mutlaka olmustur. Suan hangi konu oldugu aklima gelmiyor. Kimyay:
ezberleyerek ¢aligsmistim.”

“Nasil ezberlemistin?” sorusu soruldugunda, ezberleme taktigi ile ilgi bilgiler

verdi.
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“Konuyu kagitlara yazip yiiksek sesle birkag¢ defa okurum. Sonra anneme anlatmalyyim

va da duvarlara konusurum. Mutlaka birine anlatmaliyim. Bu  gsekilde
ogrenebiliyorum.”

Fotografik hafiza ile ilgili agiklamay1r yapamadi. Ancak tahmin ylriiterek
gorsellikle ilgili olabilecegini, gorsel hafizasini ise periyodik tabloda kullandigini

belirtti.

“Fotografik hafizamin ne oldugunu bilmiyorum. Ama gorselleri aklinda tutabilme mi
acaba? Notlaruimi tutarken yaptigim sekiller aklimda kalwyor, ben de olabilir. Eger
fotografik hafiza bu ise vardir bende. Kimyada fotografik hafizanin yeri vardir.
Periyodik tablodaki ozelliklerin yukaridan asagiya ya da soldan saga nasil degistigini
tizerine oklar c¢izerek, kiiciik kiiciik yazarim. Ama bunu sayfalar halinde yazarsam,
aklimda kalmaz. Ancak gorsel oldugunda daha iyi anlarim ve kalici olur.”

» Problem Cozme Yaklasimi

Kimyada nitel ve nicel sorulardan hangisini tercih ettigi soruldugunda, islemsiz

sorulari tercih ettigini ve matematiksel islemlerle arasinin iyi olmadigini agikladh.

“Kimyada islemsiz sorulari tercih ederim. Islemli sorulari pek fazla yapamiyorum.
Matematiksel islemlerle aram ashnda ¢ok koti degil, ama ¢ok iyi oldugunu da
soyleyemem. Matematik bir yetenek aslinda, belki de benim yetenegim yok.”

Kimyasal reaksiyonun ne oldugu soruldugunda, kimyasal reaksiyonu

“maddelerin etkilesimi” olarak tanimladi.

“Kimyasal reaksiyon; herhangi iki maddenin, birbiriyle etkilegsmesi sonucunda olusan
tepkimeye reaksiyon denir.”

Kimyasal reaksiyonun gerceklestiginin nasil anlasilacagi soruldugunda, {iriin

olusumuna bagli oldugunu belirtti.

“Eger tiriin olusmugsa reaksiyon gerceklesmistir. Girenler etkilesip, tirtinleri olusturur.
Uriinler girenleri olusturmaz. Ama girenler de baska reaksiyonlar sonucu olugmustur
belki. Yani bilemiyorum, bir dongii seklindedir bu.”
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“Uriinlerin olusumu disinda baska sekillerde de anlayabilir miyiz?” sorusu
soruldugunda, koklama ve gérme duyulart ile belirlenebileceginden bahsetti.

“Kimyasal reaksiyonun gerceklestigini aslinda bazen hissedebiliriz de. Ornegin; bir
koku ¢ikar ya da renk degisimi olur.”

2NH3 + 5F>—NyF4+ 6HF

Denklemin ne oldugu ile ilgili agiklama yapmasi istenildi. Denklemde yer alan

element ve bilesikleri adlandirdi.

’

“Has ef, hidrojen flordur. Ef, flordur. Digerlerini bilmiyorum.’

Verilen sorular inceleyerek, mol ve gramlar arasinda baglant1 kurmak amaciyla

moliin formiiliinii yazdi.

“Bu sorulart ilk gordiigiimde, aklima bir formiil geldi. Onu yazmak istiyorum. Mol
esittir, kiitle bolii em a. Formiildeki em a’ nin ne oldugunu hatirlayamadim. Zaten em a’
lar verilmig, direkt formiilde yazarim.”

Calisma kagidina formiilii yazdi:

n=m/MA
n;mol
m; kiitle

MA;

“Soruda kiitle ve em a’ lar verilmis. Buradan molii bulurum. 4 gram en has ii¢ demis,
14 gram ef iki var. Buradan 4 bélii, 17 derim. 0.23 gibi bir deger ¢ikti. Ef iki i¢in em a,
38 ¢arpr 2’ den 76 olur. 14 bolii 76 ise 0.18 ¢iktr.”

Calisma kagidina ayn1 anda iglemler yapti:

NHj3 icin,
n=4/17=0.23
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F, icin;
38x2=76
n=14/76=0.18

“Sinirlayict madde hakkinda neler biliyorsun?” sorusu soruldugunda, sinirlayict

maddeyi “en az kullanilan madde” olarak tanimladi.

“Swtrlayict madde, herhangi bir reaksiyonda biten maddeydi galiba.”

“Bu sorudaki smirlayict madde hangisi olur?” sorusu soruldugunda, en az

kullanilan madde oldugunu diisiindiigii icin “en hasg ti¢ ” cevabini vermistir.

“Bu reaksiyonda sinirlayict madde en has ii¢ olur. Ciinkii reaksiyon sonucu biter. 2 tane
en has ii¢, 5 tane flor var. Daha dogrusu 2 mol en has ii¢, 5 mol flor var. 2 daha kiigiik
oldugu icin en has ii¢ tamamen biter.”

“Olusan madde miktar1 sorusunu nasil ¢dzersin?” sorusu soruldugunda,

¢Ozemeyecegini belirtti.

)

“Olusan madde miktar: sorusunun ¢oziimiinii bilmiyorum.’

“Artan madde hakkinda neler biliyorsun?” sorusu soruldugunda, reaksiyonda

kullanilmadigim belirtmistir.

“Artan madde, reaksiyonda kullanilmayan maddedir herhalde. Artmis olduguna gore
kullanilmamistir.”

“Artan madde miktar1 sorusunu nasil ¢ozersin?” sorusu soruldugunda, ¢éziim

yapamayacagini ifade etti.

‘“ ~ »
‘Artan madde sorusunun hesaplamasini yapamayacagim.

“Verimi agiklar misin?” sorusu soruldugunda, formiiliinii diisiindii. Formiilii

hatirlarken kararsiz kaldi.
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“Verim ile ilgili aklimda ¢arpt yiiz kalmis. Reaksiyonda kullanilan myydi? Artan myydi?
Bélii, reaksiyonun tamaminin 100 ile ¢arpimidir. Boyle olabilir, bilemiyorum.”

Calisma kagidina ayn1 anda formiilii yazds;

Verim=100%Reaksiyonda kullanilan madde /Reaksiyonun Tamami

“Ana {irliniin ne oldugunu agiklar misin?” sorusu soruldugunda, ana iiriiniin

onemli oldugunu ve kimyasal reaksiyonda kullanilmasi gerektigini vurguladi.

“Ana iriin galiba kimyasal reaksiyonda olugsmasi gereken, en onemli iiriindiir.
Kimyasal reaksiyonun gerceklesme sebebi ana iiriinii olusturmaktir. Ana tiriin ¢ok
onemlidir.”

“Bu tepkimenin ana {iriinii hangisi olabilir?” sorusu soruldugunda, “en iki ef

dort” olarak yanitladi.

“Bu tepkimede en iki ef dort ana tiriin olur.”

“Yan iirlinliniin ne oldugunu agiklar misin?” sorusu soruldugunda, ana iiriiniin

olusumunu sagladigini belirterek, “has ef”” olarak yanitladi.

“Yan iiriin, ana iiriiniin olusmasi igin gerekli olan iiriinlerdir. Bu tepkimedeki yan iiriin

de has ef olur.”

“Kimyacilar ana ve yan {irlinii nasil tahmin etmektedir?” sorusu soruldugunda,

ana Uriiniin esas alinmasi ile yan {irliniin belirlenecegini belirtti.

“Ana iiriiniin, zaten olugsmast gerekendir. Yan iiriinii ise, ana iiriindeki bilesenlere
bakarak tahmin ediyorlardir. Bilesenlerden birer tanesi yan iiriinde bulunuyor zaten.
Bu sekilde yan iiriinii de tahmin ediyorlardwr.”

Kiibra’nmin Ogrenme Yaklasimlar: Analizi

Kimyada ilgisini c¢eken konularin, ayni zamanda karisitk oldugunu

diistinmektedir. Ders kitaplarindaki ifadelerin benzer olusunda dolayr karistirdigini
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belirtmistir. Kimya 0Ogrenmenin Onemli oldugunu, gilinlik hayatta avantajlar
saglayacagini diisiinmektedir.

Kimyasal reaksiyonu “herhangi iki maddenin, birbiriyle etkilesmesi sonucunda
olusan tepkime” olarak ac¢iklamistir. Kimyasal reaksiyonun gergeklesmesinin “iiriin
olusumu, renk ve koku degigsimine” bagl oldugunu diisiinmektedir.

Kimyasal denklemde yer alan element bilesiklerin isimleri yerine “en, has, ef”
soylemeyi tercih etmistir. Isimleri soruldugunda flor ve hidrojen floriir’ i dogru
cevaplamistir. Digerleri hakkinda bilgi sahibi olmadigi goriilmektedir. Bu durum
kimyanin temel konusu olan element ve bilesik isimleri konusunda eksiklerinin
oldugunu gostermektedir.

Sorular1 ¢ozmeden Once verilenler ile ilgili olan formiil arasinda baglant1 kurdu.
Mol ve gramin oldugu mol formiiliindeki molekiil kiitlesi kavraminin semboliinii
formiilde gosterirken, adimi hatirlayamadi. Verilenleri formiilde yazarak mollerini
hesapladi. Hesaplamalar yaparken florun molekiil kiitlesi 38 verilmesine ragmen,
yeniden 2 ile ¢arpti ve sonucu 76 buldu. Verilen molekiil kiitlesini 2 ile ¢apmasi,
ametallerin molekiiler halde oldugunu bilmedigini gostermektedir.

Sinirlayict bilesini reaksiyonda biten madde olarak diistinmektedir. Soruda
amonyagin 2, floriin bas katsayisinin 5 olmasina gore bu cevabi vermistir. Mol ile ilgili
buldugu sonuglar1 soruyu cevaplarken kullanmamistir. Bu durum formiilleri
ezberledigini ve formiiller ile soruda istenenler arasindaki iliski hakkinda bilgi sahibi
olmadigin1 gostermektedir.

Artan maddenin reaksiyonda kullanilmadiginmi diisiinmektedir. Soruda artan
maddenin miktarin1 bulamamistir. Verimi agiklarken formiiliinii diistinmiis, yazdigi
formiilden emin olamamistir. Kimya ile ilgili sorulan bu temel kavramlar1 dogru sekilde
aciklayamadigy, formiiller {izerinden diisiinmeye calistig1 goriilmektedir.

Ana ve yan iriin ile ilgi yaptig1 agiklamalarda, ana {iriinii olusturan ana ve {riin
kelimelerini ayr1 ayr1 diislinmiistiir. Yan iirliniin ise ana iiriiniin olusumunu sagladigini
vurgulamugtir. Uriiniin ne oldugu konusunda tam olarak bilgi sahibi degildir. Uriinlerin
birbirlerinin olusumunu sagladigint diistinmesi, var olandan farkli anlamlar yiikledigini
gostermektedir. Ana iirlinii olusturan elementlerin yan {iriinlerde de bulundugunu
belirtmesi, kimyasal tepkimeler hakkinda yeterince bilgi sahibi olmadigimni

diistindiirmektedir.
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BESINCI BOLUM

V. SONUCLAR VE ONERILER

Bu arastirma ¢alismasinin amaci, Fen Bilgisi 6gretmenligi I. sinif 6grencilerinin
kimyasal denklemler ve hesaplamalari konusunu 6grenme yaklasimlarini anlamaya
calismaktir. Kimyasal reaksiyonlar ve sitokiyometri konusu bir¢ok &grencinin
zorlandig1 bir konudur. Ogrenciler kimya derslerinde basarili olabilmek icin kimyasal
denklemlerle ilgili problemleri basar1 ile ¢ozebilecek seviyeye ulasmak zorundadirlar.
Bu nedenle, 6grencilerin kimyasal problemleri ¢6zme yaklagimlarinin anlagilmasi
Ozellikle de kimyasal problemlerle ilgili olarak O&grencilerde bulunan kavram
yanilgilarinin  belirlenmesi egitimcilerin  0grencilere daha da faydali olabilmesi
acgisindan ¢ok onemlidir.

Bu calismada “Fen Bilgisi 6gretmenligi 1. simif Ogrencilerinin Kkimyasal
denklemler ve hesaplamalari konusunu Ogrenme siireglerinde hangi kategoriler
tanimlanabilir?” seklinde bir arastirma problemine cevap aranmaya calisilmistir. Ayrica

caligmada, asagida belirtilen alt problemlere de cevaplar aranmustir:

-Fen Bilgisi 6gretmenligi 1. sinif 6grencilerinin kimya dersine yaklagimlar

nasildir?

-Fen Bilgisi o6gretmenligi 1. simf Ogrencilerinin kimyasal denklemler ve

hesaplamalar konusuna yaklasimlar1 nasildir?

-Fen Bilgisi ogretmenligi 1. smf O6grencilerinin  kimyasal denklemler ve

hesaplamalar konusundaki kavram yanilgilari nelerdir?

Katilimcilardan elde edilen miilakat verileri bu tezin iiglincii boliimiinde ii¢ ana
tema baslig1 altinda diizenlenerek sunulmustur. Bu bdliimde ise ¢alismanin arastirma

problemi ve alt problemleri birer baglik olarak degerlendirilmis ve boylelikle her bir
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baslik altinda ilgili arastirma problemine cevap olacak veriler tartisilmis ve

yorumlanmustir.

5.1. Fen Bilgisi Ogretmenligi I. Stmf Ogrencilerinin Kimyasal Denklemler ve
Hesaplamalar Konusunu  Ogrenme  Siireclerinde Hangi  Kategoriler

Tanimlanabilir?

Arastirma sorusuna cevap bulabilmek amaciyla miilakat verileri dikkatlice
incelenmistir. Yapilan incelemeler sonucunda Fen Bilgisi Ogretmenligi 1. smif
Ogrencilerinin sinirlayici bileseni belirlemede, olusan madde (N3F4) miktarii tespit
etmede ve artan madde miktarin1 bulmada degisik yontem ve yaklagimlarinin oldugu
belirlenmistir. Bu nedenle “Siirlayici bilesenin belirlenmesi”, “Olusan madde
miktarinin tespit edilmesi” ve “Artan madde miktarinin bulunmasi” ile ilgili olarak 3
baslik altinda kategoriler olusturulmustur. Belirlenen bu yaklasimlar ve bu yaklasimlar

ile ilgili kategoriler agsagida detayli bir sekilde verilmistir.

5.1.1. Katihmcilarin Sinirlayici Bileseni Belirleme Yaklasimlar: ve Kategoriler

Kimyasal denklemler ile ilgili hesaplamalarda sinirlayici bilesenin belirlenmesi,
sorunun dogru ¢6ziimii i¢in en 6nemli adimlardan bir tanesidir. Sinirlayici bilesen yanlis
belirlenir ise bu basamaktan sonra yapilacak diger tiim hesaplamalar da yanlis olacaktir.
Sinirlayict bileseni bulma yontemleri katilimcilara almig olduklari Genel Kimya-1 dersi

kapsaminda anlatilmisti.

Bu konu anlatilirken asagidaki hususlar 6zellikle vurgulanmistir:

Reaksiyonun denk olup olmadigi kontrol edilir. Eger denk degilse

denklestirilir.

- Reaksiyonun girenler kisminda bulunan tiim kimyasallarin mol sayilari
hesap edilir.

- Reaksiyona giren kimyasallarin onlerinde bulunan katsayilara o6zellikle
dikkat edilir. Bu katsayilar dikkate alinmadan “mol sayis1 kiigiik olan
siirlayicidir” seklinde bir yaklagim yanlistir.

- Bu Katsayilar da dikkate alinarak ihtimaller degerlendirilir (Bu arastirmada

kullanilan soru igin 1. ihtimal amonyagin bitmesi ve dolayisiyla florun
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artmasi; 2. ihtimal ise, florun bitmesi ve dolayisiyla amonyagin artmasidir.
Hangi ihtimalin gerceklesecegini tespit etmek i¢in ise stokiyometrik oran

olan 2 mol NH3/ 5 mol F, oranini kullanmak gereklidir)

Yapilan ¢alismada katilimcilarin “sinirlayici bilesen” kavramindan ne anladiklari
ve siirlayici bileseni belirleme yontemleri ayr1 ayr1 incelenmistir. Katilimcilardan elde
edilen cevaplarin analizi sonucu “sinirlayici bilesen” kavramui ile ilgili olarak 5 farkl
betimleme Kkategorisi olusturulmustur.  Bu betimleme kategorileri Tablo 6’da

verilmigtir.

Tablo 6. Sinirlayici Bilesen ile lgili Betimleme Kategorileri

Betimleme Kategorileri N %
Sinirlayict bilesen reaksiyonda tamamen tiikkenen bilesiktir. 3 16.66
Sinirlayict bilesen miktar olarak (gram cinsinden) az olan bilesiktir. 2 13.33
Sinirlayict bilesen tepkimeyi yonlendiren ve sinirlayan bilesiktir. 1 6.66
Sinirlayict bilesen mol sayisi kiigiik olan bilesiktir. 4 26.66
Sinirlayict bilesen reaksiyondaki katsayisi kii¢ilik olan bilesiktir. 1 6.66

4 katihmci (Buse, Nilay, Oznur ve Gozde) smirlayict bileseni
tanimlayamayacaklarini belirtmiglerdir. 3 katilimcinin (Basri, Kiibra ve Murat)
“Smirlayict bilesen reaksiyonda tamamen tiikkenen bilesiktir” seklindeki tanimlamasi
dogru olarak kabul edilebilecek bir tanimlamadir. 2 katilimer (Engin ve Derya)
“Sinirlayici bilesen miktar olarak (gram cinsinden) az olan bilesiktir” agiklamasini
yapmustir. 1 katilimemm (Necati) “Smirlayict bilesen tepkimeyi yonlendiren ve
sinirlayan bilesiktir” seklindeki tanimlamasi ise ¢ok genel bir agiklamadir. 4 katilimer
(Buket, Remziye, Ahmet ve Hasan) “Sinirlayict bilesen mol sayis1 kiiciik olan
bilesiktir” seklinde bir tanimlama yapmustir. Bu tiir tanimlama yapmalarinin sebebi
kendilerine gore bir genelleme yapmis olmalar1 olabilir. Reaksiyona giren kimyasallarin
katsayilarinin ayni oldugu durumlarda bu tiir bir yaklagimla sinirlayict bilesen dogru
olarak belirlenebilir. Fakat reaksiyondaki bilesiklerin 6nlerindeki katsayilar farkli ise
sinirlayict dogru olarak tespit edilemeyebilir. 1 katilimc1 (Ayse) “Sinirlayict bilesen

reaksiyondaki katsayis1 kiigiik olan bilesiktir” tanimlamasini yapmistir. “Sinirlayici
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bilesen miktar olarak (gram cinsinden) az olan bilesiktir”, “Sinirlayici bilesen mol sayisi
kiiciik olan bilesiktir” ve “Sinirlayict bilesen reaksiyondaki katsayis1 kiicliik olan

bilesiktir” seklindeki tanimlamalar dogru degildir.

Yapilan arastirma sonucunda katilimcilardan sadece 5 tanesinin (Murat, Ahmet,
Buket, Nilay ve Hasan) sinirlayici bileseni dogru olarak (F;) buldugu tespit edilmistir.
Bu katilimcilardan sadece 2 tanesi (Ahmet ve Buket) kimyasal olarak dogru ve mantikli
kabul edilebilecek bir yaklasimla smirlayict bileseni dogru olarak bulmustur
Katilimcilardan 2 tanesi (Murat ve Nilay) bilimsel olmayan islemler yaptiklari halde
smirlayict bileseni dogru olarak bulmustur. Katilimcilardan 1 tanesi (Hasan) ise “mol
sayist kiictik olan simirlayicidir” seklinde bir yaklasimla sinirlayicr bilesigi tespit etmek
istemistir. Mol sayilarin1 hesap ederken bilesiklerin molekiil agirliklarin1 mol sayilarina
bolmiistiir. Bu islem sonucunda F nin mol sayisini NH3’tin mol sayisindan daha kiiciik
bulmus ve sonucunda sinirlayici bilesigi F, olarak belirtmistir. Neticede bilimsel olarak
yanlis islemler yapmis fakat sinirlayiciyr dogru bulmustur. Katilimeilarin sinirlayici
bileseni belirleme yaklasimlar1 6 baglik altinda kategorize edilmis ve Tablo 7°de

verilmigtir.
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Tablo 7. Simirlayict Bileseni Belirleme ile Ilgili Betimleme Kategorileri

Betimleme Kategorileri N %

Reaksiyona giren kimyasallarin  Onlerinde  bulunan  katsayilarin
degerlendirilmesi ile sinirlayici bilegen bulunur. Katsayisi kiigiikk olan 2 13.33

sinirlayicidir.

Siirlayici bilesen reaksiyona giren kimyasallarin verilen gram miktarlarinin
degerlendirilmesi ile bulunur. Verilen gram miktar1 kiiciik olan bilesik 3 20.00

sinirlayicidir.

Smirlayict  bilesen reaksiyona giren kimyasallarin mol sayilarinin

kiyaslanmasi ile bulunur. Mol sayisi kii¢iik olan bilesik sinirlayicidir. 2 13.33

Sinirlayict bilesen reaksiyona giren kimyasallarin mol sayilarinin, reaksiyona
giren kimyasallarin Onlerindeki katsayilar da (sitokiyometrik oran) dikkate
alinarak degerlendirilmesi ile bulunur. Bu yontemle karar vermek igin 2 13.33
ihtimaller degerlendirilir. F,’nin tamamen tiikendigi, NH; iin ise arttigi

ihtimal gergeklesir.

Simirlayici bilesen reaksiyona giren kimyasallarin molekiil agirliklarinin
(MA) degerlendirilmesi ile bulunur. Bu degerlendirme yapilirken her bir 1 6.66
molekiilin molekiil agirhigi o molekilin kimyasal reaksiyonda oniinde
bulunan katsayisi ile carpilir. Bu islem sonucu en kiigiik degerin elde edildigi

bilesik sinirlayicidir.

Kimyasal olarak dogru olmayan bilimsel olmayan islemler (uydurma 2 13.33

islemler) yaparak sinirlayici bileseni tespit etmeye calisma.

Katilimcilardan 3 tanesi (Gozde, Oznur ve Buse) sinirlayici bilesenin nasil tespit
edilecegini bilmediklerini beyan etmistir. Diger katilimcilarin cevaplarindan elde edilen
kategoriler dikkatlice incelendigi zaman, kimyasal olarak dogru kabul edilebilecek
yontemlerle sorular1 ¢dzen aday sayisinin sadece 2 tane (Ahmet ve Buket) oldugu
goriilmektedir Diger adaylarin yaklasimlar1 ise kimyasal olarak dogru kabul
edilebilecek yaklasimlar degildir. Sinirlayict bilesenin nasil tespit edilecegini
bilmedigini beyan eden adaylarin (Goézde, Oznur ve Buse) kimya ile alakalarinin
olmadig1 bu adaylarla yapilan miilakatlardan da anlasilmaktadir. Ornegin su ciimleler
Gozde’ye aittir: “Kimya ogrenmek ¢ok gereksiz, ne isime yarayacak ki. Giinliik
hayattan en kopuk derstir. Kimyayla ¢ok ilgili degilim. Kimya bence ¢ok gereksiz bir

ders, giinliik hayat ile ilgili oldugunu diisiinmiiyorum. Ilgimi ¢eken olaylar olmali ki
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merak edeyim. Sayisal alanda iyi bir 6grenci degilim. Ancak sozel alanda iyi bir
ogrenciyimdir. Sozel konulart bir kere okudugumda aklimda kalir. Ezber yapmayr ¢ok
severim.”. Bu tiir disiincelere sahip olan Ogrencilerin Fen Bilgisi 6gretmenligi
boliimiinde egitim goriiyor olmasi oldukga ilgingtir. 2 katilimer ise (Murat ve Necati)
bilimsel olmayan bazi islemler gerceklestirmistir. Katilimcilardan 3 tanesi (Derya,
Hasan ve Engin) ise “Gram miktar: kiigiik olan simirlayicidir” ifadesini kullanmiglardir.
2 tanesi (Remziye ve Kiibra) “Mol sayist kii¢iik olan simirlayicidir”, 1 tanesi (Basri)
“Molekiil agirligr ile bas katsaymin ¢arpimindan elde edilen degeri kiiciik olan
smirlayicidir” agiklamasimi yapmistir. 2 tanesi (Ayse ve Nilay) ise “Bas katsayis kii¢iik
olan smrlayicidir”  ifadesinde  bulunmuslardir.  “Gram miktari  kiigiik  olan
surlayicidir”, “Mol sayist kiigiik olan simirlayicidir” ve “Molekiil agirligi ile bas
katsaymin  ¢arpimindan elde edilen degeri kii¢iik olan simirlayicidr ’seklinde
yaklasimda bulunan adaylarda bir kafa karisiklig1 oldugu anlasilmaktadir. Bu adaylarin
bazi konulari ezberlemeye calistiklarini, fakat iyi ezberleyemedikleri igin bdyle bir
yanilgiya diistiikleri tahmin edilmektedir. Bilimsel olmayan bir takim islemler yaparak
siirlayict bilesigi belirlemeye c¢alisan adaylarin yaklagimlari ise, soruda gordiikleri

rakamlari rastgele carpma, bolme veya toplama seklindedir.

5.1.2. Katihmcilarin Olusan Madde (N,F;) Miktarim Tespit Etme Yaklasimlari ve

Kategoriler

Olusan madde miktarmin tespit edilmesi kimyasal tepkime ve denge sorularinda
sik¢a sorulan sorulardan bir tanesidir. Olusan iirliniin bulunmasinda dikkat edilecek en
onemli husus reaksiyonda yer alan kimyasallarin stokiyometrik oranidir. Stokiyometrik
oran reaksiyona giren kimyasallarin onlerinde bulunan katsayilarin dikkate alinmasiyla
belirlenir. Bu katsayilar dikkate alinmaz ise yapilan sonucglar yanls ¢ikacaktir. Bu
katsayilar dikkate alindiktan sonra 6grencilerin olusan madde miktarini nasil bulacaklar
ile ilgili hususlar bu caligma yapilmadan birka¢ hafta dnce derste anlatilmisti. Olusan
madde miktarim1 bulmak i¢in Oncelikle sinirlayiciyt dogru bulmak gerekir. Eger
smirlayict yanlis tespit edilirse, olusan madde miktar1 da yanlis tespit edilecektir.

Ek 2’de verilen “Kimyasal Denklem ve Hesaplamalarla Alakali Sinmirlayict
Reaktif Sorusu” ic¢in smirlayict bilesen flordur. Dolayisiyla, olusan NzF; miktarim

bulmak i¢in, florun mol sayisindan faydalanmak gerekmektedir. Burada stokiyometrik
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oran 5 mol F,/1 mol NyF, stokiyometrik oranidir. Soru ¢oziiliirken florun mol sayisinin
5’te 1’1 kadar NyFs’iin olusmast gerekmektedir. Bu sekilde diislinerek ve islemler
yaparak soruyu 2 katilimci (Ahmet ve Buket) dogru cevaplamistir. Olusan madde

miktarini belirleme yaklasimlari ile ilgili betimleme kategorileri Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Olusan Madde (NF,) Miktari ile lgili Betimleme Kategorileri

Betimleme Kategorileri N %
Olusan NyF; miktari, reaksiyona girenlerin bilesenlerin kiitleleri 2 13.33
toplamidir. (14+4=18)
5 mol Fy/1 mol NjF, sitokiyometrik oranini kullanarak olusan NF; 2 13.33

miktarini belirlemeye calisma.

Uydurma (rastgele) bir takim islem yaparak olusan NjF; miktarint 4 26.66

belirlemeye ¢alisma.

Katilimcilardan 2 tanesi (Murat ve Buse) olusan NjF, miktarini, reaksiyona
girenlerin bilesenlerin kiitleleri toplami olarak (14+4=18 gr.) belirtmistir. Bu cevabi
veren her iki katilimci da kiitlenin korunumu kanunundan bahsetmis ve bu kanundan
dolay1 soruyu bu sekilde ¢ozdiiklerini belirtmislerdir. Katilimcilardan 2 tanesi (Ahmet
ve Buket) ise 5 mol F,/1 mol NyF; sitokiyometrik oranini kullanarak olusan NyF4
miktarini belirlemisler ve soruyu dogru ¢6zmiislerdir. Katilimcilardan 4 tanesi (Derya,
Oznur, Nilay ve Remziye) bilimsel olmayan (rastgele) bir takim islem yaparak olusan
N2F4 miktarmi belirlemeye ¢alismistir. Bu katilimcilarin yapmis olduklar islemler
dikkatlice incelenmistir. Coziim yontemleri bilimsel gerceklerle iliskili degildir. Bu
katilimcilar yaptiklart islemlerin dogru olup olmadigindan emin olmadiklarini
miilakatlarda belirtmislerdir. Katilimcilardan 7 tanesi (Gozde, Ayse, Necati, Hasan,
Engin, Basri ve Kiibra) ise olusan madde miktarinin nasil bulunacagini bilmediklerini

ifade etmislerdir.
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5.13. Katihmcilarin Artan Madde Miktarim1 Belirleme Yaklasimlar1 ve

Kategoriler

Artan reaktiflerin bulundugu kimyasal reaksiyonlarda sinirlayici bilesen harig
reaksiyona giren maddelerden artan olacaktir. Bu arastirma sorusunda NHj artacaktir.
Artan NH; miktar1 toplam NHs; miktarindan (4 gr) reaksiyonda kullanilan NHj3
miktarinin ¢ikarilmasi ile bulunur. Reaksiyonda kullanilan NH3 miktarin1 bulmak igin
ise 2 mol NH3/ 5 mol F; sitokiyometrik orani kullanilir. Bu oran kullanilarak reaksiyon
i¢cin harcanan NH3’lin mol sayisi, daha sonrada gram olarak kiitlesi bulunur. Bu yolla
soruyu dogru olarak 2 katilimci (Ahmet ve Buket) ¢ozmiistiir. Katilimcilardan elde
edilen cevaplarin analizi sonucu “artan bilesen” kavrami ile ilgili olarak 6 farkli
betimleme kategorisi olusturulmustur.  Bu betimleme kategorileri Tablo 9°’da

verilmistir.

Tablo 9. Artan Madde Ile Ilgili Betimleme Kategorileri

Betimleme Kategorileri N %

Artan bilesen reaksiyonda tamami kullanilmayan maddedir. 6 40.00
Artan bilesen Vverilen gram miktari fazla olan bilesiktir. 3 20.00
Avrtan bilesen reaksiyonda kullanilmayan bilesiktir. 2 13.33
Uriinlerden ana iiriin haricindeki diger bilesikler artan bilesen. 1 6.66
Reaksiyona  giren  kimyasallarin  Onlerinde  bulunan  katsayilarin 1 6.66
degerlendirilmesi ile artan bilesen bulunur. Katsayis1 biiyiik olan bilesik artan

bilesendir.

Artan bilesen reaksiyon sonucu olusan bilesiktir. 1 6.66
Artan bilesen verimsiz tepkimeyi ifade eder. 1 6.66

Katilimcilardan 6 tanesi (Murat, Ahmet, Necati, Buket, Remziye ve Buse) artan
bileseni “Reaksiyonda tamami kullamilmayan bilesik” olarak agiklamistir. Bu tanim
dogru olarak kabul edilebilecek bir tanimdir. Katilimcilarin artan bileseni dogru olarak
tanimlama orani, sinirlayici bileseni dogru olarak tanimlama oranlarin gore yiiksektir. 3
tanesi (Engin, Basri ve Nilay) “Verilen gram miktar: fazla olan bilesiktir "agiklamasini
yapmuistir. 2 tanesi (Hasan ve Kiibra) “Reaksiyonda kullanilmayan bilesiktir ”, 1 tanesi

(Gozde) “Ana iiriin haricindeki diger bilesikler artan bilesendir”, 1 tanesi (Ayse)
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“Katsayist biiyiik olan bilesendir”, 1 tanesi (Oznur) “Reaksiyon sonucu olusan
bilesiktir” ve 1 tanesi (Derya) “Verimsiz tepkime ” olarak artan bileseni agiklamislardir.

Bununla birlikte katilimcilardan sadece 2 tanesi (Ahmet, Buket) verilen sorudaki
artan madde miktarmi dogru olarak hesaplamistir. Katilimcilardan 7 tanesi (Ayse,
Hasan, Engin, Kiibra, Basri, Necati ve Engin) artan bilesikten ka¢ gram artacaginin
nasil hesap edilecegini bilmedigini belirtmistir. 6 tanesi (Murat, Derya, Gozde, Oznur,
Buse ve Nilay) kimyasal olarak dogru ve mantikli olmayan birtakim islemler yaparak

artan bilesik miktarini bulmaya calismistir.

5.2. Fen Bilgisi Ogretmenligi I. Simf Ogrencilerinin Kimya Dersine Yaklasimlar

Nasildir?

Arastirma sorusuna cevap bulabilmek amaciyla, katilimcilarin miilakatlarin ilk
kisminda sorulan sorulara verdikleri cevaplardan yararlanilmistir. Fen Bilgisi
Ogretmenligi 1. simf 6grencilerinin kimya dersine yaklasimlarini anlamamiza yardimci
olabilecek oOnemli verilerin toplu olarak degerlendirilmesi sonucu su sonuglara
ulasilmustir;

Katilimcilarin sevmedigini veya zorlandigini belirttigi dersler sunlardir; Fizik 7
katilimc1 (Murat, Gozde, Engin, Buket, Nilay, Remziye ve Kiibra), Matematik 5
katilimer (Derya, Oznur Necati, Hasan ve Buse), Kimya 3 katilimc1 (Ayse, Hasan ve
Basri) ve Tarih 2 katilimc1 (Ahmet, Remziye).

Katilimcilarin sevdigini belirttigi dersler sunlardir; Fizik 5 katilimecir (Ayse,
Derya, Ahmet, Necati ve Buse), Tarih 5 katilimc1 (Murat, Gézde, Oznur, Hasan ve
Buket), Biyoloji 4 katilimc1 (Necati, Engin, Buket ve Kiibra), Tiirkce 4 katilimct (Ayse,
Hasan, Basri ve Nilay) ve Matematik 3 katilimci (Basri, Nilay ve Remziye).

Katilimcilar bir 6grenci olarak kendisini; 3 katilimc1 (Ahmet, Necati ve Nilay)
kendini genel anlamda iyi/basarili 6grenci, 4 katilimer (Ayse, Derya, Hasan ve Buse)
kotii/basarisiz 6grenci ve 8 Katilimer ise (Murat, Gozde, Oznur, Engin, Buket, Basri,
Remziye ve Kiibra) orta seviyede d6grenci olarak gormektedir.

Kimya 0grencisi olarak ise, 2 katilimci (Ahmet ve Buket) kendini iyi/basarili

ogrenci, 5 katilimc1 kotii/basarisiz 6grenci (Ayse, Hasan, Buse, Basri ve Remziye) ve 8
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katilimer ise (Murat, Derya, Gozde, Oznur, Necati, Engin, Nilay ve Kiibra) orta
seviyede 0grenci olarak gormektedir.

Kimya dersine ilgilerini, 7 katilimc1 (Ayse, Gozde, Hasan, Engin, Basri, Necati
ve Remziye ) ilgisiz olduklarini belirtirken, 4 katilimci (Ayse, Buse, Buket, Nilay) ise
ilgili olduklarmi beyan etmislerdir. 4 katilime1 (Murat, Derya, Oznur ve Kiibra) ise
kimya dersine kars1 ilgilerinin orta seviyede oldugunu belirtmistir.

Katilimcilara en ¢ok sevdigi kimya konular1 sorulmustur. Katilimeilarin biiyiik
cogunlugu “atomun yapis1” ve “periyodik cetvel” cevabini vermistir. Bu konular
haricinde “asit ve bazlar”, “gazlarin basinglar1” ve “kimyasal baglar’ konular1 da
katilimcilarin sevdigini beyan ettikleri diger konulardir. Katilimeilarin sevmedigi kimya
konularinda ise “mol kavram1”, “kimyasal hesaplamalar” ve “organik kimya” konulari
ilk siralarda yer almaktadir. Katilimcilarin sevmediklerini beyan ettikleri diger kimya
konulart ise “kimyasal baglar” ve “entalpi” konularidir.

Katilimecilardan 5 tanesi (Ahmet, Ayse, Necati, Nilay ve Remziye) sayisal
islemli kimya sorularini, 10 tanesi de (Murat, Gdzde, Oznur, Hasan, Buse, Buket, Nilay,
Remziye, Kiibra ve Engin) sozel kimya sorularini tercih ettigini belirtmistir.

Katilimcilardan 10 tanesi (Ayse, Murat, Derya, Ahmet, Oznur, Engin, Buket,
Nilay, Remziye ve Kiibra) giinliik hayatta siklikla karsilasildigi i¢in kimya 6grenmenin
onemli oldugunu disiinmekte iken 3 katilimci (Gozde, Hasan ve Buse) ise giinliik
hayatta islerine yaramayacagi i¢in kimya Ogrenmenin Onemli olmadigini
diiginmektedir. 2 katilimer (Basri ve Necati) ise 6gretmen olacak bir kisinin 6gretmen
oldugu zaman Ogrencilerin sorularin1 cevaplayabilmesi i¢in kimya Ogrenmesi
gerektigini sOylemistir.

Ogrenciler kimya dersini zor olmasi, kotii imaji ve giinliik yasamlariyla
baglantili olmamasi gibi nedenlerden dolay1 sevmemektedir. Benzer sonuglar Ramsden
(1997) tarafindan da bulunmustur. Ramsden‘e gore, 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugu,
kimya dersinin kendileri i¢in faydali olmadigini diisiinmektedir. Bu ylizden kimya
dersine gerekli saygiyr gostermemektedir. Kariyer beklentilerinden dolayr 6grenmek
zorunda olduklar1 bir ders olarak kimyay: diisinmekte ve bundan dolay1 kimya dersini

sadece ge¢mek i¢in ¢aba gostermektedir.

Fen Bilgisi 6gretmenligi boliimiinde &grenim goren I simf Ogrencilerinin

sevmedigi dersler arasinda fizik ve matematik dersleri 6n plana ¢ikmaktadir. Halbuki bu
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iki ders Fen Bilgisi dgretmeni olacak bireyler i¢in ¢ok onemlidir. Yine bu dgrenciler
biiyiilk ¢ogunlukla kendilerini kimya derslerinde ya basarisiz ya da orta Seviyede
gormektedirler. Kisacasi aragtirmaya katilan 6grencilerin yariya yakini kimyaya ilgisiz
olduklarin1 beyan etmislerdir. Bu sonuglar ¢ok sasirticidir. Fen Bilgisi 6gretmeni olacak
adaylarin kimyadan bu kadar uzak olmalari kabul edilebilecek bir durum degildir.
Miilakatlarin degerlendirilmesi sonucu dgrencilerin genel olarak kimyay1 sadece basarili

olmalar1 gereken bir ders olarak gordiikleri sonucuna ulasilmstir.

5.3. Fen Bilgisi Ogretmenligi 1. Stmf Ogrencilerinin Kimyasal Denklemler ve

Hesaplamalar Konusuna Yaklasimlar: Nasildir?

Aragtirmaya katilan I. simif Ogrencileri kKimyasal denklem ve hesaplamalar
konusu ile ilgili sorular1 karmasik bulmakta ve zorlanmaktadir. Matematiksel islem
yeteneklerinin eksikliginden dolay1 bu konuda zorlananlar da bulunmaktadir. Herhangi
bir kaynaktan 6grendikleri ¢6zliim yollarin1 ezberlemekte, ezberledikleri yontemler ile
yeni karsilastiklart benzer sorulari ¢ézmeye calismaktadirlar. Coziimii tam olarak
hatirlayamadiklarinda ise konu ile ilgili sorulart ¢ozmekten kaginmaktadirlar.

Ornegin, Ayse derste ¢oziilen &rnekleri anladigi halde, farkli soru tarzlartyla
karsilastiginda sorular1 ¢ozememektedir. Basri 6grenim gordiigii boliimden dolay1
konuyu 6grenmek zorunda oldugunu diisiinmektedir. Engin ve Kiibra matematiksel
islemlerle arasi iyi olmadigi i¢in konuyu Ogrenirken zorlanmaktadir. Kimyasal
denklemler konusu Oznur’un en ¢ok zorlandigi konudur. Nilay kimyasal denklemler
konusunda eksiklerinin oldugunu ve iglem hatalar1 yaptigini diistinmektedir.

Aragtirmada katilimcilarin kimyasal denklem ve hesaplamalar konusundaki
sorulara verdikleri yanitlar incelenerek, katilimcilarin 6grenme yaklasimlar
belirlenmigtir. Katilimcilardan 2 tenesi (Ahmet ve Buket) sinirlayici reaktifin oldugu
soruyu ¢ozerken konuya iligskin islem basamaklarini ayrintili bir bi¢imde diistinmiistiir.
Soruya iligkin ihtimalleri degerlendirmeleri ve konu ile ilgili kavramlar1 dikkate
almalar1 konuyu ezberlemeden bilimsel bir yontem ile ¢ozdiiklerini gostermektedir.
Konuya, konunun biitiin boyutlarin1 dikkate alarak yaklasmalari, 6grendiklerini farkli

sorulara uygulayabilmeleri ve sorularin ¢oziimiinii gergeklestirirken igsel bir
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motivasyonlarinin olmasi katilimcilarin (Ahmet ve Buket) derinlemesine 6grenme
yaklasimina sahip olduklarini géstermektedir.

Katilimeilardan 13 tanesi ise (Ayse, Oznur, Hasan, Kiibra, Murat, Buse, Derya,
Necati, Basri, Goézde, Engin, Nilay, Remziye) sinirlayicit reaktifin oldugu soruyu
cozerken konunun biitiin boyutlarini incelemek yerine, sorular1 ayr1 ayr1 degerlendirerek
konunun birimlerine odaklanmislardir. Ornegin, smirlayici reaktifin belirlenmesinin
konuya iliskin diger sorularin ¢6ziimii acgisindan 6nemli oldugu gercgegini diisiinmeyi
ithmal etmislerdir. Konunun formiillerine ve terimlerine odaklanarak bilimsel olmayan
bir takim islemler gerceklestirmislerdir. Ornegin, Oznur “Formiil bilmedigim zaman, o
konudaki sorulart ¢ozemem.” ve Engin “Formiil biliyorsan ve iglem yetenegin varsa

2

verilenleri yerine yazinca sonug¢ ¢ikar.” agiklamalariyla konu ile ilgili formiillere
odaklandiklarin1  belirtmislerdir. ~ Sorular1  ¢ozerken  konuya iliskin  igsel
motivasyonlarinin diisiik oldugunu gdsteren ciimleler kurmus ve bunu davranislarina
yansitmuslardir. Omegin, Ayse “Kimyamn, kimyasal denklem sorularini sevmiyorum.”
aciklamasinda bulunmugtur. Derya isimli Ogrenci ise “Olaylarin  nedenlerini

2

sorgulamam, sadece ogrenmem gereken kisimlara ¢aligurim.” ifadeleri ile konuyu
yiizeysel olarak 6grendigini belirtmistir. Konular1 ezberlemektedirler ve ezberlemelerini
saglayacak ders materyalleri kullanmaktadirlar. Ornegin, Ayse ‘“Tanumlari, bilesik
isimlerini ezberlemek sikict ve zor geliyor.” Benzer bicimde Hasan “Kimyada ezber
onemlidir. Konuyu 6grenip, sinavlardan ge¢mek i¢in gerekir.” Nilay “Ezber, sinavlarda
isime yariyor. lyi notlar aliyorum, ézellikle tanimlarin fazla oldugu derslerde.” Ve
Derya  “Kimyamin  bir¢cok  konusunu ezbere ¢alisiyorum.”  agiklamalarinda
bulunmuslardir. Konuya iliskin 6grendiklerini yeni durumlara aktarma konusunda
zorluk yasamaktadirlar. Ornegin, Ayse “Denklemler ile ilgili sorulart sinifta anliyorum
ve c¢ozebiliyvorum. Ama farkli bir soru kalibi gordiigiimde takilip kaliyorum.”
agiklamasini yapti. Konular: sinavdan smava calismaktadirlar. Ornegin, Basri “Sinava
bir hafta kala bakarim kimya konularina. Sinav haftasi bakip, sonrasinda ¢alismayi
birakiyorum.” ve Remziye “Swmaviara genellikle sinav haftasi ¢alistyorum.” olarak
ifade etti. Amaglarinin konular1 6grenmek yerine, sadece kimya dersini gegmek oldugu
goriilmektedir. Ornegin, Necati “Kimya sinaviarini ge¢cmek, benim icin yeterlidir.”

agiklamasini yapmustir. Ogrencilerin konular1 derinlemesine 6grenmek yerine yiizeysel

ogrenmeyi tercih ettikleri goriilmektedir. 13 (Ayse, Oznur, Hasan, Kiibra, Murat, Buse,
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Derya, Necati, Basri, Gozde, Engin, Nilay, Remziye) katilimcinin agiklamalari,
yiizeysel ogrenmeye iliskin ozellikleri icermekte ve yiizeysel 6grenme yaklagimina

sahip olduklarin1 géstermektedir.

5.4. Fen Bilgisi Ogretmenligi I. Stmf Ogrencilerinin Kimyasal Denklemler ve

Hesaplamalar Konusundaki Kavram Yamlgilar:

Kimya oOgretiminin etkili olmasi, kavramlarin ¢ok 1iyi Ogrenilmesini
gerektirmektedir. Bilim adamlar tarafindan dogru kabul edilen bilgiler ile 6grencilerin
bilgileri farklilik gosterebilir (Schmidt, 1997).

Bu ¢alisma sonucunda, Fen Bilgisi Ogretmenligi 1. simf 6grencilerinin kimyasal
reaksiyonlar ve hesaplamalar konusunda farkli kavram yanilgilar1 oldugu tespit
edilmistir. Tespit edilen kavram yanilgilar1 sunlardir:

- Smirlayic bilesen miktar olarak (gram cinsinden) az olan bilesiktir.
- Siirlayici bilesen mol sayisi kiiciik olan bilesiktir.

- Smirlayic bilesen reaksiyondaki katsayisi kiiciik olan bilesiktir.

- Artan bilesen verilen gram miktar1 fazla olan bilesiktir.

- Artan bilesen reaksiyonda kullanilmayan bilesiktir.

- Reaksiyonda oniindeki katsay1 biiyiik olan bilesik artan bilesendir.
- Artan bilesen reaksiyon sonucu olusan bilesiktir.

- Reaksiyon yanmadir.

- Reaksiyon birlesmedir.

- Reaksiyon gaz cikisidir.

- Reaksiyonda maddeler kaybolur.

- Reaksiyon elektron aligverisidir.

- Reaksiyon renk ve hal degisimidir.

- Kimyasal bir denklemde bulunan ok sembolii 1sitilan maddeyi gosterir.
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5.5. Oneriler

Fen Bilgisi 1. smif 06grencilerinin Kimyasal denklemler ve hesaplamalar
konusunu 6grenme yaklasimlarini detayli bir sekilde incelemek amaciyla yapilan bu

calismadan elde edilen sonuglara dayanilarak asagidaki dnerilerde bulunulabilir:

5.5.1. Ogrenme Siireci Ile Ilgili Oneriler

- Kimyasal denklemler ve hesaplamalar konusu ile ilgili kavramlara iligskin
ogrencilerin imajlar1 agiga ¢ikarilmali ve bu kavram imajlar1 tartisilmalidir.

- Ogrencilerin konuya merak ve ilgilerini saglamak amaciyla konunun giinliik
hayatla iliskilendirilerek 6grenilmesi saglanmalidir.

- Yiizeysel O0grenme yaklasimini tercih eden bireylerin konulari derinlemesine
O0grenmelerini saglayacak derinlemesine Ogrenme yaklasimini tercih etmeleri
saglanmalidir. Derinlemesine 6grenmelerini destekleyen ve konularin derinlemesine
tartisilmasini saglayan 6grenme ortamlari olusturulmalidir.

- Ogrencilerin 6nceki 6grenmelerini yeni dgrenmeleri ile biitiinlestirecek Ogretim
ortam1 saglanmali ve dnceki 6grenmelerine iliskin eksikler tamamlanmalidir.

- Ogrencilere konuyu 6grenmelerine iliskin karar verme imkani verilmelidir.

- Ogrencilerin kimyasal denklemler ve hesaplamalar konusunun temelini olusturan
element ve bilesik sembolleri ile ilgili eksiklikleri tamamlanmalidir.

- Ogrenme siirecinde 6gretmen-6grenci arasinda uyum saglanmalidir. Ogrenciler
konuyu 6grenirken yetersiz kaldiklari durumlarda 6gretmenlerinden gerekli olan destegi
alabilmelidirler.

- Ogrencilerin degerlendirilmesinde farkli 6lgme ve degerlendirme teknikleri
kullanilmali ve farkli 6grenme basamaklarini iceren genis bir yelpazeye sahip sorular
sorulmalidir. Degerlendirmeye iliskin geri bildirimler 6grencilere verilmelidir.

- Ogrencilerin kimyasal denklemler ve hesaplamalar konusunda gerekli olan ve eksik

olduklar1 matematiksel becerilerin kazandirilmasi saglanmalidir.
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5.5.2. Arastirmacilara Oneriler

- Ulkemizde kimyasal denklemler ve hesaplamalar konusuna yonelik fenomenogafik
yaklasimi iceren simnirli sayida arastirma yapilmistir. Bu yondeki arastirmalarin
cogaltilmast 6nemlidir.

- Farkli bolimlerde 6grenim goren ve Genel Kimya dersini alan {iniversite
ogrencilerinin  Kimyasal denklemler ve hesaplamalar konusundaki goriisleri
belirlenebilir.

- Kimyasal denklemler ve hesaplamalar konusuna iliskin 6grencilerin olumsuz
tutumlarinin nedenleri daha ayrintili arastirilabilir.

- Kimyasal denklemler ve hesaplamalar konusu ile ilgili Fen Bilgisi 6gretmenligi
Ogrencilerinin kavram yanilgilarinin belirlenebilmesi i¢in bulunan sonuclar 1s1ginda
daha fazla 6grenciyi igeren nitel ¢aligmalar yapilabilir.

- Kimyasal denklemler ve hesaplamalar konusu ile ilgili bulunan kavram yanilgilarinin
giderilebilmesi igin degisik yontem ve tekniklerin kullanildigi deneysel arastirmalar

uygulanabilir.
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EKLER

EK 1. Miilakat (Goriisme) Sorulari

Hangi derse ¢aligmak senin i¢in en zordur?

Kendi iyi veya kotii 6grenci olarak tanimlamak ister misin?

Iyi bir 6grenci olmak sence ne anlama geliyor?

Kimya 6grencisi olarak kendini 1yi veya kotii olarak hangi gruba dahil edersin?
Kimya ile alakan nasil?

Kimya 6grenmek sence neden dnemlidir?

Senin en ¢ok ilgini ¢eken kimya konular1 hangileridir?

Hangi kimya konular1 sana zor gelmektedir?

© © N o gk~ w DN E

Kimya hakkinda ne diisiiniiyorsun?

[EEN
o

. Kimyanin diger bilimlerden (6rnegin; fizik) farki sence nedir?

[EEY
[EEY

. Senin brangin ile kimyanin nasil bir iligkisi vardir?

[EEN
N

. Kimya dersindeki basarin hakkinda ne diisiiniiyorsun?

13. Kimya 06greniminde ezberleme hakkinda ne diisiiniyorsun? (Ezberlemek neden
onemli?)

14. Kimyasal Reaksiyon ne demektir?

15. Bir reaksiyonda nelerin gerceklestigini nasil anliyorsun?

16. Islemli sorular1 m1, yoksa islemsiz sorular1 mi tercih edersin?
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EK 2. Kimyasal Denklem ve Hesaplamalarla Alakah Sinirlayic1 Reaktif Sorusu

Diazottetrafloriir (N2F4) gaz1 asagidaki reaksiyona gore elde edilebilir.

2NH3 + 5F>—NsF4+ 6HF

a) 4 gr NHzve 14 gr F, reaksiyona girdiginde sinirlayici bilesen hangisi olur bulunuz?
b) 4 gr NH3ve 14 gr F;, reaksiyona girdiginde ka¢ gram N,F4 olusur?

¢) Reaksiyon tamamlandiginda hangi bilesikten ka¢ gram artar?

Not: Katilimcilar bu soruyu ¢ozerken, goriisme esnasinda asagidaki ifadelere benzer

ifadelerle katilimcilarin siire¢ esnasinda nasil diisiindiikleri belirlenmeye calisilacaktir.

1. Bu denklem ne demek, kendi ifadelerinizle aciklayiniz?
2. Bir denge denkleminin amaci nedir?
3. Bu reaksiyonda iirtinler nasil olugur?

4. Bu boliimdeki sorular1 nasil ¢ézersin?
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EK 3. Arastirma Amac¢h Calisma I¢in Bilgilendirilmis Goniillii Olur Formu

Bu calismaya “Fen Bilgisi Ogretmenligi 1. simf Ogrencilerinin Kimyasal
Denklem ve Hesaplamalar1 Ogrenmeleri Uzerine Fenomenografik Bir Calisma” isimli
yiiksek lisans tezine katki saglamak iizere davet edilmis bulunmaktasiniz. Bu
fenomenografik arastirmanin veri toplama araci miilakat (goriisme) olacaktir.
Miilakatlardan elde edilecek 6grenci goriis ve diisiinceleri arastirmact tarafindan kayit
altina alinacaktir. Miilakatlarda Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin kimyasal denklem ve
hesaplamalar1  6grenmedeki farkli yaklagimlar1 kalitatif olarak belirlenmeye
calisilacaktir.

Miilakatlarda ilk olarak kimya ve kimyasal denklemlerle ilgili genel olarak bir
dizi soru sorulacaktir. Miilakatlarda 6grencilere ayrica iizerinde ayrintili bir sekilde kafa
yormalar1 ve ¢dzmeleri i¢in bir kimya problemi verilecektir.

Bu calismada yer almayi kabul etmeden oOnce calismanin hangi amagla
yapildigin1 anlamamiz ve kararinizi, ¢calisma hakkinda tam olarak bilgilendirildikten
sonra vermeniz gerekmektedir. Bu bilgilendirme formu s6z konusu ¢alismay1 ayrintilt
olarak tanitmak amaciyla hazirlanmistir. Liitfen bu formu dikkatle okuyunuz. Calisma
ile ilgili anlamadiginiz veya eksikligini hissettiginiz bilgileri arastirmaciya sorunuz ve
anlasilir yanit isteyiniz. Bu calismaya katilip katilmama konusunda serbestsiniz.
Calismaya katilm gonilliiliik esasina dayalidir. Calisma hakkinda tam olarak
bilgilendirildikten sonra, kararimizi 6zgilirce verebilmeniz ve diislinmeniz i¢in formu
imzalamadan Once arastirmaci size zaman ayiracaktir. Calismaya katilmayi kabul

etmeniz durumunda formu imzalayiniz.

(Katilimcinin Beyani)
Katilimci
Adi, soyadt:

Imza:

Katilimea ile goriisen Kisi
Adi soyadi, unvani:

Imza
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EK 4. Etik Kurul Karar

Evrak Tarih ve Sayisi: 08/12/2014-66621 I | ||I| | | | ||I|I|I‘I
T.C.

MVEgy,  FIRAT UNIVERSITESI REKTORLUGU TTrrnTTTT
= =
i EE.I - Girisimsel Olmayan Arastsrmalar Etik Kurulu

T

Sayr  :97132852/030.01.04/
EKom  :Do¢. Dr. Erol CIL

ILEOGRETIM BOLUMINE

Dz :13/11/2014 tarihli, 62950 sayihi ve "Basak Yasar CETIN" konulu vazi

Bolimiiniiz Ogretim Uyesi Dog. Dr. Erol CIL yonetiminde, Yuk Lis. Ofr. Bagak
Yagar CETIN'e ait "Fen ve Teknoloji Osretmen Adavlarmm Kimyasal Denklem ve
Hesaplamalar: Ogrenmeleri Uzerine Fenomenografik Bir Cahsma" konulu tezle ilgili Etik

Kurul Karan ekte sunulmustur.
Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.
e-imzalidir.
Prof Dr. Mustafa KAPLAN
Euml Baskam

Not : Arashmcilann TUBITAK'a yapilacak basvurular igin tim iivelerin islak
imzalarmn bulundudu etik kol karanmi talep etmelent gerekmektedir.

EK -
Etik Kurul Karan 1 (bir) sayfa

Firat Universitesi RektdrlGEd 23119 ELAZIE TURKIVE Ayprintil) bilgi igin irtibar - Teslime Ozkalyg
Tel: Fakes:
E-Posta: - Elektronik ag-httpe/fwww. firatedu.er
halkizilizkiler @firat.edu tr
Bu belge 5070 sayih Elektronik imza Kanununun 5. Maddesi geregince giivenli elektronik imza ile imzalanmigtir.
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