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Yiiksek Lisans

KASTAMONU TASKOPRU TEKCAM SARICAM TOHUM BAHCESINDE
DIORYCTRIA SP. ZELLER 1846 ZARARI YONUNDEN KLONAL
VARYASYON

Mensup YILDIZ
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Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi Ana Bilim Dal1

Danisman: Dog. Dr. Sabri UNAL

Bu ¢alisma Kastamonu Taskoprii Tekcam tohum bahgesinde gergeklestirilmis olup
30 Kklon, kozalak ve tohum zararlarina dayaniklilik ve tohum verimleri yoniinden
incelemistir. Kozalak ve tohum zararlis1 olan Dioryctria sp. tohum bahgesinde tespit
edilmistir. Dioryctria sp. tohum bahgesinde potansiyel zarari olan tiirlerdir.
Calismada yontem olarak kozalakta 5. deformasyon siifi ve kontrol gurubu olmak
tizere 6 smifa ayrilmis ve deformasyon yoniinden incelenmistir. Arastirma
sonucunda kozalak ve tohum o&zeliklerine gore klonlar arasinda anlamli farkliliklar
belirlenmistir. Buna gére 2. deformasyon sinifinda en dayanikli klon 9 nolu klon en
hasas klon ise 12 nolu klon , 4. deformasyon sinifinda en dayanikli klon 21 nolu klon
en hasas klon ise 3 nolu klon olarak tespit edilmistir. Diger deformasyon siniflarinda
(1, 3 ve 5)te yeterli tohum elde edemediginden dolay anlamlilik bakiminda
degerlendirme yapilamamistir. Tohum bahgesinde biitiin rametlerde 2. deformasyon
sinifinda kozalak zararlis1 olmas1 halinde tohum 834,35 kg, 4. deformasyon sinifinda
kozalak zararlisi olmasi halinde 415,29 kg, saglam kozalak olmasi halinde ise
1178,78 kg tohum elde edebilmektedir. Buna gére tohum bahgesinde 2. deformasyon
siifinda kozalak zararlilar1 %29,22, 4. deformasyon sinifinda kozalak zararlilar1 ise
%64,77 oraninda tohum verimi kaybina neden olmaktadir.

Anahtar Sozciikler: Saricam, kozalak kayiplari, besin elementleri, hastalik, zararl
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ABSTRACT

MSc. Thesis

DIORYCTRIA SP. ZELLER1846 DAMAGE IN THE POINT OF CLONAL
VARIATION IN TEKCAM SCOTS PINE SEED ORCHARD IN KASTAMONU
TASKOPRU

Mensup YILDIZ
Kastamonu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Forestry Engineering

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Sabri UNAL
Abstract :

This study has been carried out Kastamonu Taskoprii Tekcam seeds garden and 30
clones of cone and seed characteristics were determined. Dioryctria sp. which is
cone and seed pest has been identified in the seed orchard. Dioryctri spp. are the
potential pests in seed orchards. In this study, deformations on cones examined in six
classes including 5 deformation class and control. According to the results,
significant differences between the characteristics of cones and seeds are determined.
According to the results the most resistant clone is N0.9, most sensitive clone is
No.12 clone in 2nd deformation class, the most resistant clone is No.21, the most
sensitive clone is No.3 in 4th deformation class. The evaluation of significance could
not be done because of sufficient seed in other deformation class (1,3,5). In case of
all ramet cone having with class 2 deformation level, 834,35 kg of seeds can be
harvested in the seed orchard garden, and with class 4 deformation level, 415,29 kg
kg of seeds can be harvested. In case of all ramet cone having without any
deformation level 1178,78 kg of seeds can be harvested in the seed orchard garden.
In case of all ramet cone having with pests class 2 level causes %29,22 loss, and with
class 2 level causes%64,77 loss.

Keywords: Scots pine, cone loss, nutrition elements, disease, pest.

2015, 64 pages
Science Code: 1205.
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1. GIRIS

Son verilere gore diinyada 3,952 milyar hektar ormanlik alan bulunmakta olup, bu
alan oran yoniinden, kara alaninin %30’una esittir. Ancak, son yillardaki hizli niifus
artis1, ekonomik gelismenin baskisi, hizli sanayilesme ve yanlis arazi kullanimi
kiiresel bazinda orman alanlarinin azalmasina veya yapilarinin bozulmasina neden
olmaktadir. Orman yapilarindaki bu bozulmalar beraberinde ¢evre kirliligi ve
erozyon tehlikesini getirmekte, aym1 zamanda tahrip olan ormanlar kendisinden
beklenen fonksiyonlar1 tam olarak yerine getirememektedir. Genel kabule gore;
Diinya’da bir lilkenin orman bakimindan kendine yeterli olabilmesi i¢in topraklarinin
en az %30’unun verimli ormanlarla kapli olmasi gerekmektedir. Tirkiye genel
alanmin %?27,2’si ormanlarla kapli olup, oransal yonden bu deger %30’a oldukca
yakindir. Ancak bu orman alanlarmmin %49’unun verimsiz nitelikte olmas,
ormanlardan toplumun bekledigi faydalarin karsilanmasi bakimindan sorunlara
neden olmaktadir. Bu nedenle; Tiirkiye ormanciliginda verimsiz ormanlarin degisik
yontemlerle (agaglandirma, rehabilitasyon vb.) verimli hale getirilmesi esas ugrasi
alanin1 olusturmaktadir. Verimli ve g¢evre sartlarina dayanikli ormanlar kurmadaki
basarinin biiyiik 6l¢iide tohum ve agag 1slah1 calismalarina bagli oldugu bir gergektir.
Bu orman tesislerinin ihtiyaci olan, tohumun 1slah ¢alismalari neticesinde belirlenen
tohum kaynaklarindan temini biiyiikk 6nem tagimaktadir (Anonim, 2004; Anonim,
2007).

Agaclandirma c¢alismalarinin en Onemli kisminit olusturan tohumlar tohum
mescereleri, klonal tohum bahgeleri (asili tohum bahgeleri) ve tohum plantasyonlar
(asisiz tohum bahgeleri) olarak 3 kaynaktan temin edilmektedir (Urgeng, 1982;
Urgeng, 1998).

Tohum mescereleri ormancilikta 1slah ¢alismalarinin ilk agsamasini olusturmaktadir.
Bu mescereler, miimkiin olabildigi kadar yiiksek degerde ve kaliteli tohum elde
etmek tizere, cografik orijini bilinen iistiin nitelikli dogal mescereler arasindan

secilmektedir (Anonim, 1999).



Tohum temininde kullanilan ikinci kaynak olan Tohum bahgeleri; sik bol ve kolay
tohum iirlinli hasat etmek ve 1slah ¢aligmalarinda gen rezervi olarak kullanmak, dis
kaynaklardan gelen tozlagsmayir Onlenmek yahut azaltmak icin izole edilen ve
diizenlenen se¢ilmis klon veya dollerin bir plantasyonudur (Boydak, 1979). Bu
plantasyon, istenilen 6zelliklere gore segilen agaclarin klonlar (as1 veya ¢elik olarak)
veya tohumlarindan tiretilen fidanlar ile tesis edilir. Tohum bahgeleri iki kategoriye
ayrilmaktadir. Bunlardan birincisi; as1 kalemi, ¢elik ve doku kiiltiirii gibi vejetatif
materyal ile tesis edilen vejetatif bahge veya klonal tohum bahgesidir. Digeri ise;
tohumdan yetistirilen fidanlarla tesis edilen tohum plantasyonu veya asisiz tohum

bahgesidir (Tungtaner, 2007).

2008 yil1 sonu itibartyla Orman Agaclar1 ve Tohumlar1 Islah Miidiirliigii tarafindan
Kizilgamda 69, Karacamda 53, Saricamda 21, Fistikgaminda 4, Toros sedirinde 11,
Dogu Ladininde 9, Uludag goknari ve Sigla tiirlerinde 1,Halepcami 2 adet olmak
tizere toplam 171 klonal tohum bahgeleri kurulmustur (Anonim, 2008).

Bu ¢aligmada iilkemiz ormanciliginda ve agaglandirma g¢alismalarinda nemli yer
tutan sarigam tiirtine ait, klonal tohum bahgesinde Dioryctria tiirlerinin tohum
verimine olan etkisi ortaya konulmaya c¢alisilmigtir. Tohum bahgesinde potansiyel

zararli tiirler Dioryctria tiirleridir.

Bu tiirlerin zararlar1 yoniinde 6zellikle agaglandirmalarda kullanilacak tohumlarin
elde edilecegi uygun orijinlerin elit bireylerinden olusturulan tohum bahgelerinde,
yine ayni amagla yoresel olarak ayrilan tohum mescerelerinde ve tohumunun
ekonomik degeri olan fistikgami kozalaklarinda 6nem kazanmaktadir. Bu tiirlerden
tilkemizden en ¢ok tespit edilen ve pyralidea familyasina mensup olan Dioryctria
tirleri en ¢ok Pinus brutia’da zarar yapmaktadir. Bu tiirler kozalaklarda ozellikle
yesil donemi tercih etmektedirler. Dioryctria mendacella, (kizilgam kozalak
kelebegi) D. pineae, (fistikgam kozalak kelebegi) D. Abietella, (ladin kozalak
kelebegi) D. mutatella dogrudan kozalak kaybina neden olurlar ve zarar sekilleri
birbirine ¢ok benzer. Bu tiirler arasinda en yogun ve yaygin olarak saptanani D.

mendacella’dir (Can ve Ozgankaya, 2006).



Ege yoresinde yapilan ¢aligmalarda zararlinin larvalar1 mart aymin sonlarina dogru
geng kozalaklarda, nisan-mayis aylarinda yesil donemin baglangicindaki
kozalaklarda hazirandan kasim sonlarina kadar normal boyutlarina ulasmis yesil
kozalaklarda ve olgun donemin baslangicindaki kozalaklarda goriilmiistiir. Bu tiiriin
larvalarma sonbahar ve ilkbaharda rastlanilmasi kig1 larva doneminde gecirdigi

kanisini gliglendirmektedir.

Geng kozalak donemindeki kayiplarda boceklerin rolii literatiirde % 20 diizeyinde
belirtilmektedir. Calismada elde edilen bulgular da bu duruma uygunluk
gostermektedir. Ancak bdcek bulagsmalarinin izlerini tasiyan kozalak 6rneklerinden

sadece Dioryctria cinsine bagli bir tiir elde edilebilmistir (Can ve Ozgankaya, 2011).

Dioryctria pineae Staudinger (Fistikcami kozalak kelebegi)

Zararlisinin kozalak dokusu ig¢indeki beslenmesi sirasinda rastgele tohum tiikettigi
belirlenmistir. Bu 6zelligi nedeniyle ikinci derecede bol bulunan tiir olmasina ragmen

daha fazla zarar yapabilme potansiyeline sahip olabilecegi diisliniilmektedir.

Dioryctria abietella Dennis ve Schiffiniiller (Ladin kozalak kelebegi)

Zararhinin kozalak dokusu igindeki beslenmesi sirasinda agtigi galerilerin kozalak
eksenine yonelik olmadig1 en ¢ok bu beslenme sirasinda tohumlara da zarar verdigi
icin D. abietella kozalak ve tohum zararlis1 olarak tanimlanmistir. Roques (1983)
Fransa’da bir larvanin 15-20 adet tohuma zarar verdigini ve kozalak basina 12 adet
larva bulunmasma karsin bdcegin zarar oranmin % 20’yi ge¢medigini
kaydetmektedir. Ayni yazar Romanya’da bir larvanin 16-52 gdknar tohumu

tiikkettigini ve zarar yogunlugunun % 60 oldugunu belirtmektedir.



Dioryctria mutatella Fuchs: zararlisinin

Kanat acikligi 20-25 mm olup 6n kanatlar1 gri kiil rengidir. Dioryctria cinsine bagh
diger tiirlerde On kanat iizerindeki desenler daha belirginken, bu tiirde silik
durumdadir. Kanadin dipten itibaren 3/4’liik kisminda belli belirsiz, i¢ ige ge¢mis,
cevresi daha koyu ve genis M seklinde bir bant vardir. Ayrica kaideye dogru koyu

renk bir zikzak bulunur.

Laboratuvarda kiiltiir kavanozlarinda zararli larvalarinin haziran sonlarindan kasim
sonlarina kadar yesil ve olgunlasmaya baslayan kozalaklarda beslenebildigi
goriilmiistiir. Mart ve nisan aymda siirgiinlerde yapilan gozlemlerde zararh
larvalarmin goriilmesi D. mutatella’nin  kis1 larva olarak gegirdigi kanisini
giiclendirmistir (Can ve Ozcankaya, 2011). Kahverengi kozalak o6rneklemelerinde
zararliya rastlanamamasi, kis1 kozalak icinde gecirmedigini, agacin diger organlarin

veya topragi kiglamak igin kullanabildigini gostermektedir ( Goater, 1986).

Pupa doneminin kozalak diginda oldugu ve laboratuvar kosullarinda 12-17 giin
stirdiigii, pupalara eyliil ayinin sonlarina kadar rastlanabildigi saptanmistir (Can ve
Ozgankaya, 2011).

Dioryctria sp. Larva ile bulasik kozalaklar, kozalaktaki kahverengilesme ve kozalak
tizerindeki beslenme artiklari nedeniyle kolaylikla fark edilir. Bulasik kozalaklar
kesilerek incelendiklerinde galerilerin eksenden uzak ve genellikle kozalak

cevresinde bulunduklar1 gériilmektedir.



2. LITERATUR OZETi

Ormancilikta agaglandirmanin 6nemi artmaya basladik¢a, tohum ve kozalaktaki
zararlar1 nedeniyle dogrudan kayiplara neden olan kozalak ve tohum zararlilarina
olan ilgi de artmis ve bu konuda ¢esitli ¢alismalar yapilmistir. Calismalar kozalak ve
tohum zararhlarinin belirlenmesi, bu zararlilarin biyolojileri, davranislart ve

miicadelelerine yonelik olarak yiiriitilmustiir.

Keen (1958) Amerika’da yiiriittiigli ¢alismada 17 ¢am tiiriiniin kozalak ve tohum

faunasini ortaya koymaya ¢alismistir.

Canakgioglu (1963) igne yaprakli birgok bitki tiirliniin kozalak ve tohum zararlilarini
arastirmig, bu zararlilarin biyolojilerine, morfolojilerine ve zarar bigimlerine iliskin

genel bilgiler vermistir.

Canakgioglu (1963) ise zararhimin kist hangi biyolojik donemde gegirdigini tam
olarak saptayamadigini bildirmektedir. Larvalarin mayis ay1 ortalarina dogru
kozalagin i¢inde veya disinda pupa donemine girdikleri, pupa doneminin laboratuvar
kosullarinda 12-17 giin arasinda degistigi ve ortalama 14 giin stirdiigii belirlenmistir.

Bu tiiriin pupalarina eyliil sonlarina kadar rastlanmistir.

Sartor ve Neel (1971) A.B.D.’de Mississippi’deki 2 ¢am tohum bahgesinde
Dioryctria amatella (Hulst) (Lepidoptera: Phycitidae) tarafindan 6nemli Olgiide

tohum verimi kaybina neden oldugu tespit etmistir.

(Mutuura, 1971; Mutuura ve Munroe, 1972; Favero ve Masutti, 1974; Can ve
Ozgankaya, 2006) tarafindan yapilan galismalar1 bildirmistir.



Mutuura (1971) Dioryctria cinsine baglh tiirleri inceledigi ¢aligmada, Dioryctria
cinsinin abietella grubuna bagh tiirlerden D. abietella Den. &Schiff., D. mutatella
Fuchs, D. Pineae Stgr.ve D. mendacella Stgr.’nin Avrupa’da, D. Stenopterella
Amsel’nin Iran’da, D. aulloi Barbey’nin Cezayir’de, D. peyerimhoffi Joannis nin
Fas’ta, D. abietivorella (Grote), D.sysstratiotes Dyar ve D. pinicolella Amsel’nin ise
Kuzey ve Orta Amerika’da yaygin oldugunu belirtmektedir. Calismada bu tiirlerin

genital karakterleri, cografik yayilislar1 ve konukcu iliskileri incelenmistir.

Mutuura ve Munroe (1972) Amerika’da bulunan Dioryctria cinsine baglh tiirleri
inceledigi calismada bu cins iginde yer alan tiirleri yedi gruba ayirarak incelemis ve
bu gruplar icindeki tiirlerin yayilisina ve zarar yaptig1 bitkilere iliskin bilgilere yer

vermistir.

Favero ve Masutti (1974) Dogu Alpler’de Picea abies’in kozalak zararlilarin
belirlemis, bocekler disinda, sincap ve kuslarin da kozalak ve tohumlarda 6nemli

kayiplara neden oldugunu saptamistir.

Roques (1977) saricamda kozalak fenolojisini ve fenolojiye bagli olarak degisen
faunayr inceledigi ¢alismada, genc¢ kozalak doneminde cesitli abiyotik faktorler
nedeniyle dol tutamamaktan kaynaklanan % 17,7 - 33 diizeyinde kayiplar oldugunu
belirtmistir. Yesil kozalak doneminde ise kozalak kayiplarinda bocekleri etkili faktor
olarak belirlemis ve Rhyacionia, Barbara, Pissodes, Enarmonia ve Dioryctria
cinslerine bagli tiirlerin fenolojiye bagli olarak zarar yaptigmi bildirmistir.
Kahverengilesmeye yakin donemdeki kozalaklarda agackakan ve sincabin yazin % 8

olan zarar oraninin, kisin % 17’ye ¢iktigin1 belirtmistir.

Roques (1977) Fransa’da Pinus sylvestris ile yaptig1 diger bir ¢alismada, gelisememe

faktoriinli 6liime neden olan faktorler i¢inde ikinci siraya koymustur.

Nitekim Roques (1983) zararlinin kis1 larva doneminde kozalak iginde gecirdigini

belirtmistir.



Roques (1983) diger igne yaprakli bitki tiirlerinin yaninda Pinus sylvestris, P.
uncinata, P. nigra, P. halepensis, P. pinaster, P. Pinea ve P. cembra olmak {izere
yedi ¢am tiiriinde kozalak gelisimine bagli olarak zararli tiirlerin gelisimlerini

incelemistir.

Canakg¢ioglu ve Mol (1998) Tiirkiye ormanlarinda zarar yapan bdceklerin tanimlari,
yayiliglari, zarar yaptig1 bitkileri, zararlar1 ve koruma onlemleri ve savaslarina iliskin

bilgiler vermislerdir.

Katowich (1989) tohum bahgeleri ve agaglandirma alanlarinda kozalak kayiplarinin
nedenlerini inceledigi ¢alismada, tohum bahgelerinde geng kozalak donemindeki
kayiplarin fazla oldugunu ve bunun nedeninin geng¢ kozalaklarin gelisememesinden
kaynaklandigini belirtmistir. Ayrica tohum bahgelerinde kozalak kayiplarinda etkili

olan bocekleri incelemis ve anahtar zararli olarak Cydia toreuta’y: belirtmistir.

Dormont ve Roques (1999) Alp ve Pirene Daglarinda bulunan Pinus cembra dogal
ormanlar1 ve agaglandirma alanlarinda tohum ve kozalak zararhilarini dort yil
boyunca inceledikleri ¢alismada Dioryctria abietella, Eupithecia abietoria ve
Cecidomyiapini’nin biitin 6rnekleme alanlarinda; Polydrusus atomarius ve
Zeiraphera diniana’nin ise yalnizca iki ornekleme alaninda ve bir yasindaki geng

kozalaklarda bulundugunu belirtmistir.

Keskin (1999) Antalya yoresinde kizilgamda yaptigi ¢alisma ile disi ¢igeklerin bir
yasindaki kozalaga gelisme oranin1 % 56,6 olarak vermistir. Meydana gelen % 43,4
oranindaki kayip, kizilgamda da diger ¢am tiirlerinde oldugu gibi gen¢ kozalak

donemine gecis doneminde biiyiik kayiplar olabilecegini gdstermistir.

Kanat (2001) Kahramanmaras ilinde Onsen — Haciagalar yoresinde bulunan
fistikgamlarinda zarar yapan biyotik faktorleri incelemistir. Bu calismada kozalak
toplama zamaninda siirglinlere verilen zararin ve keg¢i zararinin 6nemli oldugu
belirtilmistir Ayrica agacin farkli organlarinda zarar yapan Coleoptera takimina bagh

3 ve Lepidoptera takimina bagli 3 olmak {izere alt1 tiir bocek tespit edilmistir.



Can ve Ozcankaya (2004) ozellikle kizilgam tohum bahgelerinde kozalak
kayiplarinda etkili olan kozalak zararlis1 bocekler yesil kozalak donemini tercih
ettikleri belirlenmistir. Kozalak faunasi arastirmislardir. Bu c¢alisma sonunda
saptanan zararlilarin en fazla kizilgamda igerisinde dogal diisman populasyonunun
yilksek oldugu belirlenmis ve bu yapiy1 bozabilecek kimyasal miicadele
uygulamalarindan kacinilarak mekanik ve biyolojik miicadele uygulamalarinin

yeterli olacagi 6n goriilmiistiir.

Can ve Ozcankaya (2006) Zarar sekli (iki yil ile ii¢ yil arasinda): Larvalarinm
zararma iliskin ilk gozlemler gen¢ kozalaklarin son donemleri ile yesil kozalaklarin
ilk donemlerinde elde edilmistir. Bu donemdeki zararin kozalak gelisimini
engelledigi saptanmistir. Kozalak normal boyutlarini almaya basladikca bu zarar
biciminin goreceli olarak degistigi belirlenmistir. Kozalak iizerindeki regine
kiimecikleri, beslenme artiklar1 ve larva giris deliginin ¢evresindeki kahverengilesme
seklindeki renk degisimi, D. mendacella bulagsmasinin tipik belirtileri olarak
goriilmistiir. Bu tip zarar goren kozalaklar acilip incelendiginde, genellikle bir,
nadiren iki larva belirlenmis ve acilan galerilerin ¢ogunlukla eksenden uzak oldugu
goriilmustiir. Geng larvalarin once kozalak yiizeyinde beslendikleri ve sonra kozalak
dokusu i¢ine yoneldikleri; olgun larvalarin ise doku i¢ine dogrudan yonelebilme

davranigint  gosterdikleri belirlenmistir. Larvalarin  kozalak dokusu ig¢indeki

beslenmeleri sirasinda, tohumlar da rastgele tiikettigi saptanmistir.

Zararlinin larvalar1 ilkbahardaki beslenmesi sirasinda kozalagin biiyiimesini
engelledigi icin kozalak kayiplariyla iligkili olarak tohum kayiplarina; yaz
doneminde normal boyutlarin1 almis kozalaklardaki beslenmesi sirasinda da rastgele

beslenme nedeniyle dogrudan tohum kayiplarina neden olmaktadir.

Bu caligmalarda tespit edilen Dioryctria tiirleri, 6zellikle cam agaglarinda dogrudan

kozalak kaybina neden olan bocekler olarak bilinirler.



Can ve Oz¢ankaya (2006) Ege bolgesindeki tohum bahgelerinde yaptiklar1 calismada
Dioryctria mendacella, D. pineae, D. abietella ve D. mutatella tespit etmislerdir.
Yaptiklar1 arastirma sonucunda en yogun ve yaygin olarak saptanan D.
mendacella’nin ekonomik anlamda kayip meydana getirebilecek potansiyele sahip

bir tiir olarak belirtmislerdir.

Ege Bolgesinde ¢am ormanlarinda yapilan bir arastirmada yogunluklu olarak
kizilgam (Pinus brutia Ten.) ve karagamdan (P. nigra Arnold.) meydana getirirken,
son donemlerde sadece kumul alanlarda degil, bir¢ok agaglandirmada kullanilan
fisttk ¢am1 (P. pinea L.) ve lokal alanlarda yayilis gosteren Halep c¢ami (P.
halepensis Mill.) olusturmaktadir. Bu agaglarin kozalaklarindaki anahtar zararlinin
Dioryctria (Lep. Pyralidae) tiirleridir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Tohum Bahcesinin Tanitim

Tiirkiye'de, saricam (Pinus silvestris L.) agag¢ tiirii ile kurulmus 21 adet tohum
bahgesi bulunmaktadir. Bu calismada materyal olarak segilen Taskoprii-Tek¢am
klonal tohum bahgesi (Bah¢e No: 151) bunlardan birisi olup, tohum bahgesinin
Kastamonu sehir merkezine uzakligi 65 km, denizden yiiksekligi 1160 m'dir. Tohum
bahgesi 41° 24' 14” - 41° 24' 34” kuzey enlemi ile 30° 22° 20" - 34° 23' 04” dogu
boylam: arasinda yer almaktadir. Tohum bahgesi Arag- Dereyayla sarigam tohum
mesceresinden fenotipik seleksiyonla segilen 30 adet plus agacgtan iretilen, toplam
1987 adet as1 yasi 2 olan asili fidanlarla 6x6 m aralik-mesafe ile 1995 yilinda
kurulmustur (Fotograf 3.1) (Ek-1). Orman idaresi tarafindan tohum bahgesinden
2003 yilinda kozalak hasadina baslanmistir. Materyal olan tohum bahgesi Sarigam
tiriiniin dogal yayilis alami igerisinde “Birinci ana 1slah zonu, ikinci alt 1slah

zonunda” yer almaktadir (URL- 1, 2008).

ks < Ty ‘."“,"'M"H-‘-“ L LR

Fotograf 3.1. Taskoprii-Tekgamklonal tohum bahgesinin genel goriiniim
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3.2. Klon arastirma Deseninin Olusturulmasi

Tohum bahgesinde kozalak ve tohum oOrnekleri alinacak rametlerin belirlenmesi
amaciyla oncelikle bahgeye dikilen tiim rametler kroki yardimiyla kontrol edilmis ve
Ol bireyler kroki iizerinde isaretlenmistir. Daha sonra her klonu temsilen 5’er ramet
olmak iizere toplam 150 ramet biiroda rastlantisal olarak belirlenmistir (Ek-2).

Bahgede her klon 10-73 arasinda degisen sayida rametle temsil edilmektedir.

Tesadiifi olarak secilen 5 adet rametin biitiin kozalaklar1 2014 yi1l1 Kasim ayinda ayr1
ayr1 toplanmis, bu kozalaklarin: az kivrikli boceksiz, az kivrikli bocekli, ¢ok kivrikl
bocekli, ¢ok kivrikli boceksiz, kivrikli degil bocekli ve saglam kozalaklar olmak
lizere 6 siniftan olusan skalaya dagitimi yapilmistir (EK-3). Rametlere gore tohum
temin edilecek yeterli sayida kozalak ayri ayri naylon torbalara yerlestirilerek
laboratuvar ortamina getirilmistir. Laboratuvar ortamina getirilen kozalaklara numara
verilerek karigmamasi saglanmistir. Laboratuvar ortamina getirilen kozalaklar klon
bazinda birlestirilmistir. Bu klonlar1 6 indekse goére ayri, ayr1 naylon torbalara
yerlestirilerek laboratuvar ortaminda kozalaklarin agilmasi beklenmistir. Agilan
kozalaklar tohumlarin hassas teraziyle tartilarak ayri, ayri naylon torbalara

konulmustur.

Aragtirmada, tohum bahgelerinde klonal farkliliklarin belirlendigi arastirmalara
benzer yontem kullanilmistir. Matziris (1993) tarafindan yapilan bir arastirmada, 52
klon ile tesis edilen karagcam tohum bahgesindeki kozalak ve tohum o&zelliklerinin
tespitinde, blok ayrimi yapilmadan her klondan segilen 3 ramet lizerinde ¢aligilmustir.
Keskin (1999) tarafindan yapilan bir arastirmada, 28 klonla tesis edilen kizilgam
tohum bahgesinin ¢icek ve kozalak verimi agisindan klonal farkliliklarin tespit
edilmesinde, klonlar bloklara ayrilmadan, her klondan 10 ramet rastlantisal olarak
secilmistir. Ertekin (2006) karagam tohum bahgesinde ¢igeklenme, kozalak verimi ve
tohum ozellikleri agisindan klonal varyasyonun arastirildigi calismasinda; 3 ayri

blokta 30 adet klonu temsil eden 3’er ramet lizerinde degerlendirme yapmustir.

11



Fotograf 3.2. Az kivrikli bocekli deformasyon smifi 1 (solda), az kivrikli boceksiz
deformasyon siifi 2 (sagda) yer alan kozalaklar

Fotograf 3.3. Cok kivrikli bocekli deformasyon smifi 3 (solda), ¢ok kivrikli boceksiz
deformasyon sinifi 4 (sagda) yer alan kozalaklar

Fotograf 3.4. Kivrik degil bocekli deformasyon sinift 5 (solda), saglam deformasyon sinifi 6
(sagda) yer alan kozalaklar
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3.3. Laboratuvar kosullarindaki ¢calismalar

Calismanin laboratuvar boliimleri, Kastamonu Orman Fakiiltesi Orman Entomoloji
ve Koruma Anabilim Dali Laboratuvarinda yiiriitiilmiistiir. Laboratuvarin sicaklig
y1l icinde ortalama 25 + 5 °C ve orantili nemi % 50 + 10 dolayinda degismis ve giin
15181 ile aydinlanmastir.

Zararlilarin biyolojik donemlerini ve ergin ¢ikiglarini saptamak amaciyla toplanan
kozalak 6rnegi, agz1 beyaz organze kumas ile kapatilmig plastik kiiltiir kavanozlarina
teker teker konulmustur. Kavanozlar, kozalak 6rneklerinin alindig1 bahge, kozalagin
gelisim donemi, kozalagin alindigi tarih ve kavanoz numarasini tasiyan etiketlerle
etiketlenmistir. Bu kavanozlar haftada en az ii¢ kez kontrol edilerek kayitlar
tutulmustur. Boylece, laboratuvar kosullarinda kozalak zararlilarinin bulunduklar
donemler ve ergin ¢ikislar: saptanmistir. Elde edilen bocegin tan1 ve dogrulamalarini

Dog. Dr. Sabri UNAL tarafindan gergeklestirilmistir.

Fotograf 3.5. Bulunma dénemleri ve ergin ¢ikislarinin izlendigi kiiltiir kavanozlari

3.4. Istatistiki Degerlendirmeler

Elde edilen veriler SPSS istatistik paket programi yardimiyla degerlendirilmis
vevaryans analizine tabi tutulmustur. Varyans analizi sonucunda istatistiksel
bakimdan anlamli (P < 0,05) farkliliklar bulunmasi durumunda “DUNCAN ” testi

uygulanarak homojen gruplar olusturulmustur.
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4. BULGULAR

4.1. Klonlar arasi farkhiklarin tespitinde kullanilan deformasyon siniflar

Deformasyon simiflarina gore klonal bazda kozalaklarin dagilimi ve bu dagilimimnin
yiizde degerleri tablo 4.1'de verilmektedir.

Tablo 4.1. Deformasyon siniflarina klonal bazda kozalak dagilim yiizdeleri

£ S £ S
5 2 e - 5 IS = <
X &) o Y4 (&) (@)
1 1 1,6 0,11 7 1 0,4 0,04
1 2 66,2 4,43 7 2 124 13,45
1 3 1,6 0,11 7 3 0,6 0,07
1 4 118,6 7,94 7 4 79 8,57
1 5 0,8 0,05 7 5 0,4 0,04
1 6 1305,6 87,37 7 6 717,8 77,84
2 1 2,6 0,17 8 1 2,4 0,07
2 2 126 8,00 8 2 325,4 10,14
2 3 2 0,13 8 3 1 0,03
2 4 248 15,75 8 4 264,8 8,25
2 5 0,6 0,04 8 5 0,2 0,01
2 6 11954 75,92 8 6 2616,8 81,51
3 1 1,4 0,12 9 1 2,6 0,07
3 2 170 14,07 9 2 563,8 14,75
3 3 1,8 0,15 9 3 2 0,05
3 4 202,4 16,75 9 4 352,6 9,23
3 5 0 0,00 9 5 0,4 0,01
3 6 832,4 68,91 9 6 2900,4 75,89
4 1 1 0,08 10 1 0,8 0,08
4 2 200,2 15,64 10 2 175,2 18,20
4 3 1,8 0,14 10 3 2,6 0,27
4 4 177,4 13,86 10 4 92,4 9,60
4 5 0,2 0,02 10 5 0,8 0,08
4 6 899,6 70,27 10 6 690,6 71,76
5 1 1,2 0,08 11 1 1,8 0,12
5 2 218,8 13,93 11 2 291,6 19,59
5 3 1,8 0,11 11 3 0,4 0,03
5 4 205,6 13,09 11 4 173,8 11,67
5 5 0,4 0,03 11 5 0 0,00

'—\
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Tablo 4.1.in devami

5 6 11426 72,76 11 6 1021,2 68,59
6 1 1,2 0,11 12 1 1,2 0,08
6 2 177,2 16,32 12 2 262,2 16,67
6 3 04 0,04 12 3 14 0,09
6 4 180 16,57 12 4 176 11,19
6 5 0,2 0,02 12 5 0,4 0,03
6 6 727 66,94 12 6 1131,8 71,95
13 1 1,2 0,12 20 1 0,8 0,06
13 2 148,8 14,79 20 2 150,2 11,29
13 3 0,2 0,02 20 3 1,6 0,12
13 4 116,6 11,59 20 4 127,2 9,56
13 5 0 0,00 20 5 0,6 0,05
13 6 739,2 73,48 20 6 1050 78,92
14 1 1,6 0,11 21 1 2,2 0,10
14 2 352 24,31 21 2 294,2 12,98
14 3 04 0,03 21 3 14 0,06
14 4 203,6 14,06 21 4 205 9,04
14 5 0 0,00 21 5 0,4 0,02
14 6 890,4 61,49 21 6 1763,4 77,80
15 1 1,2 0,10 22 1 18 0,06
15 2 220,2 19,14 22 2 283,8 10,02
15 3 14 0,12 22 3 2 0,07
15 4 167,4 14,55 22 4 217,8 7,69
15 5 04 0,03 22 5 0,6 0,02
15 6 759,8 66,05 22 6 2326 82,13
16 1 14 0,13 23 1 5 0,13
16 2 200,6 18,57 23 2 366,4 9,70
16 3 1 0,09 23 3 2,4 0,06
16 4 115,8 10,72 23 4 304,4 8,06
16 5 0 0,00 23 5 14 0,04
16 6 761,2 70,48 23 6 3099,4 82,02
17 1 0,8 0,12 24 1 2 0,10
17 2 114,6 16,62 24 2 287,6 15,09
17 3 1 0,15 24 3 0,6 0,03
17 4 76 11,02 24 4 167,4 8,78
17 5 0,2 0,03 24 5 0,6 0,03
17 6 497 72,07 24 6 1447.8 75,96
18 1 1,2 0,10 25 1 2,2 0,14
18 2 189 14,97 25 2 192,6 12,10
18 3 1 0,08 25 3 1 0,06
18 4 150,6 11,93 25 4 159,4 10,01
18 5 0,4 0,03 25 5 1 0,06
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Tablo 4.1.in devami

18 6 920,2 72,89 25 6 1235,6 77,62
19 1 1,2 0,13 26 1 1,6 0,07
19 2 145,8 15,46 26 2 446,2 19,79
19 3 0,2 0,02 26 3 2 0,09
19 4 96,6 10,24 26 4 350 15,53
19 5 0,4 0,04 26 5 0,6 0,03
19 6 699 74,11 26 6 1454 64,50
27 1 24 0,30

27 2 129,4 15,97

27 3 0 0,00

27 4 82,4 10,17

27 5 04 0,05

27 6 595,6 73,51

28 1 1,6 0,11

28 2 240,8 17,03

28 3 2,4 0,17

28 4 161,4 11,41

28 5 1,2 0,08

28 6 1006,8 71,19

29 1 14 0,08

29 2 259 13,99

29 3 14 0,08

29 4 169 9,13

29 5 0,6 0,03

29 6 14194 76,69

30 1 14 0,11

30 2 98,6 7,63

30 3 0,8 0,06

30 4 67,8 5,25

30 5 04 0,03

30 6 11234 86,92
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4.1.1. Deformasyon simifi 1 (Az kivrik ve bocekli )

Uygulanan varyans analizine gore 1. deformasyon simifinda kozalak sayis1 yoniinden
klonlar arasinda anlamli fark bulunmaktadir ( Tablo 4.2.). Duncantesti sonucuna
gore deformasyon grubu 1’°de yer alan kozalak sayis1 yoniinden klonlar 3 homojen
gruba ayrilmaktadir. 12, 2, 27, 16, 1, 3, 25, 6, 28, 13, 24, 14, 17, 20, 19, 8, 15, 30, 23,
11, 5 ve 21 nolu klonlar ilk homojen grubu olusturmakta olup, bu deformasyon sinifi

yoniinden en yiiksek yiizdelere sahiptirler (Tablo 4. 3.).

Tablo 4. 2. Deformasyon swnifi 1 i¢in uygulanan varyans analizi sonuglar

Kaynak Tip 111 Kareler toplami Df Kareler ort. F Sig.
Model 0,98 29 ,034 1,02 45
Intercept 2,41 1 2,41 72,66 ,00
Klon 0,98 29 ,034 1,02 45
Hata 3,98 120 ,033

Toplam 7,38 150

Diizeltilmis top. 4,97 149
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Tablo 4. 3. Deformasyon sinifi 1’e gére uygulanan Duncan testi sonucuna
gore klonlarin dagilimi

Klon NUmara Homojen gruplar
1 2 3
7 5 ,0320
5 ,0420 ,0420
29 5 ,0520 ,0520
10 5 ,0540 ,0540
22 5 ,0540 ,0540
26 5 ,0680 ,0680
9 5 ,0740 ,0740
18 5 ,0780 ,0780
21 5 ,0900 ,0900 ,0900
5 5 ,0920 ,0920 ,0920
11 5 ,0920 ,0920 ,0920
23 5 ,0980 ,0980 ,0980
30 5 ,1000 ,1000 ,1000
15 5 ,1000 ,1000 ,1000
8 5 ,1080 ,1080 ,1080
19 5 ,1080 ,1080 ,1080
20 5 ,1100 ,1100 ,1100
17 5 ,1100 ,1100 ,1100
14 5 ,1160 ,1160 ,1160
24 5 ,1160 ,1160 ,1160
13 5 ,1260 ,1260 ,1260
28 5 ,1320 ,1320 ,1320
6 5 ,1340 ,1340 ,1340
25 5 ,1460 ,1460 ,1460
5 ,1580 ,1580 ,1580
5 ,1600 ,1600 ,1600
16 5 ,2580 ,2580 ,2580
27 5 ,3060 ,3060 ,3060
2 5 ,3220 ,3220
12 5 ,3680
Sig. ,062 ,056 ,055
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Yiizde olarak degerlendirildiginde deformasyon sinift az kivrik ve bocekli sinifinda
(deformasyon 1) yiizde olarak en yiiksek kozalak orani 12.klonda bulunmakta olup,
bu vasiftaki kozalaklar toplam kozalak sayisinin ancak %0,36’sin1 olusturmaktadir.
Bu deformasyon sinifina sahip kozalaklarin toplam kozalak sayisina orani klonlar

arasinda %0,03-0,36 arasinda degismektedir (Tablo 4.3.).

4.1.2. Deformasyon siifi 2 (Az Kivrik ve Boceksiz )

Uygulanan varyans analizine gore 2. deformasyon simifinda kozalak sayis1 yoniinden
klonlar arasinda anlamli fark bulunmaktadir (Tablo 4.4.). Duncan testi sonucuna gére
deformasyon grubu 2’de yer alan kozalak Sayisi yoniinden klonlar 5 homojen gruba
ayrilmaktadir. 14, 11, 19, 26, 10, 15, 4, 16, 12, 6, 27, 28, 20, 24, 9, 17 ve 29 nolu
klonlar ilk homojen grubu olusturmakta olup, bu deformasyon sinifi yoniinden en

yiiksek yiizdelere sahiptirler (Tablo 4.5.).

Tablo 4. 4. Deformasyon smnifi 2 i¢in uygulanan varyans analizi sonuglar

Kaynak Tip 111 Kareler toplanmu Df Kareler ort. F Sig.
Model 2073,28 29 71,49 1,02 48
Intercept 35619,29 1 35619,29 72,65 ,00
Klon 2073,28 29 71,49 1,02 44
Hata 5169,67 120 43,08

Toplam 42862,25 150

Diizeltilmis top. 724296 149
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Tablo 4.5. Deformasyon sinifi 2’ye gore uygulanan Duncan testi sonucuna
gore klonlarin dagilimi

Klon Numara Homojen gruplar
1 2 3 4 5

5 7,7240

5 8,8700 8,8700
23 5 9,3160 9,3160
22 5 10,8760 10,8760 | 10,8760
30 5 11,4460 11,4460 | 11,4460 11,4460
13 5 13,0780 13,0780 | 13,0780 13,0780
21 5 13,2340 13,2340 | 13,2340 13,2340
8 5 13,2380 13,2380 | 13,2380 13,2380
25 5 13,2720 13,2720 | 13,2720 13,2720
18 5 13,2860 13,2860 | 13,2860 13,2860

5 13,3660 13,3660 | 13,3660 13,3660

5 14,6940 14,6940 | 14,6940 14,6940

5 14,7920 14,7920 | 14,7920 14,7920
29 5 15,4440 15,4440 | 15,4440 15,4440 15,4440
17 5 15,6920 15,6920 | 15,6920 15,6920 15,6920
9 5 15,7620 15,7620 | 15,7620 15,7620 15,7620
24 5 16,3360 16,3360 | 16,3360 16,3360 16,3360
20 5 16,3520 16,3520 | 16,3520 16,3520 16,3520
28 5 16,5160 16,5160 | 16,5160 16,5160 16,5160
27 5 16,5720 16,5720 | 16,5720 16,5720 16,5720
6 5 16,8600 16,8600 | 16,8600 16,8600 16,8600
12 5 16,8800 16,8800 | 16,8800 16,8800 16,8800
16 5 17,4320 17,4320 | 17,4320 17,4320 17,4320
4 5 17,4640 17,4640 | 17,4640 17,4640 17,4640
15 5 18,5220 | 18,5220 18,5220 18,5220
10 5 18,6580 | 18,6580 18,6580 18,6580
26 5 19,6680 19,6680 19,6680
19 5 20,4580 20,4580 20,4580
11 5 21,4120 21,4120
14 5 25,0740

Sig. ,064 ,063 ,069 ,058 ,062
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Yiizde olarak degerlendirildiginde deformasyon sinifi az kivrik ve boceksiz sinifinda
(deformasyon 2) yiizde olarak en yiiksek kozalak oran1 14.klonda bulunmakta olup,
bu vasiftaki kozalaklar toplam kozalak sayisinin ancak %25,07’sini olusturmaktadir.
Bu deformasyon sinifina sahip kozalaklarin toplam kozalak sayisina orani klonlar

arasinda %7,72-25,07 arasinda degismektedir (Tablo 4.5.).

4.1.3. Deformasyon simnifi 3 (Cok kivrikl bocekli )

Uygulanan varyans analizine gore 3. deformasyon smifinda kozalak sayis1 yoniinden
klonlar arasinda anlamli fark bulunmaktadir (Tablo 4.6.). Duncan testi sonucuna gore
deformasyon grubu 3’de yer alan kozalak sayisi yoniinden klonlar 3 homojen gruba
ayrilmaktadir. 12 ve 10 nolu Klonlar ilk homojen grubu olusturmakta olup, bu

deformasyon sinifi yoniinden en yiiksek yiizdelere sahiptirler (Tablo 4.7.).

Tablo 4. 6. Deformasyon sinifi 3 i¢in uygulanan varyans analizi sonuglart

Kaynak Tip 111 Kareler toplami Df Kareler ort. F Sig.
Model 3,32 29 0,12 1,12 0,33
Intercept 2,77 1 2,77 27,16 0,00
Klon 3,32 29 0,12 1,12 0,32
Hata 12,27 120 0,10

Toplam 18,37 150

Diizeltilmis top. 15,59 149
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Tablo 4. 7. Deformasyon sinifi 3 ye gore uygulanan Duncan testi sonucuna
gore klonlarin dagilimi

Klon NUmara Homojen gruplar
1 2 3

27 5 ,0000

11 5 ,0200

13 5 ,0220

25 5 ,0320

8 5 ,0400

30 5 ,0460

24 5 ,0500

6 5 ,0520

21 5 ,0540

14 5 ,0540

9 5 ,0580 ,0580

18 5 ,0580 ,0580

23 5 ,0600 ,0600

22 5 ,0900 ,0900

26 5 ,0920 ,0920

1 5 ,1060 ,1060

29 5 ,1080 ,1080

2 5 ,1100 ,1100

15 5 ,1200 ,1200

7 5 ,1340 ,1340

16 5 ,1480 ,1480

17 5 ,1520 ,1520

20 5 ,1620 ,1620

5 5 ,1680 ,1680

19 5 ,2000 ,2000

28 5 ,2040 ,2040

4 5 ,2360 ,2360

3 5 ,2400 ,2400

10 5 ,5520 ,5520
12 5 ,7140
Sig. ,351 ,050 425
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Yiizde olarak degerlendirildiginde deformasyon simifi ¢ok kivrikli ve bdcekli
simifinda ( deformasyon 3) yilizde olarak en yiiksek kozalak orani 12. klonda
bulunmakta olup, bu vasiftaki kozalaklar toplam kozalak sayisinin %0,71 ‘ini
olusturmaktadir. Bu deformasyon sinifina sahip kozalaklarin toplam kozalak sayisina

orani klonlar arasinda %0-0,71 arasinda degismektedir (Tablo 4.7.).

4.1.4. Deformasyon simifi 4 (Cok Kivrikh Boceksiz )

Uygulanan varyans analizine gore 4. Deformasyon sinifinda kozalak sayisi yoniinden
klonlar arasinda anlamli fark bulunmaktadir (Tablo 4.8.). Duncan testi sonucuna gore
deformasyon grubu 4’te yer alan kozalak sayisi yoniinden klonlar 4 homojen gruba
ayrilmaktadir. 3, 2, 26, 4, 6, 14, 15, 12, 5, 10, 11, 1, 19, 20, 28, 13, 18, 16, 8, 29, 17
ve 24 nolu klonlar ilk homojen grubu olusturmakta olup, bu deformasyon sinifi

yoniinden en yiiksek yiizdelere sahiptirler (Tablo 4.9.).

Tablo 4. 8. Deformasyon sinifi 4 i¢in uygulanan varyans analizi sonuglart

Kaynak Tip III Kareler toplami Df Kareler ort. F Sig.
Model 1028,556* 29 35,467 1,388 ,113
Intercept 21468,680 1 21468,680 840,024 | ,000
Klon 1028,556 29 35,467 1,388 ,113
Hata 3066,866 120 25,557

Toplam 25564,102 150

Diizeltilmis top. 4095,422 149
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Tablo 4. 9. Deformasyon sinifi 4 ye gére uygulanan Duncan testi sonucuna
gore klonlarin dagilimi

Klon Numara Homojen Gruplar
1 2 3 4

30 5 7,9080
22 5 8,3540 8,3540
23 5 8,6040 8,6040
21 5 9,0380 9,0380
25 5 9,0960 9,0960
7 5 9,2920 9,2920 9,2920
27 5 9,6920 9,6920 9,6920
9 5 9,9460 9,9460 9,9460
24 5 10,3920 10,3920 10,3920 10,3920
17 5 10,5600 10,5600 10,5600 10,5600
29 5 10,6060 10,6060 10,6060 10,6060
8 5 10,9600 10,9600 10,9600 10,9600
16 5 11,1800 11,1800 11,1800 11,1800
18 5 11,2020 11,2020 11,2020 11,2020
13 5 11,2140 11,2140 11,2140 11,2140
28 5 11,4060 11,4060 11,4060 11,4060
20 5 11,6520 11,6520 11,6520 11,6520
19 5 12,2080 12,2080 12,2080 12,2080
1 5 12,3820 12,3820 12,3820 12,3820
11 5 12,4480 12,4480 12,4480 12,4480
10 5 13,3020 13,3020 13,3020 13,3020
5 5 13,3280 13,3280 13,3280 13,3280
12 5 13,4100 13,4100 13,4100 13,4100
15 5 13,6520 13,6520 13,6520 13,6520
14 5 14,5240 14,5240 14,5240 14,5240
6 5 15,7720 15,7720 15,7720 15,7720

5 15,7840 15,7840 15,7840 15,7840
26 5 16,0600 16,0600 16,0600
2 5 17,0860 17,0860
3 5 17,8460

Sig. ,052 ,058 ,054 ,064
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Yiizde olarak degerlendirildiginde deformasyon simifi ¢ok kivrikli ve bdceksiz
smifinda (deformasyon 4) yiizde olarak en yiiksek kozalak orani 3.klonda
bulunmakta olup, bu vasiftaki kozalaklar toplam kozalak sayisinin %17,84ini
olusturmaktadir. Bu deformasyon sinifina sahip kozalaklarin toplam kozalak sayisina

orani klonlar arasinda %7,90-17,84 arasinda degismektedir (Tablo 4.9.).

4.1.5. Deformasyon sinifi 5 (Kivrik Olmayan Bocekli)

Uygulanan varyans analizine gore 5. deformasyon smifinda kozalak sayis1 yoniinden
klonlar arasinda anlamli fark bulunmaktadir (Tablo 4.10.). Duncan testi sonucuna
gore deformasyon grubu 5’de yer alan kozalak sayisi yoniinden klonlar 2 homojen
gruba ayrilmaktadir. 1, 25 ve 28 nolu klonlar ilk homojen grubu olusturmakta olup,

bu deformasyon sinifi yoniinden en yiiksek yiizdelere sahiptirler (Tablo 4.11.).

Tablo 4. 10. Deformasyon sinifi 5 icin uygulanan varyans analizi sonuglar

Kaynak Tip 111 Kareler toplami Df Kareler ort. F Sig.
Model 0,159 29 0,005 1,004 | 0,470
Intercept 0,147 1 0,147 26,869 | 0,000
Klon 0,159 29 0,005 1,004 | 0,470
Hata 0,655 120 0,005

Toplam 0,961 150

Diizeltilmis top. 0,814 149
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Tablo 4. 11. Deformasyon sinifi 5’e gore uygulanan Duncan testi sonucuna gére klonlarin

dagilimi
Klon Numara Homojen Gruplar
1 2

3 5 ,0000

11 5 ,0000

13 5 ,0000

14 5 ,0000

16 5 ,0000

4 5 ,0060

8 5 ,0060

22 5 ,0120

9 5 ,0140

5 5 ,0160

19 5 ,0180

21 5 ,0220

18 5 ,0240

29 5 ,0260

30 5 ,0260

26 5 ,0280

17 5 ,0280

23 5 ,0280

2 5 ,0300

6 5 ,0300

12 5 ,0300

20 5 ,0320

7 5 ,0340

15 5 ,0360

27 5 ,0460

24 5 ,0500

10 5 ,0540

25 5 ,0900 ,0900
28 5 ,0960 ,0960

1 5 ,1560
Sig. ,108 ,186
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Yiizde olarak degerlendirildiginde deformasyon sinifi kivrik olmayan bocekli
simifinda (deformasyon 5) yiizde olarak en yiliksek kozalak orani 1. klonda
bulunmakta olup, bu vasiftaki kozalaklar toplam kozalak sayisinin % 0,15’ini
olusturmaktadir. Bu deformasyon sinifina sahip kozalaklarin toplam kozalak sayisina

orani klonlar arasinda %0-0,15 arasinda degismektedir (Tablo 4.11.).

4.1.6. Kontrol Gurubu Sinifi 6 (Saglam Kozalaklar)

Uygulanan varyans analizine gore 6. deformasyon smifinda kozalak sayis1 yoniinden
klonlar arasinda anlamli fark bulunmaktadir (Tablo 4.12.). Duncan testi sonucuna
gore deformasyon grubu 6’da yer alan kozalak sayis1 yoniinden klonlar 3 homojen
gruba ayrilmaktadir. 12 ve 13 nolu klonlar hari¢ diger klonlar ilk homojen grubu

olusturmakta olup, bu deformasyon sinifi yoniinden en yiiksek yiizdelere sahiptirler
(Tablo 4.13.).

Tablo 4. 12. Deformasyon sinifi 6 icin uygulanan varyans analizi sonug¢lart

Kaynak Tip 111 Kareler toplami Df Kareler ort. F Sig.
Model 5437,319 29 187,494 1,334 | 0,143
Intercept 770425,267 1 770425,267 |5479,951| 0,000
Klon 5437,319 29 187,494 1,334 | 0,143
Hata 16870,777 120 140,590

Toplam 792733,363 150

Diizeltilmis top. 22308,097 149
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Tablo 4. 13. Kontrol gurubu sinif 6 ’e gore uygulanan Duncan testi sonucuna
gore klonlarin dagilimi

Klon Numara Homojen Gruplar
1 2 3
13 5 55,5620
14 5 60,2360 60,2360
26 5 64,0880 64,0880 64,0880
11 5 66,0300 66,0300 66,0300
4 5 66,4680 66,4680 66,4680
3 5 66,9660 66,9660 66,9660
19 5 67,0100 67,0100 67,0100
6 5 67,1560 67,1560 67,1560
10 5 67,3780 67,3780 67,3780
15 5 67,5740 67,5740 67,5740
12 5 68,6040 68,6040 68,6040
16 5 70,9820 70,9820 70,9820
28 5 71,6440 71,6440 71,6440
20 5 71,6940 71,6940 71,6940
5 5 71,7080 71,7080 71,7080
24 5 73,0540 73,0540 73,0540
27 5 73,3820 73,3820 73,3820
17 5 73,4560 73,4560 73,4560
2 5 73,5860 73,5860 73,5860
29 5 73,7580 73,7580 73,7580
9 5 74,1500 74,1500
18 5 75,3520 75,3520
8 5 75,6500 75,6500
5 77,1420 77,1420
25 5 77,3680 77,3680
21 5 77,5640 77,5640
1 5 79,4680
30 5 80,4740
22 5 80,6140
23 5 81,8940
Sig. ,052 ,068 ,062
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Yiizde olarak degerlendirildiginde saglam kozalak ( deformasyon 6) yiizde olarak en
yiikksek kozalak orani 23. klonda bulunmakta olup, bu vasiftaki kozalaklar toplam
kozalak sayisinin % 81°89’unu olusturmaktadir. Bu deformasyon sinifina sahip
kozalaklarin toplam kozalak sayisina orani klonlar arasinda % 55,56-81,89 arasinda

degismektedir (Tablo 4.13.).

4.2. Deformasyon smiflarinin tohum verimine olan etkileri

Deformasyon siniflarinin tohum bahgesinin tohum verimine olan etkisini ortaya
koymak amaciyla, her klonun deformasyon siniflarindaki ortalama kozalak sayilari
ortaya konulmustur. Ornek olarak alman kozalaklardan oda sicakliginda agilan
kozalak sayilarina gore agilan kozalak yiizdesi belirlenmistir. Ac¢ilan kozalaklardan
elde edilen toplam tohum miktar1 acilan kozalak sayisina boliinmek suretiyle bir adet
kozalaktan elde edilebilecek tohum miktar1 (gr) olarak ortaya konulmustur. 2. ve
4.deformasyon grubundan elde edilen tohum miktar1 6. Ssaglam smifi olan
kozalaklardan elde edilen tohum miktarina oranlanarak kozalak basi tohum kaybi ve
yiizdesi ortaya konulmustur. Her klondan kozalak sayimi yapilan 5 adet rametin
kozalak sayilarinin ortalamasi alinarak ramet basi ortalama kozalak sayisi
belirlenmistir. Bu deger kozalak basi tohum miktar1 ile garpilarak her deformasyon
grubundan ramet basi elde edilebilecek tohum miktar1 ortaya konulmustur. Ramet
bast tohum miktar1 her klondan tohum bahgesinde bulunan ramet sayilari ile

carpilarak Klon bazinda toplam tohum miktart belirlenmistir.

2. deformasyon smifinda klon bazi ortalama ramette kozalak sayis1 (5 ramet
ortalamasi) 66,2 (klon 1)- 563,8 (klon 9) arasinda degismektedir. Bu deformasyon
sinifinda en fazla kozalak ortalama olarak 9 nolu klonda bulunmaktadir. Klon bazi
tohum miktar1 0,086 (klon 11)-0,45(klon 25), tohum kayb1 (%) O (klon 1, 7, 9, 16,
17, 19)-80 (klon 23) arasinda degismektedir. Bu deformasyon smifinda en yiiksek
tohum kayb1 23 nolu klonda olup, 9 nolu klonda fazla olan deformasyonlu kozalak
adedi tohum kaybina neden olmamaktadir. Ramet basi ortalama tohum miktar1 81,02
(klon 27)-1528,72 (klon 9) arasinda degismekte olup, bu degerlere gore tohum
bahgesinden biitiin kozalaklarin 2. deformasyon grubunda hasta olmasi durumunda

3,65 (klon 27)-108,54 (klon 9) kg tohum elde etmesi miimkiindiir.
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Bu durumda 9 nolu klonun tohum verimi yoniinden zararliya karsi dayanikli oldugu

ortaya ¢ikmaktadir (Tablo 4.13.).

4. deformasyon smifinda klon bazi ortalama ramette kozalak sayisi (5 ramet
ortalamasi) 67,8 (klon 30)-352,6 (klon 9) arasinda degismektedir. Bu deformasyon
sinifinda en fazla kozalak ortalama olarak 9 nolu klonda bulunmaktadir. Kozalak
bazi tohum miktart 0,033 (klon 1)-0,56 (klon 30), tohum kaybi1 (%) 10,3 (klon 30)-
91,9 (klon 23) arasinda degismektedir. Bu deformasyon sinifinda en yiiksek tohum
kayb1 23 nolu klondadir. Ramet bas1 ortalama tohum miktar1 27,01 (klon 27)- 723,74
(klon 30) arasinda degismekte olup, bu degerlere gore tohum bahgesinden biitlin
kozalaklarin 4. deformasyon grubunda hasta olmast durumunda 1,22 (klon 27) -37,4
(klon 21) kg tohum eldesi miimkiindiir. Bu durumd 21 nolu klonun tohum verimi

yoniinden zararliya kars1 dayanikli oldugu ortaya ¢ikmaktadir (Tablo 4. 13.).

6. saglam kozalak sinifinda, klon bazi ortalama ramette kozalak sayisi (5 ramet
ortalamasi) 497 (klon 17)-3099,4 (ramet 23) arasinda degismektedir. Kozalak bazi
tohum miktar1 0,2 (klon 1)-0,625 (klon 30) gr arasindadir. Ramet basi ortalama
tohum miktar1 194,45 (klon 27)-1653,31 (klon 23) arasinda degismekte olup, bu
degerlere gore tohum bahgesinden biitiin kozalaklarin saglam olmasi durumunda

7,35 (klon 28)-125,65 (klon 23) kg tohum elde etmesi miimkiindiir (Tablo 4.13.).
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Tablo 4. 14. Deformasyon smniflar: 2 ve 4’de tohum veriminin saglam
kozalaklara gére karsilastiriimast
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1 2 66,2 |5 3 |06 |0,6/0,200 |0,00 |0,0 298,88 [1494,4/66 |19,73
1 4 |118,6 |5 3 |06 |0,1(0,033 |0,17 |83,3 |49,81 |14944|66 |3,29
1 6 [1305,6|5 4 108 |0,8(0,200 {0,00 |0,0 298,88 14944166 |19,73
2 2 |126 8 7 |09 [1,4(0,200 (0,13 |37,9 |314,92 |15746|69 |21,73
2 4 |248 8 6 |08 (080,133 (0,19 |58,1 |209,95 |1574,6|69 |14,49
2 6 (119548 8 |10 |2,6(0,325 {0,00 |0,0 511,75 |1574,6|69 |35,31
3 2 [170 |8 7 |09 |1,8|0,257 [0,06 |17,9 |310,63 |1208 |76 |23,61
3 4 (2024 |8 5 |06 |08|0,160 [0,15 |49,2 |193,28 |1208 |76 |14,69
3 6 (8324 |8 8 |10 (250,313 {0,00 |0,0 377,50 |1208 |76 |28,69
4 2 [200,2 |8 6 |08 |1,2/0,200 0,03 |10,9 |256,04 |1280,2(61 |15,62
4 |4 |1774 |8 5 |06 |0,7/0,140 [0,09 |37,0 |179,23 |1280,2|61 |10,93
4 6 (8996 |8 8 |10 ]1,8(0,225 {0,00 |0,0 288,05 |1280,2|61 |17,57
5 2 |218,8 |8 6 |08 [1,2(0,200 (0,11 |36,3 |314,08 |1570,4|75 |23,56
5 4 12056 |8 5 |06 |06(0,120 [0,19 |62,1 |188,45 |1570,4|75 |14,13
5 6 [11426|8 8 |10 |25/0,313 0,00 |0,0 490,75 |1570,4|75 36,81
6 2 |177,2 |8 6 |08 [1,4(0,233 [{0,02 |6,7 253,40 1086 |75 |19,01
6 4 1180 8 7 109 |08(0,114 |0,14 |54,3 |124,11 |1086 |75 |9,31
6 6 |727 |8 8 [10 |2 |0,250 [0,00 |0,0 271,50 [1086 |75 20,36
7 2 |124 8 5 105 ]1,2(0,230 {0,00 |0,0 212,11 1922,2 |76 |16,12
7 4 |79 8 6 |08 |0,7(0,117 |0,11 (47,1 (107,59 |922,2 |76 |8,18
7 6 |717,8 |8 8 |10 |1,8/0,225 |0,00 |0,0 207,50 9222 |76 |15,77
8 2 3254 |8 6 |08 140,233 (0,12 |33,3 |749,14 |3210,6|76 |56,93
8 4 12648 |8 7 109 10,9(0,129 (0,22 |63,3 |412,79 |3210,6|76 |31,37
8 6 |2616,8|8 8 |10 |2,8/0,350 {0,00 |0,0 1123,71|3210,6 |76 |85,40
9 2 |563,8 |8 6 |08 |2,4]0400 |0,00 |0,0 1528,72|3821,8|71 |108,54
9 4 13526 |5 5 |10 ]0,4(0,080 {0,32 |80,0 |305,74 |3821,8|71 |21,71
9 6 (290048 8 |10 |3,2(0,400 {0,00 |0,0 1528,72(3821,8 |71 |108,54
10 |2 |1752 |7 5 10,7 |1 (0,200 (0,17 |46,3 |192,48 |962,4 |76 |14,63
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Tablo 4.14.’tn devam

10 4| 924 |7| 4 /06| 0,8 | 0,200 0,17 | 46,3 | 192,48 | 962,4 | 76 | 14,63
10|6| 6906 |7| 7 |10 26 |0371|0,00| 00 | 357,46 | 9624 | 76 | 27,17
1112| 2916 |8 7 |09] 0,6 | 0,086 |0,11| 57,1 | 127,61 | 1488,8 | 65 | 8,29

11 |4 1738 |8| 6 |0,8] 0,5 | 0,083 |0,12 | 58,3 | 124,07 | 1488,8 | 65 | 8,06

11610212 /8| 8 |10 16 | 0,200 |0,00| 0,0 | 297,76 | 1488,8 | 65 | 19,35
12 2| 2622 |8| 6 |08] 26 |0433|0,09| 17,3 | 681,63 | 1573 | 77 | 52,49
12|4| 176 |8| 6 /08|08 |0133]|0,39| 73,9 | 209,73 | 1573 | 77 | 16,15
12611318 /8| 8 |10 42 |0525|0,00| 0,0 | 82583 | 1573 | 77 | 63,59
13|2| 1488 |9| 7 |08] 15 |0,214|0,14| 39,2 | 215557 | 1006 | 76 | 16,38
134 1166 /9| 6 |0,7] 0,8 10,133 0,22 | 61,7 | 134,13 | 1006 | 76 | 10,19
13|6| 7392 /9|9 |10] 3,2 0,35 |0,00| 00 | 357,69 | 1006 | 76 | 27,18
14 12| 352 |8|6 /08|12 |0200)0,08| 26,8 | 289,60 | 1448 | 76 | 22,01
1414) 2036 |8 6 |0,8]/ 0,8 |0,133|0,14| 50,6 | 193,07 | 1448 | 76 | 14,67
14|16/ 8904 /8| 8 |10] 22 |0,275]|0,00| 0,0 | 398,20 | 1448 | 76 | 30,26
1512) 220,2 |8] 7 |09| 14 |0,200|0,03| 10,9 | 230,08 | 1150,4 | 76 | 17,49
154 1674 |8| 6 |08 050,083 |0,14| 61,6 | 9587 | 11504 | 76 | 7,29

15|/6] 7598 |8] 8 |10| 18 |0,225|0,00] 0,0 | 258,84 | 1150,4 | 76 | 19,67
16 /2| 2006 |8]| 6 |0,8] 1,7 10,283{0,00] 0,0 | 306,00 | 1080 | 76 | 23,26
16 |4| 1158 |8| 6 |0,8] 0,9 | 0,150 0,13 | 446 | 162,00 | 1080 | 76 | 12,31
16 |/6| 7612 |8]| 8 |10| 2,2 |0,275|0,00] 0,0 | 297,00 | 1080 | 76 | 22,57
17 2| 1146 |5| 3 |06] 1,2 | 0,400 |0,00| 0,0 | 275,84 | 6896 | 75| 20,69
1714 76 |5]2 /04|06 |0,300|0,10| 25,0 | 206,88 | 689,6 | 75 | 15,52
17 |6| 497 |5|5 |10 2 |0400)|0,00| 0,0 | 27584 | 6896 | 75| 20,69
18|2| 189 |8| 7 |09 2 |0,286|0,09| 23,5 | 360,69 | 1262,4 | 74 | 26,69
1814] 1506 |8]| 6 |0,8]/ 0,8 |0,133|0,24| 63,6 | 168,32 | 12624 | 74 | 12,46
186 920,2 /8| 8 |10 3 |0375]|0,00| 0,0 | 473,40 | 1262,4 | 74 | 35,03
1912] 1458 |7] 6 /09| 24 10,400|0,00] 0,0 | 377,28 | 943,2 | 71 | 26,79
1914| 9.6 |7|5|07[04 0080|032 | 80,0 | 7546 | 9432 | 71| 5,36

19|16 699 |77 ]10|280,4400[{0,00| 00 | 377,28 | 943,2 | 71| 26,79
202 150,2 |8 7 |09] 2 |0,286|0,01| 48 | 380,11 | 1330,4 | 71 | 26,99
2014 1272 |8, 7109|112 |0,171|0,13| 42,9 | 228,07 | 13304 | 71 | 16,19
20|6| 1050 |8| 8 |10 24 |0,300]0,00| O,0 | 399,12 13304 | 71| 28,34
2112| 2942 |8| 6 |0,8] 24 | 0,400 [0,04| 85 | 906,64 | 2266,6 | 66 | 59,84
21|4| 205 |8| 6 ]08]15|0,250|0,19| 42,6 | 566,65 | 2266,6 | 66 | 37,40
2116]17634 /8| 8 |10 35 /0,438 |0,00] 0,0 | 991,64 | 2266,6 | 66 | 6545
22 12| 2838 |6| 5 (08|12 |0,240|0,06| 20,0 | 679,68 | 2832 | 66 | 44,86
22|4| 2178 |6 4 |0,7/ 0,8 | 0,200 |0,10| 33,3 | 566,40 | 2832 | 66 | 37,38
2216| 2326 |6| 6 (10|18 |0,300|0,00| 0,0 | 84960 | 2832 |66 | 56,07
23|2| 3664 |8 7 |09] 0,6 |0,086|0,35| 80,0 | 323,91 | 3779 | 76 | 24,62
23 14| 3044 |8| 6 /08|02 |0,033|0,40| 91,9 | 12597 | 3779 |76 | 957

23/6/30994 8| 8 |10] 35 [0,438]0,00] 0,0 |1653,31| 3779 | 76 |125,65
24 2| 2876 |8 6 |08] 2 |0,333|0,02| 48 |63533| 1906 | 71| 4511
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Tablo 4.14.’tn devam

2414|1674 ,8|5]06 |08 /0,160[{0,19|543| 30496 | 1906 |71 | 21,65
2416|14478| 8 | 8] 10|28 |0,350/000| 00 | 667,10 | 1906 |71 | 47,36
25021926 5140818 |0450/0,07|135] 716,31 |[1591,8 |34 | 24,35
2514|1594 /5|5]10]03|0,060{0,46|88,5| 9551 |[1591,8|34| 3,25
25|6(12356| 55|10 |26 |0520/000| 0,0 | 827,74 [1591,8 |34 | 28,14
26|2|4462 |8 | 6 08|14 /0,233{0,29|55,0| 526,03 |2254,4 |79 | 41,56
264 350 |8 |5]06|05)0100/0,43|80,2| 22544 [2254,4|79 1781
26|6| 1454 | 8 | 8 | 10| 42 |0,525|0,00| 0,0 | 1183,56 |2254,4 |79 | 93,50
2712|1294 |5,4,08]04 |0,100/0,14|58,3| 81,02 810,2 | 45| 3,65
27141824 | 5]3]06|01]0033/0,21|86,1| 27,01 810,2 | 45| 1,22
2716|596 |5 |5]10[12|0,240{0,00| 0,0 | 19445 | 8102 | 45| 8,75
2812|2408 |8 60818 |0300/003| 7,6 | 42426 |14142 16| 6,79
2814|1614 |8 | 5|06 |12]0,240[0,09|258| 339,41 |14142|16| 543
28 6/10068| 8 | 8 ] 10|26 |0,325/0,00| 0,0 | 459,62 |14142 16| 7,35
2912 259 |8 ]7]09|06 |0086/0,24|725| 158,64 |1850,8 65| 10,31
2914| 169 | 8|/6]08]02|0033/0,29|884| 6169 |1850,8|65| 4,01
29/6(14194| 8 | 8] 10|26 |0,325/0,00] 0,0 | 601,51 |1850,8 |65 39,10
30]2| 986 |8 |7]09]| 3 |0429|0,20|31,2| 553,89 |1292,4|23| 12,74
30/4|, 678 | 85|06 |28|0560/007|103| 723,74 |1292,4 |23 | 16,65
30/6/11234, 8 | 8] 10| 5 |0,625/0,00|] 0,0 | 807,75 |1292,4]|23 | 18,58

Tohum bahgesinde biitiin rametlerin 2. deformasyon sinifinda

kozalak =zararlisi

olmasi

durumunda tohum bahg¢esinden

(az kivrikli boceksiz)
toplam 834,35 kg
deformasyon 4 (¢ok kivrikli bogeksiz) diizeyinde 415,29 kg tohum iretimi

miimkiindiir. Saglam kozalak durumunda ise tohum bahgesinden 1178,78 kg tohum

tiretilebilmektedir. Bu durumda kozalak zararlilar1 2 deformasyon simnifi (az kivrikli

bogeksiz) diizeyinde %29.22, 4 deformasyon sinifi (¢ok kivrikli bogeksiz) diizeyinde
%64.77 diizeyinde tohum kaybina sebep olmaktadir (Tablo 4.14.).
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Tablo 4.15.2.4. ve 6. Deformasyon simiflarina gére klonlarin tohum verimleri (kg)

Klon Ramet sayis1 | Deformasyon 2 | Deformasyon 4 | Kontrol gurubu
1 66 19,73 3,29 19,73
2 69 21,73 14,49 35,31
3 76 23,61 14,69 28,69
4 61 15,62 10,93 17,57
5 75 23,56 14,13 36,81
6 75 19,01 9,31 20,36
7 76 16,12 8,18 15,77
8 76 56,93 31,37 85,40
9 71 108,54 21,71 108,54
10 76 14,63 14,63 27,17
11 65 8,29 8,06 19,35
12 77 52,49 16,15 63,59
13 76 16,38 10,19 27,18
14 76 22,01 14,67 30,26
15 76 17,49 7,29 19,67
16 76 23,26 12,31 22,57
17 75 20,69 15,52 20,69
18 74 26,69 12,46 35,03
19 71 26,79 5,36 26,79
20 71 26,99 16,19 28,34
21 66 59,84 37,40 65,45
22 66 44,86 37,38 56,07
23 76 24,62 9,57 125,65
24 71 45,11 21,65 47,36
25 34 24,35 3,25 28,14
26 79 41,56 17,81 93,50
27 45 3,65 1,22 8,75
28 16 6,79 5,43 7,35
29 65 10,31 4,01 39,10
30 23 12,74 16,65 18,58

Toplam 834,35 415,29 1178,78
Tohum kaybi (kg) 344,43 763,49
Tohum kaybi (%) 29,22 64,77
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5. TARTISMA

Yapilan 6l¢iimler sonucunda Taskoprii Tek Cam sarigam Tohum Bahgesi’nden elde

edilen kozalak ve tohumlarin klonlar bazinda ortalama degerlerinde:

Klonlar 6 farkli indekste degerlendirilerek buna gore 1. deformasyon simifinda

kozalak sayis1 yoniinden klonlar arasinda anlamli fark bulunmaktadir.

Deformasyon grubu 1°de yer alan kozalak sayis1 yoniinden klonlar 3 homojen gruba
ayrilmaktadir. 12, 2, 27, 16, 1, 3, 25, 6, 28, 13, 24, 14, 17, 20, 19, 8, 15, 30, 23, 11,5
ve 21 nolu klonlar ilk homojen grubu olusturmakta olup, bu deformasyon sinifi

yoniinden en yiiksek yiizdelere sahiptirler.

Yiizde olarak degerlendirildiginde deformasyon sinift az kivrik ve bocekli sinifinda
(deformasyon 1) yiizde olarak en yiiksek kozalak orani1 12. klonda bulunmakta olup,
bu vasiftaki kozalaklar toplam kozalak sayisinin ancak %0,36’sin1 olusturmaktadir.
Bu deformasyon sinifina sahip kozalaklarin toplam kozalak sayisina orani klonlar

arasinda %0,03-0,36 arasinda degigsmektedir.

2. deformasyon sinifinda kozalak sayisi yoniinden klonlar arasinda anlamli fark
bulunmaktadir. Deformasyon grubu 2’de yer alan kozalak sayis1 yoniinden klonlar 5
homojen gruba ayrilmaktadir. 14, 11, 19, 26, 10, 15, 4, 16, 12, 6, 27, 28, 20, 24, 9,
17 ve 29 nolu klonlar ilk homojen grubu olusturmakta olup, bu deformasyon siifi

yoniinden en yiiksek yiizdelere sahiptirler.

Yiizde olarak degerlendirildiginde deformasyon sinift az kivrik ve boceksiz sinifinda
(deformasyon 2) yiizde olarak en yiiksek kozalak orani 14. klonda bulunmakta olup,
bu vasiftaki kozalaklar toplam kozalak sayisinin ancak %25,07’sini olusturmaktadir.
Bu deformasyon sinifina sahip kozalaklarin toplam kozalak sayisina orani klonlar

arasinda %7,72-25,07 arasinda degismektedir.
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3. deformasyon sinifinda kozalak sayisi yoniinden klonlar arasinda anlamli fark
bulunmaktadir. Deformasyon grubu 3’de yer alan kozalak sayis1 yoniinden Klonlar 3
homojen gruba ayrilmaktadir. 12 ve 10 nolu klonlar ilk homojen grubu olusturmakta
olup, bu deformasyon sinifi yoniinden en yiiksek yiizdelere sahiptirler. Yiizde olarak
degerlendirildiginde deformasyon sinifi ¢ok kivrikli ve bocekli smifinda
(deformasyon 3) yiizde olarak en yiiksek kozalak orani 12. klonda bulunmakta olup,
bu vasiftaki kozalaklar toplam kozalak sayisinin %0,71‘ini olusturmaktadir. Bu
deformasyon sinifina sahip kozalaklarin toplam kozalak sayisina oranmi klonlar

arasinda %0-0,71 arasinda degismektedir.

4. deformasyon smifinda kozalak sayisi yoniinde klonlar arasinda anlamli fark
bulunmaktadir. Deformasyon gurubu 4’de yer alan kozalak sayis1 yoniinden klonlar 4
homojen guruba ayrilmaktadir. 3, 2, 26, 4, 6, 14, 15, 12, 5, 10, 11, 1, 19, 20, 28, 13,
18, 16, 8, 29, 17 ve 24 nolu klonlar ilk homojen gurubu olusturmakta olup, bu

deformasyon sinifi yoniinde en yiiksek yiizdelere sahiptirler.

Yiizde olarak degerlendirildiginde deformasyon sinifi ¢ok kivrikli ve bdceksiz
sinifinda ( deformasyon 4) yiizde olarak en yiiksek kozalak oram1 3. klonda
bulunmakta olup, bu vasiftaki kozalaklar toplam kozalak sayisinin % 17,84’unu
olusturmaktadir. Bu deformasyon sinifina sahip kozalaklarin toplam kozalak sayisina

orani klonlar arasinda %7,90-17,84 arasinda degismektedir.

5. deformasyon sinifinda kozalak sayisi yoniinden klonlar arasinda anlamli fark
bulunmaktadir. Deformasyon grubu 5’de yer alan kozalak sayis1 yoniinden klonlar 2
homojen guruba ayrilmakta olup, bu guruplar: 25, 28 ve 1 nolu klonlar ilk homojen
grubu olusturmakta olup, bu deformasyon sinifi yoniinden en yiiksek yiizdelere

sahiptirler.

Yiizde olarak degerlendirildiginde deformasyon sinifi kivrik olmayan bocekli
smifinda (deformasyon 5) yiizde olarak en yiiksek kozalak orami 1. Klonda
bulunmakta olup, bu vasiftaki kozalaklar toplam kozalak sayisinin % 0,15’ini
olusturmaktadir. Bu deformasyon sinifina sahip kozalaklarin toplam kozalak sayisina

orani klonlar arasinda %0-0,15 arasinda degismektedir.
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6. deformasyon sinifinda (kontrol gurubu) kozalak sayis1 yoniinden klonlar arasinda
anlamli fark bulunmaktadir. Deformasyon grubu 6’da yer alan kozalak sayisi
yoniinden klonlar 3 homojen gruba ayrilmaktadir. 13 ve 14 nolu klonlar hari¢ diger
Klonlar ilk homojen grubu olusturmakta olup, bu deformasyon sinifi yoniinden en

yiiksek yiizdelere sahiptirler.

Yiizde olarak degerlendirildiginde saglam kozalak ( kontrol gurubu ) yiizde olarak en
yiiksek kozalak orani 23. klonda bulunmakta olup, bu vasiftaki kozalaklar toplam
kozalak sayisinin % 81,89’unu olusturmaktadir. Bu deformasyon sinifina sahip
kozalaklarin toplam kozalak sayisina orani klonlar arasinda % 55,56 - 81,89 arasinda

degismektedir.

Ege bolgesindeki calismasinda cicek doneminden geng¢ kozalak donemine gegis
siirecinde 6nemli kayiplar goriildiigii belirlenmistir. Incelenen tohum bahgelerinde
gelisememe nedeniyle meydana gelen kayiplar; Muradiye tohum bahgelerinde
ortalama% 50; Gelenbe tohum bahgelerinde ortalama % 82 ve Kinik tohum
bahcelerinde ortalama % 50°dir. Bu donemdeki kayiplarda gelisememe faktoriiniin
ozellikle Gelenbe tohum bahgelerinde etkili oldugu goriilmektedir. Gelisememe
faktorii camlarda genellikle goriilen bir 6zellik olmasina ragmen, yer se¢imi ve iklim

kosullar1 bu olumsuzlugun etkisini artirabilmektedir.(Ozgankaya ve Balay, 2011).

Tarafimda yapilan bu ¢alisma ise; tohum bahgesinde biitiin rametlerin deformasyon
smifi 2 (az kivrikl bogeksiz) diizeyinde kozalak zararlisi olmasi durumunda tohum
bahgesinden toplam 834,35 kg, deformasyon sinifi 4 (g¢ok kivrikli bogeksiz)
diizeyinde 415,29 kg tohum tiretimi miimkiindiir. Kontrol gurubu 6 (saglam kozalak)
durumunda ise tohum bahgesinden 1178,78 kg tohum iiretilebilmektedir. Bu
durumda kozalak zararlilart deformasyon smifi 2 (az kivrikli bogeksiz) diizeyinde
%29,22, deformasyon sinifi 4 (¢cok kivrikli bogeksiz) diizeyinde %64,77 diizeyinde

tohum kaybina sebep olmaktadir.
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6. SONUC VE ONERILER

Taskoprii-Kocekli Fidanliginda yer alan Arag-Dereyayla orijinli 1995 yilinda tesis
edilen Taskopri-Tekcam sarigam tohum bahgesinde kozalak ve tohum o6zellikleri
yoniinden klonal varyasyonunun arastirildigi  bu ¢alisma 2014 yilinda
gerceklestirilmistir. Arasgtirma sonuglarina gore; kozalak &zellikleri agisindan
kozalaklarda deformasyonun klonlar arasindaki tohum veriminin az kivrikli bocekli,
az kivrikli boceksiz ¢ok kivrikli bocekli ¢ok kivriklt boceksiz kivrikli degil bocekli

saglam kozalak;

Bu bilgiler 1s18inda konuyla ilgili uygulamaya yonelik oOneriler ve alinabilecek

Onlemler asagida verilmistir.

* Tohum bahgeleri i¢in yer secimi ve bu bahgelerin korunmasi bitkilerin saglikli
gelisimi ve kozalak-tohum verimi agisindan énemlidir. Bu nedenle tohum bahgeleri

kurulurken bu konu gézden uzak tutulmamalidir.

* Tohum bahgelerinde yapilmasi gereken yabanci otlarla savas, bulasik ve zayif
agaclarin uzaklastirilmasi gibi islemlerin diizenli olarak yapilmasi 6nemlidir. Bu
uygulamalarin agaglarin saglikli ve kuvvetli gelisimini saglama yaninda, tohum ve
kozalak verimini de etkileyecegi ve zararlilara karsi direnci artiracagi kanisina
varilmigtir. Ayrica bazi tiirlerde larva ve pupa donemlerinin kozalak dis1 bitki

kisimlarinda veya toprakta gecirilmesi, toprak islemenin 6nemini artirmaktadir.

Tohum bahgelerinde potansiyel zararlilar Dioryctria tirleridir. Bu zararlilarin
populasyonlari yiikseldiginde, bu tiirler {izerinde etkili oldugu belirlenen Carpelimu
ssp.’nin dogadaki popiilasyonunu korumak veya desteklemek gerekebilir. Bu amacla,
bulasik kozalaklar toplanip, etrafi sinek telleriyle kapatilmis kafeslere konularak, bu
kafesler tohum bahgesi igerisine belirli araliklarla yerlestirilebilir. Boylece zararlinin
ergin ya da larvalart dogaya donemeyecek, kiiglik olan dogal diismanlar ise
kafeslerden rahatlikla ¢ikabilecektir. Boylelikle dogal diisman populasyonlar1 dogada
korunabilecektir.
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* Yine bu gercevede, dogal dengenin korunmasinda 6nemli bir yeri olan bocekgil
kuslarin populasyonlarinin desteklenmesi i¢in, daha Once yapilan g¢aligmalarda

belirlendigi gibi hektara 2 adet kus yuvasinin asilmasi uygun olacaktir.
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EKLER

EK-1, Taskoprii- Tek cam saricam klonal tohum bahgesi kurulus yeri

TASKOPRU ORMAN FiDANLIGI

Taral1 Olarak Gosterilen
Kisim Tohum Bahgesi
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Ek-2

Taskoprii Tek Cam Saricam Klonal Tohum Bahgesi Krokisi

NO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

1

2

3

4 12221 12222 |12218 12212 12217 12239 12213 12222 12221 12225 12215 12224 112218 12229 12226 12215 12238 12230 [12225 12222
S 12233 12219 |12230 12220 12214 12211 12223 12234 12219 12217 12226 12220 12221 12211 12224 12216 12236 12228 (12233 12238
6 12216 12231 |12232 12228 12233 12215 12235 12216 12240 12212 12213 12234 12222 12225 12214 12213 12217 12211 [12231 12227
7 12234 12221 |12239 12235 12231 12237 12236 12224 12214 12239 12235 12231  [12223 12212 12215 12218 12227 12223 [12214 12218
8 12213 12230 |12237 12217 12238 12239 12225 12226 12233 12236 12224 12216 12220 12226 12219 12229 12216 12220 [12232 32229
9 12225 12218 |12227 12232 12226 12240 12218 12230 12211 12219 12221 12213 12225 12240 12233 12228 12230 12219 [12225 12234
10 12223 12234 |12233 12231 12235 12216 12234 12212 12217 112240 12237 12218 12217 12221 12239 12222 12218 12231 [12233 12237
11 12221 12214 |12230 12215 12217 12221 12213 12228 12231 12223 12226 12220  [12231 12219 12211 12237 12212 12224 {12239 12211
12 12219 12239 |12211 12236 12228 12226 12214 12232 12219 [12239 12222 12224 [12223 12225 12220 12229 12232 12221 (12227 12228
13 12216 12223 |12222 12220 12239 12227 12229 12215 12211 12214 12234 12232 12218 12239 12226 12233 12222 12217 [12229 12230
14 12225 12212 |12224 12233 12219 12212 12237 12230 12236 12235 12233 12211 12212 12235 12217 12218 12213 12239 |1221i 12219
15 Kuru x 12232 |12236 12221 12225 12228 12213 12231 12239 12216 12237 12213 12215 12214 12231 12232 12215 12216 (12214 12233
16 12237 12226 |12230 12213 12211 12239 12216 12217 12223 12218 12219 12234 [i2236 12220 12221 12237 12236 12222 (12228 12221
17 12233 12220 [12218 12237 12222 12215 12218 12219 12220 12226 12214 12222 12223 12230 12218 12233 12220 12211 [12239 12223
18 12239 12236 |12212 12217 12214 12220 12234 12232 12212 12224 12213 12215  [12225 12224 12228 12212 12223 12234 [12213 12217
19 12219 12211 |12227 12216 12236 12221 12224 12213 12225 12221 12229 12227 112239 12232 12213 12221  [12222 12227 (12218 12212
20 12224 12215 |12221 12225 12211 12230 12233 12216 12217 12228 12214 12233 [12216 12229 12230 2214 12225 12226 (12224 12228
21 12217 12234 [12218 12222 12215 12219 12218 12222 2220 |12219 12215 12230 12226 12219 12231 12215 12216 [12230 12231
22 12216 12220 |12232 12236 12217 12229 12223 12232 12226 12224 12234 12236 12217 12220 12228 12233 12227 12222 [12223 12232
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Ek -2’nin (devami)

NO 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
23

24

25

26 12213 | 12234 [12224

27 12220 | 12226 |[12212 32229 [12222 12239 | 12213

28 12228 | 12217 [12225 12232 [12233 12223 | 12237 | 12232 | 12214

29 12230 | 12235 [12227 12216 [12238 12221 | 12220 | 12233 | 12237 | 12223

30 12215 | 12240 [12224 32211 [12226 12219 | 12234 | 12238 | 12235 | 12215 | 12213 12216

31 12236 | 12213 [12229 12222 [12212 12224 | 12231 | 12225 | 12222 | 12239 | 12240 12228 12226 | 12229

32 12235 | 12219 [12239 32232 [12237 12217 | 12221 | 12227 | 12223 | 12216 | 12229 12230 12214 | 12212 | 12231 | 12235 | 12229 | 12223 [32236 12225
33 12240 | 12216 [p5(6* 12214 [12235 12223 | 12228 | 12220 | 32237 | 12234 | 12227 12231 12232 | 12213 | 12233 | 12218 | 12212 | 12219 [32240 12220
34 12212 | 12215 [12218 12234 [12233 12226 | 12229 | 12230 | 12225 | 12215 | 12239 12217 12228 | 12234 | 12215 | 12230 | 32232 | 12233 |Kurux 12212
35 12226 | 12231 [12236 12232 [12215 12213 | 12216 | 12231 | 32231 | 12218 | 12221 12237 12224 | 12219 | 12235 | 12214 | 32217 | 12239 [32235 32236
36 12232 | 12220 |12216 12217 [12214 12228 | 12232 | 12236 | 12233 | 12216 | 12229 12226 12220 | 12236 | 12221 | 12213 | 32222 | 12234 [32237 12228
37 12237 | 12218 [12219 12221 [12211 12220 | 12237 | 12217 | 12233 | 12239 | 12214 12212 12234 | 12216 | 12213 | 12229 | 12232 | 12231 [12225 12213
38 12212 | 12222 |12213 12223 [12229 12222 | 12230 | 12234 | 12231 | 12219 | 12215 12217 12218 | 12239 | 12215 | 12230 | 12214 | 12218 [12219 12233
39 12230 | 12215 [12224 12225 [32226 12232 | 12238 | 32232 | 12236 | 12234 | 12221 12220 12219 | 12222 | 12211 | 12220 | 12232 | 12221 [12223 12214
40 12216 | 12236 [12218 12233 [12239 12236 | 32224 | 32233 | 12220 | 12213 | 12222 12223 12224 | 12221 | 12229 | 12223 | 12236 | 12224 [12226 12229
41 12226 | 12219 [12211 12231 [32214 12227 | 12221 | 32239 | 12214 | 12215 | 12232 12218 32225 | 32233 | 12217 | 12226 | 12218 | 12225 |12239 12231
42 12214 | 12220 [12229 12213 [12215 12211 | 12216 | 32223 | 12217 | 12225 | 12231 12227 12226 | 12228 | 12234 | 12230 | 12227 | 12213 [12233 12215
43 12215 | 12225 [12217 12216 [32220 12224 | 12218 | 12226 | 12233 | 12216 | 32223 12234 12220 | 32222 | 12215 | 12229 | 12223 | 12232 [12228 12217
44 12227 | 12236 [32222 12223 12230 12232 | 12234 | 12228 | 12220 | 12224 | 12236 12230 12233 | 32217 | 12232 | 12236 | 12224 | 12220 [12225 12236
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Ek -2’nin (devami)

NO 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 st 52 53 54 55 56 57 58 59 60
45

46

47

48

49 12238 12229 12220 12214
50 12229 12231 12211 12223 [12222 12218 12240 12234
51 12217 | 12236 | 12228 12221 [12222 12236 12228 12239 12226 12221 12236 12219
52 12215 12221 12216 | 12239 | 12237 12227 | 12232 12214 [12218 12212 12235 12234 12237 12220 12225 12227
53 12212 | 12213 [12216 12219 12211 12218 | 12223 | 12226 | 12229 | 12233 12211 [12223 12213 [12219 12229 12227 12230 12223 12237
54 12239 | 12233 | 12222 [12225 12226 12230 12212 | 12231 | 122240 | 12220 | 12215 12224 [12236 12222 12225 12232 12224 12233 12229 12217
55 12229 | 12221 | 12223 [12220 12217 12222 12224 | 12232 | 12217 | 12234 | 12228 12230 [12212 12215 12216 12217 [12222 12228 12219 12235
56 12226 | 12227 | 12214 [12224 12212 12226 12227 | 12214 | 12224 | 12215 | 12218 12221 [12213 12229 32218 12225 [12226 12213 12227 12228
57 12211 | 12218 | 12230 |12231 12239 12226 12214 | 12236 | 12216 | 12219 | 12231 12221 [32229 12211 32226 12213 12233 12223 12234 12229
58 12221 | 12229 | 12232 [12228 12212 12235 12219 | 12217 | 12220 | 12223 | 12224 12236 [12214 12237 12217 12212 [12236 12211 12214 12230
59 12216 | 12219 | 12233 [12217 12220 12215 12211 | 12212 | 12232 | 12225 | 12226 12228 [12239 12222 12231 12221 [12224 12217 12219 12213
60 12236 | 12222 | 12215 [12227 12216 12218 12236 | 12230 | 12227 | 12229 | 12218 12212 [12219 12215 12213 12239 [12216 12232 12220 12215
61 12220 | 12224 | 12239 [12212 12234 12213 12229 | 12231 | 12233 | 12222 | 12234 12216 [12211 12220 12212 12223 12229 12218 12211 12216
62 12230 | 12211 | 12213 [12226 12214 12228 12215 | 12226 | 12223 | 12211 | 12228 12233 [12221 12237 12236 12224 [12214 12225 [122)7 12237
63 12216 | 12225 | 12221 [12236 12230 12220 12232 | 12212 | 12239 | 12224 | 12229 12217 [12225 12228 12215 12213 12239 12219 12236 12212
64 12222 | 12227 | 12217 12229 12224 12216 12227 | 12217 | 12225 | 12232 | 12213 12227 [12223 12226 12218 12229 12220 12230 12213 12221
65 12234 | 12232 | 12233 [12215 12218 12222 12228 | 12215 | 12216 | 12231 | 12220 12218 [12230 12216 12222 12223 12224 12216 12225 12215
66 12223 | 12226 | 12225 [12228 12223 12230 12236 | 12233 | 12223 | 12226 | 12228 12233 [12234 12236 12228 12225 [12227 12226 12228 12224
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Ek -2’nin (devami)

NO 61 62 63 44 55 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 7 78 79 80
67 12225 12230 12227  [12234 12220 12236

68 12218 12219 12235 12236 [12228 12240 12237 12227 12234 12235 12231 12211
69 12215 12229 12222 12223 12232 12221 12229 12216 12218 12230 |12217 12232 12239 12218 12226
70 12233 12228 12235 12211 12216 12212 12213 12220 12214 12211  [12227 12231 12226 12212 12224 12237 12219 12238
71 12224 12217 12240 12214 12212 12220 12226 12238 12227 12224 12236 12235  |12233 12232 12240 12236 12213 12216 12230 12224
72 12231 12223 12232 12218 12221 12223 12239 12217 12230 12221 12215 12216 |12212 12223 12239 12220 12225 12222 12231 12215
73 12218 12215 12222 12213 12234 12235 12218 32231 12222 12234 12237 12225  [12213 12222 12221 12228 12227 12240 12217 12223
74 12235 12228 12216 12219 12224 12227 12220 12226 12224 12227 32214 12226 (12217 12240 12211 12234 12219 12235 12216 12228
75 12233 12229 12223 12232 12217 12212 12219 12233 12240 12220 12232 12235  [12216 12236 12226 12213 12236 12224 112234 12211
76 12221 12214 12239 12222 12229 12221 12236 12222 12234 12215 12219 12212 [12225 12224 12228 12217 12229 12237 12240 12230
7 12240 12226 12225 12231 12218 12215 12230 12239 12221 12217 12237 12214 |12227 12230 12231 12212 12220 12214 12221 12233
78 12239 12218 12215 12225 12220 12227 12223 12219 12213 12231 12223 12226 |12237 12224 12228 12232 12239 12215 12222 12235
79 12224 12212 12214 12227 12222 12224 12232 12216 12225 12218 12211 12219 [12212 12234 12235 12223 12213 12217 12215 12218
80 12218 12236 12216 12217 1228 12229 12233 12213 12239 12221 12220 12216 (12239 12225 12222 12220 12236 12237 12212 12219
81 12237 12239 12220 12225 12211 12231 12230 12236 12222 12215 12237 12226 (12236 12238 12223 12212 12221 12227 12213 12239
82 12212 12231 12226 12237 12223 12212 12214 12217 12227 12225 12234 12223  [12213 12214 12230 12239 12224 12222 12217 12233
83 12223 12214 12224 12213 12227 12233 12232 12216 12218 12231 12211 12233 [12227 12222 12218 ]12231 12232 12226 12211 12236
84 12227 12211 12216 12215 12236 12219 12220 12224 12233 12219 12239 12216 [12232 12211 12239 12233 12219 12234 112228 12218
85 12222 12217 12221 12225 12211 12214 12229 12222 12215 12230 12214 12213 [12219 12228 12220 12212 12225 12224 12213 12214
86 12218 12219 12234 12222 12228 12218 12223 12213 12225 12217 12220 12223  |12215 12217 12213 |Kuru X 12226 12221 12217 12223
87 12223 12233 12220 12230 12224 12226 12217 12232 12234 12218 12231 12222 (12224 12225 12223 12216 12222 12228 12219 12229
88 12227 12226 12236 12231 12225 12227 12230 12233 12226 12227 12236 12233 |12234 12226 12227 12215 12231 12232 1223 12220
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Ek -2’nin (devami)

NO 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100

89 12222 12236 12234 12221 [12239 12236 12212 12238 12221 12236 12234 12212 12228 12224 12236 12229 12230

90 12213 12240 12230 12211 [12227 12213 12218 12234 12219 12211 12220 12221 12222 12238 12239 12223 12218 12215

91 12223 12220 12212 12229 (12231 12223 32215 12227 12231 |12237 12235 12213 12227 12237 12225 12233 12226 12227 12224

92 12221 12214 12232 12238 [12226 12216 12233 12222 12224 12225 12216 12223 12214 12228 12216 12240 12213 12225 12219 12236

93 12225 12227 12234 12228 [12224 12225 12217 12229 12226 |12230 12238 12222 12219 12220 12215 12229 12217 12228 12222 12237

94 12222 12218 12229 12215 [12227 12239 12228 12238 12232 |12231 12233 12212 12234 12232 12230 [12218 12220 12222 12234 12212

95 12239 12217 12238 12213 [12240 12230 12231 12237 12227 |12218 Kuru x 12213 12223 12233 12221 12224 12223 12226 12218 12227

96 12219 12216 12231 12211 [12220 12233 12213 12214 12219 12223 12228 12221 12220 12235 12225 12227 12228 [12235 12224 12232

97 12212 12232 12214 12219 [12239 12212 12221 12228 12234 12211 12212 12229 12219 12222 12231 |12234 12229 12220 12212 12225

98 12229 12239 12235 12227 [12228 12216 12237 12222 12229 12230 12233 12231 12232 12236 12218 12230 12226 12231 12219 12223

99 12218 12231 12222 12236 (12223 12235 12217 12232 12239 12218 12240 12213 12237 12226 12233 12224 12215 12236 12232 12237
100 12233 12228 12237 12211 [12229 12213 12231 12220 12219 12234 12223 12224 12216 12239 12217 12223 12228 12227 112233 12214
101 12224 12213 12239 12225 (12212 12228 12224 12236 12211 12212 12215 12235 12230 [12211 12212 12234 12235 12225 12239 12228
102 12225 12227 12221 12214 [12232 12217 12216 12221 12225 12233 12214 12227 12236 12229 12213 12219 12216 12229 12226 |12231
103 12214 12215 12211 12229 [12218 12233 12220 12226 12237 [12216 12234 12223 12226 12214 12215 |12236 12218 12211 12230 12212
104 12216 12230 12219 12236 [12234 12222 12213 12229 12218 12230 12219 12215 12231 12228 12232 12237 12214 12217 12220 |12232
105 12239 12234 12231 12212 [12224 12215 12230 12236 12224 12211 12227 32232 12237 [12220 12219 [12231 12221 12226 12229 12233
106 12221 12217 12213 12211 [12227 12234 12231 12232 12223 |12228 12216 12233 12217 12229 12236 |12227 12239 12222 12231 12216
107 2224 12222 12214 12220 [12221 12213 12219 12218 12217 |12231 12226 12213 12224 12230 12222 12215 12213 12234 12224 12225
108 12225 12219 12215 12230 [12216 12217 12215 12220 12222 |12225 12230 12234 12231 12223 12232 112216 12225 12217 12233 12215
109 12226 12216 12236 12218 [12223 12231 12225 12224 12229 12215 12220 12236 12218 12225 12220 12233 12226 12232 112223 12227
110 12233 12228 12234 12227 |12233 12228 12234 12227 12236 [12228 12219 12227 12233 12228 12230 |12227 12234 12228 12219 e
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Ek -2’nin (devami)

NO 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
111

112

113

114

115 12225

116 12226 12233

117 12216 12213 12238

118 12230 12222 12239 12229

119 12228 12234 12231 12230 12235

120 12221 12240 12226 12227 12224 12211

121 12222 12213 12229 12212 12221 12225

122 12220 12211 12234 12239 12219 12217 12212

123 12215 12219 12227 12237 12236 12222 12239

124 12221 12229 12216 12214 12223 12211 12215 12226

125 12214 12222 12225 12212 12217 12213 12230 12218 12211

126 12234 12224 12237 12233 12221 12228 12222 12227 12224 12228

127 12215 12236 12239 12234 12211 12215 12219 12232 12220 12239

128 12211 12213 12232 12214 12231 12220 12225 12229 12212 12214 12213

129 12221 12217 12216 12229 12218 12224 12223 12236 12231 12211 12216

130 12218 12230 12219 12222 12226 12216 12232 12217 12222 12218 12232 12229
131 12236 12233 12228 12225 12215 12227 12228 12225 12229 12230 12226 12233
132 12234 12211 12227 12236 12234 12230 12233 12226 12227 12228 12234 12236
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Ek-3 Arazi ¢alismalarinda Cekilen Fotograflar

Fotograf 3.7. Tohum bahgesinde krokide isaretlenmis agaclarin isaretlenmesi
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Ek-3’iin devami

Fotograf 3.9. Tohum bahgesinde krokideki agaglar1 belirlerken
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Ek-3’{in devami

Fotograf 3.10. Tohum bahgesinde is¢ilerin kozalaklar1 toplarken

Fotograf 3.11. Tohum bahgesinde is¢ilerin kozalaklar1 toplarken
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Ek -3’tin devami

Fotograf 3.13. Dioryctria sp’nin ergin donemdeki goriiniim
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Ek -3’tin devami

Fotograf 3.14. Tohum bahgesinde bocegin verdigi zararlar1 incelerke
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