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ENDUSTRI ICi TICARETTE STRATEJIK TEKNOLOJ i TRANSFERI
POLITIKALARI

OZET

Firmalarin piyasalarda rekabet edebilmesi icin uygoaliyetlerle tretim yapmasi
gerekir. Uretim maliyetleri yiksek olan firma rekalbglcini arttirmak icin daha
disik maliyetli daha etkin teknolojiyi elde etmeyeigal Daha etkin teknoloji elde
etmenin en yaygin yollarindan biri teknolojiyi teder etmektir. Bu cagma, iki tlke-
iki firmali bir modelde teknoloji transferini koraimaktadir.

Bu calsmanin amaci, teknoloji transferinin gercekig@ ve gerceklgmedgi
durumlarda firmalarin tretim politikalari ile hikitkerin uygulayacaklari gesik
tesvik politikalarini incelemektir. Ozel olarak, tlkaikimetlerinin firmalarina
verecekleri tgvikleri belirlerken gbirligi yapmadgi durum ve gbirli gi halinde tgvik
politikasi olwturduklari durumlar incelensmtir. Teknoloji transferi ise sabit ve
uretim miktarina bgi teknoloji transfer tcreti oldiu durumlar icin incelenngiir.

Calismamizda, dier bircok bulgu ile birlikte sabit teknoloji tramsflicreti olmasi
halinde teknolojisini transfer edecek firmanin gidiesvik miktarinin artmasinin
teknoloji transferi yapilmasini zoglardigi, teknoloji transfer edecek firmanin adi
tesvik miktarinin artmasinin ise teknoloji transferikolaylastirdigi belirlenmitir.

Ulke hukiimetlerinin gbirligi halinde tek bir tgvik miktari belirledgi durumlarda;
uretim miktarina bgh teknoloji transferi Gcreti oldgunda hukimetlerin
belirleyece&i tesvik miktari sabit teknoloji transferi Gcreti olgu durumda
belirleyecekleri tgvik miktarindan daha buyuk olmakta, teknoloji trizms
olmadginda belirlenen twik miktari ise dger politikalarla belirlenen twik

miktarlarindan daha az olmaktadir.
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STRATEGIC TECHNOLOGY TRANSFER POLICIES UNDER INTRA
INDUSTRY TRADE

SUMMARY

To compete in the market companies should haveplmduction costs. A high cost
firm wants to acquire low cost, more efficient teology with the aim of raising its
competitive advantage. One of the most common wedyacquiring more efficient
technology is technology transfer. This study iswltechnology transfer in a two
country-two firm model.

The aim of this study is to analyze production @eB of the firms and the subsidy
policies of the governments where technology temstccurs or not. Particularly,
noncooperative and cooperative (uniform) subsidycigs of the governments are
investigated. Technology transfer is investigatedlar the cases of technology
transfer fee and royalty rate.

Besides many other findings, in this study we fouhdt under the technology
transfer fee case an increase in the subsidy of dost firm makes technology
transfer diffucult and an increase in the subsidyhmh cost firm facilitates
technology transfer. If the governments apply coafpee (uniform) subsidy policy,
subsidy quantities under the royalty rate caselagger than the subsidy quantities
under the technology fee case, and also in theafase technology transfer optimal
subsidy quantities are lower than the quantitigerd@ned under the other subsidy
policies.

vii



1. GIRIS

Rekabetin etkisi altindakisletmeler yeni yontemler ile yerli ve yabanci piylasda
surekli rekabet edebilmeyi amaclar. Bugddtuda uretkenlik dizeylerini en Ust
seviyede tutmalar gerekir. Yiksek Uretkenlik diegyise Uretim maliyetlerinin
disik olmasinin bir sonucudur. Firmalar dahagiddmaliyetle tretim yapabilmek
icin c¢esitli yollar denerler. Mevcut teknoloji diizeyleriy@sadaki rakiplerinden daha
disUk ise ve firmalar maliyetlerini azaltmay! hedediilarsa ya yeni teknoloji tretme
veya mevcut teknolojilerini galirme yoluna giderler ya da fea bir firmanin
kullandigl daha gelimis bir teknolojiyi uygunsartlar altinda transfer ederler. Her
firma teknoloji Gretme veya getirme icin gerekli olan altyap! ve olanaklara sahip
degildir veya uygun teknoloji dretmek teknolojiyi itha@tmekten daha az cazip

olabilir. Tim bu sebepler daha ustin teknolojimansferini zorunlu kilar.

Teknoloji transferi yalnizca firmalar icin g Glkeler icin de buyik 6nem {a.
Uluslararasi piyasalarda teknoloji transferi, katkakta olan llkeler i¢in gehnis
ulkelerle aralarindaki farki kapatmanin en etkilayandan biridir. Kalkinmakta olan
Ulkelerin sermaye birikimlerindeki eksiklik, altydarinin tamamlanmamiolmasi
nedeniyle yatirimlarini altyapr alanina yoneltmielgeya yetsmis insan gicu
eksikligi gibi nedenlerle teknolojiyi agirma ve gektirme calgmalarina yeterli
kaynak ayiramamaktadir. Bu sebeplerle teknolojndfer etmeleri daha uygun
olmaktadir. Teknoloji Uretim olanaklar kisithaol bu tlkeler, teknoloji transferi ile
elde ettikleri avantaji dgu politikalarla desteklerlerse bazi Uzak gnoilkelerinde

oldugu gibi hizl bir gelsme sirecine girebilirler.

Bu calsmanin amaci, teknoloji transferinin gercekil@ ve gerceklgmedii
durumlarda firmalarin dretim politikalari ile firdeain ait oldgu Ulkelerdeki
hikumetlerin uygulayacaklari gigik tesvik politikalarini ve etkilerini incelemektir.
Ozel olarak, ulke hikumetlerinin firmalarina verdee tesvikleri belirlerken
isbirligi yapmadg durum ve gbirligi halinde tgvik politikasi oluturduklari
durumlar incelenngtir. Teknoloji transferi ise sabit ve Uretim mikiza bali

teknoloji transfer Ucreti oldiu durumlar icin ayri ayri incelengtir.



1.1 Literatiir Ozeti

Teknoloji transferi sz konusu olgunda bu sureg literatirde; firma karlarindaki
degisim, teknoloji transferinin tlke refahina etkisikimloji transferinin yénteminin
ve (Ucretinin ne olmasi gerekiti gibi cesitli acilardan incelenmektedir. Ulke
hikumetlerinin tgvik veya vergi politikalarinin teknoloji transfestirecine etkisinin
ne olacgl, teknoloji transferi sonucu ortaya cikacak ramasil paylalacas gibi
sorular farkh Ulke-firma modelleriyle yanitlanmagalisiimaktadir.

Long (1979), teknoloji transferinin sosyolojik yérni inceledgi makalesinde az
gelismis Ulke yonetimlerinin teknoloji transferi sirecinbtrol ve tgvik etmek icin
nasil bir politika izlemesi gerekini incelemitir. Uluslararasi firmalarin
faaliyetlerini kontrol etme ve teknolojilerini pagimalarini sglamaya cakma,
mevcut ya da potansiyel verimli sektorlerin gelesi icin dizenlemeler yapilmasi,
bblgesel entegrasyonunggnmasi, transfer edilecek teknolojinin gelis olmasi
gibi dneriler getirmygtir.

Brander (1981) homojen drlinler s6z konusu @lohda endustri ici ticareti
incelemitir.  Endustri ici ticarette genel yaklan, bu sekilde bir ticaretin
farkhlastirilmis trinler oldgu zaman gercgelkjecesi yonundedir. Fakat bu ¢cama,
ayni urtnler oldgu durumda bile firmalar arasindaki stratejik etyite nedeniyle iki
yonlu bir ticaret beklenebilegai gostermgtir. Firmalar her piyasada ayri ayri

Cournot rekabeti yaparken kekildeki bir ticaret refah arttirici olabilir.

Brander ve Krugman (1983) oligopolistik firmalarekabetinin uluslararasi ticaretin
bagimsiz bir nedeni oldiu durumdaki bir model galirmislerdir. iki tlkede ayni
uriinu Greten birer firma bulunmaktadir. Uriin ihtagapilirken taima maliyetleri
olusmaktadir. Her tlke ayri bir piyasadir ki bu da faarin her tlke icin ayri ayri
kar maksimizasyonu yapmasina neden olmaktadir.a@@mCournot rekabeti yapar.
Bu model, firmalar arasindaki oligopolistik etkilemin ticaret icin algiimig
motivasyonlar olmadan da (maliyet farklari, 6lcekomomisi) ticarete neden
olabilecgini gostermgtir. Model neoklasik ticaret teorisinin iyi aciklaag! iki
konu hakkinda olasi agiklamalar sunar: endusttiigeiret ve damping. Bgekildeki
bir ticaret “kagilikli damping” olarak adlandirilngtir. Cournot rekabetinde
piyasalara girmenin serbest offudurumda, kailikh dampingin agik birsekilde

yararli oldigu sonucuna ufgmistir.



Brander ve Spencer (1985) modelis ticaret literatiriinde pek ¢ok yeni gahaya
onculik etmgtir. Bu modelde, firmalarin Cournot tipi davrgngodsterdgi ve
dolayisiyla “miktar”in stratejik déisken oldgu varsayilmgtir. Thracat teviklerinin,
diger firmalarla gbirligi yapmayan yerli firmanin goreceli pozisyonunu getinek
ve pazar payini arttirmak icin silah olarak kullabilecesi ifade edilmektedir. By
ticaret hadleri tgvik veren ulkenin aleyhine geécek fakat fiyat, ihracatin marjinal
kaynak maliyetinden hala yuksek olacak, bdylecadat genileyecek ve ihracatin
genilemesi de ulkenin refahini arttirabilecektir. Ukkeltevikleri kaldirmak igin
ortak bir politika izleyebilirler. Fakat bir tarafiher zaman der tarafi aldatma
olasilgl vardir. Bunu Onlemek icin uluslararasi zorlaygticii olan duzenleyici

kurumlara ihtiya¢ vardir.

Eaton ve Grossman (1986) oligopol piyasalarda gicae endustri politikalarinin
refah etkilerini incelensi ve piyasa yapisi hakkinda bir dizi varsayimlaindi
optimal mudahaleyi karakterize ewtmi. Tesvikler genellikle Cournot rekabeti ile
belirlenirken vergiler genelde Bertnard rekabetindgtimal olmaktadir. Yerel
tiketimin de oldgu durumda mudahaleler, marjinal maliyetten kaynadaha fiyat

sapmalarini azalfii icin tlke refahini arttirabilir.

Wang (1998), teknoloji transferi Ucretinin, sahit ticret mi yoksa tretim miktarina
bagli bir lisans Ucreti mi olmasi gerefini bir Cournot diopoli modeli igin
incelemitir. Uretim miktarina bgli lisans tcretinin, yiiksek teknolojiyi elinde tata
firma icin maliyet diguricu yenilik ¢cok etkin dalken tercih edilebilir oldgunu
bulmustur. Patenti elinde tutan firmanin Uretim dizeyivegli lisanstan ankana
suresince yararlanirken, bu firmanin sabit lisasretiidurumunda ger firmayla git
sartlarda rekabet etmek zorunda olmasi béyle bicier yapilmasina neden

olmaktadir.

Kayalica ve Kayalica (2005) iki Ulke ve iki firmanyer aldgl karsilikli damping tipi
bir modelde mal tuketiminden kaynaklanan singana kirlilik digsalliklarini
incelemitir. Her firma iki Ulke piyasasinda da tiketilen ngjen bir Grin
uretmektedir. Piyasalar aymistir, dolayisiyla her firma icin her Ulke ayri bir
piyasadir. Hikumetler ise tiketim vergisi ve ithakifesi gibi iki deisik politika
uygulayabilmektedir. Elde edilen sonuclar bir llkedaha ytksek tiketim vergileri
olmasini sglayan kagullarin ayni zamanda bu Ulkede dahgidkiithalat tarifeleri

olmasini da gdadigini gostermektedir. Bir Ulke; Kkirlilikten kaynaklan daha



yuksek marjinal faydasiga, daha yuksek birim maliyetlere ya da&eti tlkeden
daha kucuk talebe sahip ofglinda daha yuksek tuketim vergisi ve dahgu&u

ithalat tarifesi uygulayacaktir.

Kayalica ve Yilmaz (2006) tiketimden kaynaklananrssan kirlilik dissalliklarini
incelemek icin kismi dengede kdikli damping tipi bir model gejtirmistir. Iki
ulkede homojen bir Uriin Greten iki firma bulunmawk&abu iki firma her iki Glkede
de rekabet etmektedir. Hikumetler ihracavite ve tiketim vergisi olmak Uzere iki
politika aracina sahiptiriki yonli ticaretin oldgu bir senaryoda; iki samal,
ulkelerin kbirligi yapmadg bir oyunun sonuclari incelengtir. ilk asamada,
hikumetler firmalarin Uretim dizeyleri veri ikegbirligi yapmadan vergi ve geik
miktarlarini se¢mektediikinci asamada, vergi ve ggik miktarlari veri iken firmalar
Uretim duzeylerini belirlemektedir. Optimal ihracegvikleri pozitifken, tiketim
vergileri diger parametrelere Bh olarak negatif olabilmektedir. Ticaretin
serbestlgmesi toplam kirlilgi degistirmemektedir.

Ghosh ve Saha (2008), iki farkli Ulkedekistk ve yiksek maliyet diizeylerine sahip
iki firmanin Gcuncl bir Glkede Cournot rekabeti ygp ve teknolojinin transfer
edilebilir oldusu durumdaki stratejik ticaret politikalarinin nasimasi gerekgini
arggtirmigtir. Firmalarin dretii Urin homojendir. Hukimetlerin veregetesvikler
sadece Uretim miktarini gie teknoloji transferi tcretini ve teknoloji traresf edip
etmeme kararini da etkilemektedir. Bu etki Ulkenfsinin teknoloji lisansini veren
ya da teknoloji lisansini alan olup olmamasina g@mililik gdstermektedir. Bu
bulgu, politika etkilerinin niteliksel olarak tumlkiler icin benzer oldgu diger
stratejik ticaret politikalarindan farklilik gosteektedir. Lisanslama mumkin olglu
durumdaki optimal politikalar lisanslamanin olma&di durumdaki  optimal
politikalarin ziddi olabilmektedir. Lisanslama ofgunda optimal politika ihracat
vergisi olabilmektedir. Ayrica daha az etkin bimia desteklenebilirken daha etkin
bir firma da vergilendirilebilir. Lisanslama olma&dnda ise optimal politika her
zaman ihracat twiki verilmesidir. Maliyet acisindan daha rekabefigma ise her

zaman daha yuksekstek alacaktir.

Bernhofen (1999) homojen drunlerde endustri icargti konu alan teori temelli
deneysel bir cadma yapmgtir. Piyasalarin aygmis oldugu oligopolistik bir endustri

ici ticaret modeli kurulmgtur. Almanya ve ABD petrokimya endustrileri inceheig



ve petrokimyasallarin ¢ift yonla ticaretinde, tewni 6ne surd@li desiskenlerin
gecerli oldgu bulunmytur.

Sawakami (2001) damping, anti-damping ve uluslararécareti incelenstir.
Uluslararasi ticaret firma, Ulke yarari ve dinydahe acisindan gslirilmelidir.
Sadece damping @gé anti-damping uygulamalari da uluslararasi titaréninde
blylk engel olgturmaktadir. Anti-damping uygulamalari hem dampyagan hem
de damping yapilan ulkelerde etkilere neden olnthktAnti-damping vergileri yerli
ulkede ithalata daha yiiksek vergi koyulmasina neolemaktadir.ihracat yapan

ulkenin ise ihracatini azaltici etkiye sahiptir.

Kabiraj ve dg.(1999) yaptiklan c¢ajmada duopol durumunda karlh teknoloji
transferinin ne olagani incelemglerdir. Sabit 6demeli bir teknoloji transferi koatr
ile Oranler yeterince farklikurildiginda veya firmalar yeterinceshirligi icinde
olduklarinda ya da her iki durum beraber gercggigemde teknoloji transferi karli
olacaktir. Bunlar olmazsa teknoloji transferi fidavan bglangiclarindaki maliyet
yapilarina bal olacaktir. Sabit teknoloji transferi yerine kdaylagimini esas alan
bir s6zleme yapildginda teknoloji transferi andenasi, homojen Urinlerin oldu
Cournot duopoll piyasasi s6z konusu g@ldwda bile firmalarin  bdangictaki
teknolojik farkliliklarindan bgmsiz olarak her zaman karli olmaktadir. Bu
sebeplerden bu camma diopol bir piyasada teknoloji transferinin gé&fegmesi
durumuyla gercekignemesine oranla daha sik §&asilacaiini bekleyebilecgimizi

gOstermektedir.

Gallini ve Wright (1990) asimetrik bilgi olmasi dumunda teknoloji transferini
incelemitir. Yeni patenti alinmy inovasyonlarin lisanslama kontratlari birgok
boyutta dgisim gosterebilmektedir: lisanslama Ucretinin tipi k&yukligl (sabit
veya Uretim temelli Gcret), rantlarin paygi@al gibi. Teknoloji dgisiminde kontratin
nasil olacgl iki problemle belirlenir: lisansi verenin inovasyn ekonomik dgeri
hakkinda so6zlgme Oncesi bilgisinin Ustingii ve bu bilgiyi lisansi alanla
paylamasinin imitasyona neden olma olasiliCalsma, Uretim miktarina tih
lisanslama Ucretinin olgw kontratlarda lisansi verenin teknoloji hakkindaikgisini

lisansi alana aktaragimi gostermektedir.



Anderson ve Larson (1994), ilerideki olasi inovadgoa dair beklentilerin ve risk
tercihlerinin teknoloji transfer creti ve butlnielyyerel inovasyon tgbbuslerini
nasil etkileyecgni analiz etmek icin bir risk payan modeli gelgtirmistir.
Teknoloji transfer eden firmanin riskten kag¢inmazeliinin yiuksek olmasi bu
firmanin inovasyon diizeyini dirmektedir. Teknoloji transfer eden firmanin riskte
kacinma dizeyi artmasi daha iyi teknoloji icin Gelegti sabit Ucretin d§iik

olmasini beraberinde getirecektir.



2. TEKNOLOJ I TRANSFERI VE ENDUSTRI iCI TICARET

2.1 Teknoloji ve Teknoloji Transferi

Teknolojinin literatirde genel kabul gorgitbir tanimi yoktur. Bu nedenle
teknolojiyi desisik sekillerde ifade etmek mumkundur. En genel olaraknial veya
hizmetin Uretilmesi icin gerekli olan fiziki ve i sermaye olarak tanimlayabiliriz.
Tanimdan da anjdacas lzere teknoloji sadece makine, ekipman, vb. $eik
Ogeleri icermemekte; bilgi birikimi, uzmanlik gibi got dgeleri de kapsamaktadir.
Din¢ ve Kilingarslan (2007) teknolojiyi var olan haain ve hizmetlerin Gretimini,
pazarlama etkingini iyilestirmek, bunun yaninda yeni mal ve hizmetler yardma
icin uygulanan bilgi kayna olarak tanimlamaktadir. Teknolojinin ayni zamanda
dokunulamayan ve goériinmeyen, sadece insanlariiamakda yer alan bir kismi daha
vardir. Bu goérinmeyen kisim genellikle bilgi binki (know-how) olarak
adlandirilr.

Teknoloji fonksiyonel bglamda urin ya da hizmet @amak icgin &rgutsel
yetenekleri gelitirmek amaciyla uygulanan bilgi birikimi ile teknilgiler toplami
olarak kabul edilmektedir. Teknik bilgi, fizikseirlvarliga donigtirken blytk olctde
baskalasim gecirdginden, spesifik bir teknoloji, makine ya da techikalini alabilir
(Stock ve Tatikonda, 2000).

Teknoloji transferi de teknolojide oldu gibi farkli sekillerde tanimlanmaktadir. Bir
firma ya da ulkenin kendi olanaklari ile elde eddmeteknolojiyi ¢esitli kanallarla
elde etmesi olarak tanimlanabilir. Teknoloji trasivar olan bir teknoloji icin yeni
bir uygulama tasarimi olabilgli gibi argtirma calsmalarini ekonomik kalkinmaya
donistirme olarak da tanimlanabilir. Teknoloji transfeavrami bir tlke sinirlari
icinde buly ve yeni bilginin argtirma ve gektirme ile mal ve hizmet Uretilmesi
anlamini da tar (Morgan, 1972).

Teknoloji transferi, hedeflenen teknolojinin veden aliciya akini ifade etmekte
olan bir surectir. Teknoloji transferinin temel leéid teknolojik yeniliklerin
edinilmesidir. Klasik literatirde teknoloji daha kgofiziksel bir obje olarak

algilanmakta; teknoloji transferi de bu fizksobjenin vericiden aliciya iletimi



olarak kabul edilmekte idi. Ancak bilmde yganan devrime paralel olarak bilgi
birikiminin degisimi de teknoloji transferi kapsamindagaelendiriimektedir (Akgin
ve dig., 2005).

HukUmetler Ulkelerinde faaliyet gosteren yabananéilar yerli firmalara teknoloji
transferi yapma konusunda yonlendirebilir. Dint206), Cin’deki Almarsirketleri
ve teknoloji transferini agirmis ve bu tlkede firmalarin yagiteknoloji transferini
“zorunlu teknoloji transferi” olarak adlandirgtir. Yabanci yatirimcilar, kendilerini
ekonomik veya stratejik olarak makul olmayan kanarlaldirmaya zorlayan
mekanizmalarla karasmaktadir. Cin yonetimi tarafindan uygulanan bu tpalya,
firmalarin teknolojilerini transfer edeceklerine idaesmi antlamalar yapmalari
nedeniyle kanuni olarak engellemek muimkirgildér. Resmi zorlama rekabet

ortaminin zarar gérmesine neden olmaktadir.

2.1.1 Teknoloji Transferi Kanallar

Teknoloji transferi birgok bigcimde bir firmadan gerine aktarilabilir. Firmalar
teknoloji transferinin  hangi kanalla olagaa transfer edilecek teknolojinin
Ozelliklerine, firmanin piyasadaki konumuna, finahse insan kaynaklari yapisina

gore karar vermelidir. Teknoloji transferinin kalaal su sekilde siralayabiliriz;
1. Dggrudan yabanci sermaye yatirimlari

2. Sermaye mallari ithali ile teknoloji transferi

3. Finansal kiralama (leasing)

4. imitasyon ve tersine miihendislik

5. Patent satin alma

6. Teknoloji lisanslama

Yatirimcilarin, bulunduklari Glke sinirlariningohda yeni tesis kurmalari, mevcut
tesisleri satin almalari veya s6z konusu tesisteritide denetim kurmalari yabanci
dogrudan yatirim olarak adlandiriimaktadir. Kendi l#kedisinda en az bir yabanci
ulkede faaliyet gosteren ekonomik birimler olarakitnlanan ¢ok uluslsirketlerin
gerceklatirdigi dogrudan yabanci yatirimlar, ggiekte olan Ulkelerin mevcut
sermaye stoklarini arttirmasinin yani sira ilekntdojinin bu Ulkelere transferi

konusunda da ©nemli birsleve sahiptir. iktisat literatiiriinde yer alan birgok



calismada Ulkeler arasindaki buyume farkhliklarinin klsnmasinda sermaye
birikiminden daha c¢ok teknolojik ilerleme ve verilll artislarinin yattgi dile
getiriimektedir (Akbay ve Yticel, 2008).

Sermaye mallari (makine, techizat, vb.) ithalatiuyta teknoloji transferi, ileri
teknoloji ile Gretilmi bu mallarin edinilmesiyle olmaktadir. Uretilemeyteknoloji,

transfer yoluyla elde edilir.

Tersine muhendislik, orijinalinden kopyalamadan mauayni seyi yapan/ayni
teknolojiye sahip yeni bir alet veya yazilim yapalya calgilmasidir ve ¢gunlukla
mamuliin parcalarina ayrilmasi ve gala prensiplerinin detaylgekilde analizini
icerir. Bu yolla s6z konusu mamulin tretim teknisioglde edilmeye c¢allir.

Patentlerde sahiplik hakkinin bulunmasi ve patantldevredilebilmesi patentle
ilgili teknolojinin de transfer edilebile@ni gosterir. Patent Ucreti tek seferlik bir

ucrettir.

Finansal kiralama firmalarin ihtiya¢ duyduklari gkian ve makinenin finansal
kiralamasirketleri tarafindan satin alinip firmaya kiralarsnalemidir. S6zlgme
suresince ekipman mulkiyetinin finansal kiralagivketi Gzerinde kalmasi nedeniyle

en az teminatla uzun vadeli finansman imkani vetedtk

Teknoloji lisanslama ise spesifik teknolojilerimtpntlerin, yazilimlarin, bilginin ve
arin dizaynlarinin yararlanma hakkinin verilmesidieknoloji lisanslama sabit bir
Ucret kagihginda (fee) olabildii gibi yapilacak saglardan alinacak bir pay da
(royalty) olabilir. Bu ¢caymada da teknoloji transferi lisanslama yoluyla ditaa
lisanslama Ucreti ise sabit bir Ucret ve Uretim tanika bgh bir Ucret (saglardan

alinacak bir pay) olarak belirlenmektedir.

2.1.2 Teknoloji Transferi Surecleri

Edinme: Teknoloji transferinde ilk basamak gereksinimlediogru bicimde
belirlemek ve belirlenen gereksinimlere uygun td&pg tespit etmektir.
Gereksinimlerle uyumlu teknolojiyi elinde tutan kemklarin secimi ve teknoloji

transferinin optimum miktarda kaynak kullanimiykergeklatiriimesi gerekir.

Ozumseme: Ikinci basamak olan 6ziimsemeamasi, Uretimin gganabilmesi ve
teknolojinin  verimli  kullanilabilmesi icin teknolmjin kosullara uygun hale
donistaralmesi, yeni kegullarin 6zelliklerine entegre edilmesi ve teknaligigerekli



mihendislik ve uygulama ayarlamalarinin yapilmagapsar. Firma secilgiolan
teknolojiyi kendi 6zel kgullarina uygulayabilmeye calir.

Tyilestirme/Gelistirme: Oziimsenen teknoloji firmanin ihtiyaclari galtusunda
gelistiriimelidir. Bunun icin arama-geltirme olanaklarindan en iyisekilde

yaralaniimasi gerekir. Aksi takdirde ithal edilezkrnoloji bir siire sonra eskiyebilir
ve yerine tekrar yenilerinin ithali gerekli hale lige Bu nedenle ithal edilen

teknolojileri gelstirmeye yonelik cakmalar, teknoloji Gretimi ile ilgilidir.

Yaratma: Transfer edilen teknolojilerin firma ve Ulke «dlarina uyarlanmasi ve
gelistiriimesinden sonra, yaygigekilde kullaniminin gglanmasi da 6nemlidir.). Bu
asamada, Uulkeler yalnizca teknoloji alicisi olmak iyer kendisi de teknoloji
yaratmaya bgar. Ulkeler yurt dgindan edinilen teknolojide kokli gaiklikler

yaparak, kendisi teknoloji tasarlar ve getir.

2.1.3 Teknoloji Transferinde Ortak Segimi

Teknoloji transferinde yaygin bicimde kullanilarkieloji sgslayici—alici ilskilerini

su sekilde siralanabilir:

Merkez-Sube 1iliskisi (Kurum 1Ici Transfer): Transferin en yaygin olarak
kullanildigi alanlardan biridir. Kurumun organizasyon yapisweainsan kaynaklari
konseptine gore @ggsik formlarda olabilir. Merkez, transferin ayicisi durumunda
olabilir veya kagilikh ileti sim sgzlanabilir (North, 1997).

Yatay Birliktelikler ( Sirketler Arasi Transfer): Yatay teknoloji transferi birbirinin
rakibi olan ya da benzerlikler ssigan/benzer cikarlari olan firmalar arasinda olur.
Cok uluslu sirketler cagunlukla bu grupta yer alir. Firmalar; joint-venture
lisanslama, bdangic asistangl, teknik eitim, Uretim, beraber Uretim akaalari

yoluyla teknoloji transferi yapabilirler (North, 29).

Dikey Birliktelikler: Bu yontem daha buyldk firmalarla onlarinseeonlari
arasindaki igkiyi belirlemekte kullanilir. Bu durumda teknolggslayici firma ¢ok

daha gucli konumda bulunur.

Hizmet iliskisi: Bu yontem spesifik know-how gereksinimi ofdunda, konusunda
uzmanlamis kisi ya da kurumlardan teknolojinin elde edilmesinieric.

Universiteler, argtirma-gelitirme yapan ulusal merkezler hizmeglsgici olabilir.
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2.1.4 Gelymekte Olan Ulkelere Teknoloji Transferini Engelleyan Etmenler

Barton (2007) ge$mekte olan Ulkelere teknoloji transferini ve teksjotransferinin
onundeki engelleri ve bu engellerin nasgllabilecesini aragtirmistir. Gelsmekte

olan tlkelere teknoloji transferini engelleyen el etmenlegunlardir:
1. Insan kaynginin yokligu

Insan kayna teknolojinin hem gejtirimesi hem de uygulamasi icin Kkritik
onemdedir. Yeniliklerin bayldk kismi iyi ggim almig kimseler tarafindan
yapilmaktadir. Bulglarin ticari alanda kullaniimasi da bilim ve tekojolalaninda
egitim gormis kisiler tarafindan yapilmaktadir. Bu sebeplerle gmpékte olan
ulkelerin egitim yatirimlarini arttirmasi galmeleri icin gereklidir..

2. Uluslararasi organizasyonlarla birlikte asirma ve lisanslama yapmayi

sgglayacak kamu sektori teknoloji degten azligi

Yeni teknolojiler kamu sektori ve 6zel sektér olmaere iki farkl yolla finanse
edilebilir. Her biri kendi sektériinde gtama yaparken der sektdrde de agrma
yapar. Denge endulstriden endistriyegigsie zaman zaman da Ulkeye gore
farkhliklar gosterir. Veriler gefimekte olan Ulkelerde kamu sektéri yatirimlarinin
O0zel sektor yatirimlarinin ¢ok 6tesinde agldou gostermektedir. Yine de kamu
yatirirmlarinin gelimekte olan tlkelere gkadigi teknoloji, uluslararasi 6zel sektdrin
gerisinde kalmaktadir. Ayrica, ggiiekte olan Ulkelerdeki kamu yatiriminin nigeli
de teknoloji Uretmeye yonelik gédir. Yatirimlar teknoloji Uretmekten daha cok
altyapi yatirrmlarinda olmaktadir. Fakat yine dekdg tlke nikleer gig¢ gibi yeni bir
endustride sigcraylyapabilmektedir.

3. Gelismekte olan Ulkelerin kendilerine ait teknolojilariryetersiz olmasi

Tarim gibi birkac sektdr ginda gelsmekte olan Ulkelere teknoloji transferi buyik
olasilikla lisanslama ve @oudan yabanci yatirim kanallariyla getis tlke ozel
sektorll tarafindan ticari transfer olarak yapilmadkt Kendilerine ait teknolojisi
olmayan geklmekte olan ulkeler icin bu 6zel sektorgi@a katilmak, ilk
teknolojilerini kazanmanin normal yolu olarak gdniéktedir. Bu sekilde ulkeler

uluslararasi zincirde kendilerine yer agcmayasgadiktadir.
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2.2 Enduistri ici Ticaret

Enduistri ici ticaret (ET), bir tlkenin ayni endistrideki drtinleri hem igraem de
ithal etmesine dayanan sdticaret seklidir. EIT 0Ozellikle sanayilgmis Ulkeler
arasinda ygundur ve bu Ulkelerin ¢ ticaretlerinin  blayuk bir kismini

olusturmaktadir.

Uluslararasi ticaretin yapisi ve kapsami Il. Dur8avgl sonrasi hizla dgsmis,
karsilastirmali UstUnlikleri esas alan klasik sdticaret teorisi mevcut durumu
aciklamakta yetersiz kalgtir. Artan sanayi mallari ticareti, Ulkelerin fakto
yogunluguna bali olarak belirli sektorlerde ygunlasmasi beklentisine uymagtir.
Benzer mallarda kalikh ticaret eksik rekabet kapsaminda olup, naaklilastirmasi

ve Olcek ekonomileri ile dggudan bglantilidir.

Aydin (2008), ET'in karsilastirmali Ustunlikler ve endustriler arasi ticareteegek
kazanimlar sgladigini ileri surmektedir. Uretici acgisindan daha gepazarlara
acllma imkani dgarken, tuketici agisindan daha fazla malasmby ve mal

cssitlili gini sazlamaktadir.

EIT modellerinin gekiminde Dixit ve Stiglitz’'in 1977 yilindaki tekelaiekabet ve
aran farkhlagtirmasi Gzerindeki caimasi 6nemli yer tutmaktadir. Bu gahada
belirli kosullarda tekelci firma ve piyasa aksakliklarinin ydarasindaki ikkinin net
olmayabilecgi gosterilmitir. Sonuclari elde ederken piyasa ¢c6ziminin kaklod
sosyal refahin ise tiketici gitiodakli olmasini dikkate algiardir (Dixit ve Stiglitz,
1977).

Krugman’in calgmalari da ET alaninda 6ncli olarak gosterilmektedir. Krugman
1980 vyilindaki makalesinde 0&lcek ekonomileri, Urferklhlastirma ve ticaret
kaliplarini incelemgtir. Urtin farklilastirmasini yatayekilde ele almgtir (Krugman,
1980).

Endustri ici Ticaret genellikle farklilgtiriimis Grinlerin oldgu durumlar igin
incelenmekle birlikte homojen uriinlerin  buluggdu piyasalar icin de H
incelenmgtir. Bolum 1.1'de Brander (1981) ve Bernhofen (1p%@lismalarinin

homojen urtnlerde endustri ici ticareti konu gldelirtilmisti.
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Yapilan ilk calgmalarda endustri ici ticaretin, i¢c pazar geme fert baina gelir
duzeyi yuksek, gumruk vergileri giik tlkeler arasinda olagaileri surdlmitar.
Dolayisiyla, 6nceleri B’in sadece geimis Ulkeler arasindaki ticaret igin gecerli bir
olgu oldyu varsayilmgtir. Ancak gelsmekte olan ilkelerde de sanayiteenin

ilerlemesiyle BT bu ulkelerde de yaygindastir.

Clark ve Stanley (1999), A.B.D ve gghekte olan ulkeler arasindaki endustri ici
ticaretin Ulke ve endustri dizeyindeki belirleygihi argtirmislardir. Gelsmekte
olan Ulkenin ekonomik buyukfi ve ticaret yonelimli olmasi IE'i pozitif

etkilerken, tlkenin A.B.D’ye uzakll negatif etki yapmaktadir.
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3. MODEL

Modelimiz; biri yerli (h), dgeri de yabanci (f) ulke olmak Uzere iki Ulkenin

bulundwgu bir piyasada endustri ici ticaret yapan iki firnmayer aldgl bir modeldir.

Firmalar homojen bir Grin Gretmektedir ve bu Urineill iki piyasaya da satabilirler.
Yerli Ulke firmasinin toplam Urin arzi x olup; fiemyerli Glkedeki talep icin px
yabanci ulkedeki talep icinse kadar Uretim yapar. Ayngekilde yabanci llke
firmasinin toplam Uriin arzi y olup, yerli Ulke igyp, kendi Ulkesi iginse fykadar

Uretim yapar.

Firmalar farkli teknolojilere sahiptir ki bu da rwalarin maliyetlerinin farkh
olmasina neden olmaktadir. Teknoloji transfer éxdilelir ve yiksek maliyetli firma
maliyetlerini digurmek icin diguk maliyetli firmadan sabit (F) ya da Gretim
miktarina bgh (r) bir Ucret kagihginda daha etkin teknolojiyi transfer edebilir.
Ulkeler arasinda ticarette herhangi bir sinirlano&tyr. Ulke hikimetleri Griindn
icinde yer aldi sektorl stratejik sektor olarak belirleter ve bu sektdrdeki
urtnlerin tlkelerindeki Uretimini arttirmaya gahaktadirlar. Bu nedenle Ulkeler
arinun dlke icinde Uretilmesinigek ederler ve firmalarina hem i¢ piyasaya yonelik
yaptiklari Uretim hem de ihracat icin ayni miktac@rudan tretim tgviki verirler.
Yerli Ulke hukimeti firmasina bir birim Gretim icig, yabanci tlke hikimeti s
kadar tgvik verir. Ulke hukiimetleri tgvik politikalarini belirlerken 2 farkh yol
izleyebilirler: (1)HUkUmetler aralarindashirligi olmadan sadece kendi Ulke
refahlarini maksimize edensték miktarini secebilir ya da (2) aralarindgbirli gi

yaparak tek (uniform) bir Gretimgeki verme konusunda ardabilirler.

Firmalar sabit marjinal Uretim maliyetine sahipte yerli tlke firmasinin marjinal
maliyeti G, yabanci ulke firmasinin marjinal maliyetj e gosterilir. Firmalara ait

toplam maliyet () fonksiyonlarisu sekildedir:
Ci(X) = ci %

G =Gy %,y (3:1)
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Firmalarin drettikleri Grintn Ulkelerdeki toplamletai D; ile gosterilmgtir. h
ulkesindeki toplam talep yabanci tlke firmasininitkede yapgi sats (yy) ile kendi
firmasinin Ulke icindeki satinin (%) toplamidir. Aynisekilde yabanci tlkede de

toplam talep kendi firmasi (kile yerli Glke firmasinin toplam satna (y,) esittir.
Di =X 1Y, i= h, f (32)
UrGnin her iki Ulkedeki ters talep fonksiyonlam igagidaki gibi verilmitir:

P=a-bD i=hfvea>0b>0 (3.3)

Modelimiz 3 gamali bir oyurseklinde kurgulanngtir. ilk asamada tlke hilkiimetleri
firmalarina ne kadar Uretim siéki verecesini belirler. ikinci asamada firmalar
teknoloji transferi yapip yapmayacaklarina karairiex. Son gamada ise firmalar,
belirlenen tgvik miktarlari ve teknoloji transferi kararina #a olarak Uretim
dizeylerine karar verir. Modelin ¢6zimu geriyegdo time varim yodntemiyle

yapilacaktir.

Calismamizda oncelikle teknoloji transferinin olmgiddurum incelenecek, optimum
dretim miktarlari ve Ulke hukumetlerinin stek politikalari belirlenecektir.
Sonrasinda firmalarin teknoloji transferi karardigl varsayilacak ve teknoloji
transferi Ucretinin sabit (F) veya Uretim miktaribagll (r) oldugu durumlardaki

tesvik politikalari sirasiyla incelenecek ve kdastirma yapilacaktir.

3.1 Teknoloji Transferi Olmadi g Durumda Uygulanacak Politikalar

Teknoloji transferi olmagg durumda; 1. gamada ulke hiukimetleri uygulayacaklari
degisik tesvik politikalarina bgli olarak firmalarina verecekleri g¢gk miktarlarini
belirleyecek, 2. samada firmalarin teknoloji transferi yapmama kareerdigi
varsayllacak ve 3.samada firmalar optimum Uretim duzeylerini belirlegktir.

COzume 3. gamadan bganir.

3. samada firmalar karlarini maksimize edecek Uretirpeglini segerler. Firmalarin
karlar (1;); fiyatlara (p), marjinal tretim maliyetlerine {c¢,), Uretim dizeylerine

(xi, ¥), ve tevik miktarlarina (9 bagh olaraksu sekilde elde edilir:

Oh= =G+ %) X+ (F— G+ %)X (3.4)
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= (-G +s)Whm+(P—-G+35)W

(3.3) ters talep fonksiyonlari (3.4) no.lu denklemdnimlanan kar fonksiyonlarina
yerlestirilir ve kar fonksiyonlarinin dretim miktarlaringore tirevleri alinip sifira

esitlenirse 1. derece kallar bulunur;

a|_|h =0.a|_|h =O.a|_|f =O.a|_|f =0

X, 0X ay, ay, (3.5)

ikinci derece kgullar s&lanmaktadit.

(3.5) denklemlerinden elde edilen 1. dereceukar eanl co6zllerek firmalarin

optimum uretim duzeylerisagidaki gibi bulunur;

a, —2c, +C, —S; +2s,

X =
. _a;~2c,+c, —s; +2s,
X, =
(3.6)
. _@,*c,—2c, +2s; -5,
Yn 3,
. _@a;+c,—2c, +2s; —s,
Ye =

3

Bir Glke firmasinin marjinal Gretim maliyetinin drzasiyla gézlemlenebilen Gretim
teknolojisindeki herhangi bir iyilenenin dger tlke firmasinin hem tlke icine hem
de ihracata yonelik tretimini dirdigl gortlmektedir. Bu durumda s6zi edilen
firma da Uretimini hem i¢ hem desthiyasada yukseltmektedir.

Bir Glke hukimetinin firmasina verglitesvik miktari, tlke firmasinin hem i¢c hem de
dis piyasa icin tretimini arttirmaktadir. gar Glkedeki firmanin ise Uretim dizeyinin

hem i¢ hem de dipiyasada d¢§mesine neden olmaktadir.

Oyunun 2. gamasinda firmalarin teknoloji transferi yapmama akaraldiklari

varsaylimgtir. Bu nedenle oyunun ilksamasina gecilir.

ikinci derece ksullar g M%/82x,, 0 M% /82y, =-2bn, aM%,/0°x,, a % /a2y, = -2brdir. b; >0
oldugundan ikinci derece kallarin negatif olmaarti sglanir.
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1. gamada ulke hukumetleri firmalarina verecekleri ot tesvik miktarlarini
belirleyecektir. Hukumetler, oyunun dcglncisamasinda elde edilen Uretim
dizeylerini kullanarak sosyal refahlari maksimizeleaek tevik miktarini

sececeklerdir.

Ulkelerin refah fonksiyonlari (W) 3 bilesenden olgmaktadir: Tiiketici refahi (GBS
ulke firmasinin kariI{;) ve Ulke firmasina verilen toplamstek miktari.

W, =(CS), + Ty, =5, (X, +X¢)

(3.7)
W, =(C9, +M; =s;(y, +VY;)
Bir Glkedeki tiketici aril (CS) su sekildedir:
(€9 =% i=h,f (3.8a)
Tuketici artginin toplam turevi isgdyle gosterilir:
dCS =-D,dp, (3.8b)

Ulkelerin uygulayacg optimal tgvik miktarlarini belirleyebilmek icin; (3.4), (3.6)
ve (3.8a) denklemleri refah fonksiyonuna ysgtitdir ve toplam tirev alinarak dw
tesvik miktarlarina bgli olaraksu sekilde bulunur.
dWh = [Aq] dsy + [B4] ds (3.9)
dWr = [Cy] ds, + [D4] ds

Burada;

_ 3ahbf +bh(af —2c, +C, —§; _4Sh)_3bf (Cx +Sh)
- %, b,

1

_ 3, (c,—c, +s;)-b,(2a; —4c, +2c, - 2s; +5,)
9b; b,

1

= 3, (c, —¢c, +s,)—b; (2a, —4c, +2c, —2s, +5/)
Lo 9b, b,
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_ 3a.b, +b; (a, —2c, +c, —s, —4s;) -3, (c, +5;)
- 9%, b,

1

(3.9a)

Aj, By, G ve Dy (3.6) denklemlerinden elde edilen dretim miktarla b&l olarak

su sekilde gosterilir;

1 2s, 2s,
=—|—— ——+X; +2X, +
1 3[ b, b, f h yh]
1( s S
Bi==| >+ -2x, - X, +
1 3(bf b, f h YhJ

C =1 S—f+S—f—2y -y; X
1 3lb, b, h f f

b 1 2s; 2s; rx. +2v. +
el i — X
173 b, b, ¢ teys T Y

(3.9b)

Ulke hukumetlerinin uygulayacaklaristek politikalari; tlke hukimetleri arasinda
isbirligi olmadgl ve tek bir tgvik miktari uygulandil durumlar olmak Gzere 2 ayri

sekilde incelenecektir.

3.1.1 Ulke Hiikiimetleri Arasindaisbirli gi Olmadig Durumda Optimum Tesvik

Miktarlarinin Bulunmasi ve Degerlendirme

Iki Ulke hukumeti gbirligi yapmadan uygulayacaklar sték miktarlarini
belirleyebilir. Bu durumda sadece kendi Ulkelerikideefahi maksimize edecek
tesvik miktarini secerler. Bungu sekilde (3.9) no.lu denklemlerden yararlanagak

sekilde gosterebiliriz:

f

W, _ A;=0ve
0s, 0s,

= D=0 (3.10)
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A; ve D, deserlerinin sifira gittenmesi ve denklemlerinsanh ¢ozimuyle llkeler
arasindasbirligi olmamasi durumundaki geik miktarlari su sekilde bulunmaktadir.

(ikinci derece kgullar ve stabilite keulu sazlanmaktadif)

_ 2a;b¢b, +2a,b; (30, +20,) -3(b; +b,)((2b; +b,)c, —bc,)

Sy’ g
6(b; +by)

o = 2a,bb, +2a.b, (30, +2b; ) +3(b, +b,)(b;c, —(b; +20,)c,) (3.11)
- 6(b, +b,)°

Hukumetler tlkelerinin refahini arttirmak igin fiedarina tgvik verir. Hikimetlerin
belirleyecekleri tgvik miktarlari, o Ulke firmasinin marjinal maliyetarttikca
azalmakta, dier Ulkedeki firmanin marjinal maliyeti agginda ise yukselmektedir.

Ulke firmasi daha verimli Gretim yagtnda daha cok $eik destei alacaktir.

HukUmetlerin firmalarina veregetesvik miktarlarinin buyukleri arasindaki gkinin
yond, tlkelerdeki talebin yapisina ve firmalarinryimal maliyetlerine bgh olarak
dezismektedir. Ulkelerde uriine olan talebin buy@diain tgvik miktarlar

arasindaki igkiyi nasil etkiledgi asagida incelenmtir;

(s =ST) _by @, +b) O(Sy =ST) _ b, (@, +b,) _

da,  3(b, +b,)? da,  3(b, +h,)?

a ne kadar buyukse o Ulkede Urlne olan talep de arkadsek olacaktir. @er tlke
piyasasinda urine olan talep gdenezken firmanin kendi Ulkesindeki talebin
yukselmesi, bu firmanin alagatesvik miktarindaki argin diger Ulke firmasinin
alacal tesvik miktarindaki argtan daha fazla olmasina neden olmaktadir. Bu
durumda ulkedeki talep yeterince yiksekse Ulkedsmin alaca tesvik miktarinin

diger tlke firmasindan daha fazla olgcatylenebilir.

f ve h dlkelerindeki talep yapilarinin ayni ofdu (a=a,=a ve k=b,=b) durum
incelendginde ise huklumetlerin firmalarina vereceklergvik miktari su sekilde

olmaktadir:

2 ikinci derece keullar

OW?/0%s, = (=3b; - 4b,)/9bb, <0, OW?/d%s, = (-4b, - 3,)/9b;b, <O,
Stabilite kgulu (ayrintili ¢6zim Ek A.1'de gosterilgtir)

Ab, +b, ) 1270707 >0
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S :%(Za—ch +cy)

St :%(2a+cX —3Cy)

Ulke piyasalarinin gegipiyasalar oldgunu varsayd@imizdan a buyik derler
alacaktir. a®, oldugsundan hukimetlerin verege tesvikler pozitif olacaktir.
Hukumetler firmalarini siibvanse edeceklerdir. Hugtlerin firmalarina verecekleri

tesvik miktarlarini isesu sekilde kasilastirabiliriz (c, <c,):
§°-sf=c, —¢,<0

Ulke piyasalarinin benzer olgu durumda f tlkesi hiikiimetinin firmasina vergce
tesvik miktari h Ulkesinin firmasina veregie tesvik miktarindan daha yiksek

olmaktadir.

(3.11) no.lu denklemde buldumuz optimum tgvik miktarlarini denge uretim

miktarlarina bl olaraksu sekilde gosterebiliriz:

Snc — bfbh (X?C + 2er1]c + yl?c)
" 2(b; +by)

(3.12)
e = b b, (X{° + 2y +yp°)
* 2(b; +by)

Uretim miktarlari negatif olamayagmdan ve talep parametreleni be b pozitif
oldugundan her iki tUlke hikimetinin de firmasina vegedesvik miktari pozitif
olacaktir. Firmalarin kendi Ulkelerindeki sddri, alacaklar tgrik miktarlarini dier
Ulkedeki satlardan 2 kat fazla etkilemektedir. Hukimetler keiitkelerinde dier
ulke firmasinin saglarinda arty olmasi durumunda firmalarina vereceklegvikleri
arttirirken, dger Ulke firmasinin tlkesindeki sglar hikimetlerin belirleyecekleri
tesvik miktarini etkilemez.

gne — gt = bfbh (XEC B y?c)
T (b +hy)

Bir firmanin alacg tesvik miktari diger firmanin alaca tesvik miktarindan biyukse
bu firmanin kendi Ulkesindeki sgtmiktari diger firmanin kendi Ulkesindeki sati

miktarindan biyuk olacaktir.
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Ulke refahlarinin yabanci firmalarin marjinal malilerindeki dgisimlerden nasil
etkilendigini ise (3.11)'de elde efiimiz optimum tgvik miktarlarini (3.8) refah

fonksiyonlarina yerlgirerek ve kismi tirevlerini alarak bulabiliriz.

8b. +6b
A = (¢, -¢c,) f h
dc, 8b; b,
oW, 8b, +6b,
=(c¢) g
oc, 8b, b,

c, >, oldugundan hilkesinin refahi f Glkesindeki firmanin marjinal hyatleri

arttikca azalmaktadir. f tlkesinin refahi ise hesikfirmasinin maliyetleri arttikca

yukselmektedir.

3.1.2 Ulke Hikumetlerinin Tek Tesvik Politikasi Uygulamasi

Eger iki Ulke hukimeti uygulayacaklaristek miktarlarini belirlerken tek bir twik
miktari politikasi uygularlarsa iki tlkenin toplarefahini maksimize edecekstek

miktarini secerler. Ulkeles, =s, =s olacak bicimde tek bir gik miktari belirler.

(3.8) denklemlerini kullanarak ve kismi turevleri® ssitleyerek gagidaki ssitli gi

elde ederiz:

oW, +oW, :

0s (3.13)

(3.9a) no.lu denklemlerde elde giniz A;, B1, C; ve D, ile ifade edecek olursak;
A+B+C +D; =0

olmalhdir. Denklemin ¢ézumuyle ile optimungwgk miktari su sekilde bulunur;

u ahbf +afbh l
s'=————-=(c, +cC
2(b, +b,) 2&*¢) (3.14)

HukUmetlerin firmalara vere@e tesvik miktari herhangi bir firmanin dretim

maliyetlerinde ary olmasi halinde azalmakta, tersi durumda artmaktadi

Ulkelerdeki talep bilyudikee;(arttikca) tgvik miktari da yiikselmektedir.
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(3.14) no.lu denklemde bulgumuz optimum tgvik miktarini denge Uretim

miktarlarina bl olaraksu sekilde gosterebiliriz:

_bby(x +x¢ +yi+y) _bb, (D, +D,)
2(b, +b,) 2(b, +D,)

u

b, >0,b, >0 ve Ulkelerdeki toplam talepler pozitif olgundan tlke hikimetlerinin
tek bir tgvik miktari belirledgi politika durumunda tgrik miktari pozitif olacaktir
(s'>0).

f ve h ulkelerindeki talep yapilarinin ayni olmadurumunda ise (piyasalar
ayrismams, a=a,=a ve b=b,=b), hukimetlerin firmalara vereceklerstk miktari

su sekilde olmaktadir:
s :%(Za—cX -c,)

Bu durumda hikumetlerin vereceklerisug&k miktari talep parametresi olan a ve
firmalarin maliyetlerine bEidir. b parametresi belirleneceksték miktari Gzerinde
etkili degildir.

3.2 Sabit Teknoloji Transferi Ucreti Oldu gu Durumda Uygulanacak Politikalar

h tlkesinin gelmekte olan Ulke oldtunu ve bu tlke firmasinin daha yuksek tretim
maliyetine sahip oldgunu (Gg>c,), f ulkesinin de ge$mis tlke oldgunu ve ulke

firmasinin daha diilk maliyetle Gretim yapabildini varsaymgtik.

Yuksek maliyetle Gretim yapan firma maliyetleriniisdrebilmek icin daha diik
maliyetli firmadan tretim teknolojisini transfer eallir. Teknoloji transferi belirli bir
ucret kagiliginda (F) olmaktadir. Teknoloji transfer tcreti Bgece bir kez 6denecek

olan sabit bir Ucrettir veu sekilde tanimlanngtir;
Mo =F =n +K(Mne + M =TT =T15) O<k<1 (3.15)

1. ve [1q sabit bir tcret karlig! teknoloji transferi oldgundaki, 1, ve [1; ise

teknoloji transferi olmagg durumdaki firma karlarini géstermektedir. Ortad kki
firmanin toplam kéari olarak ifade edilirse k, telojiyi transfer eden firmanin
teknoloji transferi ile firmalarin ortak karlarindaeydana gelen agtan aldgi
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paydir. Teknoloji sglayici firmanin (f) teknoloji transferi ile ofan kar argindan

aldigi pay da (1-k) kadardir. Teknoloji transferi; ancak&knoloji transferi
oldugundaki ortak kéar, olmagh durumdaki ortak kardan biyik olkglinda
gerceklsir (1, -M>0). M, -N . teknoloji transferinin gerceldmesiyle elde edilen
artik (T) olarak tanimlanabilir.

(M. —F) teknoloji transferi oldgu durumdaki h firmasi rantini (B gosterir.
Teknoloji transferi olmazsa h firmasi ranti isenmfanin karina gttir (Rp=[7,,). f

firmasinin ranti ise teknoloji transferi gercekiezse R=[], ve teknoloji transferi
olursa R=([1, +F) bicimindedir. Teknoloji transferinin gercekibilmesi igin

teknoloji transferi sonrasi firma rantlarinin telajotransferi 6ncesinden daha buyik

olmasi gerekir.

Ortak Kkarlar, artik ve firma rantlarsaida 6zet olarak gosterilgtir:

[1=T11¢ +Ix Mo =Te M
T:ﬂL‘ﬂ
(3.16)
Ro=(Tn. —F) R=T11,
Rii=([Tq +F) R=T1

Teknoloji transferinin gercekdériimesi halinde daha once yiuksek maliyetle tretim
yapan firmanin maliyet yapisinda gigklik olacak ve diguk maliyetli firmanin
maliyetleri ile Gretim yapabilecektir. Yeni durumdba firmanin marjinal maliyeti de

C, olacaktir.

Sabit teknoloji transferi Ucretinin s6z konusu @dumodel U¢ samali bir oyun
olarak tasarlanmgtir. Birinci asamada tgvik miktarlari, ikinci gdamada teknoloji
transferi Ucreti, U¢clncUisamada ise firmalarin optimum Uretim miktarlari dehir.

Oyun Ucuinct gamadan bgdanarak ¢ozuldr.

Oyunun 3. gamasinda firmalar karlarini maksimize eden Uretiktarlarini belirler.
(3.1), (3.2), (3.3) kullanilarak (F tcreti kdrginda teknoloji transferi oldiu durum

icin fiyatlar ve Uretim miktarlari L alt indisi ilgdsterilmgtir) ve teknoloji transfer
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eden firmanin teknoloji transfer etmesi durumundajimal maliyetininc, olaca
g0z 6nunde tutularak firmalarin toplam kéarkarisekilde bulunur;
= (=G + )X+ (PL— G+ ) X

(3.17)
= (=G +Ss) Y+ (PL—G+9) Y

(3.17)'deki kar fonksiyonlarinin Uretim miktarlaangore tuarevleri alinip sifira

esitlenirse 1. derece kallar bulunur;

a|_|hL :0. al_th :O' aI_lfL :0. aI_lfL :0
ax hL aX fL ath ay fL

(3.18)

ikinci derece kgullar s&lanmaktadit.

(3.18) denkleminden elde edilen birinci derecesullar kullanilarak firmalarin

optimal Uretim duzeylerisagidaki gibi bulunur;

a, —C, —s; +2s,

Xo = %
h

. _@;—C,—s; +2s
Xo = b
f

(3.19)

. _8,=C,—§, +2s;
Yo = %
h

., @8;-C,—s +2s

Yo = - f

3o,

Firmalarin hem i¢c hem de dpiyasa icin yapacaklari Uretimin dizeyi -beklgndi
gibi- kendi ulke hukimetinin veregetesvik miktarinin yikselmesi ile artmaktadir.
Diger ulke hukumetinin firmasina veregetesvikler ise ulke firmasinin dretim
dizeyini hem ic hem de dipiyasa icin dglirmektedir. h Ulkesi hikumetinin
firmasina veregé tesvik miktarindaki bir birimlik artg, f Glkesi hikimetinin

firmasina veregé tesvik miktarindaki bir birim arga gore h ulkesi firmasinin

3 ikinci derece keullar § M20/0°%,, , 1% /9%y, = -2bn, OM%h /07X, , a 1% 0%y, = -2bydir. b>0
oldugundan ikinci derece kallarin negatif olmaarti sglanir.

24



dretimini 2 kat fazla etkilemektedir. Ayrgekilde f Glkesi hikimetinin firmasina
verecgi tesvik miktarindaki bir birimlik artg, h Ulkesi hikumetinin firmasina
verecgi tesvik miktarindaki bir birim arya goére f Ulkesi firmasinin Gretimini 2 kat
fazla etkilemektedir. Teknoloji transferi sonraki firmanin ortak marjinal tretim

maliyeti olan ¢ arttikca firmalarin Gretim dizeyleri de ghdiektedir.

Optimum Uretim miktarlari ve kar fonksiyonlarinielitlenmesiyle birlikte firmalar
teknoloji transferi yapip yapmayacaklarina karaririex. Bu kararin verilmesinde
teknoloji transferinin ortak firma karinda eturaca artsin (T) etkili olacgindan
yukarida bahsedilrgi. Bu bolimde firmalarin teknoloji transferi yapniarari
verdigi durum incelendiinden teknoloji transferinin hangisartlar altinda
gerceklgeceasini tespit etmek yararli olacaktir. Bunun icin fiaharin alacg

tesviklerin teknoloji transferi karari Gzerindeki eskbelirlenecektir.

Oncelikle teknoloji transferi olmasi halinde firmah toplam karlarindaki gesim
olarak tanimlad@yimiz artik (T); (3.3), (3.4), (3.6), (3.17) ve (9)lyardimiyla talep

parametreleri ve tgik miktarlarina bgli olaraksu sekilde bulunur.

(c, —cy)
9%, b,

T=

[Zahbf +2a:b, - (bf +b, )(5Cx -3¢, +8s; ~10s, )] (3.20)

Tesviklerin Teknoloji Transferi Karari Uzerindeki Etki si: Disiik maliyetli firma
ile yuksek maliyetli firmanin almiolduklar tevikler, teknoloji transferi olmasi
halinde olgacak artgl farkh sekillerde etkiler. Yuksek maliyetli firmanin afgl
tesvik miktarindaki bir arty artigi cogaltirken, diguk maliyetli firmanin alaca
tesvik miktarindaki bir ary artgin azalmasina neden olmaktadir.sDki maliyetli
firma dlkesi hukimeti yeterince yuksek birswik miktari belirlerse teknoloji
transferi gercekkemez, aynisekilde yiksek maliyetli firma Ulkesi hikimeti yikse

tesvik miktari belirlerse teknoloji transferi yapilnodasilgini artirir.

Dustik maliyetli Glke hukimetinin t&ik miktari veri iken yuksek maliyetli tlke
hikometinin  tgvik miktarini arttirmasi Uretim maliyetleri arasakil fark
azaliyormy gibi bir etkiye neden olur. Yiksek maliyetli Glkgikimetinin tgvik
miktari veri iken dguk maliyetli Glke hukimetinin t&ik miktarini arttirmasi ise
dretim maliyetleri arasindaki fark artiyorsgibi bir etkiye neden olur. Dolayisiyla

firmalarin Uretim maliyetleri arasindaki fark azdch firmalarin teknoloji transferi
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yapmaya daha istekli, Uretim maliyetleri arasindéltk arttikca daha az istekli

olacaklari soylenebilir.

Asagidaki onermeler tevik miktarlarindaki dgisimin artik ve dolayisiyla teknoloji

transferi karari Gzerindeki etkisini gostermektedir

Onerme 1: Teknolojisini transfer edecek firmanin aidtesvik miktarinin artmasi
teknoloji transferini zorlgtirirken, teknoloji transfer edecek firmanin gidtesvik

miktarinin artmasi teknoloji transferini kolaylaur.
Ispat:

aT _1qbf +bh)(Cx _Cy) ve a_T__8{bf +bh)(Cx _Cy)

ds, 9, b, 3s, 9b,b,

c, —¢,> 0 oldigundan o >0 vea—T <0.

0s, 0s,
s/'in artmasi ile artik (T) buylyeceksrsin artmasi ile de kugcilecektir. Teknoloji
transferi T>0 iken gerceldecezinden artgl kiculten gekmeler teknoloji transferini

glclestirecektir.

Teknoloji transferi oldgu durumda dgiik maliyetli firma teknolojisini dier firmaya
transfer edecektir. Firmanin marjinal tretim mdiiy@ Uzerindeki herhangi bir
maliyet dizeyinde de Uretim yapabgddurumda, firma kendi teknolojisinden daha
distk bir teknolojiyi dger firmaya transfer edebilir mi? Ghosh ve Saha 200
firmalarin Gg¢uncu bir Glkede rekabet gittiki Glke-iki firmali bir modelde teknoloji
transferi gerceklgrse en iyi teknolojinin transfer edilegi@i gostermgtir. Bu

durumun modelimize uygungu ssagidaki 6nermede incelengtir.

Onerme 2: Disiik maliyetli firma teknolojisini yiiksek maliyetlirmaya transfer
edecekse elindeki en iyi teknolojiyi transfer edeaaha dglik bir teknoloji transfer

etmeyecektir.

Ispat: f tlkesi firmasinin, €l(c,,cx) birim tretim maliyetli teknolojiyi h (lkesi

firmasina transfer egiini varsayalim. Bu durumda artski sekilde oluur;

_(c-¢)

% b [(bf +bh)(50+5Cx -8c, +8s; _1osh)_2(ahbf +afbh)]
f*~h

T

f Ulkesi firmasi aril dolayisiyla karini maksimize edecek birim maliyét’)

teknolojiyi diger firmaya transfer edecektir. T(§,s) > T(c,$,s) olmasi icin
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maksimizasyonun  birinci ve  ikinci derece skblari  0T/dc=0ve

0°T/dc? <0seklindedir.ikinci derece kgul su sekilde elde edilir;

0°T _ 10(b; +by)
= >0
ac? 9, b,

b: ve >0 olduwundan ikinci derece kal sgslanmamaktadir. Argi maksimum
yapacak Uretim maliyeti ancak ¢&h¢c6zimu ile elde edilebilir. Dolayisiyla sadege ¢
ve G Uretim maliyetleri arfii maksimize eder.,cve G sirasiyla teknoloji transferi
oldugu ve olmadg durumu gosterdinden, teknoloji transferi gerceklese transfer
edilecek teknolojinin birim Uretim maliyetiycolmalidir. Dtk maliyetli firma
teknolojisini yiksek maliyetli firmaya transfer exdse elindeki en iyi teknolojiyi

transfer etmelidir.

Oyunun dguinct samasinda optimum uretim miktarlari belirlendiktemi& oyunun
ikinci asamasina gegcilir. Oyunun ikincisamasinda firmalar teknoloji transferi
Ucretini belirleyeceklerdir. (3.15)'de gerekli ced®l slemler yapilarakF teknoloji

transfer Ucretsu sekilde elde edilir;
F=@=K)(Ma =TTa) + k(T =TTq) (3.21a)

(3.17) kér fonksiyonlar ve (3.19)'da belirlenernde Uretim miktarlari kullanilarak
F teknoloji transfer tcreti marjinal maliyetler (@), tesvik miktarlar ($,s) ve talep

parametrelerine g olaraksu sekilde bulunur;

_ (Cx _Cy) (4_2k)(ahbf +afbh) +
~ 9,b, | (b, +b,)[(5k—4)c, —3kc, + Bk —4)s, — L0k —8)s, ] (3.21b)

F dcreti kagihginda teknoloji transferi olmasi durumunda Ulkelernefah
fonksiyonlari (W) 4 bilesenden olgur: Tiketici refahi (C$, lUlke firmasinin kari
(IT;), ulke firmasina verilen toplamgstak miktari ve F teknoloji transferi Ucreti. F tek
seferlik bir 6deme oldtundan firmalarin kar fonksiyonuna eklenmgmfirma

rantini dolayisiyla Glkelerin refahlarini etkileylein harcama/gelir gibi ele alingtir.

W, =(CY),, +M =5, (X, +Xo)—F

3.22
Wy =(CSy +My =si (Y, *Yu)+F ( )
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(3.7), (3.17) (3.19) ve (3.21b) denklemleri kullanak refah fonksiyonu talep
parametrelerine ve geik miktarlarina bgl olarak bulunur ve toplam turev alinirsa
dW; su sekilde elde edilir:

dWhL = [Az] dSq + [Bz] de

(3.23)
dWi = [C] ds, + [D7] ds
Burada;
N 3a,b, +a,b, +b,|(L0k - 8)c, + (7 -10K)c, -, - 4s, ]
b, b, | +b, [10k -8)c, + (5-10K)c, - 3s, ]
oo 1 —2a,b, +b, |(4-8k)(c, -c,)+3s, |
b, b, | ~b,[(Bk - 4)c, + @-8Kc, - 25, +s,]
oo 1 [72ab b, |@ok - 8)c, + (6-10K)c, +s, 25, |
““9b,b, | +b,[B-10K)(c, -c,) +3s,]
oo 1 (3l rap +b,|(8k - 4)c, + @-8K)c, - 3s, |
b, b, | +b, [Bk - 4)c, + (3-8K)c, —4s, s,
(3.23a)

Az, By, G ve Dy; (3.19) denklemlerinden elde edilen Uretim mildaria bgl olarak

su sekilde gosterilir;

A= ~ 285+, (725, +10,(@— 4K + @K =3x +4%, — 26, + K2+ 2 +Yr — Y+ Y~ Vo) T V)
3k,
_ bﬁ] +bf (Sn +br|((2k_2)xf +Xq _ZXh XL _Zk(XfL =X XL +2(yf Yot~ th) + th))
%= 30,

- QSf +br (Sf +b1((4k_4)xf +(5_4k)XfL =4, +4%, ~ Yy _ZYhL-"Z((z}% _Z%L_yf Yo~ _th)))
3h,

ol

D= ~20s +13 (25 +B, (@20 + (&K= +2%, =X +Yi) + KO H% + AV, —Yo Y~ Wh)) )
Hh,
(3.23b)
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Ulkelerin tevik politikalar Glke hikiumetleri arasindasbirligi olmadgl ve
hikumetlerin tek bir tgvik miktari politikasi uygulady durumlar olmak tzere iki

ayri sekilde incelenecektir.

3.2.1 Ulke Hiikiimetleri Arasindalisbirli gi Olmadigi Durumda Optimal Tesvik
Duzeyleri ve Dgerlendirme

Eger iki Ulke hikumeti uygulayacaklaristek miktarlarini belirlerken aralarinda
ishirligi yapmazsa sadece kendi ulkelerindeki refahin maksi olmasini isterler.

Bunusu sekilde gosterebiliriz:

oW, oWy,
— " = =0, = B.=0
ds, Ay ds, 2 (3.24)

(3.23a) denklemleri (3.24)'de elde edilen denklemign kullanilir ve bulunan
denklemler ganl olarak ¢ozulurseshirligi olmadglr durumdaki optimum t&ik

miktarlari su sekilde bulunur. ikinci derece kgullar ve stabilite kgulu

sazlanmaktadif)
e _ 23 bb, +2a b, (3b, +2,) + (b, +h,)(LKk -10)b,(c, —c,) +2b, (LOk -8)c, + (5-10K)c,))
o 6(b, +D,)’
_2abyb, +2a,b, (2D, +3,)+ (b, +b,)(TK-2b, (¢, ~C,)+ 2, (B~ 4)c, + L-8K),)
v 6(b; +h,)?

(3.25)

Teknoloji transferini yapan h lkesi firmasinin nekoji transferi ile olgan artiktan
aldigl pay olan k arttikga h ulkesi hukimetinin verdiesvik miktari azalir, f tlkesi

hiakumetinin verdii tesvik miktari artar.

Bunu gagidaki denklemler yardimiylgu sekilde gosterebiliriz;

ne 20b, +11b
0s, = (¢, - &) f h
ok 6(b; +Db,)

*ikinci derece keullar

OW?/0%s, = (=3b; - 4b,)/9bb, <0, OW?/d%s, = (-4b, - 3,)/9b;b, <O,
Stabilite kgulu (ayrintili ¢6zim Ek A.2'de gosterilgtir)

Ab, +b, ) 1270707 >0
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ds™® 160, + 7D,

=, -¢)———
ok 6(b; +b,)
nc S”C
bx , b > 0 ve ¢y < ¢, oldugundan aSIZL <0 ve 6_ILL >0 olarak bulunur.

Firmalar arasinda teknoloji transferinin olup olngmin teknoloji transferi sonrasi
olusacak artga bagl oldugunu belirtmitik. ileri teknoloji kullanan firmanin marjinal
maliyetleri dper firmaya gore cok diik iken teknoloji transferinin gerceklme

olasilgl artmaktadirincelemek icin gagidaki caitli grafikler cizilmistir.

1 2 3 4 5
Sekil 3.1 :&, =100, a= 200, h=1,h =1, g =5, k=0.4ken artgin (T), g ile
degisimi

1 2 3 4 5 6 7
Sekil 3.2 :&, =100, a= 200, h =1, h =1, g = 3, k =0.4ken artgin (T), Gile
degisimi
HukUmetlerin firmalarina veregetesvik miktarlarinin buydkleri arasindaki gkinin
yond; dlkelerdeki talebin yapisina, firmalarin teka)i transferi ile ortaya cikan

artiktan aldgl paya ve firmalarin marjinal maliyetlerine ghaolarak de&ismektedir.

30



Ulkelerde Uriine olan talebin blyukiinin tgvik miktarlari arasindaki igkiyi nasil

etkiledigi asagida incelenmyjtir;

(i — Sy - b, (30; +by) >0 (s, —s°) _ b, (30, +b;) <

da, 3(b, +b,)? da,  3(b, +b,)?

a ne kadar buyukse o Ulkede urine olan talep de arkadsek olacaktir. @er tlke
piyasasinda urine olan talep gdenezken firmanin kendi ulkesindeki talebin
yukselmesi, bu firmanin alagatesvik miktarindaki argin diger tlke firmasinin
alacal tegvik miktarindaki argtan daha fazla olmasina neden olmaktadir. Bu
durumda ulkedeki talep yeterince yuksekse tlkedsmin alaga tesvik miktarinin

diger ulke firmasindan daha fazla olgcadylenebilir

f ve h Ulkelerindeki talep yapilarinin ayni olmdarumunda (& a,=a ve b= b= b),

hukametlerin firmalarina vereceklersték miktari isesu sekilde olmaktadir:
o -1 6a - 26c, +31kc, +20c, —31kc,
> 12

Sy = 1—12 (6a —10c, +23c, +4c, - 23kcy)

Ulkelerde bu uriine olan talep ne kadar yiiksekséimeklerin firmalara verecekleri
tesvik miktarlari da o kadar yiiksek olmaktadir. Ulkételeki talep yapilarinin ayni
oldugu bu durumunda hiktumetlerin firmalarina veggdesvik miktarlari su sekilde

karsilagtinlabilir (k <1, ¢, >c,):
nc nc _— 2
She T Si = E(k - 2)(Cx - Cy)<0

oldugundans’ <si° olur. Ulkelerin talep yapilari ayniysa f Glkesikiimeti h tlkesi

hikimetinden daha ¢okstek verecektir.

3.2.2 Ulke Hukumetlerinin Tek Tesvik Miktari Politikasi Uygulamalari

Eger Ulke hukimetleri tek bir ggik miktar belirleyip uygulayacaklarsa stek
miktari iki Ulkenin toplam refahini en coklayacakcimde olacaktir. Burada

S, =Sy =s’dir. Bunu (3.23a) no.lu denklemleri kullanaraku sekilde

gOsterebiliriz;
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oW, +0W,

= (A2 +B; +C, +Dy) =0
0S

(3.26)

(3.26) no.lu denklem v&, =s, = skullanilarak teknoloji transferi oldw durumda

ulke hukimetlerinin gt belirleyecgi tesvik miktari (') su sekilde bulunur:

u_ ahbf +afbh

gobtab, 1
2b; +b,) 2

y

(3.27)

Teknoloji transferi olmasi halinde Ulke hukimethami belirleyecgi esit tesvik
miktari teknoloji transferi sonrasi firmalarin magl Gretim maliyeti olan carttikga
azalmaktadir. cmarjinal tretim maliyetindeki bir birimlik agifirmalarin alacal
tesvik miktarini 0.5 birim azaltacaktir. Teknoloji trsferi 6ncesi h firmasinin
marjinal Gretim maliyeti olan,in belirlenecek tgvik miktari Gizerinde herhangi bir
etkisi yoktur. Teknoloji transferi sonucu ortaysagak artgin firmalar arasinda
hangi oranlarda paydacasini gosteren k dgeri de belirlenecek $gik miktarini

etkilememektedir.

(3.27) denklemi (3.19) denklemlerinde bulunan optimuretim dgerlerine bgl
olarak da ifade edilebilir. Bu durumda optimungvi& miktari su sekildedir:

o = beb, (X + X3 + Yo + Vo)
- 2(b, +b,)

(3.28)

Xy + Xty + Y, Ulkelerdeki teknoloji transferi gercektaesi halindeki toplam

talebi (D) gosterir. Ulke hiikiimetlerinin belirleyegie tesvik miktari arttikca
ulkelerdeki toplam talep de artacaktir. Ulkelerd&plam talep pozitif oldgundan

(a,a>0 oldugunda) tgvik degeri de pozitif olacaktir §'>0). Hukumetler firmalari

vergilendirmeyecek, aksine firmalargui destei verecektir.

f ve h ulkelerindeki talep yapilarinin ayni olmasrumunda (&a=a ve k=b,=b),

hikumetlerin firmalarina vereceklersték miktari isesu sekilde bulunmaktadir:

o1
SL—E(a—cy)
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Belirlenen tgvik miktari Ulkelerdeki talebin buyuk§iini gosteren a parametresi ve
¢y, marjinal Gretim maliyetine [hdir. b talep parametresistgk politikalari tizerinde
etkili degildir.

3.3 Uretim Miktarina Ba gli Teknoloji Transferi Ucreti Olmasi Durumunda

Uygulanacak Politikalar

Teknoloji transferi Ucretinin Gretim miktarina gaoldugu durumda teknolojisini
transfer edecek olan firma (f Ulkesi firmasi), umBnin teknolojisini alacak olan
firmadan (h dlkesi firmasi) Uregii her bir birim Grin bg@na belirli bir 6deme (r)
talep edecektir. h firmasinin toplam tretimi, Ulgesatslar (x,) ve ihracatinin (%}
toplamindan olgacgindan yapilacak toplam teknoloji transferi 6demegh+xs)

kadar olacaktir.

f Ulkesi firmasi, talep edegeteknoloji transfer Gcretini karini maksimize edkc
sekilde belirler. h tlkesi firmasi ger firmanin belirledii teknoloji transfer Ucretini
kabul ederse teknoloji transferi gercekie kabul etmezse teknoloji transferi
gerceklemez. f Ulkesi firmasinin teknoloji transferi Ucregklifi “al ya da birak”

seklindedir.

Teknoloji transfer tcretinin Gretim miktarinagiiaoldugu bu durumda modelimiz 3
asamali bir oyun bigcimindedir. Oyunun lsaamasinda h ve f llkesi hukumetleri
firmalarina verecekleri t@ik dizeylerini belirler. 2. gamada, daha diik maliyetle
Uretim yapan (daha etkin teknolojiye sahip) f fisna firmasindan talep edege
birim Gretim baina teknoloji transfer tcretini (r) belirler. Oyumgon gamasinda ise
firmalar Gretim miktarlarina karar verir. Model&amadan bdayarak ¢ozuldr.

Oyunun 3. gamasinda firmalar karlarini maksimize eden Uretiktariarini belirler.
(3.1), (3.2), (3.3) kullanilarak (Uretim miktarii@gli teknoloji transferi oldgu
durum icin fiyatlar ve Uretim miktarlari r alt irgdiile gdsterilmgtir) ve h ulkesi

firmasinin teknoloji transfer etmesi durumunda matjmaliyetinin c, olaca&l g6z

onunde tutularak firmalarin toplam karlamsekilde bulunur;
= (=G =T+%) Xr + (B —G =T+ %) Xr (3.292)

= (Pr =G+ S) Yor + (Br — G +9) Yir +1 (Xor + Xer) (3.29b)
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(3.3) ters talep fonksiyonlari (3.29) no.lu kér ksiyonlarinda yerine yazilir ve kar
fonksiyonlarinin Gretim miktarlarina gore tureviatinip sifira gtlenirse 1. derece

kosullar bulunur;

a|_|hr_o. a|_|hr_o. a|_|fr

0X,,

; ; =0, M =
aXfr ayhr ayfr

(3.30)

ikinci derece kgullar ise sglanmaktadr.

(3.30) denkleminden elde edilen birinci derecesullar kullanilarak firmalarin

optimal Uretim duzeylerisagidaki gibi bulunur;

a,—C, —S; +2s, —2r

* y
th=

3,
o _a; —C,—sS; +2s, - 2r
fr =

30,

(3.31)

y; &, =C, =S, +25; +r
hr =

3o,
. @ —C, =8, +2s; +r1
Yo =

3,

r birim dretim baina teknoloji transfer Ucreti h Glkesi firmasinientm Ulke ici

satslarini (x;,) hem de f ulkesine yagi ihracati (X, ) azaltici etki yapar. f tlkesi

firmasinin tlke ici saglar (y; ) ve h llkesine yapti ihracat (y;, ) ise r teknoloji

transfer Ucreti arttikga yukselmektedir. Teknol@jansfer tcreti r'nin h ulkesi
firmasinin dretim duzeyi Uzerindeki etkisi f Ulkesimasina gore 2 kat fazladir.
Marjinal Gretim maliyeti ve hikumetlerin sk politikalarinin Gretim duzeyleri

Uzerindeki etkisi ise sabit teknoloji transfer Gc(€) oldugu durumdaki gibidir.

Oyunun 2. gamasinda firmalar teknoloji transferi yapip yapntajdarina karar
verirler. Bu bolimde firmalarin teknoloji transfeygpma karari verdi durum
incelendginden teknoloji transfer tcreti (r) belirlenir. Tredoji transferi Gcretinin f

Ulkesi firmasinin karini maksimize edecgkkilde bu dlke firmasi tarafindan

® ikinci derece keullar g M20/82X,,, 8 % /8%y, =2 bn, AN %n /07X, a11% /0%y, = -2brdir. b>0
oldugundan ikinci derece kallarin negatif olmaarti sglanir.
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belirlenecginden yukarida bahsedilgti. (3.31) no.lu optimum Uretim miktarlarini

gosteren denklemler (3.29b) no.lu denklemde yekoeulursa ve ol /dr =0

olacak bicimde maksimizasyonun 1. derecguko uygulanirsa teknoloji transferi

Ucreti (r)su sekilde elde edilir;

" 20, +b) 1000 T3 T4 (3.323)

Firmalarin alacg tesvik destgi teknoloji transfer Gcretinin yikselmesine neden
olacaktir. f lkesi hukimetinin firmasina vergceesvik miktarindaki () bir birim
artis r teknoloji transfer tcretini 0.1 birim, h tlkdsilkiimetinin firmasina verege
tesvik miktarindaki (g) bir birim arts 0.4 birim arttiracaktir. Transfer edilen
teknolojiyle yapilan Gretimin marjinal maliyeti @lag/deki bir arts r teknoloji

transferi tcretini 0.5 birim azaltacaktir.

(3.32b) no.lu denklem (3.31) optimum uretimgdderine bgl olarak isesu sekilde
yazilabilir;

bf bh (3X;r + 3X;r + 2y’;r + Zy;r)
r=

2(b, +b,) (3.32b)

Firmalarin Gretim miktarlari negatif olamay&eoadan veb,,b, > Ooldugundan r

teknoloji transfer Ucreti pozitif olacaktir.

Teknoloji transfer Ucreti belirlendikten sonra oyaond. gamasina gegilir. 1.
asamada ulke hukumetleri firmalarina vereceklegvile miktarlarini belirleyecektir.

Uretim miktarina bgl teknoloji transferi lcreti olmasi durumunda iéan refah
fonksiyonlari (W) 3 bilesenden olgur. Tiketici refahi (C9, ulke firmasinin kari

(ITi) ve ulke firmasina verilen toplamstek miktari.

W, =(CY),, +M, = s, (X, +Xy)

3.33
Wfr = (CS) fr + rl fr Sf (yhr + yfr) ( )

(3.2) ve (3.3) no.lu denklemler (3.8a) no.lu denidie yerine koyulursa ulkelerdeki
tuketici artgl su sekilde bulunur;
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(ah ~ Pur )2

CY),, =
( )hr 2bh

1
ZEbh(th + yhr)2

(3.34)

(a; - py)? 1
CY, :#:Ebf (Xq + yfr)2

(3.29) ve (3.34) no.lu denklemler (3.33) refah feigknlarina yerlgirilerek ve
(3.31) no.lu denklemlerde ifade edilen optimum igmetlizeyleri buldgumuz yeni

refah fonksiyonlar icin kullanilarak elde edilecédgvik miktarlarina bgh refah

fonksiyonlarinin toplam turevi alinirsa gWu sekilde bulunur:

dW,, = [A; ]ds, +[B; ]ds,

(3.35)
dW; = [C; Jds, +[D, ]ds;

Burada;
-5a,b,b, +5a,b, (30, +4b,) ~3(b, +b,)(~4b, (s, —6s,) +b, (B¢, 75, +225,))
1503fbh(bf +bh)
—5a:bib, +5a,b; (30, +4b,) - (b; +b,)(-80, (4s; +s,) +b, A%, —4Is, ~14s)))

B, =
3 100,b, (b +b,)
— —5a,b;b, +5a;b, (4b, +3b,) -3(b; +b, )A00; (s; —2s,) +b, (5, +7s; —225,))
’ 150, b, (b; +b,)
_ 5a,bb, —5ab, (4b; +30,) + (b, +b,)A; (5s; +2s,) +b, (L5, +41s; +14s,))
: 100,b, (b, +b,)

(3.35a)
As, B3, G ve D; (3.31) no.lu denklemlerde elde edilen optimum itrediizeylerine

bagli olaraksu sekilde gosterilebilir;

2s, 2s, . R
= (—————-X. +
A3 ( bf bh fr yhr)
4s, 4sh R .
=— -8X;, —5x_ +3
3 10( b bh fr hr yhr)

_5a,b; +by (-5¢, +6s, +4s,)+b, (5a, —5¢, +6s; +4s, +5b; (3K, +2X, ~ Yy ~2Yy,))
3 2%, b,
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o = -10a,b; +b; (LG, —375; —8s,) +b, (-10a, +1Cc, —375; —8s, +5b; (4X;, +X,, +7y; +4y;))
L=
500, b,

(3.35h)

Uygulanacak tgrik politikalari, tGlke hikumetlerinin twik politikasi belirlerken
isbirligi yapmadgl ve tek bir tgvik miktari politikasi uygulady durumlar olmak

Uzere 2 ayrsekilde incelenecektir.

3.3.1 Hukiimetler Arasindalsbirli gi Olmadigi Durumda Optimal Tesvik

Duzeyleri ve D&erlendirme

Eger iki Ulke hikumeti uygulayacaklaristek miktarlarini belirlerken aralarinda
isbirligi yapmazsa sadece kendi ulkelerindeki refahin maksi olmasini isterler.

Bunusu sekilde gosterebiliriz:

oW,

= a=0, M 2 b s
as, 0 g T T (3.36)

(3.36) no.lu denklemler (3.35a)'de elde edilen ¥e D; kullanilarak yazilir ve
bulunan dgerler ganl olarak cozulurseshirligi olmadgl durumdaki optimum

tesvik miktarlari aagidaki gibi bulunur.

(ikinci derece kgullar ve stabilite keulu salanmaktadi?)

. _a/b, W7, +18,) +a,b, (7, +760,) - 3(b, +b,)(2%, +6b,)c,
" 12(b, +b, )@, +260,)

3.37
—a,b; @30, +32,) +a;b, (71, +54b,)+3(Bb, —180,)(b; +b,)c, ( )

6(b; +b;, )31, +26b,)

nc —
Sfr -

Onerme 3: Teknoloji transferi olmasi durumunda firmalarin jived Gretim maliyeti
olan g arttikga h tlkesi hiktumeti firmasina daha az siiby@n dest@ verecektir.

b, >18, /5 oldusunda ¢ arttikga f Ulkesi hukimeti firmasina daha yuksek

® ikinci derece keullar

OW?/07%s, = (-22b, - 24b;)/50bb, <0, OW? /9’ = (=500, ~ 41b, )/1000b, <O,
Stabilite kgulu (ayrintili ¢6zim Ek A.3'de gosterilgtir)

(b +1,)B; + 260, 12507h} >0
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stibvansiyon desge verirken, b, <18p, /50lmasi durumunda marjinal Uretim

maliyeti arttikca sibvansiyon miktarinigdiiecektir.
Ispat: b, >0,b, >0

250, +6h,

ds;- /oc, =— <
/9, 431, +260,)

asﬁf/acy<00ldugundan ¢ arttikca h Ulkesi hikumeti subvansiyon dgste

azaltacaktir.

S, —18b,
2B, +26b,)

oy /oc, =

b, >1—58bh => as?f/acy >0 olacgindan ¢ arttikga f Glkesi hukimeti firmasina daha

yuksek suibvansiyon degteverecektir.

b, <%3bh => as?f/acy <0 olacagindan ¢ arttikca f Ulkesi hiikuimeti firmasina daha

az subvansiyon deglieverecektir.

HukUmetlerin firmalarina veregetesvik miktarlarinin buyukleri arasindaki gkinin
yond; Ulkelerdeki talebin yapisina ve firmalarinrjmal maliyetlerine bgl olarak
dezismektedir. Ulkelerde uriine olan talebin bulyiiin tgvik miktarlari
arasindaki igkiyi nasil etkiledgi asagida incelenmtir;

a(SrTf - S?LC - 35bf (3bf + 4bh) >0
da, 12(b, +b, )31, +26b,)

oS —sf) _ % @ +18)
da, 12(b, +b, )3, +26b,)

a ne kadar buyikse o Ulkede urine olan talep de arkadsek olacaktir. @er tlke
piyasasinda urine olan talep gdenezken firmanin kendi ulkesindeki talebin
yukselmesi, bu firmanin alagatesvik miktarindaki argin diger tlke firmasinin
alacal tegvik miktarindaki argtan daha fazla olmasina neden olmaktadir. Bu
durumda ulkedeki talep yeterince yuksekse tlkedsmin alaga tesvik miktarinin
diger tlke firmasindan daha fazla olgcadylenebilir.
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f ve h ulkelerindeki talep yapilarinin ayni olmasrumunda (&a,=a ve =b,=b),

hukametlerin firmalarina vereceklersték miktari isesu sekilde olmaktadir:

She -ﬂ(a—c )
o 22¢ y
e _ 26

S, =——(a—C
fr 225( 2

a > G oldugu varsayilldgindan h dlkesi hukumetinin firmasina vergiceesvik
destgi f Ulkesi hikimetinin firmasina veregietesvik destginden daha buyuk

olmaktadir.

3.3.2 Hilkiimetler Arasindalsbirli gi Oldugu Durumda Optimal Tesvik
Duzeyleri ve D&erlendirme (Tek Tesvik Politikasi)

Eger Ulke hukimetleri tek bir ggik miktar belirleyip uygulayacaklarsa stek
miktari iki Ulkenin toplam refahini en coklayacakcimde olacaktir. Burada

S, =s; =s’dir. Bunu (3.35) no.lu denklemleri kullanarait sekilde gosterebiliriz;

aVvhr + anr

35 =A;+B;+C;+D; =0 (3.38)

(3.38) no.lu denklem (3.35a)'de elde edilep, B3, C;, Ds ve s, =s; =sesitli gi
kullanilarak yazilir ve bulunan gerler ganli olarak ¢ozulurse tlke hikiumetlerinin

birlikte belirleyecei esit tesvik miktari (s,') su sekilde bulunur:

ab. +a.b
SU_M—C (339)

- (b b)) 7

Uretim miktarina bgli teknoloji transfer tcreti olmasi halinde ulkekiiinetlerinin
belirleyecei esit tesvik miktari teknoloji transferi sonrasi firmalarmarjinal Uretim
maliyeti olan ¢ arttikca azalmaktadir, enarjinal tretim maliyetindeki bir birimlik

artis firmalarin alacgi tesvik miktarini 1 birim azaltacaktir.

(3.32) no.lu denklem ves, =s, =s sesitligi kullanilarak h firmasinin birim Gretimi

basina 6deyeca teknoloji transferi tcretgu sekilde bulunur;

39



a,b, +a.b
u — s fh—i(Cy—Sf)
2(b; +b,) 2

(3.39) no.lu denklem kullanilarag’ yukaridaki denklemde yerine yazilirsa;

_ a,b; +a;b, —c
(b, +b)) 7

u

elde edilir. Bulunanr” teknoloji transfer tcreti (3.43) no.lu denklemddeeedilen

optimum tgvik miktarina gittir (r“=s'). r >0 oldgundan belirlenecek geik

miktari da pozitif olacakts, > Q)

Onerme 4: Ulke hukimetlerinin aralarindashirligi yaparak eit tesvik dizeyi
belirledigi durumda, Uretim miktarina Bl teknoloji transferi tcreti hikimetlerin

belirleyecei tesvik miktarina sittir.

f ve h Ulkelerindeki talep yapilarinin ayni olmdsrumunda (g= a=a ve h=b, =b),
hikumetlerin firmalarina verecekleri stgk miktari ise (3.39) no.lu denklem

kullanilaraksu sekilde bulunmaktadir:

s =a-c,

Belirlenen tgvik miktar1 Ulkelerdeki talebin blyUk§iint gbsteren a parametresi
biyiudikce artmaktadir. Ulkelerde bu (riine olan ptalee kadar yiksekse
hikumetlerin firmalara verecekleristek miktari da o kadar yuksek olacaktir.

40



4. TEKNOLOJ I TRANSFERINI ICEREN VE ICERMEYEN MODELLER iN
DEGERLENDIRILMES|

Ulke Hukumetlerinin Tsbirli gi Halinde Tek Bir Tesvik Miktari Belirledi i

Durumlarin Kar silastiriimasi

Sabit teknoloji transferi Gcreti olgu ve teknoloji transferi olmagh durumda ulke

hikimetlerinin belirleyecg tesvik miktari arasindaki farksagidaki gibidir;

. | ab+ab, 1 ab, +a;b, 1
S =S =|——— ol v
) ’ 2b; +b,) 4

1
C c,+c,)|==(c, —c,)>0
2 b 2 (c, y)J A

¢, >c,oldugundans >s"bulunur. Sabit teknoloji transferi Gcreti karg teknoloji

transferi gercekkgiginde Ulke hukumetleriningbirligi halinde belirleyecekleri gg
tesvik miktari teknoloji transferi olmag@ durumda belirleyecekleri g¢eik

miktarindan bayuktar.

Uretim miktarina bgli ve sabit teknoloji transferi ticreti olgu durumlarda (lke
hikumetlerinin belirleyege tesvik miktarlari arasindaki farksagidaki gibidir;

S:l _SE — ahbf + afbh _Cy _ ahbf + afbh _lcy :l ahbf + afbh _Cy :lS:J
(by +by) 2(b; +b,) 2 2( (b; +by,) 2
Onerme 5:

i) Uretim miktarina bgl teknoloji transferi Ucreti oldgunda hukimetlerin
belirleyece&i tesvik miktari sabit teknoloji transferi Gcreti olgu durumda

belirleyecekleri tgvik miktarinin 2 kati kadardir.

i) Sabit teknoloji transferi Ucreti olgunda belirlenen twik miktari teknoloji
transferi olmadiinda belirlenen tgik miktarindan buyuktar.

Tesvik miktarlari arasindaki ki asagidaki gibidir:

05s' =5/ >s"
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Teknoloji Transferi Olmadi g1 Durumda Tesvik Miktarlari Arasindaki 1liskinin

Belirlenmesi
Teknoloji transferi yapilmadi durumda tgvik miktarlari arasindakis—s/° ve
s, —s" iliskileri asagidaki gibidir:

2a,b, (30, +b,)-2a,b, (b, +3b,)-3(b, +b,)((3b, +b,)c, — (b, +30,)c,)
6(b; +by)*

nc nc —
Sh Sf -

- Zahbf (3bf +bh)_2afbh (bf +3bh)_3(bf +bh)((3bf +bh)cx _(bf +3bh)cy)
12(b, +b,)*

nc u
h S

Buldugumuz gitliklerden s° —s{°=2(s;° —s" ) oldusu gorilmektedir. Denklemde
gerekli cebirselglemler yapilirsa;

nc nc
o _ Sy S

S elde edilir.

Onerme 6: Firmalar arasinda teknoloji transferi olmgdda hikiimetleringbirli gi
halinde belirleyecekleriset tesvik diizeyi, sbirli gine gitmeden belirleyeceklerisiak
miktarlari toplaminin yarisi kadar olmaktadigbirligi halinde belirlenecek $gik
miktar isbirligi olmadan belirlenen $gik miktarlarinin buyik olanindan daha az,

kicuk olanindan daha fazladir.
s°>s">s" ij=h|

Yukarida 05s' =s'>s" olarak bulunmgiu. Bu saitlik de g0z O6nlnde
bulundurularak teknoloji transferi gercefiginde belirlenecek gt tesvik
miktarlarinin teknoloji transferi olmaginda kbirli gine gidilmeden belirlenen geik

miktarlarinin en az birinden daha buyuk gidwsodylenebilir.

Ulkelerin Benzer Talep Yapilarina Sahip Olmasi Halhde Tevik Miktarlari

Arasindaki iliskiler

f ve h Ulkelerindeki talep yapilarinin benzer @gd{a=a,=a ve l=b,=b) durumdasu
esitlikler elde edilmiti;

e _ 31 e 26
Shr ——(a—Cy) Sy =

u u 1
S =a—cC S =—(a—cC
ZZE ) r L 2( y)
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Denklemler kullanilaraks'' >s' >s° >s!° elde edilir. Uretim miktarina g ve

sabit teknoloji transfer Ucreti olgunda sbirligi halinde belirlenecek $eik
miktarlari, dretim miktarina k@ teknoloji transferi durumundagbirligi olmadan

belirlenecek tgvik miktarlarindan buyaktdr.
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5. SONUC VE DEGERLENDIRME

Bu calsmada; iki ulke-iki firmali bir modelde, farkli mget yapilarina sahip
firmalar arasinda teknoloji transferi ollu ve olmadi durumlar, Ulke
hikumetlerinin dgisik tesvik politikalar altinda argiriimistir. Teknoloji transferi
oldugu durum, teknoloji transfer Ucretinin sabit olmgaida Uretim miktarina Iga
olarak belirlenmesine gore iki ayri bicimde incetestir.

Ulke hukumetlerinin tgvikleri belirlerken aralarindasbirli gi yapmadgi ve isbirli gi
yaparak tek bir tevik miktari tGzerinde anktuklari durumlar icin uygulanacakstak
miktarlari belirlenmg, bu tgvik miktarlari arasindaki ikiler incelenmgtir. Ayrica
firmalarin teknoloji transferi yapmalari veya yapmadari durumunda $eik
miktarlarinin  firmalarin maliyetlerinden ve Ulkeker talep yapilarindan nasil

etkilenecgi aragtiriimistir.

Ulke hikimetleri aralarindashirligi yapmadan firmalarina verecekleri swek
miktarlarini belirlediklerinde; firmanin kendi Ulgmdeki talebin yikselmesinin
firmanin alac@l tesvik miktarinda meydana getiregieartis, diger Ulke firmasinin
tesvik miktarindaki argtan daha fazla olmaktadir. Bu durumda ulkedekiptale
yeterince yuksekse ulke firmasinin akactesvik miktarinin dger tlke firmasindan
daha fazla olaga stylenebilir.

Sabit teknoloji transfer Ucreti s6z konusu @dnda; teknolojisini transfer edecek
firmanin aldgl tesvik miktarinin artmasi teknoloji transferini zoglaurken, teknoloji
transfer edecek firmanin afgh tesvik miktarinin artmasi teknoloji transferini
kolaylastirir. DUsik maliyetli firma teknolojisini yuksek maliyetlifnaya transfer

edecekse elindeki en iyi teknolojiyi transfer eder.

Ulke hukiimetlerinin gbirligi halinde tek bir tgvik miktari belirledgi durumlarda;
uretim miktarina bgh teknoloji transferi Gcreti oldgunda hukimetlerin
belirleyecegi tesvik miktart sabit teknoloji transferi Gcreti olgu durumda

belirleyecekleri tgvik miktarindan daha blyuk olmakta, teknoloji trizms
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olmadginda belirlenen tgik miktari ise hukimetlerin firmalari en az dedsekgi
politika olmaktadir.

Firmalar arasinda teknoloji transferi olmadda hikiumetlerin sbirligi halinde
belirleyecekleri gt tesvik miktari, isbirligine gitmeden belirleyecekleri sk
miktarlari toplaminin yarisi kadar olmaktadigbirligi halinde belirlenecek $gik
miktar isbirligi olmadan belirlenen ggik miktarlarinin buyik olanindan daha az,

kicuk olanindan daha fazladir.

Uretim miktarina bgh teknoloji transfer lcreti olmasi halinde Ulkekiiinetlerinin
belirleyecei esit tesvik miktari teknoloji transferi sonrasi firmalarmarjinal tretim
maliyeti olan ¢ arttikca azalmaktadir. Marjinal Uretim maliyetikddir birimlik
artis firmalarin alacg tesvik miktarini da bir birim azaltacaktir. Teknoldjiansfer

Ucreti ise hukimetlerin veregidesvik miktarina git olacaktir.
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EKLER

EK A.1: Teknoloji Transferi Olmagas Durum igin Mathematica Programi ile
Modelleme

Ters talep ve kar fonksiyonlarigu sekilde ifade edilmyti;

Ph =ah - (Xn +Yh)

o= a -bx (X +Yr)

Th = (Pn —Cx +Sh) Xn + (¢ —Cx +Sh) X

7f = (Ph-Cy +St) Yn + (Pr -Cy +St) Vi

Ters talep fonksiyonlari kar fonksiyonlarinda yerkonulur ve kar fonksiyonlarinin

Uretim duzeylerine gore turevleri alinip sifiggtlenirse;

OIh / O%p =0
orF /X% =0
OrF / 9Yh =0
orF /oyt =0

Bu denklemler kullanilarak "1. Derece gar" bulunur. Oncelikle ters talep

fonksiyonlari kar fonksiyonlarinda yerine konulursa

FU I Snpl i fy (7R == (Ph-Cx +Sh) X+ (B ~Cx +Sn) X /& {Ph— @b O +Yh), B - & -Br 0% +¥1))]
Th ==X (& ~Cx +Sh DX (Xt +¥f)) +Xn (@ ~Cx #Sh ~bn (Xn +¥n))

FUISnplify [ = (Ph-Cy+St) Yh+ (B ~Cy+St) Wb /4 {Ph—> h-bn %0 +Yh), B > & - % +Y) ]
elde edilir. 1.derece kallar;

DiX (& —Cx +Sh—bx (X +Yf)) +Xn (@ -Cx +Sh -bh (Xh +Yh)) =0, Xp]
@ —Cx +Sh —bh Xh b (Xn +Yh) =0
DX (& —Cx +Sh—bx (X +Yr)) +Xn (@ -Cx +Sh -bh (Xh+Yh)) =0, X¢]
a —Cx +Sh —br X -bxr (% +yr) =0
Diyr (& -Cy +St —bx (X +¥r)) +Yh (@8 -Cy +St ~bh (%0 +Yh)) =0, Yh]
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& -Cy +St —bh Yh -bh (Xn +Yh) =0
Dlyr (& -Cy +St =bx (Xt +¥f)) +Yn (@ —Cy +St —bh Xnh+Yn)) =0, ¥r]
& —Cy +S —br yr -bx (X +yr) =0

Birinci derece keullar esanl ¢cozulerek denge Uretim miktarlari bulunur;

S ve[ (@ -Cx +Sh~thXh ~h % +Yh) =0, & ~Cx+sn-br X -br ¢ +yr) =0,
2 -Cy +S —bnyh -bh Xn+¥h) =0, & -Cy +S -bx yr -l ¢ +¥r) =0}, X, X6, Yh ¥r )

U SEEJNE ST 2 £
30, o 3, !
& +2Cx -Gy +S -2%h & -Cx +2Cy -2S +Sh

Xf - - Bh ’ yf - - sh }}

ikinci derece kegullar;

DX (& ~Cx #Sh-br (X #¥)) #Xn (@ ~Cx #Sh ~bh (Xn +¥h)), (Xh, 23]
2b,

DX (& ~Cx +Sh—bx (X +¥)) +Xn (@ ~Cx #Sh ~bh (Xa+¥h)), %, 2]
2b

Diyr (& -Cy +St —bx (X +Yr)) +Yh (@ -Cy +St ~bh (X #Yn)), {Yh, 2}]
2b,

Dlyr (& ~Cy St —bx (X +¥r)) +¥n @ ~Cy +St ~bh (Xa+¥h)), ¥, 2]
2b

br, by, >0 oldugundan ikinci derece kallarin negatif olmagarti sglanir.

Optimum dretim miktarlarinin toplam tidrevini alardaketim miktarlarini kapal
formda elde edebiliriz;

2 1 2 1
dxh:*shj dsh_ﬁdsf dx ::ﬁdsh—ﬁdsf

1 2 1 2
W= 3p, B gp, & Y=gy Shegy O

Ters talep fonksiyonlarini kullanarak kar fonksilarnsu sekilde bulunmstu;
Th==X (& ~Cx +Sh -bx (X +Yf)) #Xn (@ ~Cx +Sh ~bh (Xn +Yh))

IF =Yt (& -Cy +St -Ix (X¢ +Yf)) +Yh (@ -Cy +St —bn (X +Yh))

Denklemlerin toplam turevlerini alirsak;
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dh == @& -Cx +Sn -2bx X¢ I Vi) O +X dsn —Dr X Oyt + (@ —Cx +Sh —2bn X ~bnyh) O -+
Xn TSh - bn Xn Gyh

drf == @& -Cy+St -br X -2bx yr) oyr ~yr OS¢ -bx Y O + @0 -Cy +St —bnXh -2bnYh) Oy +
Ydst —bnyh O,

Tuketici Artginin Tagvik Miktarlarina Bali Olarak Bulunmasi:

@ -pi)?

T

Tuketici artginin toplam turevi;

dCS = -Dvdpy =~ Xn +Yh) d (@ ~bn (Xh +Yh)) ==bn Xn +Yn) (O +dyp)
Salve{
mmnmify{dcsv—hq (X +Yh) (OXn +Cyh) /.

[ Eqorsh Eqcrsf b - 3m$h ?mw}] ocs,)

{{dcs, - 5 (@i« 061y ]}

S ve|
, 1
Srplify|dG == 5 (st T O Y
-3 +2C -Gy +S -2%h ~&h -Cx +2Cy -2 +Sh
P - 3h, Y= 3h, jl, o)
4GS - (Ot +0sh) (28 -Cx -Cy +St +5h)

by
dCS =-Ddy =br (X +yr) (dx dys)

Solve[
FuIISanify{dCS =bx (% +yr) (@ +dy;) /i
1 2 1
Oy e gy o O g g ], o5

{{dCS »; (dst +dsn) (X +Yf)}}
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Solve{

. 1
FuHSnpnfy[dcs = 2 (ds; +dsn) (X +Yr) /

3
& +2Cx -Cy +Sf -2Sh & -Cx +2Cy -2Sf +Sh
fu o BB RISy AT TEIN] )
&S - (s +dsn) (2& —Cx —Cy +St +Sh)

b

Refah fonksiyonlari

W = (GO +7h -Sh (Xh +X)

W = (OS¢ + & -St ¥ +Yn)

dW = dCS, +dith - (Xn +X;) dSh -Sh (dXp+dXt)
oW = dCS +dr - (yr +Yn) dSt -S¢ (dyy +dyp)

Uretim miktarlari ve Uretim miktarlarinin toplam réi¥leri yerine konularak

tesviklere bali kar fonksiyonlar elde edilir;

Snpiify[
dh == (& ~Cx +Sn -2F X -bx yr) OX +X¢ Osn—bx X Oyf + (@ —Cx +Sh - 2bn X ~bnyh) O +

2 1 1 2
Xn 05 — o Xn Oy {dxhﬁﬁq (Bh*% dst, d)/hﬁ*£$h+£$f,
2 1 1 2
s 95 Csh—ﬁ dsr, dyr 9—ﬁd5h+£ deH
dzrfwgbflhq ((dst -20dsn) (anbx +& bn-lor O -bnCx +bx Sh+bhsh -bx bhyr -Ir bhyh))
Srlify| ::_3h‘1bn ((C -205n) @nly +a bh -1y G -nGx +lr Sh-bhsn -y by -l nyh))
~8h +2Cx ~Cy +§ -2%5h Bh -Cx +20) -2 +Sh & +20 -Gy +S ~2%h
P 3, e 3, S 3h |
& -G +20) 2% +Sh
W= 3L H
d -
_9bf1th (2 (D5t -20n) @by +a h -2bx o -2hek +br Gy +In Gy -l st St 2% Sh+2bhsh))

51



Snpiify[
dF = @ -y +St -br X 2bfyf oy +yfdsf ~bx yr o+ aq Cy+3f ~bn X -2bnYh) Oyh
yhobf—myhokh/{obm —dsh —dsfdyh dsh + —dsf

3 m 3
drz »Bbflm ((20st -Osn) (@nbx +a bnh-bxr oy -InGy +bx St ~bnSt —bor X -bx bhXh))
Srify|ds "3Tth (2ck -cBn) @by +& bh-br o/ -InGy A & +bhsr -y b -y )
B +20 -Gy +§ 2% 0 -G +20y 25 +Sh & +20 -Gy +S 2%
P 30, Yh- 30, % = 3 :
& -G +20y -2% +Sh
o 34 H
dz -
9h=1b1 2 -G @l +a BBt G G -2 6 -2InGy 2t & +2bnst -br Sh-bhs)

Buldugumuz kar fonksiyonlari ve tuketici artiklarinin tap tdrevleri refah

fonksiyonlarinda yerine konulursa,

Sl i fy [dW==dGS, +d/h - 0 X ) Csh ~Sh O - Shbg
{m% (Ot +OBn) (280 ~Cx ~Cy +Sf +Sh)

9t

drp -

1

9 by

2 (@5 2080 @b & n -2k G -2bn0x by oy NGy -y & ~thsy +2h sh+2sn)) ||
1( 1
9l
9k sn -9 sh +

W = { 2 (G5t -2dsn) (@nbx +& bh- (b +bn) (20 -Gy +St -25n))) -
(Ot +0Sh) (280 -Cx -Cy +Sf +Sh)
& -9dsh (% +Xh)\|

bn J

Snplify{

L
bx bn
9dXhSh+

cor—\%

(— 2 (Ost -20dsn) (anly & by - (b +bn) (2¢x -Cy +S¢ -25n))) -9dXs Sh -

(Osf +0sn) (2&n -Cx ~Cy +Sf +Sh)
bn

{0~ —bndsh %ﬂdsf o —brdsh —brdsf}]

-9dsh (% +Xh) | /.

~_———
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{{ow- 9bf1hq (-28 Inds +3bx GO +4bnceds -3bx o s -20n Gy +Banky dn +
45 bnOsn -9lx O dsn ~8bnCx O + 3l Gy O ~4ln Gy O +3bx ds s +2In e st -
3br dn'st ~4bndsn'S ~bnr Sh+3by O Sh+ 2bn Gsnsh - Oty bndn X -Obr b csnx) |}

Snpiify[

oW ==
9n=1m (23 bndsy +30 O c 4Gy ol -3h &y Cly 20y oy ~Banky diy -
4 by Osn -9l ¢ Osn -8ln G O + 3l Gy sy +4bh 6y O -3y O & 2t & -

3ly dohsr -4bhOsn St —In0St Sh+ 3l Oh Sh + 2k OsnSh -9l OB X -9l b dsnXn)

{

206G+ 2% A -G+20/ 25 +Sh & +26-0+§ 2%

Xh - Yh - X -

3, ’ 3, ! 3
& G20y 25 +Sh
o 34 i
1
o= g

(-2 o +3br GO +AMnocds -3br Gy O 210y O +3anky Oy +& Ihdsn -3hr G -
2bnx Chn +nGy Cbn 3ty O & +2tnO & kO -bn O Sh -3t cohsh -4 s |}

AW == [A] dsn + [By] Ot
 (Banbx +bn @ -206x +Cy - -4sh) 3bx (Cx +Sh))
dWy - ob b dsh
(3br (Cx -Gy +Sf) —In (2 (& -20x +Cy -Sf) +Sh)) o
by n

Sl i fy [M/== oGS+l -yr Ot - Yol - St Oyt -5 yh /-
{ S (Ot +Osn) (28 ~Cx ~Cy S +Sh)

Oy
ds -
L
oh by

2 (2ds ~b) @by +a bn+by Cc+InGc -2 Gy -2bn0y +2hr 5 +2InSt by Sh-thsh)) ||
({5 |0t -Oans - L 220y -chy @it -3 -l By (626,25 S -

(O ) (2& -Gk -Gy +S +Sh
b

) )
-Ock vt -9ck b |}
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1 1
9 {—9054 S -9hhs B (2 (20 o) @by +a b+ (b +bh) (G -20 +25 -sn)) +

+ 25 -Cx -Gy +5 +
(o obn><abfcx G +& +Sh) -9osfyf-9cbfwjz

1 2
(o »-—hobwfdsf, =g o g ]

{{ow- 9bfbn (4anlx ds; +65 bndsi +4by O ds; +3bnGCx Or -8y Gy st ~9bnCy Oy —2an by dsn -

21 G Ush - 3bnCx O+ 4k Gy s + 3l Gy dsn + 20y s s +3bn sy ¢ -bx dsnst -
ALy 0t Sn-3bn0sr n+2ky dh Sh+3bndnsh-9bx bndse yr -Obr b dst yh) |

Snpiify[

9u1m Ay o -6a Ind +4h e 3G dly -8y 6 -9bnG,d -

2anby dsn -2by G Oy -3bhn O O 41y Gy O +3bn Gy O + 2ky O S +3n s & -
by dnst -4ky ds; Sh-3bnds Sh+ 2k OonSh+31n OBhsh -9l Indsr yr -9l b it yh)

{

o 2GS 2% 62628 o A 260G 0§ 2%
3 ’ 3 ’ 3k
& ~Gc+20, 25 +5h
== 3 H

{{aw - 9bf 5. (@ntr b +3a bndsr by oy 20y oy -

3y dst ~2anky dsh -2y ¢ dsp -3bncy sy + 4l cydsy +3n ¢y dsh -
Aly o st -3bndsr St -bx dsnsr ~by Ot sn+2bx Onsh +3bndnsh) |}
W = (G dﬂw (O ds

oW = - 9bfbn ( (2anby +2by O +3bnCx -4bx Cy -3 Gy +bx s -21r Sh -3bnsn) ) dsn +

g 5. (@ +33 Db o2 -3buo, -4 s 3bus by )

Gerekli dizenlemeleri yaparsak;

p o At b (@ -2 -0y -5 ~Asn) 301 (O +Sn)
Obx by

g o (30 (©x-OyS) -bh (& -26c+Gy 1) +Sh))
Obx bn

= 9b b, ' (2anbr +2r ) +3ncyx -4lx ¢y -3bnoy by S5 -2hx sp -3bhsh))
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D*"gbflm ( @nbx +3& bh +br O -2br ¢y -3y -4by s -3bnst -br sn))

Isbirli gi olmamasi durumundaki tesvik miktarlari

Isbirligi olmadil durumdaki ¢ozim A= D;= 0 olmali

{Baqbr #Dn @ -20¢ +0y -5 -4sn) -3 (Oc 4
9bx by ’

T (@b +3a by o -2bx ¢y -3bhoy -4br st -3bnst -br sn)) :o},
(Sh )|

Salve{
1

{{Sh»—Gaqb?—Za br bn -4anbr by +6bF Gx +9bx by x + 3Rk -3bx bnoy -3kRcy

6 (x +~bn)?
4&brh1—2a1hh1—6afh%—Bb?cx—Bbrhqcx+3b?cy+9hm@+6bﬁ@}}
. 6 by +bn2
_ Bankf -2 -4 +6bP 6 +9 +3kfc -3 -3
RS gy s &l -2a by bh-4anly by 6t}2<;x+bn:}2h10x ko -3b bngy b%cy}
. 2a Ix bh+2anlx 3x +2Dn) -3 (Ix +Dn) (20 +bn) Cx -IhCy)
6 by +bn)?
. 4 -2 -6 F-3Pc -3 +3kP ¢, -9y g, +6
IS plify[s - g by bh-2anby by -6 I j(;x%ichx tFo S tﬁcy}
5 > 2anlx n+2& D (20 +30n) +3 (O +bn) (0Or O - (Br +2Dn) Cy)
6 by +~bn?

ikinci derece kegullar;

q3mn +bnh (& -2Cx +Cy -St -4Sh) -3lx (Cx +Sh) Sh}

9 n
=0 A
by by
D{gbflbh ( @by +3ar bn+by o -2br G, -3bnoy -4y st -3bnsr -y sn), |
A s g
9x by

Stabilite kaulu;

q3mn +bnh (& -2Cx +Cy -St -4Sh) -3x (Cx +Sh) Sf}
Obx bn ’

qgtjm (@b 3 by +bx o -2br G, -3bn Gy -4br 5 -3bnst -y sn), |
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1

9h,

. 3 -4, 4 -3, ( 1)y 1)
RISty e on ) o
4(h+m>2>0
277 14

Tek Bir Tesvik Miktari Politikasi Uygulanmasi

A1+ B;+C +D1=0

Srplify|
I(<36hbr +bn (@& -2Cx +0y -5t -4 -3bx (Cx +Sh)) ),
\ 9y by )
Bhx (Cx -Gy +St) -h (2 (& -2Cx +Cy -Sf) +Sh))
9y bn

——— ( (2anbx +2r o +3bhox -4bx 6y -3bhoy +bx S -2kx Sh-3bhsh))

)
|+
)

+

~—

~—~

——— ( (@nly -3& bh+bx o -2x 6 -3y -4ly st -3bhst -bx ) _-_-o}

2anbx +2& h - (¥ +bn) (Cx +Cy+2(Sf +Sh) ) 0
b by

Sh=St =S

. 2 +2 - + Cx +Cy +2 +
Snpilfy[ b 28 n - (Ir hth;;q(x Cy +£ (St +Sh)) 0/ (s »S,Sh»S}}

2y +28 h - (I +bn) (Cx +Cy +28n) 0

bx bn
Rl Sruify [ ve 2 SA R B30 g g
& 2anlx +2& h- (1 +bn) (Cc +Cy)

4 (bx +bn)

Tesvik Miktarlarinin Optimal Uretim Diizeylerine Bgll Bulunmasi
Yukarida buldgumuz 1. derece kallar tretim dizeylerine gore yazilirsa;
OIh/n =0 05 /% =0 5 /Y =0 I /Iy =0

b Xn == (Ph ~Cx +Sh) b X == (o ~Cx +Sh)

bhYh == (Pn -Gy +S¢) br yr = (% -Cy +)
Buldugumuz 1. derece kallar kar fonksiyonlarinda yerine yazilirsa;
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b % +bn)g = 1m br Y7 +bnyf =11

Toplam turev alinirsa;

drh =20 Xa O - 2br X5 O i ==2bn YnCyh + 205 Yt Oy
Tuketici artp;

A = D S =D dy

0o == ~n (O +Cyh) == b

dx =-br ¢ +dyr) ==-bx

OGS = DDk == b (% +Yh) (OKn +Cyh)

oS =br DA ==br ¢ ) (O +Cyr)

Refah fonksiyonlarinin toplam tirevi;

oW = OGS, +drp - (X +X ) OSh —Sh (O + O )
W =dCS +d - (y +Yn) Ost -S (Dt +Cyh)
Smplify[
oW = dCS+ dih - (Xh +Xf ) dSh—Sh (OXp + dXr )
[0CH > bh (X0 +Yh) (O +Cyh), dz:h»thxhobebrxf o }]

AW == - (X +OXn) Sh 200 O X+ 20 On X —OSh (% +Xn)
o +Oyh) (% +Yh)

Snplify[
dW = dCS +drf - (yr +Yh) dsf —S¢ (dlyr +dyh) /.
dGS -br ¢ +yr) (O +dyr), dF —2bnyndyh 20 v Oyr )]
== (O +Cyn) St +2bx Oyr ¢ <l (O +Oyr) % +Yr) +2nOynYh -
dst (yf +Yh)

Snpiify[
OW:—<ob<f +WXn) Sh+2br O Xp #2100 X X - OSn (% +Xh)
b (o + Oyh Xh+yh
dyh > - bqOlaq —Obf dyr - bdeh —bdefH
1
- 2 ‘
sbthdwda dsh) sh

b (St (Sh+bn (2% ~Xn+Yh)) #08h (-2Sh +bh (% +2Xh +Yh))))
Burada A ve B;;
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1( 2s4 Sh \
== |— = + +2Xp +
3 by e
1(sh S \
[l o LV LI ‘
3l Tpy N
Srplify|

= - (Oyr +Cyh) St 20 OVf Vi +br (O +Oyr) +yf +2thd)/hyh*
dst (Vi +Yh) /. {%»—Obh —de dx - —dSh —de

3, 3bn 3 3bx
oyh»fﬂdsh —dsf o - bf s+ ﬁdsf}]
1 2 s -

3b by
b (Osn (Sr +bn (X -Yf -2¥h)) OS5t (-2 +bn (X +2¥ +Yh))))

Isbirli gi OlImamasi Durumundaki Tgvik Miktarlari
SJIveHl (2% 2%

+Xf +2Xh +yh) =0,

3
1/( 2s 25 \
3 L*i *K +X¢ +2Vf +yh)| :O}, {Sh, Sf}]
{{Sﬂﬁ B bh (% +2X%h +Yh) . B oh ¢ +2Yf +Yh) }}
20 by 2 (b +hy

Tek Tevik Politikasi Uygulanmasi Durumunda Tgik Miktarlari

FdlSrplify[

ABLGD=0/ (A | ”2;‘“ i 2;“ X203,
B (bf 2 -2 thh} Qa; (2 ; X -V —2yh|
Dﬁ; {2;‘ - Zt: X+ 2¥ %)H

Do (Sr +Sh) D (St -Snbh 06 eV W)

by bn
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I (St #Sh) +BF (=St ~Sh+h X +Xn+¥f +Yh))

Snpiify[

{St =S, Sh—S}

QBB % XYt #¥h)
2 (bx +hn)

by by
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EK A.2: Sabit Ucret Kanih g Teknoloji Transferi Oldgu Durumicin Mathematica
Programi ile Modelleme

Ters talep ve kar fonksiyonlagu sekildedir;

P~ & -bn 4L YD)

prL-a b oL +YrD)

TH == (P -Gy #Sh) XnL + (L -Cy +Sh) XL

L= (P -Gy +Sf) Yo+ (L -Cy +Sf ) WKL

Ters talep fonksiyonlari kar fonksiyonlarinda yerkonulur ve kar fonksiyonlarinin

Uretim dizeylerine gore turevleri alinip sifiggtlenirse;

O/ X =0 orL/o%L =0 onL/oy =0 orL/oyL =0

Ful [ S nplify [z == (PrL - Cy #Sh) XhL + (PFL - Cy +Sh) XL /.
{PrL ~ ah - bn XnL -bnyn, PrL—a - br XfL - b yrL
1]

THL =XL (& -Gy +Sh—-B¥ 6L +YFL)) +XL (@ -Gy +Sh —bh %L +YL))

Full Snplify (7L = (P -Cy +St) YA + (PFL -Cy +Sf ) YfL /-
{PrL — @n -bnXnl -bnynL, Pro—a -br Xe - br yeL
}]

FL=YiL & ~Cy+Sf ~br 4L +YfL) +YhL (@ ~Cy +St ~bh (X +YiL))
1.Derece Ksullar;

DXL (& ~Cy+Sh—br (XL +YrL)) +X (@ -Cy +Sh—bh (XL +Yh)) =0, X ]
& -Cy +Sh—bh X b (% +Yh) =0

DXL (& -Gy +Sh-br 6L +YFL)) +XL (@ -Gy +Sh—bh (X YD) ) =0, %1
& -Gy +Sn-br L -bx L +y0) =0

DiyrL @ -Cy+St b (L +YrL)) +Yh @ -Cy +Si ~bn (L +Y) ) =0, Y]
3 -Cy +Sf ~bhyn ~bh (X +Yh) =0

DL & -Cy+St - OGL+YFL)) Yh (@ -Cy +St —bh (X YD) =0, Yri]
& -Gy +St by yrL by gL +YrL) =0

Birinci derece keullar esanl ¢cozulerek denge Uretim miktarlari bulunur;

S ve[{an -Gy +Sh-hX -bh L +Yh) =0, & -Gy +Sn-br XL -bx %L +YrL) =0,
3 -Cy +Sf -ty —bh (LY =0 & Gy +sr -br yr-br oL +yrL) =03,
XL XL, Yo L))
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~h +Cy + 5 -2%h —aq+Cy—25f +Sh
T 3y, A

& +Cy +5 -2Sh —of +Cy—2$f +Sh
XL - 3 YiL = - 3

Ikinci derece kgullar;

Drer XL -Gy XeL +ShXrL —bF X +8n XrL -Gy X +Sh XrL ~BhX@ —br XL YL —bnXe Y,
XL 2}

2h,

Drer XL -Gy XeL +ShXrL —bF X +8n XrL -Gy X +Sh XrL ~BhX@ —br XL YL —bnXe Y,
XL 2}

2by

Diar YrL -Gy YrL St YrL - XeLYrL -6 YA +8n Y ~Cy Vi St Yh ~on X Yh ~bn Vi
Y 2}

2,

Diax VrL -Gy YrL +St YrL -0 XrLYrL -6 YA @ Y ~Cy Vi +St Yh - DXy -bn Vi,
YiL 23]

_th

br, b, >0 oldyzundan ikinci derece kallar sa&lanir.

Uretim fonksiyonlarinin toplam tirevini alarak tinet miktarlarini kapali formda

elde edebiliriz;

2 1 2 1
Mg, Sogp, & Kgy Bogy &

1 2 1 2
Cyl::*£$h+ﬂ$f d)/fL::*ECSh+£dsf

Kar fonksiyonlarinin toplam tirevi;

drL == (& -Cy +Sh -2br XeL - bx YrL) OXeL +XeL OSh - b XL dys +
(8 - Cy +Sh - 2 XnL — P YhL) Xk + Xp ASh - bh Xp Olyn

drzL = (& -Cy+Sr —br XfL-20x yro) dyr +yrL OSt - br yr dXeL
(8 -Cy +St —bnXnL - 2bnYn.) OynL +Yh OSt - n Yho OXn

Tuketici Artiginin Tevik Miktarlarina B&li Olarak Bulunmasi

dCSL = Dido = 04l +Yr) d @ -bn (Xl YD) ==bn (Xl YD) (X + Oy
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HJISmJIify[dCSL::hq XL +Yh) (XL + Oy .

2 1 1 2
{dxwﬂ G- O o o e o ||

1
0K51ﬁ§ (O +Osh) (XL +Yh.)

Snniify[dcst::—l (Ot +OSn) (4L +YH) /-

3
-3 +Cy +S -2%h -oh +Cy -2S +Sh & +Cy+S -2%h
{Xh_ﬁ_ Bb'] uYH_ﬁ— sb'] |XfL9_ sh H
-& +Cy-2S +Sh
YiL— - 3k H
(Os +05n) (28h -2Cy +S¢ +Sn)
(KS'I - 9[}, Cy

dCSL = DrdoL = -6 YD) d (& -br ¢ +YeD)) ==br 0L +YrD) (XL +Cye)

FU I Sl i fy [dCSL by o4y (e +dyrL) 2

2 1 1 2
{dfoﬁﬂ dsh*E o, Oys - *E dsh+E deH
dCSL»; (s +OBn) (%L +YfL)
SJIve[
Smiify[dCSL--—; (ds; +dbn) (4L +YrL) /.
-& +Cy+Sf -2%h & +Cy -2 +Sh
{Xﬂﬁf 3h , YL - 3h H OCSL]
(ds; +Qsn) (2& -2Cy +S¢ +Sh)
a5, - o9b

Kar fonksiyonlart;

Snpiify{
drf == @& -Gy +Sh -2bx XeL -k Yr) O + X Osn —bx X Oyrp +
(@h —Cy +Sh —2h XL — P Yh) X X Sk —Ion X Oy /.

2 1 2 1 1 2
{dxh_ﬁsibn Cbh—sibn dsr, deLﬁﬁ Csh—ﬁfbf' Oth—g—kh dsh+37hq dst,
1 2
Onyﬁfﬁdshv‘ﬁcsfH
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(OS5 -205n) (@b +& b - Gy -Gy 1 Sh+nSh-1x Dn YL -1 Dnyh)

" (G5 -205) @b abwsl}brbql}w B Sh+hsh -1 Dk - )
Sr’pllfy[ _ * G 3b0)’b]+ * YL W Y,
h+Gy+§ 2% -&h 0y 2% +Sh & +Cy+& -2%h
e e T
& +Oy-2% +h
W*TH
dﬁﬁ_%_Z(CBf -205n) (@nlx +& h-0r Gy -Gy I ¢ -h St +200 Sp +2Ih Sh)
9y n
Snpiify{

drfL == @ -Cy St -br XL - 21 Yr) Olyr +YrL Ot -y Ve OXe +
(@ —Cy +Sf —bhXeL ~2bnYr) dyr +Yh Ot —bh Y dX .

(G0 > o -t by, Lo o OB Gy, O o O o G,

3hb, 3hb, 3b 3b 3b, 3by
1 2
Onyﬁfﬁdshv‘ﬁcsfH
dz -
3b;1bn ((20sf -0sn) (@nbx +& bn-Ir oy -Gy +br S +bnst oy e -l X))
Snpiify[
drfL ==
1
3k by
((205 -O5n) (@nlx +&k bn -bx oy -bh oy ~bx S+l s —lor b XeL -l X))
-3 +Cy +S -2%h -oh +Cy 2S¢ +Sh & +Cy+S -2%h
I T e [ ,
-& +Cy-2S +Sh
YiL - - 3b H
dF - 9bf1bn (2 (205 -G5n) (Bnlx +& bh-bx oy -nCy +2bx S¢ +2In St -bx Sh-bhsh))

F teknoloji transferi Ucreti;

F=(1-K) (A -m) K (7 -F0

SiverRU I SnplifydF = (1-k) dr -dm) +k @z -dFp) 1, dF
oF - kdg -kdrg -dr +kdrp +drpy -k drpy.
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Sjve[l-'thSmiify{d:::kdzf “kdr -drp ~kdrp ~drp -k drpy
{dn-
1
9 n
(2 (5 -205) @by +a h -2 o -2bn Gk 1 6y +h Gy -l & -bhs <21y s +2hsh)),
dg -
1
o by
(2 205 -5 @by & bn +br G +bhGc -2 6y -2I4 Gy 21y S +2kns -IF Sh-bhsh)),

drf - 9bf1th (2 (205 -O5n) @lr +a h-br oy -lhoy -2y s +2bh S -br Sh-bhsh),
dzn»—gblm 2 (d -205) @by +a bh-1r G -thoy -y & ~bhsr +2by sh+2bnsh) ],
o

2 (b +bh) (Gx -Gy) (-2 +4Kdst +4dsh -5Kdsn)
9 by

Kéar fonksiyonlari ve denge Uretim miktarlari kulliamak F maliyetler, tgvik

dF-

miktarlari ve talep parametrelerineghaolarak isesu sekilde bulunur;

SmplifyF=1-K) (A -m5) +K 7 -50 /

{ZI_ > (P -Cy +Sh) Xr_ + (PfL -Cy +Sh) XfL, Zh = (Ph-Cx +Sh) Xh + (Pf -Cx +Sh) Xf,
7t - (Ph-Cy +Sf) Yh+ (B ~Cy +St) Yk, 7L~ (PR -Cy +St ) YhL + (PFL -Gy +S ) YiL}]
F== (1-K) (~(-Cx +Px +Sh) X + (-Cy #P¥L #Sh) XL — (~Cx +Pn +Sh) Xh + (-Cy +PrL +Sh) X)) +

K ((-Cy +Pr +St) ¥ = (-Cy +P¥L+Sf ) YFL+ (-Cy +Pn +Sf) Yh - (-Cy #Pr +St ) Yh)
Smplify[
F== (1-K) (~(-Cx +[¥ +Sn) % +(-Cy +[¥L +Sh) XL — (~Cx +Ph +Sh) Xh + (-Cy PrL +Sh) %) +
K ((-Cy P +St) Yk - (-Cy +PrL+SF ) YiL + (-Oy +Ph +SF) Yh— (-Cy P +SF ) Vi)
PL-an - -y, BL-a - XL -1 YiL - ah-hxa-bhyh, i & - X -1 yr )]
F=(1-K) ¢ (& +Cx -Sn+br X +br Yr) +XL @ -Gy +Sn-lor XL by yr0) +
Xn (-8h +Cx ~Sh+bh Xn +bhYh) XL (@ -Cy +Sh-bh XL -bhyr) ) +
Ky @& -Cy+St -br X —br Yr) YL (-& +Cy-Sr by XL +bx YrL) +
Yh @ -Cy +S ~bhXn-bhYh) +Yho (-8 Gy -St +bn X +bnyr))
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Snpiify[
F-
(L-K) % (& +Cx -Sh+br X +bx Yr) +XL & -Gy +Sh-br XL -bx yrp) +
Xn (-8h #Cx ~Sh+bn X +bhYh) XL (@ -Cy +Sh-bh X -bhyr)) +
K (Y (& -Cy+St b X - Yr) YL (-& +Cy-Sr by XL +bx YrL) +
Yh (@ -Cy St ~bhXn-bhyh) +Yh (-ah+Cy -S +bh X +bnyi)) /

{)(ti_%—_aq+cy+5f -2% v ﬁ_4a1f+cy+sf -2%h y ﬁ_aﬁcy-ZSf +Sh
30, y» XL 3 y Yo 30, ,
& +Cy-2S +Sh &h-2C +Cy - +25h & -2C +Cy -5 +2%h
- IX ] X - ]
YiL - 3b h - 30, f 3
Yh &h+Cx -2Cy +2S -Sh Yo & +Cx 20y +2% —aqH
h 30, W 3
1
Fe oo (& -Gy (-2(-2+K) anby -
Oy by | * Y

2 (-2+K) & bn + (x +bn) ((-4+5k) ox -3k, -4st +8kst ~8sh-10ksh)))

Refah fonksiyonlarinin toplam tirevini alirsak;

WM =dCL + AR - Sh O - X OSh — ShOX¢L — X1 sy - OF
AW ==dGSL ~drFL -Sf dyp -YrL Ost -St Ay -y dst +dF

Sl i fy [V == ACSH + A - Sh O~ Xt Oh — SheL - Xg1_ dsh - oF /.

+Osn) (281 -2y +St +
(oS- (Cs otsm(;hb1 Gy «St +S)
2B 2% @b <& b b Gy -bnGy by & s <2 Sh 2t s )
9bx by
oW - 9bflbq (-9dFby bn -2& bhds +2bnCy sy +Banby dsy ~4a bndsn -6by ¢y sy -

AbnCy O +3bx dst St +2Indsy s -3br dsnst ~4bndshsy -3by dst sh-4bn st Sh +
Oy 0 Sh + 8005 Sh -9y by X1 Sh -9br b Sn -9k b dsn XeL - Obr b dsnx)

Snpiify[

%flbn (-9dFby bn -2& st ~2Incydsy ~6anby dsn ~4ar bndsn -6br ¢y dsy -
Abncy O + 30y ds; St +2ndse ¢ -3by dsns -4bndsnsy -3br dsy sp-4bndst sh +

by cy S -8 S -0y b et 5 -0ty by chee 51 -Obr b9y by
(G2 G- oy, G o B G, G o G o

3b, 3h, 3b 3by 3 3by
1 2
Onyﬁ—ﬁ Cbh‘*ﬁ beH

65



oW -

-2 2 " "
9bth (-9dFhy by -2& bndst +2InGy dsr +6anby ds

Aer Indsp -6bx Gy s -4bn Gy dsn +3by dsr sr +2bndse st -3by dnsy -
Andsn St - Indst Sh + 3l dsh Sh + 2Indsh Sh-9br bndsn Xr -9bx by dshxi)

o b | (-9dFby by -2 st ~2bncydsy +6an by dsh +4a bndsh -6y ¢y dsh -

AbnCy dsp + 3y dst S +2Indst St -3l dsh S -4bndsnsy —bon st S+ 3bx dshsh
2Indshsn -9l bhdsnXrL -9bx bhdsh X))
2 +Cy +Sf -2%h Yo - o +Cy -25f +Sh XL - & +Cy+Sf -2%h
3 ' 3 ' 3b '
& +Cy-2S +Sh 2 (bx +bn) (cx-cy) (205 +~4kdss +4ds, -5k dsy) H

, Fo
3bx M by

-

YiL - -

1
T

(-2& ndss +4by ccdsr -8Kby st +4bncy dsi -8k bnox dsr -4k ¢ dsy +8kby oy st -
2bnGy ds; +8KInGy dsi +3anky dsn +&r bndsh -8y ¢ dsn + 10k by ¢ dsh -8l € dsn +
10K b Cx dsn +5kx 6 dsn - 10k by 6, s + 7 Gy Osh - 10k by 6, O +
3 d5f St +2ndst St -bhdsnst ~ndsy sp-3br dsnsh -4bn dshsh)

3 " "
9bf anbr +a by
bh (2 (-4 +5K) ¢ +70y -10k Gy -5 -4sh) +bx (2 (-4 +5K) cx + (5-10k) 6y -3sp))

o -

B- (28 bh by (-4 (-1+2K) (Cx -Gy) +3s¢) ~In ((-4+8K) & +(2-8K) 6/ -2 +Sh))

1
9 b
ﬁve[Snmify[mM -0CSL +d - Sr dyp ~Yr Ot - St dypy -y dst +dF
{dﬁf 2 (205t -Osn) (@nbx & bn-br ¢y -bhoy +21x 5 +2bns -y sn- thsh
- oy by
(dsr +Osp) (28 -2Cy +Sf +Sh)
dGSL - 9bf ,

2 b +bn) (cx-cy) (-20st +4kds; +4dsy -5k dsn)
o~ 9b by, H (Mq

l{ (B +bn) (Cx -Cy) ((-2+4K) Ost + (4-OK) Osn) )
\ b bn

(dsf +0Sn) (2& -2Cy +St +Sh)
9dyr st -9dyn St o & ;

2 (205 -0sn) (anbx +a bn - (b +bn) (G -2S¢ +sn))
b n

@\H

ML -

_9dk yr -9ck yu)
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2 +bn & -¢) ((-2+4k) o5 + (4-5K) dsn)
Cy b b'] _gd)/fLSf _9%3 +

(O +Chh) (& -20,+S +Sh) 2 (205 -G @fr +& - [ - (©/-25 +Sh))
b br bn
9k YrL - Q(nyh_'/{dxh_ 7anbn 7anbf o - 7hd9n—7h(:bf

o &)

Cyn»—ﬁcbh 7CBf d)/fL —ECbn" 30

d\Ma
9[} b, (danby o 6 bhds -4by o 8Ky O -4 dsr +Bknocds: -8k by oy s -

26y a5 -8k bnGy o -2anky dsn +8ly G dsn ~10K by G O + 8l G O 10K b, G G -
61 Gy s, + 10k by Gy O -8y O 10K NGy Oy +2by Ot 5 +3n 0 S -l Ty -
Aly ds sn -3 Sh+2by O Sh 3O s -9ty bhdsr Y -9k In st W)

Snpiify[

9bf b, (Aanky dsr +6a hdsy -4by ccdss ~8KIy cxdse -4bncedse -8k e ds -

8k by oy dsr -2Incy dsr -8k by dse ~2anbx dsn +8lx Cx dsn - 10k by o dsn +
8In Cx Osh - 10K b C s -6 bx ©y ds + 10K by Gy dish -8n Gy dsn + 10k b Gy dsn +
2bx dst ¢ +3bn0sy st -t dspst -4k dsp Sy -3bn st S+ 2bx OshSh+3bndshsh -
Oby by dsr i -9bx bhdst yi) /.
{ ﬁi-an+0y+sf -2% yhﬁiawcy-Zsf +Sh XfLﬁf_a: +Cy +Sf -2%h
3 ’ 3 ’ 3b ’
& +Cy-2S +Sh 2 (x +bn) (cx-Cy) (-2ds +~4kdst +4dsy-5kdsn) H

, Fo
3bx M by

YiL - -

ovuﬁ
9br o, (@nlx dsr +3ay st -4kr ocdss ~8kby o dse -4bno sy 8k o dse +3bx 6y Ot -

8K lx 6 Ot +Inoy dsr -8Kimey dsr -2anky dsn +8hy ¢ dsn - 10k by ¢ sy +
8InCx dsn - 10K b G dsn -6 by ©y s + 10k by 6 sy -81n &y O + 10K b 6y s -
Ay dsr s -3bndsr s by dsnse -l dsr s + 2k dsnsh +3bn Osnsh)

G-
1
o b (2anhy -y (2 (-4+5K) 6 +2 B-5K) Gy +5 ~28h) +In (-2 (-4+3K) (G -Cy) +3sn))
1
2 90 b,

@by +3 bh+bn ((-4+8K) & + (1-8K) 6y -3¢ ) +lx ((-4+8K) cx +30, -8k Gy -4st -sn))
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Isbirli gi Olmadigi Durumda Optimal Tesvik Miktarlari
A -0

D -0
Salve{

1
{m (Banhr +& bn+bn (2 (-4+5K) &+ 70, -10K Gy - St -4sh)

by (2 (-4+5K) ¢ +(5-10K) 6y -3sn)) =0,

1
—— +3 + 4 .8k) cx + (1-8k -3 +
9bth<a“bf & b +bn (( ) Ox # ( ) Gy -3s¢)
by ((-4+8k) ¢ 30, -8koy -4t ~sn)) =0}, (sh )|

1
s (2 +2 +2 +
Sh 6 .l >2<afbth anlx Sl +2by)

(b +bn) ((-10+11k) by (cx -¢y) +2bx (2 (-4 +5Kk) ¢ +5 (1-2K) ¢y)))
1

= (2 ~2a by 2y +3by) +
S 6<u+m>2(a“bfb“‘ & b 2br +3hy)

(o +bn) ((-2+7K) bx (cx -Cy) +2bn ((-4+8k) o + (1-8K) ¢y)))

ikinci Derece Keullar:
1
9b b Benly +& bn+bn (2 (-4+5Kk) o+ 70y -10kcy -5 -4sh) +

br (2 (-4+5k) ¢ + (5-10K) G, -3h)), Sh)
3ty -4n,
9br In

q

1
- +3 +by ((-4+8K) ¢y + (1-8k) oy -3sp) +
9bfbn(a‘bf & bn+bn (( ) Cx + ( ) Gy -3Sf)

<0

bx ((-4-+8K) cx 30y -8key-4st -sn)), S
4y -3y

“onh <0

Stabilite Kaulu;

M, oWy -y W, >0
0

1
b b Benly +& bn+bn (2 (-4+5Kk) cx + 70y -10kcy -5 -4sh) +

by (2 (-4+5Kk) cx +(5-10k) ¢y -3sn)), S
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M _9::-}
o

1
/3 4.8K) 6 + (1-8K) ¢y -3
o b (@br +3a bn+bn (( Cx ) Gy -35f)
br ((-4+8Kk) ¢ +3cy -8key -4sr -sh)), |
1
5\&%:‘%

o3 -4 4y -3y (1 ) (1)
S o omb | om) | ob
4l n® o

27\ 1%

Tek Tesvik Miktari Uygulanmasi Durumunda Optimum Te svik Miktari
A +B.G+D =0
Sml ify[
Banby +a bn+bn (2 (-4+5K) o+ 70y -10kcy -5 -4sh) +
(-4 +5K) ¢ + (5-10K) ¢, -3sh))
(28 h+by (-4 (-1+2K) (©x-Cy) +35f) ~bn ((-4+8K) ox + (2-8K) Gy -2t +sn)) +

bfm
b (2
1
o by
1

b kh
bh (-2 (-4 +5K) (Cx -Cy) +3%h)) +
1

- +3 4 .8Kk) cx + (1-8k -3 +
9bfbha“bf a bn+bn (( ) Cx + ( ) Gy -3S¢)

bx ((-4+8k)cx +3cy -8k -4st -sn))
2@ +& bh-x +bn) (Cy+S +Sh))

(2anly -bx (2(-4+5K)cx+2(3-5K) Gy +St -25n) +

oh by
Snpiify[ 2 @by +a - gtgvt‘:q) (Cy+5f+3h)>/.{shﬁs’sfﬁs}
. 1iab-ab )
120 e )

Tesvik Miktarlarinin Optimal Uretim Diizeylerine Bgli Bulunmasi

1. derece kqullar tretim miktarlarina ligh olarak ¢cozuilirse;

o/ XL =0 o /oxL=0 or /oy =0 orL/oy =0
bhXe = (P -Gy +Sh) b XfL == (PrL-Cy +Sh)
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Py = (P -Gy +Sf) br yrL == (P L-Gy +Sf)

Buldugumuz 1. derece kallar kar fonksiyonlarinda yerine yazilirsa;
br XL +bn X, == 7L br Y7L +bn YA = 7L

Toplam turev alinirsa;

A =20 X O+ 21r X O
drFL =200 Yh Oy + 20 e dyrL

Tuketici artgr,

ACS =bn DLdDL ==bn (XL +Yh) (XL + Oy
dGqL =bx BLdDL ==bx (XL +YrL) (O ~Cyr)

F deserinin bulunmasi;

F= -k () K (7 -150)
Sl ve[RUl I Snplify[dF=- (1-K) dm-dm) +K d -drg) ], OF]
oF - kdg -kdr -drp +K drp ~drp -K drp
Snplify[dF==kdg -kdgL-dp +kdrm +dm -Kdrp /.
{0 > 200 Xy Oy + 2bx X¢ O, drf - 2bn YhOyn +2bx yr Oyt
A - 20 X O+ 2br XL O, AL - 2bn Y Oy +20F Ve Oy} )

adF =20 ((-1+k) dx X - (-1 +K) O Xe +K (dyr e -OyrLyeL)) -
20n (-1 +K) O Xn - (-1 +K) O X K (DynYh - Oy yi) )

Refah fonksiyonlari

WM ==dCSy +dA —Sh X ~ X OSh - SnaXe -X¢ Osn -dF
AW ==dGSL ~drFL -Sr dyp -YrL OSt -St Ay -y dst +dF

Snplify]
AW = dCSy_ + diin_ - Sh OXp_ — Xp_OSh - ShaXeL - X¢ Osh - dF /.
{(dGSL - bn XL V) (X W),
dF -2 ((-1+K) o % - (-1+K) deLxeL +K (Oyr Y -OyrLyeL)) +
2bn (-1 +K) X - (-1 +K) XX +K (GyhYh -OyhYh) ),
Arp - 2bn X O + 20 XeL 0K}

O Sh —OXH_Sh —OSh XL+ 21F O X6 —OSh X + 200 O X -
20 ((-1+k) Ok X - (-1+K) O XeL K Oyr i -OyrLYEL) ) +
B (X~ Oy L+ YD) - 2bn (-1 +K) XnXn - (-1 +K) O X +K Ay Yh - Oy Yi) )
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S npl ify{
~OXf L Sh — OXr_Sh ~0Sh X¢L + 2bF OXeL XL — OSh Xn + 20 OXe X -

2 ((-1+k) ok x¢ - (-1+K) axeLxe +K (Oyr ¢ -dyrLyrL) ) b (OX +OyhD) (XL +YhL) -
2bn (-1 +k) Oxh Xh - (1K) A X+ K (OynYh -Gy ) )

2 1 2 1 1 2
dxn_ﬁ?hq dsh—?’ihq dst, deLﬁﬁdSh—ﬁdsfa dymﬁ—?hq dSh+3h1de’
1 2 2 1 2
deL9*£Clsh+£dsfa d)(h»—dsh——de, de -

1
dyn - 1OlSh 2

3bx
1 2
—ﬂ +£dsf,dyfﬁ—£dsh+£dsfﬂ
.
3b

(h (St ~2dsh) Sh+Ix (dSh (-2Sh +Ih (-4 (-1 +K) X + (-3 +4K) XL +4Xn -4KXn -2X +
AkxL 2Kyt 2Kyl «2KYh +Yn -2KYh)) +08t (Sh+hn (2 (-1 +K) % -
2KXL~2%0 +2KXn + XL - 2K X -4k yr +4KyrL -4Kyh + Y ~4K YD) ))

A 2 A (2 h (A (1K) X+ (B 4K) XL AKX + 2K (2% +2XL A WL +Yh ) W)

3 by
B- Phsh+0r (Sh+0h (2 (-1 +K) X -2Xn +XL - 2K 6L ~Xn + XL +2 (YF -YFL +Yh -YiL) ) +Yho))
3bx by
Snplifyg

dW =dCS_ +drF - sf dysL -YsLdSs -Sf Ay -Yh dss +dF /.
(dCSL - by (XL +YrL) (AXfL +dyrL),
dF - 2br ((-1+k) dx¢ x¢ - (-1 +K) dxeL XpL +K (dys yp -dyrLyeL)) +
2bn ((-1+k) dXnXn - (-1 +K) dXpL XnL + K (dyhYh - OYnLYhL) ),
drgL - 2bn yn dyne + 2br yrLdyrL) ]
-dysL st -dyn St -dst yrL +2br dysLyrL + br (OXeL + dysL) (XfL +YFL) +
2br ((-1+K) dxf X¢ - (-1+K) dxe XeL + K (dys yr -dyrLysr)) - dSt YhL -
2bndynL YL + 2bn ((-1 +K) dXpXh - (-1 +K) dXpL XnL + K (Ayn Yh - dynLyhe) )
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Srplify|
dyr st -y St -Osr Ve 20 dyrLyr A0 (e +Oyrn) Ol YEL)
20 ((-1+k) dke X - (1K) e +K e e -OyrLyrL) ) -OSe Yo+ 20ndy Y+
2bn (-1 +K) X - (-1 +K) O X #K (Dynyh - Ay yi) )

2 1 2 1 1 2
{dxh_ﬁﬂ (Bh*ﬂ (Bf, deLﬁﬁ (Bhfﬁ(Bf, Othfs—hq $h+37h~. Csf,

1 2 2 1 2 1
—Edsh‘*ﬁcﬁy dxhﬁﬁcsh—?bndsf, de ﬁﬁ Csh—ﬁ Csf'

1 2 1 2

Oyh%*£$h+£$f, dys ﬁ*ﬁ dsh+ﬁ CSfH

1

3b by
(b (-20st +Osn) St +bx (Ot (-2S¢ +bh (-2 (-1+K) X + (-1+2K) XL +2% -2K Xh - 2% +
2k X +4KYr +2Yr -AK YL «4KYh + Y -4KYi) ) +
osh (St +bn @ (-1+K) X +5X -AK XL -4Xn 4K Xn +4Xn -4K Xy -

2KYr -y +2K YL -2KYh -2Yn «2KYh)) ) )

dyr -

c S A & A @ (1K) X+ O-4K) XL -4 AN Wi -2 +2K (D6 -2XL W P -Yh W)
3k by

D 2hS A (25 +h (2 (1K) % # (-1 +2K) XL +2 06 XL WD) +2K (h %L +2 (F WL Hh-WD) )

3o

Isbirli gi OImadg Durumundaki Tesvik Miktarlari

81\/6[
1
lan,
(-2hsh +
¥
(—ZSq +b1 (—4(—1+k) X + (—3+4k) XL +4Xh —2Xh_+2k (—2)(h +2)41_ +¥ -ViL+Yh-W) +
y))) =0,
1
3k
(2lns -+
¥
(-2 #hh (-2 (-1 +K) X+ (-1+2K) XL +2 (% XL+ YD) +2K (X +XL+2 (O -WL+Yh-Y)) +
W) =0}, (Sh &)
g T ALK - 3-4K) X +2 <2<—1+kk;xht;m—k @XL Y WL W) + (-1+2K) Yh)
2+
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B bh (2 (1K) X # (-1 +2K) XL +2 O XL #WL) +2K (Xn % +2 (O YL +Yh-Y)) +Wh)

S
N 2
Tek Tegvik Miktari Politikasi Uygulanmasi
Sralify|
( 1
\ 3by bn
(2bnsh+
b
(-28n +bh (-4 (-1 +K) X + (-3 +4K) XL +4%n - 2% +2K (2% +2XL +Y ~YFL +Yh -Yh) +
yH.)))} *
I( 1
\3bx by

(hsh+b (Sh+bn (2 (-1 +K) % ~2Xn +XL - 2K (XL ~Xn + X +2 (Y -YEL +Yh YD) yn>>>)+
( 1

\3by by
(st +
br
St +bh (4 (-1+K) % + (5-4K) X -4Xn +4Xn -ViL - 2er+

2k (2Xh—2XH_—yf +ny—yh+er>>>>} +

(25 +bn (-2 (L +K) X + (-1+2K) X1 +2 % XL +YFL) +
2K (X0 #XL +2 (Ff -YiL+Yh-YH)) +Yh))
-bh (S +Sh) +BF (-Sf —Sh+bh 6L +Xn_ YL +YHD) )
3
. -bh (St +Sh) #BF (=St -Sh+bh L +XrL +YFL #YH))
Smplif
i fy| 30 b
s B On (XL +Xh +YFL #YHL)
2 (bx +bn)

)
|
)

=0/ {Sh~>S, S S}
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EK A.3: Uretim Miktarina Bgh Teknoloji Transferi Ucreti Oldgu Durum igin
Mathematica Programi ile Modelleme

Ters talep ve kar fonksiyonlart;

Pr - @ -bh X +Yir) P& - O +Yir)

Ifr == (Pr -Gy —I +Sh) Xr + (Prr ~Cy - +Sh) Xr

Tfr = (Pr -Gy +S¢ ) Yr + (Brr -Gy +S¢ ) Yir +I Ky +Xfr)

1. derece kqullar;

Oy / My =0 oy /¥r =0 S /Yy =0 ¢ / Ysr =0

Sl verSnplify [/ == (O ~Cy +Sh) Xr + (Br ~Cy +Sh) Xer I X +Xfr) /.
Pr - & -bn X +Yir), Prr = & - Xer +Yer) )1, Zhr )

Thr = T X6 +8 Xir Gy Xer +ShXr — G T Xy +8nXr —Gy Xy +ShXr —n>G —bx Xer Yir —bnXr Yir

SivelSmplify (& = (Or ~Cy +St) Yir + (Br ~Cy +Sf ) Yer +1 (Xr +Xfr) /.
Pr - & -bn X +Ye), Pir = & - e +Yer) 11, ZHr ]

e =T Xer +1 Xer +8 Yie ~GyYir +St Yo —b% Xer Vir ~1 Vi @i -Gy Yhr +S¢ Yir ~nXer Vi ~bnyie

Dizfr == T Xir +8 Xir ~Cy Xtr +ShXfr ~bx Xfr —I Xpr +80 Xir —Cy Xir +SnXrr ~bn Xy -
r Xer Yir —BnXpe Yhr, Xir ]

0= 1 +&n -Gy +Sh -2 Xr ~bnYir

Dizfr == T Xir +8 Xir ~Cy Xir +ShXer ~bx Xfr —I Xpr +80 Xir —Cy Xir +SnXrr ~bn Xy -
br Xer Yer —OnXpe Yir, Xer ]

0= +& -Gy +Sn-2bx Xr - Vfr

Dirfr ==F Xtr +F Xir + Yir ~CyYtr +S¢ Yor —bx Xer Yir -br Vfi + @Y -~CyYir +St Yiv -
bhXir Yir —bn Y&, Viv]

O=an-Cy+St Xy -2bnyir

Dirfr ==F X¢r +F Xir +& Yir ~GyYir +St Ybr —b% Xer Yir -6 Y& @Yt ~CyYir +S Vv -
bXir Yir ~bhy&, ]

O==a -Cy+Sr -bx X 20 Y

I ve[{0== 4 +an-Cy+Sh-2h Xy ~bnyir, O=-1 +& -Gy +Sn-2bx X -y Vir,
O==an-Cy+St -hXr -2bhYh, O=a& -Gy S - Xr -2bx Ytr}, Xy Xers Yhrs Yir))
2r -1 +Cy +Sf -25h - - +Cy-2Sf +Sn

- 3y Y - 3y
2r -& +Cy+S -25n - -& +CGy -2 +Sh

Xfr - - Yir = -

30

Xr -

fkinci derece kgullar;
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_th

Dir Xgr 8 Xir —CyXr +ShXer - X -1 Xir +@Xir —CyXir +ShXr —bnXG —b Xer Vir —bnXer Vi,
{Xfr! 2}]

,Zh(

DIr Xer +F Xer +8F Yir ~GyYir +S¢ Yor —0F Xer Vor ~0F VB @0 Yir ~Gy Yir +S Yir —bnXer Y ~bh VR,
Vs 2}

,qu

DIr Xr +F Xer +8 Yer ~CyYr +S¢ Yor -0 Xer Yor -0 Y2 @0 Yir -Gy Yir +S Yir ~boXer Yir ~bh Y2,
¥, 2}

_th

r degerinin bulunmasi

ﬁusmiify[

T >F Xer +F Xer +8 Yor ~CyYfr +Sf Yor —0¢ Xer Yer - Y& @Y Gy Vi +S¢ Yir -

2r -2y +Cy +S -2 + -3 +Cy -2 +Sh
2
bxer Yir ~bnyir /0 {Xr = - 35, RS 36,

2r -& +Cy+Sf -2%h -+ -& +Cy-25 +Sh
) yfr - - }}
3 3bx
9b;Lh~. (5% +ef +CG+S¢ (I +45) +a (B -2y +4st -2) +
4(r —Si) Sh+Sh+Cy (BT -4s; +28n)) by (Br¥+ah G +s¢ (1 +4sp) +
oh (Br -2¢y +4st -2 +4(r -S) sh+sﬁ +Cy (-Br -4st +2%h)))

Xr = -

Ifr =

q

Ifr ==
1

m
(512, + G5 (F+4%) +a (BT -2y +4S 25 +4 (1 -5 ) Sh+Sh+
cy< -or -4st +2%n)) +
(52,8 oSt (1 +A5r) +a (BT 2y +4S 250 +4 (1 -S) Sh+Sh+
cy<—5r -4st +2%n))), 1|

O:_—i (b (-10r +5& -50y +St +4sn) +b¥ (-10r +5a -50) +Sf +48h))

SJIve{ _—_—1bn (b (-10r +5& -5¢, +St +4sn) +b¥ (-10r +5a-5¢) +S +4sh)),

. S5anlr +5a bh - (x +h) (5Cy S ~4Sh)
10 (bx +bn)
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Tuketici artp;

Sl i fy [ G5y - a’zt:” /4 Pre > -y O +y) |

1
Gr ~ 3 bn 0% V)2

(X F\‘r
2

1
Gir - b 0 Vi)

Smlify[Gr >0 = /o - & b 0% i) |

Refahlar;

Sl i fy W - Gr + iy - Sh O +Xer) /-
{CSr»thwxh Y2,

Thr - -F Xgr +8& Xer -Oy Xir +SnXer ~ 06 X T X +@ Xr Gy Xir +ShXir -G -
or Xr Yer —bonXer YHH

Wﬁf 2bfxf2r 21 -an +Cy) Xir -bnXG -2 (1 —& +Cy +bx Yir) ~BnyR)

Snpnfy[w »f (<20 5 ~2.(F ~an +Cy) X ~BnXG -2 (F -a +Oy +bx Yir) ~bnyR) /
2r a1+cy+sf -2 »7—r —oh+Cy -2 +Sn . 72r -& +Cy+Sf -2%h
3b~| 1 yIT 3b«| r 3h )
I -& +Cy -2 +Sh . Sanly +5& bh- (r +bn) (50 -5t -4sn) H
3k ' 10 (bx +hn)
1
% 8y ~9hy) + 25 OF -2y by + 24P -
W= 06 b, b bz (D O h @l -0by By OF b by 2410
10anbx Sa by (11bx +12hy) +3 BF + 7l bn +41F) (50, -3t -2%h))
& by by (x +bn) 50y -3st -2sn) +
9 (b +bn)? (16bn 27 +5 sh-3s) +bx (256 +4LSF +28s; s -44sh -10C, (3t +25n))))
Srpli fy|w
1
{Csfr %*2 br %y +Yfr)2,
e =T Xr +F X 8 Yor ~GyYir +St Yer ~bx Xer Vir ~bx Y2 +@nYh ~Gy Vi +Sf Yy -
bhXer Yir ~bnyz ||

1 1
W= o b X2, & Yir -Gy Yfr L Y2 canYi -GyYhr Y2 +Xr (T -bhyhr)

o

Yir - -

->CSr +Tfr -St (Y +Yir) /-
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| 1 1
Sl ify (W e+ B G 2 Yo -Gy~ B Yy <@ Yir ~Gyhr ~BnYR e (1 ~bnYir)

72r —oh+Cy +S -2 y »7—r —2h +Cy -25f +Sh v »72r - +Cy+Sf -2%h
3[}] y Yhr 3h~| ’ r 3h ’
I -& +Cy-25 +Sh Sanly +5& bh- (bx +bn) (Boy -5 -4sh)
Vir = - T H

1 3by 10 (b +bw
> 005 b b (2 (DD ABK 27D by 8K -5 tn (AF S0l bn 271 -
Dy bn by by 2bx @065 -4y -3ty (15, 35 -2sn) 49 by )?

(10bx (5C;-55F -4s sn+4sh) +bn (75C; -417 - Bs; s +4sh - 100y (3s7 +25h))) -
10anbx (5o by Bbx +7hn) +3 (x +bn) (30bx oy +bn (250, +3st +25h))))

o

W

q

1
W

7 18000y by by +bn)2
(B by by Bbx +9by) +Baghy OFF Ry by 24k -
0anbx Sar by (1Lhy +12hy) 3 3K+ 7hy by +41F) 5oy -3sr -2sn)) +
L by by (b +bn) (Bcy -3¢ -2sn)
9 by +bn?
(16by (257 +S; Sh-3Sh) Iy (256 +4LSF + Bst s -44s; -10¢y 35t +25n))),

S
, S& Ix b Sanly Sy 40y -3 (IF +bn) (-4bh (St -65n) +Ix (OC) -7S +228h))
150k b (bx +bon)

I

q

W 1

7 18000y by by +bn)2
(58 bx by 8ly +9by) +Bahbr (K +32bx by - 24HF) -
10abx (5 by (11l +120) +3 BKF +7hx by +4bF) (Boy -3st -2sn)) +
Da bx by (bx +bn) By -3st -2 +
9 by +bn?
(161 2 +St Sh-3Sh) +Ix (B +415F + B 51-4453-10C, (35t +25n)))),

s
I?8:758@ b n -Sanbx Sbx ~4ln) + [ +ln) (x (150 415t -148q) -8ln (45t +Sh))

100k by (bx +hbn)
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q

W 1

~1800h by (b b2
(Behly (18KF +27br b +8IR) +258F bn (24LF +50by by + 27 1) -
Da by (bx +bn) 2bx By -6st -4sn) +3bn (156, -3st -2sn))
9 (by +bn?
(10bx (5¢;-55F -4st sn+4sh) +n (75C; - 417 - Bs; s +44sh - 100y (3S7 +25h))) -
10anby (-5 by 6y +7hn) -3 (I +bn) (Dby ¢y +by (B, +3s5 +25n)))),

S

G Danlx by +5& by @by +3by) -3 (I ~bn) by (OCy + 7'Sf -228h) + 10y (S -28h))
150k b (bx +bn)

W >

1
1800k b (b +hn)2
(5ehbx (1B + 271 by +8LR) +258 by (2417 +50by b, - 27HF) -
Da by (bx +bn) 2br By -6st -4sp) +3bn (156 -3s -2sn)) +
9 by +ln)?
(A0bx (5C;-55F -4st sn+4sh) +n (75C; -417 -2Bs; s +44sh -100, (3st +25h))) -

10anby (-5 by 6y +7hn) -3 iy +bn) (Dby ¢y by (B +355 +25n)))),
]
Q-

_5a1bf Bh-5& by @4 +3bn) + (Ir «bny) (10 (OSf +28n) +Ih (15Gy +41St +14sp))
1000y by (o +bn)

Isbirli gi Olmadigi Durumda Tesvik Miktarlari

3 O Ix h+oanlx BB +4bn) -3 I +n) (-4bn (St -6Sh) +Ix (OCy - 7St +2Z28h))
ot

1500 n (bx +In)
o 2% b bn-5a b by -3y -y <Dy A0y (Bt 28y +bn A5Gy +ALs +MAsw)
’ 100k bn (br +bn)
Of, (sh t)]

. & bn (170x +180n) +anly (/Abx +7/60n) -3 (0 +bn) (Dbx ~61n) G

12 (I +bn) @lly +260n)
5 > b (1B +320n) +& by (71 +DADy) +3 (O -180n) (Br +In) Gy

6 (br +bn) Slbx +26hn)

ikinci Derece Keullar;

q 2 Iy bh+Sanlxy 3y ~4ln) -3 (r +bn) (-4bn (St -6Sh) +Ix (OCy -7t +228h))
1300y by (bx +hn)

S
by 24Dy
Dby n
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D{75aqbf n -5& bn 4bx +3n) + (O +bh) A0Bx (5S¢ +2Sh) +In (15Cy +4Lst +14%h))

100k by (bx +bn)
|
50by +41by
100k b,
Stabilite Kaulu;
, (2 +2400) ( 0 +41\ [ -/x -4bn) ( Dbx +14h)
FUISnplify||- _ _ _
Wit onb, || wobb, | | Sbb, | 10 |
B +bn) 3Lk +260) -0
12517 1%

Tek Tesvik Miktari Politikasi
FUlSnpli fy[
1

W 1300 by
(258 bn 21y +27hy) Db 27k +Rby) -
10anbr (B bn+9 (bx +bn) (150y -3t -2sn)) -DVar by (b +bn) 156y -3st -28n) +
9 (br +bn? (Boy-3sr -2sn) (150, 35t +2%)) / (Sh=S, & ~S}|

1
W = 0 b b o

(5af by (Rly +27hy +5afbx 27y by 2anly (Ba by 45 (x by s-3cy))
Da bn (b +by s-3¢) -45 (x ~l)% (5-¢) (5+30)))

1
360br bn (b +bn)
(5af by (Rbr ~27by) +5apbr (27bx ~Rhby) -2anly (B 45 by by s-3¢) -
Dar by (b b (5-3¢y) -45 (bx +bn)? (5-¢) (5+30y)) =0, S|

Danbx dx +bn) 90 bn by +by -46 by +bn* s -0) -6 dx +w* 5+30))
300k bn (by +bn) -

u Ehbr+a‘017
§ Y

Tesvik Miktarlarinin Uretim Miktarlarina Bagli Bulunmasi

1.derece kgullardan;

bhXr ==pr -Gy T +Sh b Xer =P -Gy -1 +Sh

bhYir ==Phr -Gy +S by Yer ==Pre -Gy + St

Buldugumuz 1. derece kallar kar fonksiyonlarinda yerine yazilirsa;
i = 6 A T =1 04r +Xm) b Y ~bnyie
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Toplam tirev alinirsa;

Ay =20 Xy My +2bx Xgr Oy
diFr =20nYir Oyir 20 Yer Oytr + e #Xer) OF +1 (OXer +OXir)

r Degerinin Bulunmasi;

dizr =2bnYir Oyir + 20 Yer Oytr + er +Xer ) OF +1 (Ogr + OXr)

S0l ve[Ful | S npli fy (e =2bnYir Oy 200 Yir Oyt + O %) oF 1 (e + ) /.
& 205, 20 2ds; oo ds - 2dsy 2
R A e

_20s +Osy-oF
dpe -2 gy

a3 ] l( 20 +0sf -205, 20 <05 -2dSp
U 3h, ) 3b

2 2
d X +Xir) ‘3 (OF +20sr ~0sn) Yfr ‘3 (Or —dsh +2dst ) Yir

Snplify
[ 20F +ds -2ds,  2dr 0t -2dsh )
- - - +d’ + +
drgr »r '\ 3b, 3b J (Xer +Xr )
2 2
3 (@ #2085 ) yir + 5 (@ oy +25) yhr /- (Gt -0, G -0
1., ( 2r 2r \
- — —_— - 4 + +2 +2
drgr 3d |\ by b, 3Xr +3Xr +2Vir yr'rJ
1/(2r 2r
Sy e
vel0-- 2 | b b
. B bh (3Xr +3Xr +2Ykr +2Vhr)
2 (bx +hn)
a B b (30X + 3Ny +20Y5, +2CYy)
2 (x +bn)

)
|+
J

+3%r 3%y +2Vfr +2yhj, r]

r

Tuketici artgi,

Gy =0 Oy Ay ==bh X +¥hr) (X +Cyir)
dGSr =bx By Ay ==bx O%r +Yir) (Xer +Cyer)

Refahlar;

Snplify[oOW —»dCSy +dty —dSh (Xr +Xfr) —Sh (Xer +OXer)
(dGSy ~bn X +Yhr) (X ~Ohr ), Aifr 200 Xy Oy #2018 Xgr OXer )]
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W -
~(@r +Or ) Sn+ 200 e Xer 20 O Xer ~GSh (X #Xr) +bh (O +Cyhr) O #Yir)
Snpiify{
W - - (@ ~DXr) Sh 200 Oy Xer + 20 Oy Xy -On (% +Xr)
bh (X <Oy ) X +Yhr) /-

oss -2dsh +2ar 20 +0sy-ar dse -2ds, +20F
{dxhﬁ* 3th ,d)/Hﬁ*T,dxfrﬁ* 3h‘ )
20 +dsy -oF
At ﬁ‘TH
1
dw - 3 b by 2dr +dsf -2dsh) sh+br ((2cr ~dst -20sy) Sh+

bh ((-4dr -2dst +dsh) X¢r - (OO +ds; ~20ksn) X + (-0 +dst +C) Y )))
Snpiify[
aw -
1
3b by
(bh (20 +dst -20sh) sh +
bx
((20F +dsf -20dsh) sh+
h ((-4ar -2dst +dsn) Xr - (BAr Ot -208h) Xy + (-OF +dSt +0Sh) Yiv))) /
dst +4daq]
110
Db b (4l (dst —dsp) sh +

br (-2dsh (2sh +bn X%r ~Yhr)) +05f (4Sh +In (-8%r -5Xr +3Yhr))))

a -

1 1) \
T sy -8%r -5%r +3
o thSh Xer —OXr Yr'r)|
Snplify oW -dCSy + dir -dst (Vi +Yfr) - St (Oyir +Cysr)
dGGr - 06 +Yrr) (X ~Cygr),
dFr —2bnYir Oyir 21 Yer Oyer + r +Xer) OF +1 (@¢er +OXer) 3]
AW 1 (O Xy ) - (Oyer +Oyir) St +OF X +Xer ) +
20 dyr Yer b (O + Qi) 6 +Yer) + 200 Oy Yir —OSE (Vir +Yhr)
Snpiify{
AW -1 (O + DXy ) - (Oer +Oyiy) St +OF Xr +Xir) + 208 O Yir +
br (OXer ~Oyer) Oer +Yor) + 20Oy Yir —OSF (Vfr +Yir) /

dss -2k ~2dr 20k +Osy-ar dss -2, - 20F
{dxl*rﬁ— an ud}’Hﬁ—T,dxfr%— 3bf )
205 +0sh -ar dsr ~4dsy
Oyfr ﬁ*T, a - 10 H
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1
W= Db b
(bh (2dsn (2r +s¢) -t (4r +7st)) +bx (2dsn (21 +S¢ +bh BXer +2%y -Yir -2¥h)) +
dst (-4r -7st +bn @%r X +TYer +4Yh))))
Ful | 9 npl ify[
W -
1
10k by,
(bh (2dsn (2r +s¢) -Ost (4r +7s¢)) +
bx (2dsh (21 +St +bh (X +2Xr -Yr -2¥hr)) +
dsi (-4r -7st +bn BXer X + TYer 4V )))) /.
. Sanbx +5& bn - (bx ~bn) 5oy -5 -4sh) ]

10 (bx +bn)
ow -
b 5, (100 Gy 100y by - 10y ~ch) -0 By iy ~Con) ~100 -

10bncy dsn - 37by dsr s -37ndsr st + 120 dsn st + 12In dsnsy -8l dsy sn -
8ln st sn+8lor dsh Sh + 8l dsn sp + 200 by Ot X¢r +30kx o Aspxer +Shx bhdst Xy +
20bx bn dsn Xy +3Bby bndst yrr - 100y by dshysr + 20k by (dst -dsh) Yir)
G-

1

S by

(Sanby +bx (-5oy 65t +4sp) +
b G& -50, +65t +4sh+5bx 3Xr +2X%r -Yer -2¥hr)))

1
SObx by
(-10anbx +bx (10c, -37st -8sp) +

bn (-10& +10cy -37st -8sh +5bx (A% +Xr +TYir +4Yhr)))

Isbirli gi Olmadg Durumda Tevik Miktarlari

1/(2 2
s =Xfr +Yf'r) =0,

Tells y h

1
Obx b
(-10anbx +bx (10cy -37st -8sp) +
bh (-10& +100, -37st -8sn+5lx (Xt +Xr +T¥r +4Yir))) =0},
ENE

I DX b by
2 (bx +bn)

Sh->
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 A0ayby +10b 0 +bn (108 +100, <D (24%r +5%r +3Yr + 16Yr))

37 (bx +bn)
Tek Tegvik Miktari Uygulanmasi Durumunda Tevik Miktarlari
1
(-0} (5+5shh) +5IF (-s+bn (10X -10X%y +Vir Vi) +

b (-5 +5B% (10X ~ 10Xy +Yir +Yir) +bn (-10S +5%r +5Xr +Ykr #Yir))) =0
S ve[n, (s +5Shh) +5KF (-5 +bn (10X ~ 10Xy +Yir +Yir)) +
by (-5 +5HR (-10%r -10%r +Yfr +Yhr) +bn (-10S +5X¢r +5Xr +Yir +Yir)) =0,
s]
& B By ((9-30k -0 Xgr + (5-0bx -0by) Xy + (L +O0F +5bn) (Vr +Yhr))
(o +bn) (1+5ky 5k
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