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Projede, suda ¢oziiniir karbonhidrat ve tanen bakimindan zengin MELDEF (Melas-Defne
yaprag karisimi) min, yonca(Medicago Sativa) silaji yapiminda silaj katki maddesi olarak kullamim
olanaklar1 arastirlmistir. MELDEF, olusan silajlarin kompozisyonuna, fermentasyon parametresine,
in vitro gaz iiretim parametrelerine, in vitro organik madde sindirim derecesine ve metabolik enerji
icerigine onemli derecede etki etmistir. Kontrol grubuyla (% 0 MELDEF) karsilastirildiginda, % 8
oraninda MELDEF ilavesi yonca silajinin amonyak icerigini % 65 oraninda, pH’sim ise % 26.3
oraninda diisiirmiistiir. Kontrol grubuna gore, % 8 oraminda MELDEF ilave edilen yonca silajimin

Fleig Skorlari ise 6.92°den 89.5’¢ yiikselmistir.

MELDEF, yonca silajinin Metabolik Enerji (ME) ve Organik Madde Sindirim Derecesini (OMSD)
iizerinde olumsuz etki etmistir. Olusan silajlarin ME degerleri 9.64 ile 10.86 MJ/kg kuru madde
arasinda degismistir. % 6 ile % 8 oranlarinda MELDEF kullanilmasiyla elde edilen silajlarin ME
icerigi kontrol grubuna gore sirasiyla, % 9.85 ile % 11.23 daha diisiik bulunmustur. Aym sekilde % 6
ile % 8 oranlarinda katilan silajin OMSD degeri ise % 9.88 ile % 11.28 daha diisiik olarak

belirlenmistir.

Sonug olarak, yonca silajimin kalitesini iyilestirmek icin taze yonca materyaline % 8 oraminda

MELDEF katilmasi tavsiye edilebilir.

Anahtar kelime: Yonca silaji, Melas, Defne, MELDEF
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In the current project MELDEF (molasses-Laurus nobilis mixtures) which is rich in water soluble
carbohydrate and tannin, was used as a silage additive for alfalfa(Medicago Sativa) plant. MELDEF
had a significant effect on the chemical composition, fermentation parameters, in vitro gas production
parameters, in vitro organic matter digestibility and metabolisable energy content of alfalfa silage.
Additioning of MELDEF at % 8 into alfalfa forage resulted in decrease in % 65 of the ammoia
concentration and % 26.3 of pH compared with control grup (% 0 MELDEF) of alfalfa silage.
Addition of MELDEF at % 8 into alfalfa forage resulted in increase in Fleig Scores from 6.92 to 89.5.

MELDEF had a significant effect on the metabolisable energy (ME) and organic matter
digestibility (OMSD) of alfalfa silage. The ME energy values of resultant alfalfa silage ranged from
9.64 to 10.86 MJ/kg dry matter. The ME contents of the silage obtained % 6 and 8 of MELDEF added
silage were 9.85 ile 11.23 % lower than that for control respectively. The same trend was obtained for
OMSD The OMSD values of silages obtained using % 6 and 8 of MELDEF were 9.88 OR 11.28 %

lower than that for control.

It can be concluded that, 8 % of MELDEF on fresh basis should be included into alfalfa forage to

improve silage quality.

Key words: Alfalfa silage, Molasses, Laurus nobilis, MELDEF
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ONSOZ

Bugdaygillere oranla silaj yapiminin zor olmasi nedeniyle arastirmalarda, yonca silaji yapiminda
silaj katki maddesi olarak, bircok kimyasal madde, tahil daneleri, bakteri ve bazi saf karbonhidratlar
kullanilmaktadir. Yapilan bu ¢aligmalarda yonca silaji kalitesinde dnemli ilerlemeler elde edilmistir. Fakat
elde edilen bu ilerlemeler tatmin edici seviyede bulunmamistir. Ayrica kullanilan bazi maddelerin kanser
yapict gibi bazi olumsuz yan etkilerinin giindeme gelmesi aragtirmacilari alternatif katki maddeleri
aragtirmaya itmistir. Bu baglamda son zamanlarda tanenin alternatif bir silaj katki maddesi olarak
kullanabilecegi birgok arastirmaci tarafindan vurgulanmistir. Fakat tanenin de tek basma silaj kalitesini
yiikseltmede yeterli olmayacagi diistiniilerek, tanenin yaninda laktik asit lireten bakterilerin enerji kaynagi
olarak kullanabilecegi suda ¢o6ziinebilir karbonhidratin birlikte verilmesinin silaj kalitesini daha fazla
iyilestirecegi diigiiniilmiistiir.

Bu ¢aligmada, tanen bakimindan zengin Defne yapragi (Laurus nobilis) ile suda ¢oziinebilir
karbonhidrat bakimdan zengin olan seker sanayii artig1 Melas karisimi (MELDEF) silaj katki maddesi olarak
kullanilmigtir. Calisma sonucunda elde edilen veriler MELDEF’in kaliteli yonca silaji etmek igin
kullanilabilecegi konusunda olumlu sonuglar vermistir.

Yiiksek lisans tez ¢aligmasinin planlanmasi, yiiriitiilmesi ve yaziminda, yardimlarini ve desteklerini
esirgemeyen, ayrica TUBITAK aracilig1 ile burs saglayan Sayin Dog. Dr. Adem KAMALAK ’a tesekkiirii bir
borg bilirim.

Aragtirmanin biitiin asamalarinda, biiyiik desteklerini gordiigiim danigmanim Sayin Prof. Dr.
Durmus OZTURK’e, boliim imkanlarmi kullanmamiz konusunda her tiirlii destegi saglayan boliim
bagkanimiz Saym Prof. Dr. Ercan EFE ve Zootekni boliimii personeline, kimyasal analizler ve gaz
olgiimlerinde yardimlarini esirgemeyen Uludag Universitesi Ogretim Eleman1 Dr. Onder CANBOLAT ve
Nigde Universitesi Ogretim Uyelerinden Yrd. Dog. Dr. Mustafa BOGA’ya ve bana her zaman her konuda
destek olan aileme tesekkiir ederim.
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SIMGELER ve KISALTMALAR
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HK : Ham Kl
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HZ : Hasat Zamani
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1. GIRIS

Ruminant beslemesinde en 6nemli konulardan birisi kaliteli kaba yem sorunudur.
Ruminant hayvanlarin kis beslenmesinde kaliteli kaba yem sorunu ¢6zmek i¢in son
yillarda iilkemizde silaj iiretimi olduk¢a 6nem kazanmistir. Misir, basta olmak iizere yonca,
fig, arpa, bugday gibi bugdaygil ve baklagil bitkileri tek basina veya birlikte (karigim
halinde) silaj yapilmaktadir. Birgok aragtirma sonucuna gore, bugdaygillerden elde edilen
yesil yem materyalleri baklagil yem bitkilerinden daha kolay silolanmakta ve daha kaliteli
silaj elde edilmektedir. Baklagil yem bitkilerinde yeterince suda ¢oziinebilir
karbonhidratlarin olmayis1 ve ayrica baklagil bitkilerin tampon kapasitesinin yiiksek
olmasi, baklagillerin zor silolanmasinin en biiyiik nedenidir (Pitt, 1990, Raquse ve Smith,
1966).

Baklagillerin  silolanmas1 sirasinda yeterli suda c¢oziinebilir karbonhidrat
olmadigindan dolayr laktik asit bakterileri yeteri kadar g¢ogalamamakta ve bunun
sonucunda yeterince laktik asit liretimi olmamaktadir. Bilindigi gibi laktik asit silaj
pH’sinin diismesine neden olan asittir.  Silaj pH’simin hizli bir sekilde istenilen seviyeye
(pH:4 civarina) ulastirmanin zor olmasindan dolayi, yem materyali igerisinde istenmeyen
olaylar olugsmaktadir. Bu olaylar neticesinde silaj kalitesi oldukca diigmekte ve {iiretilen
silaj hayvanlar tarafindan sevilerek yenmemektedir. Silaj pH’sinin istenilen seviyeye
istenilen hizda disiiriilmemesi nedeniyle cereyan eden olaylardan en Onemlisi
proteolizisdir. ~ Yani yem igerisinde bulunan gercek proteinlerin amonyaga kadar
parcalanmasidir. Bilindigi gibi, silolama sirasinda proteolizis, bitki enzimleri ve yem
materyali ilizerinde bulunan mikro-organizmalar tarafindan salgilan enzimler tarafindan
meydana gelmektedir. Olusan silo yemi igerisinde gercek proteinlerin miktar1 azalarak
amonyak miktar1 artmaktadir. Yogun bir proteolizis olayina maruz kalarak olusan silajlarin
hayvanlar tarafindan kullanim etkinligi ¢ok diisiik olup, ozellikle amonyak formunda
bulunan azotun viicutta protein seklinde depo edilmesi olduk¢a zordur. Yogun proteolizis
olayma maruz kalmis silaj materyali igerisindeki azotun biiyiik bir kism1 rumende mikro-
organizmalar tarafindan cogu zaman yeterli enerji olmadigindan dolayr mikrobiyal
proteine doniistiiriilemeden viicuttan idrarla disar1 atilmaktadir. Bu da en degerli besin
Ogelerinden biri olan gergek proteinlerin bir kisminin bosa gitmesi demektir. Ayrica idrarla
disar1 atilan azot ¢evre i¢in dnemli bir tehdit olusturmaktadir (Winters ve ark. 2000).

Kaliteli bir silaj elde etmek i¢in silaj yapimi sirasinda silolanan bitkiye bagli olarak
cesitli katki maddeleri ve yontemler kullanilmaktadir. Biitiin bu yontemlerin temel amaci,
giivenli bir sekilde kalitesi yiiksek bir silaj tiretmektir. Silajla yapilan calismalar, silaj
kalitesini iyilestirmek i¢in uygulanan islemlerin ve katki maddelerinin silaj kalitesini
artirmada basgarili oldugunu fakat bunun yeterli olmadigini, hala bazi sorunlarin ¢6ziilmesi
gerektigini gostermektedir. Ayrica bazi iilkelerde silaj katki maddesi olarak kullanilan
maddelerinin kanserojenik olmasi nedeniyle kullaniminin yasaklamis olmasi, cevreye,
insana ve hayvanlara zararli olmayan alternatif ve dogal silaj katki maddelerinin bulunmasi
gerektigini giindeme getirmistir (Slottner ve Bertilsson, 2006).

Son zamanlarda tanen iceren yemlerle yapilan bazi ¢alismalar silaj ile yapilan
caligmalara yeni bir yon vermistir. Tanen, daha ¢ok agac yapraklarinda, korunga ve gazal
boynuzu gibi bitkilerde bulanan fenolik bir bilesik olup, rumende proteinlerle bilesik
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olusturarak proteinlerin rumende asir1 parcalanmasini 6nlemekte ve ince bagirsaga daha
fazla bypass proteinin ge¢mesine neden olmaktadir. Bdylece yemlerde bulunan proteinler
hayvan tarafindan daha etkin bir sekilde kullanilmaktadir (Broderic ve Albrecht, 1997,
Albrecht ve Muck, 1991).

Saf olarak elde edilen tanen, protein kaynaklari ile muameleye tabi tutularak
rumende proteinlerin parcalanmasi azaltilmaya g¢alisilmis ve olduk¢a dnemli basarilar elde
edilmistir. Benzer sekilde, tanenin proteinlerle bilesik olusturma 6zelliginden yararlanmak
icin tanen silaj katki maddesi olarak kullanilmaya baglanmistir. Bu ¢alismalarda da oldukga
onemli gelismeler elde edilmistir. Hem silolama sirasinda hem de rumende proteinlerin
asirt pargalanmasi Onlenmis ve hayvansal liretim agisindan da olumlu sonuglara neden
olmustur.

Fakat kaliteli bir silaj elde etmek i¢in sadece proteinlerin silolama sirasinda
tanenlerle baglanmasi yeterli olmayacagi ayni zamanda silaj materyalinin pH sinin 4
civarina miimkiinse altina diisiiriilmesi i¢in suda ¢oziiniir karbonhidrat bakimdan zengin bir
materyalin silaj materyaline katilmasi yararli olabilecektir. Hem tanenin hem de suda
¢Oziiniir karbonhidrat bakimdan zengin bir materyalin silaj katki maddesi olarak
kullanilmas1 daha kaliteli bir silaj elde etmede daha etkili olacag: diistiniilmektedir.

Bu ¢aligmanin amaci, suda ¢ozilinebilir karbonhidrat bakimdan zengin seker sanayi
artigt olan MELAS ve tanen bakimindan zengin ilag sanayi artigi olan DEFNE
yapragininl:1 oraninda karigtirilip kurutulmasindan elde edilen MELDEF’1 silaj katki
maddesi olarak degerlendirmektir. MELDEF icerisinde bulunan tanenle, silaj ham
materyalindeki proteinler baglanacak, suda ¢oziinebilir karbonhidratlar ise laktik asit
iireten bakteriler tarafindan laktik asit iiretiminde kullanilacak ve bdylece pH’nin 4
civarina ¢ekilmesi ve silolama sirasindaki proteolisi azaltilarak silaj kalitesi
yiikseltilecektir.

Diger bir ifadeyle sdylenecek olursa, MELDEF’in igerisinde bulunan tanenle, silaj
materyalinde bulunan proteinlerin bilesik olusturmasini saglayarak dogrudan silolama
sirasinda meydana gelebilecek proteolizisi azaltmak, yine MELDEF’in igerisinde bulunan
suda ¢oziinebilir karbonhidratlarla laktik asit bakterilerinin hizli bir sekilde laktik asit
iiretimini saglayarak silaj materyalinin pH’sin1 4 civarina kisa zamanda c¢ekerek, dolayl
olarak proteolizisi azaltmak ve bu yolla kaliteli silaj elde etmektir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Silaj materyaline glikoz ve laktik asit iireten bakterilerin birlikte ilavesi ile elde
edilen silajin, formik asit ilavesiyle elde edilen silaj kadar kaliteli oldugunu bildirmistir
(Carpintero ve ark. 1979).

Broderick ve ark. (1991), yapmis olduklar1 calismada; yonca materyalini
mikrobiyal inokulant ve propionik asit ile birlikte silolamustir. Inokulant icerikli silajlarda
silolama sirasinda daha az KM kayb1 olmus ve kontrol grubuna gore silaj pH’s1 daha diisiik
bulunmustur. Inokulant igerikli silajlar1 tiiketen ineklerin rumeninde daha az amonyak
tiretilmistir. Ayrica inokulant igerikli silajlart tiilketen hayvanlar daha fazla protein
irettigini bildirmislerdir.

Muck ve Okiely (1992), yaptiklar1 c¢alismada; aerobik stabilitenin bitki
kompozisyonuyla iliskisi olup olmadigini belirlemek igin yonca ve musir silaji yapmustir.
Stabil silaj ile stabil olmayan silajlarin laktik asit, ugucu yag asidi, suksinik asit, ethanol ve
2,3 butanediol igerikleri birbirinden farkli bulunmamistir. Fakat stabil silajlarin butanediol
igeriklerini biraz yiiksek bulmuslardir.

Yonca materyalinin formik asit ve formaldehit ile birlikte silolanmasi sonucu
olusan silajlar tiikketen siit inekleri yonca silaji i¢erisinde bulunan besin maddelerini daha
iyl degerlendirmistir. Her iki muamele proteinlerin rumende pargcalanmasini azaltmis ve
bypass proteini artirmistir (Nagel ve Broderick 1992).

Silaj pH’sinin 4 {in altina indigi zaman proteolizis tamamen durdugunu bildirmistir
(Virtanen, 1993).

Yonca materyalinin formik asit, Ecosyl, Formaldehit, siilfit ile birlikte silolanmustir.
Formik asit ve siilfit silaj pH’sm1 diisiirmiistiir. Bu g¢alismada kullanilan silaj katki
maddeleri proteinlerin silo igerisinde asir1 pargalanmasini onlemistir (Marshall ve ark.
1993).

Ohsima ve ark. (1997), yaptiklar1 ¢aligmada; yonca materyalinin fermente suyu ile
silolanmas1 sonucunda olusan yonca silajinin laktik asit icerigi ylikseldigini ve pH sininda
diistiiglinii bildirmistir.

Yonca materyalinin formik asit ve enzim ile silolanmistir. Silaj katki maddeleri
olusan silajlarin kompozisyonunda 6nemli farkliliklara neden olmamistir. Formik asit ile
birlikte silolanan silajlarin laktik asit igerikleri yiiksek, pH’lar ise diisiik bulunmustur.
Formik asit muamelesi amonyak ve etanol igeriklerini azaltmistir. Formik asit muamelesi
yem tiiketiminin azalmasina sebep olmasina ragmen canli agirlik kazanci bakimindan diger
silajlarla ayn1 bulunmustur (Esmail ve Muwalla, 1997).

Yonca materyalin karbonhidrat kaynagi olarak arpa + malt (5:1 oraninda) ile
birlikte silolanmasi sonucunda iyi kalitede yonca silaji elde edildigi bildirilmistir
(Nedyalkov ve Katerov, 1998).
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Yonca materyalinin Probiotik ve enzim iceren Bactozym ile silolanmistir. Probiotik
kismiyla silolanan yonca silajinin diiveler tarafindan sevilerek ve daha fazla tiiketildigi
bildirilmistir. Bactozym enzim igeren kismiyla silolanan yonca silajinin lezzetligi ise
kontrol silajlarina benzer bulunmustur (Loucka ve ark, 1998).

Yonca materyali farkli bakteri inokulantlar1 (L. plantarum ve E. faecium ) ile
silolanmistir.  Bakteri inokulantlar1 silaj kalitesini yiikselttigi gibi kuzularda yem
titkketimini artirmis ve azot kullanimi da iyilestirmistir (McAllister ve ark. 1998).

Yonca materyali seker (%1), laktik asit (% 0.5, 1, 2 ) ve Lactibacillus delbrueckii
bakterisi ile silolanmistir. Yalniz bakteri inokulanti ile silolama sonucunda olusan silajlarin
kalitesinde Onemli bir gelisme olmamistir. Yalmiz seker ile silolama ise asetik asit
fermantasyonunu tesvik etmistir. Bakteri inokulant1 ve sekerin birlikte kullanarak yoncanin
silolanmas1 olusan silajlarin pH diismiis, laktik asit icerigini yiikseltmis, ethanol ve
amonyak igerigini azaltmistir. % 1 ve 2 oraninda laktik asit kullanimi silaj kalitesini
yiikseltmistir. Bakteri + seker ve yiiksek dozda laktik asit kullanarak yapilan silajlarin in
vitro kuru madde sindirim derecesi ylikselmistir (Ostrowski, 1999).

Zhu ve ark. (1999), yaptiklar1 ¢alismada; yonca materyalinin hiicre duvarini
pargalayan enzimlerle birlikte silolanmasinin, laktik asit iiretimini tesvik ettigini ve pH’y1
diisiirdiigiinii, bununla birlikte hiicre duvarmni olusturan unsurlarin  konsantrasyonu
tizerinde dnemli bir degisiklik yapmadigini bildirmislerdir.

Tanen silolama sirasinda proteolizis olayini 6nemli derecede azalttig1 ve buna baglh
olarak elde edilen silajin amonyak igerigi de azalmistir. Ayrica tanen proteinlerin rumende
parcalanma derecesini de azalttigin1 bildirmistir (Tabacco ve ark. 2006, Salawu ve ark.
1999).

Silaj yapimi sirasinda bitkisel ve mikrobiyal kokenli enzimler yem materyali
icerisindeki proteinlerin asir1 bir sekilde amonyaga kadar parcalanmasina (proteolizis)
neden olmakta ve ¢ogu durumda ger¢ek proteinlerin % 80°ni amonyaga kadar
pargalandigini bulmuslardir (Winters ve ark. 2000).

Hasat edilen yonca materyali, enzim ve bakteri inokulanti, formik asit, formalin ve
melas ile silolanmistir. Calismada yoncanin melas ve lactobacil ile birlikte silolanmasinda
uygun olmadigi, formik asit ve formalinin kullaniminin yoncanin silolanmasinin daha
uygun oldugu vurgulanmistir (Pena ve ark. 2000).

Jambor (2000), yaptig1 calismada; yonca materyalinin formik asit ve bactozyme ile
birlikte silolanmasinda olusan silajlarin biogenik amin igerigini 6nemli derecede azalttigini
bildirmistir. Ayrica yonca silajinda olusan biogenik amin igeriginin biiyiikk bir kismi
Tyramine’den olusmustur.

Yonca materyalinin tanik asit ile silolanmasi olusan silajlarin pH ve proteinlerin
rumende pargalanmasi tizerinde 6nemli bir etkiye sahip olmadigi bildirilmistir (Santos ve
ark. 2000).
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Nadeau ve ark. (2000), yapmis olduklar1 ¢alismada; yonca materyali enzim (seliilaz
enzimi), bakteri inokulant1 (Lactobacillus plantarum, Pediococcus Cerevisiae) ve formik
asit ile birlikte silolanmistir. Seliillaz enzimiyle silolanan yonca silajlarin NDF igerikleri
azalmistir. Seliilaz enziminin bakteri inokulanti ile birlikte silolanmasinin silaj kalitesi
tizerinde olumlu etkileri oldugu bildirilmistir.

Kurtoglu ve Coskun (2003), yaptiklart ¢alismada; yonca materyalini bakteri
inokulant:1 ile silolamis ve inokulant igerikli silajlar1 tiiketen ineklerin daha fazla siit
verdigini saptamislardir. Ayrica inokulant igerikli silajlari tiiketen ineklerin siit protein
icerikleri kontrol gruplarina goére daha yiiksek bulunmustur. Diger siit parametreleri
arasinda Onemli bir fark bulunmamistir. Sonug olarak bakteri inokulantinin yonca silaj
kalitesi ve siit verimine pozitif etkisi oldugu bildirilmistir.

Kurtoglu ve Coskun (2004)’un, yaptiklari ¢aligmada; yonca materyali Pioneer
1174, Lactobacillus plantarum, Streptococcus faecum, % 5 melas, % 5 arpa, % 1.5 tuz ile
silolanmistir. Kullanilan silaj katki maddeleri olusan silajin ham protein, ADF ve kiil
iceriginde onemli bir etkiye sahip olmazken, kuru madde, ham seliiloz, NDF, pH ve kuru
madde kayiplarint azaltmistir. Kullanilan silaj inokulantinin uygun bir sekilde kullanilmast
silaj kalitesine olumlu katki yapacagi bildirmislerdir.

Yonca materyalinin degisik dozlarda (4, 6 ve 8 g/kg yas materyal) asetik asit ile
silolanmas1 sonucu, silaj pH’s1 diismiis ve proteolitik aktiviteyi azaltmasina ragmen asetik
asidin etkin bir koruyucu olmadig bildirilmistir (Djordjevic ve ark. 2004).

Ayrica silo igerisinde asir1 proteolizis olayina maruz kalmis olan silaj, rumende
mikro-organizmalarin faaliyetine tekrar maruz kalmasi, geri kalan proteinlerin de rumende
amonyaga kadar parcalanmasina neden oldugunu bildirmislerdir (Givens ve Rulquin,
2004).

Yonca materyalinin melas, formik asit, Lactobacillus ve enzim ile birlikte
silolanmasi sonucu olusan silajlarin, duyusal o6zellikler, su icerigi ve pH bakimindan
kontrol grubuna gore daha iyi oldugu bildirilmistir. Melas katki maddesi olusan silajlarin
laktik asit igerigini yiikseltmistir. Ayrica melas NDF sindirim derecesini de yiikseltmistir.
Lactobacillus ise silaj laktik asit igerigini azaltmig diger taraftan asetik asit icerigini
yiikseltmistir. Formik asit silaj asetik asit igerigini diisiirmiis diger taraftan NDF sindirim
derecesini yiikseltmistir (Xian ve ark. 2004).

Cigeklenme doneminde hasat edilen yonca materyali formik asit, daha once
fermente edilen materyalin suyu + glikoz ve fermente suyu + formik asit ile silolanmistir.
Katki maddeleri silaj pH’sini1 ve asit deterjan fiber igerigini diislirmiistiir. Protein igerigini
ise yukseltmigtir. Katki maddeleri ayn1 zamanda silajlarin fermantasyon kalitesini ve
besleme degerini yiikseltmistir. En iyi silaj kalitesi 5.5 ml formik asit, 2.5 ml fermente
suyu +5.5 ml formik asit/kg ve 5.0 ml fermente suyu + 5.5 ml formik asit kullanilmasiyla
elde edilmistir (RuiXia ve ark. 2005).

Djordjevic ve ark. (2005), yapmis olduklar1 ¢aligmada; yonca materyalin formik
asit ile birlikte silolanmasi olusan silaj pH’sini diislirmiis ve laktik asit igerigini
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yukseltmistir. Formik asit muamelesi silajin amonyak icerigini de diisiirdiigiint
bildirmislerdir.

Yonca materyalinin Silobac inokulant1 ( Lactobacillus plantarum ve Pediococcus
pentosaceus) ile silolanmasi yonca silajinin sindirim derecesini ve sindirilebilir kuru
madde tiiketimini etkilememistir. Bununla birlikte kullanilan silaj inokulanti silaj kuru
maddesinin ve proteinin rumende pargalanmasi azaltmistir (Manginelli ve ark. 2005).

Silo igerisinde meydana gelen proteolizis olayini etkileyen en dnemli faktorler,
kuru madde igerigi, pH, sicaklik ve yem icerisinde bulunan bazi engelleyici faktorler
olarak bildirmislerdir (Slottner ve Bertilsson, 2006).

Yonca materyaline kuru madde bazinda % 0, 2, 4 ve 6 oranlarinda kestane
taneniyle silolanmistir. Silaj katki maddesi olarak kullanilan tanen, proteinlerin hem silo
hem de rumende asir1 pargalanmasini 6nlemistir (Tabacco ve ark. 2006).

Dorszewski ve ark. (2006), yapmis olduklar1 ¢alismada; yoncanin selulotik enzim
ve L. buchneri ile silolanmasinin, silaj asetik asit miktarini ve ince bagirsaga ulasan amino
asit miktarin1 arttirdigini bulmuslardir. Fakat kullanilan silaj katki maddeleri aerobik
stabilite ve enerji igerigine etki etmemistir.

Cigeklenme doneminde hasat edilen yonca materyali kestane tanini ve laktik asit
bakteri inokulant1 kullanarak elde edilen silajlarla yapilan ¢aligmada, Laktik Asit Bakterisi
silajlarin fermantasyon kalitesini ylikseltmis fakat tanen ile muamele fermantasyon
tizerinde fazla bir etki etmemistir. Tanin ve Laktik Asit Bakteri inokulant1 olusan silajlarin
amonyak icerigi ve protein yapisinda olmayan azot icerigi lizerine ¢ok az etki etmistir
(Cavallarin ve ark. 2006).

Yesil yonca bitkisinin bakteri inokulant: ile birlikte silolanmasi, olusan silajlarda
organoleptik ve beslenme degerlerinde dnemli iyilesmelere sebep olmustur (HuaiRong ve
ark. 2006).

Oztiirk ve ark. (2006), yapmis olduklar1 ¢alismada; yoncanin musir ile birlikte
silolanmasinin, olusan silajlarin kompozisyonunda 6nemli degisikliklere sebep oldugunu
saptamiglardir. Karigimdaki misir bitkisinin artmasiyla birlikte olusan silaj pH s1 diismiis
buna karsilik protein igerigi azalmistir. Ayrica yoncanin misir ile birlikte silolanmast
organik madde ve metabolik enerji i¢eriginde iyilesmelere neden olmustur.

Yonca materyali, formik asit (1 kg kuru maddeye 0, 15 ve 20 ml ) ve siilfiirik asit
(1kg kuru maddeye 0 ve 4 ml) kullanilarak silolanmistir. Asitle muamele kolay parcalanan
protein icerigini yiikseltmis ve hizli pargalanan protein icerigini azaltmistir. Fakat asitle
muamelenin ineklerin siit verimleri iizerinde etkisi olmadig1 bildirilmistir (Behgar ve ark.
2007).

Wang Xiaofen ve ark.(2007), yapmis olduklari arastirmada; yesil yoncanin laktik
asit bakterisi (A12) ile birlikte silolanmasinin olusan silaj pH ve amonyak igerigini azalttig1
ve laktik asit icerigini yiikselttigini bildirmislerdir.
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On dort ¢esit mikrobiyal inokulant kullanarak yapilan yonca silajinda, genel olarak
inokulantlarin silaj karakteristigi tizerinde pozitif etki ettigi, pH’y1 diislirdiigli ve laktik asit
tiretimini artirdi@i bulunmustur. Bununla birlikte in vitro kuru madde sindirim derecesi
silaj inokulantlarindan etkilenmemistir (Filya ve ark. 2007).

Muck ve ark. (2007), on dort ¢esit mikrobiyal inokulant kullanarak yaptiklar1 yonca
silajint in vitro kosullarda fermantasyona tabi tutmus ve kullanilan inokulantlarin ruminal
fermantasyonu etkiledigini saptamislardir.

Yonca materyali JD6 MMD3 ve X3Q2 silaj bakterileriyle inokule edilerek
silolanmigtir. Silaj bakterileri olusan silajlarin pH, amonyak ve biitirik asit igerigi
azaltmistir. JD6 MMD3 ve X3Q2 silaj bakterileri istenmeyen bakterilerin silaj materyali
igerisinde ¢ogalmasini dnleyerek kaliteli silaj iiretimine neden olmustur (Zhang Tao ve ark.
2007).

Yonca silaji yapiminda en Onemli sorunlardan birisi proteolizisdir. Proteolizi
onlemek i¢in yonca materyali formik asit (4 g/kg kuru madde), formaldehit (1 g/kg kuru
madde) ve tanik asit (20 ve 50 g/kg kuru madde) ile silolanmistir. Formik asit silo
icerisinde olusan proteolizi etkilemede en etkili katki maddesi olarak bulunmustur (Guo ve
ark. 2007).

Yonca materyali selillaz enzimi, glikoz gibi farkli silaj katki maddeleri ile
silolanmigtir. Silaj katki maddeleri silaj pH ve amonyak igerigini azaltmis buna karsilik
laktik asit igerigini yiikseltmistir (LiQiang ve ark. 2007a).

Ligiang ve ark. (2007b), yaptiklar1 ¢alismada; degisik oranlarda (0, 8 ve 32 saat )
porsiitiilmiis yonca materyalini laktik asit ve glikoz kullanilarak silolamiglardir. % 38.45 ve
% 50.8 kuru madde iceren yonca materyalinin 10 cfu/g laktik asit ve 10 g/kg glikoz ile
silolanmasinin en iyi sonucu verdigini bulmuslardir.

Gaiying ve ark. (2008), yaptiklar1 ¢alismada; yonca materyalini % 0, 5 ve 10
melas, %20 bugday kepegi, %20 piring saman1 ve %20 piring kepegi ile silolamigslardir.
Melas, olusan silajlarin kokusu ve yapisin1 6nemli derecede iyilestirmis, silaj pH’sin1 ve
NH3s-N igerigini azaltmistir.

% 5 Ciceklenme doneminde hasat edilen yonca materyali, formik asit, seliilaz
enzimi, sylanze enzimi, seliilaz/sylanaz enzimi karisimi ve laktik asit inokulanti kullanarak
silolanmistir. Toplam serbest amino asit igerigi ve pH en diisiik formik asit ile muamele
edilen yonca silajinda elde edilmistir. Laktik asit inokulant1 kullanilan elde edilen yonca
silajinin laktik asit igerigi diger gruplardan daha yiiksek bulunmustur. Katki maddelerinin
silajlarin in vitro sindirim derecesi tizerinde dnemli bir etki olmamasina ragmen formik asit
uygulamas1 NDF sindirim derecesi yiikseltmistir. Ayrica silaj katki maddeleri in vitro
potansiyel gaz iiretimi artirmistir. Gaz iiretimindeki artisin uygulanan islemlerin fermente
olan organik maddenin artmasindan kaynaklandigi bildirilmistir (Kozelov ve ark., 2008).
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Yem Materyali

Calismada kullanilan ve MELDEF olarak isimlendirilen silaj katki maddesi, seker
ve ilag sanayisinin yan lriinleri olan melas ve defne yaprag: kullanilarak elde edilmistir.
Kurutulmus defne yapragi | mm elekten gececek sekilde dgiitiilerek melas ile 1:1 oraninda
karistirilmis (Sekil 3.1) ve gblgede kurutulmustur. Karisim iyice kuruduktan sonra tekrar 1
mm elekten gececek sekilde ogiitiilerek silaja katilacak hale getirilmigtir. Olusan
melas+defne karisgmi (MELDEF), yas materyal {izerinden silaj katki maddesi olarak % O,
2, 4, 6 ve 8 oranlarinda, ¢iceklenme doneminde hasat edilen yas yonca materyaliyle birlikte
4 litrelik agz1 kapakli plastik bidonlara sikica bastirilarak ticer tekerriirlii olarak
silolanmistir (Sekil 3.2). Hazirlanan materyal yaklasik 60 giin siireyle fermantasyon
olusumuna birakilmistir.
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Sekil 3.1. MELDEF’in hazirlanis1 ( melas x defne yapragi, oran 1:1)
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Sekil 3.2. Plastik bidonlara yapilmis silajlar
3.2. Kimyasal analizler
3.2.1. Kuru Madde Analizi

Plastik bidonlardan alinan yaklasik 15-20 gram silaj Ornekleri darasi alinmis
aliminyum kaplar igerisine konarak 65°C’de iyice kuruyuncaya kadar 5 giin siireyle
kurutulmustur. Kurutma igleminin sonunda silaj materyali iceren kabin tartimi yapilmistir.
Silajlarin kuru madde icerigi asagidaki formiil kullanilarak belirlenmistir (AOAC, 1990).

%KM= 100- % Nem %Nem = ((A1- D) - (A, - D)) / A*100

KM: Kuru madde %,

Al: Silaj +kabin darasi, gram

D: Kabin darasi, gram

A: Kuru madde + Kabin darasi, gram

Kurutma isleminden sonra silaj 6rnekleri 1 mm elekten gececek sekilde dgiitiilerek,

ham kiil, ham protein, notral deterjan fiber, asit deterjan fiber, in vitro gaz liretimi ve ham
yag analizleri i¢in nem almayacak sekilde naylon torba icerisinde saklanmistir.
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3.2.2. Ham Kiil ve Organik Madde

Porselen krozeler bos olarak ham kiil firininda 550 °C’de 2 saat bekletilmistir. Daha
sonra desikatore alinarak oda sicakligina kadar sogutulmustur. Hassas terazide darasi
alinarak (D) igerisine 1 g yem (A) materyali tartilmistir(A1). Igerisinde silaj drnekleri
bulunan krozeler ham kiil firinina yerlestirilerek 550°C'lik firinda 8 saat yakilmistir. Firin
belli sicakliga kadar soguduktan sonra desikatdre alinan krozeler oda sicakligina kadar
sogutulmus ve hassas terazide tartimi yapilmistir(A2). Gerekli hesaplamalar yapildiktan
sonra yem materyalinin yiizde ham kiil ve ylizde organik madde igerigi bulunmustur
(AOAC, 1990).

% HK = ((A1-D) - (Az-D))i A* 100
% OM =100 - % HK
3.2.3. Ham Protein

Kjeldahl yontemine gore; silaj 6rnekleri derisik siilfiirik asit (H,S04) ile yakilarak
icindeki azot (N) once amonyum siilfata sonrada amonyaga doniistiiriilerek titrasyonla
amonyaktaki azot miktarina karsilik gelen ham protein miktar1 hesaplanmustir.

Kullanilan Kimyasallar

%98lik azot igermeyen H,S04

%40 lik azot icermeyen NaOH

%?2-4 liikk H3BO; (borik asit)

Katalizor tablet (3.5 g K;S04, 0.0035 g Se)
Indikator (Methyl red, Bromocresol green)
0,1 N HCL

AR e e

Ham protein analizi 3 boliimden olusmaktadir. Bunlar;
I. Yas yakma
II. Destilasyon
II1. Titrasyon
I. Yas Yakma
1 gr yem materyali tartilarak kjeldahl tlipiine konduktan sonra tiipe 2 adet katalizor
tablet ve 15 ml H,SO4 eklenmistir. Tiiplerden bir tanesine ise sadece numune koymadan

gerekli kimyasallar konularak kor deneme yapilmistir. Kjeldahl tiipleri 200°C'de 45 dakika
On 1sitmaya tabi tutulduktan sonra 400°C'de 60 dakika yakma islemi yapilmistir.

11
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I1. Destilasyon

Oncelikle erlenmayerlere 25 ml %4' liik borik asit ve kjeldahl tiiplerine ise 50 ml
saf su konulmustur. Destilasyon {iinitesinin gerekli kimyasallar1 ve saf suyu kontrol
edildikten sonra kjeldahl tiipiine 8 saniye NaOH gelecek sekilde ve Destilasyon iinitesi
350 saniye olarak ayarladiktan sonra Destilasyon iinitesi ¢alistirilmigtir. Oncelikle
tinitedeki hortumlarin gerekli kimyasallarla doldurmak i¢in tiniteye bos Kjeldahl tiipii ve
erlenmayer konularak diizenek bir sefer bos olarak ¢alistirilmistir. Daha sonra yas yakma
yaptigimiz tiipler 6nce kor denemeden baslayarak tek tek destilasyona tabi tutulmustur.
Tiip igerisindeki sivi lavaboya bosaltilmig, erlenmayerler ise titrasyon islemine tabi
tutulmustur.

II1. Titrasyon

Destilasyon iinitesinden alinan erlenmayerler otomatik biirette HCL ile agik pembe
renk alincaya kadar reaksiyona tabi tutulmugstur. Kullanilan HCL miktar1 okunarak
kaydedilmistir.

Gerekli rakamlar (HCI miktar1 ve kor deme miktar1) protein analiz formiiliinde
uygun yere yazilarak numunedeki yiizde protein orani hesaplanmstir.

% Protein = (K) * (V) * (N) * (fHCL) * (100) / (M) * (1000) * (fp)

K: 14,007 (Azotun atom agirligi)
V: Kullanilan HCI (ml)

N: HCI'nin normalitesi (0,1)
fHCL: 0,1 N HCTI'nin faktori

fp: Proteine ¢evirme faktorii (6.25)
M: Tartilan yem miktar1

3.2.4. Ham Yag

Soxhlet ekstraktor yontemine gore; silaj orneklerinden 2 g (A) hassas terazi de
tartildiktan sonra Soxhlet kartusu i¢ine konmus ve kartusun agzi ekstarksiyon kisminda
numune disar1 ¢ikmayacak sekilde pamukla sikistirilmistir. Daha sonra kartuslar ve yag
balonlar1 95 °C 'de 2 saat kurutma dolabma birakilmistir. Kurutma dolabindan alinan
materyaller desikatdrde sogutulduktan sonra balonlarin hassas terazi de daralar1 alinip (D),
balonlara Soxhlet aletinin ekstarksiyon kismi yerlestirilmistir. Kartuslar ise Soxhletin
ekstarksiyon kismina konduktan sonra ekstarksiyon kismina bir tam birde yarim sifon
olacak sekilde eter konmustur. Bu diizenek Soxhlet aletine yerlestirilip, sogutma ve 1sitma
diizeni ayarlanarak (60°C) diizenek calistirilmistir. 4 saat sonunda ekstarksiyon kismindaki
eter bir kaba alinarak yag ile eter birbirinden ayrilmistir. Icerisinde yag bulunan balonlar
95 °C deki kurutma dolabinda 1 saat bekletildikten sonra desikatére alinarak
sogutulmustur. Daha sonra desikatérden alinarak hassas terazi de tartimi yapilmis (A;)
sonuglarin gerekli hesaplamalari yapildiktan sonra yem materyalinin yiizde ham yag icerigi
bulunmustur (AOAC, 1990).

% HY=(A1-D)/A* 100

12
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3.2.5. Asit Deterjan Fiber (ADF)

20 g ctrimethylammonium bromide (CIgH42BrN) 1 litre 1 N H,S04 igerisinde
coziilerek hazirlanmistir. Bu ¢ozeltiden 100 ml alinarak igerisinde yaklagik 1 g (A) 6rnek
bulunan beher icersine bosaltilmigtir. Daha sonra kaynama iglemi i¢in buharlagsmay1
engelleyecek sekilde 1sitma diizenegine yerlestirilerek 1 saat kaynatilmistir. Kaynama
islemi bittikten sonra 3 bor'lu (gozenek c¢api) cam krozede siiziilerek sivi kisim
uzaklastirilmistir. Krozeler kurutma dolabinda 10-12 saat siire ile 80 °C' de bekletildikten
sonra desikatorde sogutulup hassas terazide tartilmistir (A1). Daha sonra krozeler kiil
firminda 550 °C'de 3 saat yakilip desikatorde soguduktan sonra hassas terazi de tekrar
tartilmistir (Az). Cikan sonuglar formiile konularak yem materyalindeki yiizde ADF igerigi
hesaplanmistir(AOAC, 1990).

ADF (g/kg KM) = (A1 - A2) / (A) * 100

A: Ornek miktar1 (kuru)
At Tk tartim
A2: Ikinci tartim

3.2.6. Notral Deterjan Fiber (NDF)

30g dodecyl sulfate sodium salt (C;2HasNaO4S), 18.16g titriplex-III
(C1oH14N2Nay052H,0), 6.81g di-sodiumtetraborate decahydrate (Na,B4O410H,0), 4.56g
di-sodium hyrogen phosphate anhydrous (Na,HPO,) ve 10 ml etanol 1 litre saf su
icerisinde pH 6.8 ile 7.2 arasinda olacak sekilde kimyasallar sirasi ile karistirilarak saf su
icerisinde ¢Oziliniilmesi saglanir. Bu ¢dzeltiden 100 ml alinarak icerisinde yaklagik 1 g (A)
ornek bulunan beher igersine bosaltilmistir. Daha sonra kaynama iglemi i¢in buharlagmay1
engelleyecek sekilde 1sitma diizenegine yerlestirilerek 1 saat kaynatilmigtir. Kaynama
islemi bittikten sonra 3 bor'lu (gozenek c¢api) cam krozede siiziilerek sivi kisim
uzaklastirilmistir. Krozeler kurutma dolabinda 10-12 saat siire ile 80 °C' de bekletildikten
sonra desikatorde sogutulup hassas terazide tartilmistir (A1). Daha sonra krozeler kiil
firminda 550 °C'de 3 saat yakilip desikatdrde soguduktan sonra hassas terazi de tekrar
tartilmistir (Az). Cikan sonuglar formiile konularak yem materyalindeki ytizde NDF igerigi
hesaplanmistir(AOAC, 1990).

NDF (g/kg KM) = (A1 - A2) / (A) * 100

A: Ornek miktar1 (kuru)
At Tk tartim
A2: Ikinci tartim

3.2.7. Silaj pH ve Amonyak Iceriginin Belirlenmesi

Yirmi gram yas silaj materyali blender icerisine konmus lizerine 180 ml saf su ilave
edilerek iyice kanstirtlmistir. Daha sonra 3—4 katli tiilbentten siiziilerek kat1 kisim
uzaklastirilmis ve elde edilen siiziigiin pH’s1 dl¢iilmiistiir. Daha sonra bu siiziikten 100 ml
almarak Kjedahl yontemiyle protein tayinindeki destilasyon ve titrasyon yapilarak
amonyak icerigi belirlenmistir.
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3.2.8. Olusan Silajlarin Fleig Skorlarinin Belirlenmesi

MELDEF’in silajlarin kalitesine olan etkisinin belirlenmesi i¢in Fleig Skoru
yonteminden yararlanilmistir. Fleig Skoru; silaj materyalinin KM ve pH igerikleri
kullanilarak silaj kalitesini belirlemede kullanilan bir puanlama sistemidir. Fleig Skoru
asagidaki sekilde hesaplanmis (Kilig, 1984) olup puanlandirma Cizelge 3.1 verilmistir.

Fleig Skoru =220 +(2 x % KM -15) -40 x pH

Cizelge 3.1. Fleig Skorlar1 ve kalite derecesi (Kilig, 1984)

Puan Kalite
<20 Cok kot
25-40 Diisiik kalite
55-60 Orta kalite

60-80 Iyi kalite
85-100 Cok iyi kalite

3.2.9. Menke Gaz Uretim Teknigi

Yemlerin gaz 6Slgiimleri Bursa Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni
Boliimii, Hayvan Besleme laboratuarinda yapilmistir. Rumen sivist kaniil takilmis iki adet
koyundan alinmistir. Denemede kullanilan koyunlara verilen rasyon % 60 yonca silaji ve
% 40 kesif yemlerden olusmustur. Kesif yemi ise % 74 bugday, % 24 aycicegi kiispesi,
%0.99 kalsiyum karbonat, % 1 tuz ve % 0.01 vitamin-mineral karisimi olugturmaktadir.

Yem ornekleri (0.200 g), 30 ml ¢ozeltiyle (10 ml rumen sivist + 20 ml yapay
tiikiirik ) 100 ml’lik siringalar igerisinde 96 saat 39 °C inkubasyona birakilmistir (Menke
ve Steingass, 1988). Bu islemler yapilmadan 6nce kullanilan siringalar 39 0C 6n 1sitmaya
tabi tutulmustur. Siringalar inkubasyonun baslamasindan yarim saat sonra on dakikada bir
sallanmis. On saatlik inkubasyon sonunda her saat basi sallanmistir. Gaz dlgiimleri 0, 3, 6,
12, 24, 48, 72 ve 96 saatte yapilmistir. Net toplam gaz liretimleri kor denemeden elde
edilen gaz degerleri ¢ikartilarak hesaplanmistir. Biitlin gaz Ol¢limleri {i¢ tekerriirlii
yapilmistir. Daha sonra elde edilen gaz degerlerinden iiretilen gaz miktari, Orskov ve
McDonald (1979) tarafindan gelistirilen y = a+b(1-e-ct) modeli kullanilarak gaz iiretimiyle
ilgili parametreler hesaplanmistir.

a = kolay bir sekilde fermantasyona ugramis kisimdan elde edilen gaz miktari
b = yavas bir sekilde fermantasyona ugramis kisimdan elde edilen gaz miktar
¢ = b nin fermente olma hizi

t = zaman

Rumen sivistyla karistirilan yapay tiikiiriigiin hazirlanisi asagida verilmistir.
Makro Element Cozeltisi

5.7 g Na2HPO4 + 6.2 g KH2PO4 + 0.6 g MgS04.7H20 1 It saf su igerisinde eritilir ve
¢Ozeltinin pH’s1 6.8 olarak ayarlanir.
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iz Element Cozeltisi

13.2 g CaCl2.2H20 + 10.0 g MnCl2.4H20 + 1.0 g CoCl2.6H20 + 0.8 g FeCl2.6H20 karigimi
100 ml saf su icerisinde eritilir.

Tampon Cozeltisi

35 g NaHCOs3 + 4 g (NH4)HCO:s 1 1t saf su igerisinde ¢oziindiiriiliir ve ¢ozeltinin pH’s1 8.1
olmalidir.

Resazurin Cozeltisi
100 mg Resazurin 100 ml saf su igerisinde ¢oziindiiriiliir.
Rediiksiyon Cozeltisi

2 ml 1.0 N (Normal) NaOH + 285 mg NaxS.7H20 + 47.5 ml saf su igerisinde
¢Oziindiiriiliir. Bu ¢Ozelti rumen si1vis1 alinmadan hemen 6nce hazirlanmali ve taze olarak
kullanilmalidir.

Yukaridaki ¢ozeltilerden asagida belirtilen miktar ve sira ile rumen sivisi ile karistirilma
isleminin gergeklestirilecegi genis agizli 2 It’lik balona aktarilir.

474 ml saf su

0.12 ml mikro mineral ¢ozeltisi
237 ml tampon ¢ozeltisi

237 ml makro mineral ¢ozeltisi
1.22 ml resazurin ¢ozeltisi

47.5 ml rediiksiyon ¢ozeltisi

Yukarida bahsedilen yapay tiikiiriikten 2 (1 1It) birim rumen sivisindan 1 (0.5 It) birim

almarak karistirilir ve siringalara bu karisimdan 30 ml ilave edilir. 30 ml 6rnek igerisinde
20 ml yapay tiikiiriik, 10 ml’de rumen sivis1 bulunur.
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Sekil 3.4. Alinan rumen sivisinin steril bezden siiziilmesi
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—

Sekil 3.5. Siiziilen rumen s1visinin yapay tiikiirtige ilavesi

Sekil 3.6. Gaz 6l¢limii i¢in alinan rumen s1vis1 ve yapay tiikiiriigiin karigmis hali
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Sekil 3.7. Siringalara klips takilmasi

Sekil 3.8. Karisimin siringalara alinmasi (30 ml)
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Sekil 3.9. Menke gaz tiretim teknigi diizeneginin genel goriiniimii

3.2.10. Metabolik Enerji icerikleri

Gaz {iiretimi sonucu elde edilen 24 saatlik gaz 6l¢iim degerleri ve yem igerikleri
kullanilarak yemin metabolize olabilir enerji miktar1 asagidaki formiille hesaplanmistir
(Menke ve ark. 1979).

Metabolik Enerji ME (MJ/kg KM) = 2.20 + 0.136GP + 0.057HP
GP: 24 saatlik gaz iiretimi (ml)

HP: Ham protein

3.2.11. Organik Madde Sindirilebilirlik Derecesi (OMSD)

Gaz tiretimi sonucu elde edilen 24 saatlik gaz 6l¢iimleri ve yem igerikleri
kullanilarak yemin Organik Madde Sindirilebilirligi asagidaki formiille belirlenmistir
(Menke ve ark., 1979).

e OMSD (%)= 14,88 + 0.889GP + 0.45HP + 0.0651HK
e OMSD: Organik madde sindirilme derecesi

e (GP: Gaz uiretimi
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e HP: Ham protein

e HK: Ham kiil icerigi
3.2.12. istatistiksel Analizler
Silaj katki maddesi olarak kullanilan MELDEF katki maddesinin silajin kimyasal
kompozisyonuna ve in vitro gaz iiretimine etkisini belirlemek icin elde edilen veriler

varyans analize tabi tutulmus ve ortalamalar arasindaki farklar Tukey ¢oklu karsilagtirma
testleri ile belirlenmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. MELDEF Silaj Katki Maddesinin Silajin Kimyasal Kompozisyonu, pH ve Fleig
Skoruna EtKkisi

Altmis giinliik silolama siiresi sonunda elde edilen silajlarin  kimyasal
kompozisyonlarina ait veriler Cizelge 4.1 verilmistir. Olusan yonca silajlarinin KM
icerikleri % 25.36 ile % 33.86 arasinda degismis olup en diisiik kuru madde orani kontrol
grubunda saptanmistir. En yiiksek kuru madde igerigine ise % 8 oraninda MELDEF katilan
yonca silajinda elde edilmistir. Kontrol grubu yonca silajinin kuru madde igerigi Oztiirk ve
ark. (2006) bildirdigi degerden (20.44) biraz yiiksek bulunmustur.

Cizelge 4.1. MELDEF katki maddesinin yonca silajinin kimyasal kompozisyonuna ve
kalitesine etkisi

Muamele (%)

0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 SHO 0s
KM % 25.36° 27.31¢ 29.33° 31.09° 33.86° 0.262 ok
Kiil % 11.49* 10.29° 10.86° 9.62¢ 9.65¢ 0.093 ok
HP % 20.25° 19.35% 18.60% 17.73° 17.54° 0.425 ok
NDF % 46.87" 46.36" 48.45" 43.62° 42.39° 0.819 ok
ADF % 43.75" 41.95% 42.60™ 38.92° 40.44% 1.396 ok
HY % 1.33¢ 1.03¢ 1.07% 1.60° 1.99° 0.054 ok
NH4 % 31.52° 29.84° 23.30° 13.11° 10.84° 1.262 ok
pH 6.22° 5.59 5.40° 5.03¢ 4.58¢ 0.077 ok
FS 6.92¢ 35.76° 47.41¢ 65.85° 89.53% 4.624 ok

e Ayni iist simgeye sahip ve ayni satirda yer alan ortalamalar arasinda fark yoktur (P>0.05), SHO: Standart
hata ortalamasi, OS: Onem seviyesi, *** P<0.001, KM: Kuru madde, HP: Ham protein, NDF: Nétral deterjan
fibre, ADF: Asit deterjan fibre, HY: Ham yag, NH4: Amonyak (Toplam proteinin), FS: Fleig Skoru

Silaj KM’si ile MELDEF’in katki orani arasinda iligski Sekil 4.1°de verilmistir.
MELDEF katki maddesinin kullanim oraninin artmasiyla birlikte olusan silajlarin KM
icerigi artmistir. Silaj kuru maddesindeki bu artisin sebebi MELDEF’in kuru madde
iceriginin ylksek olmasidir. Katki maddesi olarak kullanilan MELDEF bir birim artmasi;
silaj kuru madde igeriginde yaklasik olarak bir birim artiga neden olmustur.
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Sekil 4.1. MELDEF’in yonca silaj kuru madde igerigine etkisi

Olusan silajlarin HP igerigi %17.54 ile %20.25 arasinda degismistir. En yiiksek
protein igerigi MELDEF katilmayan kontrol grubunda elde edilmistir. En diisiik protein
icerigi ise % 8 oraninda MELDEEF katilan grupta elde edilmistir. Kontrol grubunun protein
icerigi Oztiirk ve ark.(2006)’nin bildirdigi degere (% 19.25) olduk¢a yakin bulunmustur.
Silaj ham proteini ile MELDEF’in katki orami arasinda iliski Sekil 4.2°de verilmistir.
Olusan silajlarin HP igerigi, katki maddesi olarak MELDEF katki maddesinin kullanim
oranin artmastyla birlikte azalmistir. Katki maddesi olarak kullanilan MELDEF bir birim
artmasi sonucunda silaj ham protein igeriginde yaklagik olarak 0.352 birim azalmaya neden
olmustur.

Baska bir ifadeyle, MELDEF’in yonca silajinda katki maddesi olarak kullanmak,
olusan silaj materyalinin HP igerigini diisirmiistiir bu durum MELDEF’in diisik HP
iceriginden kaynaklanmistir. Benzer sekilde protein igerigi diisiik misir ile yoncanin
birlikte silolanmasinda bu ¢aligmada oldugu gibi olusan silajlarda misir oranina bagh
olarak silajin protein icerigi azalmistir (Oztiirk ve ark. 2006).
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Sekil 4.2. MELDEF’in orani ile ham protein igerigi arasindaki iligki

MELDEEF silaj katki maddesinin ¢esitli oranlarda katilmasiyla elde edilen silajlarin
NDF igerikleri % 42.39- 48.45 arasinda, ADF igerikleri ise % 38.92-43.75 arasinda
degismistir. MELDEF silaj katki maddesi yonca silajinin NDF ve ADF igeriklerini 6nemli
derecede etkilemistir (Cizelge 4.1). Kontrol grubuna ait silajlarin HP ve NDF igerikleri
Wang ve ark. (2009)’un bildirdigi degerlere yakin bulunurken, ADF igerikleri Wang ve
ark. (2009)’un bildirdigi degerlerden biraz yiiksek bulunmustur.

Calismada kontrol grubu yonca silajinin NDF icerigi Oztiirk ve ark (2006)
bildirdigi degerlere yakin bulunurken ADF igerigi ise Oztiirk ve ark (2006) tarafindan
bildirilen degerden biraz yiiksek bulunmustur.  Bu fakliliklarin sebebinin hasat
zamanlarinin ve yetisme kosullarinin farkli olusundan kaynaklandigi sanilmaktadir. Diger
taraftan bu calismada elde edilen kiil igerikleri Oztiirk ve ark (2006) tarafindan bildirilen
degere ¢cok yakin bulunmustur.

Silaj katki maddesi olarak kullanilan MELDEF amonyak icerigini 6énemli derecede
diisiirmiistiir. Olusan silajlarin amonyak icerigi % 10.84 ile 31.52 arasinda bulunmustur.
Silaj amonyak igerigi genel olarak silolama sirasinda meydana gelen proteoliz olayinin bir
gostergesi olarak degerlendirilmektedir. Silolama sonucunda amonyak seviyesi ne kadar
diisiik ise proteoliz olayr o kadar az olmus demektir. MELDEF’in % 8.0 oraninda
kullanilmast sonucu olugan silajin amonyak igerigi kontrol grubuna gore yaklasik olarak
%65 daha diisiik bulunmustur. Katki maddesi olarak kullanilan MELDEF bir birim artmasi
sonucunda silaj amonyak iceriginde yaklagik olarak 2.90 birimlik azalmaya neden
olmustur. Silaj amonyak iceriginde azalmanin sebebinin silolama sirasinda meydana gelen
proteoliz olayindaki azalmadan kaynaklandig: diistintilmektedir.
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Altmis giinliik silolama stiresi sonunda elde edilen silajlarin pH’s1 6.22 ile 4.58
arasinda degismistir. % 8.0 MELDEEF ilave edilen silaj materyalinin pH’s1 yaklasik olarak
kontrol grubundan % 26.3 daha diisiik bulunmustur. MELDEF katki orami ile silaj
amonyak seviyesi ve pH’s1 arasindaki iliski Sekil 4.3 ve 4.4’de verilmistir.
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Sekil 4.3. MELDEF’in katilma orani ile amonyak igerigi arasindaki iliski

4,5 y = -0,1922x + 6,136
R? = 0,0388
4
3,5
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MELDEF KATKI ORANI

Sekil 4.4. MELDEF’in katilma orani ile silaj pH’s1 arasindaki iligki
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Sekil 4.3 ve 4.4’den de gorildiigii gibi silajin amonyak seviyesi ve pH si1
MELDEF’in katilma oram artik¢a azalmistir. Katki maddesi olarak kullanilan MELDEF’in
bir birim artmasi silaj pH’sinda yaklasik olarak 0.190 birimlik diisiise neden olmustur.

Silaj yapimi sirasinda bitkisel ve mikrobiyal kokenli enzimler yem materyali
icerisindeki proteinlerin asir1 bir sekilde amonyaga kadar parcalanmasina (proteolizis)
neden olmaktadir. Cogu durumda gergek proteinlerin % 80’ni amonyaga kadar
par¢alanmaktadir (Winters ve ark. 2000). Bitki proteaz enzimlerin aktiveleri pH 6
civarinda optimumdur. Diisiik pH’larda bitki proteaz enzim aktiviteleri 6nemli derecede
azalmaktadir (Brady, 1961, Finley ve ark. 1980, McKersie, 1985). Bundan dolayi, silo
materyalinin pH’sinin hizli bir sekilde diisiiriilmesi gerekmektedir. Bunun i¢in laktik asit
ireten bakterilere yeterli miktarda suda ¢o6ziinebilir karbonhidrat sunulmasi gerekmektedir.
Silo icerisinde meydana gelen proteolizis olayini etkileyen en 6nemli faktorler, kuru madde
icerigi, pH, sicaklik ve yem icerisinde bulunan baz1 engelleyici faktorler olarak siralamak
miimkiindiir (Slottner ve Bertilsson, 2006). Silaj materyalinin kuru madde icerigi ne kadar
yiiksek olursa, proteolizis o kadar az olmaktadir. Silaj materyalinin kuru madde igerigini
yiikseltmek i¢in pratikte uygulanan iki yontem mevcuttur. Bunlardan birincisi, kuru madde
icerigi diisiik olan silaj materyali kuru madde igerigi yiiksek saman gibi materyallerle
birlikte silolamaktir (Philips ve Pendlum, 1984). Fakat bu yontemle elde edilen silajlarin
sindirim derecesi tek basina silolanan silaj materyalinden daha diisiik oldugu bildirilmistir
(Jakhmola ve ark. 1990). Silolanacak materyalinin kuru madde igerigini yiikseltmek igin
kullanilan diger metot ise porsiitmedir. Hasattan sonra yapilan porsiitmenin silolama
sirasinda olugan proteolizisi azalttigi bildirilmigtir (Muck, 1987, Makoni ve ark. 1991).
Ayrica porsiitme ile proteinlerin in vivo parcalanmasinin azalttigi da bildirilmistir
(Narasimhahu ve ark. 1989, Teller ve ark. 1992). Fakat bazi durumlarda pdrsiitmenin
proteolizis engellemek i¢in yeterli olmadig1 ve proteolizis ilizerinde pH’ nin 6nemli etkiye
sahip oldugu bildirilmistir (Slottner ve Bertilsson, 2006). Asir1 porsiitmenin, bazi besin
maddelerin kaybindan dolayr silajin besinsel degerinin diigmesine neden oldugu da
bildirilmistir (Muck, 1988).

Silaj pH’sinin 4 {in altina indigi zaman proteolizis tamamen durdugu bildirilmistir.
(Virtanen, 1993). Bundan dolay1 silaj pH’sin1 hizli bir sekilde 4 civarina cekilmesi
gerekmektedir. pH’y1r 4 civarina ¢ekmek icin pratikte bazi silaj katki maddeleri
kullanilmaktadir. Bunlardan en yaygin olarak kullanilan katki maddesi formik asit, sulfirik
asit ve formaldehit gibi kimyasallardir. Bu kimyasallar tek basina kullanildig1 gibi birlikte
de kullanilarak uygulamanin etkinligi artirilmaya c¢alisilmistir (Carpintero ve ark, 1979,
Fishman ve ark. 1983). Silaj materyalinin formik asitle muamele edilmesinin proteolizis
ve rumende proteinlerin par¢alanmasini 6nemli derecede azalttigi bildirilmistir (Hristov ve
Sandev, 1998). Formik asidin kullaniminm1 kisitlayan en 6nemli husus bu kimyasalin
kanserojenik olmasidir (Anonim, 1988). Silaj materyalinin pH’sim1 hizli bir sekilde
diistirmek icin silaj materyalinin Laktik asit bakterileriyle inokulasyonu pratikte uygulanan
diger yontemdir (Phillip ve ark. 1990; Pitt, 1990; Kung ve ark. 1991; Stokes, 1992).
Inokulasyonlar tek tip laktik asit bakterisi icerebilecegi gibi birden fazla tip laktik asit
bakterisi icerebilmektedir (McAllister ve ark. 1998). Silaj materyaline glikoz ve laktik asit
tireten bakterilerin birlikte ilavesi elde edilen silajin, formik asit ilavesiyle elde edilen silaj
kadar kaliteli oldugu bildirilmistir (Carpintero ve ark. 1979).
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Bazi arastirmacilar, siloda proteinlerin asir1 bir sekilde pargalanmasini 6nlemek i¢in
formaldehit kullanmiglardir (Barry ve ark. 1978a,b; McDonald ve ark. 1991; Henderson,
1993). Formaldehit kullanimini smirlayan en O6nemli sorun ise bu kimyasalin silaj
icerisinde bulunan proteinlerle geri doniisiimii olamayan bilesikler olusturmasidir. Buda
proteinlerin hayvanlar tarafindan etkin bir sekilde kullanimini engellemektedir (Ashes ve
ark. 1984). Bu kimyasalin kullanimin1 kisitlayan diger bir sorun ise kanserojen olmasidir.
Formaldehitin kanserojenik olmasi nedeniyle bu kimyasalin silaj katki maddesi olarak
kullanimi bazi {ilkelerde yasaklanmistir ( Slottner ve Bertilsson, 2006).

Ayrica silo igerisinde asir1 proteolizis olayma maruz kalmis olan silaj, rumende
mikro-organizmalarin faaliyetine tekrar maruz kalmasi, geri kalan proteinlerin de rumende
amonyaga kadar parcalanmasina neden olmaktadir (Givens ve Rulquin, 2004). Silolama
sirasinda ve rumende proteinlerin asir1 bir sekilde amonyaga kadar parcalanmasi hayvan
besleme ve cevre agisindan pek arzu edilmemektedir. Silaj igerisindeki azot kaynagi
hayvan tarafindan etkin bir sekilde kullanilmamakta ve acgiga ¢ikan amonyak yeterli enerji
kaynagi olmadigi durumlarda iireye doniistiiriilerek idrarla disar1 atilmaktadir (Muck,
2003). Bu da cevre kirliligine neden olmaktadir (Tamminga, 1992). Silolama sirasinda
meydana gelen proteolizin negatif sonuclarindan birisi de diisiikk yem tiiketimine neden
olmasidir ( Waldo, 1985).

Suda ¢0Oziiniir karbonhidratlar silolama sirasinda laktik asit bakterileri tarafindan
kullanilan en 6nemli enerji kaynagi oldugu daha 6nce bildirilmistir (McDonald, 1991).
Baz1 arastirmacilar silaj kalitesini yilikseltmek i¢in karbonhidrat kaynagi olarak dane
yemleri silaj katki maddesi olarak kullanmislardir. Unutulmamalidir ki, bu dane yemler
suda ¢oziinlir karbonhidrat bakimdan fazla zengin olmayip daha ¢ok nigasta bakimindan
zengindir. Laktik asit bakterileri amilolitik aktiviteye sahip olmadiklarindan nisastay1
enerji kaynagi olarak kullanamamaktadir (McDonald ve ark. 1991). Silolama sirasinda
katilan nigastanin tamamina yakini hi¢bir degisiklige ugramadan elde edilen silajda yer
aldigi bildirilmistir (Jones ve ark. 1990). Dolayisiyla nisasta icerigi yiiksek olan bu dane
yemlerin laktik asit {iretimine fazla bir katkisi olmamaktadir. Dane yemlerin silaj katki
maddesi olarak kullanilmas: silaj kalitesine etkisi ancak ve ancak icerdikleri suda
¢oOziinebilir karbonhidrat icerigi kadar olmaktadir. Dolayisiyla, dane yemlerin silaj katki
maddesi olarak kullanilmas: silaj kalitesini ¢ok fazla ylikseltmemistir (Jaurena ve Pichard
2001). Diisiik kuru madde icerikli materyallerin silolanmasi i¢in kullanilan kimyasal veya
biyolojik katki maddeleri, su icerigi yiiksek silajlarda sik goriilen diisiik yem tiiketimi ve
yikama kayiplari (effluent) gibi sorunlar1 ¢6zememistir (Bodine ve ark. 1983)

Diger taraftan, tanen iceren korunga ve gazal boynuzu gibi baz1 yesil yemlerin
silolanmas1 sirasinda daha az proteolizis olaymnin gegeklestigi ve rumende proteinlerin
daha az parcalandig1 bildirilmistir (Broderic ve Albrecht, 1997, Albrecht ve Muck, 1991).
Bu yemlerde bulunan tanen yem igerisindeki proteinlerle bilesik olusturarak hem silolama
esnasinda proteolizis azaltmakta olup hem de rumende parcalanmasini azatligi
bildirilmistir (Messman ve ark., 1996; Salawu ve ark. 1999). Biitiin bitkiler, 1 kg kuru
madde icerisinde 1-2 g kondense tanen igermektedir. Fakat bu miktar proteinlerin
parcalanmasini engelleyecek seviyede degildir. Proteinlerin pargalanmasini dnlemek icin 1
kg kuru maddesinde en az 5 gr kondense tanen olmasi gereklidir ( Barry ve McNabb,
1999).
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Tanenin proteinlerle bilesik olusturma o6zelligi tanenin silolama sirasinda
olusabilecek olan yogun proteolizis olayim1 dnlemede kullanabilecegi giindeme gelmis ve
bu baglamda tanen silaj katki maddesi olarak birka¢ calismada kullanilmigtir. Bu
calismalar sonucunda olumlu sonuglar elde edilmistir. Tanen silolama sirasinda proteolizis
olayin1 onemli derecede azaltmis ve buna bagl olarak elde edilen silajin amonyak igerigi
azalmistir. Ayrica tanen proteinlerin rumende pargalanma derecesini de azaltmistir
(Tabacco ve ark. 2006, Salawu ve ark. 1999). Tanen saf bir sekilde ya direk silaj katki
maddesi olarak silolama sirasinda kullanilmis ya da tanen igerigi yiiksek olan bir yesil yem
diisiik olan bir yemle birlikte silolanmistir. Ornegin tanen igerigi yiiksek olan korunga
tanen icerigi diisiik olan yonca ile birlikte silolanarak tanenin proteinleri baglama
ozelliginden yararlanilmis ve silaj kalitesi iyilestirilmistir (Wang ve ark. 2007). Genel
olarak hidrolize ve kondense olmak iizere iki ¢esit tanen kullanilmistir. Her iki ¢esit
tanende olumlu sonuglar elde edilmistir (Santos ve ark. 2000, Salawu ve ark. 1999,
Tabacco ve ark. 2006).

Ayrica bazi aragtirmacilar suda ¢oziinebilir karbonhidrat bakiminda zengin olan
musir silajiyla suda ¢oziinebilir karbonhidrat bakimindan fakir olan yoncanin birlikte
silolanmasi1 sonucu silaj kalitesinde 6nemli iyilesmeler elde etmistir (Cerci ve ark. 1996,
Oztiirk ve ark. 2006).

Kaliteli bir silaj elde etmek i¢in sadece proteinlerin silolama sirasinda tanenlerle
baglanmas1 yeterli olmayacagi aynm1 zamanda silaj materyalinin pH smnin 4 civarina
miimkiinse de altina diisiiriilmesi i¢in suda ¢oziinlir karbonhidrat bakimdan zengin bir
materyalin silaj materyaline katilmasi1 gerekmektedir. Hem tanenin hem de suda ¢oziiniir
karbonhidrat bakimdan zengin bir materyalin silaj katki maddesi olarak kullanilmas1 daha
kaliteli bir silaj elde etmede daha etkili olacagi agiktir.

(Calismada suda ¢oziinebilir karbonhidrat bakimdan zengin seker sanayi artig1 olan
MELAS ve tanen bakimindan zengin ila¢ sanayi artigi olan DEFNE yapragininl:1l
oraninda karstirilip kurutulmasindan elde edilen MELDEF silaj katki maddesi olarak
degerlendirilmistir. MELDEF igerisinde bulunan tanenle, silaj ham materyalindeki
proteinler baglanmasi amaclanmis, suda ¢oziinebilir karbonhidratlar ise laktik asit iireten
bakteriler tarafindan laktik asit iretiminde kullanilmas1 planlanmistir. Netice olarak da silaj
pH’sinin 4 civarmma cekilmesi ve amonyak igeriginin azalmasindan dolayr silolama
sirasindaki  proteolizi azaltilarak silaj kalitesini artirilmast  planlanmigstir.  Silaj
kompozisyonuna ait veriler, proje basinda arzulanan hedeflere ulasildigini géstermektedir.

Diger taraftan KM ve silaj pH sinin birlikte kullanarak hesaplanan Fleig Skorlari
hesaplanmis ve Cizelge 4.1°de verilmistir. Buradan da agik¢a goriildiigii gibi MELDEF
katk1 maddesi silaj kalitesini olumlu bir sekilde etkilemistir. Altmis gilinliikk silolama
sonucunda olusan silajlarin Fleig Skorunu 6.92 ile 89.5 arasinda degismistir. En diisiik
Fleig Skoru katki maddesi igermeyen kontrol grubunda elde edilmistir. Sekil 4.5’den
goriilecegi gibi yonca silajina katilan MELDEF’in katilma orani artikga Fleig Skoru
yiikselmistir. %8 oraninda MELDEF’in katilmast Fleig Skorunu 6.92’den 89.5
yiikselmesine bagka bir ifadeyle silaj kalitesini kotiiden iyiye dogru yiikseltmistir. Katki
maddesi olarak kullanilan MELDEF’in bir birim artmasi sonucunda silaj Fleig Skorunda
yaklasik olarak 9.76 birimlik artisa neden olmustur. Kontrol grubu yonca silajina ait Fleig
Skoru Oztiirk ve ark. (2006) tarafindan yonca silaji igin bildirilen Fleig Skoruna (13.67,
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cok kotii) ¢cok yakin bulunmustur. KM ve silaj pH sinin birlikte kullanarak hesaplanan
Fleig Skorlar1 da proje basinda arzulanan hedeflere ulasildigint gdstermekte ve
desteklemektedir.
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Sekil 4.5. MELDEF’in katilma orani ile Fleig Skoru arasindaki iliski

4.2. MELDEF Katki Maddesinin Silajlarin in Vitro Gaz Uretimi, Metabolik Enerji ve
Organik Madde Sindirim Derecesine Etkisi

MELDETF silaj katki maddesinin yonca silajinin in vitro gaz tiretimine etkisi Sekil
4.6 ve Cizelge 4.6’da verilmistir. MELDEF silaj katki maddesi zamana bagl iiretilen gaz
miktarini azaltmistir. Gaz iiretimindeki azalma en fazla % 6 ve % 8 oraninda MELDEF’in
katilmasiyla elde edilen yonca silajinda meydana gelmistir.

Bu ¢alismada elde edilen 24 saatlik gaz iiretim degeri Tabacco ve ark. (2006)
tarafindan bildirilen degerden (43.0 ml) biraz yiiksek bulunmustur. Diger taraftan bu
calismada elde edilen 24 saatlik gaz iiretim degeri Oztiirk ve ark. (2006) tarafindan
bildirilen degere (56.33 ml) ¢ok yakin bulunmustur. Farkli ¢alismalarda elde edilen 24
saatlik gaz Ol¢limlerinde goriilen farkliliklar, inkubasyonda kullanilan Rumen sivisi ve
yonca silajiin yapisal farkligindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Silajlara ait zamana bagli in vitro gaz iiretim Sl¢iimleri Fig P paket programinda
y=a+tb(l-exp®)  fonksiyonu kullanilarak silajlara ait a, b, c¢ gibi parametreler
hesaplanmistir. Ayrica 24 saatlik gaz dl¢iimleri HP ve kiil igerikleri kullanilarak, silajlarin
ME ve OMSD hesaplanmistir. Gaz iiretimine ait parametreler ve silajlarin ME ve OMSD
Cizelge 4.2°de verilmistir.
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Sekil 4.6. MELDEF Katki maddesinin silajlarin in vitro gaz iiretimine etkisi

MELDEF silaj katki maddesi yonca silajinin gaz iiretimin hiz1 (¢) ve kolay
pargalanan kisimdan iiretilen gaz iiretimine (a) etki etmemesine ragmen, MELDEF silaj
katk1 maddesi yavas parcalanan kisimdan iiretilen gaz miktarmi (b) onemli derecede
azaltmistir. Toplam potansiyel gaz tiretim miktar1 (a+b) MELDEF katilan silajlarda kontrol
grubu silajlarina gore daha diisiik bulunmustur. Toplam gaz iiretimindeki diisiisiin sebebi,
MELDEF igerisindeki defne yapraginda bulunan tanenin mikro-organizmalar iizerindeki
negatif etkisinden kaynaklanacagi gibi MELDEF katki maddesinin katilma oraninin
artmasiyla birlikte mikro-organizmalarin yararlanamayacagi formda besin maddesinin
rasyonda artmasindan da kaynaklanabilir. Ayrica defne igerisinde bulunan tanen silolama
sirasinda yonca materyali igerisindeki besin maddeleri ile bilesik olusturarak mikro-
organizmalarin bu besin maddelerden yararlanmasini engellemis olabilir. Bu durumda
rumende besin maddelerin asir1 par¢alanmasi 6nlenmis olur ki, silaj materyalinde bulunan
ozellikle proteinlerin bir kisminin rumende pargalanmadan ince bagirsaga gelmesine neden
olabilir. Bu durum diisiik enerji igerikli rasyonla beslenen hayvanlarda arzulanan bir
durumdur. Bilindigi gibi proteinlerin rumende pargalanmasi sonucunda agia c¢ikan
amonyak sadece ortamda yeterli miktarda enerji oldugunda mikrobiyal proteine
doniistiirtilebilir ve ince bagirsakta hayvanin kullanimina sunulur. Aksi takdirde amonyak
tireye doniistiiriilerek idrarla disari atilir. Bu da proteinlerin ziyan olmasina ve gevre
kirlenmesine neden olmaktadir.

Toplam gaz iiretimindeki azalmanin sebebinin tamamen belirlenmesi i¢in yoncanin
Melas ve defne yapragi ile birlikte ayr1 ayri silolanmasi gereklidir. Bu durumda azalmanin
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MELDEF’in hangi kismindan meydana geldigi agikca belirlenebilir. Bu durum ¢alismanin
en zayif kisminit olusturmaktadir. Bu nedenle gelecekte yapilacak calismalarda bu
hususlarin gz 6niine alinmasi gereklidir.

Bu ¢alismada katkisiz yonca silaj1 i¢in elde edilen gaz iiretim hiz1 (c) Oztiirk ve ark.
(2006) tarafindan bildirilen degerden daha diisikk bulunmasina ragmen kolay ve zor
fermente olabilen kisimdan elde edilen gaz iiretimi Oztiirk ve ark. (2006) tarafindan
bildirilen degerden daha yiiksek bulunmustur. Bu iki calismada elde edilen farkligin
sebebi, silaji yapilan yonca materyalin kompozisyonundaki ve hasat zamaninin
farkliligindan oldugu diisiiniilmektedir.

MELDEF silaj katki maddesi, olusan yonca silajjmn ME ve OMSD iizerinde
olumsuz etki etmistir. Olusan silajlarin ME degerleri 9.64 ile 10.86 arasinda degismistir.
%06 ile 8 oranlarinda MELDEF kullanilmasiyla elde edilen silajlarin ME igerigi kontrol
grubuna gore sirasiyla, % 9.85 ile %11.23 daha diisiik bulunmustur. Ayni sekilde %6 ile
8.0 oranlarinda katilan silajin OMSD degeri ise % 9.88 ile 11.28 daha diisiik bulunmustur.
Bu caligmada kontrol grubunu olusturan yonca silajina ait ME degeri Tabacco ve ark.
(2006) tarafindan bildirilen ME degerinden (9.57 MJ/kg DM) biraz yiiksek bulunmustur.
Her iki calismada ME enerjinin hesaplanmasinda ayni formiil kullanilmistir. Diger
taraftan, bu calismada elde edilen OMSD, Tabacco ve ark. (2006) tarafindan bildirilen
degere (73%) olduk¢a yakin bulunmustur.

Ham protein igerigi ve 24 saatlik gaz iiretimi kullanilarak tahmin edilen ME ve
OMSD deki azalmanin sebebi, MELDEF katki maddesinin katilmasiyla protein igerigi ve
24 saatlik gaz lretiminde meydana gelen azalma oldugu diisiiniilmektedir. Cizelge 4.1
goriildiigii gibi MELDEF katki maddesinin katki orami arttikca olusan silajlarin ham
protein iceriklerinin azaldig1 goriilmektedir.

Cizelge 4.2. MELDEF Silaj katki maddesinin in vitro gaz liretimi, metabolik enerji ve
organik madde sindirim derecesine etkisi

Muamele (%)

is 0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 SHO 0s

3 17.5a 16.1a 14.6b 13.5bc 13.0c 0.433 ook

6 28.2a 27.6ab 25.8ab 25.1bc 23.7¢ 0.745 Hokok

12 42.0a 41.5a 36.1b 35.8b 34.0b 0.975 ook
24 55.2a 53.2ab 51.5b 48 4c 47 3¢ 0.770 Hokok
48 64.6a 62.4a 59.9b 58.3bc 56.8¢c 0.719 Hokox
72 71.3a 69.7a 65.6b 62.3bc 61.0c 1.222 Hokox
96 74.4a 72.3a 68.3b 64.6¢ 62.9¢ 1.071 ook

Parametreler

¢ 0.068 0.069 0.065 0.068 0.065 0.003 OD

a 2.84 2.45 2.34 1.82 1.74 0.375 OD

b 68.2a 66.39ab 63.36bc 60.66¢cd 59.45d 1.089 Hokok
a+b 71.01a 68.84ab 65.70bc 62.48cd 61.19d 1.157 Hokox
ME 10.86a 10.53ab 10.26b 9.79¢ 9.64c 0.105 Hokok
OMSD 73.84a 71.55b 69.74b 66.54c 65.51c 0.683 Hokok

¢ Ayni iist simgeye sahip ve aym satirda yer alan ortalamalar arasinda fark yoktur (P>0.05), SHO: Standart
hata ortalamasi, OS: Onem seviyesi, *** P<0.001, ME: Metabolik Enerji, OMSD: Organik Madde Sindirim
Derecesi
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In vitro kosullarda {retilen gaz ya karbonhidratlarin bakteriler tarafindan
fermentasyona tabi tutulmasin sonucunda dogrudan ya da, agiga ¢ikan ugucu yag
asitlerinin tampon c¢ozeltiyle reaksiyona girmesiyle dolayli olarak aciga g¢ikmaktadir.
Rumen mikro-organizmalar i¢in yararlanabilecek karbonhidrat ne kadar fazla ise o kadar
fazla gaz agiga c¢ikmaktadir (Blummel ve Orskov, 1993). Bu yiizden bu g¢alismada
MELDEF katki maddesinin kullanim oraninin artmasi ile rumen mikro-organizmalarin
yararlanabilecegi besin madde miktarmin azaldigi ve buna bagli olarak da in vitro gaz
liretiminin azaldig1 sdylenebilir.

Ozetlenecek olursa, MELDEF silaj katki maddesi, silaj pH’smi1 ve bir silaj kalite
kriteri olan Fleig Skorunu yiikselterek ve amonyak icerigini azaltarak silaj kalitesinin
artmas1 yoniinde olumlu gelismeler saglarken, MELDEF katki maddesinin katilmasi in
vitro gaz iiretim teknigiyle elde edilen ME ve OMSD degerlerinde 6nemli gerilemelere
neden olmustur. Yani MELDEF silaj katki maddesinin kullanilmasinin bazi yararl
yanlarinin yaninda istenmeyen bazi yonleri de belirlenmistir. Bu noktada tartigiimasi
gereken husus; MELDEF silaj katki maddesinin sagladig1 pH, Fleig Skoru yiikselmesi ve
amonyak iceriginin azalmasi gibi faydalar, Protein igeriginde 6nemli azalmalar meydana
gelmisti, ME ve OMSD de meydana gelen kayiplari telafi edebilecek nitelikte olup
olmadigidir? Bu hususun aydinlatilmasi ancak, in vivo sindirim denemeleriyle
miimkiindiir. Eger in vivo kosullarda hayvanlar MELDEF katkil1 olan silaji severek ve
daha fazla tiiketirse, ME ve OMSD deki kayiplar sebebiyle hayvanlar iizerinde meydana
gelecek performans kayiplari, kolaylikla telafi edilebilir. Bu yiizden yapilan bu ¢aligmanin
in vivo denemelerle desteklenmesi gerekmektedir.
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5.SONUC VE ONERILER

Cigceklenme doneminde hasat edilen taze yonca materyaline % 8 oraninda
MELDEF katki maddesi katilarak, kaliteli yonca silaj1 tiretmek miimkiin goriilmektedir. Bu
calismada elde edilen bulgular, daha once silaj katki maddesi olarak kullanilmayan,
genellikle ¢cope atilan veya yakilan ve tanen bakimdan zengin, tamamen organik defne
yapraginin Ogiitiilerek, suda ¢oziinlir karbonhidrat bakimdan zengin melasla karigtirilip
silaj katki1 maddesi olarak kullanilabilecegini ve ekonomiye kazandirilabilecegini destekler
niteliktedir. Bununla birlikte MELDEF katki maddesi olusan silajlarin ME ve OMSD’ni
olumsuz yonde etkilemesi s6z konusudur. Yani MELDEF silaj katki maddesinin
kullanilmasinin bazi yararli yanlarinin yaninda, baz1 dezavantajlar1 da bu ¢alismada in vitro
kosullarda belirlenmistir. Bunun i¢in, MELDEF silaj katki maddesinin sagladiklar1 pH,
Fleig Skoru yiikselmesi ve amonyak igeriginin azalmasi gibi faydalar, ME ve OMSD’de
meydana gelen kayiplar telafi edebilecek nitelikte olup olmadig in vivo denemelerle test
edilmelidir. Eger in vivo kosullarda hayvanlar MELDEF katkili silaji severek yer ve daha
fazla tiikketirse, ME ve OMSD deki kayiplar sebebiyle hayvanlarda meydana gelecek
performans kayiplari, 6nemli olmayabilir. Ancak bu durumda MELDEF katki maddesi
pratik kosullarda rahatlikla kullanilabilecegi soylenebilir.

32



KAYNAKLAR Ali Ihsan ATALAY

KAYNAKLAR

AOAC, 1990.

ALBRECHT, K. A AND MUCK, R. E. 1991. Proteolysis in ensiled forage legumes that
vary in tannin concentration. Crop Science, 31: 464-469.

ANONIM, SIGMA-ALDRICH CHIMIE GmbH 1988. Export Department, Eschenstrasse
5, Taufkirchen, Germany.

ASHES, J.R., MANGAN, J. L AND SIDHU, G. S. 1984. Nutritional availability of amino
acids from protein cross-linked to protect against degradation in the rumen. British
Journal of Nutrition, 52: 239-246.

BARRY, T. N AND MCNABB, W. C. 1999. The implications of condensed tannins on the
nutritive value of temperate forages fed to ruminants. British Journal of Nutrition,
81:263-272.

BARRY, T. N., COOK, J. E AND WILKINS, R. J. 1978a. The influence of formic acid
and formaldehyde additives and type of harvesting machine on the utilization of
silages. 1. Voluntary intake and nitrogen retention of young sheep consuming the
silages with and without intraperitoneal supplement of DL-methionine. Journal of
Agricultural Science, (Camb) 91: 701-715.

BARRY, T. N., COOK, J. E., WILKINS, R. J] AND BEEVER, D. E. 1978b. The influence
of formic acid and formaldehyde additives and type of harvesting machine on the
utilization of silages. 2. Changes in amino acid composition during ensiling and
their influence on nutritive value. Journal of Agricultural Science, (Camb). 91: 717-
725.

BEHGAR, M., MESGARAN, M. D., MOGHADAM, H. N., RAD, S. S. 2007. Chemical
composition, dry matter and crude protein degradability of alfalfa silage treated
with formic asit and sulphuric asids and its effect on performance of early lactating
Holstain cows. Journal of science and technology of agriculture and natural
resources, 11, (40(B)): 339-350.

BLUMMEL M AND ORSKOV ER. 1993. Comparison of an in vitro gas production and
nylon bag degradability of roughages in predicting feed intake in cattle. Animal
Feed Science and Technology 40: 109-119.

BODINE, A. B., O’'DEL, G. D.,, MOORE, M. E AND WHEAT, C. K. 1983. Effect of dry
matter content and length of ensiling on quality of alfalfa silage. Journal of Dairy
Science, 66: 2404-2437.

BRADY, C. J. 1961. The leaf proteases of Trifolium repens. Biochemical Journal, 78: 631-
640.

BRODERICK, D. A., RICKER, D. B.,, VOLLEBREGT, N. 1991. Microbial inoculant or
propionic acid treatment for preservation of alfalfa silage fed to lactating dairy cows.
Journal of Dairy Science, 74, (1): 174.

BRODERICK, G. A AND ALBRECHT, K. A. 1997. Ruminal in vitro degradation of
protein in tannin-free and tannin-containing forage legume species. Crop Science,
37: 1884-1891.

CARPINTERO, C. M., HENDERSON, A. R AND MCDONALD, P. 1979. The effect of
some pre-treatments on proteolysis during the ensiling of herbage. Grass and Forage
Science, 34: 311-315.

CAVALLARIN, L., ANTONIAZZI, S., BORREANI, G., TABACCO, E. 2006. Effect of
inoculation and addition of chestnut tanin on the protein quality of lucerne silages.

33



KAYNAKLAR Ali Ihsan ATALAY

Sustainable grassland productivity: Proceedings of the 21st General Meeting of the
European Grassland Federation, Badajoz, Spain, 303-305.

CERCI, H., SAHIN, K VE GULER, T. 1996. Farkli Oranlarda Silajlik Misir ve Yonca
Kullanilarak Yapilan Silajlarin Kalitesinin Belirlenmesi, F.U. Saglik Bil. Derg., 10:
193-200.

DJORDIJEVIC, N., GRUBIC, GLAMOCIC, D. 2004. Effects of the use of acetic acid as
the conservant in lucerne ensiling. Journal of Agricultural Sciences, Belgrade, 49,
(1): 59-64.

DJORDIJEVIC, N., GRUBIC, G., POPOVIC, Z. 2005. Effects of the use of formic acid in
different doses as the conservant in lucerne ensiling. Journal of Agricultural
Sciences, Belgrade, 50, (2): 123-129.

DORSZEWKI, P., GRABOWICZ, M., MIKOAJCZAK, J.PIAT, J., SZTERK, P,
SUCHARSKA, I., SIMKO, M. 2006. Usefulness of various biological additions for
ensiling gren fodder of alfalfa. Polish Journal of Natural Sciences, Supplement, 3:
45-51.

ESMAIL, S. H., MUWALLA, M. M. 1997. Effects of formic asid and enzyme treatments
on chemical composition, fermentation characteristiks, and nutritive value of alfalfa
silages fed to Awassi lambs. Wirtschaftseigene Futter, 43, (3): 223-233.

FILYA, 1., MUCK R.E., CONTRERAS-GOVEA, F.E. 2007. Inoculant effects on alfalfa
silage Fermentation products and nutritive value, Journal of dairy science, 90, (11):
5108-5114.

FINLEY, J. W., PALLAVICINI, C AND KOHLER, G. O. 1980. Partial isolation and
characterization of Medicago sativa leaf proteases. Journal of the Science of Food
and Agriculture, 31: 156-161.

FISHMAN, M. L., MCHAN, F AND BURDIC, D. 1983. Effect of formic acid-
formaldehyde treatments on the nitrogenous constituents in annual rye grass silage.
IN: Proceeding of the XIV International Grassland Congress, Lexington, KT, USA.
pp.636-639.

GAIYING, L., PENGYUN, G., YALEIL T., YINFENG, W., PENGFE]I, S., 2008. Effects of
molasses and other supplements on quality of Lucerne silage. China Dairy Casttle,
2:20-23.

GIVENS, D. J AND RULQUIN, H. 2004. Utilization by ruminants of nitrogen compounds
in silage based diets. Animal Feed Science and Technology, 114, 1-18.

GUO, X., ZHOU, H., YU, Z., ZHANG, Y. 2007. Changes in the distribution of nitrogen
and plant enzymatic activity during ensilage of Lucerne treated with different
additives, Grass and forage science, 62, (1): 35-43.

HENDERSON, N. 1993. Silage additives. Animal Feed Science Technology, 45: 35-36.

HUAIRONG, F., LONG TAO, CUI WEIDONG, HOU XINQIANG, ZHANG HUITAO
2006. The effect of using compound inoculant bacteria on ensilage of maize and
alfalfa. Xinjiang Agricultural Sciences, 43, (1): 75-77.

HRISTOV, A. N., SANDEYV, S. G. 1998. Proteolysis and rumen degradability of protein in
alfalfa preserved as silage, wilted silage or hay. Animal Feed Science and
Technology, 72: 175-181.

JAKHMOLA, K. C., WEDDELL, J. R AND GREENHALGH, J. F. D. 1990. Ensiling
grass with straw. 1. effect of straw, cellulose enzyme and urea on chemical
composition of grass and grass/legume silages. Animal Feed Science Technology,
28: 39-50.

34



KAYNAKLAR Ali Ihsan ATALAY

JAMBOR, V. 2000. The effect of biological preservatives, treatment and different levels of
dry biomass on proteolysis and content of biogenic amines in alfalfa silage. Czech
Journal of Animal Science, 45, (4): 185-188.

JAURENA, G AND PICHARD, G. 2001. Contribution of storage and structural
polysaccharides to the fermentation process and nutritive value of Lucerne ensiled
alone or mixed with cereal grains. Animal Feed Science and Technology, 92: 159-
173.

JONES, D. I. H., JONES, R AND MOSELEY, G. 1990. Effect of incorporating rolled
barley in autumn-cut ryegrass silage on effluent production, silage fermentation and
cattle performance. Journal of Agricultural Science, (Camb), 115: 399-408.

KILIC, A. 1984. Silo Yemi (6gretim, 6grenim ve uygulama Onerileri). Bilgehan Basim Evi,
Izmir, 350.

KOZELOV, LK., LLIEV, F., HIRISTOV, A.N., ZAMAN,S., MCALLISTER,T.A. 2008.
Effect of fibrolytic enzymes and an inoculant on in vitro degradability and gas
production of low-dry matter alfalfa silage. Journal of the Science of Food and
Agriculture, 88, (14): 2568-2575.

KURTOGLU, V., COSKUN, B. 2003. Effects of bacterial adding alfalfa silage on mik
yield and milk composition of dairy cattle. Revue de Medecine Veterinarie, 154,
(12): 755-762.

KURTOGLU, V., COSKUN, B. 2004. Effects of microbial inoculation on alfalfa silage
quality. Hayvancilik Aragtirma Dergisi, 14, (1/2): 78-84.

KUNG, L. JR., TUNG, S. MACIOROWSK]I, K.G., BUFFUM, K., KNUTSEN, K. AND
AIMUTUS, W.R. 1991. Effect of plant cell wall degrading enzymes and lactic acid
bacteria on silage fermentation and composition. Journal of Dairy Science, 74:
4284-4296.

LIQIANG, W., XIANGLIN, L., XINPING, Z., FENG, H., 2007a. The effect of different
water contents and additive mixtures on Medicago sativa silage, Acta Prataculturae
Sinica, 16, (2): 40-45.

LIQIANG, W., LI XIANGLIN, ZHANG XINPING, HE FENG 2007b. Effect of adding
lactic acid bacteria and glucose on alfalfa silage quality, Zhongguo Shengtai
Nongye Xuebao/ Chinese Journal of Eco-Agriculture, 15, (3): 126-128.

LOUCKA, R.,, MACHACOVA, E., PALMANOVA, V. 1998. Effect of technology of
ensiling and application of additives on palatability of alfalfa silages in heifers.
Czech Journal of Animal Sicience, 43, (10): 465-469.

MAKONI, N. F., SHELFORD, J. A AND FISHER, L. J. 1991. The rate and extent of
silage nitrogen degradation in the rumen as influenced by wilting and duration of
regrowth. Canadian Journal of Animal Science, 71: 243-248.

MANGINELLI, S., MAGALHAES, V.J.D., RODRIGUES, P.H.M. 2005. Microbial
inoculation of alfalfa for silage on ruminal and total digestibility in bovines. Revista
Brasileira de Zootecnia-Brazilian Journal of Animal Science, 34, (3): 926-933.

MARSHALL, S. A., CAMPBELL, C. P., BUCHANANSMITH, J. G. 1993. Proteolysis
and rumen degradability of alfalfa silages preserved with a microbial inoculant,
spent sulfite liquor, formic acid or formaldehyde. Canadian Journal of Animal
Science, 73, (3): 559-570.

MCALLISTER, T. A., FENIUK, R., MIR, Z., MIR, P., SELINGER, L. B., CHENG, K. J.
1998, Effect on aerobic stability, digestibility and the growth performance of
feedlot steers. Livestock Production Science, 53, (2): 171-181.

35



KAYNAKLAR Ali Ihsan ATALAY

MCDONALD, P., HENDERSON, A. R AND HERON, S. J. E. 1991. The biochemistry of
Silage. Second Edition, Chalcombe Publ., Marlow, UK. pp. 1-340.

MCKERSIE, B. D. 1985. Effect of pH on proteolysis in ensiled legume forage. Agronomy
Journal, 77: 81-86.

MENKE, K.H., RAAB, L.L., SALEWSKI, A., STEINGASS, H., FRITZ. SCHNEIDER,
W. 1979. The Estimation of Digestibility and Metabolizable Energy Content of
Ruminant Feeding Stuffs from the Gas Production When Theyare Incubated with
Rumen Liqueur in vitro. Journal of Agricultural Science, 93: 217-222.

MENKE, K.H., STEINGASS, H. 1988. Estimation of energetic feed value obtained from
chemical analysis and in vitro gas production using Rumen fluid. Anim. Res.. Dev.
28: 7-55.

MESSMAN, M. A WEISS, W AND ALBRECHT, K. A. 1996. In situ disappearance of
individual proteins and nitrogen from legume forages containing varying amounts
of tannins. Journal of Dairy Science, 79, (8): 1430-1435.

MUCK, R. E. 1987. Dry matter level effect on alfalfa silage quality. 1. Nitrogen
transformation. Transactions of the American Society of Agricultural Engineers, 30:
7-14.

MUCK, R. E. 1988. Factors influencing silage quality and their implications for
management. Journal of Dairy Science, 71: 2992-3002.

MUCK, R. E., OKIELY, P. 1992. Aerobic deterioration of Lucerne (medicago-sativa) and
maize (zea-mais) silages effects of fermentation products. Journal of the Science of
Food and Agriculture, 59, (2): 145-149.

MUCK, R. E. 2003. Post harvest factors affecting ensiling. Silage and Technology. Eds. D.
Buxton, R. Muck, and J. Harrison. ASA-CSSA-SSSA, Madison, WI. 42: 251-304.

MUCK, R.E., FILYA, 1., CONRARES-GOVEA, F.E. 2007. Inoculant effects on alfalfa
silage In vitro gas and volatile fatty acid production, Journal of dairy science, 90,
(11): 5115-5125.

NADEAU, E. M. G., BUXTON, D. R., RUSSELL, J. R., ALLISON, M. J., YOUNG, J. W.
2000. Enzyme, bacterial inoculant, and formic acid effects on silage composition of
orchardgrass and alfalfa. Journal of Dairy Science, 83, (7): 1487-1502.

NAGEL, S. A., BRODERICK, G. A. 1992. Effect of formic acid or formaldehyde
treatment of alfalfa silage on nutrient utilization by dairy-cows. Journal of Dairy
Science, 75, (1): 140-154.

NEDYALKOV, 1., KATEROV, 1. 1998. Effect of lactic asid bacteria ar/and carbohydrate
additive on the silage quality of Lucerne with high enterobacteria contents at
ensiling. Rasteniev”’dni Nauki, 35, (9): 739-745.

NARASIMHAHU, P., TELLER, E., FOULON, M AND DASNOY, E. 1989. Apparent
digestibility of nitrogen in rumen and whole tract of Friesian cattle fed direct-cut
and wilted silage. Journal of Dairy Science, 72: 2055-2061.

OHSHIMA, M., CAO, LIMAN, KIMURA, E., OSHIMA, Y., YOKOTO, H. 1997.
Influence of addition of previously fermented juice to alfalfa ensiled at different
moisture contents. Grassland Science, 43, (1): 56-58.

ORSKOV, E.R., MCDONALD, I. 1979. The Estimation of Protein Degradability in the
Rumen From Ineubation Measurement Weighed Accordlng to Rate of Passage.
Journal of Agrieultural Seienee, 92: 499-503.

OSTROWSKI, R. 1999. Ensiling fresh lucerne supplemented with lactic acid, sugar and
mass containing lactic fermentation bacteria. Roczniki Naukowe Zootechniki, 26,
(1): 199-207.

36



KAYNAKLAR Ali Ihsan ATALAY

OZTURK, D., KIZILSIMSEK, M., KAMALAK, A., CANBOLAT, O AND OZKAN,
C.0O. 2006. Effects of ensiling alfalfa with whole maize crop on the chemical
composition and nutritive value of silage mixtures. Asian-Australian Journal of
Animal Science, 19, (4): 526-532.

PENA, M. J., ZEA, J., DIAZ, M. D., 2000. Effect of the additive type on the characteristic
of alfalfa silage and on the young bulls growth. Pastagens e Forragens, 21: 633-637.

PHILLIP, L. E., UNSERHILL, L. E AND GARINO, H. 1990. Effect of treating Lucerne
with an inoculum of lactic acid bacteria or formic acid upon chemical changes
during fermentation and upon the nutritive value of the silage for lambs. Grass
Forage Science, 45: 337-344.

PHILLIPS, W. A AND PENDLUM, L. C. 1984. Digestibility of wheat and alfalfa silage
with and without wheat straw. Journal of Animal Science, 59: 476-482.

PITT, R. E. 1990. The probability of inoculant effectiveness in alfalfa silages. American
Society of Agricultural Engineering, 33: 1771-1778.

RAQUES, C. A., SMITH, D., 1966. Some non-structural carbohydrates in forage legume
herbage. Journal of Agricultural and Food Chemistry.

RUIXIA, T., YUAN, A., JINFENG, L., GUANGWEN, W., 2005. Effects of additives on
quality of Lucerne silage. Grassland of China, 27, (4): 10-14.

SALAWU, M. B ACAMOVIC, T., STEWART, C. S AND HVELPUND, T. 1999. The use
of tannins as silage additives. Effects on silage composition and mobile bag
disappearance of dry matter and protein. Animal Feed Science and Technology, 82:
243-259.

SANTOS, G. T., OLIVEIRA, R. L., PETIT, H.V., CECATO, U., ZEOULA, L. M.,
RIGOLON, L. P., DAMASCENES, J. C., BRANCO, A. F AND BETT, V. 2000.
Effect of tannic acid on composition and ruminal degradability of bermudagrass and
alfalfa silages. Journal of Dairy Science, 83: 2016-2020.

SLOTTNER, D. AND BERTILSSON, J. 2006. Effect of ensiling technology on protein
degradation during ensilage. Animal Feed Science Technology, 127, (1-2): 101-
111.

STOKES, M. R. 1992. Effects of an enzymes mixture, an inoculant and their interaction on
silage fermentation and dairy production. Journal of Dairy Science, 75: 764-773.

TABACCO, E, BORREANI, G, CROVETTO, G. M., GALASSI, G., COLOMBO, D
AND CAVALLARIN, L. 2006. Effect of chestnut tannin on fermentation quality,
proteolysis, and protein rumen degradability of alfalfa silage. Journal of Dairy
Science, 89: 4736-4746.

TAMMINGA, S. 1992. Nutrition management of dairy cows as a contribution to pollution
control. Journal of Dairy Science, 75: 345-357.

TAO, Z., L1 LEI, ZHANG YANZHONG, LI SHENGLI, WU HAIZHONGJUN, HU
YUEGAO 2007. The application effect of adding silage inoculants bacteria in
Medicago sativa silages, Acta Prataculturae Sinica, 16, (1): 100-104.

TELLER, E., VANBELLE, M., FOULON, M., COLLIGNON, G AND MATATU, B.
1992. Nitrogen metabolism in rumen and whole digestive tract of lactating dairy
cows fed grass silage. Journal of Dairy Science, 75: 1296-1304.

VIRTANEN, A. 1. 1993. The A. I. V. method of preserving fresh fodder. Empire Journal of
Experimental Agriculture, 1: 143-155.

WALDO, D. I. 1985. Nutritional value of legumes preserved as silage. In. Forage legumes
for energy efficient animal production. Proc. Trilateral Workshop, Plamerston
North, New Zealand. USDA-ARS, Washington, DC. pp. 220-224.

37



KAYNAKLAR Ali Ihsan ATALAY

WANG, J., WAMG, J. Q., ZHOU, H AND FENG, T. 2009. Effects of addition of
previously fermented juice prepared from alfalfa on fermentation quality and
protein degradation of alfalfa silage. Animal Feed Science and Technology. (In
Press).

WANG, Y., BARBIERI, L. R., BERG, B. P AND MCALLISTER, T. A. 2007. Effects of
mixing sainfoin with alfalfa on ensiling, ruminal fermentation and total tract
digestion of silage. Animal Feed Science and Technology, 135, (3-4): 296-314.

WINTERS, A. L., COCKBURN, J. E., DHANOA, M. S AND MERRY, R. J. 2000. Effect
of lactic acid bacteria in inoculants on changes in amino acid composition during
ensilage of sterile and non-sterile ryegrass. Journal of Applied Microbiology, 89:
442-451.

XIAN, L., LUJIA, H., SHINICHIRO, H., KAZUHISA, N., 2004. effects of different
additives on the quality of alfalfa silage, Journal of China Agricultural University,
9, (3): 25-30

XIAOFEN, W., GAO LIJUAN, YANG HONGYAN, LI XIANMEI, GAO XIUZHI, CUI
ZONGJUN 2007. Effect of inoculating lactic bacteria community Al2 and
microbial shifts during alfalfa ensiling process, Transactions of the Chinese
Socierty of Agricultural Angineering, 23, (1): 217-222.

ZHU, Y., NISHINO, N., KISHIDA, Y., UCHIDA, S. 1999. Ensiling characteristics and
ruminal degradation of Italianryegrass and Lucerne silages treated with cell-
degrading enzymes. Journal of the science of food and Agriculture, 79, (14): 1987-
1992.

38



OZGECMIS Ali ihsan ATALAY

OZGECMIS
Adisoyadi  : Ali Thsan ATALAY
Dogum Tarihi : 16.05.1984, YOZGAT
Is Adresi : KSU Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii Yemler ve Hayvan Besleme Ana
Bilim Dal1
Tel : 0544 211 63 70 - 0 506 732 25 66
E-mail : alithsanatalay66(@hotmail.com
Yabanci Dili : ingilizce
EGITIM VE OGRETIM DURUMU
Baslama Tarihleri
ILKOKUL :Agah Efendi {lkogretim Okulu / Yozgat, 1992
Ortaokul :Yozgat Imam Hatip Lisesi, Yozgat, 1995
Lise :Yozgat Imam Hatip Lisesi, Yozgat 1998
Lisans :Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi Ziraat Fakiiltesi Hayvansal

Uterim Béliimii, 2002
Staj Yeri :KSU Arastirma ve Uygulama Ciftligi, 2005

Yiiksek Lisans :Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Zootekni Anabilim Dali1 Yemler Ve Hayvan Besleme Programi 2006

Gorev Aldigi Projeler

107 O 401 numarali TUBITAK Projesinde 15.10.2007 ile 15.04.2009 Tarihleri arasinda
bursiyer olarak gorev aldim(18 ay).

YAYINLAR

Yurt Disi indeksli Hakemli Dergi

1. L. Idukut, B. A. Arikan, M. Kaplan, I. Guven, A. 1. Atalay, A. Kamalak, Potential
Nutritive Value of Sweet Corn as a silage Crop with or Without Corn Ear, Journal
of Animal and Veterinary Advances 8(4): 734-741, 2009

39



OZGECMIS Ali ihsan ATALAY

2. L. Idukut, A. I. Atalay, S. N. Kara, A. Kamalak., Effect of Hybrid on Starch,

Protein and Yields of Maize Grain, Journal of Animal and Veterinary Advances
8(10): 1945-1947, 2009

3. L. Idukut, M. Boga A. I. Atalay, S. N. Kara, A. Kamalak, Effect of Previous Plant
on Chemical Composition of Sweet Corn Grain, Journal of Animal and Veterinary
Advances 8(10): 1979-1981, 2009

Yurt Dis1 Hakemli Dergi

1. Oztiirk, D., C.O. Ozkan, Atalay, A.L, Kamalak, A., The effect of species and site
on the tanin contentof shrub and tree leaves. Research Journal of Animal and
Veterinary Sciences,1 (1):41-44(2006).

2. Kaplan, M., Atalay, A. L., and Samir, M., Potential nutritive value of wild birdsfoot

trefoil (Lotus corniculatus) plants grown in different sites. Livestock Research for
Rural Development. Volume 21, Article #99. Retrieved July 6, 2009, from
http://www.lrrd.org/lrrd21/7/kapl21099.htm

Yurt ici Kongre ve Bildiri

1.

Mevlana Aygormez, Ali ihsan Atalay, Derya Aydim, Farkli Agaclardan Elde
Edilen Geng ve Yash Yapraklarmn Kondanse Tanen Igerikleri 3.Ulusal Zootekni
Orgenci Kongresi Kahramanmaras 2007

A.d.Atalay, C.0.Ozkan, A.Tepe, Culban Tohumunun Tanen Igeriginin
Diistiriilmesinde Kullanilan Bazi Ydntemlerin Karsilagtirilmasi 3.Ulusal Zootekni
Ogrenci Kongresi Kahramanmaras 2007

Ahmet Uzkara, Ali Ihsan Atalay, C.Ozgiir Ozkan, Derya Aydin, Cigeklenme
Déneminde Farkli Bolgelerde Yetisen Korunga Otunun Kondanse Tanen Igerikleri
4. Ulusal Zootekni Ogrenci Kongresi Samsun 2008

Fahri Ekinci, Ali Thsan Atalay, C.Ozgiir Ozkan, Derya Aydin, Cigeklenme

Doneminde Farkli Bolgelerde Yetisen Gazal Boynuzu Otunun Kondanse Tanen
Icerikleri 4. Ulusal Zootekni Ogrenci Kongresi Samsun 2008

40



