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TEZ BEYANI

Tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu tezin yazilmasinda bilimsel ahlak
kurallarina uyuldugunu, baskalarinin eserlerinden yararlanilmasi durumunda bilimsel
normlara uygun olarak atifta bulunuldugunu, tezin i¢erdigi yenilik ve sonuclarin baska
bir yerden alinmadigini, kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapilmadigni, tezin
herhangi bir kisminin bu {iniversite veya bagka bir tiniversitedeki baska bir tez ¢alismasi

olarak sunulmadigini beyan ederim.

Emre SULU



OZET

Yiksel Lisans Tezi
SECILMIS NANE (Mentha Spp.) KLONLARININ TOKAT SARTLARINDA
VERIM ve KALITE OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Emre SULU

Gaziosmanpasa Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Danisman: Dog. Dr. isa TELCI

Bu c¢alisma; 6nemli bir baharat ve ucucu yag bitkisi olan Nane (Mentha spp.)
klonlarinin Tokat Kazova sartlarinda verim ve kalite 6zeliklerini belirlemek amaciyla
yiritiilmistiir. 2008 yilinda yiiriitiilen bu ¢alismada yesil herba, kuru herba, kuru
yaprak ve ugucu yag verimleriyle ugucu yag bilesenleri arastirilmistir. Ucucu yag
bilesenleri GC-MS ile belirlenmistir. Calismada incelenen klonlarin M. piperita (K-3 ve
K-8), M. villoso-nervata (K-4, K-7, K-9 ve K-14) ve M. spicata (K-1, K-2, K-5, K-6, K-
10, K-11, K-12, K-13 ve K-15) olmak {izere 3 farkl tiire ait oldugu gorilmiistiir. Tim
klonlarda iki bi¢gim alinmustir. Iki bi¢imin birlestirilmesi sonucu elde edilen toplam
verimler yesil herba 1811,4-3696,7 kg/da, kuru herba 474,0-995,4 kg/da, kuru yaprak
208,5- 426,8 kg/da ve ugucu yag 2.50-9.67 1/da arasinda degismistir. Ugucu yag oranlari
ise ilk bigcimde % 0.82-2.37, ikinci bi¢imde % 1.37-3.19 arasinda degismistir. Ucucu
yag bilesenleri bakimindan {i¢ farkli kemotip (1. karvon, 2. pulegon/piperiton 3.
menthol/menthon) belirlenmistir. Ugucu yagin ana bilesenlerinin bi¢im ve klonlara gore
degisimi incelenmistir. Deneme sonucunda; K-5, K-6, K-7, K-10, K-11, K-12 ve K-13
nolu klonlarin yiiksek verimli oldugu, K-3 ve K-8 nolu klonlarin ise ugucu yag oranin
yiiksek oldugu belirlenmistir. Menthol bakimindan zengin K-3 ve K-8 nolu klonlarin
ucucu yag iretimi i¢in uygun oldugu belirlenmistir. Karvon bakimindan zengin
klonlarin besinde karvon oranlar1 % 60 iizerinde olup, yiiksek verimli klonlardan K-7
ve K-11 nolu klonda karvon oranlarin da yiiksek olmasi, bunlarin baharat ve karvon
kaynagi olarak yetistirilebilecek ¢esit aday1 oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Nane, Mentha, verim, ugucu yag, karvon, menthol, menthon



ABSTRACT

Masters Thesis
DETERMINATION OF YIELD AND QUALITY CHARACTERS OF
SELECTED MINT CLONES (Mentha spp.) IN TOKAT ECOLOGICAL

Emre SULU

Gaziosmanpasa University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Agronomy
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Isa TELCI

The research was conducted to determine yield and quality characters of mint (Mentha
spp.), a major aromatic and spice plant. Fresh herbage yield, drug herbage yield, drug
leaf yield, essential oil yield end essential oil compositions of selected- mint clones
were examined in field experiments Kazova condition in Tokat during 2008 vegetation
periods. Essential oil compositions were identified using GC-MS. Clones were named
botanically as Mentha spicata (K-1, K-2, K-5, K-6, K-10, K-11, K-12, K-13 and K-15),
M. piperita (K-3 and K-8.) and M. villoso-nervata (K-4, K-7, K-9 and K-14). Two
harvests were done in all clones during vegetative period. Total yield obtained by the
combination of two harvest was 1811,4-3696,7 kg/da in fresh herbage, 474,0-995,4
kg/da in drug herbage and 208,5- 426,8 kg/da in drug leaf yield. Essential oil contents
were between 0.82% and 2.37% in first harvest and between 1.37% and 3.19% 1is
second harvest. As a result of chemical characterization, three different chemical types
(chemotypes) were determined: 1. karvon 2. pulegon/piperiton 3. menthol/menthon, and
main components of the chemotyes varied according to both clones and cutting periods.
As a result of the studies, high yields were obtained from clones named as K-5, K-6, K-
7, K-10, K-11, K-12 ve K-13; but maksimum essential oil contents were obtained from
clone K-3 and K-8. The clones with high menthole and menthone contents are suitable
for essential oil productions. Five of clones with high carvone contents had high
carvone contents (up to 60%). Beause of high carvone contents and yield, it was
determined that K-7 and K-11 are sutiable for cultivation

Key words: Mint, Mentha, yield, essential oil, carvone, menthol, menthon
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1. GIRIS

Bitkiler, temel besin kaynaklar1 ve ilaglar olarak insanoglunun her déneminde yerini
almistir. Insanlar ilk caglardan beri hangi bitkilerin yenilip, hangi bitkilerin
yenilmeyecegini ve hangilerin tedavi (tibbi) amacl kullanilacagini deneme yanilma
yoluyla 6grenmislerdir. Ayrica toplayicilikla kalmamis diger onemli bitkileri kiiltiire

almakla beraber tibbi amacl bitkileri de kiiltiire almislardir (Baydar, 2007).

Tedavi amaclh kullanilan bitkilerin miktari, antik ¢aglardan beri devamli bir artig
gostermektedir. Mezopotamya uygarligi1 doneminde kullanilan bitkisel drog miktar1 250
civarinda idi. Grekler doneminde 600 kadar tibbi bitki taniniyordu (Saber, 1982). Arap-
Fars uygarligi doneminde bu rakam 4.000 civarina kadar yiikselmistir (Levey, 1973).
19. Yiizyilin baslarinda ise bilinen tibbi bitki miktar1 13.000’1 bulmustur (Baytop,
1999). Tiirkiye’de tibbi ve aromatik bitki olarak yaklasitk 500 kadar tiirden
faydalanilmakta ve ticareti yapilmaktadir (Baytop, 1998). Yapilan bir calismada ise
tibbi amaglar i¢in kullanilan bitki tiirtiniin 1.000 kadar oldugu tahmin edilmis, yaklasik
200 tiirtin ihracat potansiyelinin oldugu ve bunlardan 70-100 tiiriin de ihra¢ edildigi
belirlenmistir (Baser, 2000). Tiirkiye 2008 y1l1 itibariyle, 31 bin ton tibbi bitki thracatina
karsilik 100 bin dolarlik bir gelir elde etmistir (Bayram ve ark., 2010).

Diinyada ve Tiirkiye’de tibbi ve aromatik bitkilere olan ilginin artmasina paralel olarak
bu bitkiler {izerine arastirmalarda hiz kazanmustwr. Yapilan yetistiricilik ve 1slah
calismalar1 sonucu pek ¢ok bitki tiirii kiiltiire alinmis, istlin hatlar elde edilmis ve
yetistiricilik teknikleri belirlenmistir (Ceylan ve ark., 1991; Ceylan ve ark., 1994;
Bayram, 1998; Ozgiiven ve Kirici, 1999; Ozel ve Ozgiiven, 1999).

Onemli bir baharat ve ugucu yag bitkisi olan nane, Labiatae (Lamiaceae) familyasina
ait Mentha tiirlerine verilen genel bir isimdir (Baytop, 1984). Pek ¢ok nane tiirii baharat,
bitkisel cay, ilag, temizlik {iriinleri ve gida sanayinde kullanilmaktadir. Diinyada nane
ucucu yag iretimi ve ticareti narenciyeden sonra ikinci sirada yerini almaktadir. Nane

ucucu yagmm 2008 yilina ait diinya ticaret hacmi 370-400 bin dolar arasinda



degismektedir (Bayram ve ark., 2010). Tiirkiyede ise, 8.6 bin ton nane lretimi

yapilmakta ve baharat olarak kullanilmaktadir.

Nanede ucucu yag iiretimine yonelik yetistiricilige yeni baslanmis olup istatistiki olarak
ne kadar bir iiretimin gerceklestirildigi tam olarak bilinmemektedir. Ayrica nane ugucu
yagi ihtiyact dig alimla karsilanmaktadir. Bu nedenle 1997 yilinda baslatilan ¢aligmalar
kapsaminda; Tirkiyede bulunan nane tipleri arastirilarak verim ve kalite bakimindan
iistiin varyeteler secilmistir. Secilen bu klonlar TUBITAK-TOVAG 106 O 708 nolu
proje kapsaminda 4 farkl lokasyonda arastirilmistir. Bu tez konusunu; mevcut projenin
2008 yilinda Tokat ekolojisinde vyiiriitiilen tarla ve laboratuar calismalarni

kapsamaktadir.



2. KAYNAK OZETLERI

Abouzied (1973)’e gore sicakliklarin diismesi ugucu yagi olumsuz etkilemektedir.
Bunun nedeni 1518 ve sicakligin azalmasi ile vejetasyon siiresinin kisalmasi gibi

etkenlerin ugucu yag oraninda diisiislere sebebiyet verdigi seklinde agiklanmaistir.

Ceylan (1978), Menemen kosullarinda; Mentha spicata ve Mentha piperita’ya ait 6
cesit lizerinde yapilan arastirma sonucunda, bir donemde iki bi¢cim alinmis ve ilk
bi¢cimlerin ikinci bi¢imlere gore daha yiliksek oldugunu bildirmisdir. Ayrica gesit ve
tiirler arasinda ise onemli degisimlerin oldugunu da agiklamisdir. Ayni c¢aligmada,
incelenen 6zelliklerden yesil herba verimi 1089,9-1779,0 kg/da, drog herba 273,2-413,8
kg/da ve drog yaprak 179,0-256,9 kg/da arasinda degisim gostermistir.

Clark ve Menary (1979) tarafindan tarla ve laboratuar kosullarinda ucucu yagla ilgili
yapilan arastirmada, birim alandaki bitki sayis1 bakimimdan seyrek dikimlerin ugucu yag
kalitesini diisiirdiigiinii buna miiteakip sik dikilen nane plantasyonun da ise ugucu yag

kalitesi lizerine olumlu etki biraktigini bildirmislerdir.

Singh ve Nand (1979) tarafindan Mentha spicata tiriinde dikim zamani ve sira
araliklarin etkilerinin incelendigi bir arastirmada, erken dikimlerde verimlerin yiiksek
oldugunu agiklamiglardir. Bunun vejetasyon siiresinin uzun olmasimdan dolay1 oldugunu
bildirmislerdir. Ayrica arastiricilar yakin swa araliklarinda verimin daha yiiksek

oldugunu da belirlemislerdir.

Clark ve Menary (1982)’e gore, bitkilerin yetistigi ¢evrenin iklim kosullar1 verimle
beraber ucucu yag sentezinde de 6nemli rol oynamaktadir. Giin uzunlugu, sicaklik, gece
gilindiiz sicaklik farki, 151k yogunlugu vb. gibi iklim faktorlerinin ugucu yag sentezini
etkiledigi bilinmektedir. Iklim faktdrlerinin Mentha piperita’da ugucu yag bilesenlerini
etkiledigini ve bunun koenzim NADPH, miktar: ile ilgili oldugunu bildirmislerdir.
Aragstiricilar giin uzunlugu, sicaklik, 151k yogunlugu ve gece giindiiz sicaklik farki gibi
kosullarin NADPH, miktar1 ile beraber pulegonun, menthon ve menthole doniisiimiinii

hizlandirdiginmi agiklamislardir.



Ceylan (1987), nanenin subtropik ve iliman iklimler de ve degisik toprak tiplerinde
yetistirilebilecegini belirtmistir. Ayrica nemli yerlerde yetistirildigini, kuragada
dayanikli oldugunu ve humusca zengin topraklarda daha 1yi bir gelisim gosterdigi
bildirilmistir. Iklim ve toprak istekleri bakimmdan tolerans smir1 oldukca yiiksek
olmasma ragmen ekolojik yonden ve yetistirilme kosullarinin iyi olmasi durumunda

daha 1y1 verim verecegi agiklanmaistir.

Piccaglia ve Marotti, (1993) tarafindan Kuzey Italya’da yapilan bir arastirmada, Mentha
piperita tiriinde ilk bicimlerin ikinci bicimlere gore daha yiiksek verim verdigi
belirlenmistir. Bunun nedeni azalan sicaklik ve kisalan giin uzunlugundan dolay1 gerekli
15181 almmamasi1 olarak bildirmislerdir. Denemede incelenen Ozelliklere bakarsak
toplam yesil herba verimi ilk yil 53,9 ton/ha bir sonraki yil ise 33,4 ton/ha oldugu
saptanmistir. Sonraki yillarda ise fizyolojik yaslanmadan otiirii verimde diismelerin

oldugunu bildirmislerdir.

Singh ve ark. (1995) Mentha spicata tiirii ile yapilan bir arastirmada, erken donemde
dikilen M. spicata bitkisinde vejetasyon siiresinin uzun olusundan dolayr verimin
arttigini, ge¢ dikimlerde ise yiiksek sicaklikla beraber kisa siirede bicime yaklagmasi
verimi diistirdigiinii agiklamiglardir. Ayrica arastrmada gece sicakliklarinin fazla
olmas1 solunum kayiplarina sebep olmus bunun da verimi olumsuz yonde etkiledigini

belirlemislerdir.

Ozel, (1995) tarafindan Sanlrfa kosullarinda Mentha spicata tiiriine ait nane bitkisi
iizerinde yapilan iki yillik bir arastirmada, bi¢im zamanlari, verim ve bazi kalite
kriterleri incelenmistir. Arastirmada, incelenen 6zelliklerden yesil herba verimi (2791,7-
4612,5 kg/da), drog yaprak verimi (534,9-723,8 kg/da), ugucu yag verimi (8,18-17,66
1/da), bitki boyu (44,16-61,95 cm), kuru yaprak orani (% 51,26-62,85) ve ugucu yag
orant (% 1,98-2,83) bi¢cim zamanlarindan etkilenmis ve ilk yilin aksine ikinci y1l daha
yiiksek oranlar elde edilmistir. Ancak bicim zamaninin drog herba verimi {lizerine bir
etkisi olmamistir. Genel olarak drog verimi, kuru yaprak orani ve ugucu yag orani i¢in
en yiiksek degerler ¢iceklenme Oncesi bi¢imlerden alinmistir. Ayni arastirmada; nanede

erken dikimlerin vejetasyon siiresinin uzun olusundan dolay1 bitki boyu ve verimlerde



gec dikimlere gore artiglar olmustur. Ayrica Sanlurfa’nin iklim kosullar1 incelendiginde
yazlar1 oldukga sicak bir iklime sahip oldugundan dolay1 verimlerde diismeler goriilmiis

ve nane ¢esitlerinin bu iklim kosullarina farkl: tepki gosterdigini bildirmislerdir.

Tarimcilar (1998) tarafindan Karadeniz Bolgesi’nde nane tiirlerinin yayilisi, ekolojisi ve
morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaci ile yapilan bir arastirmada, nanenin nemli

alanlarda daha 1yi gelisim gosterdigini agiklamislardir.

Ozgiiven ve Kiric1 (1999) Adana ve Pozantr’da yaptiklar1 bir arastrmada, Mentha
tiirlerinin yesil herba verimi, kuru herba verimi, ugucu yag verimi ve ugucu yag
bilesenlerini incelemislerdir. ki yil siiren bu arastirmada toplam yesil herba verimi
512,5-4053,8 kg/da arasinda, toplam kuru herba verimi 116,5-1051,8 kg/da arasinda
degisim gostermistir. Ucucu yag verimi her iki lokasyonda da iyi olan M. piperita
Prilubskaja I ve M. piperita Ucrainica'nin genis bir ekolojik uyum yetenegine sahip
olduklar1 sonucuna varilmis ve M. piperita Prilubskaja 1 daha serin, M. piperita
Ucrainica daha sicak yorelere uygun oldugu belirtilmistir. Ayrica M. arvensis (%66.20-
72.29) disinda M. piperita cesitlerinin menthol oranlart (%6.23-40.47) diisiik olarak
saptanmistir. Bununla beraber M. spicata ’da ise karvon oranlar1 %39.38-69.41 arasinda

degistigini belirlemislerdir.

Ozel ve Ozgiiven (1999) Harran ovasi kosullarinda farkli dikim zamanlarinda farkl
nane tiir ve tiplerinin (Mentha arvensis var. piparescens, M. piperita mitcham, M.
piperita Eskisehir Nanesi ve M. piperita Prilubskaja) ugucu yag bilesenleri lizerine
etkisi incelenmistir. Calismada, dikim zamanlarindan, nane tip ve tiirlerinin bi¢im

zamanlarindan etkilendigi gézlenmistir.

Tugay ve ark. (2000)’e gbére M. spicata tiriiniin bitki boyu 30-76 cm arasinda
degistigini bunun nedeni olarak da vejetasyon siiresinin uzunlugu ve yagis miktarinin
yogunlugundan kaynaklandigini aciklamislardir. Ayrica verimin ve bitki boyunun
yiiksek olmasini buna bagladigii degisik klonlarin verimle ilgili 6zellikler bakimmdan

farkl tepki gosterildigini belirtmislerdir.



Telci ve Sahbaz, (2005a)’a gore, Tiirkiye nin Orta Karadeniz Bolgesi iklim sartlarinda
1998-2001 yillarinda Adana ve Gaziantep gibi iki farkli yoreden almmus iki Mentha
piperita klonu iizerinde yapilan arastirmada verim diizeyleri, ugucu yag ve bilesenleri
incelenmistir. i1k y1l her iki ydrede de verimin diisiik oldugu belirlenmistir. ikinci ve
tcilincii yillarda iki kez hasat yapilmis ve en yiliksek toplam verim bu yillarda
saglanmistir. Ucucu yag igerigi 1999-2000 yillarinda her iki yerde de ikinci hasatta en
yiiksek degere ulasilmistir.

Telci ve Sahbaz, (2005b)’a gore, Tirkiye’den secilen nanenin, karvon kokulu
klonlariin Tirkiye’nin Orta Anadolu Boélgesinde (Tokat) 1999 ve 2000 yillarinda
yiriitiildiigi caligmada; verim, ugucu yag ve klon verimleri arastirilmistir. Tim
klonlarda, bir vejetasyonda iki bi¢im yapilmustir. Ilk yilda en yiiksek yesil herba verimi
Mentha villoso-nervata’da ortaya ¢ikmigken ikinci yilda en yliksek verim Mentha
longifolia ve Mentha spicata’da gorilmiistiir. Her iki yi1lda daha sicak sartlar altinda
yapilan hasatlarda ikinci bi¢imlerde ugucu yag oranlar1 yiiksek olmustur. En yiiksek
ucucu yag oran1 % 3,77 ile Mentha longifolia’da ¢ikmistir. En yiiksek karvon orani (%
78,3-82,2) yiiksek verimli Mentha spicata tiiriine ait klondan elde edilmistir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

TUBITAK (TOGTAG-1690) ve Gaziosmanpasa Universitesi Arastirma fonu (1999-4)

tarafindan desteklenen ¢alismalar sonucu Mentha piperita (2 klon), M. spicata (9 klon)

ve M. villoso-nervata’dan (4 klon) olusan toplam 15 farkli orijinli nane klonlar: tarla

denemesi i¢in secilmistir. Her bir klondan herbaryumlar hazirlanarak tiir teshisleri teyit

edilmistir (Cizelge 3.1.).

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan klonlara ait genel bilgiler

Klon no Botanik ismi Orijini
K-1 Mentha spicata Samsun
K-2 Mentha spicata Corum
K-3 Mentha piperita Gaziantep
K-4 Mentha villoso-nervata Amasya
K-5 Mentha spicata Manisa
K-6 Mentha spicata Tokat
K-7 Mentha villoso-nervata Osmaniye
K-8 Mentha piperita Adana
K-9 Mentha villoso-nervata Antalya

K-10 Mentha spicata Elaz1g
K-11 Mentha spicata Karaman
K-12 Mentha spicata Amasya
K-13 Mentha spicata Tokat
K-14 Mentha villoso-nervata Amasya
K-15 Mentha spicata Nevsehir

Secilen klonlardan fide sera kosullarinda yeterince ¢ogaltilarak Tokat sartlarinda 2007

yilt ilkbaharinda tarla denemesi kurulmustur.

3.1.1. Deneme Alani

Tarla denemesinin yiiriitiildigii Tokat ilinin cografi kordinatlar1 ve rakimlar1 Cizelge

3.2°de verilmistir. Ayrica Tokat ilinin genel 6zellikleri ve tarimsal yapisi ile birlikte

iklimsel ozellikleride kisaca agiklanmaistir.



Cizelge 3.2. Deneme yerinin koordinatlar1 ve rakimlari

Koordinatlar Tokat
Enlem (Kuzey) 40 19 46 03
Boylam (Dogu) 36275055
Rakim (m) 594

3.1.2. Tokat ilinin Genel Ozellikleri ve Tarimsal Yapisi

Iklim bakimindan Orta Anadolu ile Orta Karadeniz Bolgesi arasindaki Orta Kuzey
Gegit Bolgesinde yer almaktadir. Cogunlugu merkez ilge simnirlari igerisinde yer alan
Kazova’da, kislar1 iliman yazlar1 yar1 kurak 6zellik gdsteren bir iklim hiikiim siirer. Ilde
ilkbahar boyunca yagislar yeterli olup Haziran ortalarindan sonra kuraklik baglar ve
Ekim ortalarma kadar siirer. ilde topraklarinin % 85°nde tarla tarmmi yapilmaktadir.
Ekim alam1 bakimindan tahillar ilk siray1r almakta ve bunu endiistri bitkileri
izlemektedir. Ilde sinirli alanlarda da olsa nane, reyhan, dereotu maydanoz gibi baharat
bitkilerinin tarimi yapilmaktadir. Ancak i¢ ve dis pazarlara yonelik iiretim oldukca

sinirhidir.

3.1.3. Tokat ilinin iklim Ozellikleri

Tokat ilinde en diisiik nispi nem oranina Mart ayinda ve en yiliksek nispi nem orani ise
Aralik ayinda rastlanmistir. En yiiksek sicakliklar Temmuz ve Agustos aylarinda
Olciilmiistiir. Tokat’ta 2008 yilinda kis daha soguk ge¢mis; Ocak ve Subat aylarinda
ortalama sicakliklar sifirin altinda olmustur. Nane bitkisinde ikinci yil, bitkileri
olusturan rizom ve siirliniicii gdvdeler kis1 toprak altinda dormant halde gecirdiginden
kis soguklarindan zarar gérmemektedir. Ayrica Tokat ilinde 2008 yilinda en yiiksek
aylik toplam yagis miktar1 60.7 mm olarak Aralik aymnda gergceklesmis ve ortalama
aylik toplam yagis miktar1 471.2 mm olmustur. Denemenin yiiriitiildiigii yillara ait aylik

toplam yagis degerleri de Cizelge 3.3’de verilmistir.



Cizelge 3.3. Denemenin 2008 yil1 ortalama nispi nem (%), aylik ortalama
sicaklik (°C) ve aylik toplam yagis (mm)

Ortalama nispi Aylik Ortalama Aylik Toplam

AYLAR nem (%) Sicaklik (°C) Yagns (mm)
Ocak 69.2 -3.9 36.4
Subat 68.2 2.4 38.8
Mart 52.7 11.8 43.5
Nisan 57.5 14.7 51.6
May1s 55.6 15.1 34.2
Haziran 55.7 19.5 53.7
Temmuz 54.0 23.1 0.0
Agustos 56.8 239 13.3
Eyliil 61.7 19.2 52.7
Ekim 67.8 14.1 40.8
Kasim 72.8 8.8 45.5
Aralik 79.7 0.5 60.7
Ortalama 62.6 12.0 4712

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii; Tokat Bolge Miidiirliigii, 2009

3.1.4. Deneme Alanimin Toprak Ozellikleri

Denemelerin kurulmasindan 6nce deneme alanlarinin 0-20 ve 20-40 cm derinliklerinden

toprak ornekleri aliarak, toprak 6zellikleri belirlenmistir (Cizelge 3.4.).

Cizelge 3.4. Deneme alaninin toprak 6zellikler1

Toprak ozelikleri 0-20 cm 2040 cm
Kum (%) 33.45 30.95
Silt (%) 32.95 31.70
Kil (%) 33.60 37.35
Biinye KT KT
EC (ms/cm) 0.221 0.217
Ph 7.95 7.95
Kirec (%) 12.11 11.01
Elverisli P,Os (kg/da) 9.62 8.70
Elverisli K,O (kg/da) 81.96 75.23
Organik madde (%) 2.22 1.54

K: killi, T: tinh
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3.2. Yontem

3.2.1. Denemenin Kurulmasi

Bu calismanin konusu; 2007°de kurulmus ve 2008’de iki yasma gelmis nane
plantasyonunun 2008 yilindaki verilerini kapsamaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda, 2007
ilkbaharinda (21.03.2007) koklendirme parsellerinden sokiilen klonlar, 6nceden toprak
hazirlig1 yapilmis parsellere sasirtilmistir. Dikim Oncesi parsellere 5 kg/da P,Os ve 5 kg
N hesabiyla on giibre verilmistir (Sekil 3.1.). Parsellere bitkiler; sira arasi1 40, sira lizeri
30 cm olacak sekilde dikilmistir. Deneme “tesadiif bloklar1 deneme desenine” gore ii¢
tekrarlamali olarak kurulmustur. Kurulan denemede 2007 yilindan sonra 2008 yili
ilkbaharinda arastirma kapsaminda bakim islemleri yapilmistir. Bu amagla, 2008 yil1
ilkbaharinda parsellere 2,5 kg/da N hesabiyla amonyum siilfat verilerek topraga
karistirilmistir. Glibrelemeden sonra hafif bir ¢capalamayla giibre topraga karigtirilmastir.
Ayrica yeni siiren yabanci otlar temizlenmistir. Daha sonra damlama sulama sistemi
kurulmus bitkilere gerekli su verilmistir (Sekil 3.2.). Hava sicakliklarina ve bitkilerin su
istegine bagli olarak 7-10 giin araliklarla bitkiler sulanmistir (Sekil 3.1.). Sulama ve
sicaklik sonucu hizla gelisen yabanci otlar el ve capayla deneme parsellerinden

uzaklastirilmistir.

Bitkilerin c¢iceklenme durumuna bagli olarak hasat zamanmi geldiginde kenar tesiri
cikarildiktan sonra kalan alanda yapilmistir (Cizelge 3.5.). Hasat yapildiktan sonra
ikinci bi¢gim i¢in gerekli bakim iglemlerine devam edilmistir. Bu gaye ile hasat sonrasi
deneme alaninda parsellere 2.5 kg/da N hesabiyla tekrar azotlu giibre verilmistir.
Tekrardan ¢apalama islemleri ve yabanci ot temizligi yapilmistir. Ayrica damlama
sulama sistemi ile de sulanma ihtiyaci duydukea bitkiler sulanmistir. Daha sonra hasat
zamani gelen bitkiler Agustos ayr sonuna dogru ikinci hasatlar yapilmistir (Cizelge

3.5.).

Cizelge 3.5. Denemelerin hasat tarihleri
1. Bicim 2. Bi¢im
27.06.2008 29.08.2008
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Sekil 3.2. Deneme parsellerinin bakimi ve damlama sulama sisteminin kurulmasi

3.2.2. incelenen Ozelikler

Denemede her bigimden sonra tarimsal ve kalite ile ilgili 6zellikler Ceylan (1978), Ozel

(1995) ve Ozel ve ark. (1997)’dan yararlanilarak incelenmistir.
3.2.2.1. Tarimsal Ozellikler
Bitki boyu (cm): Bigimlerden hemen O6nce her parselden tesadiifi olarak secilen 20

ornekten toprak yiizeyden bitkinin en u¢ noktasina kadar olan yiikseklik ¢cm olarak

Olciilmiis ve ortalamasi alinmistir.
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2. Yesil herba verimleri (kg/da): Parselde kenar tesirleri alindiktan sonra, geriye kalan
alandaki tiim bitkiler toprak seviyesinden 7-10 cm yiikseklikte bigilmistir. Bigildikten
sonra tartilmig ve kg/da ’a ¢evrilip parsel verimleri belirlenmistir.

3. Drog herba verimi (kg/da): Taze herbadan iki adet 500 g yesil bitki 6rnegi alinmistir.
Almnan ornekler dnce oda kosullarinda 10-15 giin, sonrada etiivde 35 °C’de sabit

agirhiga gelinceye kadar kurutulmustur (Sekil 3.3.).

Sekil 3.3. Parsellerde bitkilerin hasadi, yesil herba i¢in tartilmasi ve 500 gr drneklerin
alinarak kurutulmasi

4. Drog yaprak verimi (kg/da): Yesil yaprak veriminden ayrilan yapraklar, 35 °C’de
kurutularak yaprakta (%) nem oranmi belirlenmistir. Bu orandan yararlanilarak drog

yaprak verimleri belirlenmistir.

5. Drog yaprak oram (%): Drog yaprak verimlerinin drog herba verimlerine

oranlanilarak belirlenmistir.
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3.2.2.2. Kalite ile Ilgili Ozellikler

. Ucucu yag oram (%): Ucucu yag oranlari, 35 °C’de kurutulmus yapraklarda Neo-

Clevenger aparat1 ile volumetrik olarak belirlenmistir. Yapraktaki ugucu yag orani kuru

madde tizerinden mililitre/100 g (%) olarak verilmistir ( Witchtl, 1971).

. Ucucu yag verimleri (L/da): Analiz sonucu bulunan ugucu yag oranlar1 ve drog yaprak

verimlerinden faydalanilarak ugucu yag verimleri hesaplanmistir.

. Ucucu yag bilesenleri (%): Ucucu yaglarda bilesenlerin belirlenmesinde Gaz

kromotografisi Kiitle spektroskopisi (GC-MS) kullanilmustir.

3.2.3. Laboratuar Analizleri

3.2.3.1. Ugucu Yag Analizi

Her parselden kurutulmus (35 °C) yapraklar, 10 g tartildiktan sonra 100 ml su ilave
(1:10) edilip balonlara konulmustur. Daha sonra Avrupa farmakopesinde yer alan Neo
Clevenger aparatina 6rneklerimiz yerlestirilmistir (Sekil 3.4.). Distilasyon siiresi 2 saat
olarak planlanmistir. Distilasyon sonucu sistemin dereceli biiret kisminda toplanan yag

miktar1 okunarak % (ml/100 g) olarak hesaplanmistir.

Sekil 3.4. Neo Clevenger aparati
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3.2.3.2. Ugucu Yag Bilesen Analizi

Kuru yapraklarda su distilasyon yontemiyle belirlenen ugucu yaglarin igerikleri ve
kantitatif degerleri Gaz Kromotografisi Kiitle Spektroskopisiyle (GC-MS)
belirlenmektedir (Sekil 3.5.). Bu amacla Gaziosmanpasa Universitesi Fen Edebiyat
Fakiiltesi Kimya Boliimiin de bulunan Perkin Elmer marka 500 GC model cihaz

kullanilmastir.

Sekil 3.5. Gaz kromotografisi-Kiitle spektroskopisi (GC-MS)

Ugucu yaglarin bilesen analizlerinde kullanilan yontemler ve cihazlarin g¢aligma

kosullar1 asagida agiklanmistir.

3.2.3.3. GC Analizleri

Bilesen analizleri, otomatik Autosempler sistemi bulunan Perkin-Elmer GC ile
gerceklestirilmistir. Ornekler 1:10 oraninda aseton ile seyreltilerek bilesenlerin ayrimi
icin BPXS5 klona (30m x 0.25mm x 0.25um film) 0.1 uL enjekte edilmistir. Tasiyici gaz
olarak kullanilan helyumun i¢ basinci 5 psi olarak ayarlanmistir. Enjektor sicakligi 230
°C, detektor sicakligi 250 °C olacak sekilde planlanmistir. Kantitatif degerler i¢in FID
detektori kullanilmigtir. Klonun baslangi¢ sicakligi 50 °C, son sicakligi 230 °C olup,
dakikada 3 °C artacak sekilde programlanmistir. Baslangi¢ sicakliginda 3 dakika, bitis
sicakliginda 15 dakika bekletilmistir. Asetonla seyretilmis ornekler (1:10) 1 uL olarak
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klona verilmis ve split/splitles 5:1 olarak ayarlanmistir. Kantitatif veriler diizeltme

faktorii kullanilmaksizin FID alanina gore % olarak belirlenmistir.

3.2.3.4. GC-MS Analizi

Autosempler sistemi bulunan Perkin-Elmer Gaz Kromotografisi (GC) Kiitle
Spektrometresi (MS) ile yapilmistir. GC/MS ayirimi i¢in, 70 eV iyonization enerjili,
elektron iyonization sistemi kullanilmistir. Tasiyici gaz olarak kullanilan helyumun akis
orant 1.3 mL/min. Kullanilan klon BPX5 (30m x 0.25mm x 0.25pm film) olup,
baslangi¢c ve bitis sicakliklar1 ve ¢alisma programi GC ile aynidir. Enjektor ve MS
transfer sicakliklar1 srasiyla 230 °C ve 250 °C olacak sekilde ayarlanmistir. Gaz
kromotografisinde oldugu gibi, asetonla (1:10) seyreltilen 6rnekten 1.0 pL olarak 5:1

split/splitles modunda kolona verilmistir.

Analizler sonucu bilesenler iki farkli yontemle isimlendirilmistir. Bunlar:

I- GC sonucu elde edilen bilesenlerin alikonma zamanlarini (Rt), laboratuarda
mevcut standartlarin alikonma zamaniyla karsilastirilmasiyla (Sekil 3.6.),
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Sekil 3.6. GC sonucu elde edilen bilesenlerin alikonma zamanlarmi gosteren
ornek (Rt).
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2- Mass spektrumlarmin WILLEY ve NIST kiitiiphanelerinde bulunan bilesenlerin
spektrumlariyla karsilastirilarak tanimlanmistir (Sekil 3.7.).

150

oo

Sekil 3.7. Ornek bir bilesenin Mass spektrumu
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3.2.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Deneme “tesadiif bloklar1 deneme desenine” gore kurulmustur. Ancak birden fazla

bicim alindig1 i¢in;

I- Tim bigcimler kendi arasinda “tesadiif bloklar1 deneme desenine” gore analiz

edilmistir.

2- Bir vejetasyon doneminde birden fazla {iriin alinan bitkilerde bigimler ayr1 bir

faktor olarak almip gore tekrar analiz edilmistir.

3- Tim varyans analizlerinde F degerlerinin O6nemlilik dereceleri belirlenmis
onemli olan 6zellikler Duncan ¢oklu testine gore gruplandirilmistir (Diizgiines

ve ark. 1987).
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Tarimsal Ozellikler

Tarmmsal 6zelliklerden bitki boyu, yesil herba verimleri, drog herba verimi ve drog

yaprak verimi arastirilmis ve tartisilmastir.

4.1.1. Bitki boyu (cm)

Bitki boyunun klon ve bi¢im donemlerine gore degisimleri, F degerleri ve dnemlilik
durumlar1 Cizelge 4.1. ve Sekil 4.1. ’de Ozetlenmistir. Cizelgenin incelenmesinden
anlasilacagi gibi; klon ve bigim donemleri arasindaki farklar ¢ok 6nemli (P<0.01)
olmustur. Klonlar bitki boyu bakimindan her iki bicimde de benzer degisim gostermis;

bunun sonucunda klon x bi¢im interaksiyonlar1 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.1. Bitki boyunun (cm) klon ve bigim dénemlerine gore degisimi

Klon No Botanik Ismi 1. Bicim 2.Bi¢cim Ortalama

K-1 Mentha spicata 43.2 45.5 443 D
K-2 Mentha spicata 45.6 47.1 46.3 CD
K-3 Mentha piperita 45.5 44 .4 449 D
K-4 Mentha villoso-nervata 56.2 49.0 52.6 A-D
K-5 Mentha spicata 61.1 54.0 57.5 AB
K-6 Mentha spicata 54.4 53.5 539 A-D
K-7 Mentha villoso-nervata 64.8 58.8 61.8 A
K-8 Mentha piperita 49.5 40.8 45.1 D
K-9 Mentha villoso-nervata 65.4 48.9 57.1 A-C
K-10 Mentha spicata 50.8 47.5 49.1 BCD
K-11 Mentha spicata 57.4 55.4 56.4 ABC
K-12 Mentha spicata 51.7 41.8 46.7 BCD
K-13 Mentha spicata 59.2 48.5 53.8 A-D
K-14 Mentha villoso-nervata 58.7 50.0 543 A-D
K-15 Mentha spicata 40.2 46.4 433 D

Ortalama 53,5 A 48,7 B

F Klon (K) 6.33%*

F Bicim 8) 16.21**

F ks 1.63"

*P<0.05; **P<0.01; ns: onemsiz
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Sekil 4.1. Bitki boyunun (cm) klon ve bigim donemlerine gore degisimi

Denemede klon ortalamalarina gore bitki boyu 43,3-61,8 cm arasinda degismis; en
yilksek deger Mentha villosa-nervata tirine ait K-7 nolu (61,8 c¢m) klondan
Olgtilmiistiir. Bunu 57,5 cm ile Mentha spicata tiiriine ait olan K-5 nolu klon izlemistir.
Ayrica K-4 (M. villoso-nervata), K-6 (M. spicata), K-9 (M. villoso-nervata), K-11 (M.
spicata), K-13 (M. spicata) ve K-14 (M. villoso-nervata) nolu klonlarda bitki boylar1
grupta yer almistir. Calismada en diisiik bitki boyu degerlerine ise 43,3 cm ile K-15 ve
44,3 cm ile K-1 nolu (Mentha spicata) klonlardan elde edilmistir.

Nane tiirlerinde bitkiler 100-150 cm kadar yiikselebilir (Kokkini, 1983). M. spicata, M.
villoso nervata, spicata grubu tiirlerden olup, literatiirde bu tiirlerin daha uzun boylu
oldugu bilinmektedir (Tarimcilar, 1998). Literatiiriin aksine bu ¢alismada M. villoso
nervata’da bitkilerin daha yiiksek boylu olmasi seleksiyon sonucu bitkinin genetik

yapisindan kaynaklandigi tahmin edilmektedir.

Calismada ilk bi¢im ortalamalar1 (53,5 cm) ikinci bigim ortalamalarindan (48,7 cm)
daha yiiksek bulunmustur. Ik bicime kadar bitkilerin gelisimi ilkbahar boyunca ve yaz
baslangicina rastladigindan dolay1 vejetasyon siiresinin daha uzun ve yagislarin fazla

olmas bitki boylarinin uzun olmasina neden olmustur. Telci ve Sahbaz (2005a,b), nane



20

iizerinde yaptig1 calismada bulgularimiza benzer sekilde; ilk bigimlerde bitki boylarmnin
ilkbahardaki yagislarin fazlaligi, vejetasyon siiresinin uzunlugu nedenleriyle yiiksek
oldugunu belirlemistir.  Ayrica Ozgiiven ve Kirict (1999), Adana ve Pozanti
kosullarinda yaptig1 calismada Pozanti’da yetisen bitkilerin kisa boylu olmasini 1s1k
siddetine baglamistir. Calismamizda 151k siddetinin yaz aylarinda fazla olmasi ikinci

bigimlerde bitki boylarmin kisalmasmin diger bir nedeni olarak agiklanabilir.

4.1.2. Yesil herba verimi (kg/da)

Denemede kullanilan nane bitkisinden birden fazla bigim alinmistir. Yapilan bi¢imlerin
birlestirilmesiyle elde edilen verimler yillik toplam verimi belirlemektedir. Bu nedenle
verimle ilgili 6zellikler de klonlarin bi¢gimlere gore degisimi ve bi¢cimlerin birlestirilmesi
sonucu elde edilen toplam verimler ayni ¢izelgede (Cizelge 4.2. ve Sekil 4.2.)
verilmistir. Buna gore big¢imlerin bir faktor olarak alindigi varyans analizlerinde
bi¢cimler arasinda fark bulunmazken, klonlar aras1 fark ¢ok 6nemli (P<0.01) olmustur.
Ayrica klon x bi¢im interaksiyonu ise Onemli (P<0.05) c¢ikmistir. Bigimlerin
birlestirilmesi sonucu elde edilen toplam verimler bakimindan klonlar arasi fark c¢ok
onemli (P<0.01) olup, toplam verimler 1811,4-3696,7 kg/da arasinda degismistir. En
yiiksek toplam verim 3696,7 kg/da ile K-7 nolu klondan elde edilmistir. Bunu 3674,4
kg/da ile K-11 nolu klon izlemistir. En diisiik verim ise 1811,4 kg/da ile K-2 nolu

klonda goriilmiistiir.

Uzun vejetasyon siiresi ile iklimsel faktorler, ilk bi¢imlerin ikinci bigimlerden daha
yiiksek verim vermesine neden olmustur. (Clark ve Menary, 1979; Singh ve ark., 1982).
Bulgularimiza paralel olan bu durum deneme boyunca ilk yil alinan verimlerin ikinci yil

alman verimlere oranla daha yliksek oldugu gozlenmistir.

Deneme stiresince, ilk bicimlerden elde edilen yesil herba verimleri ikinci bi¢cimlerden
daha yiiksek olmustur. Bunun nedeni bitki boyunda agiklandigi gibi, ilk hasatlar
yapilana kadar gecen siire daha uzun, ikinci hasatlarin yapilacagi zamana kadar gecen
siirenin ise daha kisa olmasindan dolayi ilk bi¢cimler bir miktar yiiksek olmustur. Ancak

bicimler arasindaki fark istatistiki olarak Onemli olmamustir. Literatiirde genelde ilk
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bi¢imlerden alinan verimlerin yiiksek oldugundan bahsedilmektedir (Ozgiiven ve Kirici,
1999; Telci, 2001). Bu ¢alismada yesil herba bakimindan bigimler arasindaki farkin
onemsiz olmasi; ilk bigimde bitkilerin fazla boylanmalar1 nedeniyle, alt yapraklar yeteri
kadar 151k almamistir. Bunun sonucu olarak da bir miktar verim kayiplar1 goriilmiistiir

(Telcei, 2001).

Cizelge 4.2. Yesil herba verimlerinin (kg/da) klon ve bi¢im donemlerine gore degisimi

Klon No Botanik Ismi 1. Bicim 2.Bi¢cim Toplam
K-1 Mentha spicata 895,6 H-I 1588,9 A-G 2484,5 BCD
K-2 Mentha spicata 698,0 1 1113,4  F-I 1811,4 D
K-3 Mentha piperita 1414,6 B-H 1195,8  E-I 2610,4 BCD
K-4 Mentha villoso-nervata 1538,0 A-G 1612,6 A-G 3150,6 ABC
K-5 Mentha spicata 1536,9 A-G 1613,2 A-G 3150,1 ABC
K-6 Mentha spicata 2033,7 A 1583,0 A-G 3616,7 A
K-7 Mentha villoso-nervata 1975,2 AB 1721,5 A-E 3696,7 A
K-8 Mentha piperita 1677,2 A-F 1279,7 D-H 2956,9 BC
K-9 Mentha villoso-nervata 1929,8 A-B 1341,6 C-H 32714 ABC
K-10 Mentha spicata 1721,1 A-E 1552,0 A-G 3273,1 AB
K-11 Mentha spicata 1832,7 A-D 1841,7 A-D 36744 A
K-12 Mentha spicata 1693,0 A-E 1406,1 B-H 3099,1 BC
K-13 Mentha spicata 1597,4 A-G 1437,2 B-H 3034,6 BC
K-14 Mentha villoso-nervata 1892,5 ABC 1430,2 B-H 3322,7 AB
K-15 Mentha spicata 1094,9 G-I 1059,7 GHI 2154,6 CD

Ortalama 1568.7 1451.7

F Kion ) 5.44%* 4.38%*
F Bicim (8) 3.75:s
F ks 2.13*

*P< 0.05; **P<0.01; ns: 6nemsiz

Calismada yesil herba verimi bakimindan klonlar bi¢imlere farkl: tepki gostermis klon x
bicim interaksiyonu onemli olup bicimlere gore verimler birinci bi¢cim 698,0 kg/da ile
2033,7 kg/da arasinda, ikinci bigim 1059,7 ile 1841,7 kg/da arasinda degisim
gostermistir. K-3 (Mentha piperita), K-6 (Mentha spicata), K-7 (Mentha villoso-
nervata), K-8 (Mentha piperita), K-9 (Mentha villoso-nervata), K-10 (Mentha spicata),
K-12 (Mentha spicata), K-13 (Mentha spicata), K-14 (Mentha villoso-nervata), K-15
(Mentha spicata) nolu klonlarin ilk big¢imleri ikinci bi¢imlerinden daha yiiksek
cikmistir. Bu klonlarin vejetasyon uzunluguna, ilkbahar yagislarinin daha olumlu tepki
vermesinden kaynaklanmis olabilir (Piccaglia ve Marotti, 1993; Ozgiiven ve Kirict,

1999).
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Sekil 4.2. Yesil herba verimlerinin (kg/da) klon ve bigim donemlerine gore degisimi

4.1.3. Drog herba verimi (kg/da)

Denemede drog herba verimine ait degerler Cizelge 4.3. ve Sekil 4.3.’de verilmistir.
Cizelgenin incelenmesinden anlasilacagi gibi toplam verimler bakimindan klonlar
arasindaki fark ¢ok onemli (P<0.01) bulunmustur. Arastirmada toplam verimler 474,0-
995,4 kg/da arasinda degismis, en yliksek verim 995,4 kg/da ile K-7 nolu klondan elde
edilmis ve bunu 958,8 kg/da ile K-11 nolu klon izlemistir. Onceki yapilan ¢alismalarda
M. spicata tiriinde en yiiksek kuru herba verimleri Ceylan (1978), 319,6 kg/da, Singh
ve ark. (1995), 762,0 kg/da, Ozgiiven ve Kiric1 (1999), 904,34 kg/da bulmustur. M.
piperita’da en yiiksek kuru herba verimleri Ozgiiven ve Kirict (1999), 1051,8 kg/da,
Ozel ve Ozgiiven (1999), 1106,8 kg/da oldugunu saptamuslardir. Calismamizda M.
spicata tiriinden elde edilen en yiiksek verim 540,9 kg/da ve M. piperita’dan elde
edilen en yiiksek verim ise 354,9 kg/da olarak belirlenmis. Literatiirdeki gibi M. spicata
icin degisim sinirlar1 daha genis oldugunu disiiniirsek yukarda elde edilen oranlara
benzer bir oran elde edilmis olup, M. piperita tiiriin de ise daha diisiik bir verim elde

edilmistir.
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Calismada drog herba verimlerinin bigim donemi ve klonlarin bi¢im donemlerine gore
degisimi incelendiginde; bicimler arasindaki fark 6nemli olmus ve ilk bicimde ortalama
verim (422,7 kg/da) ikinci bicimden (348,2 kg/da) Onemli miktarda yiiksek
bulunmustur. Bitki boyu ve yesil herbada bahsedilen iklimsel nedenlerden dolay ilk
bicimler daha yiiksek bulunmustur. Nanede drog herba verimleri bitkinin iklim
kosullarma (Piccaglia ve Marotti, 1993; Ozgiiven ve Kirici, 1999) ve yetistirme
kosullarina gore (Munsi, 1992; Court ve ark., 1993; Alkire ve Simon, 1996) de§isim arz
eder. Ayrica ¢alismada klonlar bigim donemlerine farkli tepki gostermis; klon x bigim
interaksiyonu 6nemli bulunmustur. Verimler birinci bi¢imde 195,2 kg/da ile 568,9 kg/da
arasinda, ikinci bicim 256,4 ile 443,7 kg/da arasinda degisim gostermistir. Genelde
klonlarin ¢ogu ilk bigimde yiiksek verim verirken; K-1 ve K-2 nolu klonlardan ikinci
bicimden daha yiiksek verim alinmustir. Diislik verim veren bu klonlar ilkbaharda geg
uyanmakta ve sicaklarda daha iyi gelisme gostermektedir. Nanede drog herba verimleri
bitkinin genetik yapisina (Ceylan, 1987; Ozgiiven ve Kirici, 1999; Tugay ve ark., 2000)
gore degismektedir.

Cizelge 4.3. Drog herba verimlerinin (kg/da) klon ve bicim donemlerine gore degisimi

Klon No Botanik Ismi 1. Bicim 2.Bicim Toplam
K-1 Mentha spicata 2349 1 374.0 B-I 608.9 BCD
K-2 Mentha spicata 1952 J 278.8 F-J 474.0 D
K-3 Mentha piperita 317.5 D-J 299.6 E-J 617.1 BCD
K-4 Mentha villoso-nervata 404.2 A-1 3749 B-I 779.1 ABC
K-5 Mentha spicata 461.7 A-E 421.7 A-H 883.4 AB
K-6 Mentha spicata 5409 AB 343.0 C-J 883.9 AB
K-7 Mentha villoso-nervata 568.9 A 426.5 A-H 9954 A
K-8 Mentha piperita 3549 C-J 256.4 HIJ 611.3 BCD
K-9 Mentha villoso-nervata 560.2 A 3574 C-J 917.6 A
K-10 Mentha spicata 461.7 A-E 346.3 C-J 808.0 ABC
K-11 Mentha spicata 515.1 ABC 4437 A-G 9588 A
K-12 Mentha spicata 458.4 A-F 3154 D-J 773.8 ABC
K-13 Mentha spicata 469.7 A-E 378.1 B-I 847.8 AB
K-14 Mentha villoso-nervata 490.6 A-D 338.6 C-J 829.2 ABC
K-15 Mentha spicata 306.8 E-J 268.8 G-J 575.6 CD

Ortalama 422.7 A 348.2 B

F Kion ) 7.73%* 7.14%*

F Bicim (8) 26.12%*

F ks 2.86%*

*P<0.05; **P<0.01; ns: 6nemsiz
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Sekil 4.3. Drog herba verimlerinin (kg/da) klon ve bi¢im donemlerine gore degisimi

4.1.4. Drog yaprak verimi (kg/da)

Nane bitkisi, yesil olarak tiiketilmesinin yaninda kurutulmus yapraklari da baharat
olarak kullanilmasi nedeniyle, drog yaprak verimi nanede dnemli bir verim unsurudur.
Calismada, diger verimlerde oldugu gibi klonlarin bigimlere gore degisimi, bigimlerin
birlestirilmesi sonucu elde edilen toplam verimler ve F degerleri ile 6nemlilik durumlar1
Cizelge 4.4. ve Sekil 4.4°de verilmistir. Calismada; klon ve bigimler aras1 fark p<0.01
seviyesinde ¢ok onemli bulunmustur. Buna miiteakip klon x bi¢im interaksiyonu da ¢ok
onemli ¢ikmustir. Ayrica bigimlerin birlestirilmesi sonucu elde edilen toplam verimler
arasindaki farkta 6nemli (p<0.01) olmustur. Bu baglamda toplam verimler 208,5 kg/da
ile 426,8 kg/da arasinda degisim gostermistir. Bu toplam verimler igerisinde en yiiksek
verime, 426,8 kg/da ile K-11 nolu klonda rastlanilmistir. Bunu 392,7 kg/da ile K-10
nolu klon ve 388,5 kg/da ile K-7 nolu klon izlemektedir. En diisiik degerler ise, 208,5
kg/da ile K-2 ve 217,7 kg/da ile K-15 nolu klonlardan elde edilmistir.
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Cizelge 4.4. Drog yaprak verimlerinin (kg/da) klon ve bigim donemlerine gore degisimi
Klon No Botanik ismi 1. Bi¢cim 2.Bicim Toplam
K-1 Mentha spicata 1457 E-K 167.8 B-K 313.5 CD
K-2 Mentha spicata 99.8 JK 117.9 1K 2177 D
K-3 Mentha piperita 188.8 A-I 128.2 G-K 317.0 CD
K-4 Mentha villoso-nervata 188.9 A-I 157.6 D-K 346.5 BC
K-5 Mentha spicata 209.0 A-G 179.1 B-J 388.1 AB
K-6 Mentha spicata 261.8 A 120.3 1K 382.1 AB
K-7 Mentha villoso-nervata 224.1 A-E 1644 C-K 388.5 AB
K-8 Mentha piperita 203.1 A-H 126.0 H-K 329.1 BCD
K-9 Mentha villoso-nervata 226.0 A-E 129.1 F-K 355.1 BC
K-10 Mentha spicata 247.8 AB 1449 E-K 392.7 AB
K-11 Mentha spicata 236.3 A-D 190.5 A-I 426.8 A
K-12 Mentha spicata 240.4 ABC 140.5 F-K 3809 AB
K-13 Mentha spicata 230.2 A-D 157.6 D-K 387.8 AB
K-14 Mentha villoso-nervata 2099 A-F 137.5 F-K 3474 BC
K-15 Mentha spicata 949 K 113.6 1K 208.5 D
Ortalama 200.4 A 145.0 B
F xion 5.6%* 5.50%**
F Bicim (B) 69.78**
F ks 3.53%**
*P<0.05; **P<0.01; ns: 6nemsiz
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Sekil 4.4. Drog yaprak verimlerinin (kg/da) klon ve bigim donemlerine gore degisimi

Ayrica diger verimlerde oldugu gibi; ilk bigimlerin ortalama degeri (200,4 kg/da), ikinci

bi¢imlerin ortalama degerinden (145,0 kg/da) yine yiliksek ¢cikmistir. Diger verimlerde

de agiklandig1 iizere bunun nedeni; ilk bigimler yapilana kadar gecen bitkilerin gelisme
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siiresi, ikinci bigimler yapilana kadar gegen siireden daha uzun olmasmdan

kaynaklanmaktadir.

Drog yaprak veriminde, drog herba veriminden farkl olarak K-1 ve K-2 nolu klonlarin
yaninda K-15 nolu klonda da ikinci bi¢imi ilk bi¢iminden yiliksek ¢ikmistir. Bunun
disindaki geriye kalan klonlarda ise bunun tam tersi bir olay s6z konusu olmus ve bu
geriye kalan 12 klonda ilk bigimler ikinci bigimlerden yiiksek c¢ikmistir. Yine yesil
herba ve kuru herba verimlerinde agiklandig1 gibi sicaklik, 151k siddeti, yagmur vb. gibi
ekolojik faktdrler bunu belirleyen unsur olmustur (Piccaglia ve Marotti, 1993; Ozgiiven

ve Kirici, 1999).

4.1.5. Drog yaprak oram (%)

Calismada, drog yaprak oranlarinin klon ve bi¢cim donemlerine gore degisimi F
degerleri onemlilik durumlar1 ve toplam verimler incelenmistir (Cizelge 4.5.; Sekil
4.5.). Cizelgenin incelenmesinden anlagilacagi lizere; klonlar arasi fark, bicimler arasi
fark ve klon x bi¢im interaksiyonu ¢ok onemli (p<0.01) ¢ikmustir. ilk bicim ortalamasi
(% 48.78), ikinci bigcim ortalamasmdan (% 42.10) yiiksek ¢ikmistir. Bunun nedeni; 11k
bicimler yapilana kadar gegen bitkilerin gelisme siiresi, ikinci bi¢cimler yapilana kadar
gecen siireden daha uzun olmasmdan kaynaklanmaktadir. iki bi¢im ortalamasina
baktigimizda en yiiksek oranlar % 53,8 ile K-8 nolu klon ve % 53,2 ile K-1 nolu klonda
goriilmiistiir. En disik drog yaprak oranina ise % 38,3 ile K-9 nolu klonda
rastlanmistir. Ayrica K-1 (M. spicata), K-3 (M. piperita) ve K-8 (M. piperita) nolu

klonlar ayn1 grupta yer almistur.

K-15 nolu klon hari¢ diger tiim klonlarda ilk bi¢im oranlari, ikinci bigim oranlarindan
yiiksek cikmustir. M. spicata’ya ait bu K-15 nolu klonun ikinci bicimde yiiksek ¢ikmasi
sicaklik, 151k siddeti, yagmur vb. gibi ekolojik faktorlerden kaynaklanmistir (Piccaglia
ve Marotti, 1993; Ozgiiven ve Kirici, 1999).



27

Cizelge 4.5. Drog yaprak oranlarmin (%) klon ve bigim donemlerine gore degisimi

Klon No Botanik ismi 1. Bi¢cim 2.Bicim Ortalama
K-1 Mentha spicata 62.0 A 44.5 DEF 532 A
K-2 Mentha spicata 50.1 A-E 42.3 DEF 46.2 BC
K-3 Mentha piperita 60.4 AB 43.4 DEF 519 A
K-4 Mentha villoso-nervata 47.6 B-F 42.2 DEF 449 BCD
K-5 Mentha spicata 44.5 DEF 42.1 DEF 433 B-E
K-6 Mentha spicata 48.2 B-F 356 F 419 B-E
K-7 Mentha villoso-nervata 39.6 EF 38.9 DEF 39.2 CDE
K-8 Mentha piperita 58.7 ABC 48.9 B-F 53.8 A
K-9 Mentha villoso-nervata 40.5 DEF 36.1 F 38.3 DE

K-10 Mentha spicata 539 A-D 43.1 DEF 48.5 AB
K-11 Mentha spicata 45.8 C-F 43.7 DEF 447 B-E
K-12 Mentha spicata 524 A-E 44.4 DEF 484 AB
K-13 Mentha spicata 49.0 AF 41.9 DEF 454 BC
K-14 Mentha villoso-nervata 43.0 DEF 40.6 DEF 41.8 CDE
K-15 Mentha spicata 356 F 43.4 DEF 395 E

Ortalama 48.78 A 42.10 B

FKlon(K) 71

F Bicim (B) 17.26**

F ks 3.82%*

*P<0.05; **P<0.01; ns: 6nemsiz
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Sekil 4.5. Drog yaprak oranlarmin (%) klon ve bigim donemlerine gore degisimi
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4.2. Kalite Tle Tlgili Ozellikler

Ucucu yag orani, ugucu yag verimi, ugucu yag bilesenleri ve ugucu yag bilesenlerinin

kimyasal gruplar1 incelenmis ve tartisilmastir.

4.2.1. Ucucu yag oram (%)

Calismada ugucu yag oranlarinin klon ve bigim donemlerine gore degisimleri. F
degerleri ve dnemlilik durumlar1 Cizelge 4.6. ve Sekil 4.6.’da 6zetlenmistir. Cizelgenin
incelenmesinden anlasilacagi gibi; arastirmada klonlar ve bi¢imler arasindaki fark ¢ok
onemli (p<0.01) bulunmustur. Klon x bi¢im interaksiyonu ise dnemsiz (ns) ¢ikmustir.
Denemede ilk bigim ortalamasi % 1.52 ikinci bi¢im ortalamas1 % 2.28 arasinda degisim
gostermistir. Ikinci bigimlerin yiiksek olmasi bu dénemde sicaklik ve 151k yogunlugunun
yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir (Ceylan, 1983; Singh ve ark., 1982; Kokkini ve
ark., 1995).

Arastirmada. en yiikksek yillik ortalama ugucu yag oranina % 2.83 ile K-3 nolu M.
piperita’ya ait klonda rastlanilmistir. Bunu da % 2.78 ile yine diger bir M. piperita’ya
ait olan K-8 nolu klon izlemistir. Ayrica K-1 (M. spicata) ve K-6 (M. spicata) klonlar1
en yiiksek ucucu yag igeren K-3 ve K-8 nolu klonlarla ayn1 grupta yer almistir. En

diisiik ugucu yag orani ise % 1.16 ile K-2 nolu klonda bulunmustur.

Nane iizerinde yapilan ¢aligmalarda; ucucu yag oranlar1 bitkinin genetik yapisina
(Ceylan, 1987; Ozgiiven ve Kirici, 1999; Tugay ve ark., 2000), yetistigi iklim
kosullarma (Piccaglia ve Marotti, 1993; Ozgiiven ve Kirici, 1999) ve tarimsal
uygulamalara (Munsi, 1992; Court ve ark., 1993; Alkire ve Simon, 1996) gore degistigi
belirlenmistir. Cukurova ve Pozanti kosullarinda yapilan bir c¢alismada; ugucu yag
oranlar1 M. piperita’da sirasiyla % 3.17-6.57 ve % 2.6-3.25 olarak; M. spicata’da %
2.67-3.41 arasinda belirlenmistir (Ozgiiven ve Kirici, 1999). Bizim c¢alismamizda M.
spicata ve M. piperita’da sirasiyla % 0.82-3.04 ve % 2.37-3.30 elde edilmis olup M.
piperita’da diisik M. spicata’da ise bu oranlara yakin bir deger elde edilmistir. Girit

adasinda yapilan baska bir calismada M. villoso-nervata’ya ait 4 6rnekte ugucu yag
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oranlart % 2.00-3.90 arasinda degismistir (Kokkini ve ark., 1995). Bu baglamda
denememizde M. villoso-nervata tiirtinden elde edilen ugucu yag oranlar1 (% 1.15-2.17)

diisiik ¢ikmustir.

Cizelge 4.6. Ucucu yag oranlariin (%) klon ve bigim donemlerine gore degisimi

Klon No Botanik ismi 1. Bi¢cim 2.Bicim Ortalama
K-1 Mentha spicata 1.97 3.04 2.50 AB
K-2 Mentha spicata 0.82 1.50 1.16 E
K-3 Mentha piperita 2.37 3.30 283 A
K-4 Mentha villoso-nervata 1.26 1.73 1.49 CDE
K-5 Mentha spicata 1.39 2.08 1.73 CDE
K-6 Mentha spicata 1.84 2.70 2.27 ABC
K-7 Mentha villoso-nervata 1.63 2.17 1.90 BCD
K-8 Mentha piperita 2.37 3.19 2.78 A
K-9 Mentha villoso-nervata 1.35 2.06 1.70 CDE

K-10 Mentha spicata 1.19 2.48 1.83 DE
K-11 Mentha spicata 1.79 2.73 2.26 BC
K-12 Mentha spicata 1.54 2.26 1.90 BCD
K-13 Mentha spicata 1.31 1.88 1.59 CDE
K-14 Mentha villoso-nervata 1.15 1.75 1.45 DE
K-15 Mentha spicata 0.86 1.37 1.11 E

Ortalama 152 B 228 A

F xion ) 30.53%*

F Bicim 8 233.50%**

F ks 1.36™

*P<0.05; **P<0.01; ns: 6nemsiz

B 1.Bicim

M 2. Bicim
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Sekil 4.6. Ucucu yag oranlarinin (%) klon ve bi¢im donemlerine gore degisimi
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4.2.2. Ucucu yag verimleri (I/da)

Analizler sonucu bulunan ugucu yag oranlar1 ile drog yaprak verimlerinden
faydalanilarak ugucu yag verimleri hesaplanmistir. Denemede diger verimlerde oldugu
iizere klonlar bicimlere gore degisimi bicimlerin birlestirilmesi sonucu elde edilen
toplam verimler ve F degerleri ile 6nemlilik durumlar1 Cizelge 4.7. ve Sekil 4.7.’de
verilmistir. Cizelgeden anlasilacagi gibi klonlar arasi fark ve bigim donemleri arasindaki
fark ¢ok 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Ayrica klonlar bigim dénemlerine farkli tepki
gostermis olup bicimlere gore verimler birinci bicim 0.81 1/da ile 4.87 1/da arasinda
ikinci bicim 1.68 I/da ile 5.43 1/da arasinda degismistir. K-3 (M. piperita), K-6 (M.
spicata), K-8 (M. piperita), K-9 (M. villoso-nervata) ve K-12 (M. spicata) nolu klonlar
ikinci bicime gore ilk bicimde daha yiiksek verim vermislerdir. Geriye kalan diger
klonlar ise ikinci bi¢imlerde daha yiiksek verim vermislerdir. Ayrica bi¢imlerin
birlestirilmesiyle klonlara ait toplam verimler arasinda farkta 6nemli olmus ve bu
verimler 2.50-9.67 I/da arasinda degismistir. En yiiksek verim 9.67 1/da ile K-11 nolu
klonda goriilmiistiir. Bunu 8.79 I/da ile K-3 ve 7.99 I/da ile K-6 nolu klonlar izlemistir.
Bunun yaninda en diisiik ucucu yag verimi de 2.50 l/da ile K-2 nolu klondan

gozlemlenmistir.

Ucucu yag verimleri drog yaprak verimleri ve ugucu yag oranlar ile ilgili oldugu icin
bu 6zellikler iizerinde etkili olan faktorler ugucu yag verimleri lizerinde de onemli bir
etkiye sahiptir (Sharma ve ark., 1992; Telci, 2001). Ayrica iki farkl ekolojik duruma
sahip Adana ve Pozanti kosullarinda yapilan bir arastirmada; Adana da elde edilen
verimler M. spicata tiirli i¢cin 8.55 1/da ile 8.73 1/da arasinda. Pozant1 kosullarinda ise
1.04 1/da ile 2.10 l/da arasinda degisim gostermistir (Ozgiiven ve Kirici, 1999). Bunun
yaninda Tokat kosullarinda yapilan calismada M. spicata’da ugucu yag verimi 10 l/da

kadar ¢ikmistir (Telci, 2001).
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Cizelge 4.7. Ugucu yag verimlerinin (I/da) klon ve bigim donemlerine gore

degisimi
Klon No Botanik ismi 1. Bi¢cim 2.Bicim Toplam

K-1 Mentha spicata 2.86 C-G 5.10 AB 7.96 ABC
K-2 Mentha spicata 0.82 H 1.68 GH 250 D
K-3 Mentha piperita 445 A-E 434 A-E 8.79 AB
K-4 Mentha villoso-nervata 2.38 E-H 2.75 D-H 5.13 BCD
K-5 Mentha spicata 293 C-G 389 A-E 6.82 ABC
K-6 Mentha spicata 4.66 A-D 333 B-G 7.99 ABC
K-7 Mentha villoso-nervata 3.65 A-G 3.83 A-F 7.48 ABC
K-8 Mentha piperita 4.87 ABC 234 C-G 7.21 ABC
K-9 Mentha villoso-nervata 299 C-G 2.53 E-H 5.52 BCD
K-10 Mentha spicata 3.01 C-G 380 A-F 6.81 ABC
K-11 Mentha spicata 424 A-E 543 A 9.67 A
K-12 Mentha spicata 370 A-G 299 C-G 6.69 ABC
K-13 Mentha spicata 3.01 C-G 3.19 B-G 6.20 ABC
K-14 Mentha villoso-nervata 244 E-H 2.56 D-H 5.00 CD
K-15 Mentha spicata 0.81 H 1.74 FGH 255 D

Ortalama 312 B 3.30 A

F Kion (&) 9.77%* 622"

F picim 3) 1.69™

F ks 2.47**

*P< 0.05; **P<0.01; ns: 6nemsiz

M. piperita’da ugucu yag verimi 12 /da’a kadar ¢ikabilmektedir (Ozgiiven ve Kiric,
1999). Bu degerler literatiirdeki en yiiksek verimlerdir. Ayrica M. piperita’dan (K-3 ve
K-9) elde edilen degerler literatiirdeki maksimum degerlere yakin olup ugucu yag

iiretimi i¢in uygun oldugu belirlenmistir.

%%

M1 EBigim

M 2. Bigim

K-1 K-2 K-3 K-4 K-5 K-6 K-7 K-8 K-9 KE-10 E-11 K-12 K-13 K-14 K-15
Elonlar

Sekil 4.7. Ugucu yag verimlerinin (1/da) klon ve bigim donemlerine gore
degisimi
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4.2.3. Ucucu yag bilesenleri (%)

Ugucu yaglarda bilesenlerin belirlenmesinde Gaz kromotografisi Kiitle spektroskopisi
(GC-MS) kullanilmistir. Klonlarda ugucu yag bilesenlerinin belirlenmesi sonucu elde
edilen veriler onemli bilesenlere gore kiimelendirme analiziyle (Cluster Analysis)

gruplandirilmistir (Sekil 4.8.).
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Sekil 4.8. Arastirmada kullanilan klonlarin ugucu yag bilesenlerine gore
gruplandirilmasi

Sekil 4.8’den faydalanarak tiir ve kimyasal 6zeliklerine gore bitkiler gruplandirilmig
kemotiplerin bilesenlere ait ortalama degerler ve standart sapmalar Cizelge 4.8. ve
Cizelge 4.9.da verilmistir. Buna gore; Mentha piperita klonlarindan K-6 nolu klon
piperiton ve pulegon. digerleri ise karvon bakimindan zengin oldugu bulunmustur
(Cizelge 4.8.). M. villoso-nervata klonlar1 (K-4. K-7. K-10 ve K-14) karvon, Mentha

piperita klonlar1 ise menthol ve menthon bakimindan zengin olmustur (Cizelge 4. 9.).
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Cizelge 4.8. Denemede kullanilan Mentha spicata klonlarinda karvon, piperitonone ve
pulegone bakimindan zengin klonlarda ugucu yag bilesenleri (ortalama ve
standart sapma st).

Bilesenler RT ortalama st (1. 6rnek)
o-Pinene 6.37 0.32 0.12 0.22
Camhene 6.83 0.00 0.00 0.00
Sabinene 7.49 0.35 0.09 0.59
B-pinene 7.70 0.54 0.18 0.28
o-Myrcene 7.91 0.29 0.10 0.13
3-Octanol 8.35 0.29 0.13 0.63
Cymene 9.24 0.00 0.00 0.15
Limonene 9.48 7.03 3.97 5.27
1.8 cineole 9.66 5.94 1.58 7.81
Trans 3 ocimene 9.90 0.07 0.02
p-mentha-1.4-dien -7-ol 10.37 0.11 0.00 0.00
o~ terpinen 10.43 0.13 0.02
cis-a-Terpineol. 11.10 0.57 0.21 0.39
p-mentha-2.4(8)-diene 11.43 0.00 0.00 0.00
trans Limonene oxide. - 13.74 0.05 0.01

Linalool 12.80 0.00 0.00 0.00
Mentha-6.8-dien-2-one2- 14.72 0.20 0.07 0.00
Menthon 14.93 0.25 0.00 0.00
Menthofuran 14.99 0.00 0.00 0.00
Isomenthon 15.18 0.00 0.00 0.32
p-Terpineol 15.27 0.00 0.00 0.18
Borneol 15.42 0.00 0.00 0.00
Terpinen-4-ol 15.71 0.75 0.80 1.09
Menthol 16.01 0.00 0.00 0.00
Carveol 16.10 1.68 0.00 0.00
p-Mentha-1-en-8-ol 16.34 0.30 0.21 0.3
Menthan-2-one 16.56 0.00 0.00 0.00
Trans-dihydrocarvone 16.62 2.04 0.49 0.00
Pulegone 18.28 0.34 0.00 12.24
p-mentha-6.8-dien-2-one 18.61 0.00 0.00 0.00
Carvone 19.08 64.62 6.87 0.63
Trans-Carvone oxide 19.48 0.15 0.06 0.00
Cis-Carvone oxide 20.04 0.21 0.07 0.00
Isomenthol 20.15 0.00 0.00 0.00
Isopulegol 20.19 0.00 0.00 0.00
Isomenthol-asetat 20.85 0.37 0.00 0.00
Carvacrol 21.19 0.12 0.01 0.00

P-menth-8-en-2-o0l acetate 21.75 0.52 0.01 0.00
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Cizelge 4.8. devama...

Eucarvone 22,74 0.41 0.20 0.01
Piperitonone 22.77 0.26 0.03 11.51
Mentha-6.8-dien-2-ol. 23.24 0.33 0.22 0.00
Acetate

Copaene 23.66 0.00 0.00 0.00
o-Cubebene 23.71 0.22 0.02 0.00
o-Bourbonene 24.10 0.77 0.17 0.15
Caryophyllene 25.68 1.58 0.62 1.41
Germacrene D 26.07 0.58 0.52 0.00
Z-B-Farnesene 26.87 0.16 0.07 0.00
a-Caryophyllene 27.15 0.10 0.01 0.00
Elemene 28.76 0.30 0.00 0.00
Bicyclogemacrene 28.77 0.00 0.00 0.00
Caryophyllene oxide 32.46 0.32 0.10 0.79
Veridiflorer 32.95 0.00 0.00 0.00
a-Cadinol 35.34 0.00 0.00 0.11

Arastirmada belirlenen kemotiplerde ana bilesenlerin klon ve bigimlere gore degisimi
Sekil 4.9.°da verilmistir. Seklin incelenmesiyle klonlarda birinci bicimde menthon
oranlari. K-3’te % 26.94. K-8 de % 29.79. ikinci bigimde K-3’te % 20.38 ve K-8 de %
27.84; menthol ise bigimlere gore sirasiyla K-3’te % 36.94 ve % 36.00. K-8’de % 25.00
ve % 25.57 olarak belirlenmistir. Her iki klonda birinci bigimde. menthon ve menthol

oranlar1 ikinci bigimden yiiksek olmustur.
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Cizelge 4.9. Denemede kullanilan Mentha piperita ve M. villoso nervata’da ugucu yag
bilesenleri (ortalama ve standart sapma. st).

Mentha piperita M. villoso nervata
Bilesenler RI Ortalama St Ortalama St
a-Pinene 6.37 0.16 0.17 0.35 0.09
Camhene 6.83 0.00 0.00 0.14 0.00
Sabinene 7.49 0.26 0.00 0.00 0.00
B-pinene 7.70 0.50 0.00 0.58 0.13
a-Myrcene 7.91 0.11 0.02 0.28 0.08
3-Octanol 8.35 0.18 0.03 0.18 0.05
Cymene 9.24 0.11 0.01 0.00 0.00
Limonene 948 1.56 0.11 8.74 3.10
1.8-cincole 966 5.61 0.07 6.86 1.22
Trans-f-ocimene 9.90 0.00 0.00 0.00 0.00
p-mentha-1.4-dien -7-ol 10.37 0.10 0.00 0.00 0.00
o-terpinen 10.43 0.00 0.00 0.00
cis-o-Terpineol. 11.10 1.53 0.04 0.60 0.70
p-mentha-2.4(8)-diene 11.43 0.05 0.00 0.00 0.00
trans-Limonene oxide. - 13.74 0.00 0.00 0.09 0.00
Linalool 12.80 035 0.00 0.00 0.00
Mentha-6.8-dien-2-one-2 14.72 0.00 0.00 0.00 0.00
Menthon 14.93 25.06 832 0.00 0.00
Menthofuran 14.99 0.29 0.00 0.00 0.00
Isomenthon 15.18 370 0.00 0.35 0.00
p-Terpineol 15.27 1.36 0.83 0.00 0.00
Borneol 15.42 0.00 0.00 0.51 0.09
Terpinen-4-ol 15.71 0.00 0.00 1.09 0.00
Menthol 16.01 32.08 0.33 0.00 0.00
Carveol 16.10 0.80 0.00 0.00 0.00
p-Mentha-1-en-8-ol 16.34 0.48 0.00 0.30 0.04
Menthan-2-one 16.56 0.68 0.00 0.00 0.00
Trans-dihydrocarvone 16.62 0.06 0.00 0.93 0.57
Pulegone 18.28 0.25 0.12 0.15 0.09
p-mentha-6.8-dien-2-one 18.61 0.95 0.42 0.00 0.00
Carvone 19.08 1.19 0.14 62.90 5.4
Trans-Carvone oxide 19.48 0.00 0.00 0.145 0.06
Cis-Carvone oxide 20.04 0.00 0.00 0.20 0.06
Isomenthol 20.15 1.75 0.00 0.20 0.00
Isopulegon 20.19 1.41 0.00 0.00 0.00
Isomenthol-asetat 20.85 0.80 0.00 0.00 0.00

Carvacrol 21.19 0.00 0.00 0.00 0.00
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Cizelge 4.9. devama...

P-mentha-8-en-2-ol acetate 21.75 0.00 0.00 0.00 0.00
Eucarvone 22.74 0.00 0.00 0.00 0.00
Piperitonene 22.77 0.00 0.00 0.00 0.00
Mentha-6.8-dien-2-ol. 23.24 0.00 0.00 0.00 0.00
acetate
Copaene 23.66 0.04 0.00 0.00 0.00
a-Cubebene 23.71 0.00 0.00 0.00 0.00
a-Bourbonene 24.10 1.18 0.00 0.65 0.21
Germacrene D 26.07 1.42 0.08 0.72 0.40
Z-B-Farnesene 26.87 0.25 0.03 0.30
a-Caryophyllene 27.15 0.09 0.02 0.00 0.00
Elemene 28.76 0.25 0.00 0.29 0.00
Bicyclogemacrene 28.77 0.18 0.00 0.00 0.00
Caryophyllene oxide 32.46 0.21 0.00 0.00 0.00
Veridiflorer 32.95 0.59 0.17 0.00 0.00
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Sekil 4.9. M. piperita (K-3 ve K-8) klonlarda ana bilesen (menthon ve menthol)
oranlarmnim (%) bicim donemlerine gore degisimi

Bitkilerin yetistigi ¢evrenin iklim kosullar1 verimle beraber ugucu yag sentezinde de
onemli rol oynamaktadir. Giin uzunlugu, sicaklik, gece giindiiz sicaklik farki, 151k

yogunlugu vb. gibi iklim faktorlerinin ugucu yag sentezini etkiledigi bilinmektedir.
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Iklim faktdrlerinin Mentha piperita’da ugucu yag bilesenlerini etkiledigini ve bunun
koenzim NADPH, miktari ile ilgili oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar glin uzunlugu,
Sicaklik, 151k yogunlugu ve gece giindiiz sicaklik farki gibi kosullarin NADPH, miktar1
ile beraber pulegonun, menthon ve menthole doniigiimiinii hizlandirdigin1 (Clark ve
Menary, 1982) ve optimum kosullarda ana bilesenlerin yiiksek oldugu belirlenmistir

(Telcei, 2001).

Mentha spicata tiriinde ait K-6 nolu klonun pulegone ve piperitenone bakimimdan
zengin oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.8.; Sekil 4.10.). Pulegone ve piperitenone ugucu
yag kalitesini olumsuz etkilemektedir (Clark ve Menary, 1982). Pulegone. menthol
sentezinde kullanilan bir bilesiktir (Hopp ve Lawrence, 2007). Bu nedenle bu klonun
ucucu yag bakimindan 6zel kullanimlar i¢cin yetistirilmesi miimkiindiir. Bu klon M.
spicata tiirline ait olup bu tiirlin kiiltiir ve yabani formlarinda pek ¢ok kimyasal tip
mevcuttur (Mimika-Dukic ve ark., 1991; Kokkini, 1992; Misra ve ark., 1989; Karousou
ve ark., 1998; Telci ve ark., 2004). Yapilan ¢alismalarda; M. spicata’da pek cok
kemotip bulunmasma ragmen pulegone/piperitenone bakimindan zengin tipin Tirkiye

icin yeni bir “kemotip” oldugu belirlenmistir (Telci ve ark., 2010).

R W1 Bicim

B 2 Bigim .

28,20
28,0p
257

19,72

pulegone piperitenone

Sekil 4.10. K-6 nolu (M. spicata) klonda ana bilesen (pulegone ve piperitenone)
oranlarinin bi¢im donemlerine gore degisimi
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Pulegone ve piperitenone oranlarinin bicimlere gore degisimi Sekil 4.10.’da
belirtilmistir. Pulegone orani ilk bicimde (% 28.21) ikinci bigime (% 28.02) gore daha
yiiksek ¢ikmistir. Bunun aksine piperitenone orani ise ilk bicimde (% 19.72) ikinci
bicime (% 25.70) gore daha diisiik ¢ikmustir. Bu verilerden anlasilacagi gibi pulegon
donemlere gore degisen iklim kosullarinda stabil olurken; piperitonun esnek oldugu

belirlenmistir.

Karvon; baharat olarak kullanilan M. spicata ve M. villoso nervata tiirlerinde ana
bilesendir (Singh ve ark., 1995). Bu bilesence zengin nane tiirleri baharat olarak
kullanimi yaninda tarim gida kozmetik gibi pek ¢ok alanda kullanilmaktadir.
Arastirmada 12 klon bu bilesence zengin bulunmustur. Denemedeki M. villoso-nervata
tiirline ait tiim klonlar (K-4. K-7. K-9 ve K-14) ile M. spicata tiirline ait klonlarmn biri
hari¢ (K-6) digerleri (K-1. K-2. K-5. K-10. K-11. K-12. K-13. K-15) karvon
bakimindan zengin oldugu belirlenmistir (Sekil 4.4.; Sekil 4.5).

M. spicata (K-1. K-2. K-5. K-10. K-11. K-12. K-13. K-15) tiiriinde karvon oranlar1
birinci bigimde % 43.15-71.83 arasinda ikinci bicimde % 37.97-65.97 arasinda
degismistir. Her iki bicimde de K-2. K-11 ve K-15 nolu klonlarda karvon oranlar1
yiiksek olmustur. Karvon oranlarin bi¢imlere gore degisimi klonlara gore degismistir.
K-1. K-13 ve K-15 nolu klonlarda karvon oranlar1 degisimi bigimlere gore fazla
olmazken diger klonlarda daha belirgin bir sekilde degismistir. D-limonen ve
Eucalyptol diger 6nemli bilesenlerdir. Bu bilesenler sirasiyla ilk bigimde % 0.82-8.46
ve % 1.27-7.89 arasinda ikinci bigcimde % 4.70-12.37 ve % 4.71-14.04 arasinda
degismistir. D-limonen oranlar1 sadece K-15 nolu klon hari¢ hepsinde ilk bigim oranlar.
ikinci bi¢im oranlarindan diistik ¢ikmustir. Eucalyptol oranlarina bakildiginda. biitiin

klonlarda ikinci bi¢gim oranlar1 ilk bigim oranlarindan yiiksek olmustur.

M. spicata’da 6nemli bilesenler bitkinin genetik yapisma ve yetistigi iklim kosullarina
gore degismektedir. Yapilan calismalarda M. spicata’da karvon oranlart % 42-67
(Wagner ve ark., 1984); % 39.13-59.26 (Maftei ve ark., 1986); % 45-60 (Tyler ve ark.,
1988); % 57.0-71.5 (Husain ve ark., 1988); % 62.2-72.9 (Singh ve ark., 1995); % 40-75
(Kokkini ve ark., 1995) ve % 39.38-69.41 (Ozgiiven ve Kirici. 1999) arasinda
degismistir. Yiiksek karvon oranma sahip klonlarm (K-2, K-11 ve K-15) literatiirdeki
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yiiksek degerler kadar olmasi bu klonlarin karvon bakimindan zengin tipler oldugunu

gostermektedir.
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Sekil 4.11. M. spicata klonlarda 6nemli bilesenlerin (D-limonen. Eucalyptol ve
Karvon) bigim donemlerine gore degisimi

Mentha spicata disinda Mentha villoso-nervata tiiriine ait 4 klonda (K-4. K-7. K-9 ve
K-14) karvon oranlar1 birinci bigimde % 49.02-66.31 arasinda ikinci bigimde ise %
52.00-60.80 arasinda degismistir. D-limonen ve Eucalyptol oranlar1 ise sirayla birinci
bicimde % 3.68-9.26 ve % 4.68-8.64. ikinci bigimde ise % 7.22-9.97 ve % 7.37-9.60
arasinda degismistir. Mentha villoso-nervata; M. spicata ile Mentha longifolia arasinda
tiirler aras1 melez olup. Tiirkiye florasinda bulundugu Tarimcilar (1998) tarafindan
belirlenmistir. Telci ve Sahbaz (2005b) tarafindan yapilan ¢alismada bu tiirlin M.
spicata gibi baharatlik olarak yetistirildigi belirlenmistir. Yapilan g¢aligmalarda M.
villoso-nervata’da karvon oranlar1 % 70’lere kadar ¢ikmaktadir (Telci, 2001). Bu tiire
ait klonlarda karvon oranlarinin yiiksek olmasi baharat ve karvon kaynagi olarak

yetistirilme sansini artirmaktadir.
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5. SONUC ve ONERILER

Onceki ¢alismalar sonucu segilen bu klonlarm Tokat ekolojik kosullarinda verim ve

kalite 6zeliklerini belirlemesi amaciyla yapilan bu ¢aligmada elde edilen veriler asagida

maddeler halinde siralanmistir.

1-

Denemede tiim klonlardan iki hasat yapilmistir. Ayrica tiim verimlerde klonlarin
bicimlere gore degisimi. bicimlerin birlestirilmesi sonucu elde edilen toplam

verimler ve F degerleri ile 6nemlilik durumlar1 incelenmistir.

Tarla denemeleri sonucu klonlarda bitki boyu incelenmis ve bu baglamda bitki
boyunun ilk bi¢im ortalamasi (53.5 cm). ikinci bi¢im ortalamasindan (48.7 cm)

yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Calismada tarimsal ozellikler bakimindan tiim verimler incelenmistir. Buna
gore; yillik toplam verimler yesil herba 1811.4-3696.7 kg/da kuru herba 474.0-
995.4 kg/da drog yaprak 208.5-426.8 kg/da arasinda degismistir. K-7. K-6. K-9.
K-10. K-11 nolu klonlar verim bakimindan yiiksek klonlar oldugu belirlenmistir.
Denemede klonlara gore degismekle birlikte genelde ilk bigcimlerde verimler

daha yiiksek olmustur.

Denemede ugucu yag oranlar1 birinci bigimde % 0.82-2.37 arasinda ikinci
bigimde % 1.37-3.30 arasinda degismistir. K-3 ve K-8 nolu klonlarda ugucu yag

oranlar1 yiiksek olmustur.

Incelenen 6zelliklerden ugucu yag bilesenleri kimyasal bakimdan {i¢ ana gruba
(Menthol ve menthon bakimindan zengin klonlar. pulegone ve piperitenone

bakimindan zengin klon ve karvon bakimindan zengin klonlar) ayrilmistir.

Menthol ve menthon bakimindan zengin klonlar K-3 ve K-8. pulegone ve

piperitenone bakimindan zengin klon K-6 ve karvon bakimindan ise; K-1. K-2.
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K-4. K-5. K-7. K-9. K-10. K-11. K-12. K-13. K-14 ve K-15 nolu klonlarin

zengin oldugu belirlenmistir.

Tokat sartlarinda yapilan bu calismada segilen 15 farkli klondan elde edilen sonuglara
gore; menthol ve menthon bakimindan zengin klonlarin Tokat ekolojisinde ugucu yag

iretimine yonelik kiiltiiriin yapilabilecegi belirlenmistir.

Karvon bakimindan zengin baharatlik tipler iiretim icin belirlenmistir. Ayrica Tokat
ekolojisinin nane iiretiminde kaliteli verimli iiriin elde etme potansiyeline sahip oldugu
belirlenmistir. Bu ve Onceki calismalarla Tokat ekolojisinin nane yetistiricili§i i¢in

uygun oldugu ve bu yore i¢in uygun klonlarin bulundugu belirlenmistir.

K-11 nolu klon karvon bakimindan zengin olup daha stabil bir durus gostermis ve bu

klonun iiretici bazinda tokat sartlarinda yetistirilmesinin uygun oldugu belirlenmistir.
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