EGE UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

(Yiiksek Lisans Tezi)

AKVARYUM BALIKLARINDAN SARI'PRENS.F.J.SiN )
(Labidochromis caeruleus, Fryer 1956) URETILMESI UZERINE
BiR ARASTIRMA
Tansu SAYGI
Su Uriinleri Yetistiricilik Ana Bilim Dal1
Bilim Dali Kodu: 504.04.01

Sunus Tarihi: 20.03.2009

Tez Danismanlari : Yrd.Dog. Dr. A.Miige HEKIMOGLU

Bornova / IZMIR



II



III

Tansu SAYGI tarafindan YUKSEK LISANS TEZI tezi olarak
sunulan “Akvaryum Baliklarindan Sari Prensesin
(Labidochromis caeruleus, Fryer 1956) Uretilmesi Uzerine Bir
Arastirma” baslikli bu calisma E.U. Lisansiistii Egitim ve Ogretim
Yonetmeligi ile E.U. Fen Bilimleri Enstitiisii Egitim ve Ogretim
Yonergesi’nin ilgili hiikiimleri uyarinca tarafimizdan degerlendirilerek
savunmaya deger bulunmus ve 20/03/2009 tarihinde yapilan tez savunma

simavinda aday oybirligi/oy ¢coklugu ile basarili bulunmustur.

Jiiri Uyeleri: Imza
Juri Baskam : ......................

Uye TP



v



OZET
AKVARYUM BALIKLARINDAN SARI PRENSESIN
(Labidochromis caeruleus, Fryer 1956) URETILMESI UZERINE
BiR ARASTIRMA

SAYGI, Tansu

Yiiksek Lisans Tezi, Su Uriinleri Yetistiricilik Anabilim Dali
Tez Yéneticisi: Yrd. Dog. Dr. A. Miige HEKIMOGLU
Mart 2009, 35 sayfa

Bu aragtirmada ticari bir isletmeden saglanan 18 disi, 9 erkek
sar1 prenses (Labidochromis caeruleus, Fryer, 1956) baliklar1 ve bu
baliklardan elde edilen 126 adet yumurta ile ¢alisilmistir. Arastirmada {i¢
farklt su sicakliginin (24, 26, 28 °C) dollenme, yumurta sayisi ve
yumurta biyiiklikleri {izerindeki etkisine bakilmigtir. Deneme Ege
tiniversitesi Su {irtinleri fakiiltesi akvaryum {initesinde gerceklestirilmis
olup, ti¢ tekrar yapilmistir. Disilerin yumurtalar1 agizlarina aldiklar: ilk
giin dollenmenin bittigi giin olarak kabul edilmistir. 0., 5. ve 10. giinlerde
agzinda yumurta oldugu tespit edilen disiler kusturularak yumurtalar
sayilmis ve bliytikliikleri 6l¢iilmiistiir. Sonug olarak su sicakliginin 26°C
oldugu deneme gruplarinin daha fazla sayida yumurta verdigi ve yumurta
boylarinin daha biiylik oldugu gozlenmistir. Aragtirmada eldilen bulgular

SPSS paket programi kullanilarak istatistiki agidan degerlendirilmistir.

Anahtar Sozciikler: akvaryum balig1 iiretimi, Sar1 prenses, Ciklit

balig1, Labidochromis caeruleus, su sicakligi
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ABSTRACT

A RESEARCH ON PRODUCTION OF BLUE STREAK HAP
(Labidochromis caeruleus, Fryer 1956) FROM AQUARIUM FISHES
SAYGI, Tansu

MSc in Faculty of Fisheries, Department of Aquaculture
Supervisor: Ass.Prof. Dr. A. Miige HEKIMOGLU
March 2009, 35 pages

In this study, size and amount of eggs of blue streak hap
cichlids in different water temperatures have been researched. In
Ege University, Faculty of Fisheries’s aquarium unit, for 24-26-28

C temperatures three replicated had been planned

Amounts and size of eggs have been measured which are
produced in 0., 5. and 10. days by broodstocks. In the data, more
amount and size of eggs have been observed. Consequently, the
result of study have been indicated that 26 C was the most

productive temperature for production of electricyellow fishes.

Keywords: Aquarim fish production, Blue strak hap, Cichlid fish,

Labidochromis caeruleus, water temperature
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1. GIRIS

Akvaryum konusu bugiin diinyanin ¢ogu {iilkesinde su iiriinleri
yetistiriciligi acgisindan Onemli bir sektdor konumundadir. Akvaryum
igerisine alinan pek ¢ok konu gelismis ve gelismekte olan {ilkelerde ticari
acidan onemli bir yer edinmistir. Ekonomik ag¢idan giiclii olmayan tropik
iklimli ilkelerdeki pek ¢ok insan, dogadan yakalayarak veya
yetistiriciligini yaparak akvaryum baliklarim1 dis iilkelere pazarlama
yoluyla 6nemli bir gelir kaynagi elde etmektedir. Gelismekte olan Diinya
tilkelerinde akvaryum balik ve bitki liretimi ile bu sektdrden para
kazanarak yasamini siirdiiren yaklasik bir milyon dolayinda insan oldugu
tahmin edilmektedir. Endonezya, Hindistan ve Singapur bu sektdrde en
¢ok calisana sahip iilkelerin basinda gelir. Ozellikle Singapur modern ve
bilimsel yetistiricilik yontemleri uygulayan bir lilke olarak {irettigi
milyonlarca akvaryum baligimi iilkemiz dahil pek ¢ok iilkeye ihrag
etmektedir (Hekimoglu, 2006).

Akvaryum baliklar ithalati diinya genelinde toplam 659 milyon
dolardir. Diger sektorlere oranla az goriinse de akvaryum baliklari ticareti
iilkeler arasinda Onemli miktarlara ulasmaktadir. Ornegin, Avrupa
tilkelerinin yillik balik ithalatlart 109 milyon Euro tutarindadir. Bu
miktarin %481 Asya iilkeleri; %14 giiney ve merkezi Amerika {iilkeleri;
%130 Avrupa birligi disindaki Avrupa iilkeleri; %7 si ABD'leri; %3 i
Afrika; %151 ise Avrupa Birligi {lkeleri ithalatlari sonucudur

(Hekimoglu, 2009).



Hekimoglu (2009), iilkemizdeki akvaryum sektoriini soyle
ozetlemektedir; Tiirkiye'nin 2002 yili Su Uriinleri ithalati 18 milyon
dolardir. Bu miktar igerisinde Siis Baliklar1 Ithalatina ddenen tutar ise
323 bin dolar dolaymdadir. Siis Baliklar1 ithalati igerisinde deniz
baliklariin miktar1 ise 29 bin dolar tutarindadir. Bu ithalata karsilik
tilkemizin Su Uriinleri Thracat: 26 bin ton olup, ihracat karsilig1 kazanilan
tutar USD olarak 96 milyondur. Ihracatimiz igerisinde siis baliklarinin
yeri oldukca diisiik olup 18 bin dolar dolayindadir. Ulkemizde de siis
baliklar1 yetistiriciligi ile ugrasan biiylik kii¢iik bir ¢ok isletmenin
bulundugu tahmin edilmekle birlikte siis baliklar1 ihracatimizin
ithalatimizdan daha az oldugu goriilmektedir.

Arastirmaya konu olan Labidochromis caeruleus, akvaryumcular
arasinda sar1 prenses baligi olarak, yurt disinda ise Blue Streak Hap
(Kullander, 1997) ve ¢esitli internet sitelerinde de electric yellow chiclid

adiyla taninmaktadir.

Ulkemize Sar1 prenses baligininda dahil oldugu Cichlidae
ailesinden 22 Ciklit tiirlintin ithalinin yapildig1 bilinmektedir (Tiirkmen,
1995). Yurt disindan ithali ile birlikte son yillarda amator iireticilerin
cabalariyla tlkemizde sar1 prenses baliklariin yetistiriciliginin de

yayginlagmakta oldugu gozlenmektedir.

Sar1 prenseslerin Tirkiye'deki satis fiyati satis boyuyla orantili
olarak artmakta olup 3 cm boya ulasanlar 5 TL., 8 cm olanlar ise 25
TL'ye kadar Pazar bulabilmektedir (Olmez Akvaryum, kisisel goriisme,

2009). Glinlimiiziin ekonomik kosullar1 diisiiniilecek olursa bir akvaryum


http://www.fishbase.org/Collaborators/CollaboratorSummary.cfm?ID=409
http://www.fishbase.org/Summary/FamilySummary.cfm?ID=349

baliginin bu kadar yiiksek fiyatta alict bulmasi konuya deger verenlerin

varliginin gostergesidir.

Tiirkiye, iklim ve su Ozellikleri nedeniyle ithal edilen siis balig1
tiirlerinin bir ¢cogunu yetistirebilecek niteliktedir. Oysa ki, iilkemizde
akvaryum baliklarinin iiretimini sistemli ve diizenli bir bicimde yapan
yalnizca bir iki isletme bulunmaktadir. (Alpbaz 1993), iilkemizde 200 bin
dolayinda akvaryum meraklisinin bulundugunu bildirmistir. Bugiin bu
saymin artan niifusumuzla birlikte daha da yiikseldigini tahmin
etmekteyiz. Akvaryumlarla ilgili konular iilkemizde de gelistirilebildigi
takdirde bu sektorde pek cok kisinin calisarak gecimlerini saglamalar
miimkiindiir. Buna ilaveten iilkemizin bu kanaldan doviz saglama
olanaklar1 gerceklesebilir. Bu nedenle bu calismada, anavatani
Afrika’'nin  dogal goéllerinden biri olan sar1  prenses baliginin
yetistiriciligine yonelik bir deneme planlanmustir.

Arastirmada ti¢ farkli sicaklik degerinde sar1 prenses baliklarinin
tiremesi saglanmis ve dollenme gerceklestikten hemen sonra disiler
kusturularak ilk giinden itibaren 10 giin siiresince 5 giin arayla
yumurtalar sayilmistir. Yumurtalarin gelisimini belirlemek i¢in boylar
Ol¢iilmiistiir. Boylelikle sar1 prenses baliklarinin 24, 26 ve 28 °C su
sicakliklar1 arasinda en fazla 26°C’'de yumurta biraktiklart ve
yumurtalarin  bu sicaklikta boyca en iyl gelisimi gosterdikleri

belirlenmistir.



2. LITERATUR BILDIRISLERI

Stis baliklar1 igersinde en biiyiik aile Cichlidae ailesidir.
Altinkoprii (1981), Cichlidae ailesinin 100 cins ve 10001 agkin tiir; Riehl
ve Baensch (1985), 160 cins ve 900 tiirii oldugunu bildirmislerdir.

Ulkemizde sar1 prenses ismi ile tanman Labidochromis caeruleus
ilk kez Fryer tarafindan 1956"da isimlendirilmistir. Sistematikteki yeri ise
Schmitter-Soto JJ (2007) tarafindan sdyle sunulmustur:

Alem: Animalia
Sube: Chordata
Smif: Actinopterygii
Takim:Perciformes
Aile: Cichlidae
Cins:Labidochromis
Tiir:L.caeruleus

Labidochromis caeruleus, Fryer, 1956

Ciklit'ler tek sirt yiizgeclidir ve sirt yilizgecinin 6n kismi sert
1sinli, arka kismn ise yumusak i1sinhidir.Yan c¢izgileri genellikle 2
kisimhidir. Boylart 5-30 cm arasindadir ve maximum 80 cm boya
ulagabilirler. Diinyanin birgok bolgesinde, bazi tiirleri insanlarin
hayvansal protein ihtiyacin1 karsilamak amaciyla sofralik balik olarak

yetistirilir ( Riehl ve Baensch, 1985).

Dogal yasam alanlar1 giiney ve orta Amerika'da Giiney Texas dan
Orta Amerikaya, Kiiba, Tahiti ile Arjantin'e kadar, Asya'da Giliney

Hindistan ve Srilanka (Ceylon), Afrika'nin kuzeybati kisimlar1 ve giiney


http://apps.isiknowledge.com/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&db_id=&SID=T1H1NMhfb2enJ4AeEC3&field=AU&value=Schmitter-Soto%20JJ&ut=000249776800001&pos=1&cacheurlFromRightClick=no

bolgeleridir. Afrika’da 700 tiirli, Amerika’da 200 den fazla tiirii ve
Asya'da ise 3 tiirii bulunur (Riehl ve Baensch, 1985).

Malawi goliinde balik bilimi ¢alismalarini Sir John Kirk 19. y.y.
da yapmustir. Daha sonrasinda Albert Gunther, Boulenger bir¢ok ciklit
cinsi belirlemigstir. Sar1 prenses baliklarinin dogal yagam ortam1 Afrika'da
bulunan Malawi goliidiir. Diinyanin 9. biiyiik golii olan bu yer, vadi
gollerinin sonuncusudur. Yaklagik 200 metreden sonra oksijen diizeyi

cok distktiir (Grzimek, 1972).

Malawi golii 570 km uzunlugu, 80 km'ye varan genisligi (ortalama
50 km) ve 704 m'ye kadar olan derinligi ile Dogu Afrika Yeryiizii Kirigi
'min (Biiylik Rift Vadisi) en biiyiikk gollerinden biridir (Resim 1).
Yiizolgtimii 29.604 km*'dir (Morioka ve Matsumoto, 2008).
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Resim. 1. Malawi golii haritasi (google earth)



Afrika'da bulunan Malawi goliiniin pH degerleri 7,8-8,5 arasinda
degismektedir (Cizelge 1). Genel sertlik 4-6 alman sertligi olarak tespit
edilmigtir. GOl ylizeyinde su sicakligi 24-29 °C olarak odlgiilmiis derin
noktalarinda bu sicakligin ortalama 22 °C oldugu saptanmistir. Su berrak

ve goriis mesafesi yaklasik 20 metredir ( Morioka ve Matsumoto, 2008 ).

Cizelge 1. Malawi Golii Su Kalite Degerleri (Morioka ve Matsumoto,
2008 ).

Ac¢iklama Degerler
pH 7,8 -85
GH(Genel Sertlik) 4 - 6° dGH
Gol Yiizeyi sicakligi 24-29°C
Derin nokta sicakligi 22°C
Gorilis mesafesi 20 Metreye kadar

Sar1 prenses (Labidochromis caeruleus) baliklar1 akvaryumlarda
bariscil bir tiir olarak taninir. Yetigkinleri 10-12 cm boylara ulasabilirler.
Sar1 prensesler tiim ¢iklit tiirleri ile ayn1 akvaryumda yasayabilirler. Bu
baliklar s1§ kayaliklarda yasamayi sever. Bu nedenle akvaryumlarda
baliklarin saklanabilecegi nesneler bulundurulmalidir. Bulunduklar
akvaryumlarda bitkilere zarar verdiklerinden bitkiler ortamda istenmez

(Alpbaz., 2000).

Ciklit ailesine mensup tirler farkli hayat ortamlarinda
yasadiklarindan ¢evre sartlarina ve ekolojik ozelliklere ve diger balik
ailelerine oranla tam bir uyum saglarlar. Yasamlarn i¢in 22-28 °C

arasindaki su sicakligi en uygun degerlerdir. Genellikle canli yemleri



(Tubifex tubifex, Enchytraeus albidus, DapHnia sp., Cyclops sp., Artemia
salina nauplileri) tercih ederler (Altinkoprii., 1981; Riehl ve Baensch.,
1985).

Mckaye ve Marsh (2004), c¢iklitlerin beslenmelerine yonelik
yaptiklar1 arastirmada; Temel besinleri diger tipik Mbuna (Malawi
kayalik bolge ciklitleri) tiirleri gibi kayalarin iistiinii kaplayan yosun
tabakasi oldugunu ve kayalar iizerindeki yosun tabakalarinin igindeki

kiiciik kabuklular, bocekleri de avlamayi sevdiklerini bildirmisglerdir.

Sar1 prenseslerde cinsiyet ayrimi olduk¢a zordur. Dig goriiniisiine
bakarak anlamaya ¢aligmak aldatici olabilmektedir, fakat akvaryumlar
gbzlenirken her seferinde baliklar ¢ikarip vent agikligini kontrol etmek
balig1 gereksiz strese sokacagindan bu 6zellikler bilinmelidir. Erkek sari
prenseslerde alin disilere oranla daha diktir, go6gilis ve anal yiizgecteki
siyahliklar disilere oranla daha belirgin ve koyu renklidir ayrica
erkeklerde yiizgecgler disilere gore daha sivri sonlanir. Erkeklerin anal
ylizgecinde yumurta benekleri vardir. Bu gibi belirleyiciler olsa bile
kesin olarak disi erkek ayrimi yapilamaz. Kesin cinsiyet ayrimini vent
aciklig1 sayesinde karar verilebilir. Bu vent agikligi, disilerde aniis
acikligindan daha biiytiktiir. Erkeklerde ki vent aciklig1 ise hemen hemen
aniis agikligr kadardir. Resim 2°de disi bir sar1 prensesin aniis ve vent
acikligi goriilmektedir.Burada Vent agikligi aniisten daha biiylik ve
belirgin oldugu gozlenmektedir (Kratochvil, 1997).



Resim 2. Sar1 prenseslerde aniis ve vent agiklig1 (Orijinal)

Kawai ve arkadaglar1 (2001), Malawi golii c¢iklitlerinden 8 tiiriin
eslesme davranislarin1 ve erkeklerin ireme doneminde belirginlesen anal

ylizgecleri iizerindeki benegi incelemislerdir.

Hekimoglu (2009) c¢iklitlerin iiretimine dair sunlart bildirmistir;
Cichlidae ailesine dahil olan baliklar yavrularini koruyan tiirlerdir.
Genellikle bu ailedeki baliklar yavrularini korumalar1 ve 6zel bakim
gostermeleri ile taniir. Melek baliklart gibi tiirlerde tek esli olmaya
rastlanir. Bu cok fazla rastlanmayan bir durum olsa da zigotlarin
(dollenmis yumurta) ve yavrularin anne-babalar1 tarafindan bakim
gormelerinden kaynaklanir. Bunun yan sira bu aileye dahil olan balik
tiirleri icersindeki ¢iklitler, zemine yumurtlayanlar ve yumurtay1 agzinda

tastyanlar olarak iki grup altinda toplanir.

Yumurtlamaya hazirlanan ¢iftler genellikle cukur kazmaya ve etrafi
temizlemeye baslarlar. Bu davraniglar1 gdstermeye basladiktan 24 saat
sonra yumurtlama gerceklesir. Disinin yumurtlama borusu disar1 dogru
uzanir ve hazirlanan ¢ukura yumurtalart birakir. Eger istenilen ¢evre

kosullar1 olusmamissa yumurtalar anne ve baba tarafindan yenir. Saglikl


http://apps.isiknowledge.com/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&db_id=&SID=Y2O6hF454bG6B5gB29L&field=AU&value=Kawai,%20K.&ut=20023038714&pos=1

bir sekilde yumurtadan ¢ikan yavrular aileleri tarafindan 6-8 hafta
bakilirlar. Yapay biiyiitme; Yumurtalar 8-20 litrelik akvaryuma aktarilir.
Ortama temiz su doldurulmus ve su sicaklig1 geldikleri akvaryumdakiyle
esit olmalidir. Bir hava tas1 yumurtalarin bulundugu yere yakin
yerlestirilir. Boylece annenin yiizgecleriyle hava akimi yapmas: taklit
edilmis olunur. Oyuklarda yumurtlayan Ciklitler i¢in tank kahverengi bir
kagitla kaplanir. Ciinkii zigotlar 1518a kars1 ¢ok hassastir. Akriflavin ya da
metilen mavisi ilave edilerek sudaki bakteriler bertaraf edilir. Yavrular
ciktiktan sonra birkag giin daha ayni1 akvaryumda tutulurlar. Bu siireden
sonra ilaglt su temiz su ile yavas yavas degistirilir. Daha sonra yavrular
dikkatle sifonlanarak biiylitme tankina aktarilirlar. Artemia nauplii ile
beslenirler. Mikro kurtlarda kabul edilen yemlerdendir. Giinde 3-4 kere

yem verilmelidir.

Farkli su sicakliginin sar1 prenses baliklarimin yumurta ve
larvalarinin gelismesi iizerine etkileri konusunda yapilan arastirmalar
oldukca sinirlidir. Yumurta ile lireyen akvaryum baliklar lizerine yapilan
bazi ¢alismalar asagida sunulmustur;

Wiegand ve Buchanan (1988), su sicakliginin balik gelisim
fizyolojisi iizerindeki roliiniin oldukg¢a ilging oldugunu, balik dokular
icin biyokimyasal gereksinmelerin sicakliga gore sekillendigini
bildirmislerdir. Calismalarinda yumurta ile tiredikleri bilinen Cyprinidae
ailesinden Japon baliklarinda (Carasius auratus) yumurta ve larvalarin
gelismesinde optimum su sicakligi 22 °C’kabul edilmistir.Yapilan
denemelerde 17 ve 27 °C su sicakliklarinda 22 °C ye gore daha yiiksek
oranda anormal sekilli larva ¢ikisina rastlandigi, ayn1 zamanda larvalarin

yasama oranin 1n azaldigi, 12 °C su sicakliginda ise larvalarin hepsinin
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oldiigli saptanmistir. Sonug olarak Japon baliklart i¢in 17 ve 27 °C su
sicakliginin, kulucka sicakligi i¢in alt ve st smir1 oldugunu
saptamislardir.

Luczynski (1991) arastirmasinda Coregonus albula larvalarinin
yumurtadan ¢ikistan sonra 14 — 21 giin siirede biiylime orani, 6liim orani
ve toplam biyomas artigini incelendiginde, biiylime orani ve agirlik
artisinin sicaklik yiikseldikge arttigmi bulmustur. Oliim orani igin 4.8 —
12.3 °C’de ise en yliksek oldugunu sdylemistir. Ayn1 zamanda Larval
gelisim ve canli agirlik artis1 sicaklik artisi ile dogru orantili olarak
artmakta, diisik sicakliklar balikk biliylimesini ve gelismesini
engellemekte oldugunuda bildirmistir.

Larvalarin yumurtadan ¢ikis siireleri, su sicaklifina gore
degismektedir. Su sicaklig1 azaldikga ¢ikis siiresi uzamakta aksi durumda

ise ¢ikis siiresi azalmaktadir (Celikkale, 1988).
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3.MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Canh Materyal

Deneme baliklar1 izmir ilinde ticari akvaryum balig1 yetistiriciligi
yapan bir iireticiden saglanmistir. Daha 6nce yumurta alindigindan emin
olunan saglikli 18 disi (Resim 3.), 9 erkek sar1 prenses (Labidochromis

caeruleus, Fryer, 1956) aragtirmada kullanilmigtir.

Resim. 3. Denemede yavru almada kullanilan sar1 prenses

(Labidochromis caeruleus, Fryer, 1956) disisi (orijinal)

Erkek baliklarin ortalama agirligi 68, 41 + 5,72 ve uzunlugu 79,
75 £6, 67 mm (TL); Disilerin ortalama agirlig1 ise 58, 5 = 3, 86 gr ve
uzunlugu 68,21 £4,5 mm (TL) olarak 6l¢iilmiistiir.

Denemede kullanilan yumurtalar disiler kusturularak elde
edilmistir. Bu sekilde saglanan toplam 126 adet yumurta ile calisma

stirdiirilmiistiir.
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3. 1. 2. Yem Materyali

Damizlik baliklarin beslenmesinde ticari New life spectrum
marka cichlid formullii 1 mm biiyiikliigiindeki batan yem kullanilmig
olup, kullanilan yemin besin igerigi cizelge 2'de verilmistir. Canli
yemlerden tubifex (Tubifex tubifex) anaglara kondisyon kazandirmak i¢in
verilmis olup, besin igerigi ¢izelge 3’deki gibidir.

Cizelge 2 Denemede kullanilan ticari yemin besin igerigi

Ham protein 34%
Ham yag 5%
Ham fiber 5%
Nem 10%
Kiil(max) 9%
Vitamin A (min) 80001w/kg
Vitamin D (min) 2500urkg
Vitamin E (min) 2001u/kg

Cizelge 3 Tubifex (Tubifex tubifex)’in besin i¢erigi (Yanar M. Vd.,2003)

Ham protein: 11.02+0.58
Lipit 2.14+0.06

Kiil 1.83+0.16

Kuru madde 18.78+0.83
Toplam yag asidi miktar 7.28 mg/100mg

3. 1. 3. Deneme Akvaryumlari

Deneme Ege iiniversitesi Su Uriinleri Fakiiltesi akvaryum
iinitesinde gergeklestirilmistir. Denemede 45 cm uzunlugunda 40 cm
derinliginde ve 40 cm eninde yaklasik 72 litre hacminde silikonla

birlestirilmis 9 adet cam akvaryum kullanilmistir (Resim 4).
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Deneme siiresince akvaryum initesinin oda sicaklig: elektirikli
wsitict ile 20 °C de sabitlenmis ve ortam otomatik zamanlayici ile giinde

12 saat aydmlatilmistir. Akvaryumlara ayrica 1siklandirma yapilmamustir.

Resim 4. Deneme akvaryumlari (orijinal)

Akvaryumlarin oksijenlendirilmesi merkezi hava motorundan
hortumlar yoluyla saglanmistir (Resim 5). ince hava hortumlarinin ucuna
hava tas1 eklenmistir. Her akvaryumda hava ¢ikisi hava ¢esmesi ile orta
siddete ayarlanmistir. Dipte biriken atiklar 3 giinde bir ince hava hortumu
ile akvaryum disma ¢ekilmistir. Akvaryumlarda su sicakligi termostadli
akvaryum 1isiticilar ile sabit tutulmustur. Her akvaryumda giicti 100 wat

olan 1sitic1 kullanilmustir.
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Resim 5. Akvaryumlara hava saglayan motorlar(orijinal)

Akvaryumlar Izmir biiyiiksehir belediyesi tarafindan saglanan
sebeke suyu ile doldurulmustur.

3. 1. 4. Denemede Kullanilan Ol¢iim Aletleri

Su analizlerinin yapilmasinda her bir akvaryumun pH degerini
yerinde Olgmek icin kalem tip pH metre kullanilmistir. Suyun sertlik
derecesi aquadur marka test cubuklari ile yapilmistir. Su sicakliklari

termometre ile Ol¢lilmiistiir.

Denemede uzunluk (en, boy) ol¢limleri icin dijital kumpas

kullanilmistir (Resim 6).

Disi ve erkeklerin agirliklarini belirlemek igin 0.01 gr hassasiyetli

terazi kullanilmustir.
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Resim 6. Dijital kumpas ile yumurta uzunluk 6l¢timii (Orijinal)
3.2. Yontem

3.2.1. Denemenin Kurulmasi

Sar1 prenses baliklar1 ¢ekingen tiirlerdir. Akvaryum igersinde
saklanabilecekleri ortamlar isterler. Bunun akvaryuma kayalik gibi
gizlenebilecekleri malzemelerin konmasi gerekir. Bu amagla birer adet
35 ° egimli kdse PVC boru akvaryumlarin igerisine yerlestirilmistir.
Kayadan ziyade borunun akvaryumdan ¢ikartilmasi ve agzi yumurta ile
dolu olan disinin daha kolay yakalanmasi miimkiin oldugundan bu
malzeme tercih edilmistir. Akvaryumun dibine kum, c¢akil gibi dip
malzemesi konulmamustir. Bdylelikle dip temizligi daha c¢abuk ve

baliklar strese sokmadan gergeklestirilebilmistir.

Belediyenin halk saghigi acgisindan sular1 dezenfekte etmek
amaciyla kullandig1 kloru sudan uzaklagtirmak amaciyla akvaryumlar

doldurulduktan sonra 72 saat dinlendirilmistir.
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Ureticilerden saglanan damizlik baliklar 1/3 su, 2/3 hava ile
doldurulmus, agz1 hava almayacak sekilde baglanmis naylon torbalarla
akvaryum {nitesine getirilmistir.

Baliklar agisindan olusabilecek 1s1 sokunu Onlemek amaci ile
icinde balikk bulunan torbalar akvaryum igerisinde 10 dakika
bekletilmistir. Bu siirenin sonunda torbalarin agizlar1 yirtilarak baliklar
akvaryumlara yavasca birakilmistir. Disi ve erkek ayrimi hemen
yapilarak baliklar yeni yerlerine yerlestirilmistir. Adaptasyonun
tamamlanmasi i¢in bir hafta baliklara sadece ticari ¢iklit yemi verilmis,
iiremeyi tesvik edecek bir islem yapilmamustir.

Baliklar adapte olduktan sonra boy ve agirlik dlgiimleri alinmistir.
Deneme akvaryumlarmin su sicakliklar1 24°C, 26°C ve 28°C'ye
sabitlenmis ve her birinin igersine 1 erkek, 2 disi konarak baliklarin yeni

sicaklik degerlerine aligmalari i¢in bir giin beklenmistir.

3.2.2. Biyometrik dl¢iimler
Denemeye alinan ana¢ balikarin ortalama canli agirliklart 0.01 gr
hassasiyetli terazi ile; boy ol¢iimleri ise kumpas ile total boy alinarak
Ol¢iilmiistiir. Yumurtalarin 6l¢limil ise; en genis kesiti (en), en uzun kesiti
(boy) olgiileri kumpas ile alinmastir.
3.2.3.Yem uygulamasi

Deneme baginda 2 giin siireyle anaglarin kondiisyon kazanmasi
amaciyla canli yem (Tubifex tubifex) verilmis, daha sonra ticari ¢iklit
yemi verilmigtir. Haftanin son giinii baliklar a¢ birakilmistir. Boylelikle
metabolizmalarinin dinlendirilmesi amaglanmistir. Yemler baliklara ad

libitum verilmistir.
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3.2.4. Anaglarin kusturulmasi

Uremeye hazir olan erkekler disilerin etrafinda titreme hareketleri
ile dolagmaya baglamistir. Bu andan itibaren baliklarin rahatsiz olmamasi
icin akvaryumlarin etrafi gazete kagitlar ile kapatilmistir. Déllenmenin
tamamlandigimi anlayabilmek ic¢in gazetelere akvaryumun igersi
goriilebilecek kadar kiiciik delikler acgilmistir. Disilerin yumurtalari
agizlarina alip erkekler tarafindan agizlarmin iginde dollenmesi
beklenmistir. Agz1 siskin goriinen ve zorlukla nefes aldigi gozlenen
disiler hemen kusturulmaya baslanmistir. Disinin  yumurtalari
birakmasini saglamak i¢in agizlart ucu kiit bir kiirdanla baliga zarar
vermeden yavasca agtirtlmistir. Nazikce elde tutulan disi baligin karnina
bas parmaklarla ¢ok hafif hareketlerle ve yavas yavas sivazlamak
suretiyle baski yapilmistir. Plastik bir kabin igersine kusturularak
birakilan yumurtalar suratle sayilmis ve yumurtanin en genis kesiti (en),
en uzun kesiti (boy) 6l¢iileri almmustir. i1k kusturma 0. giin sayilmustir.
Bunu takip eden 5. ve 10 uncu gilinlerde de kusturma ve onceden
belirlenen yumurta 6lgtimleri yapilmigtir.

Olgiimlerin yapildig: giinler baliklar kusturulmadan hemen 6nce
akvaryum sularinin pH degerleri kaydedilmistir.
3.2.5. Istatistiksel Analiz

Calismada elde edilen verilerde SPSS paket programi kullanilarak
tanimlayic1 istatistikler hesaplanmigstir. Parametrik test varsayimlar
(normal dagilim ve varyanslarin homojenligi) dogrulandiktan sonra
Anaclarin disi ve erkek arasindaki istatistiksel farkliligin1 bulmak
amaciyla iki ortalama arasindaki farkin Onemlilik testi, en uygun

sicakligin bulunabilmesi amaciyla, boy ve en i¢in alinan dlglimlere tek
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yonlii  varyans analizi uygulanmistir. Farkliik olan gruplarda
karsilastirmalar i¢in Tukey karsilastirma testi kullanilmistir. Yumurta
sayilar ile sicaklik arasinda farklilik olup olmadig1 ki-kare testi ile test
edilmistir. Boy ve en arasindaki ilskiler regresyon analizi ile tesbit

edilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Deneme I¢in pH olciimleri
Deneme siiresince akvaryumlarin pH degerleri

i¢in 7,7+0,1; 26 C i¢in 7,8+0,1; 28 C i¢in 7,8+0,1 seklinde dl¢iilmiistiir.

ortalama 24 C

4.2. Anaclarin Biyometrik Olciimleri

Sar1 prenses (Labidochromis caeruleus, Fryer, 1956) baliklari
akvaryum iinitesine getirildikten sonra bir hafta siireyle disi ve erkekler
ayrt akvaryumlarda bekletilmistir. Deneme gruplari olusturulduktan
sonra disilerin ve erkeklerin boy ve agirlik dlgiileri alinip akvaryumlara
2 disi 1 erkek olacak sekilde yerlestirilmistir. Disi ve erkek sar1 prenses
baliklarmnin tespit edilen &lgiileri Cizelge 4'de verilmistir. Iki ortalama
arasindaki farkin 6nemlilik testine gore farklilik disi ve erkek baliklarda
boy acisindan istatistiksel olarak farklilik tespit edilmistir (t = 4,333;
p<0,05) ve agirlik acisindan istatistiksel olarak farklilik tespit edilmistir

(t=4,174; p<0,05)( Cizelge 4; Sekil. 1.).

Cizelge 4. Sar1 prenses (Labidochromis caeruleus) baliklarinin

biyometrik 6l¢iimleri

Boy (mm) (TL) Agirhik (gr)
Erkek Erkek
n min max X +£Sx n min | max X +£Sx
24°C 3 65,30 | 6942 | 67,61£2,11 3 76,11 | 80,97 | 78,82+2,48
26°C 3 61,34 74,78 | 70,02+7,53 3 71,50 | 87,16 | 81,61+8,78
28°C 3 58,48 73,42 | 67,61+8,00 3 68,17 | 85,58 | 78,81+9,33
Disi Disi
24°C 6 | 64,50 74,40 | 67,32+3,80 6 | 55,34 | 63,83 | 57,76+3,25
26°C 6 | 64,07 74,01 | 68,58+4,19 6 | 54,97 | 63,50 | 58,84+3,60
28°C 6 | 6295 80,32 | 68,75+£5,97 6 | 54,01 | 68,91 | 58,98+5,12

n =Anag sayisl
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Sekil 1. Anaglarin Cinsiyet agisindan boy ve agirlik farklilig

4.3. Yumurtalarin Biyometrik Ol¢iimleri

Sar1 prenseslerden kusturularak elde edilen yumurta sayilart 0.
Gilinde 24°C su sicakligindaki
sicakligindakinden 15; 28°C su sicakligindaki akvaryumlarda ise toplam
13 adet yumurta sayilmistir. 5. giinde elde edilen yumurta sayilar ise

24°C de 12, 26°C de 17, 28°C de isel4 adet iken 10. giinde elde edilen

akvaryumlardan 11; 26°C

yumurta sayilari ise sirastyla ayni sicakliklarda 12, 17, 13 adettir.




4.3.1. Denemenin Baslangicindaki (0. Giin) Olciimler
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Bu yumurtalarin ortalama boy 6l¢limleri mm cinsinden sirasiyla
24 °C, 26 °C ve 28 °C su sicakliginda; 3,93+0,15 mm; 4,11+0,17 mm;
4,04 £0,18 olarak bulunmustur (F=3.804; P>0,05)(Cizelge 5; Sekil 2).

Cizelge 5 . Sar1 Prenses yumurtalarinin boy-en odlgtileri (0. Giin)

Boy (mm) En (mm)

n | min | max X £Sx n | min | max X £Sx
24°C | 11 | 3,75 4,2 3,93+0,15 1 11 | 2,58 | 3,01 | 2,77+0,14
26°C | 15 | 3,80 | 4,31 | 4,11£0,17 |} 15 | 2,68 | 3,14 | 2,95+0,15
28°C

13 | 3,70 | 4,35 | 4,04+£0,18 | 13 | 2,60 | 3,15 | 2,88+0,16

43
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> 391

3,8 77 ‘ ‘
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24 derece 26 derece 28 derece
SICAKLIK

Sekil 2. Sicaklik ile yumurta boyu arasindaki farkliliklar (0. Giin)
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Ayni sicakliklarda yumurtalarin enleri ile ilgili Olciimler ise
sirastyla 2,77 = 0,14 mm; 2,95 + 0,15 mm; 2,88 £ 0,16 mm oldugu tespit
edilmistir (F=4.701; P>0,05) (Cizelge 5; Sekil 3).
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Sekil 3. Sicaklik ile Yumurta eni arasindaki farkliliklar (0. Giin)

4.3.2. Besinci Giindeki Biyometrik Ol¢iimler

Besinci glinde yapilan yumurta boy 6lgiimlerinde ortalama 24, 26
ve 28°C su sicakliklarinda sirasiyla ortalama 3,93 +0,15 mm; 4,12+ 0,17
mm; 4,07£0,17 mm degerleri bulunmustur( F = 4,947; p<0,05) (Cizelge
6; Sekil 4).



Cizelge 6 . Sar1 Prenses yumurtalarinin boy-en olgtileri (5. Giin)
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Boy (mm) En (mm)

n min max X £Sx n min | max X £Sx
24°C | 12 3,76 4,21 | 3,93+0,15 12 2,58 | 3,03 2,77::0,1
26°C | 17 3,83 4,33 | 4,12+0,17 17 2,71 | 3,16 2,97::0,1
28°C 3,72 4,36 | 4,07+0,17 2,61 | 3,17 | 2,90+0,1

16 16 4

4,3

_ 4,2 -1

§ -

3;0, 4,14 1
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Sl
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E ]

3,91
3,8 -
24 dérece 26 dérece 28 dérece
SICAKLIK

Sekil 4. Sicaklik ile yumurta boy arasindaki farkliliklar (5. Giin)

Yine sirastyla aynmi sicakliklarda yumurtalarin enleri ile ilgili
yapilan dl¢iimlerde ise ortalama 2,77 £0,14 mm; 2,97 £ 0,14 mm ve 2,
90 0,14 mm ol¢iilmiistiir ( F= 5,929; p<0,05) (Cizelge 6; Sekil 5).
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Sekil 5. Sicaklik ile Yumurta eni arasindaki farkliliklar (5. Giin)
4.3.3. Onuncu giin elde edilen biyometrik dl¢iimler

10. giinde yapilan dl¢limlerde ise yumurtalarin 24 °C, 26 °C ve
28 °C su sicakliklarinda sirastyla boy Ol¢limleri ortalama 3, 94+ 0,15
mm; 4,14 +£0,16 mm; 4,09 + 0,16 mm'dir. Buradaki sonuclara
bakildiginda 26 °C su sicakliginda yumurtalarin boyca en fazla gelisim
gosterdigi anlagilmaktadir (F=5,685; p<0,05) (Cizelge 7; Sekil 6).
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Cizelge 7 . Sar1 Prenses yumurtalarinin boy-en dlgiileri (10. Giin)

Boy (mm) En (mm)

n min | max X £Sx n min | max X £Sx
24°C | 12 | 3,77 | 4,22 | 3,94+0,15 12 2,6 | 3,04 | 2,80+0,13
26°C | 17 | 3,88 | 4,36 | 4,14+0,16 17 2,74 | 3,21 | 2,98+0,14
28°C | 13 1374 | 438 | 4,09+0,16 | 13 | 2,63 | 3,18 | 2.91£0,15
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Sekil 6. Sicaklik ile yumurta boyu arasindaki farkliliklar (10. Giin)

(Cizelge 7; Sekil 7).

Yumurtanin eni ile ilgili degerlere bakildiginda ise ortalama
degerlerin 2,80+0,13 mm; 2,98 +0,14 mm; 2,91 £0,15 mm oldugu ve
yine en iyi gelismenin 26 °C “de oldugu sdylenebilir (F=6,064;p<0,05)
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4.4. Regresyon Analizi Sonuclar

Elde edilen anaglarin boy ve agirlik degiskenlerine gdre yapilan
regresyon analizi sonucuna gore pozitif yonde kuvvetli bir iligki olan

dogrusal bir model bulunmustur (r = 0,990). Bu modele gore bulunan

regresyon dogrusu (Cizelge 8) bulunmustur (Ek1).

Cizelge 8. Regresyon Analizi Sonucu

Agirhk= | -0,243 | +8,639Boy
(1,866) | (0,258)
r= 0,990
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Elde edilen yumurtalarin boy ve en olarak regresyon analizi
sonucuna gore pozitif yonde kuvvetli bir iliski olan dogrusal bir model
bulunmustur (r = 0,983). Bu modele gore bulunan regresyon dogrusu
(Cizelge 9) bulunmustur (Ek2) .

Cizelge 9. Regresyon Analizi Sonucu

En=| -0,759 | +0,901Boy

(0,061) | (0,015)

r= |0,983
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5. SONUCLAR

Calisma farkli su sicakliklarinda tutulan baliklardan elde edilen
yumurtalarda boy ve en bakimindan bir fark olup olmayacagini saptama
amaciyla ele alinmistir. Bu amagla yapilan denemede 24, 26 ve 28 derece
su sicakliginda elde edilen yumurta 6zellikleri lizerinde durulmustur.

Disi ve erkek anag sar1 prenses baliklart arasinda hem boy hemde
agirlik agisindan farklilik oldugu ortaya c¢ikmistir (p<0,05). Anaglarin
boy ve agirhik acisindan degerlendirmesi regresyon analizi ile
yapildiginda iligkinin kuvvetli ve pozitif yonde (r = 0,990) oldugu
bulunmustur. Modeli agiklama yiizdesi diye ifade edilen R?*=0,980
cikmistir. Bu deger ile anlasilacak olan durum sudur; bir boy 6l¢timii elde
edilmigse, baligm eni bulunmak istendiginde bu  model
(En=-0,243+8,639Boy) kullanilirsa 9%98,0 oraninda dogru sonuca
ulagilir.

[k yumurtalarin 6lgiimlerinde 3 farkli sicaklik degerinde farklilik
olmadig1 ortaya c¢ikmistir (p>0,05). Fakat boy ve agirlik agisindan
degerlendirildiginde, 24 derece sicakliktaki baliklarda diger sicakliklara
gore fazla biiytimedikleri goriilmiistiir. Bu durum 5. giiniin bulgularinda
da ayni oldugu belirlenmistir. Bunun yaninda, 10. giin bulgularinda 26
derece sicakliklarda daha fazla biiylime goriilmiistiir.

Yumurtalarin 0. glinden 10. giine kadar yapilan 6l¢iimlerin hepsi
degerlendirildiginde, en uygun sicakligin 26 -28 derece oldugu, bunun
yaninda 24 derecelik sicakligin gelisim acisindan ¢ok uygun

gorliilmemistir (p<0,05).
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Yumurta sayilari ile sicakliklar arasinda herhangi bir istatistiksel
farklilik goriilmemistir. Zaman ve sicaklik bakimindan yumurta
alinmasinda farklilik olmadig goriilmiistiir (p>0,05).

Yumurtalarin boy ve en agisindan degerlendirmesi regresyon
analizi ile yapildiginda iligkinin kuvvetli ve pozitif yonde (r = 0,983)
oldugu bulunmustur. Modeli agiklama yiizdesi diye ifade edilen
R?=0,967 ¢ikmustir. Bu deger ile anlasilacak olan durum sudur; bir boy
Olctimii elde edilmisse, bu baligin eni bulunmak istendiginde bu model
(En=-0,759+0,901Boy) kullanilirsa %96,7 oraninda dogru sonuca
ulagilir.

Ciklit baliklarini yetistirilmesi konusundaki genel kitaplarda ¢iklit
tiirlerinde uygun sicaklik kosullarinin 22 ile 30°C arasinda oldugunu
belirten bilgiler mevcuttur. Ornegin Alpbaz (2000)  Afrika ciklit
baliklarinda; (Julidochoromis ornatus) 22-26°C; Malawi ¢iklit
(Labeotropheus fuelleborni) tiirii igin 22-25° C; Malawi altin ¢iklit i¢in
(Melanochoromis auratus) i¢in 22-26° C; Ramirezi ( Microgeophagus
ramirezi) c¢iklit i¢in 22-26°C; Altuni clice ¢iklit i¢in (Nannacara
anomala) igin 23-30°C.; Afrika ciice ¢iklit igin  (Nannochoromis
dimidiatus igin 24-27°C; degerlerini vermistir. Altinkoprii (1981) ile
Riehl ve Baensch (1985)’de c¢iklit baliklarinin dogal yasam
sicakliklarinin 22-28 °C oldugunu bildirmislerdir. Buna ilaveten Morioka
ve Matsumoto (2008) da sar1 prenses baliklarinin dogal yasam alani olan
Afrika Malawi golii su sicakliginin 22-29 °C sinirlart i¢inde oldugunu
sOylemektedirler. Bu degerler genel olarak yasam kosullari i¢in verilen
ortalama degerlerdir. Yumurta iiretimi icin en uygun degerin ne

olabilecegi konusunda ise kesin rakam veren bir bulguya
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rastlanamamistir. Ama genel bir gozlem olarak yavru iiretimi i¢in en
uygun su sicakliginin 24-26°C oldugu uygulamalarda bilinen genel bir
bilgi oldugu sdylenebilir. Izmirde yavru iiretimi {izerinde basarili bir
isletme sahibi olan Orta Dogu Akvaryum Ltd. Sirketi bu rakamin 24-
26°C oldugunu ve bu sicaklikta en verimli {iretimin sagladigini
belirtmistir. Sonug olarak ele aldigimiz tiirtin 26°C"de daha iyi degerde
(Boy ve En olarak) yumurta verdikleri seklinde sonuglanmistir. Gerek
Ciklit baliklar1 konusundaki genel bilgiler ve bulmus oldugumuz sonug
bakimindan Sart prenses (Labidochromis caeruleus, Fryer 1956) ¢iklit
balig1 liretmek isteyenlerin yumurta alim zamaninda su sicakligini 26°C

olarak tutmalarini 6nermek sakincali olmayacaktir.
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EKLER

EK 1.Anaclarin Regresyon Analizi Sonuglari

Model Summary®
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Std. Error
Adjusted of the
Model R R Square R Square Estimate
1 ,9902 ,980 ,979 ,9610
a. Predictors: (Constant), BOY
b. Dependent Variable: AGIRLIK
ANOVAP
Sum of Mean
Model Squares df Square F Sig.
1 Regression 1039,153 1 | 1039,153 | 1125,122 ,0002
Residual 21,243 23 ,924
Total 1060,396 24
a. Predictors: (Constant), BOY
b. Dependent Variable: AGIRLIK
Coefficients?
Standardi
zed
Unstandardized Coefficien
Coefficients ts
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) -,243 1,866 -,130 ,898
BOY 8,639 ,258 ,990 33,543 ,000

a. Dependent Variable: AGIRLIK
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EK 2.Yumurtalarin Regresyon Analizi Sonuglari

Model Summary’

Std. Error
Adjusted of the Durbin-W
Model R R Square | R Square Estimate atson
1 ,9832 ,967 ,967 | 2,948E-02 2,023
a. Predictors: (Constant), BOY
b. Dependent Variable: EN
ANOVAP
Sum of Mean
Model Squares df Square F Sig.
1 Regression 3,143 1 3,143 | 3616,915 ,0002
Residual ,108 124 | 8,690E-04
Total 3,251 125

a. Predictors: (Constant), BOY
b. Dependent Variable: EN

Coefficients?

Standardi
zed
Unstandardized Coefficien 95% Confidence
Coefficients ts Interval for B

Lower Upper

Model Std. Error Beta t Sig. Bound Bound
1 (Constant) -,759 ,061 -12,489 ,000 -,879 -,638
BOY ,901 ,015 ,983 60,141 ,000 ,871 ,930

a. Dependent Variable: EN




Expected Cum Prob

Normal P-P Plot of Regression Standardized Residual

Dependent Variable: EN
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