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ONSOZ

Canlilar i¢cinde yasadig1r Diinya’nin zorluklarina kars1 ayakta durabilmek i¢in degisik
yontemler gelistirmislerdir. Insanlar da tabiatta meydana gelen afetlere karsi
kendilerini korumak zorundadirlar. Miihendislik bilimleri ise insanlarin daha refah
yasamasi i¢in olugsmus birbilimdalidir. Son yillarda meydana gelen tsunamilere karsi
ne yapilabilecegi bilimadamlarinin ¢alisma konusu olmustur. Bu calismada da
mevcut caligmalara katkida bulunmak icin ¢alisilmistir. Bunun i¢in uygun deney
diizenegi kuruldu ve gerekli ekipmanlar temin edildi. Bununla birlikte deneysel
calismanin getirmis oldugu zorluklarla miicadele edilerek bir sonug elde edilmeye
calisildi. Umit ederimki iilkemizin basina hicbir felaket gelmez ve biz de bu giizel
tilkemiz de rahat ve huzur i¢inde yasamaya devam ederiz. Buna karsin herhangi bir
depreme ve tsunamiye karst hazirlikli olmak ve minimum hasarla atlatmak i¢in fert
ve toplum olarak elimizden gelen ¢abay1 gdstermeliyiz

Haziran 2009 Davut Okcu
Insaat Miihendisi
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KESON DALGAKIRANLARDA TSUNAMI TiPLi SOLITER DALGALAR
ILE OLUSAN BASINC DEGISIMININ DENEYSEL OLARAK
INCELENMESI

OZET

Bu yiiksek lisans tez ¢alismasinda tsunami tipli uzun boylu dalgalarin diisey yiizli
kiy1 yapisi olan kesonlar iizerindeki basing etkisinin deneysel olarak incelenmesi ve
kesonlarin Marmara denizinde tsunamilere karsi nasil davrandigi {izerinde durulmaya
caligilacaktir. Tsunami-tipli uzun boylu dalgalar, deniz tabaninin tektonik etkilerle
ani yerdegistirmesinden, deniz dibi sev kaymalarindan veya oturmalarindan ve gok
cisimlerinin yiliksek hizla su yiizeyine ¢arpmasindan meydana gelir. Bu dalgalarin
derin deniz bolgelerindeki boyu birkag bin kilometre iken, yiikseklikleri bir metreyi
asmaz. Ancak, kiyiya hizla yaklastik¢a batimetrinin etkisiyle dalga boylar1 kiigiiliir
ve yiikseklikleri artarak yikici etkileri ortaya ¢ikar ve ¢ok biiyiik can ve mal kaybina
sebep olurlar.

2004 yilinda Endenozyada meydana gelen tsunami felaketi cok biiyiik tahribata
neden oldu. Ug tarafi denizlerle cevrili iilkemizdeki kiy1 bolgeleri ve kiy1 yapilar1 da
tsunami riski altindadir. Konu ile ilgili yurtici ve yurtdisindaki literatiir
incelendiginde Marmara, Ege Bolgelerimizde tsunamilerin meydana geldigi
goriilmektedir. Bunlardan biri, 17 Agustos 1999 depreminin neticesinde Izmit
Korfezi’nin kuzey sahilinde 2,5 m, giiney sahilinde ise 2 m yiiksekliginde dalgalar
olusturan ve kiyr yapilarina 6nemli derecede hasar vererek ylizlerce kisinin hayatini
kaybetmesine neden olan tsunamidir. Bu ve buna benzer olaylar kiy1 yapilarinin bu
tiir dalgalara kars1 kararli ve giivenli yapilmasini 6n plana ¢ikarmaktadir.

Keson yap1; i¢i bosluklu odaciklardan olusan boyutlar1 derinlige bagli olarak
degisebilen ve modiiler olarak liretilen yiizer beton iinitelerdir. Diinyada yaklasik yiiz
yildir dalgakiranlar, rihtimlar ve iskeleler, keson yapilar kullanarak insa
edilmektedir. Keson yapilar zemin sartlarina bagh olarak diger yap1 sistemleri olan
beton bloklu ve kazikli sisteme gore daha giivenli, daha ucuz, daha hizli insa
edilebilen ve ¢ok amagli kullanilabilen yapilardir.

LT.U. Hidrolik Laboratuarinda tsunami dalgasinin keson yap1 iizerindeki basing
etkisini belirlemek i¢in tsunami kanalinda bir deney diizenegi kuruldu. Farkli su
derinliklerinde korumali ve korumasiz olarak yapilan deneylerde su derinligi az olan
yapilarda daha biiyiik basinglar olusmaktadir. Tsunami dalgalarina kars1 koyabilecek
kiy1 yapilan tasarlarken su seviyesi ve lizerindeki noktalara ¢ok dikkat edilmesi
gerekir. Marmara denizinde muhtemel bir tsunami durumunda keson yapilarin
kullanilmasinin herhangi bir mahzuru olmadig: belirlendi.
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EXPERIMANTEL STUDY ON CHANGING PRESSURE WITH SOLITAIRE
TSUNAMI WAVES ON CAISSON BREAKWATER

SUMMARY

The purpose of this study is to determine the effects of tsunami waves generated by
earthquakes on the vertical coastal structures on Marmara Sea Coast. A tsunami is a
series of very long wavelength waves caused by sudden displacement of the sea
floor as a result of any tectonic activity. In the open ocean, tsunami waves travel at
speeds of 600-800 kilometers per hour, but their wave heights are usually only a few
centimeters. As they approach shallow water near a coast, tsunami waves travel more
slowly, but their wave heights may increase to many meters, thus becoming very
destructive.

Indonesia suffered catastrophic damage as a result of the tsunami that struck on 26
December 2004. In our country, a recent tsunami in Izmit Bay caused by the Kocaeli
earthquake on 17 August 1999 reached 2.5 m and 2.0 m along the northern and
southern coasts of Izmit Bay, respectively, causing severe damage to most of the
marine structures in Izmit Bay, and settling and sliding of the coastal areas at some
locations. This and these kinds of circumstances put high priority on stabilizing the
coastal structures against tsunamis. However, not only our country but also
developed countries of the world has not got any project codes and standards in
building coastal structures against tsunami attack. For this reason, it is the reality that
all of the coastal structures constructed are under the threat of tsunamis.

Studies reported in the literature about tsunamis deal with determining the
characteristics of tsunamis. On the other hand, a study assessing the extent of
tsunamis effects on caisson structures has not been recorded in the literature.

In this study, the effects of tsunami waves caused by earthquakes on caisson
structures in the Marmara Region are investigated, under which tsunami risk will be
determined and rehabilitated. In addition, the protection systems for coastal
structures subjected to the possible effects of tsunami waves will be developed. At
the end of the study, coastal structures building codes against tsunamis will specially
be developed and prepared.

XVii



xviii



1. GIRIS

1.1 Cahsmanin Onemi ve Amaci

Insanlar da tabiatta meydana gelen afetlere kars1 kendilerini korumak zorundadirlar.
Son yillarda meydana gelen tsunamilere karsi neler yapilabilecegi bilim adamlarinin
calisma konular1 arasinda yer aldi. Bu ¢aligmada da mevcut incelemelere katkida

bulunmak i¢in ¢alisildi.

Bir¢ok 6nemli sanayi ve kiyir yapisini biinyesinde barindiran Marmara Boélgesinin
Oonemli bir boliimii siddetli depremlere maruz kalmaktadir. Bununla birlikte biiyiik
depremlere neden olabilecek fay hatlarinin da bu bolgeden ve denizden gegmesi de
dikkatleri iizerine ¢ekmektedir. Ulkemizin toplam sanayi gelirinin 1/3’ii, ulasim ve
ticaret gelirinin 1/4’4, bu bolgeye aittir. Sanayide ¢alisanlarin '.’si burada
yasamaktadir. Bolgenin milli gelire katkis1 ise 1/5'1 gegmektedir. Marmara Bolgesi,
cesitli dogal giizellikleri uygarliklardan kalma tarihi eserleriyle {ilkemizin oldugu
kadar, diinyanin da sayili turistik bolgelerinden biridir. Yukarida bahsedilen 6nemli
ve jeopolitik konumundan dolayr Marmara Denizi ve kiyillar1 ¢ok Onem

kazanmaktadir.

Bolgedeki en onemli faktor Marmara Denizi i¢inden gegen Kuzey Anadolu Fay
sistemidir. 17 Agustos 1999 tarihinde Kuzey Anadolu Fay Sistemindeki hareket
nedeniyle olusan Mw = 7.2 biiyiikliigiindeki deprem, Izmit Kérfezi’nin kuzey
sahilinde 2.5 m ve giiney sahilinde ise 2 m dalgalar olusturmus ve kiy1 bolgelerinde
inga olunan bir kisim yapilarin ciddi derecede hasar gérmesine bir kismin tamamen

yok olmasina ve ¢ok sayida insanin hayatini kaybetmesine neden olmustur.

Gerek tlilkemizde gerekse diinyanin birgok yodresinde yasanan bu tsunami felaketleri
kiyt yapilarinin bu tip dalgalara karsi giivenli ve kararli yapilmasini zorunlu
kilmaktadir. Tsunami sonucunda ortaya c¢ikan maddi ve manevi kayiplarin
biiyiikliigi ise hem iilkemizde hem de diinyanin diger iilkelerinde mevcut kiyi
yapilarinin tsunami dalgalarinin etkilerini dikkate almadigimi gdstermektedir. Bu

calisma ile gelecekte olma ihtimali olan Marmara Denizindeki fay hatlarinin



kirilmastyla ortaya ¢ikacak can ve mal kaybin1 minimum diizeyde tutmaya yardimci

olundu.

Deniz kenarina yapilan kiy1 yapilar1 bu zararlardan korunabilmek i¢in 6nemli bir yer
tutmaktadir. Keson yapilarin davranislari incelenip gerekli koruma sistemlerinin
gelistirilmesi hedeflendi. Bu ¢aligmalarin birikmesi ile ililkemizde kiy1r yapilarini
tasarlarken  uyulmast  gereken  sartnamelerin  hazirlanmasinda  yardime1

olunabilecektir.

1.2 Cahismanin Konusu

Tsunaminin, Marmara Bolgesindeki mevcut onemli kiy1 yapilart ile bu kiy1
yapilariin baglh bulundugu diger yapilar lizerindeki dogrudan ve gevresel etkilerinin
belirlenmesi ve bu yapilardan tsunami riski altinda bulunanlarin 1slah edilmesi,
gerekli koruma sistemlerinin gelistirilmesi hedeflenmistir. Bu projede, Marmara
Bolgesi’nde  bulunan  keson  yapilarmin  tsunami  riskinin  belirlenmesi

amaclanmaktadir.

Herseyden oOnce, keson yapilarinin deniz ortami ile birlikte laboratuarda modelleri
inga olundu. Sonra, dalga iiretici paletlerle uzun boylu dalgalardan olusan bir deniz
ortami olusturuldu. Tsunami dalgalarinin karakteristik biiyiikliikleri (dalga boyu,
yiiksekligi, hizi, frekansi ve soniimlenmesi v.b.) dinamik aletler ve okuyucu
sistemlerle Olgiillip, belirlenebilmesi i¢in gerekli diizenlemeler yapildi. Deney
diizenegi tamamlandiktan sonra belirli bir biiyiikliikteki depreme kars1 gelmek tizere
olusturulan tsunami dalgalarinin 6nemli kiy1 yapilar iizerinde olusturdugu basing
incelendi. Miihendislik olarak bir kiy1 yapisint optimum olarak tasarlamak igin keson

yapilarda tespit edilen 6zellikler anlatildi.



2. LITERATUR CALISMALARI

2.1. Giris

Calismanin bu boliimiinde tsunamiler, keson yapilar ve Marmara Denizi ile ilgili

bilgiler verilerek ¢aligmanin bilimsel altyapisi hazirlanilmaya calisildi.

Bilim adamlar1 insanlik tarihi boyunca diinyada meydana gelen afet ve felaketleri
arastirmis ve bunlara karsi nasil korunabileceginin yollarin1 aramistir. Yanginlar,
depremler, seller, firtinalar, kiiresel 1sinma ve tsunami buna 6rnek olarak verilebilir.
Tsunami kelimesi Japonca bir kelime olup liman dalgasi anlamina gelmektedir.
Tsu(liman) ve nami(dalga) kelimelerinin biraraya gelmesi ile olusmustur. Tsunamiler
deniz dibindeki depremlerden, deniz tabanindaki biiyiik alanlarin ani kaymalarindan,
deniz dibindeki tektonik hareketlerden ve goktasi veya dik yamaglarin denize
diismesinden olusan biiyiik deniz dalgalaridir. Ilk etapta bu dalgalar gel-git dalgalari
diye isimlendirilmistir. Bunun nedeni bu dalgalarin uzun boylu dalgalar olmasindan
kaynaklanmustir. Ilerleyen zamanda sismik nedenler ile olusan dalgalara tsunami

denerek bu karisiklik diizeltilmistir (Pinet, 1998).

Tsunami dalgalari, deniz tabaninin derinliklerinde olusan bir deprem sonucu deniz
tabaninin yerdegistirmesinden meydana gelir. Aslinda tsunamiler ilk ortaya
ciktiginda tek dalga seklindedirler ancak kisa bir zaman sonra birka¢ dalgadan olusan
bir grup dalga sekline gelirler. Dairesel olarak yayilan tsunami dalgalari iginde
kiyaya en biiylik zarar1 veren genellikle ilk dalgadir bazen ikinci veya iigiincii dalga
da cok biiyiik tahribat yapabilir. Dalga boylari, ¢cok fazla olup, ytlikseklikleri 1 m
civarindadir. Bu sekilde 6nemsiz gibi goriinen bu dalgalar kiyiya yaklastik¢a bir
yandan boylar1 azalirken, diger yandan yiikseklikleri artarak 30 m’ye kadar varabilir.
Bahsedilen form degisikligi ile adeta canavarlasan bu dalgalar kiyidan igerlere dogru
girdikce ¢ok biiyilkk can ve mal kaybma sebep olur. Depremlerde kirilan fay
hatlarinin, depremin siddetine bagli olarak 100’lerce km uzunluklara erigmesi ile

deniz tabaninda hareketlenen alanin biiyiikk degerlere ulagmasi tsunamiyi olusturan



dalga grubunun dalga boylarinin genelde uzun olmasina yol agar. Okyanuslardaki
tsunamilerin dalga boylar1 100 km’den biiytiktiir. Ortalama okyanus derinliginin 3-4
km aras1 oldugu g6z Oniine alinirsa, su derinligi h’nin dalga boyu A’ya orani
h/A=4/100=1/25 olarak elde edilir ki bu da derin deniz bolgelerinde bile tsunamileri
‘uzun dalga’ olarak simiflandirmak igin yeterlidir (Beji ve Aldogan 2001). Uzun

dalgalarin ilerleme hiz1 i¢in gegerli olan baginti

Cp=y/gh (2.1)

ifadesi ile verilmektedir ki burada g=9.81 m/s? olarak yer ¢ekim ivmesini ve h su
derinligini gostermektedir. Yukarida ifade edildigi gibi eger bir su dalgas1 uzun dalga
olarak tanimlaniyorsa bu dalganin hizi temelde su derinliginin karekokii ile
orantilidir. Ornegin, su derinliginin h=3500 m oldugu acik denizde ilerleyen bir
tsunaminin ilerleme hizi 666 km/saat olacaktir. A¢ik denizde bu kadar hizla ilerleyen
tsunamilerin 6zellikle uzun dalga boylar1 ve nispeten kiiciik dalga ylikseklikleri
nedeni ile gemiler tarafindan fark edilememektedir. Gemi boylarinin bir tsunaminin
dalga boyuna gore ¢ok kiiciik olmasi nedeni ile agik denizde tsunami ile karsilasan
bir gemi bunun farkinda olmaksizin bu uzun dalganin iizerinde yiizer. Gemi uzun bir
zaman diliminde, bir biitlin olarak dalganin {izerinde yiikselip al¢aldigi i¢cin dalganin
varlig1 anlasilamaz. Buna karsin, tsunamiler gittik¢e siglasan sularda ilerlemeye
basladiklarinda sartlar tamamen degisir. Kiy1 bolgelerine giren bir tsunami iki temel
degisiklige ugrar: dalga boyu kisalir ve buna karsin dalga yiiksekligi artar (Beji ve
Aldogan, 2001). Sekil 2.1 bu degisiklikleri sematik olarak gdstermektedir.

}"‘“’ La *"—*"‘ Lz _’}"‘— s = ’4'* Ly *

L L2 L
H, < H, < Hy < Hy < Hs

Sekil 2.1 : Kiyiya dogru ilerleyen ve siglasan bir dalgadaki degisimler(Pinet, 1998).



2.2 Tsunami Vakalari

Tsunamiler en sik Pasifik Okyanusunda olusurlar, bu nedenle okyanusa kiyisi
bulunan iilkeler biiyiik risk altindadirlar. Tsunamiden en ¢ok etkilenen iilkelerin
basinda Japonya gelmektedir. Son yiizyillda 100 tane tsunami meydana gelmesi
bunun en biiyiikk gostergesidir. 1896’da meydana gelen Sanriku tsunamisi 27,122
kisinin 6limiine ve 9,316 kisinin yaralanmasina neden olmustur (Nagata, 1976).
Filipinlerdeki Moro Korfezinde meydana gelen tsunami de Japonyayr vurmus ve
yaklasik 8,000 kisinin Sliimiine, 10,000 kisinin yaralanmasina ve 90,000 kisinin
evsiz kalmasina neden olmustur (Pinet, 1998). Bununla birlikte ¢ok ciddi miktarda
maddi hasar meydana gelmistir. Yasanan tim bu olaylar tsunaminin ne kadar
tehlikeli bir afet oldugunu insanlara gostermis ve dolayisi ile de basta Japonya olmak
lizere bircok bilim insan1 bu konuda basarili calismalar yapmistir. Bu calismalar
sonucunda 1957 yilinda Hawaii’de meydana gelen bir tsunamide hi¢ can kaybi1
yasanmamistir. 2005 yilinda Endonezya’da meydana gelen tsunami felaketi binlerce

kisinin 6liimiine ve biiyiik capta maddi kayiplara sebep olmustur.

Tsunami Tiirkiye giindemine okyanus kenarlarina kiyis1 olmamasi nedeni ile ¢cok geg
girmistir. Buna ragmen Ozellikle Ege ve Marmara Denizinde olusan sismik
hareketlerin ciddi biiyiikliikte dalgalar olusturduguna dair isaretler bulunmustur.
Bununla birlikte Ege Denizinde volkanik hareketlerin ve depremlerin tsunamilere
neden oldugu saptanmustir. 1509 yilinda Marmara Denizinde ve yine 1776 yilinda
Marmara Denizinde meydana gelen biiyiik depremler sonucunda meydana gelen
bliylik dalgalar ve kiyilarda su baskinlarinin olmasi Marmara Denizindeki tsunami
dalgalarinin 6nemsenmesi gerektigini gostermektedir. Son olarak 17 Agustos 1999
Kocaeli depremi ile olusan biiyiik deniz dalgalar biiylik can ve mal kaybina neden
olmustur. 17 Agustos 1999 tarihinde Kuzey Anadolu Fay Sistemindeki hareket
nedeniyle olusan Mw = 7.2 biiyiikliigiindeki deprem, Izmit Kérfezi’'nin kuzey
sahilinde 2,5 m ve giiney sahilinde ise 2 m dalgalar olusturmus ve kiy1 bolgelerinde
insa olunan bir kisim yapilarin ciddi derecede hasar gormesine bir kismin tamamen

yok olmasina ve ¢ok sayida insanin hayatini kaybetmesine neden olmustur.

Marmara Denizi tabaninda 1000 m’y1 asan ii¢ tane deniz ¢ukuru bulunmaktadir. Bu
cukurlardan bir tanesi Cinarcik ¢ukurudur. Marmara denizinin dogusunda bulunan bu

cukurun uzunlugu yaklagik 50 km, en genis yeri 20 km civarinda ve en derin noktasi



1289 m olarak Olciilmiistiir. Izmit Koérfezinin bati ¢ikisinda ikiye ayrilan Kuzey
Anadolu Fayr’nin uzantilar1 olan Kuzey ve Giiney siir faylar1 Cinarcik Cukurunu
kuzeyden ve giineyden g¢evrelemektedir (Sekil 2.2). Aktif olan bu faylar biiyiik

depremlere sebep olma potansiyelleri mevcuttur (Otay ve dig., 1999).

Marmara Bolgesi

Sekil 2.2 : Marmara Denizi ¢evresinde Kuzey Anadolu Fay1' nin baslica aktif kollar
ve bu kollar tizerinde gergeklesmis tarihi depremler.

Hem {ilkemizde hem de diinyanin bir¢cok ydresinde yasanan bu tsunami felaketleri
kiyt yapilarinin bu tip dalgalara karsi giivenli ve kararli yapilmasini zorunlu
kilmaktadir. Tsunami sonucunda ortaya ¢ikan maddi ve manevi kayiplarin
biiyilikliigii ise hem iilkemizde hem de diinyanin diger iilkelerinde mevcut kiyi
yapilarinin tsunami dalgalarinin  etkilerini dikkate almadigini kanitlamaktadir.
Asagidaki fotograflarda 17 Agustos 1999 depremi sonucu olasan hasarlar
goriilmektedir (Yiiksel, ve Digerleri, 2000). Sekil 2.3’ de Tiipras’a ait Faz 2
Iskelesinde ortaya ¢ikan hasarlar gériilmektedir. Yiikleme platformunu tastyan kazik
bashik kirisinde ve kaziklarda Oonemli hasarlar olusmus ve mesnetleme sekilleri
bozulmustur. Sekil 2.4 de Eskihisar Balikgr Barmagi dalgakiran kronman
duvarindaki hasar1 goriilmektedir. Kronman duvarinda 4 cm’ye varan agilmalar tespit

edilmistir.



Sekil 2.3 : Tiipras faz 2 iskelesi

Sekil 2.4 : Eskihisar balik¢1 barinagi



Sekil 2.5°de Petrol Ofisi Madeni Yag Iskelesindeki hasar goriilmektedir. Fotograftan
goriilecegi gibi bazi1 kesimlerde 40 cm’ye varan agilmalar olusmustur. Sekil 2.6 ve
2.7°da Eskihisar feribot yanasma yeri alaninda olusan hasarlar goriilmektedir.
Yanasma iskelesinin gerisinde yaklasik 20 m?’lik alanda ¢okme meydana gelmis ve

saha dolgusu denize kaymuistir.

Sekil 2.5 : Petrol ofisi madeni yag iskelesi



Sekil 2.6 : Eskihisar feribot yanagma yeri

Sekil 2.7 : Eskihisar feribot yanasma yeri



2.3 Deprem ve Tsunami Arasindaki Iliskiler

Deprem ve tsunami arasindaki bazi Onemli iliskiler Noda (1969) tarafindan
verilmistir. M :deprem biiyiikligii (Richter 6lgeginde) ve Ti: maksimum tsunami
periyodu arasindaki iliski Sekil 2.8 de, tsunami biiyiikliigii ve tsunami enerjisSi

arasindaki iliski ise ¢izelge 2.1 de verilmistir. Cizelge2.2 de ise deprem biiyiikliigi

(Richter 6l¢egi olarak) verilmistir.

Sekil 2.8 : Maksimum tsunami periyodu ve deprem biiyiikliigii arasindaki iligki.

Cizelge 2.1 : Deprem biiyiikliigii ve maksimum tsunami periyodu

Tsunami
Biiyikligi Tsunami Enerjisi Maksimum Tsunami Yiiksekligi
Erg*10 Joule m feet
5 25,6 18,9 >32 >105
4,5 12,8 9,4 24--32 79--105
4 6,4 47 16--24 52,5--79
3,5 3,2 2,4 12--16 39,2--52,5
3 1,6 1,2 8--12 26,2--39,2
2,5 0,8 0,59 6--8 19,7--26,2
2 0,4 0,29 4--6 13,1--19,2
1,5 0,2 0,15 3--4 9,9--13,1
1 0,1 0,074 2--3 6,6--9,9
0,5 0,05 0,037 1,5--2 4,9--6,6
0 0,025 0,018 1--15 3,2--4,9
-0,5 0,0125 0,0092 0,75--1 2,5--3,2
-1 0,006 0,0044 0,5--0,75 1,6--2,5
-1,5 0,003 0,0022 0,3--0,5 1,0--1,6
-2 0,0015 0,0011 <0,3 <1,0
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Cizelge 2.2 : Deprem biiyiikliigli tsunaminin periyodu.

Enerji Depremin Olusma Siddeti Deprem Dalgalarinin
Biiyiiklik | (Joule) Derinligi Periyodu

0 4*10* 2--3 0,01

2 2--3

2 8*10’ 10 0,01--0,05
2 40

4 2--3

4 16*10™ 10 0,05--0,3
4 40

6 2--3

6 3*10™ 10 0,3--2

6 40

7 10

7 1,5*10% 40 1—10

8 6*10" 40 3—50

Zemindeki yerdegistirme ile olusan diisey agirlikli dalga teorisi, ilk olarak Noda
tarafindan incelenmistir. Diisey bir panelin yatay hareketiyle olusturulan dalga
karakteristikleri deneysel olarak Das ve Wiegel tarafindan incelenmis ve Noda
tarafindan bulunan sonuclarla karsilagtirnilmistir. Arastirmacilar, fiziksel model
sonuclarindan, diisey yiizey iizerindeki basincin iki defa, diger basinglara gore daha
biiyiik deger aldigini, bunlardan birincisinin ve en biiyligiiniin dalganin bariyere ilk
carpma esnasinda durgun su seviyesinin iizerinde meydana geldigini, ikincisine ise
duragan dalganin neden olup, dogrusal dagilim gosterdigini belirtmislerdir. Niimerik
model sonuclarindan; ilk c¢arpma esnasindaki degerler hari¢ fiziksel model
sonuglarina yakin degerleri elde etmislerdir. Yalciner ve dig., (2000) 17 Agustos
1999 izmit Depremi ile ilgili arazi calismalarinda bulunup, bélgedeki tarihsel
tsunamileri incelemislerdir. Depremden hemen sonra, kuzey ve giiney sahil
seritlerinden suyun ¢ekilip, (ki bu etkinin tektonik hareketlerin bir sonucu oldugunu
onemle vurgulamiglardir) birka¢ dakika sonra kuzey sahillerine, yaklasik bir dakika
sonra ise giiney sahillerine vardigini belirtmislerdir. Bélgede tsunami etki alaninin

genis olduguna dikkat cekmislerdir.
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2.4 Marmara Denizinde yapilan tsunami calismalari

Marmara Denizi tektonik olarak aktif bir denizdir. MO 2100 ve MS 1900 yillari
arasinda 300 den fazla, yliksek siddeti deprem meydana geldigi rapor edilmistir
(Soysal ve dig., 1981). Bunlardan en dnemlileri, 10.09.1509 Istanbul, 22.05.1766
Istanbul, 10.07.1894 Istanbul, 09.08.1912 Sarkdy-Miirefte (MS 7.4), 04.01.1935
Erdek ve Marmara Adalart (MS 6.4), 18.03.1953 Yenice-Génen (MS 7.2),
18.09.1963 Marmara denizinin dogu kismi1 (MS 6.3), 06.10.1964 Manyas (MS 6.9)
depremleridir. Bu depremlerden bazilar1 ayrica tsunamiler meydana getirmistir. En
az, 30 tsunaminin Marmara Denizi kiyilarini etkiledigi bildirilmistir (Soysal, 1985).
Sekil 2.9 Marmara denizi kiyilarimda MO 120 ile MS 1999 arasinda meydana gelen

depremleri gostermistir.
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Sekil 2.9 : Marmara Denizi Kiyilarindaki Depremler (Yalgier Ve Dig., 2002).

1999 Izmit depreminin neticesinde Kuzey Anadolu Fay kirigmin batiya dogru
yonelmesi bu bolgelerde gerilimin artmasina neden olmustur. 30 sene igerisinde
Marmara Denizinde biiyiik dl¢ekli bir deprem meydana gelmesi beklenmektedir (Le
Pichon ve dig., 1999). Bu depremin neticesinde tsunami meydana gelmesi de

beklenmektedir.
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Marmara Bolgesi’ndeki kiy1 yapilarinin olasi tsunami dalgalar altinda gosterecekleri
davranislar ve tsunaminin olusma senaryolarimi arastiran iki farkli TUBITAK projesi
dikkate alinmistir. Bunlar; Prof. Dr. Serdar Beji yiiriitiiciiligiindeki 199Y 118 nolu
TUBITAK projesi ve Dog. Dr. Abdul Hayir yiiriitiiciiligiindeki 104Y161 nolu
TUBITAK projesidir.

a)  Prof. Dr. Serdar Beji yiriitiiciiliigiindeki 199Y 118 nolu proje

Prof. Dr. Serdar Beji yaptizn TUBITAK projesinde (Proje no. 199Y118) bazi énemli
sonuglar bulmustur. Prof. Dr. Serdar Beji, Marmara Denizi'nin kuzeydogusunda,
Cmarcik Cukuru'ndan gegen Kuzey Simir Fayi'nin 6.5, 7.0 ve 7.5 Richter
biiyiikliigiindeki depremlerde kirilma durumlarinda olusabilecek deniz dalgalar
bilgisayar yardimiyla simiile etmis ve bu dalgalarin ulastigi en biiyiik yiikseklikler ile
Kiyilara ulagma stireleri hesaplamistir. Kendisi bu arastirmada "dalip-¢ikma" tiiriinde
kirtlan bir fay hattint (normal veya ters) dikkate almigtir. Hesaplamalar ve
gerceklestirilen biitlin senaryolar en kotli durum i¢in yapilmistir. Gergeklestirilen
senaryolarda, 7.0 ve 7.5 deprem biiyiiklerine ait hesaplama sonuclari, 6.5
biiyilikliigiinde bir depremin olusturdugu dalgalara gbére daha biiylik sonuglar

vermektedir.

Prof. Dr. Serdar Beji, 7.0 biiyiikliigiinde bir deprem igin su seviyesindeki en biiyiik
yiikselme degerini yaklagik 1.7m vermistir. Oysa, 7.5 biiyiikliigiinde bir deprem i¢in
bu deger 6.5m olarak hesaplanmistir. Bu degerler, en kotii ihtimalle olugsabilecek

dalganin yaratacagi su seviyesindeki en biiylik yiikselme degerleridir.

Biiytikligi 7.0 ve daha kiiciik olan depremler i¢in tsunami agisindan bir tehlike
bulunmamistir. Ancak, 7.5 veya daha biiyiikk depremlerde tehlikeli dalga

yiiksekliklerinin olusabilecegi belirlenmistir.
b) Dog. Dr. Abdul Hayir yiritiiciiligiindeki 104Y161 nolu tsunami projesi

Bu calismada, Istanbul Tuzla agiklarinda bulunan heyelan bdlgesinde meydana
gelecek olan hareketlenme sonucunda Tuzla sahilinde segilen belli noktalarda olusan
Tsunami dalga yiiksekliginin degisik heyelan hizlarina gdre degisimi incelenerek
denizalt1 heyelan hiz1 ve kiyidaki dalga yiiksekligi arasindaki bagint1 incelenmistir.
Gergeklestirilen ¢aligmada en kotli seneryo i¢in tsunami dalga yiliksekliginin Tuzla

kiyilarinda 6.41 m oldugu sonucu ¢ikmustir.
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2.5. Keson Yapilar

Tsunami dalgalarina karsi kiyr yapilarini koruma bigimlerinden bir tanesi de keson
yapilardir. Keson yapi; i¢i bosluklu odaciklardan olusan boyutlar1 derinlige bagh

olarak degisebilen modiiler tiretilen yiizer beton tinitelerdir (Sekil 2.10).

Sekil 2.10 : Keson Yap1 Goriiniimii

Diinyada 1930'lu yillardan beri dalgakiranlar, rihtimlar, iskeleler, kesonlu sistemle
insa edilmektedir. Ornegin; deprem problemleri ile siirekli i¢ ice yasayan Japonya'da
Onahama Port 1938, Ofunato Port 1968, Hosojima Port 1985'de, firtinalarda dalga
yiiksekliginin 5 ila 7m'lere ulastig1 okyanuslara karsin limanlarini ve dalgakiranlarini
kesonlu sistemle insa etmislerdir. 1962, Quebec Baie Comeau Dalgakirani (Kanada)
keson yapi ile imal edilmistir.

Tiirkiye’de gliniimiize kadar liman insaatlarinda rihtimlar; beton bloklarla iskeleler;
kazikli sistemle dalgakiranlar ise tas dolgu kullanilarak insa edilmislerdir. Bu
sistemlerde ¢evre ve ses kirliligi olmakta ve siirekli bakim gerekmektedir. Keson
yapilar zemin sartlarina bagli olarak ve su derinligi yiiksek olan yerlerde diger yap1
sistemleri olan beton bloklu ve kazikli sisteme gore daha gilivenli, daha ucuz, daha

hizli insa edilebilen ve ¢gok amagli kullanilabilen yapilardir (Sekil 2.11, 2.12 ve 2.13).
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Sekil 2.11 : Keson yap1 imalatindan bir goriiniim.

Tas dolgu ile insa edilen dalgakiranlar sadece koruma amacglh deniz yapilardir.
Ancak ayn1 dalgakiran kesonlu sistemle insa edildiginde yaklasik ayni maliyetle, yari
yartya daha kisa siirede ve en Onemlisi hem korunma hem de rihtim olarak

kullanilabilmekte dolayisiyla boyle 6nemli alanlar iki amagli kullanilmaktadir.

Sekil 2.12 : Cok fonksiyonlu bir keson yapi.
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Sekil 2.13 : Dalgakiran Sistemleri Karsilastirmasi.

2.6 Keson yapilarin Marmara Denizinde uygulanmasi

Marmara Denizinde yapilmig kiy1 yapilari: limanlar, iskeleler, balik¢1 barinaklari gibi

yapilardir. Bu yapilarin olusturulmasinda en yaygin olanlar1 dalgakiranlardir.

Dalgakiranlar yapiliglarina gore tas duvar, tas dolgu, yapay bloklu dalgakiranlar
(tetropod tiiri beton bloklar), kapakli betonarme dalgakiranlar ve karma
dalgakiranlar olarak siniflandirilirlar. Ayrica dalgakiranlar kiyiya bitisik veya kiyidan
ayrik yapilar seklinde de smiflandirilabilirler. Bunlardan baska agik deniz
dalgakiranlar1 da yapilmaktadir. Bunun yaninda, dalgakiranlar zemine oturan veya
yiizen dalgakiranlar seklinde de gruplandirilabilirler. Son zamanlarda keson seklinde

dalgakiranlar yaygin olarak planlanmaktadir.
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Marmara denizindeki Onemli limanlara ait dalgakiranlar yerinde goriilmiis ve
projeleri incelenmistir. Yapilan incelemeler neticesinde Marmara Denizinde daha
cok tas dolgu, keson ve betonarme duvar dalgakiran tiplerinin tercih edilmis oldugu

anlagilmistir.
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3. DENEYSEL CALISMALAR

3.1. Giris

Bilimsel caligmalar yapilirken uygun altyapi ve lojistik destegin olmasi daha iyi
sonuglara ulasmay1 etkileyen onemli faktorlerdendir. Calismanin bu bdliimiinde
deney diizenegini olusturan alet ve cihazlarin se¢imi ve tanitilmasi, c¢aligma

prensipleri ve deneylerin nasil yapildig: tanitilmaya caligilacaktir.
3.2.1 ITU Hidrolik Laboratuar: Biiyiik Tsunami Kanah

Diinyanin en saygin laboratuarlar1 (Ulastirma Bakanligi Laboratuari, Japonya; Delft
Hidrolik, Hollanda; Oregon State University; Amerika) da tsunami modellemelerini

uzun boylu kanallarda hidrolik bir piston vasitasiyla soliter dalga iireterek

gerceklestirmektedirler (Sekil 3.1 ve 3.2).

Sekil 3.1 : Oregon State Universitesi Tsunami iiretme kanali
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Sekil 3.2 : Delft Hydraulics, Delta dalga kanali

3.2.2 Dalga iiretici hidrolik piston

Kiy1 Miihendisligi ile ilgili literatiir incelemelerinden anlasilmistir ki soliter
dalgalarin kesonlar iizerindeki basing daglimini inceleyen ¢alismalar son zamanlarda
yaptlmistir. Son yillarda meydana gelen biiyiikk tsunami felaketleri tsunami
dalgalarma ilgiyi arttirmis ve bu konu iizerindeki ¢alismalar da bu motivasyonla
beraber hizlanmistir. Tsunamiler genelde yer hareketlerinden meydana gelen yikici
dalgalardir. Tsunami dalgalar kiyiya yaklastik¢a yiikseklikleri artar ve boylar1 azalir.
Boylece, kiyr yakinlarinda kirilirlar ve kiyr koruma yapilar ile sahilleri yikarak
biiylik can ve mal kaybina yol acarlar. Kiy1 yakinlarinda meydana gelen tsunamilerin
en az %?25’inde dalgalar “plunging” tipinde kirtlmaktadir (Erdik, T., 2009). Bu amag
dogrultusunda, I.T.U. Hidrolik laboratuarinda deneyler “plunging” tipi kirilan
tsunamilerin meydana getirecegi etkiyi de kapsayacak sekilde yapilmigtir. Su ana
kadar yapilan calismalarin biliylik bir ¢ogunlugu kirilmayan tsunami dalgalarini
incelemektedir. Kirilan tsunami dalgalari ile ilgili galismalar ise yetersizdir. Konu ile
ilgili ilk ¢aligmayr Hall ve Watts (1953) yilinda yapmistir. Tsunami dalgalarini
soliter dalgalar liretmek seklinde benzestirmislerdir. Soliter dalgalar1 ger¢eklestirilen
bu calismada oldugu gibi diisey bir plaka iizerindeki suyu yatay hareket ettirmek
suretiyle gerceklestirmiglerdir. Synolakis (1986) kirilan soliter dalgalarin piiriizsiiz

yiizeyler iizerindeki tirmanmasini incelemistir. Laboratuar ortaminda piiriizsiiz kiy1

20



yiizeyini 1:19.85 seklinde insa etmistir. Kiy1 yiizeyi sabit derinlikteki su ortmina
baglidir. Onerdikleri formiil;

5}: 1.109(H / d )%
Ci

seklindedir. Burada, A sahilin egimi, d ise sabit su derinligidir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3 : Synolakis’in Deney Parametreleri.

Deneyler I.T.U. Hidrolik Laboratuarinda bulunan biiyiik dalga kanalinda, “plunging”
tipi kirilan soliter dalgalar iireterek gergeklestirilmistir. Bu tiir bir dalga kirilmasi

Sekil 3.4°de gosterilmistir.

-
S

Sekil 3.4 “Plunging” Tipi Soliter Dalga Kirilmasi.

Sekil 3.1 ve sekil 3.2°de gosterilen tsunami dalgalarini olusturabilmek icin gii¢lii bir
dalga tireticiye gerekmektedir. Diinyadaki en iyi hidrolik laboratuarlarinda belirtilen
giclii dalgalar1 iiretmek i¢in hidrolik sistemle calisan pistonlarin kullanildigi

ooriilmiistiir (Erdik, T., 2009).
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Van Gent (2003): d / H <3 olmas1 durumunda dalgalarin kirilmaya baslayacagini,

Van der Meer (1988) ise kirilan dalgalarin simiilasyonu i¢in d / H oraninin 2 den

kiiglik olmasi gerektigini belirtmistir (Cizelge 3.1 ve Cizelge 3.2).

Cizelge 3.1 : Dalga Ozellikleri ve Parametreleri

Test Matrisi
Degisken Model karsihg Prototip Karsiif
Soliter dalga ytiksekligi 5cm - 40cm 2m - 16m
Soliter dalga boyu 1,31 m-13,18 m 524 m-527,2m
Dalgakiran agisi cota = (2,3,4) cota = (2,3,4)
Batimetri cota = (1/20) cota = (1/20)
Yapi tipi Gecirimsiz Gecirimsiz
Su derinligi 10 cm - 20 cm -30cm Am-6m-8m

Cizelge 3.2 : Van Gent (2003)’in deney sonuglari

Deney no d (cm) K H (cm) L (m)
1 20 0,50 10,00 1,42
2 20 0,60 12,00 1,30
3 20 0,75 15,00 1,16
4 20 1,00 20,00 1,01
5 20 1,25 25,00 0,90
6 20 1,50 30,00 0,82
7 20 1,75 35,00 0,76

Prof. Costas Synolakis, gibi uzmanlarla yapilan goériismelerde tsunami dalgalarini

laboratuar ortaminda en iyi simule etme yolunun, piston-tipli bir dalga iiretici

kullanmak oldugu anlasilmistir. ITU Hidrolik Laboratuari tsunami kanali Sekil 3.5 te

gosterilmistir.
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Sekil 3.5 : I.T.U. Hidrolik Laboratuar1 Tsunami Kanali

Sekil 3.6 : Tsunami Kanal1 ve Tsunami Dalgasinin ilerleyisi
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Bu biiyiik kanala monte edilmis olan hidrolik pistonlu dalga iiretici sistem ile soliter
dalgalar elde edilmistir (Sekil 3. 6 ve 3.7). Montaj1 gergeklestirilen dalga iireticinin
bazi teknik 6zellikleri asagida siralanmistir.

1-Paletin Maksimum Yatay Deplasmani: 1.4 m

2-Uretilebilen Maksimum Dalga Hizi: Im/sn

3- Uretilebilen Maksimum Dalga yiiksekligi: 0.5m

4- Pistonun Hidrolik Depo Hacmi: 600 It.

5- Elektrik Motoru Giicii: 18.5 Kw

4 4

Sekil 3.7 : 1.T.U. Hidrolik Laboratuar1 Dalga Uretici Piston Arkadan Gériiniimii

Biitiin bu gelismeler birlikte degerlendirildiginde yapilan dalga iiretici istenilen

dalgalar tiretebilecek giicte ve biiyiikliikkte oldugu anlagilmistir.
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Sekil 3.8 : I.T.U. Hidrolik Laboratuar1 Dalga Uretici Piston Onden Goriiniimii
3.2.3 Basing sensorleri

Tsunami dalgalarinin en tehlikeli yonii olusan biiyilk basing kuvvetinin
durdurulamamasidir. Bu felaketi onlemek igin yapilacak ilk onemli is; tsunami
dalgalarmin kuvvetinin ve kuvvetin dagiliminin belirlenmesidir. Bu c¢alismada
tsunami dalgalarinin kiyr yapisinin hangi boliimiine ne kadar basin¢ uygulayacagi
tespit edilmeye c¢alisilmistir. Bunun i¢in yapilan aragtirmalar sonucu istenilen
hassasiyeti yakalayabilecek basing sensorleri kullanilmigtir. Deneyde tercih edilen
kiy1 yapist olan keson {izerine 5 tane basing sensorii yerlestirilmistir. Bunlardan ikisi
sakin su seviyesinin istiinde, iki tanesi sakin su seviyesinin altinda, sonuncusu ise
sakin su seviyesine yerlestirilmistir (Sekil 3.9). Herbir basing sensorii arasinda 7
cm’lik aralik birakilmistir. Farkli su derinliklerileri ile deneyler yapilrken bahsedilen

konumlara gore sensorler diizenlenmistir.
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Sekil 3.9 : KesonYapiya Yerlestirilen Basing Sensdrleri

3.3 Keson Yapi ve imalat:

Bu ¢aligmadaki deneyleri yapmak i¢in diisey yiizlii kiyr yapisi olan keson yapi
modellenmistir. Ahsap malzemeden iiretilen keson model benzesmesi kurallarina
uygun olarak yapilmistir. Dalga yiiksekligi ile basing arasindaki iligkiyi tespit etmek
icin yogunlasilan bu c¢aligmada keson iizerine On yiiziin tam ortasindan 7 cm
araliklarla 11 tane delik acilmistir. Su derinligine gore diizenlenen sensdrler vasitasi
ile ol¢timler yapilmistir(Sekil 3.9). Keson yapt modellenmeden once keson yapi
imalat1 yapan bir tesiste incelemelerde bulunulmustur ve buradaki yapilardan bir
tanesinin 1/15 Ol¢eginde bir keson imal edilmistir. Keson yapimin boyutlart ise
yiiksekligi 91 cm, eni 171 cm, derinligi 79 cm’dir(Sekil 3.10 ve 3.11). Model I.T.U.
Hidrolik Laboratuarinda yapilip kanala monte edilmistir.
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Sekil 3.10 : I.T.U. Hidrolik Laboratuarinda Insa Edilen Korumasiz Keson Yapu.

Sekil 3.11 : 1.T.U. Hidrolik Laboratuarinda insa Edilen Korumal: Keson Yapu.
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3.4. Deney ve Veri Kayit Sistemi

Deneyin 6nemli parametrelerinden biri olan dalga ytiksekliginin 6l¢iilmesi i¢in dalga
Olgerler kullanilmistir. Rezistansli olan bu dalga olgerlerinin ¢alisma prensibi ise
sOyle aciklanabilir; Dalga Olgerin iki c¢ubugu arasindaki devre suyun algalip
yiikselmesi ile tamamlanmaktadir ve buradan elde ettigi verileri kablolar vasitasi ile
data toplayici aletine iletilmektedir. Olgiilen direngler uzunluk birimine cevrilerek
bilgisayara kaydedilmistir. Kiy1 yapis1 modeli iizerindeki basinglar1 ve dalga
yiiksekligini Olgecek deney diizenegi kurulmustur (Sekil 3.12). Bu diizenekte
goriildiigi iizere, sensorlerinden gelen sinyaller kablolar vasitasiyla ponada kurulmus
olan veri toplama sistemine ulastirilmistir. Dalga kanalinin ¢ok uzun olmasindan
dolayr hidrolik pistonu uzaktan kumanda edecek kontrol paneli veri toplayici
sistemin yanina yapilarak deneylerin gergeklestirilmesi kolaylastirilmistir (Sekil
3.13). Bu sinyallerin bilgisayara kayit edilmesi igin, veri toplama sistemine
aktarilmaktadir. Bu verilerin bilgisayara aktarimi i¢in ise Labview programindan

yararlanilmigtir.
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Sekil 3.12 : Kiy1 yapisi lizerindeki 6l¢tim ve degerlendirme sistemi.
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Sekil 3.13 : Dalga Ureticinin Uzaktan Kumandali Kontrol Paneli.

Dalgadlgerlerin, kesonun ve dalga iireticinin konumu kanalin boykesiti halinde sekil

3.14 de gosterilmistir.

1/20

35m 10m

[
»

AA
v
A

120 m
Sekil 3.14 : Dalga Kanalina Yerlestirilen K1yt Yapis1t Modelinin Boykesiti.

Bu kisimda bir deneyin bastan sona nasil yapildig1 anlatilacaktir. Oncelikle kanala
istenen miktarda su doldurarak sakin su seviyesi ayarlanmalidir. Bu ¢alismada ii¢
farkli su derinligi ile ¢alisilarak su derinliginin kiyiya olan etkisi de belirlenmeye
calisildi. Uzaktan kumanda ile kontrol edilebilen hidrolik piston farkl: biiytikliiklerde
dalgalar olusturabilmektedir. Bunu; paletin yatay hareketinin hizi ve paletin yatay yer
degistirmesi ile yapmaktadir. Hidrolik piston ile dalga gonderilmeden 6nce kanaldaki
suyun durgun hale gelmesi icin beklenilmesi deneylerin giivenilirli§i agisindan

onemli oldugu icin bu hususa 6zen gosterilmistir. Olusturulan dalganin kanal
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boyunca ilerlemesi incelenerek agik deniz ve kiyt seridinde nasil davrandig
gdzlemlenmistir. Ilerleyen dalgalarin yiikseklikleri problar vasitasi ile &lgiiliip
bilgisayara aktarilmaktadir. Ilerlemeye devam eden dalga keson yapiya vurarak
dalganin biiyiikliigiine gore tirmanmaktadir. Bu sirada yap1 iizerindeki basing
sensorleri dalga hareketi boyunca saniyede 100 tane Ol¢lim yaparak veri toplama
cihazina iletmektedir. Genellikle ilk veya ikinci tsunami dalgasinda en biiyiik basing
degerleri goriilse bile daha uzun stire kayit yapilarak diger ihtimaller de gz 6niinde
tutulmustur. Kaydedilen verilerden en biiyilk basing degerleri tespit edilerek
maksimum basinglar ¢izelgesi olusturulmustur. Bu sekilde bir deney tamamlanarak
diger dalgayr gondermek i¢in suyun sakinlesmesi beklenilmistir. Deneyler arasinda
suyun durgun hale gelmesine 6zellikle dikkat edilmis ve iki deney arasinda en az 30

dakikalik zaman periyodu diisiiniilmiistir.

Toplam 4 farkli seri i¢in deneyler yapildi. Her seri i¢in 14 farkli biiytikliikte dalga
olusturularak 14 deney yapildi. Sonu¢ olarak toplam 56 deney bu sekilde
tamamlanmistir. Yapilan deney serileri su derinligi 10 cm, 30 cm ve 50 cm olarak
tekrarlanmistir. Bunun yaninda deneyler korumasiz ve korumali olarak
gerceklestirilmistir ve arasindaki farklar tespit edilmeye calisilmigtir (Sekil 3.10 ve
3.11).

Bir deneydeki tsunami dalgasinin keson iizerindeki 5 tane sensérde olusan basincin
zamanla degisimi gosterilmistir(Sekil 3.15, 16, 17, 18, 19). Grafiklerde soliter
dalganin tek bir dalga olmasina ragmen ne kadar tehlikeli olabilecegi
anlasilmaktadir. Bununla birlikte tsunami dalga iiretici hidrolik pistonun istenilen
diizeyde dalgalar iiretebildigi goriilmektedir. Bu grafiklerin elde edildigi kaynak

verisi ek A.1’de verilmistir.
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Sekil 3.15 : En iistte bulunan 1 nolu basing sensorii-zaman grafigi.
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Sekil 3.16 : 2 nolu basing sensorii-zaman grafigi.
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Sekil 3.17 : Sakin su seviyesinde bulunan 3 nolu basing sensorii-zaman grafigi.
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Sekil 3.18 : 4 nolu basing sensorii-zaman grafigi.
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Sekil 3.19 : En altta bulunan 5 nolu basing sensorii-zaman grafigi.
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4. DENEY SONUCLARININ DEGERLENDIRILMESi

Deney sonuglarinin degerlendirilmesi safhasinda dalgakiran topugundaki su
derinliginin deney sonuclarinin boyutsuzlastirilmasinda etkili oldugu goriilmiistiir.
Bu ¢aligmada da dlgiilen soliter dalga yiikseklikleri ve basing degerleri, dalgakiranin
topugundaki su derinligine bolmek suretiyle boyutsuzlastirilmistir (Erdik, 2009).
Denklemlerin gosterimi sirasinda yatay eksen rolatif dalga yiiksekligini (H/d), diisey

eksen ise rolatif basing uzunlugunu (P/yd) belirtmektedir.
4.1. Korumali ve Korumasiz Keson Karsilastirilmasi

Korumali keson Sekil 4.1 deki grafiklerde su derinligi 30,5¢cm i¢in korumali ve
korumasiz duruma goére yapilan deneylerin grafikleri verilmistir. Korumali yapi
denerek ifade edilen kesonun topuguna yerlestirilen tas dolgudur. Korumasiz yapi ise
dogrudan zemine konan keson olarak tanimlanmistir. Diisey eksen rolatif basing
degerlerini (P/yd), yatay eksen ise rolatif dalga yiiksekligini (H/d) ifade etmektedir.
Grafik bagliklarinda ifade edilen 30,5cm degeri su derinligini ve P5 degeri ise 5 no’lu
basing sensOrii oldugunu gostermektedir. Bu grafikler incelendiginde; kiiglik
dalgalarda korumali kesonda daha kii¢lik basing olustururken, biiyiik dalgalarda ise
korumali kesonda daha biiylik basing olugmaktadir. Dolayisiyla soliter dalgalardan
korunmak i¢in korumal1 yapilar daha riskli olabilir. Bunun sebebi koruma yapisina
gelen dalgalarin daha ¢ok kirilmasiyla daha yiikseklere ¢ikmasi ve dolayist ile kiyiya
daha sert ¢arparak biiylik etki birakmasidir.
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Sekil 4.1 : 30.5 cm su derinligindeki bir deney sonucu
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Sekil 4.1 : “devamm” 30.5 cm su derinligindeki bir deney sonucu

4.2 Korumali Kesonlarin Farkh Su Derinliklerindeki Basin¢ Durumlari

Farkli su derinliklerindeki iki korumali keson yap1 lizerinde yapilan deneylerde elde
edilen sonuglarin grafikleri Sekil 4.2 de gosterilmistir. Bu grafiklerde diisey eksen
boyutsuz ve rolatif basing degerlerini ifade ederken yatay eksen ise cm cinsinden
dalga yiiksekligini ifade etmektedir. Burada H/d rolatif dalga yiiksekligi yerine H
dalga ytiksekliginin tercih edilmesinin sebebi; su derinlikleri arasinda ciddi bir fark
oldugu igin basing degerleri ile ilgili bir ¢gikarim yapmanin zorlasmasindandir. ilk
olarak korumali keson yapilar karsilastirildi. Grafiklerden anlasildig: gibi su derinligi
az olan yapilarda ayni dalga yiiksekliginde daha biiyiik basinglar olugsmaktadir. Dalga
yiiksekligi biiyiidiik¢e aradaki bu fark daha da biiylimektedir. Bu da daha once ifade
edildigi gibi su derinligi az olan kiyilarda tsunami dalgalar1 daha ¢ok kirilacag i¢in

daha biiyiik basin¢larin olugsmasina neden olmaktadir.

37



K.li-P5
v ’
< 0,010 ﬁo—‘”—%-—..—l—
* 0,005 #30,5cm
0,000 W 50,5cm
0 5 10 15 20 25
H
K.h-P4
0,020
0,015 *
- o ®
E‘ 0,010 . *® 0‘—.. - H
0,005 4'_' h #30,5cm
0,000 W 50,5cm
0 5 10 15 20 25
H
K.h-P3
0,015
0,010 D hd
2 ¢
= ot o* u
0,005 8 € 30,5cm
0,000 M 50,5cm
0 5 10 15 20 25
H

Sekil 4.2 : Korumali Kesonlarin Farkli Su Derinliklerindeki Basing Durumlari
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Sekil 4.2 : “devamm” Korumali Kesonlarin Farkli Su Derinliklerindeki Basinglari

4.3 Korumasiz Kesonlarin Farkhi Su Derinliklerindeki Basin¢ Durumlari

Farkl1 su derinliklerindeki iki korumasiz keson yapi lizerinde yapilan deneylerde elde
edilen sonuglarin grafikleri Sekil 4.3’de verilmistir. Bu grafiklerde dikey eksen
boyutsuz ve rolatif basing degerlerini ifade ederken yatay eksen ise boyutsuz dalga
yiiksekligini ifade etmektedir. Grafiklerden anlasildigi gibi su derinligi az olan
yapilarda aym1 dalga yiiksekliginde daha biiyliik basinglar olugsmaktadir. Dalga
yiiksekligi biiyiidiikge aradaki bu fark daha da biiylimektedir. Bu da daha once ifade
edildigi gibi su derinligi az olan kiyilarda tsunami dalgalar1 daha ¢ok kirilacag i¢in

daha biiyiik basin¢larin olugsmasina neden olmaktadir.
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Sekil 4.3 : Korumasiz Kesonlarin Farkli Su Derinliklerindeki Basing Durumlari
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Sekil 4.3 : “devamm” Korumasiz Kesonlarin Farkli Su Derinliklerindeki Basinglari

4.4 Kesonun Farkli Noktalarinda Olusan Basincin Karsilastirilmasi

Sekil 4.4’teki grafikler 30,5 cm su derinliginde korumali yapilar ic¢in yapilan
deneylerden elde edilmistir. PS5 numarali basing sensorii kesonun en altinda
bulunmaktadir. Su seviyesinin altindaki kisimlarda statik su basincinin daha biiyiik
oldugundan dalgalarin yiiksekligi ve tirmanmasi arttikga kesonda olusan basing
dogrusal olarak artmaktadir. Su seviyesinde ve flizerindeki noktalarda ise dalga
yiiksekligi arttik¢a olusan basing tissel olarak daha ¢ok artmaktadir. Bunun nedeni ise
kirillan dalgalarin dinamik basincinin maksimum oldugu yer su seviyesidir. Buradan
cikarilabilecek sonu¢ ise tsunami dalgalarina karst koyabilecek kiyr yapilar

tasarlarken su seviyesi ve lizerindeki noktalara ¢ok dikkat edilmesi gerekir.
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Sekil 4.4 : Kesonun farkli noktalarinda olusan basing degerleri
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Sekil 4.4 : “devam” Kesonun farkli noktalarinda olusan basing degerleri

4.5 Model ve Prototip Arasindaki Iliski

Deney sisteminde Froude modeli kullanilmistir ¢iinkii tizerinde ¢alistigimiz olay bir
serbest ylizeyli akimdir. Prototipin 1/15 o6lgeginde yapilan modeldeki dalga
yiiksekligi ve basing degerlerine gore prototip degerleri hesaplanarak verilmistir
(Cizelge 4.1). Bu degerler 30.5 cm derinligindeki suda gerceklestirilen 14 farkli
dalga yiiksekligine aittir.
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Cizelge 4.1 : Model Prototip arasindaki iliski (1 bar=100kPa).

Model Model Prototip Prototip

ey y:lj IES:II(IgiEé‘i ;alr I:azr t'::r t'::r |::r H(m) | P1kPa | P2kPa | P3kPa | P4kPa | P5kPa
NO cm)

1 6,04 |0,005|0,010 0,011 (0,016 |0,026 | 0,91 7,5 15,0 | 16,5 | 24,0 | 39,0
2 6,95 |0,005|0,012 0,014 {0,021 |0,030 | 1,04 7,5 18,0 | 21,0 | 31,5 | 450
3 10,05 |0,006 |0,013 0,020 {0,025 0,034 | 1,51 9,0 19,5 | 30,0 | 37,5 | 51,0
4 12,05 |0,007 |0,017 |0,023 | 0,028 | 0,037 | 1,81 10,5 | 25,5 | 34,5 | 42,0 | 55,5
5 13,85 |0,009 0,021 |0,024 {0,033 {0,041 | 2,08 13,5 | 31,5 | 36,0 | 49,5 | 61,5
6 15,22 |0,012 0,021 |0,026 {0,034 | 0,045 | 2,28 18,0 | 31,5 | 39,0 | 51,0 | 67,5
7 14,83 |0,012 0,021 {0,028 | 0,036 | 0,047 | 2,22 18,0 | 31,5 | 42,0 | 54,0 | 70,5
8 8,25 |0,005|0,011|0,014 10,020 |0,029 | 1,24 7,5 16,5 | 21,0 | 30,0 | 43,5
9 9,25 |0,004 0,012 (0,018 |0,023 0,036 | 1,39 6,0 18,0 | 27,0 | 345 | 54,0
10 | 11,35 |0,006 (0,018 {0,021 |0,030 0,038 | 170 9,0 27,0 | 315 | 45,0 | 57,0
11 12,50 |0,010|0,024 0,028 {0,034 {0,043 | 1,88 15,0 | 36,0 | 42,0 | 51,0 | 64,5
12 16,19 |0,013 0,025 |0,030 | 0,034 | 0,044 | 2,43 19,5 | 37,5 | 45,0 | 51,0 | 66,0
13 17,87 |0,018|0,027 | 0,034 | 0,040 | 0,048 | 2,68 27,0 | 40,5 | 51,0 | 60,0 | 72,0
14 | 19,92 |0,022 0,030 |0,035|0,043 |0,054 | 2,99 33,0 | 450 | 52,5 | 64,5 | 81,0
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5. SONUC VE DEGERLENDIRMELER

Aragtirmacilarin tsunami ile ilgili caligmalar1 devam etmektedir. Yeni ¢alismalar ile
beraber yeni korunma teknikleri de bulunmaktadir. Denizde meydana gelen
depremlerle olusan biiylik dalgalarin enerjisini kirarak veya yonlendirerek insanlari
bu felaketten korumak amaclanmaktadir. Bu calismada bu amaca yonelik olarak
deneysel bir ¢alisma yapilmigtir. Yapilan deneylerde kiy1 yapilarin1 dalgalardan
korunmak igin yapilan tas dolgu korumalar tsunami dalgalar1 karsisinda daha riskli
olabilir. Bunun sebebi koruma yapisina gelen dalgalarin daha ¢ok kirilmasiyla daha
biiyiik dalgalarin olugmasidir. Bundan dolayi1 kiyiya daha sert carparak biiyiik bir etki

yapmasina dikkat edilmelidir.

Su derinligi az olan kiyilarda tsunami sonucu olusan dalgalar biiyiik basinglar
olusturmaktadir. Bunun nedeni su derinligi az olan kiyilarda tsunami dalgalar1 daha

cok kirilacagi i¢in daha biiyiik basin¢larin olusmasidir.

Yapilan deneylerin verilerinden pratik olarak kullanilabilecek bir sonu¢ bulmak i¢in
grafikleri cizilip farkli sensorlerden elde edilen veriler incelendi. Incelemeler
sonucunda kesona etkiyen basincin ii¢ farkli kisimda degerlendirilmesi uygun
goriildii. Birinci olarak maksimum basincin goriildiigii sakin su seviyesi daha sonra
sakin su seviyesinin {istii ve sakin su seviyesinin alt1 olarak grafikler ve grafiklerden
elde edilen denklemler elde edilmistir (Sekil 5.1, 5.2 ve 5.3). Olgiilen soliter dalga
yiikseklikleri ve basing degerleri, dalgakiranin topugundaki su derinligine bélmek
suretiyle boyutsuzlastirilmistir (Erdik, 2009). Denklemlerin gosterimi sirasinda yatay
eksen rolatif dalga yiiksekligini (H/d), diisey eksen ise rdlatif basing uzunlugunu
(P/yd) belirtmektedir. Bagmtilarda (H/d) ifadesi kullanilarak farkli  kiy1

yiiksekliklerinde su derinliginin de etkisi degerlendirmeye katilmistir. Bagintilarda;
P: Basing

y: Ozgiil su agirh@

H: Dalga ytiksekligi

d: Sakin su derinligidir.
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0,020

Su Seviyesi

y = 0,012x0591
R?=0,885

0,018

0,016
0,014

0,012

0,010

P/yd

® Seril

0,008
0,006

0,004

——Us (Seri 1)

0,002
0,000

0,0

0,5

1,0 1,5 2,0
H/d

2,5

Sekil 5.1 : Su seviyesindeki basing dagilimi

Sakin su seviyesindeki basingin ifadesi:

0,591
P o,mz(ﬂj
n d

0,020

Su Seviyesi Ustii

y = 0,010x%687
R*=0,908

0,018

0,016

0,014
0,012

0,010

P/yd

0,008

¢ Seril

0,006

0,004

Us (Seri 1)

0,002

0,000
0,0

0,5

1,0 1,5 2,0
H/d

2,5

Sekil 5.2 : Su seviyesinin iistiindeki basing dagilimi
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Sakin su seviyesinin {istiindeki basing ifadesi:

£2001({ij0,687 (52)
d o d

Su Seviyesi Alti y = 0,015x + 0,006

2 _
0,045 R*=0,913
0,040
0,035
L
0,030 K }/
E_ 0,025 . pe>
& 0,020 ® Seril
0,015
O 010 - Dogrusal (Seri 1)
0,005
0,000
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5
H/d
Sekil 5.3 : Su seviyesinin altindaki basing dagilimi
Sakin su seviyesinin altindaki basing ifadesi:
P H (5.3)
—=0,015 — |+ 0.006
ud d

Yapilan arastirma ve ¢aligmalar sonucunda iilkemiz i¢in jeopolitik, ekonomik, turizm
agisindan bilyiikk 6neme sahip olan Marmara Denizinin kiy1 yapilart inga edilirken
keson yapilarin kullanilmasinin uygun oldugu anlagilmistir. Bunun neticesinde de
son zamanlarda Marmara Denizi kiyisina yapilmakta olan biiyiik projelerden

Tekirdag konteyner terminali ve Tuzla tersane limaninda keson yapilar kullanilmigtir

(Sekil 5.4 ve 5.5).
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Sekil 5.4. Haydarpasa Limani

Sekil 5.5. Tuzla Dalsan Tersane Limani
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Keson yapiy1 iiretecek gerekli altyapiy1 ve makinalar1 hazirlamak i¢in ciddi miktarda
yatirim yapilmasi gerekir. Buna ragmen ilk yatirnm yapildiktan sonra uzun vadede
hem giivenlik hem ekonomik hem de kullanim fonksiyonlar1 agisindan diger kiyi

koruma yapilarina tstiinliik saglamaktadir.

Japonya gibi bir tsunami iilkesinin ¢ok fazla kullandigr bu kiyr koruma yapisi
tilkemiz kiyilarint da korumada onemli katkilar saglayacaktir. Dolayist ile iyi
projelenmis keson yapilarin tsunamiye karsi da etkili olduklar1 anlasilmistir.
Marmara Denizinde meydana gelebilecek en biiyiikk depremde dahi olusabilecek
tsunami dalgalarinda en biiylik basincin su seviyesi ve ¢evresinde olusacagi agiktir.
Bundan dolay1 keson yapiyr projelendirirken kiyidaki su derinligine karsilik gelen

keson yiiksekliginin daha mukavemetli olmasina dikkat edilmelidir.
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EKLER

EK A.1: Bir tsunami dalgasi sonucu basing sonsdrlerinden 6l¢iilen basing-

zaman verileri.
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EK A.1: Bir tsunami dalgasi sonucu basing sensorlerinden ol¢iilen

basing-zaman verileri.

Zaman(s) | Basing-1 | Basing-2 | Basing-3 | Basing-4 | Basing-5
0,00 0,009 0,007 0,007 0,011 0,023
0,01 0,007 0,008 0,010 0,013 0,025
0,02 0,007 0,007 0,009 0,014 0,018
0,03 0,005 0,009 0,008 0,012 0,027
0,04 0,005 0,009 0,008 0,012 0,027
0,05 0,005 0,005 0,001 0,013 0,029
0,06 0,005 0,005 0,001 0,013 0,029
0,07 0,007 0,012 0,010 0,009 0,023
0,08 0,007 0,012 0,010 0,012 0,023
0,09 0,007 0,010 0,007 0,010 0,022
0,10 0,007 0,010 0,007 0,010 0,022
0,11 0,007 0,007 0,006 0,011 0,021
0,12 0,007 0,007 0,006 0,011 0,021
0,13 0,008 0,012 0,009 0,012 0,022
0,14 0,008 0,012 0,007 0,012 0,022
0,15 0,010 0,013 0,011 0,006 0,016
0,16 0,008 0,010 0,010 0,004 0,012
0,17 0,008 0,010 0,010 0,004 0,012
0,18 0,011 0,011 0,009 0,010 0,024
0,19 0,011 0,011 0,009 0,010 0,024
0,20 0,007 0,011 0,010 0,007 0,019
0,21 0,006 0,010 0,004 0,007 0,018
0,22 0,006 0,010 0,004 0,007 0,018
0,23 0,006 0,008 0,006 0,010 0,018
0,24 0,005 0,008 0,009 0,007 0,021
0,25 0,005 0,008 0,009 0,007 0,015
0,26 0,006 0,007 0,009 0,011 0,024
0,27 0,006 0,007 0,008 0,011 0,024
0,28 0,007 0,010 0,011 0,010 0,024
0,29 0,004 0,008 0,009 0,012 0,022
0,30 0,004 0,008 0,009 0,012 0,022
0,31 0,007 0,010 0,009 0,012 0,022
0,32 0,004 0,004 0,009 0,013 0,021
0,33 0,004 0,004 0,009 0,013 0,021
0,34 0,009 0,008 0,006 0,013 0,021
0,35 0,009 0,008 0,006 0,013 0,021
0,36 0,008 0,004 0,010 0,007 0,020
0,37 0,008 0,004 0,007 0,007 0,020
0,38 0,007 0,010 0,008 0,009 0,021
0,39 0,007 0,010 0,008 0,009 0,021
0,40 0,006 0,009 0,009 0,013 0,022
0,41 0,004 0,005 0,008 0,010 0,022
0,42 0,004 0,005 0,008 0,010 0,022
0,43 0,007 0,007 0,006 0,012 0,025
0,44 0,008 0,006 0,007 0,015 0,025
0,45 0,008 0,006 0,004 0,015 0,025
0,46 0,004 0,011 0,010 0,014 0,021
0,47 0,004 0,011 0,010 0,014 0,021
0,48 0,008 0,010 0,009 0,011 0,022
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EK Al : (devami) Bir tsunami dalgasi sonucu basing
sensorlerinden 6l¢iilen basing-zaman verileri.

0,49 0,007 0,010 0,010 0,010 0,021
0,50 0,006 0,010 0,009 0,010 0,024
0,51 0,006 0,010 0,007 0,010 0,024
0,52 0,006 0,007 0,007 0,012 0,025
0,53 0,009 0,007 0,005 0,014 0,023
0,54 0,009 0,009 0,005 0,014 0,023
0,55 0,005 0,006 0,006 0,009 0,018
0,56 0,005 0,006 0,006 0,009 0,018
0,57 0,008 0,007 0,010 0,017 0,025
0,58 0,008 0,007 0,010 0,017 0,029
0,59 0,005 0,007 0,008 0,017 0,024
0,60 0,004 0,009 0,008 0,009 0,021
0,61 0,004 0,009 0,008 0,008 0,021
0,62 0,005 0,010 0,009 0,006 0,016
0,63 0,005 0,010 0,009 0,006 0,016
0,64 0,008 0,010 0,008 0,007 0,020
0,65 0,001 0,009 0,011 0,010 0,021
0,66 0,001 0,009 0,013 0,010 0,021
0,67 0,007 0,009 0,008 0,009 0,019
0,68 0,007 0,009 0,008 0,009 0,019
0,69 0,010 0,008 0,009 0,013 0,022
0,70 0,008 0,009 0,007 0,010 0,024
0,71 0,008 0,009 0,006 0,010 0,024
0,72 0,004 0,008 0,006 0,010 0,021
0,73 0,004 0,008 0,006 0,010 0,021
0,74 0,008 0,010 0,009 0,010 0,023
0,75 0,006 0,006 0,008 0,016 0,030
0,76 0,006 0,006 0,005 0,016 0,030
0,77 0,006 0,008 0,005 0,010 0,026
0,78 0,006 0,007 0,005 0,010 0,026
0,79 0,008 0,006 0,005 0,014 0,026
0,80 0,004 0,010 0,007 0,007 0,023
0,81 0,004 0,010 0,007 0,007 0,020
0,82 0,007 0,011 0,009 0,008 0,020
0,83 0,004 0,009 0,008 0,010 0,025
0,84 0,004 0,009 0,008 0,010 0,025
0,85 0,007 0,010 0,009 0,010 0,024
0,86 0,007 0,010 0,009 0,010 0,024
0,87 0,004 0,010 0,006 0,002 0,018
0,88 -0,001 0,007 0,006 0,014 0,023
0,89 -0,001 0,007 0,006 0,011 0,023
0,90 0,006 0,012 0,010 0,012 0,023
0,91 0,005 0,012 0,010 0,012 0,023
0,92 0,004 0,005 0,009 0,010 0,025
0,93 0,004 0,005 0,009 0,010 0,021
0,94 0,006 0,005 0,005 0,011 0,023
0,95 0,008 0,010 0,007 0,009 0,022
0,96 0,008 0,010 0,007 0,013 0,022
0,97 0,008 0,005 0,007 0,013 0,026
0,98 0,000 0,010 0,011 0,012 0,023
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EK A.1 : (devamm) Bir tsunami dalgasi sonucu basing
sensorlerinden 6lgiilen basing-zaman verileri.

0,99 0,000 0,006 0,011 0,012 0,023
1,00 0,008 0,006 0,007 0,014 0,026
1,01 0,005 0,009 0,008 0,017 0,025
1,02 0,005 0,009 0,008 0,017 0,030
1,03 0,005 0,003 0,008 0,011 0,030
1,04 0,007 0,009 0,007 0,014 0,023
1,05 0,007 0,009 0,007 0,014 0,023
1,06 0,010 0,012 0,004 0,012 0,021
1,07 0,010 0,012 0,004 0,012 0,021
1,08 0,008 0,011 0,009 0,010 0,023
1,09 0,009 0,010 0,009 0,015 0,021
1,10 0,009 0,010 0,009 0,015 0,021
1,11 0,006 0,010 0,009 0,016 0,028
1,12 0,006 0,010 0,009 0,016 0,028
1,13 0,008 0,007 0,003 0,004 0,018
1,14 0,007 0,011 0,009 0,012 0,023
1,15 0,007 0,011 0,009 0,012 0,025
1,16 0,004 0,009 0,010 0,017 0,030
1,17 0,004 0,011 0,011 0,014 0,017
1,18 0,004 0,011 0,011 0,015 0,023
1,19 0,007 0,009 0,010 0,014 0,023
1,20 0,007 0,008 0,006 0,008 0,021
1,21 0,007 0,008 0,006 0,008 0,021
1,22 0,012 0,012 0,007 0,010 0,024
1,23 0,007 0,010 0,008 0,010 0,025
1,24 0,008 0,010 0,008 0,010 0,025
1,25 0,002 0,008 0,007 0,007 0,025
1,26 0,002 0,008 0,007 0,007 0,025
1,27 0,007 0,008 0,007 0,012 0,026
1,28 -0,001 0,007 0,010 0,007 0,020
1,29 -0,001 0,005 0,010 0,007 0,020
1,30 0,006 0,009 0,008 0,013 0,024
1,31 0,007 0,009 0,008 0,013 0,024
1,32 0,007 0,010 0,011 0,012 0,025
1,33 0,006 0,012 0,005 0,006 0,018
1,34 0,006 0,012 0,010 0,006 0,018
1,35 0,006 0,011 0,011 0,015 0,022
1,36 0,005 0,001 0,002 0,006 0,021
1,37 0,005 0,008 0,002 0,006 0,021
1,38 0,007 0,008 0,007 0,014 0,022
1,39 0,007 0,007 0,006 0,008 0,024
1,40 0,007 0,007 0,006 0,008 0,024
1,41 0,007 0,009 0,007 0,013 0,023
1,42 0,005 0,006 0,009 0,011 0,023
1,43 0,005 0,006 0,009 0,011 0,023
1,44 0,004 0,009 0,009 0,015 0,020
1,45 0,004 0,009 0,009 0,011 0,020
1,46 0,003 0,006 0,006 0,011 0,020
1,47 0,001 0,009 0,009 0,014 0,022
1,48 0,001 0,009 0,010 0,014 0,022
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EK A.1 : (devam) Bir tsunami dalgasi sonucu basing
sensorlerinden 6lgiilen basing-zaman verileri.

1,49 0,008 0,009 0,005 0,010 0,025
1,50 0,004 0,009 0,005 0,010 0,025
1,51 0,004 0,010 0,008 0,011 0,026
1,52 0,004 0,007 0,009 0,014 0,025
1,53 0,004 0,007 0,009 0,014 0,025
1,54 0,005 0,006 0,008 0,015 0,029
1,55 0,006 0,009 0,009 0,011 0,023
1,56 0,006 0,009 0,009 0,011 0,022
1,57 0,005 0,009 0,008 0,011 0,028
1,58 0,009 0,010 0,009 0,017 0,023
1,59 0,009 0,009 0,009 0,017 0,023
1,60 0,008 0,009 0,008 0,010 0,023
1,61 0,006 0,011 0,011 0,014 0,027
1,62 0,006 0,011 0,011 0,014 0,027
1,63 0,006 0,008 0,008 0,012 0,024
1,64 0,010 0,012 0,007 0,012 0,025
1,65 0,010 0,012 0,007 0,012 0,025
1,66 0,003 0,009 0,005 0,009 0,023
1,67 0,008 0,010 0,010 0,013 0,021
1,68 0,008 0,010 0,010 0,013 0,021
1,69 0,008 0,008 0,009 0,014 0,021
1,70 0,008 0,007 0,009 0,014 0,021
1,71 0,007 0,010 0,006 0,013 0,021
1,72 0,007 0,007 0,006 0,013 0,021
1,73 0,007 0,007 0,006 0,012 0,024
1,74 0,004 0,010 0,008 0,008 0,022
1,75 0,004 0,010 0,008 0,008 0,022
1,76 0,007 0,010 0,008 0,014 0,026
1,77 0,007 0,004 0,006 0,009 0,025
1,78 0,007 0,004 0,006 0,009 0,023
1,79 0,012 0,013 0,009 0,012 0,020
1,80 0,012 0,013 0,009 0,012 0,020
1,81 0,002 0,006 0,007 0,012 0,023
1,82 0,002 0,006 0,007 0,012 0,023
1,83 0,006 0,010 0,010 0,011 0,023
1,84 0,007 0,010 0,009 0,013 0,024
1,85 0,007 0,010 0,009 0,013 0,024
1,86 0,007 0,011 0,003 0,010 0,025
1,87 0,007 0,007 0,003 0,006 0,023
1,88 0,007 0,008 0,003 0,006 0,023
1,89 0,009 0,008 0,007 0,015 0,026
1,90 0,006 0,009 0,011 0,014 0,023
1,91 0,006 0,009 0,011 0,014 0,023
1,92 0,003 0,011 0,006 0,010 0,025
1,93 0,003 0,011 0,006 0,010 0,026
1,94 0,004 0,010 0,010 0,009 0,019
1,95 0,004 0,010 0,010 0,009 0,019
1,96 0,005 0,010 0,010 0,011 0,021
1,97 0,007 0,009 0,006 0,011 0,023
1,98 0,007 0,009 0,006 0,011 0,023
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EK A.1 : (devam) Bir tsunami dalgasi sonucu basing
sensorlerinden olgiilen basing-zaman verileri.

1,99 0,004 0,009 0,009 0,012 0,022
2,00 0,004 0,009 0,009 0,012 0,024
2,01 0,008 0,006 0,009 0,012 0,024
2,02 0,008 0,009 0,009 0,012 0,024
2,03 0,005 0,010 0,003 0,007 0,023
2,04 0,003 0,007 0,009 0,014 0,020
2,05 0,003 0,007 0,009 0,014 0,020
2,06 0,006 0,007 0,008 0,014 0,026
2,07 0,007 0,010 0,008 0,011 0,023
2,08 0,007 0,010 0,008 0,011 0,026
2,09 0,008 0,010 0,009 0,012 0,026
2,10 0,006 0,007 0,009 0,016 0,025
2,11 0,006 0,007 0,009 0,016 0,025
2,12 0,007 0,009 0,006 0,013 0,025
2,13 0,010 0,007 0,002 0,017 0,029
2,14 0,010 0,007 0,002 0,017 0,030
2,15 0,008 0,007 0,005 0,010 0,022
2,16 0,005 0,010 0,010 0,012 0,021
2,17 0,005 0,010 0,010 0,012 0,021
2,18 0,006 0,008 0,005 0,005 0,020
2,19 0,006 0,010 0,005 0,005 0,020
2,20 0,007 0,010 0,009 0,009 0,020
2,21 0,006 0,008 0,008 0,014 0,025
2,22 0,006 0,008 0,008 0,014 0,025
2,23 0,007 0,008 0,010 0,013 0,020
2,24 0,005 0,007 0,006 0,011 0,023
2,25 0,005 0,007 0,006 0,011 0,023
2,26 0,008 0,010 0,007 0,009 0,022
2,27 0,008 0,010 0,007 0,009 0,022
2,28 0,011 0,009 0,009 0,013 0,023
2,29 0,011 0,009 0,009 0,013 0,023
2,30 0,003 0,007 0,008 0,010 0,023
2,31 0,003 0,007 0,008 0,010 0,023
2,32 0,006 0,007 0,008 0,014 0,027
2,33 0,003 0,006 0,009 0,015 0,024
2,34 0,003 0,006 0,009 0,015 0,024
2,35 0,004 0,008 0,011 0,015 0,019
2,36 0,004 0,008 0,011 0,015 0,025
2,37 0,004 0,006 0,009 0,012 0,025
2,38 0,007 0,005 0,006 0,012 0,026
2,39 0,007 0,008 0,006 0,012 0,026
2,40 0,004 0,004 0,010 0,012 0,022
2,41 0,004 0,004 0,010 0,012 0,022
2,42 0,005 0,007 0,008 0,011 0,025
2,43 0,007 0,010 0,010 0,014 0,023
2,44 0,007 0,010 0,010 0,014 0,023
2,45 0,007 0,007 0,007 0,015 0,027
2,46 0,010 0,012 0,011 0,010 0,023
2,47 0,010 0,012 0,008 0,010 0,023
2,48 0,007 0,012 0,009 0,012 0,023
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EK A.1 : (devam) Bir tsunami dalgasi sonucu basing
sensorlerinden Olgiilen basing-zaman verileri.

2,49 0,007 0,012 0,009 0,012 0,023
2,50 0,005 0,009 0,009 0,014 0,027
2,51 0,006 0,010 0,012 0,014 0,023
2,52 0,006 0,010 0,009 0,014 0,023
2,53 0,009 0,007 0,008 0,006 0,019
2,54 0,009 0,007 0,008 0,006 0,019
2,55 0,005 0,009 0,012 0,009 0,024
2,56 0,006 0,001 0,004 0,008 0,022
2,57 0,006 0,009 0,004 0,008 0,022
2,58 0,005 0,003 0,009 0,010 0,025
2,59 0,005 0,003 0,009 0,010 0,026
2,60 0,007 0,010 0,005 0,007 0,020
2,61 0,007 0,010 0,005 0,012 0,024
2,62 0,007 0,010 0,008 0,012 0,024
2,63 0,008 0,010 0,008 0,013 0,023
2,64 0,008 0,010 0,008 0,013 0,023
2,65 0,008 0,009 0,006 0,012 0,024
2,66 0,000 0,011 0,013 0,011 0,026
2,67 0,000 0,011 0,013 0,011 0,026
2,68 0,010 0,007 0,009 0,008 0,025
2,69 0,010 0,007 0,009 0,008 0,021
2,70 0,004 0,010 0,010 0,012 0,020
2,71 0,009 0,010 0,009 0,011 0,022
2,72 0,009 0,010 0,009 0,013 0,022
2,73 0,005 0,010 0,008 0,012 0,022
2,74 0,008 0,011 0,012 0,010 0,021
2,75 0,008 0,010 0,012 0,010 0,021
2,76 0,009 0,010 0,006 0,011 0,018
2,77 0,009 0,010 0,007 0,013 0,023
2,78 0,009 0,010 0,008 0,013 0,023
2,79 0,009 0,010 0,009 0,015 0,021
2,80 0,007 0,005 0,009 0,014 0,024
2,81 0,007 0,005 0,004 0,014 0,024
2,82 0,009 0,010 0,007 0,015 0,025
2,83 0,006 0,006 0,007 0,012 0,024
2,84 0,006 0,006 0,002 0,012 0,024
2,85 0,007 0,009 0,008 0,013 0,024
2,86 0,006 0,010 0,010 0,014 0,025
2,87 0,006 0,010 0,010 0,014 0,025
2,88 0,008 0,010 0,005 0,011 0,026
2,89 0,008 0,010 0,005 0,011 0,024
2,90 0,008 0,006 0,008 0,014 0,025
2,91 0,008 0,006 0,008 0,014 0,025
2,92 0,007 0,010 0,011 0,015 0,025
2,93 0,009 0,010 0,011 0,015 0,025
2,94 0,002 0,004 0,006 0,010 0,022
2,95 0,006 0,004 0,006 0,010 0,022
2,96 0,003 0,007 0,008 0,011 0,019
2,97 0,003 0,007 0,008 0,011 0,019
2,98 0,005 0,008 0,007 0,012 0,016
2,99 0,005 0,008 0,007 0,008 0,016
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EK A.1 : (devam) Bir tsunami dalgasi sonucu basing
sensorlerinden Olgiilen basing-zaman verileri.

3,00 0,003 0,007 0,007 0,011 0,023
3,01 0,003 0,007 0,007 0,011 0,023
3,02 0,006 0,008 0,006 0,014 0,023
3,03 0,007 0,006 0,010 0,014 0,027
3,04 0,007 0,006 0,010 0,014 0,027
3,05 0,003 0,006 0,009 0,010 0,020
3,06 0,005 0,001 0,007 0,009 0,021
3,07 0,005 0,001 0,007 0,009 0,021
3,08 0,007 0,008 0,008 0,014 0,027
3,09 0,003 0,006 0,009 0,014 0,022
3,10 0,004 0,006 0,009 0,014 0,022
3,11 0,004 0,012 0,011 0,011 0,017
3,12 0,004 0,009 0,011 0,011 0,017
3,13 0,006 0,009 0,007 0,011 0,022
3,14 0,006 0,009 0,007 0,011 0,022
3,15 0,005 0,006 0,009 0,013 0,025
3,16 0,005 0,006 0,009 0,013 0,025
3,17 0,006 0,008 0,007 0,009 0,029
3,18 0,006 0,008 0,007 0,009 0,020
3,19 0,009 0,009 0,007 0,011 0,020
3,20 0,006 0,007 0,009 0,012 0,024
3,21 0,006 0,007 0,008 0,012 0,024
3,22 0,007 0,009 0,006 0,011 0,025
3,23 0,007 0,009 0,006 0,011 0,025
3,24 0,005 0,011 0,008 0,015 0,026
3,25 0,005 0,011 0,008 0,015 0,026
3,26 0,009 0,011 0,009 0,015 0,025
3,27 0,008 0,008 0,010 0,018 0,025
3,28 0,002 0,008 0,010 0,018 0,025
3,29 0,006 0,007 0,008 0,005 0,018
3,30 0,006 0,008 0,006 0,009 0,023
3,31 0,006 0,008 0,006 0,009 0,023
3,32 0,007 0,008 0,005 0,008 0,026
3,33 0,007 0,007 0,005 0,008 0,026
3,34 0,006 0,008 0,008 0,010 0,024
3,35 0,006 0,008 0,008 0,010 0,024
3,36 0,006 0,006 0,009 0,011 0,018
3,37 0,006 0,006 0,009 0,011 0,018
3,38 0,009 0,010 0,010 0,012 0,024
3,39 0,009 0,010 0,010 0,012 0,024
3,40 0,003 0,008 0,007 0,017 0,029
3,41 0,006 0,009 0,010 0,011 0,023
3,42 0,006 0,009 0,009 0,011 0,023
3,43 0,006 0,009 0,008 0,011 0,020
3,44 0,006 0,009 0,008 0,011 0,025
3,45 0,008 0,010 0,006 0,011 0,025
3,46 0,006 0,007 0,009 0,010 0,022
3,47 0,006 0,007 0,005 0,010 0,022
3,48 0,005 0,010 0,009 0,012 0,024
3,49 0,012 0,010 0,009 0,012 0,024
3,50 0,005 0,008 0,008 0,013 0,021
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EK A.1 : (devam) Bir tsunami dalgasi sonucu basing
sensorlerinden Olgiilen basing-zaman verileri.

3,51 0,008 0,008 0,008 0,013 0,021
3,52 0,008 0,010 0,008 0,010 0,021
3,53 0,003 0,008 0,012 0,015 0,026
3,54 0,003 0,008 0,009 0,015 0,026
3,55 0,007 0,012 0,010 0,007 0,018
3,56 0,007 0,008 0,006 0,011 0,027
3,57 0,007 0,008 0,006 0,011 0,027
3,58 0,008 0,011 0,008 0,010 0,025
3,59 0,008 0,011 0,008 0,010 0,025
3,60 0,007 0,009 0,010 0,016 0,024
3,61 0,009 0,009 0,004 0,006 0,022
3,62 0,009 0,009 0,004 0,006 0,022
3,63 0,007 0,005 0,006 0,009 0,022
3,64 0,010 0,008 0,010 0,014 0,020
3,65 0,004 0,008 0,010 0,014 0,020
3,66 0,006 0,010 0,009 0,013 0,025
3,67 0,005 0,010 0,011 0,013 0,024
3,68 0,005 0,010 0,011 0,013 0,024
3,69 0,004 0,007 0,007 0,012 0,026
3,70 0,007 0,008 0,003 0,006 0,020
3,71 0,007 0,008 0,003 0,012 0,020
3,72 0,007 0,012 0,010 0,015 0,025
3,73 0,007 0,012 0,010 0,015 0,025
3,74 0,002 0,003 0,011 0,008 0,019
3,75 0,003 0,009 0,009 0,010 0,022
3,76 0,003 0,009 0,009 0,010 0,020
3,77 0,008 0,007 0,002 0,006 0,020
3,78 0,010 0,012 0,009 0,010 0,022
3,79 0,010 0,012 0,009 0,008 0,022
3,80 0,009 0,009 0,003 0,013 0,028
3,81 0,009 0,009 0,007 0,013 0,028
3,82 0,008 0,010 0,009 0,012 0,026
3,83 0,007 0,011 0,006 0,006 0,018
3,84 0,007 0,011 0,006 0,006 0,018
3,85 0,006 0,011 0,011 0,015 0,023
3,86 0,007 0,012 0,008 0,015 0,027
3,87 0,007 0,012 0,008 0,015 0,027
3,88 0,001 0,007 0,008 0,012 0,026
3,89 0,001 0,007 0,008 0,008 0,026
3,90 0,010 0,013 0,009 0,008 0,023
3,91 0,006 0,012 0,008 0,012 0,024
3,92 0,007 0,012 0,008 0,012 0,024
3,93 0,007 0,012 0,010 0,013 0,025
3,94 0,005 0,012 0,009 0,012 0,023
3,95 0,005 0,012 0,009 0,012 0,023
3,96 0,005 0,007 0,005 0,013 0,027
3,97 0,005 0,007 0,005 0,013 0,027
3,98 0,007 0,010 0,006 0,009 0,023
3,99 0,007 0,010 0,006 0,009 0,023
4,00 0,009 0,010 0,008 0,010 0,022
4,01 0,006 0,008 0,007 0,011 0,020
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EK A.1 : (devam) Bir tsunami dalgasi sonucu basing
sensorlerinden Olgiilen basing-zaman verileri.

4,02 0,006 0,008 0,010 0,011 0,020
4,03 0,011 0,010 0,010 0,014 0,023
4,04 0,005 0,009 0,008 0,012 0,026
4,05 0,005 0,011 0,008 0,012 0,026
4,06 0,008 0,007 0,009 0,013 0,024
4,07 0,008 0,007 0,009 0,013 0,024
4,08 0,002 0,007 0,012 0,010 0,021
4,09 0,008 0,011 0,008 0,010 0,023
4,10 0,008 0,010 0,008 0,009 0,022
4,11 0,008 0,010 0,008 0,010 0,022
4,12 0,008 0,009 0,004 0,013 0,024
4,13 0,008 0,009 0,008 0,013 0,024
4,14 0,007 0,007 0,008 0,013 0,024
4,15 0,007 0,010 0,009 0,012 0,023
4,16 0,008 0,010 0,009 0,012 0,023
4,17 0,007 0,010 0,007 0,014 0,025
4,18 0,007 0,010 0,007 0,014 0,025
4,19 0,004 0,006 0,008 0,012 0,021
4,20 0,007 0,009 0,008 0,008 0,022
4,21 0,007 0,009 0,006 0,008 0,022
4,22 0,007 0,012 0,006 0,009 0,024
4,23 0,007 0,011 0,008 0,009 0,021
4,24 0,007 0,011 0,008 0,009 0,021
4,25 0,009 0,011 0,009 0,010 0,021
4,26 0,007 0,011 0,009 0,006 0,021
4,27 0,007 0,011 0,009 0,006 0,021
4,28 0,007 0,007 0,006 0,011 0,021
4,29 0,002 0,007 0,010 0,011 0,022
4,30 0,002 0,007 0,010 0,011 0,022
4,31 0,004 0,011 0,011 0,014 0,022
4,32 0,007 0,008 0,007 0,009 0,022
4,33 0,007 0,008 0,004 0,009 0,022
4,34 0,006 0,011 0,008 0,011 0,021
4,35 0,008 0,011 0,008 0,011 0,021
4,36 0,007 0,009 0,007 0,014 0,027
4,37 0,007 0,009 0,008 0,012 0,020
4,38 0,007 0,010 0,008 0,012 0,020
4,39 0,002 0,010 0,009 0,012 0,020
4,40 0,006 0,007 0,009 0,011 0,025
4,41 0,006 0,007 0,003 0,011 0,025
4,42 0,003 0,009 0,011 0,019 0,026
4,43 0,003 0,008 0,011 0,019 0,026
4,44 0,008 0,008 0,008 0,013 0,025
4,45 0,008 0,006 0,005 0,007 0,018
4,46 0,008 0,014 0,005 0,007 0,018
4,47 0,006 0,009 0,010 0,017 0,023
4,48 0,006 0,009 0,010 0,017 0,023
4,49 0,008 0,012 0,010 0,014 0,025
4,50 0,008 0,012 0,010 0,007 0,025
4,51 0,007 0,010 0,010 0,007 0,013
4,52 0,008 0,008 0,007 0,006 0,017
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EK A.1 : (devam) Bir tsunami dalgas1 sonucu basing
sensorlerinden 6lgiilen basing-zaman verileri.

4,53 0,008 0,008 0,007 0,012 0,017
4,54 0,006 0,007 0,006 0,009 0,023
4,55 0,006 0,007 0,006 0,009 0,023
4,56 0,008 0,007 0,004 0,015 0,027
4,57 0,004 0,008 0,007 0,011 0,018
4,58 0,004 0,007 0,007 0,011 0,018
4,59 0,008 0,011 0,009 0,012 0,021
4,60 0,008 0,011 0,009 0,012 0,021
4,61 0,006 0,008 0,008 0,012 0,021
4,62 0,007 0,008 0,006 0,011 0,021
4,63 0,007 0,008 0,006 0,011 0,023
4,64 0,005 0,007 0,007 0,007 0,023
4,65 0,007 0,009 0,007 0,014 0,024
4,66 0,007 0,009 0,007 0,014 0,024
4,67 0,005 0,007 0,009 0,010 0,023
4,68 0,007 0,011 0,009 0,008 0,020
4,69 0,007 0,011 0,009 0,008 0,020
4,70 0,009 0,012 0,010 0,015 0,025
4,71 0,006 0,005 0,005 0,014 0,024
4,72 0,006 0,005 0,005 0,016 0,024
4,73 0,006 0,008 0,006 0,008 0,023
4,74 0,006 0,008 0,006 0,008 0,023
4,75 0,008 0,010 0,008 0,012 0,023
4,76 0,008 0,010 0,008 0,012 0,023
4,77 0,004 0,005 0,007 0,008 0,022
4,78 0,004 0,008 0,007 0,008 0,022
4,79 0,007 0,010 0,006 0,007 0,016
4,80 0,004 0,010 0,006 0,007 0,016
4,81 0,003 0,010 0,011 0,008 0,018
4,82 0,008 0,008 0,007 0,013 0,025
4,83 0,008 0,008 0,007 0,013 0,025
4,84 0,007 0,007 0,008 0,012 0,023
4,85 0,007 0,007 0,008 0,012 0,023
4,86 0,007 0,009 0,009 0,007 0,013
4,87 0,006 0,005 0,010 0,016 0,026
4,88 0,006 0,005 0,010 0,016 0,026
4,89 0,002 0,009 0,010 0,013 0,026
4,90 0,008 0,013 0,008 0,009 0,023
4,91 0,007 0,013 0,008 0,009 0,023
4,92 0,004 0,008 0,006 0,011 0,025
4,93 0,004 0,008 0,006 0,011 0,025
4,94 0,008 0,008 0,007 0,014 0,021
4,95 0,008 0,008 0,007 0,014 0,025
4,96 0,006 0,007 0,009 0,013 0,024
4,97 0,006 0,007 0,009 0,013 0,024
4,98 0,003 0,002 0,008 0,019 0,027
4,99 0,006 0,008 0,008 0,007 0,021
5,00 0,006 0,008 0,008 0,007 0,021
5,01 0,002 0,005 0,008 0,010 0,020
5,02 0,007 0,009 0,008 0,013 0,019
5,03 0,007 0,009 0,008 0,013 0,019
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EK A.1 : (devam) Bir tsunami dalgasi sonucu basing
sensorlerinden Olgiilen basing-zaman verileri.

5,04 0,006 0,005 0,006 0,013 0,024
5,05 0,006 0,005 0,006 0,012 0,024
5,06 0,007 0,007 0,005 0,012 0,019
5,07 0,005 0,010 0,009 0,012 0,025
5,08 0,005 0,010 0,009 0,012 0,025
5,09 0,009 0,010 0,009 0,012 0,022
5,10 0,009 0,010 0,009 0,012 0,022
5,11 0,003 0,009 0,008 0,014 0,026
5,12 0,007 0,010 0,008 0,011 0,024
5,13 0,007 0,010 0,009 0,011 0,024
5,14 0,005 0,008 0,009 0,011 0,024
5,15 0,005 0,008 0,009 0,011 0,024
5,16 0,008 0,007 0,007 0,011 0,024
5,17 0,008 0,007 0,007 0,011 0,021
5,18 0,005 0,009 0,008 0,010 0,023
5,19 0,003 0,007 0,010 0,016 0,025
5,20 0,004 0,007 0,010 0,016 0,025
5,21 0,003 0,010 0,008 0,011 0,023
5,22 0,007 0,010 0,010 0,011 0,023
5,23 0,007 0,010 0,010 0,011 0,023
5,24 0,008 0,007 0,008 0,013 0,023
5,25 0,008 0,007 0,008 0,013 0,023
5,26 0,007 0,004 0,009 0,009 0,019
5,27 0,006 0,008 0,008 0,014 0,023
5,28 0,006 0,008 0,008 0,014 0,023
5,29 0,010 0,010 0,010 0,010 0,022
5,30 0,010 0,010 0,007 0,010 0,022
5,31 0,005 0,010 0,007 0,012 0,025
5,32 0,005 0,010 0,008 0,009 0,023
5,33 0,004 0,010 0,008 0,009 0,023
5,34 0,004 0,008 0,008 0,008 0,022
5,35 0,005 0,006 0,009 0,014 0,023
5,36 0,005 0,006 0,009 0,014 0,028
5,37 0,002 0,008 0,008 0,005 0,028
5,38 0,004 0,009 0,005 0,014 0,028
5,39 0,008 0,009 0,005 0,014 0,028
5,40 0,008 0,009 0,005 0,014 0,025
5,41 0,008 0,009 0,005 0,014 0,025
5,42 0,007 0,008 0,007 0,012 0,025
5,43 0,007 0,008 0,007 0,012 0,025
5,44 0,011 0,008 0,006 0,012 0,023
5,45 0,011 0,008 0,006 0,012 0,023
5,46 0,010 0,010 0,009 0,012 0,019
5,47 0,007 0,010 0,008 0,009 0,020
5,48 0,008 0,010 0,008 0,009 0,020
5,49 0,008 0,008 0,007 0,011 0,023
5,50 0,004 0,010 0,009 0,013 0,024
5,51 0,004 0,010 0,009 0,015 0,024
5,52 0,006 0,008 0,007 0,010 0,024
5,53 0,007 0,008 0,008 0,010 0,025
5,54 0,007 0,008 0,008 0,010 0,025
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EK A.1 : (devamm) Bir tsunami dalgasi sonucu basing
sensorlerinden Olgiilen basing-zaman verileri.

5,55 0,005 0,012 0,010 0,015 0,023
5,56 0,005 0,012 0,010 0,007 0,023
5,57 0,007 0,012 0,010 0,014 0,024
5,58 0,007 0,012 0,010 0,013 0,024
5,59 0,005 0,009 0,009 0,013 0,023
5,60 0,010 0,011 0,006 0,004 0,020
5,61 0,010 0,009 0,006 0,004 0,020
5,62 0,007 0,010 0,010 0,009 0,023
5,63 0,007 0,010 0,010 0,013 0,023
5,64 0,006 0,009 0,009 0,013 0,021
5,65 0,006 0,010 0,008 0,011 0,025
5,66 0,006 0,010 0,008 0,011 0,025
5,67 0,004 0,008 0,008 0,013 0,027
5,68 0,004 0,008 0,008 0,013 0,024
5,69 0,005 0,010 0,005 0,012 0,017
5,70 0,005 0,007 0,005 0,012 0,017
5,71 0,007 0,007 0,004 0,012 0,027
5,72 0,007 0,007 0,004 0,012 0,027
5,73 0,005 0,009 0,008 0,013 0,025
5,74 0,005 0,009 0,008 0,013 0,025
5,75 0,010 0,011 0,007 0,015 0,024
5,76 0,010 0,011 0,007 0,015 0,024
5,77 0,005 0,009 0,005 0,013 0,025
5,78 0,002 0,009 0,008 0,015 0,021
5,79 0,002 0,009 0,008 0,015 0,021
5,80 0,005 0,010 0,009 0,009 0,021
5,81 0,005 0,010 0,010 0,009 0,021
5,82 0,007 0,012 0,011 0,010 0,016
5,83 0,004 0,012 0,011 0,010 0,016
5,84 0,008 0,010 0,009 0,006 0,022
5,85 0,008 0,010 0,009 0,006 0,022
5,86 0,008 0,011 0,010 0,010 0,022
5,87 0,006 0,004 0,007 0,009 0,021
5,88 0,006 0,004 0,007 0,009 0,021
5,89 0,006 0,004 0,007 0,013 0,023
5,90 0,009 0,010 0,010 0,007 0,023
5,91 0,009 0,010 0,010 0,002 0,023
5,92 0,007 0,012 0,008 0,002 0,014
5,93 0,005 0,008 0,010 0,017 0,023
5,94 0,002 0,008 0,010 0,017 0,023
5,95 0,002 0,008 0,010 0,014 0,025
5,96 0,002 0,008 0,010 0,014 0,025
5,97 0,003 0,011 0,007 0,014 0,028
5,98 0,002 0,006 0,010 0,008 0,020
5,99 0,002 0,006 0,010 0,016 0,020
6,00 0,006 0,007 0,009 0,016 0,024
6,01 0,008 0,007 0,003 0,012 0,026
6,02 0,009 0,007 0,003 0,012 0,026
6,03 0,009 0,010 0,006 0,016 0,026
6,04 0,007 0,004 0,005 0,017 0,028
6,05 0,007 0,004 0,005 0,017 0,028
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6,06 0,005 0,008 0,008 0,011 0,022
6,07 0,005 0,008 0,008 0,011 0,022
6,08 0,008 0,008 0,008 0,008 0,020
6,09 0,008 0,012 0,008 0,008 0,020
6,10 0,006 0,007 0,011 0,016 0,026
6,11 0,006 0,010 0,011 0,009 0,025
6,12 0,006 0,010 0,011 0,009 0,025
6,13 0,006 0,008 0,007 0,010 0,024
6,14 0,006 0,008 0,007 0,010 0,024
6,15 0,006 0,010 0,009 0,011 0,022
6,16 0,009 0,011 0,009 0,013 0,024
6,17 0,009 0,011 0,009 0,013 0,023
6,18 0,004 0,003 0,006 0,013 0,024
6,19 0,004 0,003 0,006 0,012 0,024
6,20 0,004 0,007 0,007 0,011 0,025
6,21 -0,002 0,005 0,009 0,018 0,027
6,22 -0,002 0,005 0,010 0,018 0,027
6,23 0,004 0,006 0,007 0,014 0,023
6,24 0,008 0,006 0,007 0,014 0,025
6,25 0,008 0,006 0,007 0,014 0,025
6,26 0,004 0,006 0,010 0,017 0,026
6,27 0,009 0,005 0,006 0,009 0,021
6,28 0,009 0,005 0,006 0,009 0,021
6,29 0,008 0,008 0,009 0,011 0,020
6,30 0,008 0,008 0,009 0,016 0,020
6,31 0,005 0,008 0,007 0,012 0,026
6,32 0,005 0,008 0,007 0,012 0,026
6,33 0,005 0,010 0,008 0,010 0,025
6,34 0,009 0,011 0,009 0,011 0,024
6,35 0,009 0,011 0,009 0,011 0,022
6,36 0,000 0,010 0,008 0,011 0,025
6,37 0,000 0,010 0,008 0,011 0,025
6,38 0,007 0,005 0,007 0,009 0,019
6,39 0,004 0,006 0,004 0,008 0,025
6,40 0,004 0,006 0,004 0,008 0,025
6,41 0,006 0,008 0,010 0,014 0,022
6,42 0,006 0,008 0,010 0,014 0,018
6,43 0,007 0,008 0,005 0,017 0,025
6,44 0,002 0,007 0,009 0,013 0,025
6,45 0,002 0,007 0,009 0,017 0,025
6,46 0,007 0,008 0,009 0,018 0,028
6,47 0,007 0,007 0,009 0,018 0,028
6,48 0,012 0,008 0,009 0,016 0,028
6,49 0,008 0,009 0,012 0,020 0,031
6,50 0,007 0,009 0,012 0,020 0,031
6,51 0,007 0,009 0,012 0,021 0,028
6,52 0,009 0,020 0,026 0,027 0,041
6,53 0,009 0,020 0,026 0,030 0,041
6,54 0,018 0,024 0,031 0,037 0,050
6,55 0,018 0,024 0,031 0,037 0,048
6,56 0,021 0,030 0,035 0,043 0,052
6,57 0,021 0,030 0,034 0,043 0,052
6,58 0,022 0,030 0,034 0,038 0,049
6,59 0,021 0,022 0,030 0,038 0,053
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6,60 0,021 0,022 0,030 0,038 0,053
6,61 0,020 0,024 0,029 0,038 0,049
6,62 0,020 0,029 0,033 0,039 0,052
6,63 0,020 0,029 0,033 0,039 0,054
6,64 0,016 0,026 0,033 0,040 0,054
6,65 0,009 0,020 0,027 0,033 0,043
6,66 0,009 0,020 0,027 0,033 0,043
6,67 0,009 0,019 0,023 0,027 0,039
6,68 0,008 0,011 0,018 0,025 0,036
6,69 0,008 0,011 0,018 0,024 0,036
6,70 0,007 0,008 0,018 0,019 0,029
6,71 0,004 0,006 0,012 0,019 0,027
6,72 0,004 0,006 0,013 0,019 0,027
6,73 0,006 0,011 0,011 0,012 0,025
6,74 0,006 0,011 0,011 0,012 0,025
6,75 0,008 0,012 0,010 0,017 0,028
6,76 0,008 0,012 0,010 0,017 0,028
6,77 0,002 0,013 0,013 0,020 0,032
6,78 0,001 0,009 0,010 0,017 0,035
6,79 0,001 0,009 0,010 0,017 0,035
6,80 0,007 0,010 0,011 0,012 0,027
6,81 0,007 0,010 0,011 0,012 0,029
6,82 0,005 0,006 0,008 0,018 0,029
6,83 0,007 0,009 0,009 0,014 0,025
6,84 0,007 0,011 0,009 0,014 0,025
6,85 0,006 0,011 0,010 0,012 0,025
6,86 0,006 0,004 0,010 0,015 0,027
6,87 0,006 0,004 0,010 0,015 0,027
6,88 0,002 0,007 0,008 0,014 0,023
6,89 0,002 0,007 0,008 0,014 0,023
6,90 0,003 0,005 0,006 0,014 0,025
6,91 0,003 0,006 0,009 0,010 0,023
6,92 0,003 0,006 0,009 0,010 0,023
6,93 0,007 0,005 0,006 0,010 0,022
6,94 0,007 0,008 0,008 0,010 0,022
6,95 0,007 0,008 0,008 0,010 0,022
6,96 0,010 0,003 0,007 0,006 0,019
6,97 0,010 0,009 0,007 0,006 0,019
6,98 0,009 0,012 0,009 0,007 0,019
6,99 0,006 0,008 0,008 0,011 0,019
7,00 0,006 0,008 0,008 0,011 0,023
7,01 0,008 0,009 0,008 0,008 0,015
7,02 0,006 0,010 0,010 0,008 0,021
7,03 0,004 0,010 0,010 0,008 0,021
7,04 0,005 0,009 0,008 0,008 0,024
7,05 0,005 0,009 0,008 0,008 0,021
7,06 0,006 0,007 0,006 0,012 0,021
7,07 0,008 0,008 0,007 0,010 0,024
7,08 0,008 0,008 0,007 0,010 0,024
7,09 0,009 0,011 0,008 0,011 0,026
7,10 0,007 0,008 0,009 0,011 0,022
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7,11 0,009 0,008 0,007 0,011 0,024
7,12 0,009 0,008 0,007 0,011 0,024
7,13 0,005 0,010 0,010 0,011 0,022
7,14 0,005 0,010 0,010 0,011 0,022
7,15 0,005 0,010 0,008 0,001 0,016
7,16 0,005 0,010 0,009 0,001 0,016
7,17 0,003 0,009 0,011 0,010 0,023
7,18 0,003 0,009 0,011 0,010 0,018
7,19 0,005 0,007 0,006 0,011 0,027
7,20 0,005 0,007 0,006 0,011 0,027
7,21 0,003 0,009 0,012 0,012 0,019
7,22 0,003 0,009 0,009 0,012 0,019
7,23 0,008 0,005 0,006 0,016 0,027
7,24 0,008 0,009 0,006 0,016 0,027
7,25 0,007 0,009 0,008 0,010 0,022
7,26 0,004 0,004 0,007 0,014 0,022
7,27 0,004 0,004 0,007 0,014 0,022
7,28 0,007 0,008 0,005 0,010 0,022
7,29 0,007 0,008 0,005 0,010 0,022
7,30 0,008 0,010 0,008 0,010 0,026
7,31 0,007 0,011 0,009 0,013 0,026
7,32 0,007 0,011 0,009 0,013 0,025
7,33 0,008 0,010 0,005 0,007 0,021
7,34 0,008 0,010 0,009 0,007 0,021
7,35 0,006 0,009 0,008 0,011 0,021
7,36 0,006 0,009 0,009 0,011 0,021
7,37 0,007 0,007 0,004 0,007 0,024
7,38 0,007 0,010 0,004 0,007 0,024
7,39 0,005 0,011 0,007 0,008 0,020
7,40 0,008 0,010 0,009 0,006 0,018
7,41 0,008 0,010 0,009 0,006 0,018
7,42 0,007 0,010 0,010 0,009 0,020
7,43 0,005 0,007 0,005 0,013 0,024
7,44 0,005 0,007 0,005 0,013 0,024
7,45 0,009 0,010 0,006 0,011 0,022
7,46 0,008 0,010 0,008 0,013 0,024
7,47 0,008 0,010 0,008 0,013 0,024
7,48 0,008 0,011 0,010 0,010 0,021
7,49 0,008 0,010 0,010 0,010 0,021
7,50 0,007 0,010 0,006 0,014 0,026
7,51 0,008 0,003 0,007 0,017 0,027
7,52 0,008 0,003 0,007 0,017 0,028
7,53 0,004 0,005 0,007 0,010 0,028
7,54 0,004 0,009 0,011 0,012 0,023
7,55 0,007 0,009 0,011 0,012 0,023
7,56 0,007 0,009 0,010 0,015 0,026
7,57 0,008 0,009 0,008 0,011 0,023
7,58 0,008 0,009 0,008 0,011 0,023
7,59 0,007 0,009 0,006 0,015 0,026
7,60 0,004 0,010 0,007 0,011 0,022
7,61 0,004 0,010 0,007 0,011 0,024
7,62 0,007 0,008 0,007 0,013 0,026
7,63 0,005 0,008 0,007 0,011 0,025
7,64 0,005 0,006 0,007 0,011 0,025
7,65 0,006 0,006 0,005 0,015 0,027
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7,66 0,004 0,010 0,011 0,011 0,024
7,67 0,004 0,010 0,011 0,011 0,024
7,68 0,003 0,009 0,010 0,014 0,025
7,69 0,008 0,010 0,008 0,010 0,021
7,70 0,008 0,010 0,008 0,012 0,021
7,71 0,006 0,009 0,004 0,011 0,025
7,72 0,006 0,009 0,008 0,011 0,025
7,73 0,007 0,005 0,007 0,013 0,018
7,74 0,007 0,005 0,007 0,013 0,021
7,75 0,008 0,006 0,011 0,010 0,022
7,76 0,008 0,006 0,011 0,010 0,022
7,77 0,008 0,009 0,008 0,013 0,023
7,78 0,008 0,009 0,008 0,013 0,023
7,79 0,007 0,009 0,008 0,016 0,025
7,80 0,003 0,010 0,011 0,014 0,019
7,81 0,003 0,010 0,011 0,014 0,024
7,82 0,006 0,010 0,010 0,008 0,024
7,83 0,007 0,007 0,009 0,011 0,020
7,84 0,007 0,007 0,009 0,011 0,020
7,85 0,009 0,010 0,008 0,010 0,025
7,86 0,009 0,008 0,008 0,010 0,025
7,87 0,004 0,008 0,006 0,012 0,024
7,88 0,007 0,010 0,010 0,009 0,015
7,89 0,007 0,010 0,010 0,009 0,015
7,90 0,006 0,011 0,011 0,010 0,020
7,91 0,006 0,011 0,011 0,010 0,020
7,92 0,003 0,008 0,012 0,013 0,023
7,93 0,005 0,004 0,011 0,012 0,025
7,94 0,005 0,004 0,007 0,012 0,025
7,95 0,009 0,008 0,005 0,009 0,019
7,96 0,010 0,012 0,009 0,011 0,022
7,97 0,010 0,010 0,009 0,011 0,022
7,98 0,006 0,007 0,009 0,012 0,025
7,99 0,006 0,008 0,009 0,012 0,025
8,00 0,007 0,008 0,008 0,012 0,024
8,01 0,006 0,008 0,010 0,010 0,023
8,02 0,006 0,008 0,007 0,010 0,023
8,03 0,007 0,011 0,012 0,014 0,025
8,04 0,009 0,011 0,012 0,014 0,025
8,05 0,009 0,012 0,010 0,012 0,023
8,06 0,007 0,008 0,005 0,008 0,022
8,07 0,007 0,008 0,005 0,008 0,022
8,08 0,005 0,007 0,006 0,008 0,021
8,09 0,002 0,008 0,008 0,006 0,019
8,10 0,002 0,008 0,008 0,004 0,019
8,11 0,005 0,009 0,011 0,007 0,019
8,12 0,005 0,009 0,012 0,007 0,019
8,13 0,006 0,010 0,012 0,009 0,022
8,14 0,009 0,010 0,008 0,007 0,018
8,15 0,009 0,010 0,008 0,007 0,018
8,16 0,008 0,009 0,007 0,008 0,018
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8,17 0,008 0,009 0,007 0,009 0,018
8,18 0,007 0,006 0,007 0,012 0,020
8,19 0,006 0,009 0,009 0,003 0,016
8,20 0,006 0,009 0,009 0,005 0,016
8,21 0,007 0,009 0,009 0,006 0,016
8,22 0,007 0,007 0,009 0,006 0,016
8,23 0,009 0,012 0,007 0,005 0,012
8,24 0,002 0,008 0,006 0,007 0,018
8,25 0,002 0,008 0,008 0,007 0,018
8,26 0,005 0,010 0,008 0,005 0,019
8,27 0,010 0,008 0,005 0,006 0,017
8,28 0,010 0,008 0,005 0,006 0,017
8,29 0,008 0,009 0,007 0,008 0,022
8,30 0,007 0,007 0,006 0,006 0,018
8,31 0,007 0,007 0,006 0,006 0,018
8,32 0,007 0,009 0,006 0,005 0,016
8,33 0,009 0,011 0,010 0,008 0,019
8,34 0,009 0,011 0,010 0,008 0,019
8,35 0,005 0,009 0,010 0,003 0,014
8,36 0,008 0,010 0,004 0,008 0,016
8,37 0,008 0,010 0,004 0,008 0,020
8,38 0,006 0,007 0,007 0,006 0,018
8,39 0,006 0,007 0,007 0,006 0,018
8,40 0,008 0,010 0,008 0,004 0,016
8,41 0,006 0,012 0,011 0,010 0,019
8,42 0,006 0,012 0,011 0,008 0,019
8,43 0,005 0,010 0,011 0,008 0,017
8,44 0,003 0,010 0,009 0,005 0,013
8,45 0,003 0,010 0,009 0,005 0,013
8,46 0,007 0,010 0,009 0,007 0,016
8,47 0,007 0,010 0,009 0,007 0,014
8,48 0,006 0,009 0,010 0,008 0,014
8,49 0,009 0,011 0,008 0,001 0,009
8,50 0,009 0,011 0,008 0,001 0,009
8,51 0,006 0,008 0,007 0,006 0,019
8,52 0,002 0,008 0,012 0,006 0,012
8,53 0,002 0,008 0,012 0,006 0,012
8,54 0,005 0,010 0,010 0,011 0,016
8,55 0,005 0,010 0,010 0,011 0,016
8,56 0,007 0,006 0,005 -0,001 0,017
8,57 0,008 0,010 0,008 0,004 0,018
8,58 0,009 0,008 0,008 0,008 0,019
8,59 0,006 0,009 0,009 0,008 0,015
8,60 0,008 0,012 0,011 0,008 0,015
8,61 0,007 0,010 0,007 0,004 0,017
8,62 0,007 0,010 0,007 0,007 0,017
8,63 0,008 0,010 0,008 0,004 0,017
8,64 0,007 0,007 0,006 0,005 0,009
8,65 0,005 0,007 0,006 0,005 0,009
8,66 0,007 0,007 0,005 0,005 0,012
8,67 0,006 0,006 0,006 0,007 0,020
8,68 0,006 0,006 0,009 0,007 0,020
8,69 0,004 0,003 0,007 0,005 0,014
8,70 0,004 0,003 0,007 0,005 0,014
8,71 0,007 0,010 0,006 0,005 0,017
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8,72 0,007 0,011 0,010 0,012 0,020
8,73 0,007 0,011 0,010 0,012 0,021
8,74 0,009 0,009 0,009 0,013 0,019
8,75 0,005 0,010 0,009 0,011 0,024
8,76 0,005 0,010 0,008 0,011 0,024
8,77 0,005 0,007 0,010 0,015 0,022
8,78 0,005 0,007 0,010 0,016 0,022
8,79 0,003 0,008 0,012 0,016 0,028
8,80 0,008 0,010 0,013 0,017 0,027
8,81 0,008 0,010 0,013 0,017 0,028
8,82 0,008 0,009 0,013 0,018 0,028
8,83 0,005 0,011 0,015 0,019 0,028
8,84 0,005 0,009 0,015 0,019 0,028
8,85 0,007 0,004 0,009 0,024 0,032
8,86 0,006 0,005 0,012 0,021 0,032
8,87 0,007 0,005 0,012 0,021 0,032
8,88 0,004 0,006 0,008 0,020 0,025
8,89 0,010 0,009 0,007 0,016 0,026
8,90 0,008 0,009 0,007 0,016 0,026
8,91 0,008 0,010 0,010 0,011 0,027
8,92 0,007 0,010 0,006 0,017 0,029
8,93 0,007 0,010 0,006 0,017 0,029
8,94 0,010 0,007 0,012 0,010 0,022
8,95 0,010 0,007 0,009 0,010 0,022
8,96 0,004 0,009 0,009 0,011 0,019
8,97 0,005 0,009 0,009 0,011 0,019
8,98 0,007 0,007 0,010 0,010 0,023
8,99 0,009 0,006 0,009 0,011 0,021
9,00 0,009 0,006 0,009 0,011 0,020
9,01 0,009 0,008 0,008 0,001 0,013
9,02 0,009 0,008 0,008 0,001 0,013
9,03 0,009 0,010 0,009 0,008 0,014
9,04 0,009 0,010 0,009 0,008 0,014
9,05 0,008 0,011 0,009 0,009 0,017
9,06 0,007 0,008 0,008 0,008 0,014
9,07 0,007 0,008 0,008 0,008 0,014
9,08 0,009 0,008 0,008 0,008 0,017
9,09 0,009 0,008 0,008 0,008 0,017
9,10 0,007 0,006 0,004 0,006 0,014
9,11 0,007 0,006 0,004 0,006 0,014
9,12 0,004 0,006 0,008 0,006 0,021
9,13 0,004 0,006 0,008 0,006 0,021
9,14 0,009 0,010 0,010 0,009 0,013
9,15 0,009 0,010 0,010 0,009 0,013
9,16 0,008 0,009 0,002 0,004 0,012
9,17 0,007 0,009 0,010 0,010 0,017
9,18 0,007 0,009 0,010 0,010 0,017
9,19 0,006 0,010 0,008 0,010 0,019
9,20 0,009 0,011 0,006 0,009 0,015
9,21 0,009 0,011 0,010 0,009 0,015
9,22 0,007 0,009 0,009 0,009 0,018
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9,23 0,003 0,010 0,006 0,008 0,021
9,24 0,005 0,010 0,006 0,008 0,021
9,25 0,005 0,007 0,009 0,007 0,016
9,26 0,006 0,008 0,007 0,006 0,014
9,27 0,006 0,008 0,007 0,006 0,014
9,28 0,006 0,010 0,010 0,012 0,024
9,29 0,006 0,008 0,010 0,012 0,024
9,30 0,007 0,011 0,011 0,014 0,024
9,31 0,007 0,011 0,011 0,014 0,024
9,32 0,008 0,012 0,009 0,014 0,024
9,33 0,007 0,008 0,011 0,017 0,027
9,34 0,007 0,008 0,011 0,017 0,027
9,35 0,007 0,008 0,012 0,017 0,028
9,36 0,007 0,008 0,012 0,017 0,028
9,37 0,004 0,011 0,013 0,017 0,026
9,38 0,008 0,012 0,011 0,013 0,026
9,39 0,008 0,012 0,011 0,013 0,026
9,40 0,009 0,010 0,011 0,017 0,029
9,41 0,009 0,004 0,007 0,016 0,027
9,42 0,009 0,008 0,007 0,016 0,027
9,43 0,007 0,007 0,009 0,018 0,028
9,44 0,007 0,008 0,006 0,013 0,021
9,45 0,007 0,008 0,006 0,013 0,021
9,46 0,010 0,008 0,008 0,011 0,022
9,47 0,010 0,008 0,008 0,011 0,023
9,48 0,008 0,009 0,007 0,011 0,023
9,49 0,004 0,013 0,008 0,007 0,023
9,50 0,004 0,013 0,008 0,007 0,023
9,51 0,007 0,007 0,005 0,008 0,020
9,52 0,007 0,009 0,010 0,004 0,017
9,53 0,007 0,009 0,010 0,004 0,017
9,54 0,005 0,010 0,009 0,011 0,024
9,55 0,005 0,010 0,009 0,011 0,024
9,56 0,003 0,003 0,007 0,015 0,026
9,57 0,003 0,003 0,007 0,015 0,026
9,58 0,004 0,008 0,009 0,014 0,025
9,59 0,007 0,010 0,008 0,020 0,029
9,60 0,007 0,010 0,008 0,020 0,029
9,61 0,006 0,007 0,011 0,015 0,024
9,62 0,008 0,008 0,006 0,014 0,029
9,63 0,008 0,008 0,006 0,014 0,029
9,64 0,010 0,007 0,010 0,015 0,030
9,65 0,009 0,010 0,005 0,014 0,025
9,66 0,009 0,011 0,005 0,014 0,025
9,67 0,008 0,009 0,009 0,013 0,024
9,68 0,008 0,012 0,010 0,013 0,023
9,69 0,008 0,012 0,010 0,013 0,023
9,70 0,006 0,007 0,008 0,013 0,025
9,71 0,006 0,007 0,008 0,013 0,025
9,72 0,009 0,012 0,010 0,011 0,023
9,73 0,009 0,012 0,010 0,008 0,023
9,74 0,008 0,005 0,006 0,011 0,023
9,75 0,007 0,005 0,006 0,011 0,023
9,76 0,007 0,010 0,006 0,008 0,021
9,77 0,007 0,010 0,006 0,008 0,021
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9,78 0,008 0,010 0,007 0,008 0,019
9,79 0,008 0,010 0,007 0,008 0,019
9,80 0,005 0,010 0,010 0,009 0,023
9,81 0,005 0,008 0,007 0,009 0,023
9,82 0,008 0,008 0,007 0,004 0,049
9,83 0,006 0,008 0,011 0,010 0,021
9,84 0,006 0,008 0,011 0,010 0,021
9,85 0,000 0,007 0,008 0,005 0,013
9,86 0,004 0,008 0,007 0,010 0,018
9,87 0,004 0,008 0,007 0,010 0,019
9,88 0,011 0,014 0,012 0,009 0,017
9,89 0,011 0,014 0,012 0,009 0,017
9,90 0,006 0,009 0,008 0,006 0,015
9,91 0,009 0,011 0,010 0,010 0,022
9,92 0,009 0,011 0,010 0,010 0,022
9,93 0,004 0,011 0,011 0,005 0,016
9,94 0,006 0,009 0,006 0,017 0,023
9,95 0,006 0,009 0,006 0,017 0,030
9,96 0,007 0,005 0,006 0,011 0,029
9,97 0,007 0,009 0,013 0,016 0,025
9,98 0,007 0,009 0,008 0,016 0,025
9,99 0,006 0,006 0,014 0,022 0,036
10,00 0,006 0,006 0,014 0,022 0,033
10,01 0,003 0,006 0,013 0,022 0,034
10,02 0,006 0,008 0,015 0,023 0,032
10,03 0,006 0,008 0,017 0,023 0,032
10,04 0,002 0,009 0,016 0,023 0,031
10,05 0,007 0,009 0,010 0,012 0,027
10,06 0,007 0,009 0,010 0,012 0,027
10,07 0,008 0,007 0,008 0,018 0,028
10,08 0,008 0,007 0,008 0,018 0,027
10,09 0,003 0,011 0,006 0,014 0,031
10,10 0,009 0,010 0,010 0,011 0,026
10,11 0,002 0,010 0,010 0,011 0,026
10,12 0,007 0,009 0,007 0,003 0,018
10,13 0,007 0,009 0,007 0,003 0,018
10,14 0,008 0,009 0,007 0,009 0,022
10,15 0,009 0,011 0,010 0,009 0,021
10,16 0,009 0,011 0,010 0,009 0,021
10,17 0,008 0,010 0,012 0,007 0,017
10,18 0,008 0,010 0,012 0,007 0,017
10,19 0,006 0,010 0,009 0,008 0,018
10,20 0,009 0,010 0,009 0,008 0,016
10,21 0,009 0,010 0,009 0,008 0,016
10,22 0,009 0,010 0,009 0,005 0,018
10,23 0,006 0,008 0,010 0,013 0,025
10,24 0,003 0,008 0,010 0,013 0,025
10,25 0,003 0,008 0,007 0,014 0,025
10,26 0,008 0,009 0,007 0,017 0,030
10,27 0,008 0,009 0,009 0,017 0,030
10,28 0,008 0,011 0,009 0,014 0,027
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10,29 0,008 0,004 0,012 0,014 0,027
10,30 0,008 0,004 0,012 0,014 0,027
10,31 0,008 0,010 0,012 0,019 0,031
10,32 0,010 0,014 0,015 0,021 0,031
10,33 0,010 0,014 0,015 0,021 0,031
10,34 0,009 0,011 0,018 0,020 0,034
10,35 0,006 0,011 0,010 0,019 0,031
10,36 0,008 0,011 0,010 0,019 0,031
10,37 0,005 0,007 0,009 0,014 0,026
10,38 0,005 0,007 0,009 0,014 0,026
10,39 0,008 0,012 0,010 0,018 0,029
10,40 0,008 0,008 0,012 0,013 0,024
10,41 0,008 0,008 0,012 0,013 0,024
10,42 0,005 0,009 0,009 0,013 0,024
10,43 0,009 0,012 0,004 0,012 0,022
10,44 0,009 0,012 0,004 0,010 0,024
10,45 0,007 0,011 0,007 0,004 0,024
10,46 0,008 0,007 0,008 0,007 0,018
10,47 0,008 0,007 0,008 0,007 0,018
10,48 0,009 0,011 0,010 0,009 0,014
10,49 0,004 0,005 0,009 0,008 0,017
10,50 0,004 0,005 0,009 0,008 0,017
10,51 0,004 0,009 0,011 0,002 0,009
10,52 0,005 0,010 0,012 0,010 0,020
10,53 0,005 0,010 0,012 0,010 0,020
10,54 0,005 0,006 0,011 0,006 0,016
10,55 0,008 0,011 0,009 0,007 0,019
10,56 0,008 0,011 0,009 0,007 0,020
10,57 0,008 0,010 0,007 0,010 0,022
10,58 0,002 0,003 0,010 0,014 0,027
10,59 0,002 0,009 0,010 0,014 0,027
10,60 0,003 0,006 0,011 0,018 0,031
10,61 0,009 0,006 0,011 0,018 0,031
10,62 0,010 0,011 0,012 0,017 0,025
10,63 0,009 0,010 0,015 0,022 0,030
10,64 0,009 0,010 0,015 0,022 0,030
10,65 0,008 0,007 0,015 0,021 0,028
10,66 0,002 0,008 0,013 0,019 0,027
10,67 0,002 0,007 0,013 0,019 0,027
10,68 0,008 0,009 0,013 0,014 0,022
10,69 0,009 0,012 0,005 0,011 0,022
10,70 0,009 0,012 0,005 0,008 0,022
10,71 0,006 0,009 0,011 0,008 0,018
10,72 0,005 0,007 0,005 0,006 0,016
10,73 0,005 0,007 0,005 0,006 0,016
10,74 0,007 0,008 0,010 0,014 0,024
10,75 0,007 0,011 0,010 0,010 0,020
10,76 0,007 0,011 0,010 0,010 0,020
10,77 0,009 0,010 0,010 0,002 0,013
10,78 0,009 0,010 0,010 0,002 0,013
10,79 0,006 0,007 0,011 0,005 0,016
10,80 0,007 0,005 0,009 0,007 0,021
10,81 0,007 0,005 0,008 0,007 0,021
10,82 0,008 0,013 0,006 0,009 0,018
10,83 0,011 0,011 0,010 0,009 0,020
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EK A.1 : (devam) Bir tsunami dalgasi sonucu basing
sensorlerinden Olgiilen basing-zaman verileri.

10,84 0,008 0,010 0,009 0,010 0,021
10,85 0,007 0,011 0,009 0,004 0,017
10,86 0,007 0,011 0,009 0,004 0,017
10,87 0,008 0,011 0,008 0,007 0,023
10,88 0,008 0,011 0,008 0,007 0,023
10,89 0,008 0,010 0,008 0,007 0,020
10,90 0,009 0,011 0,013 0,019 0,028
10,91 0,009 0,011 0,013 0,019 0,028
10,92 0,008 0,012 0,010 0,018 0,024
10,93 0,008 0,012 0,010 0,018 0,025
10,94 0,009 0,010 0,014 0,016 0,024
10,95 0,006 0,011 0,012 0,018 0,024
10,96 0,010 0,011 0,012 0,018 0,024
10,97 0,003 0,009 0,011 0,016 0,027
10,98 0,003 0,009 0,011 0,016 0,027
10,99 0,003 0,008 0,009 0,014 0,024
11,00 0,008 0,008 0,008 0,009 0,022
11,01 0,008 0,010 0,008 0,009 0,022
11,02 0,008 0,008 0,008 0,006 0,021
11,03 0,008 0,008 0,008 0,006 0,021
11,04 0,009 0,011 0,007 0,011 0,025
11,05 0,007 0,012 0,011 0,009 0,021
11,06 0,007 0,012 0,011 0,007 0,021
11,07 0,003 0,009 0,012 0,007 0,016
11,08 0,003 0,009 0,012 0,007 0,016
11,09 0,009 0,009 0,007 0,005 0,018
11,10 0,009 0,009 0,007 0,005 0,018
11,11 0,010 0,010 0,008 0,001 0,008
11,12 0,008 0,009 0,005 0,005 0,018
11,13 0,008 0,009 0,005 0,005 0,018
11,14 0,008 0,008 0,010 0,009 0,020
11,15 0,009 0,010 0,007 0,007 0,022
11,16 0,009 0,010 0,007 0,007 0,022
11,17 0,006 0,010 0,008 0,015 0,025
11,18 0,005 0,006 0,007 0,011 0,024
11,19 0,003 0,008 0,012 0,017 0,027
max 0,022 0,030 0,035 0,043 0,054
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