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Besinlerde Zn ve Fe konsantrasyonu arttirmak insanlarda bu elementlerin
eksikliginden kaynaklanan saglik sorunlarini azaltmadaki temel stratejilerden bir
tanesidir. Bu amag icin genetik olarak farkli dizeyde ve yiksek tane Zn ve Fe
konsantrasyonuna sahip yabani bugday genotiplerinin kullamlimasi onerilmektedir.
Bu hedefi gergeklestirmek icin 766 Triticum spelta genotipi farkl: lokasyonlarda tane
Zn, Feve N konsantrasyonu igin test edilmislerdir.

Elde edilen sonuclar, spelta bugday genotiplerinin yiksek Zn ve Fe
konsantrasyonuna ve bu elementlerin tanedeki konsantrasyonlar: agisindan biyuk
varyasyona sahip oldugunu gostermlstlr Toplam 766 adet genotip icinde en disuk
Zn konsantrasyonu 29 mg kg™ iken (SP 611) en yiiksek Zn konsantrasyon degerlnm
102 mg kg™ (SP 217) ve ortalama tane Zn konsantrasyonunun 55 mg kg oldugu
saptanmustir. Ayni degerler Fe icin sirasiylal9, 72 ve 36 mg kg™ ve N icin sirasiyla
% 2.41, % 5,11 ve % 3.43 oldugu bulunmustur. Analizlerden elde edilen bir baska
bulgu tanedeki Zn konsantrasyonu arttikgca N konsantrasyonunda arttigi, tanedeki Zn
ve N konsantrasyonlar1 arasinda r= 6179***, tane Fe konsantrasyonu ile tane N
konsantrasyonu arasinda (r= 0.5541***) ve tane Zn ve Fe konsantrasyonu arasinda
onemli ve pozitif iliskiler bulunmustur. Serada kosullarinda 72 genotiplerin Zn
etkinliklerinin % 43- 95 arasinda degisim gosterdigi ve ortalama % 79 oldugu
belirlenmistir. Genotiplerin etkinliginde Zn uygulanmayan kosuldaki kuru madde
verimlerinin 6nemli  oldugu(r=4794***) buna karsilik ekim ©ncesi tohum Zn
konsantrasyonunun ve yesil aksam Zn konsantrasyon ve igeriginin dnemli olmadig:
bulunmustur. Bu bulgulara ilave olarak su kdltirinde besin ¢ozeltisiyle yapilan
calismada, Zn etkin olan genotiplerin kuru madde verimleri ve yesil aksam / kok
oranlarinin Zn etkin olmayan genotiplere gore daha yiksek ¢iktig: belirlenmistir.

Elde edilen tum bulgular spelta bugdaylarinin modern bugdaylarin tane Zn,
Fe ve N konsantrasyonlarin iyilestirebilecek diizeyde konsantrasyona ve genetik
varyasyona sahip oldugunu ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: Triticum Spelta, ¢inko ve demir konsantrasyonu, ¢inko
noksanligi, ¢inko etkinligi
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Increasing Zn and Fe concentration in crops is one of the main strategies for
aleviating health problems in human caused by deficiency of these elements. For
this aim using of wild wheat species containing genetically varied level and high
amount of Zn and Fe in their seeds have been suggested. For realizing this aim, 766
Triticum spelta genotypes were tested at different regions to determine Zn, Fe and N
concentrations in grain

The results obtained from the study showed that spelta wheat genotypes had

high level of Zn and Fe concentration and substantial variation for seed
concentrations of these elements. Among 766 genotypes, while the lowest Zn
concentration was 29 mg kg™ (SP 611), the highest Zn concentration value was 102
mg kg™ (SP 217) and mean Zn concentration was found to be 55 mg kg™. The
regarding values were respectively 19, 72 and 36 mg kg™ for Fe, 2,41%, 5,11% and
3,43% for N. An another finding obtained from analysis was that N concentration
increased with increasing of Zn in seed, significant and positive relationships were
found between seed Zn and N concentrations (r=6179***), seed Fe concentration
and N concentration (r= 0.5541***) and seed Zn and Fe concentrations.
Under greenhouse conditions it was determined that Zn efficiencies of the genotypes
varied between 43-95% and mean was found to be 79%. In efficiency of genotypes
dry matter productions were significant under the conditions without Zn
(r=4794***), while presowing grain Zn concentration and shoot Zn concentration
and content were found not be significant.

All the findings obtained from this study revealed that spelta wheats had
important level of concentration and genetical variation for improving seed Zn, Fe
and N concentrations in modern wheats.

Key words: Tiriticum spelta, zinc and iron concentration, zinc deficiciency,
genotypical variation, zinc efficiency.
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1. GIRIS Halil ERDEM

1. GIRIS

Ginko (Zn) noksanligi topraklarda en yaygin olan mikro besin elementi
noksanliklarindan biridir. Problem 0zellikle yar1 kurak bolgelerde tahil ekilen
alanlarda kendini gostermektedir. FAO tarafindan desteklenen bir calismada,
diinyadaki tarim alanlarinin % 30’ unda Zn noksanlig: oldugu saptanmistir (Sillanpaa,
1982). S6z konusu calismada, hemen hemen calisilan tim Ulke topraklarinda ve
bitkilerinde Zn noksanligi1 goruldigl ve Hindistan, Pakistan, Irak, Libnan, Suriye ve
Turkiye topraklarimin almabilir Zn dizeyinin en disuk oldugu bildirilmistir. White
ve Zasoski (1999)'ye gore, Zn noksanliginin en yaygin oldugu Ulkeler Akdeniz
Bolgesi, Guney Dogu ve Dogu Asya Ulkeleri ve Avustralyadir. Soz konusu
calismada Hindistan’da 30 milyon, Bengaldes’'te 8 milyon, Turkiye de 14 milyon,
Cin'de 20 milyon ve Avustralya’ da en az 10 milyon hektar islenebilir alanda toprakta
potansiyel Zn noksanhigimin oldugu vurgulanmistir. Gergeklestirilen bir baska
calismada ise Turkiye'nin degisik bolgelerinden cok sayida alinan toprak
orneklerinde yapilan analizler sonucunda Zn noksanliginin en yaygin olan mikro
element noksanlig1 oldugu (yaklasik % 50) belirlenmistir (Eyupoglu ve ark., 1994).

Topraklarda belirlenen Zn distkluginin  topraktaki toplam  Zn'unun
eksikliginden degil de bitkilerce alinabilir Zn konsantrasyonunun dusikliginden
kaynaklanmaktadir. Nitekim, Karanlik ve ark. (1998) tarafindan GAP, Orta Anadolu
ve Cukurova Bolgesi topraklarinda, farkli formlarda bulunan Zn konsantrasyonlarin
saptamak amaciyla bir ¢alisma yuritmistir. Calismada bolge topraklarinin total Zn
icerikleri yonunden zengin olduklart buna karsilik, bitkiye yarayisli mikro element
konsantrasyonunun onemli 6lctde diusik oldugu belirlenmistir. Aymi calismada
Zn'nun bitkilerce alinabilir konsantrasyonunun yetersiz olma nedenleri olarak;
topraktaki pH’nin, kirec iceriginin, kil ytzdesinin ve Al-Fe oksit ve hidroksitlerin
yiksek buna karsilik, toprak organik maddesinin ve nem igeriginin disik olmasi
gogerilmistir. Bu bulguyu destekler bir ¢calisma, Cakmak ve ark. (1996) tarafindan
gerceklestirilmistir. S0z konusu calismada Orta Anadolu Bolgesinde Konya
havzasindan toplanan toprak orneklerinde DTPA (Dietilentriamin Pentaasetik Asit)
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ekstraksiyon yontemiyle yapilan analizler sonucunda, orneklerin % 92'sinin,
bitkilerce alinabilir Zn igeriginin kritik sinir degerinden (0.5 mg kg™ toprak) daha

distk oldugu bulunmustur.

Toprakta bitkilerce alinabilir Zn dizeyinin distk olmast bitkide Zn
noksanliginin ortaya ¢ikmasina yol acmakta ve bu da onemli dizeyde verim
kayiplarina neden olmaktadir. Cinko noksanligindan kaynaklanan verim kaybinin
cavdarda % 1, tritikalede % 26, ekmeklik bugdayda % 41 ve makarnalik bugdayda
ise % 75 oldugu Cakmak ve ark. (1997a) tarafindan ydritilen calismada
belirlenmistir. Orta Anadolu’ da gerceklestirilen bir calismada ise stz konusu verim
kayiplarina karsi topraga yapilan Zn uygulamast ile 6nemli verim artiglarimn oldugu,
bugday Uretim alanlarinda farkli lokasyonlarda Zn uygulamastiyla kontrole gore % 5-
550 arasinda ve ortalama olarak % 43 dane verim artisinin elde edildigi bulunmustur
(Cakmak ve ark., 1999b).

Yapilan bir baska calismada, Orta Anadolu'da vyetistirilen 40 bugday
genotipiyle sera ve tarlada paralel yiritilen denemelerde, Kalayci ve ark. (1999),
bugday ¢esitlerinin Zn etkinlik degerinin (bir genotipin Zn uygulanmayan kosullarla
karsilastirildiginda Zn uygulanan kosullardaki blytime ve verim performansi) tarla
kosullarinda dane verimi icin % 57 ile % 92, serada yesil aksam kuru madde verimi

icin % 47 ile % 83 arasinda degistigini gostermislerdir.

Turkiye' de Zn noksanligimin yayginligint gosteren bir baska parametre glibre
tuketim istatistiklerine bakildiginda gorulmektedir. Cinkolu veya Zn katkili
gubrelerin kullammi, 1990 yillarin ilk zamanlarinda neredeyse yok denilebilecek
duzeyde iken son zamanlarda, yalnizca, Zn igerikli kompoze gibre tiketiminin yillik
350.000 ton tzerinde oldugu bildirilmistir (Cakmak, 2008).

Topraga yapilan Zn uygulamalarinin bitkisel verimde oOnemli artiglarin
gorilmesine neden olmasina (Cakmak ve ark., 1997a; Cakmak ve ark., 1999b; Ekiz
ve ark., 1998; Yilmaz ve ark., 1997; Zhang ve ark., 2007; Wissuwa ve ark., 2007,
Cakmak, 2008) karsilik, topraktan Zn uygulamasimin tane Zn konsantrasyonunu
arttrmada yetersiz kaldig1 anlasiimaktadir. Ornegin, Orta Anadolu Bolgesinde

topraktan Zn uygulamasimn yapildigi denemelerde, tahillarin tane Zn
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konsantrasyonunun 20-25 mg kg™ diizeyine cikabildigi bulunmustur. Bu sorunu
¢ozmek amaciyla, Yilmaz ve ark (1997) tarafindan gerceklestirilen calismada
bitkilere Zn; topraktan, yapraktan, tohumdan, toprak+yaprak ve yaprak+tohumdan
uygulanmistir. Bu uygulamalarin kontrole gore 6énemli dane verim artis1 saglachgi
saptanmistir. Aym c¢alismada yalmzca toprak uygulamasinin yapildigi uygulamada
cesidin tanesinde Zn konsantrasyonu 17 mg kg' oldugu buna karsilik yaprak,
toprak+yaprak ve tohum+yaprak uygulamalarinda ayn: degerin 27-35 mg kg™
arasinda degistigi saptanmustir. Calismanin sonucunda, yapraktan ve tohumdan Zn
uygulamanin  tanedeki Zn konsantrasyonunu arttrmada 6nemli  oldugu
vurgulanmigtir. Genelde yapilan Zn uygulamalarinin birim alandan tanelerce
kaldirilan toplam Zn miktarin arttirdigi, her bir tanedeki Zn miktarim ayni sekilde
arttiramachg1 gosterilmistir (Distelfeld ve ark., 2007).

Bugday, genetik olarak 0zellikle de Zn noksanligina sahip topraklarda
tanesinde dusik Zn biriktirme yetenegine sahiptir. Turkiye'de Zn uygulanan veya
yeterli Zn'ya sahip ortamlarda yetisen bugdaylarda tanedeki Zn konsantrasyonu 20-
30 mg kg™ iken, Zn'nun yetersiz oldugu kosullarda aym degerin 5-12 mg kg™
arasinda degistigi  bulunmustur (Erdal ve ark., 2002; Kalayci ve ark., 1999).
Beslenme statlisii belirleyen calismalara ve raporlara dayandirildiginda, gesitli
Ulkelerdeki bugdaylarin tanesindeki Zn konsantrasyonun 20-35 mg kg” arasinda
degistigi saptanmustir (Rengel ve ark., 1999; Cakmak ve ark., 2004). Bu raporlardaki
degerlerle, insanlarin guinlik Zn gereksinimini karsilamann 6zellikle agirlikli olarak
tahil kokenli gidalarin tUketildigi yerlerde ¢ok zor olacagi bildirilmigtir. Tahl
tanesindeki Zn konsantrasyonunun insan sagligi Uzerinde belirgin bir etkisinin
olabilmesi icin mevcut kosullardaki degerlerde en az 10 mg kg™hk bir Zn
konsantrasyon artisimin saglanmas: gerekmektedir. Insanlarin Zn gereksinimi igin
guinde 15 mg Zn almasi 6nerilmistir (National Research Council, 1989).

Tahil kokenli gidalar ok diisik miktarlarda Zn igermenin yant sira, Zn' nun
biyolojik yarayisliligim azaltan bilesiklerce ve fitince de oldukca zengindir (Cakmak
ve ark., 1999). Ayrica, tanede bulunan Zn’ nun biytk bir bolimintn 6gitme islemi
sirasinda kayboldugu da bulunmustur (Cakmak, 2002; Oztiirk ve ark, 2006; Cakmak,
2008). Ornegin Oztirk ve ark. (2006) yaptiklar: ¢alismada bugday tanesinde Zn' nun
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cok biiyiik bir kisminin embiriyoda ve aleron tabakasinda oldugunu (150 mg Zn kg™)
buna Kkarsilik endospermde son derece disik oldugunu (< 15 mg Zn kg™
belirlemiglerdir. Cinkonun zengin oldugu bu dokular aym zamanda proteince de
zengindirler. Tane 6gutuldigiinde bu kisimlar atilmakta tanenin Zn'ca fakir kismi
unda kalmaktadir. Sonucta bu undan yapilan mamulleri tiketen insanlarda Zn alimi
yetersiz diizeyde olacaktir. Bu nedenle, tane Zn'sunu zenginlestirilmesi son derece
Onemlidir.

Tanedeki Zn konsantrasyonunun disuk olmast insan saghigi ve bitki
bliytimesinde, veriminde ve kalitesinde dnemli sorunlara yol agtig: bildirilmistir. Bu
sorunlarin  6nine gegcmede, tanenin Zn'ca zenginlestirilmesinin neredeyse bir
zorunluluk oldugu vurgulanmistir. Son yillarda insanlarda mikro besin elementi
ozellikle de Zn ve Fe eksikligini gidermede bitkisel Grtnlerin bu elementlerce
zenginlestirilmesi  gerekliliginden ve boyle bir ¢abanin yalnizca insan sagligi
acisindan degil bitki sagligi agsindan da 6nemli kazanglar saglayacagindan soz
edilmistir (White ve Zasoski, 1999; Hotz ve Brown, 2004; Welch ve Graham, 2004).

Ginko eksikliginin insan sagliginda ve 6limunde temel bir risk faktorl
oldugu kabul edilmistir. Diinya Saglik Orgitiy niin bir raporuna gore, insan sagligimn
bozulmasinda diinyadaki en 6nemli 20 faktor icerisinde Zn noksanligimin 11. sirada,
gelismekte olan Ulkelerde ise en 6nemli 10 sorundan 5. sirada oldugu gosterilmistir
(WHO, 2002). Ayrintilt bir ¢caligmada, Hotz ve Brown (2004), dinya nufusunun
/3 anun ve farkli Glkelerdeki insanlarin % 4 ile % 73 Unin Zn noksanligindan
etkilendigini  saptamiglardir.  Cinko noksanligimin  enfeksiyon riski, DNA
zararlanmasi ve kanserli dokularin olusumuyla birlikte fiziksel gelisimde yavaslama,
bagisiklik sisteminin zayiflamasi ve dgrenme yeteneginde zorlanma gibi, insanda bir
takim saglik komplikasyonlarina neden oldugu ortaya konulmustur (Hotz ve Brown,
2004; Gibson 2006; Prasad, 2007).

Y apilan calismalarda insanlarda, Zn eksikliginin goruldigu yerlerde genelde
topraklarda Zn eksikliginin yaygin oldugu gozlenmistir (Cakmak, 2008). Tahil tarimi
yapilan topraklarin yaklasik % 50" nin Zn'ca fakir oldugu belirlenmistir (Graham ve
WEelc, 1996; Cakmak, 2002). Tahillar gelismekte olan tlke insanlarinin temel mineral
element ve protein kaynagidir. Orta ve Bat1 Asya daki Ulkelerin ¢cogunda bugday,
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gunluk kalori ihtiyacinin ortalama % 50’ sini karsiladigi, bu degerin kirsal kesimlerde
% 70'e ulasabildigi bildirilmistir (Cakmak ve ark., 2004). Ornegin, Tacikistan’da
bugdayin insanlarin giinltk kalori gereksiniminin buyuk bir kismint karsiladig: ve bu
nedenle sz konusu Ulke insanlarinin diinyada en yuksek potansiyel Zn noksanligiyla
kars1 karstya oldugu rapor edilmistir (Hotz ve Brown, 2004).

Tahillara Zn uygulamasiyla tanedeki mikro element konsantrasyonunu
arttirmanin en 6nemli yollarindan biri gubrelemedir. Tahillarin tanelerindeki mikro
element kapsamlarim arttirabilmek igin  yetistirme tekniginde yapilacak
uygulamalarla mevcut cesitlerin tanelerinde daha fazla mikro element icermeleri
saglanmaktir. Bu tekniklerden son yillarda gokga basvurulam pratik ve oOzellikle
tercih edileni yapraktan Zn uygulamasidir. Tahillara yapraktan uygulanan Zn'nun
sadece verimi arttirmadigi aynit zamanda tanedeki Zn konsantrasyonunu da
arttirchgina dair birgcok calisma oldugu ve bu yontemle tane Zn konsantrasyonunu
arttrmanin insan saglhiginda iyilestirmenin yant sira agronomik agidan da birgok
fayda saglayacag: bildirilmistir (Cakmak, 2008).

Literatdr bilgilerinden tane Zn konsantrasyonu arttirmada gtibrelemenin insan
sagligi icin kritik tane Zn konsantrasyonu >40 mg kg-1 diizeyine ulasmada ¢ok da
basarili olamadhg: anlasilmistir. Tane Zn konsantrasyonunu arttirmada bir baska
yaklasim da bitki 1slahi ve yeni genetik materyallerin 1slahta kullamimasiyla yeni
genotiplerin elde edilmesidir. Bitki 1slahi ile tanede mikro elementlerce zengin ve
topraktaki Zn eksikligine dayanikli yeni genotiplerin gelistirilebilmesi icin 6ncelikli
kosul, elde genetiksel olarak anilan 6zellikler bakimindan gok genis farklilik gosteren
genotiplerin bulunmasidir. Genotipsel farklilik ne kadar genis olursa, 1slah yoluyla
umut verici yeni genotiplerin gelistiriimesi de o denli olasidir. Mevcut modern
genotipler icinde hem tane mikroelement konsantrasyonu (Fe/Zn) hem de topraktaki
Zn eksikligine dayaniklilik gosterme agisindan genetiksel varyasyonun gok sinirl
oldugu gosterilmistir (Cakmak ve Ark., 2004; Monasterio ve Graham., 2000;
Gakmak ve Ark., 1999ab). Bu nedenle modern bugdaylar yerine genetik ozellikler
bakimindan daha zengin olan yabani veya ¢ok az yetistirilen (primitif) bugdaylarin
gen kaynagi olarak kullamlmasinin daha 6nemli olacag: belirtilmistir (Monasterio ve
Graham, 2000; Cakmak ve Ark, 1999ab).
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Y abani ve az yetistirilen (primitif) bugdaylarin genetik 6zellikler bakimindan
¢ok zengin oldugu ve 1slah galismalarinda ¢ok iyi bir genetik kaynag: olabilecegi
birgok arastirmamn konusu olmustur.

Primitif bugdaylardan biri olarak bilinen hexzaploid Triticum spelta’ mn da
onemli bitki ©zellikleri bakimindan ¢ok zengin oldugunu goésteren calismalar
gerceklestirilmistir. ~ Trititum  spelta  genotiplerinin - modern  bugdaylarla
karsilastirildigi bir calismada, spelta mn oleik asit ve minerallerce zengin, buna
karsilik fitik asitce disik ve ilave olarak ekmek yapiminda kullanilan una ve kepege
sahip oldugu gosterilmistir (Ruibal-Mendieta ve Ark., 2005). Spelta bugdayinin
modern bugdaydan dane veriminin disik olmadig1 bazi1 kosullarda yiksek (% 10.5
oraninda) dahi oldugu bildirilmistir (Riegger ve ark., 1993). Yabani bugdaylarin
verimleri genelde modern bugdaylardan distk olmasina karsilik speltalarda bunun
gorilmemesi  speltamin 1slahta nedenli 6nemli bir genetik materyal oldugunu
gostermektedir.

Gunumuzde, kaltdr altina alinmis spelta genotipleri arasindaki  genetik
farkliliklar ¢ok biylk olmamasina ragmen, kiltire alinmamis ancak spelta gen
kaynagi olarak depolananlar arasinda cok daha genis farkliliklarin oldugu tespit
edilmistir (Bertin ve Ark., 2004). Agronomik ve fizyolojik olarak Speltalar ve
bugdaylarin havasiz kosullara (Burgos ve Ark., 2001) ve dusik sicakliklara (Burgos
ve Ark., 2001) dayaniklilar1 saptanmistir. Her iki stres faktorine dayaniklilikta da
gpeltalarin 1slah galismalarindaiyi birer gen kaynag: olabilecegi belirtilmistir.

Ancak, bugline kadar farkli tahul tarlerinin Zn etkinlik diizeyi ve tanede Zn
birikimiyle ilgili bircok calisma yapilmasina karsilik Triticum spelta ile ilgi bu
niteliklerde calisma neredeyse yok denecek kadar azdir. Bu eksikligi gidermek icin
tarla ve sera kosullarinda calismalar gerceklestirilmistir. Bu calismalarda a) farkl
orijinli 766 adet T. Spelta genotipinde tanedeki Zn konsantrasyon ve icerigindeki
varyasyonu bulmak, b) bu varyasyonun genetik-cevre interaksiyonundan etkilenip
etkilenmedigini saptamak icin farkli bolgelerde Sakarya, Samsun ve Konya da tarla
kosullarinda test etmek, ¢) bu test sonucunda da sbz konusu bolgelerin tamaminda
benzer — stabil tane Zn konsantrasyonu gosteren secilmis genotiplerde Zn'lu ve Zn
‘suz kosuldaki tane Zn konsatrasyonu belirlemek d) aynmi genotiplerin sera
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kosullarinda Zn etkiliginin ve bu etkinlikte yesil aksam Zn konsantrasyonu ve
igeriginin roluni bulmak e) Spelta genotiplerinin Zn etkinliginde Zn alim kapasitesin

onemli olup olmadiginin saptanmasi amaglanmustir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Topraklarda Cinko Eksikligi

Ana materyale bagli olarak, toplam cinko (Zn) icerigi topraklar arasinda
onemli farkhliklar gostermektedir. Ortalama total Zn konsantrasyonlari, mineral
topraklarda 50 pg Zn g™ve organik topraklarda 66 pg Zn g* diizeyindedir. Tarim
topraklarinin cogunda ise bu deger 10-300 pg Zn g' arasinda degismektedir
(Alloway, 1995; Barber, 1995)

Cinko igeren minerallerin % 90’ dan fazlasi gui¢ ¢oztinen bilesiklerdir (Barber
1995). Topraklarda Zn, genellikle sfalerit (ZnS), simitsonit (ZnCOs), ve hemimorfit
[ZNn4(OH),Si>07.H,0] mineralllerinde yer alir (Lindsay 1991).

Cinko, eksikligi topraklarda en yaygin olan mikro besin elementlerinden
biridir. Bu sorun, 0Ozellikle yar1 kurak bolgelerde tahil ekilen alanlarda ortaya
cikmaktadir. Cinko eksikliginin en yaygin oldugu bolgeler Akdeniz, Guney Dogu ve
Dogu Asya (lkeleri ve Avustralyadir. Ornegin, Hindistanda 30 milyon,
Banglades’te 8 milyon, Turkiye' de 14 milyon, Cin’de 20 milyon ve Avustralya daen
az 10 milyon hektar islenebilir toprakta Zn eksikligi gorulmektedir (White ve
Zasoski, 1999, Alloway, 2004; Cakmak, 2008). Ayrica, FAO tarafindan 25 farkl
Ulkede yapilan toprak analizlerine dayali bir calisma sonucunda, topraklarin %
50'sinde Zn noksanligimin oldugu bildirilmistir. Bu calisma kapsaminda Zn
eksikliginin en yogun olarak Turkiye topraklarinda bulundugu bildirilmektedir
(Graham, 1991;. Alloway, 2002).

Tarkiye' nin degisik bolgelerinden toplanan 1511 toprak Orneginde yapilan
analizlere gore, Zn eksikligi, % 49 ile en yaygin olan mikro element olarak saptanmis
ve bunu % 27’ lik oranla demir (Fe) izlemistir (EylUpoglu ve ark., 1994). Bu degerler,
Tarkiye'nin bitkisel dretim amagli kullanilabilir alamnin yaklasik yarisinda (14
milyon hektar) Fe ve Zn eksikliginin yaygin oldugunu gostermektedir. Konya
Havzasindan toplanan 76 toprak 6rneginin % 92’sinde de, DTPA (dietilen triamin
penta asetikasit) ekstraksiyon yontemiyle belirlenen bitkilerce alinabilir Zn icerigi,
eksiklik sinirt olarak kabul edilen 0.5 mg Zn kg™ degerinin altinda bulunmustur
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(Cakmak ve ark., 1996). Ayni toprak drneklerinin % 25’ inde de bitkilerce alinabilir
Fe konsantrasyonun yetersiz oldugu bulunmustur. (Cakmak ve ark., 1999b).

Moraghan ve Mascogni, (1991), mikro besin elementlerinin bitkilerce
alinabilirligini, pH, redoks potansiyeli, organik madde icerigi, bunye gibi toprak
Ozellikleri, bitkinin tir ya da c¢esidi, topragin nem igerigi, sicaklik ve sk gibi
cevresel faktorlerin etkiledigini ve genellikle, bu faktorlere bagli olarak da bitkilerde
mikro element noksanliklari ya da toksisitelerinin ortaya ¢iktigint bildirmislerdir.

Cinko eksikligi, genel olarak, kirecli ve toprak pH’sinin yiksek oldugu,
organik madde ve toprak neminin disuk oldugu bolgelerde yayginlik gostermektedir.
Toprak 6zellikleri icinde, Zn' nun bitkilerce alinabilirligini en gok etkileyen faktorin
toprak pH’st oldugu bildirilmektedir (Marschner, 1993). Toprak pH’sinin, 5.5 ile 7
arasinda, her bir birim artis1 ile bitkilerin topraktan Zn aliminin 30 ila 40 kez
azaldigi ve pH artisinin, gelisen bitkiler icin Zn noksanliginin ortaya gikmast
acisindan 6nemli bir risk olusturdugu bildirilmektedir (Marschner, 1993). Benzer
sekilde, kirecleme ile toprak pH'sinin 5.2°'den 6.8'e yiukseltiimesi durumunda
bitkideki Zn miktarinda 10 kat bir azalma oldugu gorilmustur (Parker ve Walker,
1986). Brimmer ve ark., (1998) ve Barrow (1993) toprak pH’simin yikseltilmesiyle
bir yandan Zn’'nun topraktaki kil minerallerine, metal oksitlere baglanmasi artarken,
diger yandan bagli oldugu ylizeylerden serbest kalmasinda da azalmalar géraldigini
bildirmislerdir. Toprak gdzeltisindeki Zn konsantrasyonu pH =5 oldugunda 10* M
iken, pH= 8 olmasi durumunda 10™ M diizeyine diismektedir (Lindsay, 1991).
Toprakta Zn'nun bitki koklerine tasimmu difizyon yoluyla gerceklesmektedir.
Toprak nemindeki azalmalar Zn' nun diftizyonunu olumsuz etkileyeceginden, koklere
Zn tasimmminin da azalmasi beklenmektedir (Wilkinson ve ark., 1968). Bitkilerde Zn
eksikliginin ortaya cikis nedenlerinden biri olarak en cok Uzerinde durulan
faktorlerden biri toprak nem icerigidir. Toprakta nem diizeyi azaldikga, bitkilerin
topraktan Zn absorpsiyonunun ciddi bir sekilde disme gosterdigi bilinmektedir
(Rattan ve Deb, 1981; Marschner, 1993).

Cinkonun topraktaki difizyonunu etkileyen bir diger 6nemli etmen ise
organik madde igerigidir. Organik madde Zn'nun topraktaki hem ¢Ozundrligini
hem de difizyonunu arttirmaktadir (Marschner, 1993, Obrador ve ark., 2003).
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Kolorado topraklar: Uizerinde yapilan bir ¢alismada rizosferde bulunan ¢oztinebilir Zn
konsantrasyonu ile toprak organik madde igerigi arasinda ters bir iliski oldugu ortaya
cikmustir (Catlett ve ark., 2002). Degisik tarla denemelerinden elde edilen verilere
gore, toprak organik maddes arttikca bitkilerin Zn absorpsiyonu da artis
gostermektedir (Sillanpaa, 1982; Hamilton ve ark., 1993). Martens ve Westermann
(1991), organik maddece zengin olan Ust topragin erozyonla veya tesviye ile kaybi
sonucu, bitkilerde Zn eksikliginin siddetlendigini bildirmislerdir. Shukla (2000), kil
mineralleri ve metal oksitleri, topraklarda Zn adsorpsiyonunda belirleyici rolleri olan
Oonemli toprak faktorleri arasinda oldugunu ve kil mineralleri arasinda da, Zn
adsorpsiyonunda en etkili olan minerallerin smektit tipi killer oldugunu bildirmistir.
Shukla (2000), smektit, illit ve kaolinit kil minerallerinin Zn adsorbe etme
kapasitelerin karsilastirildigi bir denemede, en yiksek adsorpsiyonu smektit ve en
disUk adsorpsiyonu ise kaolinitin gerceklestirdigi bildirmistir .

2.2. Bitkide Cinko

2.2.1. Bitkide Cinkonun Fonksiyonlari

Cinko eksikligi altindaki bitkilerde bircok metabolik olay olumsuz yonde
etkilenmektedir. Cinkonun bitkideki en Onemli fonksiyonu protein sentezine
dogrudan katilmasi ve 300'den fazla enzimin etkinliginde dogrudan veya dolayl
olarak rol almasidir (Coleman, 1992; Marschner, 1995; Cakmak, 2000). Bitkilerin
blyUme noktalar1 Zn'ya yuksek diizeyde gereksinim duymaktadir. Bunun bir sonucu
olarak, Zn noksanlig: altindaki bitkilerde hticre uzamasi, hiicre boltinmesi ve boliinen
hicrelerin farklilasmasi gibi olaylar olumsuz bir bigcimde etkilenmektedir. Sonug
olarak da, bitkide biylme durmakta ve bicim bozukluklari ortaya gikmaktadir
(Cakmak ve ark., 1989).

Cinko noksanlig: altindaki bitkilerde fitohormonlarin, 6zellikle auxinin (1AA)
distk konsantrasyonlarda bulunmasi, peroksidaz aktivitesi ve serbest oksijen
radikallerinin artistnin bir sonucu olarak oksidatif pargalanmaya dayandigi
bildirmistir. Bunun bir sonucu olarak da, bitkilerde ciddi boyutlarda biyime
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bozukluklarinin ortaya ¢iktigi ileri strdlmistir (Cakmak ve Marschner, 19883;
Marschner ve Cakmak, 1989; Cakmak ve ark., 1995).

Bitkilerde Zn noksanlig1 belirtisi olarak, bogumlar arasi kisalir ve yapraklar
kuculur. Y apraklarin kigllmesi, en geng yapraklarda damarlar arasi klorozla birlikte
goralar. Monokotiledonlarda, 6zellikle de misirda, klorotik bantlar kirmizi, renksiz
leke seklinde ve yapraklarin damar aralarinda gorultr. Daha yash yapraklarda Zn
noksanligr simptomlar: esasen fosfor toksisitesi veya fototoksidasyon kaynaklandigi
bildirilmistir (Marschner ve Cakmak, 1989).

Bitkilerde karbonik anhidraz , alkol dehidrogenaz , siiperoksit dismutaz ve
RNA polimeraz gibi Zn igeren ¢ok sayida enzim bulunmaktadir. Cinko nosanliginda
karbonhidrat ~ metabolizmasinda  ortaya c¢ikan  degisimler,  blyumenin
yavaslamasindan sorumlu degildir. Buylme olayimin Zn noksanliginda azalmasina
neden olarak, protein sentezinin sinirlanmast ve fitohormon metabolizmasinin
bozulmasi olarak gosterilmistir (Marschner, 1995).

Cinko noksanliginda, alkol dehidrogenaz, karbonikanhidraz, Cu/Zn-
siperoksitdismutaz, akalin fosfataz, karboksipeptitaz ve RNA- polimeraz gibi
enzimlerin aktivitess olumsuz yonde etkilenmektedir. Ayrica Zn, dehidrogenaz,
aldolaz, izomeraz ve transfofosforilaz gibi enzimleri de aktive etmektedir. Cinko
noksanligi1 olan bitkilerde, protein sentezi engellenmekte ve ¢dzinir amino asit
birikimi  ortaya cikmaktadir. Cinko ile iligkili birgok enzim karbonhidrat
metabolizmasinda fonksiyonu bulunmaktadir. Bunlar fruktoz-1.6 difosfataz ve
aldolaz enzimleridir. Bu iki enzim kloroplastlarda yer aarak karbonhidrat
metabolizmasinda anahtar enzim olarak gorev yapmaktadirlar. Cinkonun, biyolojik
membranlarin bitunltginun siirdirmesinde de islevleri bulunmakta, bu baglamda
biyolojik membranlarin lipid ve protein bilesenlerini oksidatif bozulmaya karsi
korumaktadir (Marschner, 1995; Oktay ve ark., 1998).

Cinko, toksik olan O, radikalllerinin hem sentezini sinirlamakta hem de
detoksifikasyonunu saglamaktadir. Bu yoni ile Zn, hicre yaslanmasinda ve
tahribatinda belirleyici rolt olan toksik O, radikallerine karsi hiicrenin en 6nemli
koruyucu unsurlarindan biridir (Cakmak ve Marschner, 1988ab; Marschner ve
Cakmak, 1989).
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Koenzim | ve Il olarak adlandirilan NAD" ve NADP" nin tasiyici proteine
baglanmasi Zn aracilig ile katalize edilmektedir. Cinko noksanligir sonucu NAD ve
NADP-diraphorez’' ler sentezlenemezler. Bunun sonucunda ise uUniversal H-
tasyicisinin oksidasyonu engellenir. Cinko noksanligi olan bitkilere Zn uygulamasi
yapildiktan 24 saat sonra diraphorez sentezinin arttigi belirlenmistir. Ayrica, Zn'nun
sistein-sistin oksidasyonunda da dnemli fonksiyonunun oldugu ve sistemde redoks
olaylarina katildig: bildirilmistir (Bergmann, 1993).

2.2.2. Cinko Noksanhgina Kars1 Bitki Turlerinin Duyarhhklar:

Cinko noksanligina karsi tahil tdrlerinin ve aymi tOrin cesitleri arasinda
onemli farkliliklar oldugu bulunmustur. Cinko noksanligi kosullarinda yesil
aksamdaki semptomlarin siddetine ve kuru madde veya dane verimindeki azalmaya
gore, tahil turlerinin Zn noksanligina kars1 dayanikliligimn cavdar > tritikale > arpa >
ekmeklik bugday > yulaf > makarnalik bugday seklinde siralandigi belirlenmistir
(Cakmak ve ark., 1997a; Torun, 1997; Ekiz ve ark., 1998). Cinkoca fakir toprakta,
sera ve tarlada yapilan denemelerde, Zn noksanligindan cavdar ve tritikalenin gok
hafif etkilendigi buna karsilik makarnalik bugday ve yulafin ise belirgin dlctde
etkilendigi saptanmistir (Marschner ve ark. 1986). Kultir altindaki tahil tlrleri
arasinda oldugu gibi, yabani bugdaylar icinde Aegilops tirleri arasinda da Zn
noksanligina kars1 blydk bir varyasyon oldugu belirlenmistir (Cakmak ve ark.,
1999a). Aegilops tirleri icinde ¢zellikle DD (Aegilops tauschii), SS (Aegilops
speltoides) ve UUCC (Aegilops triuncialis) genomlarina sahip olanlarin Zn
noksanligina kars1 yuksek dayaniklilik gosterdigi bulunmustur. Bu yabani bugday
turleri, modern (kultdrd yapilan) bugdaylar icin Zn etkinligini arttrmada 6nemli bir
gen kaynagi olarak degerlendirilebilirler (Cakmak ve ark., 1999a). 21 Tahil tird
arasinda Zn noksanligina karsi genotipsel farkliligi ortaya koymak igin hem sera hem
de tarla kosullarinda en ¢ok calisilan tir bugday olmustur (Graham ve ark., 1992;
Cakmak ve ark., 1998; Rengel ve Romheld, 2000a). Orta Anadolu’ da yetistirilen 40
genotiple sera ve tarlada paralel yuritilen denemelerde, Kalayci ve ark. (1999),
bugday cesitlerinin Zn etkinlik degerinin, tarla kosullarinda dane verimi icin % 57 ile

12



2. ONCEKI CALISMALAR Halil ERDEM

% 92, serada yesil aksam kuru madde verimi igin % 47 ile % 83 arasinda degistigini
gogermislerdir. Kalayci ve ark. (1999) ayrica, sulu kosullar igin gelistirilen gesitlerin
kuru kosullar icin gelistirilen ¢esitlere gore, Zn noksanligina daha duyarli oldugunu
bulmusglardir. Bu bulgu, bitkilerin kurakliga kars1 duyarligimin Zn noksanlig: altinda
artabildigini veya gesitlerin Zn noksanligina duyarliligimin kuraklik stresiyle birlikte
siddetlendigini gostermektedir (Ekiz ve ark., 1998; Cakmak, 2000).

6 ekmeklik ve 4 makarnalik bugday cesidi ile yapilan bir su kadlttra
denemesinde, Zn noksanhigr altindaki ekmeklik bugdaylarin, makarnalik
bugdaylardan bitki basina % 29 daha fazla Zn icerdigini, koklerdeki Zn birikiminde
ise herhangi bir farkliligin gordlmedigi belirlemistir. Bu sonug, ekmeklik
bugdaylarin, makarnalik bugdaylara gore topraktaki Zn'dan daha fazla
yararlandiklarin ve kokleri ile aldiklar1 Zn'yu yesil aksama daha fazla tasidiklarim
gostermektedir (Cakmak ve ark., 1996).

Cinko eksikligine kars: bir tirin gesitleri arasinda gorulen farkli duyarlhiliklar,
farkl: bitki turleri icin de, drnegin, domates (Parker ve ark., 1992), ispanak (Willaert
ve ark., 1990), fasulye (Ambler ve Brown, 1969), patates (Sharma ve Grewal, 1990),
sorgum (Shukla ve ark., 1973; Ramani ve Kanan, 1985), misir (Shukla ve Raj, 1976;
Clark, 1978; Ramani ve Kanan, 1985) yulaf (Bowen ve Mc Daniel, 1978), yonca
(Reuter ve ark., 1982) ortaya konmustur.

Genotipler arasinda besin  elementlerine dayanikliliklari  bakimindan
farkliliklar  bulunmasina ragmen, bu gibi farkliliklarin nedeni tam olarak
belirlenememistir. Ancak, bir mineral besin elementi yetersizliginde, cesitler arasinda
farkli duyarhiliklarin nedeni, bitki koklerinin rizosferin fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerini morfolojik ve fizyolojik adaptasyon mekanizmasi ile degistirebilmesi ile
iliskilendirilmektedir (Marschner ve ark., 1986).
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2.2.3. Cinko Noksanhgina Kars1 Bitkilerin Gostermis Olduklary
Adaptasyon M ekanizmalari

Fitosidereforlarin salgilanmas

Tahl tdrleri igindeki Zn noksanligina duyarlhilik farkliliklarinin sebebi kesin
olarak bilinmemekle birlikte, farkl1 genotiplerin koklerinden fitosiderofor adi verilen
maddeleri salgilamada gosterdikleri  farkliliklar  Uzerinde durulmaktadir. Bu
maddeler, toprakta glic ¢ozinir bilesiklerde bulunan cinkoyu bitkilerce alinabilir
forma donistirmede 6nemli rol almaktadir. Fitosidereforlar, protein olmayan amino
asitleridir ve yalmizca Fe ve Zn noksanliginda salgilanirlar ve kiregli topraklarda Fe
ve Zn'nun ¢Ozundrlaluginid ve hareketliligini arttirrlar (Treeby ve ark., 1988;
Romheld ve Marschner, 1991, Marschner, 1995). Mugineik asit ve avenik asit gibi
protein olmayan amino asitleri olan fitosideroforlar, bitkinin normal kosullarda
kolaylikla alamadigi1 cinkoyu rahatca almasim saglarlar. Fitosideroforlar, yalmzca
bugday, arpa, cavdar gibi bugdaygil grubu bitkiler tarafindan salgilanabilmektedir.
Bu kok salgilar1 bitkilerin ginko alimininin yant sira, bitki iginde tasinmasini da
kolaylastirmaktadir (Cakmak 1996a).

Degisik sayilardaki ekmeklik ve makarnalik bugday ile arpa, tritikale, cavdar
ve yulaf tdrleri ile 3 y1l sliresince yapilan denemeler sonucunda, ¢inko noksanligina
kars1 en dayanikli tahil tdrGnin cavdar oldugu ve bunu, tritikale, arpa, ekmeklik
bugday , yulaf ve makarnalik bugdayn izledigi bildirilmistir (Ekiz ve ark., 1998a).

Fitosidereforlar, bitki icerisindeki Fe ve Zn'nun tasinmasim ve igsel
kullanimint da etkiler (Mori ve ark., 1991; Welch,1995). Makarnalik ve ekmeklik
bugdaylarin arasindaki Zn etkinlik farkliliginin makarnalik bugdaylarin koklerden
disUk fitosiderefor salgilama kapasitesiyle iliskili oldugu bulunmustur (Cakmak ve
ark., 1994; Walter ve ark., 1994; Rengel ve R6mheld, 2000). Cinko noksanligi
altinda, ekmeklik bugday cesitlerinin kdklerinde makarnalik bugday gesitlerine gore
daha fazla miktarlarda fitosiderefor igerdigi saptanmistir. Bu bulgulara karsilik, Zn
noksanligina kars1 ekmeklik bugdaylar arasindaki dayaniklilik farkini agiklamada,
fitosiderefor salgilama oramimin yetersiz kaldigi belirlenmistir (Erenoglu ve ark.,
1996). Y uksek Zn etkinligine sahip cavdar ve tritikale ile daha distik Zn etkinligine
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sahip ekmeklik bugday cesitlerinin koklerden benzer oranda fitosiderefor salgilama
kapasitesine sahip oldugu bulunmustur (Cakmak ve ark.,1998). Ayni sekilde, Zn
noksanligina oldukga dayanikli olan Triticum monococum (AA), Zn noksanligina
oldukca duyarl1 olan tetraploid bugdaylarla oldukca benzer fitosiderefor salgilama
kapasitesine sahip olmustur (Tolay ve ark., 2001). Bu nedenle, koklerden salgilanan
fitosiderefor oram cesitlerin Zn noksanligina karsi dayanikliligim agiklamada her
zaman guvenilir bir parametre olarak goz dniinde bulundurulmamal idhir.

Cinko alim ve taginime

CGinko noksanligina karsi gorilen genotipsel farkliligin, blyiime ortamindan
genotiplerin Zn alim kapasitesindeki farklilikla iliskili olabilecegi 6ne sirdlmustir
(Rengel, 1999). Makarnalik bugdaylarin Zn noksanligina ekmeklik bugdaylardan
daha duyarli olmasi bu bitkilerde koklerin Zn alimlar arasindaki farkliliklardan
kaynaklanmaktadir (Cakmak ve ark., 1996; Rengel ve Wheal, 1997a; Erenoglu ve
ark., 1999). Cinko etkin ekmeklik bugdaylarin Zn-etkin olmayan makarnalik
bugdaylardan daha fazla Zn alim kapasitesine sahip olmasi; etkin ¢esitlerin daha
fazla kok ylzey alamna, daha fazla ince kdke (<0.02 mm capinda) ve daha uzun
koke sahip olmasiyla iliskilendirilmistir (Dong ve ark., 1995; Rengel ve Wheal,
1997a). Cavdarin yiksek Zn etkinligine sahip olmasi da daha yiksek Zn alim
kapasitesine sahip olmasiyla iliskili goziikmektedir. Etiketlenmis Zn® ile besin
cozeltisiyle yapilan bir denemede, Zn etkin olan cavdarin, Zn etkin olmayan
makarnalik bugdayin ve Zn etkin ve etkin olmayan ekmeklik bugday cesitlerinin Zn
alim kapasitesi ve kokten yesil aksama Zn tasima kapasitesi arastirilmistir (Erenoglu
ve ark., 1999). Cavdar en yiksek Zn alim ve tasima kapasitesine sahip iken,
makarnalik bugday en disik alim ve tasimm kapasitesine sahip olmustur. Bu
bulgular, cavdarin yuksek Zn etkinliginin topraktan daha fazla Zn alma kapasitesiyle,
buna karsilik makarnalik bugdayin distik Zn etkinliginin ise topraktan daha az Zn
ama kapasitesiyle iliskili oldugunu ortaya koymaktadir. Cinko eksikligine farkl
duyarlilik gosteren ekmeklik bugdaylarda bu farkliligin, Zn alim kapasiteleriyle
iliskili olmadig1 bulunmustur. Cinko etkin olan ve olmayan gesitlerle yapilan Zn alim
denemelerinde, Hacisalihoglu ve ark. (2001) yuksek ve distk Zn konsantrasyonu
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ortaminda iki ayr1 Zn tasimm sisteminin oldugunu gostermislerdir. Distk Zn
konsantrasyonuna sahip topraklarda yetistirilen bitkilerde baskin Zn alim sisteminin
yiksek afiniteli alim sistemi oldugu belirlenmistir. Bu calismada da, farkli Zn
etkinligine sahip ekmeklik bugday cesitlerinin hem yiksek hem de distk afiniteli Zn
aim sisteminde Zn aimlarinin birbirlerinden farkli olmadigi bulunmustur. Bu
sonuclar, Erenoglu ve ark. (1999)’ ca bulunan sonuglarla birlikte degerlendirildiginde
ekmeklik bugdaylarin farkli Zn etkinligine sahip olmalari, genotiplerin Zn alim
kapasitesiyle dogrudan iligkili gbrinmemektedir. Triticum tauschii’den DD genomu
veya Triticum monococcum’dan AA genomunun transferiyle makarnalik bugdayin
Zn etkinliginin arttirnlmasi yesil aksamda Zn konsantrasyonunun artisiyla iliskili
bulunamamustir. Bu durum, genelde Zn etkin ¢esitlerin biytime ortaminda daha fazla
Zn alim kapasitesine sahip oldugu ancak alinan Zn'nun daha ¢ok yesil aksam
blyimesinde kullamlimasindan dolayr Zn etkin cesitlerin yesil aksamdaki Zn
konsantrasyonun seyreldigi ve sonugta Zn etkinligi yuksek ve diusik olan gesitlerin
hemen hemen ayni diizeyde Zn'ya sahip oldugu seklinde agiklanmaktadir (Cakmak
ve ark., 1999a). Ekmeklik bugdaylarin Zn etkinligini agiklamada fitosiderefor
saliniminin ve Zn aliminin yetersiz kalmasi, Zn etkin gesitlerin belki de hicresel
diizeyde daha iyi bir sekilde Zn'yu kullanabildikleri olasiligim akillara getirmektedir
(Cakmak ve ark., 1998).

Icsel kullanim

Cinko etkin ve etkin olmayan cesitler arasinda yapraktaki veya tim yesil
aksamdaki birim agirlik basina Zn miktarimin birbirlerinden farkli olmamasi, Zn
etkin gesitlerin dokularinda fizyolojik aktif Zn konsantrasyonunun daha fazla
miktarda olabilecegini gostermektedir. Muhtemelen, Zn etkinligi yuksek olan
genotiplerde protein sentezi ve fotosentez gibi metabolik sireclere katilan aktif
Zn'nun toplam Zn igerisindeki payi, Zn etkinligi dustik olan genotiplerden ¢ok daha
fazladhr. Bu nedenle, total Zn yerine aktif Zn’ nun él¢tilmesi daha dogru olur. Bugday
cesitlerinin Zn-etkinligini gostermede Cu/Znsuperoksit dismutaz (SOD) aktivitesi
yapraktaki total konsantrasyonundan daha anlamli bir iliski gostermistir (Cakmak ve
ark., 1997b). Cinko noksanliginda oldukga yuksek bir Zn etkinligine sahip olan
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cavdarin, ekmeklik ve makarnalik bugdaylarla kiyaslandiginda en yiksek Cu/Zn-
SOD aktivitesine sahip oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde, Rengel (1995), Zn
etkin ve etkin olmayan bugday cesitlerinin yapraktaki total Zn konsantrasyonlarinin
benzer olmasina ragmen, Zn etkin ekmeklik bugdayin yapraktaki karbonik anhidraz
enzim aktivitesinin Zn etkinligi disik olan makarnalik bugdaydan daha yuksek
oldugunu belirlemistir. Bu sonuclar, Zn-etkin genotiplerin hiicre diizeyinde daha iyi
bir Zn kullanimina sahip oldugunu gostermektedir. Buna karsilik, Zn etkin gesitle
etkin olmayan ¢esit arasinda Cu/Zn-SOD aktivitesinde genotipsel farkliliklar gok
kucuktdr ve % 20-25 dolayindadir (Cakmak ve ark., 1997).

2.2.4. Cinko Ekskligine Kars1 Alinabilecek C6ziim Yollar:

Cinko noksanligi altinda bulunan bitkilerde, bu sorunun giderilmesinde iki
secenek mevcuttur. Bunlar, bitkilerin Zn ile gibrelenmesi digeri ise Zn eksikligine
dayaniklilik gosteren yeni genotiplerin segimidir.

Bitkilerde Zn eksikligi, hem topraktan hem de yaprak veya tohumdan
uygulanarak giderilebilir. Cinko kaynag:; inorganik, sentetik selatlar, dogal organik
kompleksler ve inorganik kompleksler olmak Uizere 4 gruba ayrilmaktadir. inorganik
cinko kaynaklari: ZnO, ZnCOs, ZnSO4, ZNn(NOs), ve ZnCly'dir (Mortvedt ve
Gilkes,1993). Bunlarin igerisinden ZnSO, diger inorganik kaynaklara gore Zn
noksanligim1 gidermede daha yaygin bir bicimde kullamlmaktadir (Mortvedt, 1991 ;
Martens ve Westermann, 1991). Cinko noksanligini gidermede kullanilan ZnSO, 1n
bu kadar yaygin bir sekilde kullanilmasinin nedeni, suda ¢Ozunurligunin kolay
olmasinin yaninda, elde edilmesinin kolay ve ucuz olmasidir (Schulte ve Walsh,
1982; Mortvedt, 1991). Cinko noksanligint gidermede en sik sekilde kulanilan Zn
selat ise ZNEDTA (NaxZn-ethylenediamine tetra-acetate)’dir. Cinko noksanligini
gidermede kullamlan organik kokenli Zn kaynag: ise ligno sulfonat, phenol ve
polyflavonois'dir. Bu Zn kompleksleri ucuzdur, ancak, ZnEDTA’ya gbre Zn
noksanligini gidermede daha az etkilidir (Mortvedt, 1979; Schulte ve Walsh, 1982).

Tarla tarimi ya da sebze tarim yapilan alanlarda, topraga ya serpilerek ya da
banda uygulama seklinde 2.5-25 kg Zn ha’ ZnSO, yada 0.3-6 kg Zn ha' Zn-Selat
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seklinde uygulamalarin Zn noksanligint giderdigi bildirilmistir. Burada kullamlan Zn
miktari; yetistirilen Grinun cinsine, topragin tipine, kullamlacak Zn kaynagina ve
uygulama sekline gore degisiklik gostermektedir (Takar ve Walker, 1993). Walsh ve
Schulte (1970), serpme seklinde yapilan Zn uygulamalarinin (0.7-1.3 kg. ha'), banda
uygulamalarina gore (0.3-0.7 kg ha™) daha fazla Zn'lu giibre kullanildigin: rapor
etmislerdir. Serpme yontemi ile Zn'nun uygulanmasi toprakla temas eden Zn
miktarimin nispeten yiksek olmasina, dolayisiyla Zn' nun yarayisliliginin azalmasina
yol agmaktadir. Bu nedenle, 6zellikle siraya ekimi yapilan bitkiler icin Zn’ nun banda
uygulanmasi daha ¢ok kullamlan bir yontemdir (Frye ve ark., 1978).

Tahillara yapraktan uygulanan Zn'nun sadece verimi arttirmachgi, aym
zamanda, danedeki Zn konsantrasyonunu da arttirdigina dair bir¢cok ¢alisma oldugu
ve bu yontemle dane Zn konsantrasyonunu arttirmanin insan saghigim da
iyilestirmenin yan sira agronomik agidan da birgok fayda saglayacag: bildirilmistir.
(Cakmak, 2008). Inorganik veya organik kokenli Zn kaynaklar: bitkilere yapraktan
sprey seklinde uygulamalarla Zn noksanligini gidermede bir diger yontem olarak
kullanilmaktadir. Bu yolla yapilan Zn glbrelemesi, topraktan yapilan Zn
uygulamalarina gore daha etkili ve hizli olmaktadir. Ayrica, yaprak uygulamast ile
bitki kokleri tarafindan topraktan Zn alimim sinirlayan bazi toprak etmenlerinin de
(fiksasyon, pH, tuzluluk gibi) 6nine gecilmektedir (Takkar ve Walker, 1993).
Martens ve Westermann (1991) tarafindan yapilan bir ¢alismada, dekara 50 ile 100
gram ZnSO, veya 20 g ZnEDTA formunda yapraktan Zn uygulamalarinin Zn
noksanligin giderdigi bildirilmistir. Schulte ve Walsch (1982), 187 litre suya ZnSO,
olarak 700 g Zn veya ZnEDTA olarak 170 g Zn ilave edip bir hektar alandaki
bitkilere yapraktan uygulamasi ile Zn noksanliginin giderildigini bildirmiglerdir.
Y apraktan uygulama zamanlarinin tanedeki Zn konsantrasyonu arttirmada etkili
olabilecegi literatirlerde tartisiimaktadir. Yilmaz ve ark. (1997) tarafindan tarla
kosullarinda yuratilen calismada, yaprak uygulamasi yalmzca kardeslenme,
basaklanma dncesi ve kin doneminde uygulanmistir. Cakmak (2008), yapraktan Zn
uygulama zamamnin, danedeki Zn konsantrasyonunu arttirmada g¢ok Onemli bir
faktor oldugunu bildirmistir. Oztiirk ve ark. (2006) tarafindan yiriitilen ve tane olum
asamasinda, bugday danesindeki Zn konsantrasyonu degisiminin izlendigi bir
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calismada, tanede en yiksek Zn konsantrasyonunun siit dolum déneminde
gerceklestigi bulunmustur.

Topraktan ve yapraktan gubrelemenin yami sira, mikroelement iceren
soltisyonlarda taneyi bekleterek mikroelementlerce doyurma islemi, ekim oncesi
tanedeki mikroelement icerigini arttirmanin en pratik ve kolayca uygulanabilir
yontemlerinden biri oldugu son yillarda yapilan bir ¢cok calismayla gosterilmistir
(Ajouri ve ark., 2004; Foti ve ark., 2008; Harris ve ark., 2007, 2008). Harris ve ark.
(2007), ekim Oncesi taneyi Zn iceren ¢ozeltilerde bekleterek doyurmanmn hem pratik
hem de daha iyi bir ¢cimlenmeye yol actigint bildirmiglerdir. S6z konusu ¢alismada,
musir tohumunu % 1'lik ZnSO, c¢ozeltisinde 16 saat beklettikten sonra ekimi
yapilmistir. Calismada % 1’ lik ZnSO, ¢ozeltisi ile doyurulmadan 6nce tohumdaki Zn
konsantrasyonunun 15 mg kg™ iken sonrasinda bu degerin 560 mg kg™'a ciktigi
bildirilmistir. Ayrica, % 1'lik ZnSO, ¢ozeltisi ile doyurulmus tohumun ytizeyinde
birikmis olan Zn’yu uzaklastirmak igin yikandiktan sonra tohum konsantrasyonu 220
mg kg™a dilsmistir. Ancak bu tir tarla denemelerinde 6zellikle tohumlarin
yikanmadan ekilmesi Onerilmektedir. Aym c¢alismada, Zn ile doyurulmus
tohumlardan elde edilen bitkinin daha fazla biyomas Urettigi ve daha fazla dane
verimi gergeklestirdigi bulunmustur. Cinko ile doyurulmamis tohumlarla yetistirilen
bitkinin dane verimi 3.0 ton ha iken, doyurulmus (% 1 ZnSO,) tohumlardan elde
edilen verimin ise 3.8 ton ha’ oldugu ve kontrole gére % 27'lik bir verim artisi
oldugu bulunmustur. S6z konusu ¢alismada, Zn uygulamanin parasal getirisinin gok
yiksek oldugu ve kar/maliyet oram toprak uygulamasinda 15 iken aynm degerin % 1
ZnSO, cozeltisindeki uygulama i¢in 236 oldugu saptanmustir. Bunun nedeni olarak
ise, ekim oncesi tohumun Zn ile doyurulmasi igin hektara gereksinilen ZnSO,
miktarimin gok az oldugu, topraktan hektara 2.75 kg Zn atilmasina karsilik, tohum
doyurulma isleminde 1 kg tohum 1.5 litrelik % 1'lik Zn cozeltisi ile muamele
edilmistir. Misir bitkisiyle yapilan ¢alismalarda, tohuma ekimden dnce uygulanan
Zn'nun kontrole gére hem toplam verimi hem de dane verimini arttirdig:
bildirilmistir (Harris ve ark., 2002; 2007). Taneye mikroelement uygulamasinin
potansiyel bir¢cok avantaji Harris ve ark. (2007; 2008) tarafindan yapilan ¢alismalarla
ortaya cikmustir. Buna gore, bugdayla yapilan bir calismada, tohumlar % 0.3’ [tk
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ZnSO, c¢oOzeltisi icerisinde 10 saat bekleterek bir deneme yUritUlmistir. Bu
calismada da, tane Zn konsantrasyonu 27 mg kg™ dan 470 mg kg™ a kadar artmis ve
kontrole gore, bu tohumlarin kullanmldig: kosullarda bitkinin yesil aksam kuru madde
verimi, Zn konsantrasyonunu ve Zn alimini arttigi saptanmstir. Tane verimi kontrole
(2.28 t ha') gore % 14 (2.61 t ha') bir artis gdstermistir. Ayni calismada, nohutta
meydana gelen verim artis1 ise % 6 olmustur. Tabii ki tim bunlardan 6nemlisi
tohumdan Zn uygulamasi dane Zn konsantrasyonunu bugdayda % 12 ve nohutta %
29 arttirmistir. Yine aym ¢galismada, tohuma uygulanan Zn' nun kar getirisinin yiksek
olabildigi bulunmustur (Harris ve ark., 2008).

Yilmaz ve ark. (1997) tarafindan gergeklestirilen bir tarla denemesinde, Zn,
degisik yontemlerle bugdaya uygulanmis ve bu yontemlerin verime olan etkisi
arastirilmustir. Yapilan galismada Zn 1) topraktan (2,3 kg. Zn da-1), 2) tohuma Zn
bulastirarak (10 kg. tohuma 1 litre icinde %30’ luk ZnSO, bulastirma, 3) yapraktan
(%0,4' 1k ZnSO4 1n  bitkiye sprey seklinde uygulanmasi, 4) 1 ve 2 nolu
uygulamalarin kombinasyonu, 5) 2 ve 3'Un kombinasyonu, 6) kontrol (Zn
uygulamast yok) seklinde 6 ayr1 uygulama yapilmistir. Elde edilen verilere gore,
dane verimi agisindan en iyi yontemlerin sirast ile tohum+yaprak> toprak>
toprak+yaprak>tohum> yaprak oldugu belirlenmistir. Tanede Zn konsantrasyonunun
artmast agisindan ise en iyi yontemin toprak+yaprak uygulamast oldugu
bulunmustur.

Cinko gubrelemesi zaman, enerji, masraf ve isglcl kaybina neden
olmaktadir. Bu nedenle arastiricilar gubrelemenin alternatifi olarak Zn noksanligina
adapte olabilecek yeni cesitlerin gelistirilmesini (bitki 1slahi) hedeflemektedir. Bitki
1slaht ile tanede mikro elementlerce zengin ve topraktaki Zn eksikligine dayaniklt
yeni genotiplerin gelistirilebilmesi icin 6ncelikli kosul, elde genetiksel olarak anilan
Ozellikler bakimindan ¢ok genis farklilik gGsteren genotiplerin  bulunmasidir.
Genotipsel farklilik ne kadar genis olursa, 1slah yoluyla umut verici yeni genotiplerin
gelistirilmesi de o denli olasidir. Mevcut modern genotipler icinde hem tane
mikroelement konsantrasyonu (Fe/Zn) hem de topraktaki Zn eksikligine dayanklilik
gbsterme acisindan genetiksel varyasyonun ¢ok sinirli oldugu gosterilmistir (Cakmak
ve ark., 1999ab; Monasterio ve Graham, 2000; Cakmak ve ark., 2004).
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Graham ve ark. (1999), farkli bolgelerden toplacigi 186 adet bugday
genotipinin danesindeki Zn ve Fe konsantrasyonlarim arastirmistir. Elde ettigi
sonuclara gore, bugday tanesindeki Zn konsantrasyonlari 25-53 mg kg-1 arasinda, Fe
konsantrasyonlar1 ise 29-57 mg kg-1 arasinda degismistir. Benzer bir calisma da
Welch (2001), tarafindan yapilmis olup, 384 adet degisik bugday genotipindeki Zn
konsantrasyonlarinin 27-85 mg kg-1, Fe konsantrasyonlarinin ise 30-73 mg kg-1
arasinda degistigi bildirilmistir. Turkiye'de ise, Zn uygulanan veya yeterli Zn'ya
sahip ortamlarda yetisen bugdaylarda danedeki Zn konsantrasyonu 20-30 mg kg™
iken, Zn' nun yetersiz oldugu kosullarda ayni degerin 5-12 mg kg™ arasinda degistigi
bulunmustur (Kalayci ve ark., 1999; Erdal ve ark., 2002 ).

Sonuclardan da goruldugl gibi, degisik bolgelerde yetistirilen farkli bugday
genotipleri icinde Fe ve Zn konsantrasyonunun gosterdigi genotipsel varyasyon gok
dustk duzeydedir. Bu nedenle, modern bugdaylar yerine genetik o©zellikler
bakimindan daha zengin olan yabani veya ¢ok az yetistirilen (primitif) bugdaylarin
gen kaynagi olarak kullanilmasimin daha 6nemli olacag: belirtilmistir (Cakmak ve
Ark, 1999ab; Monasterio ve Graham, 2000).

Y abani ve az yetistirilen (primitif) bugdaylarin genetik 6zellikler bakimindan
¢ok zengin oldugu ve 1slah ¢alismalarinda ¢ok iyi bir gen kaynag: olabilecegi bir gok
arastrmanin konusu olmustur. Ornegin, yabani tetraploid bugdaylarin (Triticum
dicoccocoides) mikroelementler ve protein agisindan zengin bir gen kaynagi oldugu
belirlenmistir (Nevo, E., 2001; Cakmak ve ark., 2004). Triticum dicoccocoides’ in
Ozellikle 6B kromozumun danede Zn ve protein miktarint arttiran genlerce zengin
oldugu saptanmistir (Distelfeld ve ark. 2007) Yabani bugdaylarin ve bugdaylara
akraba yabani tahillarin (6rnegin Triticum monococcum, Aegilops speltoides ve
Aegilops tauschi’'nin) Zn eksikligine dayaniklilikta 6nemli gen kaynag: olabilecegi
belirlenmistir. (Cakmak ve ark., 1999a; Cakmak ve ark. 2004).

Y akin donemde, Bereketli Hilal bdlgesinden toplanan 820 dolayindaki farklt
Triticum  dicoccoides  aksesyonlarinda/genctiplerinde tane Fe ve Zn
konsantrasyonunun sirastyla 15 ile 109 mg Fe kg-1 ve 14 ile 190 mg Zn kg-1
arasinda bir varyasyon gosterdigi bulunmustur (Cakmak ve ark., 2004). Sonuclar,
yabani bugdaylarin modern bugdaylara gore hem daha yiksek mikroelement
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konsantrasyonuna hem de genetiksel olarak daha genis bir varyasyona sahip
oldugunu ortaya koymaktadr.

Yabani bugdaylar, aym1 zamanda karatenoid, beta-glukan ve folik asit gibi
saglik agisindan gok yararli maddelerce de 6nemli bir zenginlige sahiptir (Borghi ve
ark., 1996; Corbellini ve ark., 1999; Abdel-Aal ve ark., 2002).

2.3. Spelta Bugday [Triticum aestivum (L.) Thell. ssp. spelta (L.)]

T. Spelta yaklasik % 62 karbonhidrat, % 9,2 lif, % 17 protein ve % 2,7 yag ve
ayrica mineraller, vitaminler ve silika igerir. Gluten iceriginden dolay: pisirme igin
uygundur. T. spelta genelde biyik solgun ekmek seklinde satilir. Rengi cavdar
ekmegine benzese de biraz daha tatli ve lezzetli bir aromaya sahiptir. Ham tahil
cignendiginde sakizdan farkli olarak gluten agiga cikararak bunyeye direng verir
(tahilin yapiskan glutenli bir kitle haline geldigi durumda koyu bir marmelata
benzer). Gorunust giizel, hafif ve gevrektir. Lezzetli aromasi pek ¢cok ekmekten daha
yogundur ve bazilari ham halini pismis haline tercih eder (Kohajdova ve Karovicova,
2008). Trititum spelta genotiplerinin normal bugdaylarla Kkarsilastirildigi  bir
calismada, spelta nin oleik asit ve minerallerce zengin ancak fitik asitce dusuk,
ekmek yapiminda kullanilan una ve kepege sahip oldugu gosterilmistir (Ruibal-
Mendieta ve ark., 2005). Gunumizde kultir altina alinmis spelta genotipleri
arasindaki genetik farkliliklarin ¢cok biylk olmamasina ragmen, kiltire alinmamis
ancak spelta gen kaynagi olarak depolananlar arasinda ¢ok daha genis farkliliklar
oldugu tespit edilmistir (Bertin ve ark., 2004). Speltalarin havasiz kosullara (Burgos
ve ark., 2001) ve distk sicakliklara (Burgos ve ark., 2001) dayaniklilarimin ekmeklik
bugdaylarla karsilastirilmalari, agronomik ve fizyolojik ¢calismalarla yapilmistir. Her
iki stres faktoriine dayaniklilikta da speltalarin 1slah calismalarinda iyi birer gen
kaynag1 olabilecegi belirtilmistir.

Sitogenetik ve molekiler calismalar, kavuzsuz hekzaploid ekmeklik bugdayin
(Triticum aestivum L.;syn. T. aestivum ssp. aestivum; AABBDD; 2n=6x=42),
tetraploid bugdaylarin olasilikla emmer bugday tirt [Triticum dicoccum; Triticum
turgidum ssp. dicoccum; AABB; 2n=4x=28] (Kerber ve Rowland 1974) ile diploid
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Aegilops squorossa Coss.'nin (Aegilops tauschii; DD; 2n=2x=14) (Kihara 1944;
McFadden ve Sears 1946) melezlenmesi sonucunda ¢ok az mutasyona ugramasiyla
Hazar Denizi’ nin Guney bdlgelerinde ortaya ¢iktigina isaret etmektedir (Jaaska 1980;
Dvorak ve ark., 1998). Kavuzlu hekzaploid bugdayin orijini ile ilgili ise gok fazla
bilgi elde edilememistir.

Avrupa spelta bugdayimin, tetraploid bugday ile yalmzca Asya da bulunan
Aegilops squorossa’min melezlenmesi sonucu ortaya cikan kavuzlu ekmeklik
bugdaydan tiremis olmasi (Zohary ve Hopf 2000) veya serbest melezlenme sonucu
(Andrews, 1964) ortaya ¢ikmasi ihtimaller arasindadir. Bunun ardindan da, spelta
bugday: diger tarimsal bitkilerde oldugu gibi Yakin Dogu’dan Tung Cagi’ ndan beri
besin olarak kullanilageldigi, Avrupaya 0Ozellikle Kuzey Alp bolgelerine yayilma
gogtermistir. Avrupa spelt bugdayinin Asya orijinli oldugu hipotezini (Kuckuck ve
Schiemann, 1957), Asya da spelta bugdayinin geleneksel olarak ekiminin yapilmasi
ve arkeolojik bulgular (Zohary ve Hopf , 2000) desteklemektedir.

Ancak, Avrupa ve Asya spelta bugday: arasindaki genetik farkliliklar ve
arkeolojik kaynaklardaki tutarsizliklar (Nesbitt ve Samuel, 1996) Avrupa spelta
bugdayinin Asya orijinli oldugu (Jaaska, 1978; Dvorak ve Luo, 2001) konusunda
tartismalar yaratmaktadir. Avrupa spelta bugdayimin Asya disinda evrime ugracigi
alternatif hipotezi ise spelta bugdayinin tetraploid bugday ve kavuzsuz hekzaploid
bugdayin melezlenmesiyle olusan hekzaploid bugdaydan meydana geldigi 6ne
surilmektedir (Flaksberger, 1930). Bu ebeveynlerle spelta bugday:r benzeri
bugdaylarin elde edilmis olmasi, bu hipotezi deneysel olarak desteklemektedir
(MacKey 1966; Ohtsuka 1998).

Avrupa spelta bugdayinin, tetraploid bugdayin kavuzsuz hekzaploid bugdayla
melezlenmesi sonucu olustugu hipotezi, hem Avrupa spelta bugdayinin tetraploid
bugday ve Ae. squorossa’ nin serbest melezlenmesi sonucu olustugu (Dvorak ve ark.,
1998) goristine kars1 olan farkl: hekzaploid bugdaylarin D genomlar: arasinda ¢ok az
farkliliklarin olmasini, hem de Avrupa spelta bugdayinin ekmeklik bugdayin
kavuzsuz atalarindan turedigi gorustine kars: olan Avrupa spelt bugday: ve ekmeklik
bugdayin A ve B genomlar1 arasindaki genetik farkliliklar1 agiklamaktadir (Liu ve
Tsunewaki 1991; Siedler ve ark.,. 1994).
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Son 20-30 yil icinde, geleneksel olmayan gidalara olan talebin artis1 ve
dusuk-girdili tarim arayisiyla spelta bugdayina [Triticum aestivum (L.) Thell. ssp.
spelta (L.) Thell.] olan ilgi de artnustir. Bunun da otesinde, ekmeklik bugdayla
kiyaslandiginda, sar1 pas dahil olmak Uzere Pythium aristoporum Vanterpool ve
Fusarium spp. gibi bazi mantarsi patojenlere kars1 yiksek direncin (Kema 1992)
yamsira kot kosullara karsi daha iyi bir adaptasyon sagladigi rapor edilmistir
(Riegger ve ark., 1990, 1993). Spelta bugday: aym zamanda ¢esitliligi (Bertin ve
ark., 2001, 2004 ; Caballero ve ark., 2001; Caballero ve ark, 2004; An ve ark., 2005),
ekmek yapimindaki teknolojik o6zellikleri (Bojnanska ve Farancakova, 2002;
Gregovave ark., 2006; Schober ve ark., 2006) ve besin degeriyle (Abdel-Aal ve ark.,
1995; Grela 1996; Piergiovanni ve ark., 1996; Piergiovanni ve ark., 1997; Kasarda ve
D’Ovidio 1999; Lacko-Bartosova ve Otepka. 2001; Franek 2004; Ruibal-Mendieta
ve ark., 2005) ilgili cok sayida calismaya da konu olmustur.
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3. MATERYAL VEMETOD
3.1. Materyal
3.1.1. Tohum M ateryali

Bu tez calismasinda yirdtilen tarla, sera ve su kiltiri denemelerinde
kullamlan Triticum Spelta bugday genotipleri Uluslararast gen bankasindan
(Beltsville, Maryland) temin edilmistir. Soz konusu genotipler 1019 adet olup, 2005-
06 ekim yilinda Sakarya Tarimsal Arastirma Enstitisiinde ¢ogaltmaya alinmustir.
Cogaltmaya alinan genotiplerden 766 tanesinde ¢ikis olmus ve hasadi yapilmustir.
Denemelerde kullanilan T.Spelta genotiplerinin 1D kodlar1 ve anavatanlar1 Cizelge
3.1'de verilmistir.

3.1.2. Tarla Denemelerinde Kullanilan Toprak M ateryalleri

Doktoratez calismasi kapsaminda yurittlen tarla denemeleri Sakarya Tarimsal
Arastirma Enstitisll, Samsun Karadeniz Tarimsal Arastirma Engtitlisii, Konya Bahri
Dagdas Tarimsal Arastirma Enstitiisii ve Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Arastirma Uygulama Arazilerinde gergeklestirilmistir. Tarla denemeleri Uc yil sire
ile gerceklestirilmistir. Birinci yil (2005-06) tarla denemesi Sakarya, ikinci yil
(2006-2007) tarla denemeleri Sakarya, Samsun, Konya ve uctncl yil (2007-2008)
tarla denemeleri ise Sakarya, Samsun, Konya ve Adana lokasyonlarinda
gerceklestirilmistir. Bu lokasyonlara ait topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri cizelge 3.2." de verilmistir.

3.1.3 Sera Denemelerinde Kullamlan Toprak M ateryali

Sabanci Universitesi Mithendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi seralarinda
yurttilen sakst denemesinde kullanilan toprak materyali, bitkilere yarayislhi Zn
konsantrasyonu distk oldugu bilinen Eskisehir-Sultandni bolgesinden getirtilmistir.
Bu topragin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri asagidaki cizelge 3.3." de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Denemelerde kullanilan T. Spelta genotiplerinin ID kodlari ve anavatanlari

Sira SPNo GenotiplD Anavatani Sira  SPNo GenotiplD Anavatani
1 SP1 3264 Amerika 56 SP 68 347876  lIsvicre
2 SP2 13959 Amerika 57 SP69 347877 isvicre
3 SP3 13967 Amerika 58 SP70 347878  lsvigre
4 SP4 15071 Amerika 5 SP71 347879 isvicre
5 SP5 168682  Amerika 60 SP72 347880  lsvigre
6 SP6 190960  ispanya 61 SP74 347883  lsvigre
7 SP9 191100  ispanya 62 SP75 347885  lsvigre
8 SP11 191617  Portekiz 63 SP76 347886 lsvigre
9 SP12 192717 Polonya 64 SP77 347887 isvicre

10 SP13 221404 Yugoslavya 65 SP78 347888 isvicre
11 SP14 221419 Yugoslavya 66 SP79 347892 isvicre
12 SP16 266848  Ingiltere 67 SP80 347893  lsvigre
13 SP17 272529  Macaristan 68 SP81 347894  lsvigre
14 SP 18 272573 Macaristan 69 SP82 347895 isvicre
15 SP19 272574  Macaristan 70 SP83 347897  lsvigre
16 SP20 272577  Macaristan 71 SP84 347898  lsvigre
17 SP21 272579 Macaristan 72 SP85 347899 isvicre
18 SP22 286048  Almanya 73 SP 86 347900  lsvigre
19 SP23 286060 Polonya 74  SP 88 347903 isvicre
20 SP24 289607 Ingiltere 75 SP89 347904  lsvigre
21 SP25 290513 Macaristan 76  SP90 347905 isvicre
22 SP27 290515  Macaristan 77 SPo91 347906 lsvigre
23 SP28 290516  Macaristan 78 SP92 347907  lsvigre
24 SP29 294576  Amerika 79 SP94 347910  lsvigre
25 SP30 295059  Bulgaristan 80 SP95 347911  lsvigre
26 SP31 295060 Bulgaristan 81 SP96 347912 isvicre
27 SP 32 295061 Bulgaristan 82 SP97 347914 isvigre
28 SP33 295062  Bulgaristan 83 SP99 347917  lsvigre
29 SP34 295063  Bulgaristan 84 SP100 347918  Isvicre
30 SP35 295064 Bulgaristan 85 SP 102 347921 isvicre
31 SP37 295067 Bulgaristan 86 SP 105 347926 isvicre
32 SP38 295068  Bulgaristan 87 SP 106 347928  lsvigre
33 SP39 295069 Bulgaristan 88 SP 108 347930 isvicre
34 SP41 306550  Romanya 89 SP110 347932  Isvigre
35 SP42 306551  Romanya 90 SPi111 347933  lsvigre
36 SP43 306553  Romanya 91 SP112 347934  lsvigre
37 SP44 306554  Romanya 92 SP113 347935  lsvigre
38 SP46 330558  Ingiltere 93 SP114 347936  lsvicre
39 SP47 330559  Ingiltere 94 SP115 347937  Isvigre
40 SP48 347850  lsvigre 95 SP116 347938  lsvicre
41 SP50 347852 isvicre 9% SP117 347939 isvicre
42 SP51 347853 isvicre 97 SP118 347940  lsvigre
43 SP52 347856  lsvicre 98 SP119 347941  lsvigre
44 SP53 347857  lsvicre 99 SP120 347942  lsvigre
45 SP54 347858 isvigre 100 SP121 347943 isvigre
46 SP56 347861  lsvicre 101 SP123 347945  lsvigre
47 SP57 347862 isvicre 102 SP 124 347946 isvicre
48 SP58 347864  lsvicre 103 SP 125 347947  lsvigre
49 SP60 347866 lsvicre 104 SP 126 347949  lsvigre
50 SP61 347867  lsvicre 105 SP 127 347951  lsvigre
51 SP62 347868  lsvicre 106 SP 128 347952  lsvigre
52 SP63 347869  lsvicre 107 SP 129 347953  lsvigre
53 SP64 347870  lsvicre 108 SP131 347955  lsvigre
54 SP66 347873  lsvicre 109 SP132 347956 lIsvigre
55 SP 67 347874  lsvicre 110 SP 133 347959 lsvicre
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cizelge 3.1. devam ediyor...

Sira  SPNo GenotipID  Anavatani Sira SPNo GenotiplD Anavatani
111 SP 134 347960 Isvigre 166 SP 193 348037 Almanya
112 SP 135 347961 isvigre 167 SP 194 348038 Almanya
113 SP 136 347963 isvigre 168 SP 195 348040 Almanya
114 SP 137 347966 isvigre 169 SP 196 348041 Almanya
115 SP 138 347967 isvigre 170 SP 197 348042 Almanya
116 SP 139 347968 isvigre 171 SP 199 348044 Almanya
117 SP 140 347970 isvigre 172 SP 200 348046 Almanya
118 SP 141 347971 isvigre 173 SP 201 348047 Almanya
119 SP 142 347972 isvigre 174 SP 203 348049 Almanya
120 SP 143 347973 isvigre 175 SP 205 348052 Almanya
121 SP 144 347974 isvigre 176 SP 207 348054 Almanya
122 SP 145 347975 isvigre 177 SP 208 348056 Almanya
123 SP 146 347976 isvigre 178 SP 209 348057 Almanya
124 SP 147 347977 isvigre 179 SP 210 348058 Almanya
125 SP 148 347980 Isvigre 180 SP 211 348059 Almanya
126 SP 149 347982 isvigre 181 SP 212 348062 Almanya
127 SP 150 347983 isvigre 182 SP 213 348063 Almanya
128 SP 151 347984 isvigre 183 SP 214 348064 Almanya
129 SP 152 347985 isvigre 184 SP 215 348065 Almanya
130 SP 153 347986 isvigre 185 SP 216 348067 Almanya
131 SP 154 347987 isvigre 186 SP 217 348068 Almanya
132 SP 155 347988 isvigre 187 SP 218 348070 Almanya
133 SP 157 347990 isvigre 188 SP 220 348072 Almanya
134 SP 158 347991 isvigre 189 SP 221 348073 Almanya
135 SP 159 347992 isvigre 190 SP 222 348074 Almanya
136 SP 160 347993 isvigre 191 SP 224 348076 Almanya
137 SP 161 347994 isvigre 192 SP 225 348077 Almanya
138 SP 162 347995 isvigre 193 SP 226 348078 Almanya
139 SP 163 347996 isvigre 194 SP 227 348081 Almanya
140 SP 164 347997 isvigre 195 SP 228 348083 Almanya
141 SP 165 347998 isvigre 196 SP 229 348084 Almanya
142 SP 166 348000 isvigre 197 SP 230 348086 Almanya
143 SP 167 348001 isvigre 198 SP 231 348087 Almanya
144 SP 168 348002 isvigre 199 SP 232 348089 Almanya
145 SP 169 348003 isvigre 200 SP 233 348090 Almanya
146 SP 170 348004 isvigre 201 SP 234 348091 Almanya
147 SP 171 348005 isvigre 202 SP 237 348096 Almanya
148 SP 172 348007 isvigre 203 SP 238 348098 Almanya
149 SP 174 348010 isvigre 204 SP 240 348101 Almanya
150 SP 176 348012 isvigre 205 SP 241 348102 Almanya
151 SP 178 348014 isvigre 206 SP 242 348105 Almanya
152 SP 179 348016 isvigre 207 SP 243 348108 Almanya
153 SP 180 348020 isvigre 208 SP 244 348109 Almanya
154 SP 181 348021 isvigre 209 SP 245 348110 Almanya
155 SP 182 348022 Almanya 210 SP 246 348111 Almanya
156 SP 183 348024 Almanya 211 SP 247 348112 Almanya
157 SP 184 348025 Almanya 212 SP 248 348113 Almanya
158 SP 185 348026 Almanya 213 SP 249 348114 Almanya
159 SP 186 348027 Almanya 214 SP 250 348117 Almanya
160 SP 187 348030 Almanya 215 SP 251 348119 Almanya
161 SP 188 348031 Almanya 216 SP 252 348120 Almanya
162 SP 189 348032 Almanya 217 SP 256 348126 Almanya
163 SP 190 348033 Almanya 218 SP 257 348127 Almanya
164 SP 191 348035 Almanya 219 SP 259 348129 Almanya
165 SP 192 348036 Almanya 220 SP 260 348130 Almanya

27



3. MATERYAL VE METOD Halil ERDEM

cizelge 3.1. devam ediyor...

Sira SPNo GenotiplD  Anavatani Sira  SPNo GenotipID Anavatani
221 SP 261 348131 Almanya 276 SP 338 348246 Almanya
222 SP 262 348133 Almanya 277 SP 339 348247 Almanya
223 SP 264 348135 Almanya 278 SP 341 348252 Almanya
224 SP 265 348136 Almanya 279 SP 342 348253 Almanya
225 SP 267 348141 Almanya 280 SP 343 348254 Almanya
226 SP 268 348142 Almanya 281 SP 344 348255 Almanya
227 SP 269 348143 Almanya 282 SP 345 348256 Almanya
228 SP 270 348145 Almanya 283 SP 346 348258 Almanya
229 sSpP271 348146 Almanya 284 SP 348 348262 Almanya
230 SP 272 348147 Almanya 285 SP 349 348265 Almanya
231 SP 273 348148 Almanya 286 SP 350 348266 Almanya
232 SP274 348150 Almanya 287 SP 351 348269 Almanya
233 SP 276 348153 Almanya 288 SP 352 348270 Almanya
234 SP 278 348155 Almanya 289 SP 353 348271 Almanya
235 SP 279 348156 Almanya 290 SP 355 348273 Almanya
236 SP 281 348158 Almanya 291 SP 357 348276 Almanya
237 SP 282 348159 Almanya 292 SP 358 348278 Almanya
238 SP 284 348161 Almanya 293 SP 359 348279 Almanya
239 SP 286 348163 Almanya 294 SP 361 348281 Almanya
240 SP 289 348168 Almanya 295 SP 362 348282 Almanya
241 SP 290 348169 Almanya 296 SP 363 348283 Almanya
242 SP 292 348171 Almanya 297 SP 364 348284 Almanya
243 SP 296 348176 Almanya 298 SP 365 348285 Almanya
244 SP 297 348177 Almanya 299 SP 366 348288 Almanya
245 SP 299 348179 Almanya 300 SP 367 348289 Almanya
246 SP 300 348180 Almanya 301 SP 368 348290 Almanya
247 SP 301 348181 Almanya 302 SP 369 348293 Almanya
248 SP 302 348183 Almanya 303 SP371 348297 Almanya
249 SP 305 348190 Almanya 304 SP372 348300 Almanya
250 SP 309 348197 Almanya 305 SP 376 348316 Belcika
251 SP 310 348198 Almanya 306 SP377 348332 Belcika
252 SP 311 348199 Almanya 307 SP 378 348336 Belcika
253 SP 312 348200 Almanya 308 SP 379 348337 Belcika
254 SP 313 348201 Almanya 309 SP 380 348340 Belcika
255 SP 314 348203 Almanya 310 SP 382 348342 Belcika
256 SP 316 348205 Almanya 311 SP 385 348347 Belcika
257 SP 317 348206 Almanya 312 SP 387 348355 Belcika
258 SP 318 348208 Almanya 313 SP 388 348356 Belcika
259 SP 319 348210 Almanya 314 SP 391 348365 Belcika
260 SP 320 348211 Almanya 315 SP 393 348369 Belcika
261 SP 321 348212 Almanya 316 SP39% 348374 Belcika
262 SP 323 348217 Almanya 317 SP39% 348375 Belcika
263 SP 324 348218 Almanya 318 SP 396 348382 Belcika
264 SP 325 348224 Almanya 319 SP 397 348384 Belcika
265 SP 326 348228 Almanya 320 SP 398 348388 Belcika
266 SP 327 348230 Almanya 321 SP 402 348393 Belcika
267 SP 328 348231 Almanya 322 SP 403 348394 Belcika
268 SP 329 348233 Almanya 323 SP 404 348395 Belcika
269 SP 330 348234 Almanya 324 SP 406 348398 Belcika
270 SP 331 348235 Almanya 325 SP 407 348399 Belcika
271 SP 333 348237 Almanya 326 SP 408 348400 Belcika
272 SP 334 348238 Almanya 327 SP 409 348401 Belcika
273 SP 335 348240 Almanya 328 SP411 348404 Belcika
274 SP 336 348243 Almanya 329 SP412 348408 Belcika
275 SP 337 348244 Almanya 330 SP 413 348411 Belcika
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cizelge 3.1. devam ediyor...

Sira SPNo GenotiplD  Anavatani Sira  SPNo GenotipID Anavatani
331 SP414 348414 Belgika 386 SP 489 348499 Ispanya
332 SP 415 348415 Belcika 387 SP 490 348500 ispanya
333 SP416 348418 Belgika 388 SP 492 348502 ispanya
334 SP 417 348420 Belcika 389 SP 493 348503 ispanya
335 SP418 348421 Belgika 390 SP 495 348505 ispanya
336 SP 419 348422 Belcika 391 SP 496 348506 ispanya
337 SP420 348423 Belgika 392 SP 497 348507 ispanya
338 SP 421 348425 Belgika 393 SP 498 348508 ispanya
339 SP422 348426 Belcika 394 SP 499 348509 ispanya
340 SP 423 348427 Belcika 395 SP501 348511 ispanya
341 SP 424 348428 ispanya 396 SP 502 348512 ispanya
342 SP 427 348431 ispanya 397 SP 503 348513 ispanya
343 SP 428 348432 ispanya 398 SP 504 348515 ispanya
344 SP 429 348433 ispanya 399 SP 505 348516 ispanya
345 SP 430 348434 ispanya 400 SP 506 348517 ispanya
346 SP 431 348435 ispanya 401 SP 507 348518 ispanya
347 SP 433 348437  Ispanya 402 SP508 348519  Ispanya
348 SP 434 348438 ispanya 403 SP 509 348520 ispanya
349 SP 435 348439 ispanya 404 SP 511 348521 ispanya
350 SP436 348441 ispanya 405 SP513 348524 ispanya
351 SP437 348442  ispanya 406 SP514 348525  Ispanya
352 SP 438 348443 ispanya 407 SP 515 348526 ispanya
353 SP 440 348445 ispanya 408 SP 516 348527 ispanya
354 SP 441 348446 ispanya 409 SP517 348528 ispanya
355 SP 442 348448 ispanya 410 SP518 348529 ispanya
356 SP 443 348450 ispanya 411 SP 519 348530 ispanya
357 SP 444 348451 ispanya 412 SP 520 348531 ispanya
358 SP 445 348452 ispanya 413 SP521 348532 ispanya
359 SP 446 348453 ispanya 414 SP 522 348533 ispanya
360 SP 447 348454  ispanya 415 SP523 348535  Ispanya
361 SP 448 348455 ispanya 416 SP 528 348540 ispanya
362 SP 449 348456 ispanya 417 SP 529 348541 ispanya
363 SP450 348457 ispanya 418 SP 530 348542 ispanya
364 SP 451 348459 ispanya 419 SP531 348543 ispanya
365 SP 452 348460 ispanya 420 SP 532 348544 ispanya
366 SP 453 348461 ispanya 421 SP 533 348545 ispanya
367 SP 454 348462 ispanya 422 SP 535 348547 ispanya
368 SP 455 348463 ispanya 423 SP 536 348548 ispanya
369 SP 462 348470 ispanya 424  SP 537 348550 ispanya
370 SP 464 348472  Ispanya 425 SP538 348552  Ispanya
371 SP465 348473  spanya 426 SP540 348554  Ispanya
372 SP 472 348480 ispanya 427 SP 542 348556 ispanya
373 SP473 348481  spanya 428 SP543 348557  Ispanya
374 SP474 348482  ispanya 429 SP544 348558  Ispanya
375 SP 475 348483 ispanya 430 SP 547 348561 ispanya
376 SP 477 348485  spanya 431 SP550 348564  Ispanya
377 SP478 348486  ispanya 432 SP551 348565  Ispanya
378 SP 479 348487 ispanya 433 SP 553 348567 ispanya
379 SP 480 348488 ispanya 434 SP 554 348568 ispanya
380 SP 481 348489 ispanya 435 SP 556 348570 ispanya
381 SP 482 348491 ispanya 436 SP 557 348571 ispanya
382 SP 483 348492 ispanya 437 SP 560 348574 ispanya
383 SP 484 348493 ispanya 438 SP 562 348576 ispanya
384 SP 486 348495 ispanya 439 SP 563 348577 ispanya
385 SP 487 348496 ispanya 440 SP 564 348578 ispanya

29



3. MATERYAL VE METOD Halil ERDEM

cizelge 3.1. devam ediyor...

Sira SPNo GenotiplD  Anavatani Sira  SPNo GenotipID Anavatani
441 SP565 348579  Ispanya 495 SP638 348658  Ispanya
442 SP566 348580  ispanya 496 SP640 348660  ispanya
443 SP567 348581  ispanya 497 SP641 348661  ispanya
444 SP568 348582  spanya 498 SP644 348665  ispanya
445 SP569 348583  ispanya 499 SP645 348666  ispanya
446 SP570 348584  ispanya 500 SP649 348670  lIspanya
447 SP571 348585  Ispanya 501 SP650 348672  ispanya
443 SP572 348586  ispanya 502 SP653 348675  lIspanya
449 SP573 348587  ispanya 503 SP654 348676  lIspanya
450 SP574 348588  ispanya 504 SP656 348678  lIspanya
451 SP575 348589  ispanya 505 SP657 348679  lIspanya
452 SP577 348591  Ispanya 506 SP 658 348680  Ispanya
453 SP579 348593  ispanya 507 SP659 348681  lIspanya
454 SP581 348595  ispanya 508 SP660 348682  lIspanya
455 SP582 348596  ispanya 509 SP662 348684  lIspanya
456 SP583 348597  ispanya 510 SP663 348685  lIspanya
457 SP587 348601  ispanya 511 SP664 348686  Ispanya
458 SP590 348604  ispanya 512 SP665 348687  lIspanya
459 SP591 348605  ispanya 513 SP666 348688  lIspanya
460 SP592 348606  ispanya 514 SP668 348690  lIspanya
461 SP593 348607 ispanya 515 SP669 348691  lIspanya
462 SP596 348611  ispanya 516 SP670 348693  lIspanya
463 SP597 348612  ispanya 517 SP671 348694  Ispanya
464 SP598 348614  ispanya 518 SP672 348695  lIspanya
465 SP601 348617  ispanya 519 SP673 348696  lIspanya
466 SP602 348618  ispanya 520 SP674 348697  lIspanya
467 SP603 348619  ispanya 521 SP675 348698  lIspanya
468 SP604 348621  ispanya 522 SP676 348699  lIspanya
469 SP605 348622  ispanya 523 SP677 348700 Ispanya
470 SP607 348624  ispanya 524 SP678 348701  lIspanya
471 SP608 348625  ispanya 525 SP682 348707  lIspanya
472 SP610 348627  Ispanya 526 SP 683 348708 ispanya
473 SP611 348628  Ispanya 527 SP684 348709  ispanya
474 SP612 348629  Ispanya 528 SP685 348710  ispanya
475 SP613 348630 ispanya 529 SP686 348712  lIspanya
476 SP 614 348632  ispanya 530 SP 683 348714  lIspanya
477 SP615 348633  ispanya 531 SP690 348716  lIspanya
478 SP616 348635  ispanya 532 SP692 348718  lIspanya
479 SP619 348638 ispanya 533 SP693 348719  Ispanya
480 SP620 348639 ispanya 534 SP696 348722  lIspanya
481 SP621 348640 ispanya 535 SP697 348723  lIspanya
482 SP 622 348641  lIspanya 536 SP 698 348724  spanya
483 SP623 348642  ispanya 537 SP700 348726 lIspanya
484 SP625 348645  ispanya 538 SP701 348727  lIspanya
485 SP 628 348648  ispanya 539 SP702 348728 lIspanya
486 SP629 348649  ispanya 540 SP705 348731  lIspanya
487 SP630 348650 ispanya 541 SP 707 348733  lIspanya
483 SP631 348651 ispanya 542 SP708 348734  lIspanya
489 SP632 348652  ispanya 543 SP709 348735  lIspanya
490 SP633 348653 ispanya 544 SP712 348738 lIspanya
491 SP634 348654  ispanya 545 SP713 348739  Ispanya
492 SP635 348655  ispanya 546 SP 714 348741  Ispanya
493 SP636 348656  ispanya 547 SP716 348743  Ispanya
494 SP637 348657  lspanya 548 SP 717 348744  ispanya
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cizelge 3.1. devam ediyor...

Sira SPNo GenotiplD Anavatani Sra  SP No GenotiplD Anavatani
549 SP 718 348745  Ispanya 605 SP 778 355584  lsvigre
550 SP 720 348748  ispanya 606 SP 779 355585  Isvigre
551 SP 721 348749  ispanya 607 SP 780 355586  Isvigre
552 SP 722 348750  ispanya 608 SP 781 355587  lsvigre
553 SP 723 348751  ispanya 609 SP 782 355588  Isvigre
554 SP 724 348752  ispanya 610 SP 783 355589  lsvigre
555 SP 725 348753  ispanya 611 SP 784 355590  lsvigre
556 SP 726 348754  ispanya 612 SP 785 355591  lsvigre
557 SP 727 348756  ispanya 613 SP 790 355597  lsvigre
558 SP 728 348757  ispanya 614 SP 791 355598  lsvigre
559 SP 729 348758  ispanya 615 SP 793 355601 Isvigre
560 SP 730 348759  ispanya 616 SP 794 355602  Isvigre
561 SP 731 348760  ispanya 617 SP 795 355603  Isvigre
562 SP 732 348762  ispanya 618 SP 796 355604  Isvigre
563 SP 733 348763  ispanya 619 SP 797 355605  Isvigre
564 SP 734 348764  ispanya 620 SP 799 355607  Isvigre
565 SP 735 348765  ispanya 621 SP 801 355609 Isvigre
566 SP 736 348766  ispanya 622 SP 802 355610  Isvigre
567 SP 737 348767 ispanya 623 SP 804 355612 Almanya
568 SP 738 348768 ispanya 624 SP 805 355613 Almanya
569 SP 739 348769 ispanya 625 SP 807 355615 Almanya
570 SP 741 348771  lspanya 626 SP 808 355616  Isvigre
571 SP 742 348772  lspanya 627 SP 809 355617  lsvigre
572 SP 743 348773  lspanya 628 SP 810 355618  Almanya
573 SP 744 348774 ispanya 629 SP 812 355620 Belcika
574 SP 746 348776 ispanya 630 SP 813 355623 Almanya
575 SP 747 348777 ispanya 631 SP 814 355624 Almanya
576 SP 748 348778 ispanya 632 SP 815 355625 Belgika
577 SP 749 355551 Almanya 633 SP 816 355626 Almanya
578 SP 750 355552 Almanya 634 SP 818 355629 isvigre
579 SP 752 355554 Almanya 635 SP 819 355630 isvigre
580 SP 753 355556 Almanya 636 SP 820 355631 isvicre
581 SP 754 355557 Almanya 637 SP 821 355632 isvigre
582 SP 755 355558 Almanya 638 SP 823 355635 Belcika
583 SP 756 355559 isvigre 639 SP 824 355636 Almanya
584 SP 757 355560 isvigre 640 SP 825 355639 Almanya
585 SP 758 355561  lIsvicre 641 SP827 355646  Isvigre
586 SP 759 355562 isvigre 642 SP 830 355659 Belcika
587 SP 760 355563 isvigre 643 SP 831 355660 Almanya
588 SP 761 355564 isvigre 644 SP 833 355662 Belcika
589 SP 762 355565 isvigre 645 SP 835 355664 Almanya
590 SP 763 355566 isvigre 646 SP 837 355666 Almanya
591 SP 764 355567 isvicre 647 SP 838 355669 Almanya
592 SP 765 355568 isvigre 648 SP 839 355670 Almanya
593 SP 766 355569 Isvicre 649 SP841 355674  Almanya
594 SP 767 355570 isvicre 650 SP 842 355675 Almanya
595 SP 768 355572 isvigre 651 SP 843 355676 Almanya
596 SP769 355573 lsvigre 652 SP844 355677  Almanya
597 SP770 355574  lsvicre 653 SP845 355679  Belcika
598 SP 771 355575 isvicre 654 SP 846 355680 Almanya
599 SP 772 355576 isvigre 655 SP 847 355681 Belcika
600 SP 773 355577 isvigre 656 SP 850 355686 Almanya
601 SP 774 355578 isvigre 657 SP 851 355687 Almanya
602 SP 775 355579 isvigre 658 SP 852 355691 Almanya
603 SP 776 355580 isvigre 659 SP 853 355692 Almanya
604 SP 777 355582 isvicre 660 SP 854 355693 Almanya
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cizelge 3.1. devam ediyor...

Sira  SPNo GenotipID  Anavatani Sira SPNo GenotiplD Anavatani
661 SP 855 355694 Almanya 716 SP 937 615242 Belcika
662 SP 856 355695 Belcika 717 SP 938 615243 Belcika
663 SP 857 355697 Belcika 718 SP 939 615244 Belcika
664 SP 860 355700 Almanya 719 SP 940 615245 Belcika
665 SP 861 355701 Almanya 720 SP 941 615246 Belcika
666 SP 862 355703 Almanya 721 SP 942 615247 Belcika
667 SP 864 355768 Danimarka 722 SP 943 615248 Belcika
668 SP 865 361811 Danimarka 723 SP 944 615249 Belcika
669 SP 866 362062 Romanya 724 SP 946 615251 Belcika
670 SP 867 362063 Romanya 725 SP 947 615252 Belcika
671 SP 870 367201 Afganistan 726  SP 949 615254 Belcika
672 SP871 367202 Afganistan 727 SP 953 615258 Belgika
673 SP 874 378480 Makedonya 728 SP 954 615259 Belgika
674 SP 876 469022 ispanya 729 SP 956 615261 Belcika
675 SP 877 469023 ispanya 730 SP 957 615262 Belcika
676 SP 878 469024 ispanya 731 SP 958 615263 Belgika
677 SP 879 469025 ispanya 732  SP 960 615265 Belgika
678 SP 881 469027 ispanya 733 SP 961 615266 Belgika
679 SP 886 469032 ispanya 734 SP 964 615269 Belgika
680 SP 887 469034 ispanya 735 SP 967 615272 Belcika
681 SP 888 469037 ispanya 736 SP 970 615275 Belcika
682 SP 890 469039 ispanya 737 SP 971 615276 Belcika
683 SP 897 469048 ispanya 738 SP 972 615277 Belcika
684 SP 898 469049 ispanya 739 SP 973 615278 Belcika
685 SP 899 469050 ispanya 740 SP 977 615282 Belcika
686 SP 900 469051 ispanya 741 SP 980 615285 Belcika
687 SP 902 469053 ispanya 742 SP 981 615286 Belcika
688 SP 903 469054 ispanya 743 SP 982 615287 Belcika
689 SP 904 469055 ispanya 744  SP 983 615288 Belcika
690 SP 905 469056 ispanya 745 SP 984 615289 Belcika
691 SP 906 469057 ispanya 746  SP 985 615290 Belgika
692 SP 907 469058 ispanya 747  SP 986 615291 Belcika
693 SP 909 469060 ispanya 748 SP 988 615293 Belcika
694 SP 910 520066 Meksika 749  SP 989 615294 Belcika
695 SP911 572914 Tacikistan 750 SP 990 615295 Belgika
696 SP 912 572915 Tacikistan 751 SP 992 615297 Belcika
697 SP 913 585008 Tacikistan 752 SP 994 615299 Belcika
698 SP 914 591890 Avusturya 753 SP 995 615300 Belgika
699 SP 915 591891 ispanya 754 SP 996 615301 Belgika
700 SP 916 591892 Almanya 755 SP 998 615303 Belgika
701 SP917 591893 Almanya 756 SP1000 615305 Belgika
702 SP 918 591894 Almanya 757 SP1003 615308 Belgika
703 SP919 591895 Almanya 758 SP 1006 615311 Belcika
704 SP 920 591898 Bulgaristan 759 SP 1007 615312 Belcika
705 SP 922 591900 ispanya 760 SP 1008 615313 Belgika
706 SP 923 591901 Almanya 761 SP1009 615314 Belcika
707 SP 925 591903 Almanya 762 SP1010 615315 Belcika
708 SP 926 591904 Bulgaristan 763 SP1011 615316 Belcika
709 SP 927 608792 Portekiz 764 SP1012 615317 Belcika
710 SP 928 615233 Belcika 765 SP1013 615318 Belgika
711 SP 930 615235 Belcika 766 SP 1014 615319 Belcika

712 SP 932 615237 Belcika
713 SP 933 615238 Belcika
714 SP 934 615239 Belcika
715 SP 935 615240 Belgika
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Cizelge 3.3. Sera denemelerinde kullanilan Eskisehir Sultandni topraginin bazi
fiziksel ve kimyasal 6zdlikleri.

P K Zn Fe Mn Cu
(mgkg’)
3.63 340 0.17 411 4.65 1.04
Org. Madde Kireg pH Tuz Tekstir Sinifi
(%) (mmhos/'cm)
1.08 12.0 8.06 0.21 CL
3.2. Metod

3.2.1. Tarla Denemelerinin Kurulmas ve Y urtttulmes

Tez calisgmasi kapsaminda yurdtilen tarla denemeleri U¢ yil slresince
yapilmistir.

Birinci yil tarla denemesi 2005-2006 vyillari arasinda eldeki genetik
materyallerin gogaltilmas: amact ile, Sakarya Tarimsal Arastirma Engtitiisii deneme
alanlarinda gergeklestirilmistir. Deneme 1’ er tekerrirlt, 1 metre x 1 sira ve her sirada
10 adet dane olacak sekilde 1019 genotipin ekimi yapilmis ve toplam 766 genotipte
(Cizelge 3.1.) ¢ikis olmus ve hasadh yapil mistir.

Ikinci yil tarla denemesi ise 2006-2007 yillari arasinda degisik ekolojik
bolgelerdeki iklim ve toprak kosullarinin olusturacag: varyasyonu gérmek ve dogal
yetistirme kosullarindaki performanslarini karsilastirmak amaci ile Sakarya, Konya
ve Samsun Tarimsal Arastirma Enstitlisti arazilerinde 1’ er tekerrrl, 1 metre x 1 sira
ve her sirada 10 adet dane olacak sekilde toplam 766 genotipin ekimi yapilmis ve
hasad edilmistir.

Uciincii ve son yil tarla denemesi ise 2007-2008 yillar arasinda, farklh ekolojik
kosullar altinda yetistirilen genotiplerde her kosulda tanesinde Zn ve Fe
konsantrasyonu en yiksek ve disik olan genotiplerden olusan 72 adet genotipin
secimi yapilarak (Cizelge 3.4.) ekimi yapilmistir. Deneme —Zn (0 kg ZnS0O,4.7H,0
da') ve + Zn (5 kg ZnS04.7H,0 da*) dozlarinda 3’ er tekerriirlii, 1 metre x 1 sirave
her sirada 10 adet dane olacak sekilde Sakarya, Konya, Samsun ve Adana
lokasyonlarinda ekimi yapilmis ve hasad edilmistir.
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Uc yil siiresince gerceklestirilen tarla denemelerinde temel giibreleme olarak

toplam 16 kg N / dave 8 kg P,Os / da olarak uygulama yapilmistir.

Cizelge 3.4. Zn etkin olan ve olmayan olarak secimi yapilan 72 adet T. Spelta
genotipinin listesi

Zn Etkin Zn Etkin Olmayan
SP27 SP393 SP582 SP672 SP781 SP2 SP 507
SP29 SP427 SP593 SP675 SP801 SP5 SP521
SP92 SP434 SP598 SP680 SP803 SP19 SP527
SP9%6 SP486 SP600 SP69%6 SP810 SP32 SP757
SP119 SP532 SP603 SP700 SP856 SP42 SP761

SP157 SP533 SP610 SP713 SP859 SP225 SP815
SP181 SP537 SP625 SP722 SP9%4 SP447 SP871

SP222 SP563 SP636 SP 725 SP453 SP874
SP249 SP573 SP640 SP 732 SP490 SP912
SP328 SP575 SP657 SP 767 SP492 SP913
SP330 SP577 SP671 SP 773 SP 495

3.2.2. Sera Denemelerinin Kurulmas ve Y Urutilmes

Sera denemelerinde Zn'ca eksik oldugu bilinen Eskisehir-Sultandnii topragi
kullanmlmistir. Plastik saksilarin kullanildigr denemelerde her saksiya 3000 g toprak
konulmustur. Temel giilbreleme olarak tiim saksilara 400 mg kg™ N, Ca(NOs), , 100
mg kg™ P, KH,PO,4 formunda, 2 mg kg Fe , FEEDTA formunda ve 20 mg kg* S,
CaSO, formunda uygulanmustir. Zn uygulamalar1 —Zn dozu olarak 0.05 mg kg™ ve +
Zn dozu olarak da 2.5 mg kg™ olarak ZnSO, formunda Zn uygulamas: yapil mustr.

Saksi basina 10 tohum ekilmis ve cimlenmeden sonra bu say1 6'ya
seyreltilmistir. Bitkiler sapa kalkma déneminde iken yesil aksama tasinan Zn'yu
tespit etmek amaci ile ara hasat yapilmistir. Bitkiler Zn simptomlarinin siddetine ve
yesil aksamda meydana gelen blylime gerilemesine bagli olarak 40. glinde hasat
edilmistir.
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3.2.3. Su K lturu Denemes

3.2.3.1. Su Kulturi Denemesinin Kurulmas ve Y urittilmes

Su kultirii denemeleri, C.U. Ziraat Fakiiltesi Toprak bolimi bilgisayar
kontrolli  iklim odalarinda (Digitech Phytotrons-Ankara) gerceklestirilmistir.
Deneme, 20-24 °C gece-giindiiz sicakligi, 400 umol ms™ isik intensitesi ve % 70-
50 gece-gindiz nemi saglanarak yUOritulmistir. Gece-gindiz saatleri, tim
denemelerde, 8 saat gece ve 16 saat giindiiz olacak sekilde programlanmustir.

Su kultiri denemesi, tarla ve sera denemeleri sonucunda ortaya ¢ikan Zn
bakimindan 3 adet etkin (SP 625, SP725, SP732) ve 2 adet etkin olmayan (SP871,
SP912) genotipin segimi yapilarak deneme gerceklestirilmistir. Ayrica denemede 1
adet de modern ekmeklik bugday genotipi (Bezostaja) kullanilmistir.

Tohumlar igerisinde perlit bulunan 40x25x5 cm boyutundaki beyaz plastik
kivetlere ekilmis ve inklbatorde 27 °C’de 3 guin slireyle cimlenmeye birakil mistr.
Daha sonra bulunduklart ortamdan cikarilip 3 cm genisliginde ve 15 cm
uzunlugundaki slingerlere sarilip, icerisinde bugday bitkileri icin hazirlanmis besin
¢oOzeltisi bulunan saksilara demetler halinde her saksida 6 demet ve her demette ise 5
bitki, toplamda 30 bitki olarak transfer edilmistir.

Denemelerde kullanilan besin ¢ozeltisinin kompozisyonu: 0.88 mM K,SO., 2
mM Ca(NOs),, ImM MgSO,, 0.25 mM KH2PO,4, 0.1 mM KCI, 100 uM FeEDTA, 1
UM H3BOs, 0.5 uM MnSO,, 0.2 uM CuSO,, 0.02 uM (NH4)6.M0O,4 seklindedir.
Denemede uygulanan Zn dozu 0 ve 1 uM olarak belirlenmis ve Zn kaynagi olarak ise
ZnS0,4.7H,0 kullamimustir. Bitkilerin bulundugu besin ¢ozeltisi ortami deneme
siresince havalandirilarak, her G¢ ginde bir yenisi ile degistirilmis ve saksilarin
yerleri degistirilerek 151k ve sicakliktan tim bitkilerin esit sekilde yararlanmalari
saglanmustir.
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3.2.3.2 Cinko Alim (Absorpsiyon) Denemesi

Cinko alim (absorpsiyon) denemesine, bitkiler 13 gunlik olduklarinda (Zn
noksanliginin ¢ikis1 ile) baslanmistir. Denemeye baslarken tim saksilarin besin
cOzeltisi degistirilmis, daha sonra hem —Zn hem de +Zn saksilarina 1 pM Zn
uygulamast yapilmistir. Saksilardan sifirinct saat de dahil olmak Uzere 30. dk., 60.
dk., 90. dk. ve 120 dk.’'larda ¢Ozeltilerden solisyon alinarak A.A.S. cihazinda Zn
okumasi yapilmistir. 120. dk. 6rneklemesi yapildiktan sonra saksilardaki bitkiler
yesil aksam ve kok olmak (izere ayr1 ayr hasat edilip, etiivde 2 giin 70 °C'de
kurutulmustur. Kuruyan bitkilerin (yesil aksam ve kok) kuru agirliklar: alindiktan
sonra her bir genotipin zamana bagli olarak Zn alimlarini, saat basina birim kok kuru
agirlig1 tarafindan alinan miktarlar: pg Zn g Kok KA™ saat™ olarak hesaplanmustir.

3.2.4. Bitki Analizleri

3.2.4.1. Cinko ve Demir Analizi

Denemelerden hasat edilen yesil aksam bitki ornekleri 48 saat boyunca 70
°C’de kurutulmus ve agat degirmeninde 6giitilmustir. Ogiitilen 6rneklerde 0,2 gr.
tartilarak mikrodalga cihazinda (Mars Xpress) yas yakma metoduna gore H,O»-
HNO; asit karigiminda yarim saat streyle yakilip saf su ile son hacmi 20 ml’ye
tamamlanip mavi bant filtre kagidindan stiztilmsttr. Daha sonra bu 6rneklerde ICP
(Varian Vigta) cihazinda Zn (213.8 nm dalga boyunda) ve Fe (234.3 nm dalga
boyunda) okumasi yapil mistir.

Dane ornekleri ise her bir genotipten yaklasik 0,2 grama denk gelecek sekilde
(yaklasik 6 tane) tartilan o6rnekler yukarida anlatildigi gibi mikrodalga cihazinda
yakilarak analize hazir hale getirilmis ve ICP cihazinda Zn ve Fe okumasi

yapilmistir.
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3.2.4.1. Azot Analizi

Tane Orneklerinde N analizi Kjeldahl destilasyon yontemiyle yapilmistir
(Bremner, 1965). Bu yontemin esast H,SO, ile yas yakilan bitki 6rnegindeki organik
N’u NH4-N'u sekline donUstirmek ve alkali ortamda yapilan destilasyon sonucu
aciga cikan ve borik asit icinde yakalanan NH3z miktarindan bitkilerin toplam N
miktarim belirlemektir.

Gerekli Kimyasallar:

- Konsantre Siilfirik Asit (H2SO,)

- 9% 33'lik NaOH

- % 4'IUk Borik asit- indikator karisim ¢ozeltisi

- Kjeldahl tableti { ( Potasyum siilfat (K,SO,), Bakir siilfat (CuSO,4.5H,0) ve
Selenyum karigimlarint igeren tablet) }

- 0,1 Normal Sulfirik asit

Analiz

Ogiitiilmiss tane érneginden 0,2 gr. tartilip Kjeldahl yakma tiiplerine koyularak
yakma setine yerlestirilmis ve 6rnegin Uzerine yarim Kjeldahl tableti ve 5 mil.
konsantre H,SO, eklenmistir. Daha sonra 385 °C’de yakma islemine baslanmustir.
Y akma islemi 6rnek tlpiinde yaklasik 1-2 ml berrak bir sivi kalincaya kadar devam
etmistir. Yakma asamasindan sonra, 15 ml. Borik asit — indikator ¢ozeltisi ile
destilasyon islemine gegilmistir. Destilasyon, pembe renkteki Borik asit yesil renge
donusinceye kadar devam edilmistir. Son asamada ise yesil renkteki Borik asit
indikator ¢ozeltiss 0,1 N H,SO, c¢ozeltisi ile titre edilerek tekrar pembe renge
donustardlmuistdr. Rengin pembe oldugu andaki H,SO, sarfiyat: asagidaki formtilde
yerine konularak tanede % total N hesaplanmustir.

Bitkide toplam AZOT (N) % = (T-B)*N*1,4/ S

Formulde:

T : Titrasyonda kullarilan asit (ml)

B : Tanik titrasyonunda kullanilan asit (ml)
N : Asitin normalitesi

S: Alinan 6rnek miktar: (gr)
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3.2.5. Toprak Analizleri

Toprakta bitkiye yarayisli mikro element (Zn, Fe, Mn, Cu) konsantrasyonlari
Lindsay ve Norvel’e (1978) gore DTPA yontemine gére AAS' de belirlenmistir.

Topraklarda bitkiye yarayisli P miktar1 Olsen ve arkadagslar1 (1954) tarafindan
gelistirilen yontemle yapilmistir.

Toprakta K analizi amonyum asetat yontemine gore AAS de belirlenmistir
(Carson, 1980).

Toprakta pH Jackson’a gore (1959), saturasyon camuru olusturulduktan sonra,
dijital pH metreyle belirlenmistir.

Toprak organik madde igerigi Walkey-Black yas yakma metoduyla
belirlenmistir (Jackson, 1959).

Kum, silt ve kil fraksiyonlarinin belirlenmesi Bouyoucus a (1952) gore,
hidrometre yontemiyle yapil mistr.

Toprak kireg icerigi Caglar’ a (1949) gore, Scheibler kalsimetresi ile dlgllerek
hesaplanmustir.

3.2.6. istatistik Analizleri

Genotip* Cevre interaksiyonunu belirlemek amaciyla elde edilen verilerle
AMMI istasitik analizi (eklemeli ana etkiler ve carpimsal intraksiyonlar analizi)
yapilmistir.

Sekillerde ifade edilen --, *, ** ve *** gnemlilik dereceleri, sirastyla P>0.05,
P<0.05, P<0.01 ve P<0.001’ e gore amnmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Arastirma Bulgular:

4.1.1. Tarla Denemeleri

4.1.1.1. Tarla Kosullarinda T. Spelta Genotiplerinin Tanesinde Mineral
Element Kapsamlarinin Belirlenmes

T. speltalarda tanedeki Zn konsantrasyon ve igeriginin belirlenmesi igin
farkli Ulkelerden getirilen genotiplerin tohum sayisi oldukga sinirli olmustur. Bu
nedenle farkli amagli calismalarda kullanmak igin, tohum materyallerinin Uretimi
Sakarya Tarimsal Arastirma Enstittisi Maddrligine ait arastirma uygulama alaninda
2005-2006 ekim doneminde, tarla denemesi yiritulerek gerceklestirilmistir.
Denemede 1019 adet T. Spelta genotipinin 1 metre x 1 sira olacak sekilde ekimi
yapilmistir. S8z konusu ekilen genotiplerden 766 adetinde cikis olmus ve tane
olgunluk déneminde bunlarin hasach yapilarak, genotiplerin tane ginko (Zn), demir
(Fe) ve azot (N) analizleri yapilmustir. Elde edilen verilere gore, T. Spelta
genotiplerinin tane Zn, N ve Fe konsantrasyonlar: ve tane basina bulunan toplam Zn
(Zn icerigi) degerleri bakimindan oldukga genis bir varyasyona sahip oldugu
gordlmistar.

S0z konusu deneme sonucunda elde edilen 766 adet genotip icinde en disuk
Zn konsantrasyonu 29 mg kg™ iken (SP 611) en yiiksek Zn konsantrasyon degerinin
102 mg kg™ (SP 217) oldugu ve genotiplerin ortalama tane Zn konsantrasyonunun
55 mg kg™ oldugu saptanmistir (Cizelge 4.1; Ek Cizelge 1). En disik ve en yiiksek
Zn konsantrasyon degerine sahip genotipler arasinda konsantrasyon farki yaklasik
351 ka1 olmustur. Bu sonug T.spelta genotipleri arasinda tane Zn
konsantrasyonunda varyasyonun 6nemli oldugunu gostermektedir.

Bu bulguyu destekler bir diger sonug genotiplerin tane Zn icerikleri dikkate
alindiginda gérilmistir. Ornegin en diisiik Zn icerigi (0.41 ug tane™) ile en yiiksek
Zn icerigine (4.12 ug tane™) sahip genotipin (sirasiyla SP678 ve SP 960) (Ek
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Cizelge 1) tanede Zn birikimi agisindan yaklasik 10 kathik bir farkin oldugu
bulunmustur. Bu kadar genis bir varyasyonun bulunmasi, T. Spelta genotiplerinin
tanede yuksek Zn iceren genotiplerin 1slahinda genetik bir kaynak olabilecegini
ortaya koymaktadir.

Cizelge 4.1. 2006 yilinda Sakarya lokasyonunda cogaltmaya alinan 766 adet T.
spelta genotipinin tane Zn, Fe ve N konsantrasyon ve iceriklerinin
minimum, maksimum ve ortalama degerleri.

Konsantrasyon icerik
Zn Fe N Zn Fe N
(mg kg™) % (ug tane™) (mg tane™)
Minimum 29 19 2,41 0,41 0,27 0,60
Maksimum 102 72 511 4,12 2,74 2,02
Ortalama 55 36 3,43 1,95 1,29 1,31

Test edilen tum genotipler arasinda en disuk ve en yuksek tane N igeriginin
birbirlerinden 3.36 kat, buna karsilik Fe igeriginde ise yaklasik 10 katlik bir tane Fe
icerik farki oldugu hesaplanmustir. T. speltalarda Fe icerigindeki varyasyonun da
dikkat cekici oldugu gozlenmistir. Spelta tohumlarint cogaltmak amaciyla
gerceklestirilen calismalarda elde edilen bir baska bulgu genotiplerin ortalama Fe
konsantrasyonun (36 mg kg®) ortalama Zn konsantrasyonundan (55 mg kg™)
oldukca distk olmasidir. Modern bugdaylarda tane Fe konsantrasyonu genelde tane
Zn konsantrasyonundan daha biyUk olmasi speltalarin modern bugdaylardan farkl:
bir genetik karakteristigine ve mineral element kapsamina sahip olduguna isaret
etmektedir.

Y ukarida sdz konusu edilen bulgular disinda tane Zn ve Fe konsantrasyonu
yuksek olan genotiplerin genelde tane Fe ve Zn iceriklerinin de blylk oldugu
gozlenmistir. Ornegin test edilen 766 adet T. Spelta genotipi icinde tane Zn
konsantrasyonu en yiksek 20 genotipin ( (Ek Cizelge 1) icinde 7 genotipin (SP 350,
SP960, SP837, SP 986, SP821, SP357 ve SP 932) tane Zn iceriginin, ayni
genotiplerde tane Fe konsantrasyonu en yiksek 20 genotipin (Ek Cizelge 1) icinde 9
genotipin (SP 350, SP357, SP960, SP 1000, SP932, SP821, SP 986, SP121 ve SP
934) tane Fe iceriginin de yuksek oldugu bulunmustur. Bu sonuclar tanesinde
yuksek Zn ve Fe konsantrasyonuna sahip olma nedenin tanenin kicukltgu ile ilgili
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olmadigint  yani kicuk tanede konsantrasyon etkisiyle Fe veya Zn
konsantrasyonunun artmadigini gostermektedir

Tarla kosullarinda ve tohum Uretim amacli ilk denemede elde edilen
sonuglar, T. Spelta genotiplerinin tane Zn konsantrasyonu ve Zn igerigi agisindan
genis bir varyasyona sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Bu genis varyasyon icinde
genotiplerin daha cok hangi konsantrasyon diizeyinde ( alt konsantrasyon grubunda
mu Ust konsantrasyon grubunda mt gibi) bulunduklari 6nemlidir. Bu amagla insan
saglig1 icin tane Zn konsantrasyonunda alt kritik sinir deger 40 mg kg™ oldugunu
kabul ederek bu calismada genotipler icin elde edilen en st tane Zn konsantrasyon
degerine kadar 10 mg kg™ lik ilave dilimler halinde konsantrasyon diizeyleri
olusturuldu ve her bir konsantrasyon diizeyindeki genotiplerin sayilar1 bulunmustur.
Her bir konsantrasyon dizeyindeki genotiplerin sayilart Cizelge 4.2. de
gosterilmistir.

Cizelge 4.2. Sakarya' da tohum Uretim amagl1 tarla denemesinde elde edilen
766 T. Spelta genotipinin sahip oldugu tane Zn
konsantrasyonu gore gruplandiriimalari ve her bir gruptaki
genotip sayisi, tane Zn igerigi, minimum ve maksimum Zn
icerik degerleri ile bu degerler arasindaki oransal biyukltk
farki.

Tane Zn igerigi
Genotip Ortalama Zn
Konsantrasyon sayisl icerigi Min-Max

Oransal
dizeyi (mg kg-1) (n=766) (ug tane-1) (ug tane-1) buyuklik

<40 35 1.34 0.87-1.90 2.18
40-49 216 171 0.41-2.40 5.85
50-59 300 191 0.60-2.95 491
60-69 150 221 0.62-3.22 5.19
70-79 46 2.62 1.46-3.54 2.42
80-89 11 2.76 2.08-3.67 1.76
90-99 6 3.18 2.43-4.12 1.69
>100 2 2.89 2.68-3.10 1.15
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Cizelge 4.2’ den de gortilecegi gibi, spelta genotiplerin biyik cogunlugu (731
adet) tanede 40 mg kghdan daha fazla Zn konsantrasyonuna sahip oldugu
belirlenmistir. Bu bulgu, speltalarin insan sagligi agisindan genelde yeterli bir
diizeyde tanede Zn konsantrasyonuna sahip oldugunu gostermektedir. Ozellikle
genotiplerin bilyik bir cogunlugunun (712) tanede 40 mg kg™ ile 80 mg kg™ diizeyi
arasinda kiimelestigi gozlenmistir. Bu sadece insan sagligi agisindan degil genetik
1slahta da 6nemli bir gen kaynag: olabileceginin gostergesidir. Nitekim sdz konusu
konsantrasyon araligindaki (40-80 mg kg™) genotiplerin ayni zamanda test edilen
genotipler icinde tanedeki Zn icerigi agisindan en biiytk varyasyona sahip olduklari
saptanmustir. Ornegin 40-49 mg kg™, 50-59 mg kg™, 60-69 mg kg™ ve 70-79 mg kg™
konsantrasyon araligindaki genotiplerde en disik ve en yuksek tanedeki Zn
iceriginde oransal buyukluk fark: sirasiyla 5.85, 4.91, 5.19 ve 2.42 iken ayni deger
40 mg kg™ dan daha diisik Zn konsantrasyonuna sahip genotiplerde 2.18 ve diger
konsantrasyon araliklarinda ise 2.0’ dan distik oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Bu calismada elde edilen bir diger bulgu, T. spelta genotiplerinde yiksek Zn
konsantrasyonuna sahip olan genotiplerin ayn: zamanda yiksek N konsantrasyonuna
sahip oldugunun bulunmus olmasidir. Tanelerindeki Zn konsantrasyon diizeylerine
gruplandirilan genotiplerin tanelerindeki N konsantrasyonu ve icerigi Cizelge 4.3'te
gbgerilmistir. En dusik tane Zn konsantrasyon diizeyindeki genotiplerin (<40 mg
kg™) tanesindeki ortalama N konsantrasyonu % 2.95, buna karsilik en yiksek tane
Zn konsantrasyonundaki genotiplerde ise ayni degerin % 4.79 oldugu saptanmustir
(Cizelge 4.3.). Bu da tanede Zn konsantrasyon birikiminin oldugu yerlerde N
birikiminin de olabilecegini gbstermektedir.
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Cizelge 4.3. Sakarya da tohum tretim amacli tarla denemesinde elde edilen 766
T. Spelta genotipinin sahip oldugu tane Zn konsantrasyonu gére
gruplandiriimalart ve her bir gruptaki genotip sayisi, tane N
konsantrasyonu ve igerigi.

Tanede
Genotip
Konsantrasyon sayisl Ortalama N Ortalama N icerigi
diizeyi (mg kg™) (n=766) konsantrasyonu (%) (mg tane™)
<40 35 2.95 1.19
40-49 216 3.18 1.26
50-59 300 3.44 1.30
60-69 150 3.69 1.33
70-79 46 3.86 1.40
80-89 11 4.16 1.42
90-99 6 3.98 1.59
>100 2 4.79 1.25

Bu bulgunun tim genotiplerin sahip oldugu tane Zn konsantrasyonu ile N
konsantrasyonu arasinda r= 6179*** degeriyle gosterilen pozitif ve onemli bir iliski
elde edilmesiyle de desteklendigi saptanmistir (Sekil 4.1). Tane Zn konsantrasyonu
kadar olmasa da benzer bir iliski tane Zn icerigi ile tane N konsantrasyonu arasinda
da gorulmustr (Sekil 4.1.)
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Sekil 4.1. 2006 yilinda Sakarya lokasyonunda cogaltmaya alinan T. Spelta
genotiplerinin (n:766) tane Zn konsantrasyon ve icgerikleri ile tane N
konsantrasyonu arasindaki iligki.
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Tane Zn konsantrasyonu yuksek genotiplerin genellikle tane protein
kapsamlarinin da yuksek ¢ikmasi egilimi, N'dan dolay: tanedeki Zn ve protein
kapsamini belirleyen mekanizmalar arasinda bir iligki olabilecegini gostermektedir
ve benzer sekilde tane Fe konsantrasyonu yiksek genotiplerde de bu durumun sbz
konusu oldugu bildirilmistir (Oztiirk ve ark., 2009). Nitekim yiritilen bu calismada
da tane Fe konsantrasyonu ile tane N konsantrasyonu arasinda 6nemli bir iligki
bulunmustur (r= 0.5541***) (Sekil 4.2.). Sonuglar degerlendirildiginde tanedeki
Zn*N konsantrasyon iliskisinin (r= 6179***) tanedeki Fe*N konsantrasyon
iliskisinden daha kuvvetli oldugunu gostermektedir.

Calismada ayrica tanedeki Zn konsantrasyonu ile Fe konsantrasyonu arasinda
oldukga 6nemli bir iliski saptanmistir (Sekil 4.3.). Bu bulguda genelde genotiplerin
bir mikro elementce zenginlestiginde (6rnegin Zn gibi) bir baska elementce de
(6rnegin Fe gibi) zenginlesebildigini gostermektedir. Bu da tohum sagligi ve
cimlenmesi agisindan son derece 6nemli bir 6zelliktir.
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Sekil 4.2. 2006 yilinda Sakarya lokasyonunda cogaltmaya alinan T. Spelta

genotiplerinin (n:766) tane Fe konsantrasyon ve icerikleri ile tane N
konsantrasyonu arasindaki iligki.
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Sekil 4.3. 2006 yilinda Sakarya lokasyonunda cogatmaya alinan T. Spelta
genotiplerinin  (n:766) tane Zn konsantrasyonu ile tane Fe
konsantrasyonu arasindaki iligki.

Sakarya' da deneme sonucunda elde edilen 766 T. Spelta genotipinin tane Zn
konsantrasyonu ve icerigi agisindan oldukca genis bir varyasyon sahip olmasinda bu
genotiplerin farkli 18 Ulkeden temin edilmis olmasinin da roltntin olup olmadig:
merak konusu olmustur. Bu nedenle 766 spelta genotipinin temin edildikleri Glkelere
gore tanelerindeki Zn konsantrasyonu ve icerigi belirlenmistir. Meksika dan
getirilen tek bir genotipin tanesindeki Zn konsantrasyonu 38 mg kg' iken
Belcika'dan getirilen 102 spelta genotipinin ortalamasimin 61 mg kg™ oldugu
saptanmistir (Cizelge 4.4.). Bu sonuglara gore, Belgika kokenli genotiplerin Meksika
kokenli genotipten 1.6 kat daha fazla Zn konsantrasyonuna sahip oldugu ve
varyasyonun da ¢ok biytik olmadig: gorilmistir.

46



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Halil ERDEM

Cizelge 4.4. Sakarya' da tohum Uretim amacli tarla denemesinde elde edilen
766 T. Spelta genotipinin temin edildigi Ulkeler ve her bir
Ulkedeki genotiplerin sayisi tane Zn konsantrasyonlar: ve

icerikleri.
Genotip Tanede Zn
Orijin sayisl: (mg kg-1) (ug tane-1)
Amerika 6 Min 38 1.32
Max 64 2.43
Ort. 53 1.96
ingiltere 4 Min 48 1.09
Max 60 2.45
Ort. 53 1.81
ispanya 260 Min 29 0.41
Max 86 3.54
Ort. 49 1.84
isvicre 162 Min 32 0.93
Max 83 3.47
Ort. 59 2.16
Almanya 191 Min 30 0.87
Max 102 3.37
Ort. 57 1.85
Belgika 102 Min 38 0.89
Max 98 4.12
Ort. 61 2.09
Macaristan 8 Min 41 1.62
Max 77 3.22
Ort. 57 2.14
Bulgaristan 11 Min 35 1.41
Max 69 3.22
Ort. 53 2.10
Romanya 6 Min 32 1.19
Max 52 2.40
Ort. 44 1.76
Tacikistan 3 Min 33 1.37
Max 48 1.85
Ort. 42 1.62
Danimarka 2 Ort. 59 1.67
Portekiz 2 Ort. 46 2.19
Polanya 2 Ort. 56 2.44
Yugoslavya 2 Ort. 52 2.27
Afganistan 2 Ort. 44 1.74
Makedonya 1 50 2.26
Meksika 1 38 1.90
Avusturya 1 65 2.59

Cogaltma amagl: kullanilan spelta genotipleri agirlikli olarak Ispanya (260
adet), Isvicre (162 adet) Almanya (191 adet) ve Belgika dan (102 adet) saglanmustr.
Bu Ulkelerin ortalama tane Zn konsantrasyonlar: sirastyla 49, 59, 57 ve 61 mg kg™
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oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.4.). Genotiplerin tane Zn konsantrasyonlari
acisindan en genis varyasyonun da bu Ulkelerdeki genotiplere ait oldugu Cizelge
4.4.ten gorulecektir. Ornegin  Almanya kokenli genotiplerin  ortalama  Zn
konsantrasyonu 30 ile 102 mg kg™* arasinda degistigi (Cizelge 4.4.) ve en yiiksek
konsantrasyona sahip genotipin en disik konsantrasyona sahip genotipten yaklasik
3.4 kattan daha fazla Zn konsantrasyonuna sahip oldugu bulunmustur.

Genotiplerin farkli tlkelerden getirilmis olmasi, Sakaryada Uretilen 766
genotipin kokenlerine gore incelendiginde farkli tane Zn konsantrasyonuna sahip
olmasi ve ayni Ulkedeki genotipler arasinda dahi tane Zn konsantrasyonunda gok
genis bir varyasyonunun goérdlmis olmasi genotipler icin genotip * cevre
interaksiyonunun 6nemli olabilecegini glindeme getirmistir. Bu amagla Sakarya,
Samsun ve Konya' da 766 T. Spelta genotipinin test edilmesi icin tarla kosullarinda
denemeler gergeklestirilmistir.

4.1.1.2. Genotip*cevre interaksiyonu icin yurutilen tarla denemeleri

2006 yil tarla denemesi sonucunda elde edilen 766 adet T.Spelta genotipi,
2007 ekim doneminde, degisik ekolojik bolgelerdeki iklim ve toprak kosullarinin
olusturacag: varyasyonu gormek ve dogal yetistirme kosullarindaki performanslarin
karsilastirmak amaci ile Sakarya, Samsun ve Konya lokasyonlarinda 1 metre x 1 sira
ve her sirada 10 adet tane olacak sekilde ekilip, hasat edilmis ve tanelerinde mineral
element konsantrasyon ve icerikleri belirlenmistir. 2007 yil1 ekim déneminin kurak
gecmesi nedeni ile Uc¢ lokasyonda da ekilen materyallerin c¢ikislarinda bazi
problemler ortaya cikmustir. Bu nedenle, hasat edilen materyallerin sayisinda
azalmalar olmustur. Sakarya’ da kurulan denemede 381, Samsunda 373 ve Konya' da
ise 194 adet genotipte c¢ikis olmus ve hasad: yapilmistir. Ug farkli lokasyonda
yetistirilen tim genotiplerin tane Zn, Fe ve N konsantrasyonlar1 ve icerikleri Ek
Cizelge 2,3 ve 4'te verilmistir. Cizelge 4.5de ise U¢ lokasyonda yetistirilen
genotiplerin tane Zn, Fe, N konsantrasyon ve iceriklerine ait minimum, maksimum

ve ortalama degerleri verilmistir.
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Cizelge 4.5. 2007 yilinda Sakarya (n:381), Samsun (n:373) ve Konya (n:194)
lokasyonunda gogaltmaya alinan T. spelta genotiplerinin tane Zn, Fe ve
N konsantrasyon ve igeriklerinin minimum, maksimum ve ortalama

degerleri.
Zn Konsantrasyonu, mg kg'1 Zn icerigi, ug tane™
Sakarya Samsun Konya Ortalama Sakarya Samsun Konya Ortalama
Minimum 28 34 24 28 0,66 0,80 0,47 0,64
Maksimum 145 92 116 118 3,58 3,89 4,24 3,90
Ortalama 51 54 48 51 1,57 2,03 1,35 1,65
Fe Konsantrasyonu, mg kg™ Fe icerigi, ug tane™
Minimum 23 30 16 23 0,56 0,73 0,20 0,50
Maksimum 88 67 91 82 2,01 2,97 2,23 2,40
Ortalama 37 46 44 42 1,13 1,75 1,28 1,38
N Konsantrasyonu, % N iceridi, mg tane™
Minimum 2,29 2,21 3,02 3,02 0,37 0,36 0,50 041
Maksimum 4,42 4,35 5,24 5,24 1,48 1,86 1,67 1,67
Ortalama 3,00 3,20 3,91 3,91 0,82 1,11 1,15 1,03

Sonuglart genel olarak degerlendirildiginde, lokasyonlarda hasadi yapilan
genotiplerin tanesindeki ortalama Zn konsantrasyonlariin Sakarya, Samsun ve
Konya da sirasiyla 51, 54 ve 48 mg kg™ oldugu saptanmustir (Cizelge 4.5.) Sonuclar
lokasyonlarin ortalama tane Zn konsantrasyonun birbirlerine yakin oldugunu
gosermistir. Lokasyonlarin tane Zn konsantrasyon ortaamalarinin  farkl
olmamasina karsilik, aynm lokasyondaki genotipler arasinda tane Zn konsantrasyonu
acisindan 6nemli bir varyasyon oldugu gorulmustir. Bu sonuglar cevreden ¢ok
genetik karakterin tanedeki Zn konsantrasyonu Uzerine etkili oldugunu isaret
etmektedir.

Her bir lokasyonda farkli sayida genotip elde edildigi icin bu sekildeki bir
sonucun dogrulugundan emin olmak olasi degildir. Bu nedenle her i¢ lokasyonda da
cikis olan ve hasadh yapilmis ve tanesi elde edilmis genotiplerin sayisi 186 oldugu
belirlenmistir. Ek cizelge 5, 6 ve 7' de Sakaraya, Samsun ve Konya lokasyonlarinda
ortak olarak cikmig 186 adet genotipe ait tane Zn, Fe ve N konsantrasyon ve
icerikleri verilmistir. Bu genotiplerin her bir lokasyondaki tanesindeki ortlama Zn,
Fe ve N konsantrasyonlari ile ayni elementlerin icerikleri Cizelge 4.6.’ta
gogerilmistir. Sz konusu cizelgedeki Zn, Fe ve N konsantrasyon sonuclar: ile
Cizelge 4.5. aym elementlerin konsantrasyon sonuclari arasinda 6nemli  bir
degisikliginin olmadigi gbzlenmistir. Bu da daha 6nce yukarida belirtilen savin
dogru oldugunu gostermistir.
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Cizelge 4.6. 2007 yil1 Sakarya, Samsun ve Konya lokasyonlarinin tamaminda gikmis
ve ortak olan 186 adet genotipin tane Zn, Fe, N konsantrasyon ve
iceriklerinin minimum, maksimum ve ortalama degerleri.

Zn Konsantrasyonu, mg kg'1 Zn lcerigi, ug tane™
Sakarya Samsun Konya Ortalama  Sakarya Samsun Konya Ortalama
Minimum 28 36 24 29 0,66 0,89 0,47 0,68
Maksimum 70 87 116 91 2,76 3,89 4,24 3,63
Ortalama 50 53 48 51 1,63 2,09 1,36 1,69
Fe Konsantrasyon, mg kq'1 Fe cerigi, ug tane™
Minimum 25 30 16 24 0,59 0,73 0,20 0,50
Maksimum 51 67 91 70 183 2,97 2,23 2,34
Ortalama 36 47 44 43 117 1,85 1,28 1,43
N Konsantrasyon, % N icerigi, mg tane™
Minimum 2,29 243 3,02 2,58 0,46 0,46 0,50 0,47
Maksimum 3,75 435 5,24 4,45 1,14 1,86 1,67 1,56
Ortalama 2,90 3,21 3,91 3,34 0,81 1,15 1,15 1,04

Tanede mineral element birikimi Uzerine genotipin mi yoksa gevrenin
etkisinin 6nemli oldugu istatistik analizleri ile gosterilmistir. Her (¢ lokasyonda da
cikmis olan 186 adet T. Spelta genctiplerinden elde edilen veriler ile istatistik analiz
yapilmistir (Cizelge 4.7).

Elde edilen sonuclara gore, farkli lokasyonlarda yetistirilen T. speltalarin
tane Zn, Fe ve N konsantrasyon ve igeriklerine genotiplerin etkisinin en fazla Zn ve
Fe'de oldugu goralmustir. Genotiplerin tane konsantrasyon ve igerigine olan etkileri
sirayla, Zn'da % 41, % 27; Fe'de % 31, % 26 ve N'da ise % 16, % 24 oranlarinda
Oonemli oldugu gorulmustur (Cizelge 4.7).

Tane Zn, Fe ve N konsantrasyon ve iceriklerine ¢evrenin yapmis oldugu
etkiye baktigimizda, N (%63) ve Fe'de (%31) cevrenin Onemli oldugu, Zn
konsantrasyonuna cevrenin etkisi toplam varyasyonun %3G kadar oldugu
gordlmistdr.

GenotipxCevre interaksiyonunun tane Zn, Fe ve N konsantrasyon ve
iceriklerine olan etkisine baktigimizda ise, en fazla etkinin tane Zn konsantrasyon
(% 55) ve iceriginde (% 38) oldugu gordlmistir. Bu etkinin, Tane Fe
konsantrasyonunda % 37, iceriginde % 29; Tane N konsantrasyonunda % 21 ve
iceriginde ise % 34 diizeyinde oldugu gorilmustur (Cizelge 4.7).

Istatistik sonuglar, bir genotipin tanesindeki Zn konsantrasyonunda genetik

karakterin cevre kosullarindan daha belirleyici oldugunu ve ancak tane Zn
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konsantrasyonunda her  genotipin

her cevrede aym

performansa  sahip
olmayabilecegini ortaya koymustur. Bu bulguyu desteklemek icin her i¢c lokasyonda
cikis olan ve tane elde edilen 186 genotip icinde Sakarya, Samsun ve Konya

lokasyonlarinda en yuksek ve disuk Zn konsantrasyonuna sahip 10’'ar genotip

belirlenmistir. Her ¢ lokasyonda tane Zn konsantrasyonu agisindan ilk 10 ve son

10'da yer alan genotipler icinde siralamaya giren ortak bir genotipin nerdeyse hig
olmadig1 (yalmzca SP 725) gorulmustir (Cizelge 4.8.).

Cizelge 4.7. 2007 yilinda 3 lokasyondaki 186 spelta genotipinin Zn, Fe ve N
konsantrasyonlar: ve igeriklerine gore yapilan AMMI analizleri.

Konsantrasyon

Zn Fe N
Kaynak SD KT  Expl (%) KT Expl (%) KT Expl (%)
Toplam 557 78342 38117 158
Genotip (G) 185 32636 42 12052 32 25 16
Cewvre (Q) 2 2602 3 11821 31 100 63
GXC 370 43104 55 14244 37 33 21
PC1 186 32057 74 9635 68 26 80
PC2 184 11047 26 4610 32 7 20

icerik

Zn Fe N
Kaynak SD KT  Expl (%) KT Expl (%) KT Expl (%)
Toplam 557 148 109 34
Genotip (G) 185 41 27 28 26 8 24
Cevre () 2 51 34 49 45 14 41
GXC 370 57 38 32 29 12 35
PC1 186 35 61 19 58 8 68
PC2 184 22 39 13 a2 4 32

SD:serbestlik derecesi; KT: kareler toplamt; Expl:Toplam kareler toplaminin Cevre, Genotip, GenotipxCevre'deki % oranlari
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Cizelge 4.8. Toplam 186 T.spelta genotip iginde her bir lokasyonda tane
Zn konsantrasyonu agisindan ilk 10 ve son 10'da yer alan
genotipler ve bu genotiplerin ortalama tane Zn
konsantrasyonlari.

Tane Zn Konsantrasyonu (mg kg-1)

Sakarya Samsun Konya
Genotip (mgkg-1)  Genotip (mgkg-1) Genotip (mgkg-1)
SP 492 28 SP 449 36 SP 621 24
SP 874 29 SP 551 37 SP 465 24
SP 490 29 SP 623 39 SP 784 26
SP 531 29 SP 474 39 SP 429 26
SP 493 30 SP 657 40 SP 638 26
SP 495 30 SP 650 40 SP 658 27
SP 498 32 SP 621 41 SP 613 27
SP 881 32 SP 495 41 SP 430 28
SP 497 33 SP 506 41 SP871 29
SP 540 33 SP 504 41 SP 604 29
SP713 66 SP 665 68 SP 581 72
SP 782 66 SP 732 68 SP 503 72
SP 638 66 SP 533 69 SP 506 78
SP 603 66 SP 560 69 SP 725 81
SP 783 66 SP 675 70 SP 481 85
SP 625 67 SP 725 71 SP 696 87
SP 437 68 SP 780 76 SP 737 9
SP 696 68 SP 688 76 SP 701 107
SP 675 70 SP671 79 SP 697 107
SP 680 70 SP 640 87 SP 726 116

Cinko uygulamasi yapilmaksizin gergeklestirilen tarla denemelerinde her
yerde benzer performans gosteren (tanede yiksek veya disik Zn konsantrasyonuna
sahip) genotip sayisimin 72 oldugu belirlenmistir. Bu secgilen genotiplerin Zn
uygulamas: altindaki sahip olacaklar1 tane Zn konsantrasyonlar: bilinmemektedir.
Spelta genotiplerinin Zn uygulamasina tepkilerini belirlemek icin yeni bir tarla
denemesi gerceklestirilmistir.
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4.1.1.3. Tarla kosullarinda Zn uygulamasnin genotiplerin tane Zn

konsantrasyonuna etkis

2006 yilinda Sakarya ve 2007 yilinda Sakarya, Samsun ve Konya olmak
Uzere 3 farkli lokasyonda yapilan tarla denemeleri sonucunda Zn konsantrasyonu
bakimindan her yerde benzer/birbirine yakin performans: gosteren toplam 72 adet
(Zn'ca etkin olan ve olmayan) genotipin segimi yapilmistir. Temin edildikleri
ulkeler bazinda, secimi yapilan genotiplerin agirlikli olarak ispanya (39 adet),
Isvicre (12 adet) ve Almanya (7 adet) orijinli olmustur. 2008 ekim yilinda 4 farkl:
lokasyonda (Sakarya, Samsun, Konya ve Adana) 1 metre x 1 sira ve her sirada 10
adet tane olacak sekilde 3'er tekerrirlii olarak 0 Zn ve 5 kg da* ZnSO,; 7H.0O
dozlarinda yetistirilmistir. Denemelerde spelta genotiplerinin yam sira 5 adet modern
bugday cesidi (Adana 99, Balcali 2000, Saricanak 98, Bezostaja ve Kiimbet) yer
almistir. S6z konusu lokasyonlardan hasat sonucu elde edilen tanelerde mineral
element analizleri yapilmstir. Ek cizelge 8, 9, 10, ve 11’ de Sakarya, Samsun, Konya
ve Adana lokasyonlarinda kullanilan segilmis spelta genotiplerinin Zn'suz ve Zn'lu
kosullardaki tane N, Zn ve Fe konsantrasyon ve igerikleri verilmistir.

Cinko uygulamasinin genotiplerin ortalama Zn konsantrasyonu arttirdigi en
belirgin artisin Sakarya ve Adana’da yUritilen denemelerde oldugu gortlmistr.
Konya ve Samsunda ydritilen denemelerde genotiplerin tanesindeki Zn
konsantrasyonun fazla etkilenmedigi bulunmustur (Cizelge 4.9.). Cinkonun
uygulandigi Sakarya, Samsun, Konya ve Adana’ da genotiplerin ortalama Zn
konsantrasyonu sirastyla 53, 41, 41 ve 59 mg kg' oldugu Zn'nun verilmedigi
uygulamada ayni lokasyonlarda ortalama Zn konsantrasyon degerleri sirayla 39, 42,
40 ve 52 mg kg™t oldugu bulunmustur (Cizelge 4.9.). Tim lokasyonlar: dikkate
alindiginda Zn' suz kosulda spelta genotiplerin ortalama tane Zn konsantrasyonunun
43 mg kg™ Zn'lu kosulda 49 mg kg™ oldugu saptanmustir.

Dort farkli lokasyonda Zn'lu ve Zn'suz olarak ydritilen bu denemede de
genotipler arasindaki tane Zn konsantrasyonu ve igerigi arasindaki varyasyonun
devam ettigi ancak bu varyasyonun genisliginin daha Once gercgeklestirilen
denemelere gore biraz daha daraldigi1 belirlenmistir. Bu olasilikla bu deneme icin
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genotip seciminde tanedeki Zn konsantrasyon duzeylerinin farkliligindan ¢ok her
lokasyonda tanesinde benzer Zn konsantrasyonuna sahip olan genotiplerin

secilmesinden kaynaklanmustir.

Cizelge 4.9. Farkl1 lokasyonlarda secilmis 72 T. Spelta genotipinin topraga O (-
Zn) ve 5 (+Zn) kg ZnSO; 7H,O uygulandigi kosullarda sahip
olduklar1 Zn konsantrasyonu ve igerigi.

Zn konsantrasyonu, mg kg-1 Zn icerigi, ug tane’
-Zn +Zn -Zn +Zn
SAKARYA
Minimum 31 37 1,01 1,16
Maksimum 50 68 2,05 2,73
Ortalama 39 53 1,58 2,08
SAMSUN
Minimum 30 29 1,03 0,84
Maksimum 61 57 2,22 2,34
Ortalama 42 41 1,45 1,41
KONYA
Minimum 21 21 0,75 0,90
Maksimum 74 62 2,90 243
Ortalama 40 41 1,52 1,55
ADANA
Minimum 33 37 0,91 1,03
Maksimum 81 94 2,59 3,75
Ortalama 52 59 1,84 2,21
Genel Ortalama 43 49 1,60 1,81

Arazi kosullarinda ydritilen denemelerde spelta genotiplerinin biyime
performanlarimin  birbirinden farkli oldugu gozlenmistir. Blyume performansi
yuksek ve disik olan 5 genotip secilmistir. Bu genotiplerin seciminde ekim oncesi
sahip olduklar1 tane Zn konsantrasyonu ile her lokasyondaki biytime
performanslarinin aym olmasina dikkat edilmistir. Dort lokasyonda Zn'suz ve Zn'lu
kosullarinda yetistirilen 72 genotip arasindan segilen, blyime ve tane Zn'su
bakimindan 5 adet etkin olan ve 5 adet de etkin olmayan genotipe ait tane Zn
konsantrasyon ve igerikleri bulunmustur. Cinko uygulanmayan kosullarda Zn etkin
olarak secilen genotiplerin tiim lokasyon ortalamalarinin 47 mg kg™ oldugu, Zn
etkin olmayan genotiplerde ise bu degerin 34 mg kg™ oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.10.). Bu genotiplerin igerisinde de, 0zellikle de SP625, SP725 ve SP732 nolu
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genotiplerin Zn uygulamasinin yapilmadigi kosullarinda tim lokasyon ortalamasi
bakimindan her yerde benzer tepkiyi (47 mg Zn kg™) verdikleri belirlenmistir.

Cizelge 4.10. 2008 yilinda dort farkli lokasyonda topraga uygulanan O (—Zn) ve 5
(+Zn) kg ZnSO,4 7H,0 uygulandig1 kosullarda yetistirilen segilmis 72
adet T. Spelta genotiplerinin arasinda, tane Zn' su bakimindan her yerde
ayni performansi gosteren Zn-etkin ve etkin olmayan 5’ er genotipe ait
ortalama tane Zn konsantrasyonlari.

Sakarya Samsun Konya Adana Ortalama

-Zn +Zn -Zn +Zn -Zn +Zn -Zn +Zn -Zn +Zn
Zn Etkin mg kg™
SP 610 42 54 42 44 40 46 59 65 46 52
SP 625 44 67 39 46 46 51 61 75 47 59
SP 671 44 55 46 43 41 45 53 71 46 54
SP 725 44 63 44 44 53 51 48 59 47 54
SP 732 40 68 53 48 38 51 57 57 47 56
Ortalama 43 62 45 45 44 49 56 65 47 55
Zn etkin olmayan
SP2 31 47 37 37 28 33 52 49 37 42
SP5 32 42 35 38 28 32 45 45 35 39
SP 527 33 37 33 34 35 47 43 53 36 43
SP 871 33 49 33 34 26 21 34 37 32 35
SP 912 32 53 31 36 24 22 33 44 30 39
Ortalama 32 46 34 36 28 31 41 46 34 40
Adana 99 35 63 30 28 25 27 42 54 33 43
Balcali 2000 36 59 32 33 22 31 43 50 33 43
Sariganak 98 37 60 33 38 29 29 46 57 36 46
Bezostaya 41 59 37 43 33 31 51 58 41 48
Kiimbet 36 48 34 38 24 27 44 49 35 40
Ortalama 37 58 33 36 27 29 45 54 36 44

Cinkonun uygulandigi kosullarinda ise aym genotiplerin ortalama Zn
degerlerinin ise sirasiyla 59, 54 ve 56 mg Zn kg™ oldugu belirlenmistir. Cinko etkin
olmayan genotiplerde ise tim lokasyonlarin ortalamasi bazinda bu deger Zn'suz
kosullarinda 34 mg kg™, Zn'lu kosullarinda ise 40 mg kg™ olarak belirlenmistir.
Modern bugday cesitlerinin  Zn'lu ve Zn'suz kosullarda tanesindeki Zn
konsantrasyonlarimin Zn etkin genotiplerden daha dusik, buna karsilik Zn etkin
olmayan genotiplerden daha yutiksek oldugu gézlenmistir (Cizelge 4.10.)

Tane Zn konsantrasyonu yuksek olan bu genotiplerin, beklenildigi gibi tane
Zn igeriklerinin de, tum lokasyonlardaki degerlerin ortalamasi bakimindan hem
Zn'suz (1,82 pg tane’™), hem de Zn'lu (2,13 ug tane™) kosullarda yiiksek oldugu
belirlenmistir. SP625, SP725 ve SP732 nolu genotiplerin tane Zn igerikleri tane Zn
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konsantrasyonlarinda oldugu gibi yiksek ¢ikmis ve bu degerler Zn'suz kosullarda
sraile 1,87, 1,87 ve 1,79 ug tane™, Zn'lu kosullarda ise 2,42, 2,23 ve 2,07 g tane™
olarak bulunmustur. Cinko etkin olmayan genotiplerde ise ortalama bazinda
bakildiginda, Zn'suz kosullarda tane Zn igeriginin 1,27 pug , Zn'lu kosullarda ise
1,43 pg oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. 2008 yilinda dort farkli lokasyonda topraga uygulanan O ve 5 kg
ZnSO4 7H0 uygulandigi kosullarda yetistirilen secilmis 72 adet T.
Soelta genotiplerinin arasinda, tane Zn'su bakimindan her yerde ayni
performanst gosteren Zn-etkin ve etkin olmayan 5er genotipe ait
ortalamatane Zn igerikleri.

Sakarya Samsun Konya Adana Ortalama

-Zn +Zn -Zn +Zn -Zn +Zn -Zn +Zn -Zn +Zn
Zn Etkin mg kg™
SP 610 1,78 2,13 157 1,70 1,44 1,73 2,03 2,55 1,70 2,03
SP 625 1,97 2,68 137 2,07 1,89 1,95 2,24 2,97 187 2,42
SP 671 1,84 2,17 1,67 1,69 1,63 1,69 2,08 3,00 181 2,14
SP 725 1,93 2,73 1,73 1,79 1,73 1,87 2,10 2,54 1,87 2,23
SP 732 157 2,19 1,76 1,69 1,51 1,83 2,32 2,58 1,79 2,07
Ortalama 1,82 2,38 1,62 1,79 1,64 1,81 2,15 2,73 1,81 2,18
Zn etkin olmayan
SP 2 1,31 1,98 141 1,20 1,20 1,38 1,95 1,98 147 1,63
SP5 1,14 1,30 1,03 0,99 1,09 1,15 1,63 1,56 1,22 1,25
SP 527 1,45 1,55 1,12 1,11 1,40 1,80 1,50 2,09 1,37 1,64
SP 871 1,01 1,16 1,04 0,99 1,05 0,97 1,30 1,31 1,10 1,11
SP 912 1,42 2,00 1,09 1,31 0,98 0,90 1,30 1,82 1,20 1,551
Ortalama 1,27 1,60 1,14 1,12 1,14 1,24 1,54 1,75 1,27 1,43
Adana 99 2,45 3,23 1,25 1,29 1,02 1,05 1,93 2,17 166 1,94

Balcali 2000 292 333 169 1,96 0,99 146 198 2,25 1,89 2,25
Sariganak 98 251 313 1,78 2,05 1,29 145 168 2,18 1,81 2,20

Bezostaya 2,80 2,87 187 2,32 1,39 141 1,58 1,93 191 2,13
Kiimbet 192 245 1,75 2,06 1,03 122 1,96 2,49 167 2,05
Ortalama 2,52 3,00 1,67 1,94 115 132 1,83 2,20 1,79 2,12

Tarla kosullarinda farkli Zn diizeylerinde test edilen 72 genotipin biytme
performanslar: ve tane Zn konsantrasyonlarinin birbirinden farkli olmas: kontrolli
kosullarda genotiplerin Zn-etkinliginin kuru madde dizeyinde belirlenmesini ve bu
etkinlikte yesil aksamdaki Zn’nun rolinin olup olmadigimin saptanmasini zorunlu

kil magtr.
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41.2. Sera kosullarinda T.spelta genotiplerinin Zn  etkinliginin

bdirlenmes

Sera kosullarinda T.spelta genotiplerinin Zn etkinliginin belirlenmesi igin
tarla kosullarinda farklt Zn uygulamalar: altinda test edilen 72 adet spelta genotipi
kullanlmastir. Cinko noksanligina sahip Eskisehir-Sultanoni topraginda farkli 0,05
mg Zn kg' toprak (-Zn) ve 2,5 mg Zn kg™ toprak (+Zn) uygulamalarinda
yetistiriimiglerdir. Bu denemede T. Spelta genotiplerinin Zn etkinligi, yesil
aksamdaki Zn konsantrasyonu ve igerigi saptanmustir.

4121 Farkh Zn uygulamarinda T.spelta genotiplerinin Zn
Etkinliginin belirlenmes.

Sera kosullarinda gercgeklestirilen denemede tarla kosullarinda yurdttlen
deneme icin secimi yapilan 72 adet T. Spelta genotipinin tamam denemede test
edilmis, ancak bu genotiplerden 17 tanesinde c¢ikis olmamustir. Aym zamanda
denemede 3 adet de modern bugday genotipi kullanilmistir. Simptom derecesi ve
blyUmedeki gerilemeye bagli olarak bitkiler 40. glin yesil aksam hasad: yapil mistir.

Denemede yesil aksam kuru madde veriminde Zn noksanligindaki
genotiplerin ortalama kuru madde verimi bitki basina ortalama 1,14 gr iken Zn
uygulamasiyla aym degerin 1,46 gr oldugu bulunmustur (Cizelge 4.12.). Cinko
uygulamasiyla saglanan kuru madde verim artisinin yaklasik % 28 oldugu
belirlenmistir. S6z konusu verim artiginin genotipler arasinda farkl: oldugu 6rnegin
SP527 genotipin Zn ile saglanan verim artis1 yakalik % 133 olurken aym artis
SP675, SP671 ve SP725 genotipleri icin sirasiyla % 0.7, % 6.0 ve % 6.3 olmustur.

Genotipler arasinda benzer bir varyasyonun da yetersiz Zn’lu kosullardaki
yesil aksam veriminin optimum Zn'lu kosullardaki yesil aksam verimine
oranlamasiyla elde edilen Zn etkinlik degerinde oldugu bulunmustur. Genotiplerin
Zn etkinlik oranlarinin % 43- 95 arasinda degisim gosterdigi ve ortalama deger
olarak ise % 79 gibi yuksek bir etkinlik oranina sahip oldugu saptanmistir. (Cizelge
4.12). 2008 yil1 tarla deneme sonuglari ile 6ne gikan Zn-etkin ve Zn-etkin olmayan
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genotiplere baktigimizda ise SP610, SP625, SP671, SP725 ve SP732'nin (bak.
Cizelge 4.11)) Zn etkinlik oram sira ile %79, 87, 94, 94 ve 88 iken, SP2, SP5,
SP527, SP871 ve SP912'nin Zn etkinlik oranlar: ise siraile %71, 67, 43, 70 ve 74
olmustur (Cizelge 4.12). Bu bulgu kismen de olsa tarla kosullarinda elde edilen

bulgularla sera kosullarinda elde edilen bulgular arasinda uyum oldugunu

gostermektedir.

Cizelge 4.12. Serada Zn'lu ( 2.5 mg kg™) ve Zn'suz (0.05 mg kg™) kosullarda 72
adet T. Spelta genotipinde 40 gunlik bitkilerin yesil aksam kuru madde
verimi ve Zn etkinlik oran.

Kuru Madde Verimi Zn Etkinlik

SP No. -Zn +7Zn Orani

g bitki™ %
SP 675 1,06 + 0,0 1,12 + 0,0 95
SP 725 1,28 + 0,3 1,36 = 0,2 94
SP 671 1,32+ 0,2 1,40 + 0,1 94
SP 810 1,25+ 0,0 1,34 + 01 93
SP 537 1,16 + 0,2 1,27 + 0,0 91
SP 573 1,26 + 0,0 1,38 + 0,2 91
SP 598 1,20+ 0,2 1,34 + 0,2 89
SP 815 1,15+ 0,1 1,29 + 01 89
SP 732 1,10 + 0,0 1,25 + 0.1 88
SP 625 1,18 + 0,0 1,35+ 0,0 87
SP 434 1,28 + 0,0 1,48 + 0,2 86
SP 603 1,45+ 0,4 1,68 + 0,1 86
SP 640 1,12 + 0,1 1,31 + 01 86
SP 700 1,24+ 0,1 1,45 + 0,0 86
SP 803 1,07+ 0,1 1,26 + 0,1 85
SP 577 1,10+ 0.1 1,30 £ 0,3 84
SP 696 1,23+ 0,1 1,46 £ 0,1 84
SP 773 1,06 + 0,0 1,26 £+ 0,1 84
SP 657 1,42+ 0,8 1,72 + 0,3 83
SP 96 1,25+ 0,2 1,82 + 01 82
SP 490 1,09 + 0,2 1,33+ 03 82
SP 486 1,40 + 0,6 1,71 + 05 82
SP 492 0,93+ 0,2 1,14 =+ 0,0 82
SP 453 1,12+ 0,0 1,37 + 0,1 82
SP 427 1,13+ 0,2 1,40 £ 0,2 81
SP 593 1,18 + 0,3 1,46 + 0,3 81
SP 767 1,08+ 0,1 1,33+ 01 81
SP 636 1,81+ 03 2,26 + 0,7 80
SP 874 1,27 + 0,2 1,60 + 0,1 80
SP 713 1,06 + 0,2 1,34 + 0,2 79
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cizelge 4.12. devam ediyor...

Kuru Madde Verimi Zn Etkinlik

SP No. -Zn +7Zn Orani

g bitki™ %
SP 610 1,06 + 0,1 1,35+ 01 79
SP 447 1,08+ 0,1 1,37 + 01 79
SP 563 1,12+ 0,1 1,44 + 01 78
SP 757 1,01+ 0.1 1,31 + 0,2 77
SP 600 1,20+ 0,1 1,57 + 01 76
SP 507 1,09+ 0,1 1,43 + 01 76
SP 575 1,14 + 0,2 1,52 + 0,1 75
SP 32 1,08+ 0,1 1,43 + 0,2 75
SP 781 1,04 + 0,0 1,38 + 0,1 75
SP 912 1,10+ 0,1 1,48 + 0,0 74
SP 521 1,33+ 04 1,78 + 0,3 74
SP 582 0,99+ 01 1,34+ 01 74
SP 761 1,05+ 0,0 1,42 + 01 74
SP 532 1,00+ 0,1 1,36 + 0,1 73
SP 722 1,05+ 04 1,44 + 0,2 73
SP 533 1,27+ 0.1 1,77 + 05 72
SP 2 1,24 + 0,3 1,76 + 04 71
SP 871 0,68 + 0,1 0,98 + 01 70
SP 29 1,22+ 0,1 1,76 + 0,2 69
SP 42 1,07+ 0,1 154 + 03 69
SP 672 0,94+ 0,3 1,36 + 0,2 69
SP 856 0,95+ 01 1,38 + 04 68
SP5 1,22+ 0,2 1,80 + 0,8 67
SP 913 1,12 + 0,1 1,72 + 04 65
SP 19 0,95+ 0,2 1,52 + 03 62
SP 527 0,64+ 03 1,49 + 03 43
Minimum 0,64 0,98 43
Maksimum 1,81 2,26 95
Ortalama 1,14 1,46 79
Adana 99 1,01+ 0.1 1,18 + 0,2 85
Saricanak 98 0,90z 01 1,32 £ 0,0 69
Gerek-79 0,88+ 0,1 1,19 + 01 74

Dikkat gekici bir baska bulgu da Zn’nun uygulanmadigr durumda 1.81 gr
bitki* degeri ile en yilksek kuru madde verimine sahip SP636 genotipinin Zn ile
saglanan kuru madde verim artis orammin yaklasik % 25 ve Zn etkinlik degerinin de
% 80 dizeyinde gerceklesmis olmasidir. Yetersiz Zn'lu kosullardaki yesil aksam
veriminin optimum Zn'lu kosullardaki yesil aksam verimine oranlamasiyla elde
edilen Zn etkinlik degeri en yiksek olan SP675 genotipinin Zn'suz durumdaki yesil
aksam kuru madde verimi 1.06 gr bitki™ dir. Ayni genotipin Zn’lu durumdaki verimi
ise 1.12 gr bitki™ olmustur (Cizelge 4.12.). Her iki kosulda dahi SP675 genotipinin
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yesil aksam kuru madde veriminin SP636 genotipinin Zn noksanlig: altindaki yesil
aksam kuru madde verimi degerine ulasamadigi gérilmistir. Bu daZn etkinligin Zn
noksanhig: altindaki verimin 6nemli olabilecegini gostermektedir. Genotiplerin Zn
noksanlig: altindaki yesil aksam kuru madde verimi ile Zn etkinligi arasinda 6nemli
bir iligkinin bulunmasi (r=4794***) (Sekil 4.4.) bu savi dogrulamaktadr.

2.10

1.80 -

1.50 -

1.20 -

0.90 +

0.60 |
r = 0,4794%

0.30

Yesil Aksam K.M. Verimi (g bitki-1)

20 40 60 80 100
Zn Ekinlik Orani (%)

Sekil 4.4. Serada Zn'lu ( 2.5 mg kg™) ve Zn'suz (0.05 mg kg™) kosullarda 40 giinlik
genotiplerin yesil aksam Zn etkinlig ve Zn'suz durumdaki kuru madde
verimi arasindaki iliski.

Bu bulgulara ilave olarak sera kosullarinda genotiplerin Zn etkinliginde ekim
Oncesi genotiplerin tanesinde sahip oldugu Zn konsantrasyonun ve igeriginin dnemli
bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir (Sekil 4.5.). Bu da genotiplerin etkinliginde
genetik faktorlerin 6nemli oldugunun gostergesidir.
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Sekil.4.5. Sera kosullarinda test edilen T.spelta genotiplerinin ekim ©ncesi
tohumlarinda (tanesinde) sahip oldugu Zn konsantrasyonu ve icerigi ile
aym genotiplerin Zn etkinlik degerleri arasindaki iliski.

T.gpelta genotiplerinin farkli Zn uygulamalarinda farkl: etkinlik ve yesil aksam
kuru madde verimlerine sahip olmasinda genotiplerin yesil aksamda birim agirlik
basina (konsantrasyon) sahip oldugu Zn'nun veya birim bitki basina sahip oldugu

(igerik) Zn' nun rollntin olabilecegi distnulmistar.

4.1.2.2 Yesil Aksam Zn K onsantrasyonu ve Zn Igerigi

TUm genotiplerin ortalama yesil aksam Zn konsantrasyonu, c¢inkonun
uygulanmadig: kosullarda 8,4 mg kg™ iken Zn uygulandiginda bu deger 34 mg kg™
duzeyine ulasmistir (Cizelge 4.13.). Cinko uygulamasiyla yesil aksamda saglanan
konsantrasyon artis1 tim genotiplerin ortalamast olarak % 310 olmustur. Bu artis
oram en distk % 110 degeri ile SP19 genotipinde en yiksek dizeyde ise % 501
degeriyle SP490 genotipinde oldugu gortlmustdr.

Bazi genotiplerin yesil aksamda ortalama Zn konsantrasyon artisindan daha
dustk yesil aksam Zn artig oramna sahipken Zn etkinliklerinin yiksek olabildigi,
bazi genotiplerde ise tersi yani konsantrasyon artisi cok yiksek iken Zn
etkinliklerinin ortalama Zn etkinlik degerinden daha disuk oldugu gdzlenmistir.
Ornegin SP573 genotipinin Zn etkinlik dizeyi % 91 iken yesil aksamda Zn
uygulamasiyla saglanan konsantrasyon aritist % 209, buna karsihik SP871
genotipinde aym degerler sirasiyla % 70 ve % 439 olmustur. Bu sonuglar
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genotiplerin farkli absorbsiyon kapasitesine ve yesil aksamda farkli etkinlikte Zn
kullanima sahip oldugunu ortaya koymaktadir.

Bu calismada Zn'lu ve yetersiz Zn'lu kosullarda test edilen genotiplerin, bitki
basina toplam Zn miktarlarinin (igeriginin) de farkli oldugu gordlmustir. Cinko
eksikligi kosullarinda bitki basina Zn miktarimin 5,0 — 15,3 pg arasinda degistigi,
ortalama degerin ise 9,6 pg oldugu bulunmustur (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Serada Zn'lu ( 2.5 mg kg™) ve Zn'suz (0.05 mg kg™) kosullarda 72
adet T. Spelta genotipinde 40 gunlik bitkilerin yesil aksam Zn
konsantrasyonu ve igerigi.

Zn Konsantrasyonu Zn icerigi
SP No -Zn +Zn -Zn +Zn
mg kg-1 ug bitki*

SP 675 8,0+ 08 35+ 2 89+ 03 382
SP 725 82+ 29 31+ 5 10,2+ 2,9 43 + 15
SP 671 79+ 02 36+ 2 10,3+ 11 51+ 4
SP 810 72+ 07 29+ 4 89+ 09 40 + 5
SP 537 6,9+ 02 35+ 4 81+ 03 46 +

SP 573 9,2+ 05 28+ 4 11,6 + 0,9 39 +

SP 598 75+ 04 29+ 4 89+ 14 40 + 10
SP 815 79+ 18 26+ 1 90z 23 34+ 2
SP 732 70+ 03 40+ 6 75+ 0,0 49 + 13
SP 625 78+ 07 37+ 6 88+ 04 51+ 9
SP 434 91+ 25 32+ 9 115+ 30 49 + 20
SP 603 7,3+ 1,0 32+ 1 10,8 + 4,2 53+ 2
SP 640 7,2+ 03 24 + 3 80+ 05 31+ 4
SP 700 85+ 11 31+ 6 10,6 + 1,8 45 + 10
SP 803 81+ 05 37+ 6 87+ 08 46 + 7
SP 577 9,7+ 13 35+ 1 10,1+ 21 45 + 11
SP 696 9,0+ 1,7 30+ 4 11,0+ 1,2 4 + 7
SP 773 8,0+ 05 33+ 3 85+ 03 41 + 3
SP 657 85+ 09 37+ 3 12,0+ 55 63 + 16
SP 96 80+ 07 29+ 2 10,0 24 53 3
SP 490 70+ 03 42 + 3 76+ 1,4 55 + 15
SP 486 7,2+ 05 39+ 5 10,0 + 4,2 68 + 28
SP 492 70+ 04 34+ 1 6,5+ 01 39+ 3
SP 453 7,2+ 06 32+ 7 80+ 05 44 + 10
SP 427 89+ 10 32+ 1 10,2 + 25 45 + 8
SP 593 9,1+ 07 38+ 4 10,8 + 2.8 57 £ 17
SP 767 8,0+ 0,2 31+ 6 86+ 05 42 + 4
SP 636 8,6+ 009 39+ 4 153+ 1,2 87 + 22
SP 874 74+ 1,0 36+ 5 87+ 15 55+ 6
SP 713 9.2+ 0,3 51+ 13 97+ 1,7 67 + 9
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cizelge 4.13. devam ediyor...

Zn Konsantrasyonu Zn icerigi
SP No -Zn +Zn -Zn +Zn
mg kg-1 ug bitki*

SP 610 8,1+ 1.2 37+ 1 87z 23 50 + 5
SP 447 7,2+ 0,1 38+ 6 78+ 09 52 + 14
SP 563 80+ 11 30+ 8 91+ 18 43 + 16
SP 757 84+ 04 31+ 3 85+ 11 40 =
SP 600 76+ 05 27+ 1 91+ 07 43 =
SP 507 10,2+ 1.4 33+ 7 11,2 + 2,7 47 + 10
SP 575 9,2+ 07 31+ 9 105+ 1.4 46 + 11
SP 32 10,2+ 16 35+ 1 11,0+ 19 50 + 6
SP 781 8,1+ 009 33+ 3 84+ 1.2 46 + 5
SP 912 7,7+ 02 35+ 4 84+ 1.2 50 + 6
SP 521 96+ 05 33+ 4 13,1 + 45 58 +1
SP 582 89+ 05 37+ 3 89+ 12 50+ 9
SP 761 88+ 15 31+ 4 93+ 15 44 + 6
SP 532 76+ 05 33+ 1 75+ 04 45 + 3
SP 722 96+ 07 33+ 9 10,3 + 48 48 + 16
SP 533 80+ 07 32+ 3 10,2 + 1,2 56 £ 11
SP 2 92+ 11 32+ 2 11,8+ 45 56 + 12
SP 871 75+ 07 40+ 5 51+ 04 40 + 6
SP 29 98+ 13 42 + 0 12,1+ 28 73+ 7
SP 42 11,8+ 38 34+ 4 12,9 + 53 52 + 5
SP 672 81+ 04 36+ 3 75+ 20 49 + 3
SP 856 79+ 04 33+ 3 74+ 11 45 + 10
SP5 10,3+ 28 32+ 2 12,3+ 28 57 + 25
SP 913 7,7+ 03 32+ 2 86+ 0,2 5+ 9
SP 19 13,5+ 48 28+ 5 12,0+ 1,6 44 + 15
SP 527 78+ 1,1 37+ 2 50+ 28 55+ 12
Minimum 6,9 24 5,0 31
Maksimum 135 51 15,3 87
Ortalama 8,4 34 9,6 49
Adana 99 85+ 09 35+ 3 86z 13 41 + 9
Saricanak 98 82+ 22 32+ 3 76+ 32 42 + 5
Gerek-79 82+ 0,2 29+ 4 72+ 05 3B+ 7

T. spelta genotiplerinin Zn etkinliginde yesil aksamdaki Zn konsantrasyonun
ve icgeriginin belirleyeci bir rolinin olmadigi anlasilmstir. Yesil aksamdaki Zn
konsantrasyonu ve icerigiyle aym genotiplerin Zn etkinligi arasindaki iliski Sekil
4.6."da gogterilmistir. Yesil aksamdaki birim agirlik basina Zn'nun Zn etkinligiyle
iliskisinin olmamasi beklenen bir sonugtur. Ancak yesil aksam Zn igerigiyle Zn
etkinligi arasinda genelde pozitif bir iliski beklenir. Bu denemede ekim ©Oncesi
kontrol topragina 0.05 mg kg™ Zn ilavesinin, bu sonucun alinmasinda etkisi olabilir.
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Sekil.4.6. Serada Zn'lu (2.5 mg kg™) ve Zn'suz (0.05 mg kg™) kosullarda 72 adet T.
Soelta genotipinde 40 gunlik bitkilerin yesil aksam Zn konsantrasyonu
veigerigi ile aym genotiplerin Zn etkinligi arasindaki iligki.

Sera kosullarinda yuritilen denemede T. Spelta genotiplerinin farklt Zn
etkinligine sahip olmalarinda Zn absorpsiyonun dnemli olup olmadig: kontrolll
kosullarda gerceklestirilen fizyolojik denemeyle belirlenmistir.

4.1.3. Su K ltir Denemeleri

4.1.3.1. Kontrolli Kosullar Altinda Y urutulen Zn Alm Denemeleri

Tanelerinde, yiksek dizeylerde Zn bulunduran ¢ (SP 625, SP 725 ve SP
732) ve dusuk Zn bulunduran iki (SP 871 ve SP 912) spelta ¢esidi ve daha dnceki
calismalarda Zn alim yetenegi test edilen ekmeklik bugday cesidi (Bezostgja) ile
beraber besin ¢ozeltisinde yetistirilerek Zn alim kapasiteleri yoninden birbirleriyle
karsilastirilmislardir. S6z konusu denemede kullanilan bitkilerin, yesil aksam ve kok
agirliklart ile yesil aksam / kok oranlart Cizelge 4.14'de verilmistir. Cizelge
4.12'den de gorulecegi gibi, Zn uygulamas: yapilmadigi durumlarda, Zn etkin olan
genotiplerin kuru madde verimleri ve yesil aksam / kok oranlart Zn etkin olmayan
genotiplere gore daha yiksek ¢ikmustir.

Azalma (deplition) teknigi kullanilarak ydratilen bu ¢alismadan elde edilen
zamana bagl1 alim hiz1 sonuclar1 Sekil 4.7’ da gosterilmistir. Genel olarak, literatirde
elde edilen calismalarla uyumlu olarak, calismada kullanilan biitiin genotiplerin Zn

aim oranlarimn -Zn kosullarinda, +Zn kosullarina gére daha yuksek oldugu
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bulunmustur. Kontrol amagli denemeye dahil edilen ekmeklik bugday cesidi
Bezostga nin, -Zn ve +Zn kosullarindaki Zn alim hizlar1 arasindaki oramin daha
once elde edilen oranlarla benzerlik gosterdigi tespit edilmistir. Cinkosuz ortamda
yetistirilen bitkilerin, 2 saatlik slire boyunca, dl¢tilen Zn alim oranlariyla tanelerinde
biriktirdikleri Zn miktarlar1 arasinda her hangi bir uyum bulunamamustir. Ornegin;
tanelerinde daha yiksek Zn iceren SP 725, SP 732 ve SP 625 genotiplerinin Zn alim
hizlar1 2 saatlik sirenin sonunda 0.91 ve 1.04 arasinda degisirken, tanelerinde daha
az Zn bulunduran genotiplerde 1.00 ve 1.01 olmustur. Cinkosuz kosullarda
yetistirilen speltalar, genel olarak, aym kosullarda yetistirilen ekmeklik bugday
cesidi Bezostga' dan biraz daha yiksek alim kapasitesi gostermis olsalar da, bu
farkliliklar oldukca diisik diizeylerde kal mistir.

Cinkolu olarak yetistirilen speltalar ve ekmeklik bugday genotipi Bezostgja
arasinda, Zn'suz kosullarda gortlmeyen farkliliklar ortaya ¢ikmustir. Speltalar genel
olarak, calismada kullamlan ekmeklik bugdaydan daha fazla Zn alim oranlari
gogerirlerken, kendi iclerinde de tanelerinde daha yiUksek oranlarda Zn
bulunduranlarin, daha az bulunduranlara gore daha yiksek Zn alma kapasitelerini
yansitan bir durum gdzlenmistir. Soyle ki; 2 saatlik sire boyunca, tanelerinde
yuksek miktarlarda Zn bulunduran SP 725, SP 732 ve SP 625 genotipleri, daha
distk Zn bulunduran diger speltalara gore daha distk Zn almiglardir.

Cizelge 4.14. Su kilturinde Zn'lu ve Zn'suz kosullarda yetistirilen secilmis T.
Soelta genotiplerine ait, yesil aksam ve kok kuru agirliklar: ile yesil
aksam / kok oran.

SP No. Yesil Aksam K.A. Kok K.A. Yesil Aks.K.A. / Kok K.A. Orani
mg bitki™
-Zn SP 625 64 £ 2 17 + 2 3,8
SP 725 58 + 1 19 + 2 3,1
SP 732 57 + 3 15+ 1 3,8
SP 871 35+ 3 11 + 2 3,1
SP 912 53 + 3 20 £ 1 2,6
Bezostaja 52 + 3 18 + 2 2,9
+Zn SP 625 70 + 3 18 + 1 3,9
SP 725 61 + 2 19 +1 3.2
SP 732 64 + 1 15+ 1 4,3
SP 871 39+ 1 13 o0 3,0
SP 912 57 + 1 22 £ 1 2,6
Bezostaja 58 + 2 21 + 1 2,8
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Sekil 4.7. Azalma (deplition) teknigi kullanilarak yurttilen su kiltird ¢alismasindan
elde edilen zamana bagl1 Zn alim oran: (umol Zn g™ kék kuru agirlik).
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4.2. Tartisma

Tarla kosullarinda tohum tretim amacli ilk denemede ve farkli lokasyonlarda
yurittlen denemelerde elde edilen sonuglar, T. Spelta genotiplerinin tane Zn ve Fe
konsantrasyonu ile Zn ve Fe icerigi agisindan genis bir varyasyona sahip oldugunu
ortaya koymustur (Cizelge 4.1, 4.5 ve Ek Cizelge 1, 2). Sakarya kosullarinda
yurttilen ilk denemede en dusik ve en yiuksek Zn konsantrasyon degerine sahip
genotipler arasinda tane konsantrasyon farki yaklasik 3.51 kati olmustur. Ayni
degerin Zn igeriginde yaklasik 10 kat1 oldugu saptanmustir. Bu bulgular: destekler
sonuglar, yabani bugdaylarla yapilan baska calismalarda da elde edilmistir. Ornegin
Cakmak ve ark., (2004) tarafindan gergeklestirilen gcalismada, farkli kaynaklardan
elde edilen dicoccoideslerin ortalama Zn konsantrasyonlarimin 60-88 mg kg™,
ortalama Fe konsantrasyonu icin bulunan degerlerin 40-57 mg kg™ arasinda oldugu
bulunmustur. Aym calismada tarla kosullarindaki denemelerde genotiplerin
minimum ve maksimum Zn konsantrasyon degerleri 100 mg kg™ dan daha diisiik
iken sera kosullarindaki genotiplerde elde edilen konsantrasyon degerleri 14-190 mg
kg-1 arasinda degistigi belirlenmistir.

Gergeklestirilen bir baska calismada, Turkiye ve Israil’ de bes farkli bolgede
yetistirilen 19 yabani gernik bugday genotipin tanesindeki mineral element
konsantrasyonlar: saptanmistir. Genotiplerde tanede Zn konsantrasyonu 39-115 mg
kg™ ve Fe konsantrasyonunun 27-86 mg kg™ arasinda oldugu belirlenmistir (Gomez-
Becerra ve ark., 2009). Y abani bugdaylar ve modern bugdaylarla yapilan diger bir
calismada 22 yabani gernik (emer) bugdayin ve iki makarnalik gesidin, iki farkli su
rejiminde ( yeterli ve yetersiz sulanan) tane Zn, konsantrasyonlari belirlenmistir
(Peleg ve ark., 2008). Calismada yabani bugdaylarin yiksek dizeyde Zn
konsantrasyonuna sahip (yetersiz ve yeterli sulama durumunda sirasiyla 69-140 mg
kg' ve 71-134 mg kg™) oldugu saptanmistir. Aymi calismada benzer bulgular Fe
konsantrasyonu icin gorilmis, ve yabani bugdaylarin yeterli ve yeteriz sulama
kosullarindaki konsantrasyonlarinin sirastyla 52-80 ve 48-88 mg kg' arasinda
degistigi, buna karsilik makarnalik bugdayda (modern bugday) ayn: degerlerin
srastyla 30-33 ve 38-47 mg kg™ oldugu bulunmustur. Yabani bugdaylarin modern
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bugdaylarda daha yiksek tane mineral element konsantrasyonuna sahip oldugu
Cakmak ve ark. (2004), tarafindan gerceklestirilen calismada da gorulmistr.

Bu sonuclar modern bugdaylarin tanesindeki Zn ve Fe konsantrasyon degerleri
acisindan varyasyonun az oldugu buna karsilik yabani bugdaylarda s6z konusu
edilen varyasyonun fazla oldugunu ortaya koymustur. Bu da yabani bugdaylarin
modern bugdaylarin tane konsantrasyonunu iyilestirmede iyi bir genetik kaynak
olduklarim gostermektedir.

Tanedeki mineral element konsantrasyonu ve bu konsantrasyon Uzerine
genotiplerin elde edildikleri bolge veya orijinlerinin  ve yetisme ortamin
Ozelliklerinin dnemli bir etkisinin oldugu Zhao ve ark., (2009) tarafindan ortaya
konulmustur. S6z konusu calismada, farklr orijinli 150 ekmeklik bugday ve toplam
25 makarnalik, spelta, einkorn ve dicoccoides hattinin tanelerindeki mikro besin
elementi konsantrasyonundaki varyasyonu belirlemek icin analiz edilmistir.
Analizler sonucunda genotiplerin tanesindeki Zn konsantrasyonunun ekmeklik
bugdayda 13.5-34.5 mg kg™, makarnalik bugdayda 14.0-26.9 mg kg*, einkorn
bugdayinda 20.1,-27.8 mg kg™, gernik bugdayinda 15.8-30.3 mg kg™ ve spelta
bugdayinda 16.8-28.0 mg kg* arasinda ve her bir bugdayin ortalama Zn
konsantrasyonun sirastyla 21.4, 21.2, 22.4, 22.8 ve 229 mg kg' oldugu
belirlenmistir (Zhao ve ark., 2009).

Bu ortalama degerler yabani bugdaylar icin ¢esitli calismalarda elde edilen
ortalama tane Zn konsantrasyon degerlerlerinden (Cakmak ve ark., 2004; Hugo
Ferney Gomez-Becerra ve ark., 2009; Zvi ve ark., 2008) oldukca dustktir. Zhao ve
ark. (2009) tarafindan ydritilen denemede, test edilen genotiplerin tane Fe
konsantrasyon araligi Amerika da 27 bugday (Peterson ve ark., 1986), CIMMYT
tarafindan 132 cesitle (Graham ve ark., 1999) ve Orta Asya ‘da 66 cesitle
(Morgounov ve ark., 2007) yapilan denemelerde elde edilen araliklara yakin
olmustur. Buna karsilik aym calismada Zn icin elde edilen degerlerin stz konusu
Ulkelerde yapilan demelerden elde edilen sonuclarindan daha distk oldugu, Oury ve
ark (2006) tarafindan Fransa da 175 ekmeklik bugday hattinda test edilen sonuclara
benzer oldugu saptanmustir. Bu bulgu arastiricilar tarafindan, toprak pH’simin
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Zn'nun amabilirligini  azaltmasiyla ve denemenin tek tekerrirli olmasiyla
iligkilendirilmistir.

Tane konsantrasyonu Uzerine bitkilerin blyime ortamindaki toprak ve cevre
Ozelliklerinin  6nemli oldugu gorulmektedir. Nitekim 766 Spelta genotipiyle
yuritilen bu calismada test edilen genotipler 18 Ulke orijinlidir. Tane analizleri
yapilan siz konusu Spelta genotiplerinde Zn konsantrasyonu 28 mg kg™ ile 102 mg
kg arasinda degistigi saptanmustir (Cizelge 4.1, 4.4). Bu calismadaki spelta
genotipleri genelde Ispanya (260 adet), isvicre (162 adet) Almanya (191 adet) ve
Belgcikadan (102 adet) saglanmistr. Bu Ulkelerin  ortalama tane Zn
konsantrasyonlar: sirasiyla 49, 59, 57 ve 61 mg kg™ oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.4.)). Genotiplerin tane Zn konsantrasyonlar: agisindan en genis varyasyonun da bu
ulkelerdeki genotiplere ait oldugu Cizelge 4.4."ten goriilecektir. Ornegin Almanya
kokenli genotiplerin ortalama Zn konsantrasyonu 30 ile 102 mg kg™ arasinda
degistigi (Cizelge 4.4.) ve en yiksek konsantrasyona sahip genotipin en dusuk
konsantrasyona sahip genotipten yaklasik 3.4 kattan daha fazla Zn konsantrasyonuna
sahip oldugu bulunmustur. Bu deger Zhao ve ark (2009) tarafindan bes spelta
genotipiyle gerceklestirilen calismada ise 1.6 olmustur. Genotiplerin tane Zn
konsantrasyonundaki varayasyonu ortaya koymada sinirli sayida (Ornegin bes)
genotiple calismamn tanedeki Zn ve Fe konsantrasyonu ve igerigi ile ilgili bazi
yanilgilara yol agabilecegi gorulmektedir.

Toplam 766 spelta genotipiyle yuritilen denemede genotiplerin tanelerindeki
Zn ve Fe konsantrasyon degerleri arasindaki varyasyonun boyutu genotiplerin
tanelerindeki Zn ve Fe igerikleri arasindaki varyasyonun boyutundan gok disuktur.
Ornegin genotiplerde en yilksek ve en diisik tane Zn konsantrasyonu arasinda 3.5
kat1 bir farki bulunmusken ayn deger Zn igerigi icin yaklasik 10 kat olarak
bulunmustur. Demir icin ayni degerler sirasiyla 3.8 ve 10.1 oldugu saptanmistir. Bu
sonuclar genotiplerin tanesinde yiksek Zn ve Fe konsantrasyonun tane blydklGgu
veya agirligiyla iliskili olmadigimin isaretidir. Bir anlamda tane kiigik oldugu igin
konsantrasyonu yiksek olma durumu burada stz konusu degildir.

Dusuk dane verimli bugdaylarin mikro element icerikleri yiksek olabilir Bu
yetersiz blyumeden dolay1 konsantrasyon birikimin olmasiyla iliskilidir. Bu tir
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genotipler yiksek verim potansiyeline sahip genotiplerin zenginlestirilmesinde
yaral1 degillerdir. Bazi denemelerde dane verimi ile tane konsantrasyonu arasinda
negatif iligki belirlenmistir (Garvin ve ark., 2006; McDonald ve ark., 2008;
Morgounov ve ark., 2007; Oury ve ark., 2006). Buna karsilik soz konusu edilen
sekilde negatif bir iliskinin olmadigim gosteren calismalar da bulunmaktadir
(Graham ve ark., 1999). Y apilan bir ¢calismada, artan N uygulamalari, verim artisina
neden olurken, tanedeki mikro element konsantrasyonun diststine neden olmacigi
saptanmustir (McGrath, 1985). Bu calismada yiksek dane verimli modern gesitlerin
yerel veya eski cgesitlere gore dnemli diizeyde tanede dusik Zn konsantrasyonuna
sahip oldugu belirlenmistir. Onemli ve negatif bir iliski dane verimi ve tane Zn
konsantrasyonu arasinda gorulmis ancak Fe icin bu sekilde bir iliskinin olmadig:
gordlmustar. Bu bulgu Oury ve ark., (2006) tarafindan gerceklestirilen calismada
elde edilen bulgularla uyumlu bulunmustur. Bir genotipin veriminin iyilestirilmesi
durumunda tane Zn konsantrasyonu azalabilecegi gorilmektedir. Son zamanda
yapilmis bir calismada ingiltere’ de Broadbalk deneme alaminda 160 yillik bir sire
icerinde tane mikro element konsantrasyonunda bir azalma egiliminin oldugu
gogerilmistir (Fan ve ark. 2008).

Bu bulgulara karsilik, Cakmak ve ark., (2004) tarafindan gerceklestirilen
calismada dicoccoides genotiplerinde tanedeki Zn ve Fe konsantrasyonu disindaki
diger elementler (P, Mg, S) arasindaki varyasyonun Fe ve Zn kadar biyuk
olmamasim genetik karakterden kaynaklandigim ve bu sonug da dane verimiyle
iliskisinin olmadigimn delili olarak kabul edilmistir.

Tarla kosullarinda test edilen spelta genotiplerinde tanedeki Zn konsantrasyonu
ile Fe konsantrasyonu arasinda r= 0.7627*** degeriyle gosterilen 6nemli ve pozitif
bir iliski elde edilmistir (Sekil 4.3). Bir ¢ok calismada tanedeki Fe ve Zn
konsantrasyonlar1 arasinda pozitif korelasyonlar bulunmustur (Pomeranz ve
Dikeman, 1983; Peterson ve ark., 1986; Graham ve ark., 1999; Rengel ve ark.,
1999). Tane Zn konsantrasyonu arttirici g¢alismalarda aym zamanda tane Fe
konsantrasyonunu da arttirillabilecegi  gorulmektedir. Bugday disinda misir
genotipleriyle yapilan bir ¢alismada da tanedeki Zn ve Fe konsantrasyonlar: arasinda
pozitif iliski goralmustir (Menkir, 2008). Tanedeki Zn ve Fe konsantrasyonlari
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arasinda pozitif bir iliskinin bulunmas: tohumdaki Zn ve Fe konsantrasyonlari
etkilemede genetik faktorlerin dnemli oldugunu ortaya koymaktadir.

Spelta genotipleriyle gerceklestirilen calismada genotiplerin tanedeki ortalama
Zn konsantrasyonun ortalama Fe konsantrasyonundan daha blyUk oldugu
bulunmustur (Cizelge 4.1). Yabani ve ilkel bugdaylarin modern bugdaylardan farkli
olarak tanesindeki Zn konsantrasyonunun Fe konsantrasyonundan yiiksek oldugunu
gbsteren calismalar artmaya baslamistir (Monasterio ve Graham, 2000; Cakmak ve
ark., 2004;. Bonfil ve Kafkafi, 2000; Distelfeld ve ark., 2007). Peleg ve ark. (2008)
tarafindan gercgeklestirilen denemede de tane Zn ve Fe konsantrasyonlarinin
birbirleriyle 6nemli pozitif bir iliskide olduklart belirlenmistir. Bunun nedeni tam
olarak agiklanamamaktadir. Yetistirme ortamlarindan kaynaklanabilecegi gibi
yabani bugdaylarin yiksek protein konsantrasyonuna sahip olmasindan da
kaynaklanabilecegi disunulmistir. Tane proteini ve tane Zn’su birbirlerini oldukca
pozitif etkiledigi ve tane proteinin Zn igin bir cazibe kaynag: oldugu bildirilmistir
(Oztirk ve ark., 2006; Cakmak ve ark., 2004).

Nitekim tarafimizdan gerceklestirilen calismada da tane Zn konsantrasyonu
arttikca N konsantrasyonun da arttig1 (Cizelge 4.3) ve bu artisin pozitif ve énemli
oldugu (r= 6179***) belirlenmistir (Sekil 4.1). Benzer iliskiler tane Fe
konsantrasyonu ile tane N konsantrasyonu arasinda da elde edilmistir (r= 0.5541***)
(Sekil 4.2.). Zhao ve ark. (2009) tarafindan 150 ekmeklik bugday hatti ile yurtilen
denemede hem Fe hem de Zn konsantrasyonu tanedeki protein konsantrasyonuyla
pozitif bir iliski vermistir. Bu bulgu diger ¢calisma sonuglariyla tutarlilik gostermis
(Morgounov ve ark., 2007; Peterson ve ark., 1986) ve bunun olasilikla tanedeki
proteinle her iki elementin arasinda bir baglantindan kaynaklandigi distntlmistir.
Zvi ve ark. (2008), baz1 gernik genotiplerinin daha yiksek tane Zn’suna (125 mg kg’
1), Fe'e (85 mg kg™) ve proteine (250 g kg™) ve verim kapasitesine sahip oldugunu
saptamuslardir.

Son yillarda yapilan ¢alismalarda yabani gernik bugdayindan elde edilen Gpc-
B1 geninin hem tane proteinini hem de her iki elementin tanedeki konsantrasyonunu
etkiledigi bulunmustur. NAC trancription faktorle kodlanan bu gen (NAM-B1),
olgunlasmay1 ve besin elementlerin (N, Fe ve Zn) yesil aksamdan taneye tasinmasini
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hizlandirmaktadir (Uauy ve ark., 2006). Bugday genomlari ig¢ NAM geni icerdigi
fakat modern bugdaylar cesitleri fonksiyonel olamayan NAM-B1 alleleni tasidig ve
sonucta bu olgunlasmay:1 geciktirdigi ve tanede dusik protein, Fe, ve Zn
konsantrasyonuna neden oldugu belirtilmistir. Tanedeki protein, Zn ve Fe
konsantrasyonu arasindaki iliski NAM genin bir genotip Uzerinde birden fazla
karakteri etkileme (pleiotropic effect) yeteneginden kaynaklanmis olabilecegi
varsayillmistir. Bu genlerin tane verimini etkileyip etkilemedigi bilinmemektedir
(Cakmak 2008). Bu pozitif iliski (tane protein ,Zn ve Fe konsantrasyonu arasinda)
bugday yetistiricileri igin yararli olabilecegi bildirilmistir (Zhao ve ark., 2009).

Yapilan calismalarda elde edilen bulgular, genotiplerin tanesinde yuksek
diizeyde Zn, Fe ve protein konsantrasyonuna sahip olmalarinda genetik karakterin
onemli rol oynadigim gostermektedir. Spelta genotipleriyle ¢ farkli lokasyonda
(Sakarya, Konya ve Samsun) gerceklestirilen calismada tane Zn, Fe ve N
konsantrasyon ve igerikleri Uzerine genotiplerin etkisinin en fazla Zn ve Fe'de
oldugu gorulmustur. Genotiplerin tane konsantrasyon ve igerigine olan etkileri
sirayla, Zn'da % 41 ve % 27; Fe'de % 31 ve % 26 ve N'da ise % 16 ve % 24
oranlarinda 6nemli oldugu saptanmistir (Cizelge 4.7). Bu bulgu yalnizca bu
calismada elde edilmemistir. Ornegin iki bolgede toplam sekiz denemede, nusir
hatlar1 tanelerindeki Fe Zn ve diger besin elementlerinin (Cu, Mg ve P)
konsantrasyon dagilimim belirlemek icgin test edilmisler ve deneme sonucunda
tanedeki konsantrasyon uzerine genotipik farkliligin gevre ve gevre*genotip
interaksiyonundan daha onemli oldugu bulunmustur. Cevre ve cevre* genotip
ineraksiyonun da tane konsantrasyonu Uzerine onemli bir etkisinin oldugu
saptanmistir (Menkir, 2008).

Bu bulguya karsilik Gomez-Becerra ve ark., (2009) Tirkiye ve israil’de bes
farkli bolgede yetistirilen 19 yabani bugday genotipin tanesindeki mineral element
konsantrasyonlar1 saptamislar ve bu verilerle yapilan varyans analiz sonuglariyla
tanedeki K, S, Ca, Fe, Mn ve Zn konsantrasyonundaki varyasyon Uzerine gevrenin
en dnemli etkiye sahip oldugunu gostermislerdir. Bunun total varyasyondaki payinin
% 44-78 arasinda oldugu hesaplanmistir. Aymi degerin genotip* cevre interaksiyonu
icin % 20 ve % 40 arasinda oldugu ancak Zn ve S icin bu degerin % 16’dan daha
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disik oldugu bulunmustur. Aym calismada genotiplerin de tanedeki Zn
konsantrasyonu Uzerine 6nemli etkisinin oldugu ve kalitsal (heritability) ozellik
acsindan en yuksek degerlerin S ve Zn'ya (sirasiyla % 77 ve % 72) ait oldugu
belirlenmistir. Elementlere gore cevrenin ve gevre genotip interaksiyonun farkli
olmasi Spelta genotipleriye gerceklestirilen calismada goralmustir. Cevrenin
tanedeki N konsantrasyonuna % 63 ve Fe konsantrasyonuna % 31 dizeyinde etkili
oldugu, Zn konsantrasyonuna gevrenin etkisinin toplam varyasyonun % 3'U kadar
oldugu saptanmistir. Sonuclar tanedeki Zn konsantrasyonu Uzerine genetik
faktorlerin 6nemli oldugunu ve genetik faktorin farkli cevrelerde tane Zn
konsantrasyonu Uzerine etkisinin de farkli olabilecegini gostermektedir. Bu savi
destekler bulgular Cizelge 4.8'de gosterilmis ve her ¢ lokasyonda da tane Zn
konsantrasyonu yiksek olan ortak bir genotip nerdeyse bulunamamustir.

Tanesinde yiksek Zn biriktiren genotiplerin Zn noksanlig: kosullarina daha
dayanikl1 olabildikleri ve Zn etkinlik diizeylerinin daha biyuk oldugu bildirilmistir.
Bunu test etmek amaciyla sera ve tarla kosullarinda denemeler yurittlmistir. Tarla
denemelerinde tanesinde yiksek Zn'ya sahip genotiplerin tanesinde disik Zn'ya
sahip genotiplere gore daha fazla biyume performansina ve tanede Zn biriktirme
kapasitesine sahip olduklar1 ortaya konmustur (Cizelge 4.10). Tarla denemelerinde
kullanilan 72 genotiple sera kosullarinda Zn'lu ve Zn uygulamaksizin yapilan
denemede ise genotiplerin Zn etkinliklerinin % 43- 95 arasinda degisim gosterdigi
ve ortalama % 79 gibi yiksek bir etkinlik oramna sahip oldugu saptanmustir.
(Cizelge 4.12).

Y abani bugdaylarla yapilan bir calismada yeterli ve yetersiz sulanan kosullarda
gerceklestirilen bir calismada, Zn uygulanmayan kosullardaki yesil aksam kuru
madde veriminin Zn'lu  kosullardaki yesil aksam kuru madde verimine
oranlanmasiyla elde edilen Zn etkinliginin dnemli genetik farkliliklar gosterdigi
bulunmustur (Peleg ve ark., 2008). Benzer farkliliklar Geng ve McDonald (2008)
tarafindan gercgeklestirilen denemede de elde edilmistir. Genotiplerin Zn etkinliginde
Zn uygulanmayan kosuldaki kuru madde verimlerinin 6nemli rol oynadig:
belirlenmistir (Sekil 4.4). Bu bulgu ekmeklik bugday genotiplerinin Zn etkinliginde
de bulunmustur (Torun ve ark., 2000).
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Sera denemesinde spelta genotiplerinin Zn etkinliginde yesil aksam Zn igerigi
ve konsantrasyonunun 6nemli olmadig: saptanmistir (Sekil 4.5). Bu bulgu daha 6nce
gerceklestirilen denemelerde yesil aksam Zn igeriginin Zn etkinliginde onemli
oldugunu gosteren calismalarla (Cakmak ve ark., 1998, 1999ab; Kalayci ve ark.,
1999; Torun ve ark., 2000) uyumlu bulunmamstir. Bu sonug olasilikla spelta
genotiplerinin tanesindeki Zn konsantrasyonun yiksek (Cizelge 4.1) buna karsilik
s0z konusu edilen calismalarda test edilen genotiplerin  ortalama Zn
konsantrasyonlarinin ok diisiik (genelde < 20 mg kg™) olmasiyla iliskili olabilir.
Bilindigi gibi tohum Zn konsantrasyonu arttikgca Zn uygulanmayan kosullardaki
yesil aksam kuru madde veriminin artmaktadir (Ekiz ve ark., 1998). Bu sonug tane
Zn konsantrasyonu yuksek speltalarin Zn etkinliginin yuksek buna karsilik tane Zn
konsantrasyonu diusik modern bugdaylarin ise dusik bir Zn etkinligine sahip
olmasinina yol acabilir. Geng ve McDonald (2008) tarafindan gergeklestirilen
calismada da yuksek Zn konsantrasyonuna sahip yabani bugdaylarin modern
bugdaylardan daha yuksek Zn etkinligine sahip oldugu ortaya konmustur.

Elde edilen tim bulgular speltalarin ve diger yabani bugdaylarin modern
bugdaylarin tane Zn, Fe ve N ile diger mineral elementlerin konsantrasyonlari
iyilestirebilecek diizeyde konsantrasyona ve genetik varyasyona sahip oldugunu
ortaya koymustur. Yabani bugdaylarin modern bugdaylarda hastaliga, kurakliga,
tuzluluga ve yabanci ot ilaglarina karsi dayaniklilik saglayacagi, buna karsilik
protein kalitesini ve mikro element icerigi (Nevo ve ark., 2002; Cakmak ve ark.,

2004) gibi 6zellikleri iyilestirebilecegi bulunmustur.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Tarla kosullarinda ve farkli lokasyonlarda test edilen spelta genotiplerinin

tane Zn, Fe ve N konsantrasyonlari ve bu denemelerden tanesindeki Zn diizeyine ve

blyime performanslarina gore secilen 72 genotipin sera kosullarinda Zn

noksanlhigina dayanikliliklari ve bu dayaniklilikta Zn alim kapasitesinin rolu

saptanmustir. Elde edilen sonuglar 6zet olarak asagida sunulmustur.

%)

Elde edilen verilere gore, T. Spelta genotiplerinin tane Zn, N ve Fe
konsantrasyonlar1 ve tane basina bulunan toplam Zn (Zn igerigi) degerleri
bakimindan oldukca genis bir varyasyona sahip oldugu goralmstr.

Tarla kosullarindaki deneme sonucunda elde edilen 766 adet genotip iginde
en disiik Zn konsantrasyonu 29 mg kg™ iken (SP 611) en yiksek Zn
konsantrasyon degerinin 102 mg kg’ (SP 217) oldugu ve genotiplerin
ortalama tane Zn konsantrasyonunun 55 mg kg™ oldugu saptanmustir (Cizelge
4.1; Ek Cizelge 1).

Genotiplerin tane Zn igerikleri dikkate alindiginda en dusik Zn icerigi (0.41
ug tane®) ile en yiksek Zn icerigine (4.12 pg tane™) sahip genotipin
(srasiyla SP678 ve SP 960) (Ek Cizelge 1) tanede Zn birikimi agisindan
yaklasik 10 kathk bir farkin oldugu bulunmustur.Test edilen tim genotipler
arasinda en distk ve en yiksek tane N igeriginin birbirlerinden 3.36 kat,
buna karsilik Fe iceriginde ise yaklasik 10 katlik bir tane Fe igerik farki
oldugu hesaplanmustir.

Spelta tohumlarini ¢ogaltmak amaciyla gergeklestirilen calismalarda elde
edilen bir baska bulgu genotiplerin ortalama Fe konsantrasyonun (36 mg kg™)
ortalama Zn konsantrasyonundan (55 mg kg™) oldukca diisiik olmasidr.
Spelta genotiplerin biiyik cogunlugu (731 adet) tanede 40 mg kg™ dan daha
fazla Zn konsantrasyonuna sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.2).
Genotiplerin bilyik bir cogunlugunun (712) tanede 40 mg kg™ ile 80 mg kg™
diizeyi arasinda yogunlastigi gozlenmistir.

T. spelta genotiplerinde yiuksek Zn konsantrasyonuna sahip olan genotiplerin
aym zamanda yiksek N konsantrasyonuna sahip oldugu ve. en distk tane Zn

konsantrasyon diizeyindeki genotiplerin (<40 mg kg™) tanesindeki ortalama
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N konsantrasyonu % 295, buna Kkarsilik en yiksek tane Zn
konsantrasyonundaki genotiplerde ise aym degerin % 4.79 oldugu
saptanmistir (Cizelge 4.3.).

0] Genotiplerin sahip oldugu tane Zn konsantrasyonu ile N konsantrasyonu
arasinda r= 6179***, tane Fe konsantrasyonu ile tane N konsantrasyonu
arasinda (r= 0.5541***) ve tane Zn ve Fe konsantrasyonu arasinda 6nemli ve
pozitif iliskiler bulunmustur.

0] Calismada ayrica 766 spelta genotipinin orijinlerine gore tanelerindeki Zn
konsantrasyonu ve icerigi belirlenmistir. Meksika'dan getirilen tek bir
genotipin tanesindeki Zn konsantrasyonu 38 mg kg’ iken, Belcika dan
getirilen 102 spelta genotipinin ortalamasinin 61 mg kg™ oldugu saptanmustir
(Cizelge 4.4.).

0] Farkli lokasyonlarda (Sakarya, Samsun ve Konya) yirtilen denemelerde T.
gpeltalarin tane Zn, Fe ve N konsantrasyon ve igeriklerine genotiplerin
etkisinin en fazla Zn ve Fe'de oldugu goérilmustir. Genotiplerin tane
konsantrasyon ve icerigine olan etkileri sirayla, Zn'da % 41, % 27; Fe'de %
31, % 26 ve N'da ise % 16, % 24 oranlarinda 6nemli oldugu belirlenmistir.
Cevrenin bu elementlerin tane konsantrasyonu Uzerine etkisinin N'da % 63,
Fe'de % 31 Zn'da % 3 oldugu bulunmustur. Genotipxcevre interaksiyonunun
fazla etkinin tane Zn konsantrasyon (% 55) ve iceriginde (% 38) oldugu
gorulmasgtur. (Cizelge 4.7).

%) Tarla kosullarinda  Zn  uygulamasinin  genotiplerin - ortalama  Zn
konsantrasyonu arttirdigi en belirgin artisin Sakarya ve Adana da yurGtilen
denemelerde oldugu goéralmustir. Konya ve Samsun'da ydritilen
denemelerde  genotiplerin  tanesindeki  Zn  konsantrasyonun fazla
etkilenmedigi bulunmustur (Cizelge 4.9.).

0] Dort lokasyonda Zn'suz ve Zn'lu kosullarinda yetistirilen 72 genotip
arasindan secilen, biyime ve tane Zn’su bakimindan 5 adet etkin olan ve 5
adet de etkin olmayan genotipe ait tane Zn konsantrasyon ve icerikleri
bulunmustur. Cinko uygulanmayan kosullarda Zn etkin olarak secilen
genotiplerin tim lokasyon ortalamalarimin 47 mg kg™ oldugu, Zn etkin
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olmayan genotiplerde ise bu degerin 34 mg kg’ oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.10.). Bu genotiplerin igerisinde de, 0zellikle de SP625, SP725 ve
SP732 nolu genotiplerin Zn uygulamasimn yapilmacig:r kosullarinda tim
lokasyon ortalamas: bakimindan her yerde benzer tepkiyi (47 mg Zn kg™)
verdikleri belirlenmistir.

0] Sera kosullarinda genotipler Zn’suz kosullardaki yesil aksam veriminin
optimum Zn’lu kosullardaki yesil aksam verimine oranlamasiyla elde edilen
Zn etkinlik degerinde 6nemli farkliliklar oldugu bulunmustur. Genotiplerin
Zn etkinlik oranlarimn % 43- 95 arasinda degisim gosterdigi ve ortalama
deger olarak ise % 79 oldugu saptanmustir. Genotiplerin Zn noksanligi
altindaki yesil aksam kuru madde verimi ile Zn etkinligi arasinda énemli bir
iligki (r=4794***) (Sekil 4.4.) bulunmustur. Cinko etkinliginde ekim Oncesi
genotiplerin tanesinde sahip oldugu Zn konsantrasyonun ve iceriginin énemli
bir etkisinin olmadig: belirlenmistir (Sekil 4.5.).

0] TUm genotiplerin ortalama yesil aksam Zn konsantrasyonu, Zn'nun
uygulanmadig: kosullarda 8,4 mg kg™ iken Zn uygulandiginda bu deger 34
mg kg' oldugu saptanmustir (Cizelge 4.13.). Cinko uygulamasiyla yesil
aksamda saglanan konsantrasyon artis1 tim genotiplerin ortalamasi olarak %
310 olmustur. Bu artis oran en distik % 110 degeri ile SP19 genotipinde en
yuksek diizeyde ise % 501 degeriyle SP490 genotipinde oldugu gorulmistdr.

%) Sera galisgmasinda Zn'lu ve yetersiz Zn'lu kosullarda test edilen genotiplerin,
bitki basina toplam Zn miktarlarinin  (igeriginin) de farkli oldugu
goralmustar. Cinko eksikligi kosullarinda bitki basina Zn miktarimn 5,0 —
15,3 pg arasinda degistigi, ortalama degerin ise 9,6 ug oldugu bulunmustur
(Cizelge 4.13).

0] T. spelta genotiplerinin Zn etkinliginde yesil aksamdaki Zn konsantrasyonun
ve igeriginin belirleyici bir roliniin olmadigi saptanmustir. (Sekil 4.6).

%) Su kiltirinde ydrdtulen denemede Zn uygulamast yapilmadigir durumlarda,
Zn etkin olan genotiplerin kuru madde verimleri ve yesil aksam / kdk oranlart

Zn etkin olmayan genotiplere gore daha yiksek ¢iktig: bulunmustur.
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5. SONUCLAR VE ONERILER Halil ERDEM

Bu sonuclara gore asagidaki oneriler siralanabilir.

\V4

T. Speltalar:n tanelerinde yiiksek Zn ve Fe konsantrasyonuna ve genotiplerin
bu elementlere sahip olma diizeyinde 6nemli varyasyonlar gostermesi modern
bugdaylarin tanelerinin mikro elementlerce iyilestirmede iyi bir genetik
kaynak olacagi ortaya ¢ikmustir. Y abani bugdaylarin biyotik ve abiyotik stres
faktorlerine dayanmklhiliklari ve speltlarin modern bugdaylar kadar dane
verime sahip olmasi gz 6nune alindiginda modern bugdaylarin verimi ve
tane konsantrasyonlari i¢in oldukga umut verici sonuclarin elde edilmesi hig
de uzak bir olasilik degildir. Bunun gergeklesmesi durumunda, Zn
noksanlhigindan kaynaklanan verim kayiplarinin 6niine gegilebilecegi gibi,
Ozellikle beslenmede tahil agirlikli Griinler tiketen az veya gelismekte olan
Ulkelerdeki insanlarin Zn veya Fe den kaynaklanan saglik sorunlarinin 6niine
de gegilme olanag: saglanabilir.

Speltalarin tanedeki yiksek Zn ve Fe konsantrasyonun dane verimiyle
iliskisinin mutlaka ortaya konulmast icin kontrolli kosullarda tarla
denemelerinin planlanmasi ve gergeklestirilmesinde biyik yararlar olacaktir.
Bu denemeler sonucunda Zn uygulamalarinin dane verimi Uzerine etkisi
belirlendigi gibi Zn'nun tanedeki kalite parametreleri Uzerine etkisi de
belirlenebilir. Ozellikle Speltalarin yiksek protein konsantrasyonuna sahip
olmast Zn ve N interaksiyon denemelerinin dnemini daha da arttirmaktadir.
Speltalarin  Zn noksanligina dayanikliliginda rol oynayan fizyolojik
mekanizmalarin (fitosiderefor salgilanmasi, Zn alim-tasimm ve kullamm
etkinligi) belirlenmesi de son derece 6nemli olacaktir.
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EK CiZELGELER

Ek Cizelge 1. 2006 yill Sakarya lokasyonunda ¢ogaltmaya alinan T.Spelta
genotiplerinin Zn, Fe ve N konsantrasyonlari ve igerikleri

SP No.

SP1
SP 2
SP 3
SP 4
SP5
SP 6
SP9
SP 11
SP 12
SP 13
SP 14
SP 16
SP 17
SP 18
SP 19
SP 20
SP 21
SP 22
SP 23
SP 24
SP 25
SP 27
SP 28
SP 29
SP 30
SP 31
SP 32
SP 33
SP 34
SP 35
SP 37
SP 38
SP 39
SP 41
SP 42
SP 43
SP 44
SP 46
SP 47
SP 48
SP 50
SP 51
SP 52
SP 53
SP 54
SP 56
SP 57
SP 58
SP 60
SP 61
SP 62
SP 63
SP 64
SP 66
SP 67

Konsantrasyon Kontent
Zn Fe N Zn Fe N
mg kg™ % Hg dane™ mg dane™

64 38 2,98 1,60 0,95 1,30
57 37 2,87 2,29 1,46 1,27
58 35 3,36 2,32 1,41 1,50
59 35 3,44 2,43 1,42 1,25
38 24 2,64 1,32 0,84 0,92
86 46 3,83 2,08 1,11 0,73
41 30 2,96 1,85 1,36 1,35
48 31 3,10 2,15 1,41 1,08
53 42 3,35 2,68 2,13 1,15
60 29 3,01 2,75 1,31 1,35
44 31 3,69 1,79 1,26 1,35
60 43 3,60 2,45 1,74 1,46
77 37 3,13 3,22 1,56 1,47
41 33 3,19 1,67 1,35 1,36
44 30 2,82 1,62 1,12 1,13
72 51 4,30 2,40 1,71 1,15
50 37 2,77 1,74 1,28 0,87
51 35 3,14 2,04 1,40 1,16
59 35 3,69 2,20 1,29 1,34
55 36 3,61 2,21 1,46 1,36
51 36 3,84 2,09 1,47 1,36
67 45 4,22 2,79 1,88 1,49
53 35 3,85 1,63 1,08 1,30
44 25 2,94 1,79 1,03 1,18
39 28 3,20 1,44 1,02 1,07
54 34 3,30 1,88 1,17 1,13
35 28 2,75 1,41 1,14 0,98
55 42 3,59 2,29 1,75 1,38
53 41 3,32 2,44 1,89 1,56
63 46 3,27 3,22 2,34 1,54
58 46 3,24 2,42 1,92 1,55
48 34 2,74 1,97 1,39 1,16
60 42 3,14 1,70 1,22 0,82
32 24 2,65 1,19 0,91 0,97
43 27 2,91 1,73 1,09 1,13
49 37 3,32 1,65 1,25 1,12
47 30 3,11 1,75 1,12 1,04
51 34 3,68 1,09 0,72 0,93
48 36 3,56 1,50 1,13 1,23
56 42 3,12 1,10 0,83 1,36
71 46 4,28 1,82 1,17 1,45
61 32 4,25 1,88 0,97 0,97
69 43 3,57 2,35 1,45 1,58
68 33 4,27 2,26 1,09 1,54
53 31 3,78 1,69 0,98 1,42
61 30 3,65 1,80 0,89 1,06
58 32 3,44 1,93 1,07 1,18
69 41 3,83 2,55 1,50 1,34
63 38 3,56 2,31 1,39 1,31
66 45 3,85 2,42 1,63 1,31
59 47 3,54 2,00 1,60 1,50
64 44 3,89 2,58 1,75 1,64
52 40 3,69 1,94 1,49 1,38
59 43 3,10 2,42 1,77 1,13
66 40 3,68 2,44 1,47 1,54
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EK ¢izelge 1 devam ediyor...

SP No.

SP 68
SP 69
SP 70
SP 71
SP 72
SP 74
SP 75
SP 76
SP 77
SP 78
SP 79
SP 80
SP 81
SP 82
SP 83
SP 84
SP 85
SP 86
SP 88
SP 89
SP 90
SP 91
SP 92
SP 94
SP 95
SP 96
SP 97
SP 99
SP 100
SP 102
SP 105
SP 106
SP 108
SP 110
SP 111
SP 112
SP 113
SP 114
SP 115
SP 116
SP 117
SP 118
SP 119
SP 120
SP 121
SP 123
SP 124
SP 125
SP 126
SP 127
SP 128
SP 129
SP 131
SP 132
SP 133

Zn Fe N Zn Fe N
mg kg™ % g dane™ mg dane™

79 37 3,61 2,47 1,17 1,03
66 41 3,89 2,64 1,67 1,56
53 34 3,52 2,18 1,42 1,77
46 34 2,66 1,56 1,13 0,84
60 47 3,51 2,20 1,70 1,52
60 40 3,98 2,03 1,34 1,27
74 46 3,66 2,33 1,45 1,29
46 33 3,64 1,70 1,22 1,53
51 30 3,12 1,93 1,14 1,38
62 43 3,68 2,30 1,58 1,40
62 39 3,02 2,49 1,56 1,53
56 36 3,53 2,25 1,47 1,46
55 39 3,85 2,26 1,60 1,50
74 48 4,36 2,57 1,66 1,58
70 43 3,60 2,42 1,48 1,43
65 43 3,59 2,40 1,58 1,44
62 41 3,51 2,35 1,55 1,61
57 36 3,93 2,07 1,31 1,39
56 35 3,51 2,14 1,33 1,56
70 43 3,99 2,37 1,45 1,33
67 33 4,09 2,11 1,03 1,32
51 41 3,73 2,08 1,69 1,57
51 37 3,48 2,07 1,48 1,40
63 39 3,61 2,33 1,43 1,22
60 39 3,44 2,41 1,57 1,77
69 47 3,97 2,82 1,91 1,85
57 30 3,58 2,07 1,10 1,23
47 35 3,30 1,89 1,43 1,42
48 39 3,47 2,17 1,75 1,40
67 38 3,60 2,44 1,39 1,49
49 42 3,39 2,24 1,90 1,46
59 41 3,36 2,95 2,04 1,59
46 32 3,23 2,30 1,62 1,50
53 41 3,52 2,16 1,69 1,50
v 39 3,57 2,00 1,45 1,45
60 41 3,60 2,06 1,39 1,21
46 29 3,28 1,87 1,18 1,41
48 33 2,96 1,95 1,34 1,23
64 42 3,57 2,58 1,71 1,35
57 39 4,48 1,93 1,33 1,22
65 40 3,32 2,88 1,76 1,56
64 42 3,89 2,33 1,53 1,39
59 38 3,92 2,17 1,40 1,46
73 48 4,07 2,67 1,75 1,31
78 51 3,72 3,47 2,28 1,52
56 31 3,60 2,03 1,11 1,19
49 33 3,25 2,00 1,35 1,24
57 40 3,21 2,29 1,59 1,32
71 47 4,33 2,59 1,71 1,59
71 37 4,19 2,87 1,51 1,67
70 42 3,68 2,82 1,71 1,40
60 40 3,32 2,40 1,58 1,22
62 43 3,58 2,53 1,74 1,38
62 46 3,15 3,12 2,35 1,42
57 38 3,05 2,10 1,40 1,25
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EK ¢izelge 1 devam ediyor...

SP No.

SP 134
SP 135
SP 136
SP 137
SP 138
SP 139
SP 140
SP 141
SP 142
SP 143
SP 144
SP 145
SP 146
SP 147
SP 148
SP 149
SP 150
SP 151
SP 152
SP 153
SP 154
SP 155
SP 157
SP 158
SP 159
SP 160
SP 161
SP 162
SP 163
SP 164
SP 165
SP 166
SP 167
SP 168
SP 169
SP 170
SP 171
SP 172
SP 174
SP 176
SP 178
SP 179
SP 180
SP 181
SP 182
SP 183
SP 184
SP 185
SP 186
SP 187
SP 188
SP 189
SP 190
SP 191
SP 192

Zn Fe N Zn Fe N
mg kg™ % g dane™ mg dane™

55 46 3,33 2,24 1,89 1,51
75 46 3,62 3,02 1,83 1,31
47 32 3,42 1,77 1,19 1,84
54 42 3,28 2,20 1,73 1,46
57 34 3,05 2,61 1,58 1,72
57 46 3,37 2,29 1,86 1,50
60 38 3,81 2,22 1,42 1,49
55 44 3,92 2,25 1,81 1,75
52 38 3,68 2,14 1,56 1,71
62 44 3,62 2,34 1,65 1,64
60 41 3,87 2,51 1,69 1,64
45 31 3,93 1,66 1,14 1,64
59 38 3,23 1,31 0,85 1,41
68 44 3,97 2,52 1,65 1,57
59 36 4,07 2,44 1,48 1,77
70 37 3,90 2,86 1,50 1,81
57 37 3,58 2,34 1,52 1,85
55 34 3,50 2,02 1,23 1,68
52 33 3,74 1,76 1,12 1,51
66 34 4,39 2,08 1,07 1,74
80 51 4,20 2,97 1,88 1,76
47 34 3,63 1,60 1,15 1,39
82 42 4,10 2,97 1,54 1,60
51 35 3,57 1,88 1,27 1,56
59 38 3,91 1,96 1,27 1,78
52 35 3,82 1,95 1,34 1,55
67 49 3,94 2,25 1,66 1,35
56 38 3,14 2,06 1,41 1,22
52 32 3,75 1,93 1,18 1,87
62 43 3,60 1,56 1,10 1,57
67 39 3,81 2,45 1,42 1,48
59 27 3,33 1,85 0,86 1,45
41 27 3,19 1,56 1,03 1,59
53 42 3,63 2,12 1,70 1,49
57 35 3,50 1,90 1,17 1,36
58 33 3,46 1,96 1,12 1,40
62 36 3,93 2,30 1,34 1,48
52 35 3,40 1,92 1,30 1,31
74 38 3,97 2,30 1,19 1,34
72 43 3,85 2,65 1,58 1,88
76 38 4,40 2,36 1,17 1,56
49 33 3,78 1,62 1,10 1,55
63 39 3,59 2,28 1,42 1,39
79 43 4,03 321 1,74 1,69
54 43 3,71 1,98 1,56 1,29
51 40 3,33 1,87 1,45 1,28
45 35 3,62 1,51 1,16 1,33
45 27 3,06 2,06 1,23 1,29
53 39 3,19 2,14 1,60 1,28
59 37 3,34 2,18 1,37 1,15
46 31 2,96 1,68 1,14 1,01
47 32 3,19 1,48 1,01 1,17
58 34 3,80 1,69 0,99 1,06
65 44 2,97 2,62 1,78 1,19
55 41 3,64 2,05 1,53 1,29
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EK ¢izelge 1 devam ediyor...

SP No.

SP 193
SP 194
SP 195
SP 196
SP 197
SP 199
SP 200
SP 201
SP 203
SP 205
SP 207
SP 208
SP 209
SP 210
SP 211
SP 212
SP 213
SP 214
SP 215
SP 216
SP 217
SP 218
SP 220
SP 221
SP 222
SP 224
SP 225
SP 226
SP 227
SP 228
SP 229
SP 230
SP 231
SP 232
SP 233
SP 234
SP 237
SP 238
SP 240
SP 241
SP 242
SP 243
SP 244
SP 245
SP 246
SP 247
SP 248
SP 249
SP 250
SP 251
SP 252
SP 256
SP 257
SP 259
SP 260

Zn Fe N Zn Fe N
mg kg™ % g dane™ mg dane™

62 39 3,48 1,92 1,22 1,33
55 37 3,77 2,03 1,34 1,37
48 44 3,62 1,96 1,81 1,49
49 37 3,43 1,42 1,07 1,04
51 39 3,39 1,73 1,31 1,25
62 42 3,15 2,53 1,72 1,27
58 42 3,53 1,98 1,43 1,19
55 37 3,03 2,04 1,37 1,24
58 42 3,58 1,56 1,13 0,99
50 43 3,34 1,82 1,56 1,19
58 42 3,40 1,95 1,42 1,25
49 35 3,53 1,96 1,38 1,54
47 34 3,10 1,46 1,06 1,02
49 34 3,50 1,83 1,25 1,23
47 32 2,98 1,72 1,17 0,99
55 39 3,77 1,72 1,22 1,28
62 41 3,69 2,26 1,50 1,27
49 33 3,69 1,63 1,11 1,52
60 35 4,00 2,04 1,17 1,33
65 39 3,97 1,49 0,90 0,97
102 53 4,79 2,68 1,39 1,25
65 36 3,56 2,18 1,21 1,31
58 35 3,39 1,98 1,21 1,45
59 35 3,44 1,85 1,09 1,17
79 46 3,86 3,21 1,88 1,64
54 39 3,58 1,83 1,33 1,36
55 34 3,59 1,88 1,16 1,41
54 39 3,64 1,85 1,33 1,35
64 36 3,63 1,85 1,04 1,00
47 30 3,60 1,63 1,03 1,63
65 37 3,63 2,05 1,18 1,20
64 40 3,61 2,16 1,36 1,51
52 31 3,16 1,74 1,04 1,08
44 33 3,67 1,52 1,13 1,47
60 41 3,83 1,52 1,02 1,18
61 39 4,03 1,77 1,12 1,28
55 33 3,75 1,69 1,04 1,20
50 36 3,66 1,35 0,96 1,29
71 52 3,31 2,40 1,77 1,17
55 40 3,71 1,49 1,06 1,15
48 36 3,36 1,74 1,33 1,22
51 38 3,84 1,57 1,18 1,28
63 40 4,11 1,85 1,17 1,42
55 37 3,69 1,88 1,28 1,58
39 32 3,58 1,13 0,92 1,23
53 36 3,86 1,36 0,93 1,16
58 38 3,45 1,68 1,10 1,03
68 52 3,95 2,26 1,73 1,43
53 34 3,55 1,53 0,99 1,02
v 35 3,75 1,54 1,01 1,18
54 35 3,46 1,46 0,95 0,81
60 45 4,12 1,75 1,31 1,39
52 33 3,21 1,52 0,96 1,40
63 46 4,07 2,00 1,45 1,39
52 36 3,16 1,49 1,02 1,38
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SP No.

SP 261
SP 262
SP 264
SP 265
SP 267
SP 268
SP 269
SP 270
SP 271
SP 272
SP 273
SP 274
SP 276
SP 278
SP 279
SP 281
SP 282
SP 284
SP 286
SP 289
SP 290
SP 292
SP 296
SP 297
SP 299
SP 300
SP 301
SP 302
SP 305
SP 309
SP 310
SP 311
SP 312
SP 313
SP 314
SP 316
SP 317
SP 318
SP 319
SP 320
SP 321
SP 323
SP 324
SP 325
SP 326
SP 327
SP 328
SP 329
SP 330
SP 331
SP 333
SP 334
SP 335
SP 336
SP 337

Zn Fe N Zn Fe N
mg kg™ % g dane™ mg dane™

49 33 3,48 1,80 1,19 1,41
58 33 3,43 1,97 1,11 1,22
65 40 3,40 1,85 1,16 1,30
43 36 3,36 1,27 1,06 1,17
65 41 3,74 1,88 1,19 1,31
55 44 3,81 1,40 1,11 1,35
70 41 3,51 2,17 1,28 1,40
53 37 3,55 1,35 0,95 1,07
51 36 3,75 1,46 1,05 1,34
48 32 3,38 1,31 0,87 1,20
48 37 3,64 1,46 1,13 1,29
48 33 3,27 1,63 1,10 1,21
49 37 3,53 1,31 0,99 1,20
68 48 3,60 2,13 1,53 1,23
49 28 3,99 1,33 0,76 1,28
52 38 3,80 1,41 1,03 1,28
52 30 3,64 1,30 0,76 1,07
68 36 3,70 1,94 1,03 1,26
59 39 3,87 1,85 1,23 1,39
55 45 3,37 2,02 1,64 1,36
56 37 3,71 1,52 0,99 1,32
67 41 4,33 1,78 1,09 1,43
45 37 3,66 1,55 1,27 1,30
73 46 3,82 1,83 1,15 0,86
54 36 3,91 1,34 0,90 1,20
62 44 3,51 1,67 1,19 1,36
47 35 3,31 1,28 0,96 0,73
50 35 4,02 1,55 1,09 1,38
71 42 3,83 2,40 1,41 1,48
50 32 3,11 1,44 0,94 1,16
53 34 3,69 1,54 1,00 1,26
52 38 3,41 1,41 1,02 1,13
57 46 3,93 1,54 1,26 1,25
70 41 4,06 2,35 1,37 1,22
55 35 3,63 1,48 0,95 1,16
63 39 3,86 1,82 1,14 1,12
69 44 3,55 2,03 1,27 1,55
43 35 2,90 1,74 1,40 1,14
61 44 3,85 1,90 1,36 1,20
58 35 3,61 1,66 1,01 1,00
64 38 4,24 1,82 1,07 1,01
68 38 3,98 1,74 0,98 1,07
67 52 3,43 1,83 1,43 1,50
58 36 3,57 2,11 1,31 1,27
59 36 3,61 1,98 1,21 1,16
62 36 3,96 1,96 1,13 1,27
43 32 3,18 1,59 1,18 1,11
v 39 3,73 1,89 1,36 1,41
71 39 3,60 2,60 1,42 1,25
55 40 4,12 2,01 1,46 1,38
50 32 3,25 1,46 0,93 1,23
60 38 3,65 1,86 1,18 1,30
68 44 4,01 1,85 1,21 1,38
54 45 4,08 1,48 1,22 1,37
77 40 4,97 1,46 0,77 1,10
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SP No.

SP 338
SP 339
SP 341
SP 342
SP 343
SP 344
SP 345
SP 346
SP 348
SP 349
SP 350
SP 351
SP 352
SP 353
SP 355
SP 357
SP 358
SP 359
SP 361
SP 362
SP 363
SP 364
SP 365
SP 366
SP 367
SP 368
SP 369
SP 371
SP 372
SP 376
SP 377
SP 378
SP 379
SP 380
SP 382
SP 385
SP 387
SP 388
SP 391
SP 393
SP 394
SP 395
SP 396
SP 397
SP 398
SP 402
SP 403
SP 404
SP 406
SP 407
SP 408
SP 409
SP 411
SP 412
SP 413

Zn Fe N Zn Fe N
mg kg™ % g dane™ mg dane™

63 39 3,56 1,33 0,81 1,55
43 30 3,88 1,03 0,72 1,29
65 38 3,59 2,21 1,31 1,38
46 33 4,08 0,89 0,63 0,95
58 32 3,56 1,58 0,87 1,03
56 35 3,55 1,88 1,19 1,85
60 38 4,19 1,52 0,97 1,15
70 39 3,72 2,06 1,14 1,24
54 33 3,37 1,57 0,98 1,22
59 38 3,96 1,60 1,02 1,43
101 72 4,22 3,10 2,21 1,84
46 36 3,16 1,16 0,90 1,14
73 44 4,18 2,67 1,60 1,74
56 36 3,71 1,54 0,97 1,27
44 29 3,24 1,77 1,18 1,34
83 62 4,10 3,06 2,29 1,79
51 40 3,56 1,38 1,08 1,04
56 29 3,75 1,89 0,98 1,06
61 49 4,27 1,93 1,54 1,26
52 41 3,44 1,64 1,30 1,50
58 43 3,57 2,38 1,76 1,26
57 45 3,34 1,94 1,53 1,10
68 45 3,06 3,05 2,01 1,24
92 46 4,43 2,87 1,43 1,93
54 38 3,72 2,18 1,51 1,33
72 50 4,11 2,70 1,87 1,53
50 32 3,17 1,83 1,17 1,29
55 34 3,98 1,85 1,15 1,35
59 37 4,17 2,01 1,25 1,49
v 36 3,85 2,01 1,32 1,39
55 41 3,89 1,57 1,18 1,17
63 45 3,63 2,80 1,98 1,61
63 34 3,26 2,55 1,38 1,55
56 48 4,33 2,04 1,77 1,45
61 36 4,20 1,90 1,14 1,24
67 42 3,93 2,50 1,55 1,57
64 43 3,52 2,14 1,43 1,18
67 42 4,23 2,08 1,29 1,18
60 32 3,20 2,01 1,08 1,01
76 49 3,91 3,15 2,05 1,66
63 48 3,36 2,57 1,93 1,18
69 39 3,36 2,56 1,45 1,22
56 38 3,56 1,90 1,31 1,19
58 32 3,25 1,85 1,02 1,00
59 30 3,60 2,24 1,14 1,35
58 34 3,56 1,99 1,17 1,21
48 34 3,86 1,34 0,95 0,86
61 31 4,00 1,80 0,90 1,29
56 40 3,63 1,66 1,20 1,22
70 39 3,87 2,40 1,33 1,69
67 41 4,01 1,90 1,18 1,09
69 33 4,02 2,77 1,33 1,25
79 49 4,18 2,26 1,40 1,05
68 45 3,38 2,57 1,70 1,16
65 49 4,49 1,68 1,25 0,95
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SP No.

SP 414
SP 415
SP 416
SP 417
SP 418
SP 419
SP 420
SP 421
SP 422
SP 423
SP 424
SP 427
SP 428
SP 429
SP 430
SP 431
SP 433
SP 434
SP 435
SP 436
SP 437
SP 438
SP 440
SP 441
SP 442
SP 443
SP 444
SP 445
SP 446
SP 447
SP 448
SP 449
SP 450
SP 451
SP 452
SP 453
SP 454
SP 455
SP 462
SP 464
SP 465
SP 472
SP 473
SP 474
SP 475
SP 477
SP 478
SP 479
SP 480
SP 481
SP 482
SP 483
SP 484
SP 486
SP 487

Zn Fe N Zn Fe N
mg kg™ % g dane™ mg dane™

55 37 2,85 1,58 1,07 0,84
69 44 3,77 1,92 1,23 1,03
69 38 3,55 2,80 1,56 1,30
52 36 3,20 1,94 1,34 1,12
56 43 3,26 2,12 1,60 1,18
82 47 3,92 2,45 1,41 1,71
53 40 2,96 1,66 1,25 0,83
51 40 3,00 1,76 1,41 0,80
55 38 3,22 2,22 1,54 1,33
68 41 3,53 2,34 1,40 1,17
46 27 2,61 1,88 1,10 1,06
45 31 283 206 142 1,22
43 25 278 1,74 1,02 1,15
54 34 2,74 1,87 1,16 0,88
40 33 2,88 2,03 1,68 1,37
37 30 2,87 1,36 1,10 1,16
34 33 2,84 1,38 1,36 1,03
32 28 2,41 1,26 1,12 1,05
44 32 3,00 1,97 1,42 1,20
62 37 3,23 2,30 1,38 1,15
57 34 3,12 2,08 1,24 1,12
50 32 2,99 1,81 1,18 1,14
59 37 3,21 1,78 1,10 1,40
44 30 3,04 1,99 1,39 1,15
40 29 2,66 1,81 1,32 1,05
42 30 2,88 1,68 1,18 1,34
45 30 3,07 1,81 1,21 1,10
56 32 3,10 2,07 1,18 1,14
44 34 3,12 1,68 1,30 1,16
33 28 2,74 1,22 1,01 1,00
46 33 2,92 2,10 1,48 1,35
44 33 2,82 2,01 1,49 1,30
64 38 3,10 2,60 1,57 1,31
57 38 3,17 2,28 1,54 1,26
47 28 2,88 1,30 0,77 1,26
52 30 2,90 2,09 1,19 1,16
49 25 3,18 1,67 0,84 1,21
48 25 2,80 1,76 0,90 1,01
63 42 3,04 2,55 1,70 1,12
52 27 3,16 1,92 0,99 1,01
53 39 3,22 1,94 1,44 1,16
41 27 2,89 1,84 1,19 1,25
45 30 3,27 2,27 1,53 1,27
46 34 3,19 1,43 1,05 0,68
48 34 3,20 2,15 1,53 1,36
54 31 2,87 2,17 1,25 1,29
54 37 3,14 2,19 1,50 1,34
43 26 3,24 1,74 1,05 1,17
46 22 2,86 1,48 0,71 0,80
51 33 2,79 2,27 1,47 1,06
44 36 3,60 1,68 1,34 1,14
51 31 3,23 2,31 1,41 1,50
44 31 3,03 1,78 1,25 1,25
64 38 2,96 2,99 1,78 1,37
44 29 3,10 2,04 1,33 1,31
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SP No.

SP 489
SP 490
SP 492
SP 493
SP 495
SP 496
SP 497
SP 498
SP 499
SP 501
SP 502
SP 503
SP 504
SP 505
SP 506
SP 507
SP 508
SP 509
SP 511
SP 513
SP 514
SP 515
SP 516
SP 517
SP 518
SP 519
SP 520
SP 521
SP 522
SP 523
SP 528
SP 529
SP 530
SP 531
SP 532
SP 533
SP 535
SP 536
SP 537
SP 538
SP 540
SP 542
SP 543
SP 544
SP 547
SP 550
SP 551
SP 553
SP 554
SP 556
SP 557
SP 560
SP 562
SP 563
SP 564

Zn Fe N Zn Fe N
mg kg™ % g dane™ mg dane™

60 36 3,19 2,24 1,34 1,21
46 33 2,72 1,89 1,36 1,23
41 36 2,90 2,07 1,83 1,45
47 37 3,03 2,10 1,65 1,27
43 25 2,68 1,55 0,93 0,82
50 33 3,30 2,06 1,37 1,32
48 36 3,35 1,99 1,47 1,43
45 31 3,33 1,82 1,26 1,36
52 31 3,38 2,63 1,56 1,49
44 27 3,12 0,99 0,60 1,36
50 27 3,09 2,01 1,07 1,15
39 29 2,81 1,62 1,21 1,14
52 35 3,11 2,12 1,43 1,18
40 24 2,98 1,80 1,06 1,24
47 33 3,37 1,93 1,38 1,56
34 31 2,95 1,54 1,42 1,49
51 35 2,93 2,27 1,56 1,38
41 34 3,02 1,26 1,05 1,22
55 34 3,36 2,03 1,25 2,02
48 28 2,95 1,38 0,82 1,22
53 29 3,00 1,93 1,05 0,97
50 34 3,17 2,28 1,56 1,33
49 28 3,02 2,20 1,26 1,39
51 34 2,97 1,88 1,24 1,10
44 30 3,11 2,03 1,37 1,48
55 39 3,41 2,49 1,78 1,60
50 34 3,24 2,24 1,54 1,38
43 25 3,07 1,94 1,13 1,31
61 33 3,11 2,46 1,36 1,30
58 34 3,30 2,11 1,23 1,33
43 28 3,63 1,79 1,14 1,47
51 32 3,09 1,91 1,19 1,17
56 36 3,26 2,25 1,46 1,25
44 35 2,90 2,00 1,58 1,42
56 40 3,12 2,26 1,63 1,25
58 32 3,23 2,93 1,62 1,28
63 43 3,17 2,89 1,96 1,31
48 33 3,42 1,80 1,26 1,25
58 40 3,54 2,19 1,50 1,13
56 33 3,15 2,53 1,52 1,44
52 33 3,08 2,10 1,32 1,00
44 27 2,96 2,02 1,25 1,45
51 27 3,25 1,85 1,00 1,28
45 28 3,09 1,68 1,04 1,46
49 32 3,59 1,82 1,19 1,40
53 40 3,45 2,74 2,05 1,82
48 30 3,07 2,40 1,49 1,44
52 31 3,07 2,37 1,41 1,34
54 34 3,20 2,19 1,39 1,19
55 34 3,13 1,84 1,13 1,04
48 38 3,01 2,20 1,74 1,38
49 35 3,11 2,04 1,48 1,35
53 29 3,27 1,67 0,92 1,40
61 39 3,15 2,05 1,32 1,44
57 35 3,08 2,10 1,30 1,17
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SP No.

SP 565
SP 566
SP 567
SP 568
SP 569
SP 570
SP 571
SP 572
SP 573
SP 574
SP 575
SP 577
SP 579
SP 581
SP 582
SP 583
SP 587
SP 590
SP 591
SP 592
SP 593
SP 596
SP 597
SP 598
SP 601
SP 602
SP 603
SP 604
SP 605
SP 607
SP 608
SP 610
SP 611
SP 612
SP 613
SP 614
SP 615
SP 616
SP 619
SP 620
SP 621
SP 622
SP 623
SP 625
SP 628
SP 629
SP 630
SP 631
SP 632
SP 633
SP 634
SP 635
SP 636
SP 637
SP 638

Zn Fe N Zn Fe N
mg kg™ % g dane™ mg dane™

56 42 3,21 1,88 1,40 1,40
37 31 2,91 1,39 1,16 1,35
45 34 3,12 1,66 1,23 1,46
46 31 2,94 1,70 1,14 1,37
47 31 3,29 1,44 0,96 1,13
37 27 2,94 1,16 0,85 1,35
30 23 3,08 1,03 0,78 1,28
30 28 2,65 1,11 1,03 1,12
37 28 2,96 1,51 1,12 1,38
39 31 2,96 1,45 1,15 1,30
42 30 3,10 1,40 1,01 1,33
55 37 3,18 1,88 1,25 1,49
53 35 2,97 2,14 1,39 1,28
52 34 2,85 2,11 1,38 1,29
53 33 3,18 1,78 1,10 1,44
58 41 3,21 2,37 1,68 1,49
39 30 3,36 1,30 1,01 1,38
48 32 3,18 1,74 1,16 1,23
47 32 2,91 1,77 1,20 1,33
40 23 2,95 1,48 0,85 1,00
49 29 2,61 1,67 1,00 0,83
45 26 2,93 1,51 0,86 0,94
56 32 3,39 2,25 1,28 1,36
49 28 3,60 1,64 0,93 1,33
46 35 2,73 1,56 1,18 1,25
41 26 3,01 1,39 0,88 1,36
45 27 3,14 1,54 0,91 1,43
46 31 2,91 1,70 1,15 1,26
48 27 2,99 1,93 1,07 1,29
43 26 3,45 1,43 0,88 1,30
49 28 3,12 1,81 1,06 1,15
72 48 3,24 3,18 2,12 1,40
29 29 2,80 1,19 1,15 1,27
43 27 3,11 1,92 1,21 1,37
52 29 2,85 2,37 1,31 1,39
49 35 2,98 1,67 1,19 0,95
55 31 3,03 2,46 1,40 1,25
51 31 3,04 2,29 1,38 1,44
43 28 2,77 1,92 1,24 1,35
41 34 2,98 2,09 1,69 1,41
46 31 2,85 2,09 1,42 1,21
36 26 2,79 1,48 1,08 1,28
43 33 2,95 1,94 1,46 1,41
51 37 3,12 1,88 1,34 1,10
42 33 3,02 2,14 1,65 1,37
52 30 2,99 2,65 1,53 1,50
50 33 3,05 2,21 1,47 1,40
45 30 2,83 2,00 1,33 1,34
51 32 3,14 2,08 1,31 1,31
44 29 3,19 1,97 1,30 1,37
62 36 3,15 2,53 1,46 1,17
40 33 2,94 1,81 1,48 1,50
44 32 3,12 1,97 1,43 1,46
41 28 3,02 1,83 1,27 1,32
43 33 2,99 1,95 1,34 1,32
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SP No.

SP 640
SP 641
SP 644
SP 645
SP 649
SP 650
SP 653
SP 654
SP 656
SP 657
SP 658
SP 659
SP 660
SP 662
SP 663
SP 664
SP 665
SP 666
SP 668
SP 669
SP 670
SP 671
SP 672
SP 673
SP 674
SP 675
SP 676
SP 677
SP 678
SP 682
SP 683
SP 684
SP 685
SP 686
SP 688
SP 690
SP 692
SP 693
SP 696
SP 697
SP 698
SP 700
SP 701
SP 702
SP 705
SP 707
SP 708
SP 709
SP 712
SP 713
SP 714
SP 716
SP 717
SP 718
SP 720

Zn Fe N Zn Fe N
mg kg™ % g dane™ mg dane™

49 38 2,87 2,05 1,60 1,25
60 37 3,48 2,46 1,49 1,31
v 34 3,38 2,18 1,38 1,22
39 29 2,88 1,78 1,29 1,35
50 30 3,33 2,28 1,37 1,43
52 29 3,03 2,34 1,31 1,28
51 32 3,38 1,94 1,22 1,21
76 44 3,56 2,77 1,62 1,46
63 37 3,14 2,84 1,69 1,38
52 38 3,21 2,12 1,54 1,55
48 35 3,04 1,92 1,40 1,06
42 29 2,92 2,13 1,43 1,25
42 34 2,76 1,71 1,38 1,20
59 36 2,77 0,97 0,59 1,34
51 35 3,02 0,79 0,54 1,24
51 30 3,31 0,77 0,45 1,32
v 32 3,39 0,78 0,46 1,20
47 29 3,07 0,66 0,40 1,06
64 45 3,25 0,64 0,44 1,42
59 37 3,16 0,78 0,49 1,36
46 30 3,31 0,59 0,38 1,45
54 31 3,77 0,66 0,38 1,63
53 34 3,49 0,63 0,40 1,54
52 34 3,15 0,60 0,39 1,45
57 29 3,51 0,64 0,33 1,40
60 38 3,15 0,65 0,42 1,45
48 32 3,17 0,51 0,34 1,58
60 33 3,47 0,62 0,34 1,26
41 27 3,14 0,41 0,27 1,37
52 27 3,64 1,31 0,68 1,10
52 31 3,26 1,91 1,14 1,42
53 35 3,18 2,15 1,42 1,61
44 25 2,88 1,61 0,92 1,12
v 36 3,18 1,99 1,34 1,51
47 29 3,63 1,45 0,89 1,16
51 31 3,16 1,75 1,04 1,27
61 45 4,00 2,08 1,52 1,05
45 32 3,15 1,40 1,01 1,21
53 33 3,18 1,76 1,11 1,11
48 32 3,32 1,79 1,20 1,45
55 34 3,31 2,27 1,39 1,67
40 32 3,00 1,37 1,11 1,46
37 33 3,15 1,39 1,23 1,28
49 33 3,04 1,66 1,09 1,52
42 30 3,23 1,73 1,23 1,45
43 27 2,87 1,74 1,09 1,18
43 29 3,27 1,62 1,09 1,18
50 30 3,26 2,04 1,21 1,38
52 27 3,54 1,10 0,58 0,82
50 30 3,25 1,72 1,02 1,11
50 32 2,91 1,70 1,08 1,13
39 29 3,15 1,24 0,92 1,39
57 38 3,21 2,30 1,55 1,32
46 35 3,12 1,88 1,43 1,43
47 31 3,15 1,59 1,04 1,11
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SP No.

SP 721
SP 722
SP 723
SP 724
SP 725
SP 726
SP 727
SP 728
SP 729
SP 730
SP 731
SP 732
SP 733
SP 734
SP 735
SP 736
SP 737
SP 738
SP 739
SP 741
SP 742
SP 743
SP 744
SP 746
SP 747
SP 748
SP 749
SP 750
SP 752
SP 753
SP 754
SP 755
SP 756
SP 757
SP 758
SP 759
SP 760
SP 761
SP 762
SP 763
SP 764
SP 765
SP 766
SP 767
SP 768
SP 769
SP 770
SP 771
SP 772
SP 773
SP 774
SP 775
SP 776
SP 777
SP 778

Zn Fe N Zn Fe N
mg kg™ % g dane™ mg dane™

54 34 3,44 2,02 1,28 1,36
50 34 3,10 1,87 1,25 1,38
51 32 3,28 2,09 1,30 1,32
52 35 3,06 2,14 1,44 1,40
50 30 3,00 2,10 1,25 1,35
48 30 3,24 1,74 1,10 1,25
49 27 2,85 1,78 0,98 1,27
45 30 2,94 1,83 1,22 1,18
42 30 2,65 1,40 1,03 1,08
42 25 2,97 1,13 0,68 0,92
44 26 2,92 1,63 0,95 1,19
62 42 3,17 2,79 1,90 1,40
44 35 3,04 1,63 1,27 1,25
44 36 3,04 1,49 1,23 1,13
41 32 3,21 1,38 1,08 1,37
43 31 2,88 1,44 1,05 1,30
43 23 2,76 1,59 0,86 1,08
47 30 2,70 1,92 1,24 1,01
37 30 2,69 1,39 1,14 1,00
47 34 2,89 1,96 1,40 1,37
53 35 2,97 241 1,59 1,48
51 30 3,04 1,90 1,10 1,27
53 35 2,88 2,14 1,39 1,41
42 34 3,10 1,70 1,37 1,51
50 25 2,87 1,43 0,73 1,25
47 31 3,03 1,94 1,29 1,38
50 34 3,16 1,69 1,16 1,22
48 31 3,58 1,41 0,91 1,29
30 25 2,74 0,87 0,71 0,97
47 30 3,27 1,46 0,95 1,19
51 36 3,36 1,46 1,03 1,12
43 31 2,77 1,35 0,96 0,94
40 26 3,17 1,08 0,70 1,06
39 26 3,23 1,20 0,80 1,14
51 37 3,49 1,85 1,37 1,29
44 31 3,64 1,36 0,95 1,17
33 22 2,81 1,02 0,69 1,01
32 23 3,16 0,93 0,67 1,21
52 38 3,67 1,93 1,43 1,36
48 37 3,78 1,59 1,25 1,27
58 40 3,60 1,95 1,34 1,20
57 39 3,50 2,29 1,56 1,33
49 32 3,86 1,66 1,10 1,22
51 34 3,30 1,89 1,27 1,32
47 30 3,43 1,48 0,93 1,22
64 33 3,83 1,88 0,96 1,13
55 35 3,86 2,02 1,29 1,47
58 39 3,38 2,32 1,58 1,27
71 42 3,87 2,73 1,60 1,27
49 30 3,64 1,79 1,11 1,22
62 42 3,68 2,27 1,55 1,29
41 34 3,45 1,44 1,20 1,21
44 25 3,97 1,33 0,75 0,90
65 37 3,52 2,18 1,24 1,23
59 44 3,47 2,63 1,95 1,45
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EK ¢izelge 1 devam ediyor...

SP No.

SP 779
SP 780
SP 781
SP 782
SP 783
SP 784
SP 785
SP 790
SP 791
SP 793
SP 794
SP 795
SP 796
SP 797
SP 799
SP 801
SP 802
SP 804
SP 805
SP 807
SP 808
SP 809
SP 810
SP 812
SP 813
SP 814
SP 815
SP 816
SP 818
SP 819
SP 820
SP 821
SP 823
SP 824
SP 825
SP 827
SP 830
SP 831
SP 833
SP 835
SP 837
SP 838
SP 839
SP 841
SP 842
SP 843
SP 844
SP 845
SP 846
SP 847
SP 850
SP 851
SP 852
SP 853
SP 854

Zn Fe N Zn Fe N
mg kg™ % g dane™ mg dane™

55 27 3,98 1,39 0,68 0,83
50 38 3,46 1,90 1,45 1,23
56 43 3,56 2,36 1,80 1,30
57 44 3,63 2,34 1,80 1,36
71 36 4,02 2,10 1,07 1,14
41 33 3,46 1,54 1,26 1,06
46 37 3,95 1,33 1,07 1,07
48 37 3,08 2,18 1,69 1,11
56 36 3,27 2,62 1,68 1,75
74 41 4,10 2,21 1,21 0,92
70 41 3,68 3,13 1,83 1,52
62 35 3,35 2,45 1,38 1,46
48 36 3,60 1,95 1,46 0,99
63 39 3,23 2,82 1,76 1,60
68 34 3,84 2,72 1,38 1,16
58 36 3,65 2,33 1,46 1,52
57 38 3,15 2,08 1,40 0,94
74 47 3,35 3,37 2,12 1,62
61 38 3,31 2,76 1,70 1,61
57 39 3,27 2,10 1,42 1,39
67 41 3,51 2,44 1,51 1,33
59 35 3,64 1,84 1,10 1,13
65 42 3,68 2,42 1,58 1,52
55 32 3,88 2,03 1,17 1,39
49 31 3,96 1,79 1,14 1,51
51 37 3,20 0,98 0,72 1,40
52 39 3,50 1,49 1,12 0,82
50 30 3,28 1,55 0,94 1,16
63 39 3,88 2,15 1,32 1,30
50 38 4,14 1,55 1,18 1,38
54 37 3,75 1,95 1,35 1,48
83 57 4,37 3,05 2,09 1,48
57 43 3,53 2,32 1,73 1,39
56 37 3,81 2,08 1,37 1,50
65 43 3,33 2,62 1,75 1,38
76 55 3,89 2,37 1,71 1,33
62 37 3,34 2,27 1,34 1,15
45 31 3,36 1,81 1,25 1,36
64 48 3,81 2,00 1,51 1,03
60 38 3,52 1,88 1,20 1,56
92 55 4,00 321 1,93 1,75
59 46 4,11 1,84 1,43 1,47
38 31 3,57 0,96 0,79 1,11
50 31 3,41 2,04 1,26 1,56
60 36 3,82 2,71 1,65 1,78
65 40 3,43 2,36 1,47 1,51
52 38 3,20 2,36 1,72 1,38
57 37 3,78 1,96 1,26 1,32
55 34 3,39 1,71 1,05 1,00
45 31 3,60 1,29 0,90 1,00
68 42 3,54 1,84 1,14 0,94
45 30 2,99 1,64 1,08 1,12
44 32 3,40 1,61 1,15 1,15
72 37 3,26 3,22 1,66 1,38
44 33 3,31 1,97 1,48 1,55
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EK ¢izelge 1 devam ediyor...

SP No.

SP 855
SP 856
SP 857
SP 860
SP 861
SP 862
SP 864
SP 865
SP 866
SP 867
SP 870
SP 871
SP 874
SP 876
SP 877
SP 878
SP 879
SP 881
SP 886
SP 887
SP 888
SP 890
SP 897
SP 898
SP 899
SP 900
SP 902
SP 903
SP 904
SP 905
SP 906
SP 907
SP 909
SP 910
SP 911
SP 912
SP 913
SP 914
SP 915
SP 916
SP 917
SP 918
SP 919
SP 920
SP 922
SP 923
SP 925
SP 926
SP 927
SP 928
SP 930
SP 932
SP 933
SP 934
SP 935

Zn Fe N Zn Fe N
mg kg™ % g dane™ mg dane™

41 28 2,95 1,40 0,96 1,17
46 19 2,86 1,68 0,71 1,09
98 42 4,03 2,55 1,08 1,76
42 29 2,51 1,56 1,08 0,93
49 38 2,66 1,69 1,30 0,96
88 41 3,98 2,27 1,06 1,74
52 36 2,97 1,63 1,12 0,90
66 35 3,56 1,71 0,92 1,55
40 27 2,91 1,85 1,26 1,30
52 29 2,81 2,40 1,34 1,37
45 29 2,63 2,07 1,36 1,34
44 29 3,01 1,41 0,94 1,04
50 29 3,09 2,26 1,33 1,16
39 32 3,17 1,57 1,28 1,26
41 27 2,89 1,71 1,11 1,09
48 32 3,16 2,12 1,40 1,58
51 31 3,17 1,94 1,17 1,09
44 35 3,25 1,82 1,42 1,34
55 38 3,41 2,56 1,77 1,71
71 38 3,47 3,54 1,90 1,40
61 29 3,56 1,66 0,78 1,55
67 44 3,65 2,27 1,49 1,59
42 31 3,07 1,61 1,18 1,35
45 30 2,96 2,25 1,52 1,43
53 33 3,40 2,45 1,54 1,42
49 29 3,19 2,23 1,32 1,44
44 36 3,11 1,51 1,21 1,36
38 30 3,07 1,58 1,26 1,20
40 28 2,97 2,04 1,44 1,48
39 28 3,23 1,57 1,14 1,46
42 34 3,40 1,88 1,51 1,58
42 30 2,99 1,93 1,36 1,44
46 33 3,09 2,33 1,64 1,47
38 24 2,48 1,90 1,19 1,13
45 29 2,65 1,85 1,18 1,01
33 25 2,54 1,37 1,02 0,98
48 32 3,39 1,64 1,08 0,93
65 29 3,23 2,59 1,17 1,29
54 30 2,98 2,22 1,24 1,27
58 37 3,44 1,67 1,05 1,50
63 41 3,91 2,13 1,37 1,06
50 31 3,07 2,22 1,38 1,38
59 41 3,46 2,16 1,49 1,10
55 35 3,46 2,00 1,27 1,32
57 32 3,54 1,64 0,92 0,93
48 28 3,01 1,77 1,04 1,09
52 38 3,70 1,89 1,40 1,44
69 50 3,98 2,37 1,72 1,33
44 26 3,11 2,22 1,33 1,62
83 48 3,78 2,74 1,59 1,65
59 32 4,16 1,96 1,08 1,18
81 58 4,29 3,67 2,62 1,56
64 44 3,84 2,36 1,63 1,42
67 51 3,71 2,69 2,04 1,62
69 53 4,01 2,54 1,94 1,38
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Ek cizelge 1 devam ediyor...

SP No. Zn Fe N Zn Fe N
mg kg™ % g dane™ mg dane™
SP 937 52 40 4,03 1,91 1,49 1,44
SP 938 52 38 3,12 2,08 1,54 1,44
SP 939 48 38 3,63 2,16 1,70 1,66
SP 940 46 32 3,51 1,92 1,33 1,45
SP 941 53 35 3,59 2,37 1,56 1,39
SP 942 53 39 4,37 1,58 1,16 1,15
SP 943 54 39 3,62 1,96 1,42 1,49
SP 944 62 38 3,60 2,12 1,29 1,08
SP 946 61 46 3,16 2,45 1,85 1,17
SP 947 66 39 3,94 2,06 1,22 1,10
SP 949 78 45 3,86 2,90 1,66 1,69
SP 953 45 32 3,86 1,84 1,30 1,81
SP 954 54 35 3,82 2,25 1,47 1,57
SP 956 20 55 3,92 2,43 1,49 1,71
SP 957 55 35 3,17 1,77 1,12 1,01
SP 958 47 31 3,67 1,75 1,14 1,50
SP 960 92 61 3,98 4,12 2,74 1,59
SP 961 49 31 3,66 1,65 1,03 1,66
SP 964 54 40 3,93 2,01 1,50 1,49
SP 967 59 29 3,26 1,24 0,60 1,42
SP 970 56 28 3,14 1,45 0,73 1,37
SP 971 62 41 3,98 2,49 1,65 1,56
SP 972 68 43 4,09 2,49 1,56 1,75
SP 973 53 37 3,02 2,12 1,51 1,41
SP 977 60 45 3,67 2,02 1,51 1,19
SP 980 56 38 4,08 1,74 1,18 1,08
SP 981 61 36 3,86 2,05 1,21 1,56
SP 982 56 33 3,33 1,61 0,95 1,15
SP 983 64 39 4,99 1,30 0,79 0,75
SP 984 70 44 3,66 2,34 1,47 1,60
SP 985 53 35 3,11 1,95 1,27 1,36
SP 986 91 56 4,13 3,92 2,41 1,80
SP 988 50 39 3,21 1,32 1,03 1,40
SP 989 53 46 2,85 1,53 1,33 0,60
SP 990 55 38 3,63 2,00 1,39 1,30
SP 992 57 40 4,69 0,89 0,62 0,65
SP 994 42 28 3,39 1,23 0,83 0,93
SP 995 53 37 3,78 1,63 1,15 1,12
SP 996 62 39 511 1,66 1,06 1,28
SP 998 60 42 4,21 2,02 1,41 1,55
SP 1000 72 59 3,73 2,67 2,17 1,44
SP 1003 49 41 3,85 1,66 1,37 1,31
SP 1006 80 50 3,84 2,52 1,56 1,68
SP 1007 68 41 3,73 2,49 1,53 1,51
SP 1008 86 49 3,87 2,64 1,50 1,69
SP 1009 54 38 3,97 1,81 1,26 1,26
SP 1010 59 45 4,25 1,71 1,31 1,48
SP 1011 53 33 3,78 2,15 1,31 1,48
SP 1012 38 33 3,45 1,56 1,37 1,44
SP 1013 54 42 3,48 1,84 1,43 1,08
SP 1014 52 45 3,78 1,54 1,34 1,65
Minimum 29 19 241 0,41 0,27 0,60
Maksimum 102 72 511 4,12 2,74 2,02
Ortalama 55 36 343 1,95 1,29 1,31
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Ek Cizelge 2. 2007 yili Sakarya lokasyonunda ¢ogaltmaya alinan T.spelta

genotiplerinin Zn, Fe ve N konsantrasyonlari ve icerikleri

Konsantrasyon ierik
SP No. Zn Fe N Zn Fe N
mg kg’ % pg dane™ mg dane™

SP 2 41 30 2,98 1,37 1,02 0,86

SP5 39 23 2,69 0,97 0,57 0,58

SP9 39 33 2,93 1,19 1,01 0,93
SP11 45 37 351 1,39 1,16 0,88
SP 13 50 35 2,89 1,68 1,16 0,92
SP 14 54 35 3,58 1,44 0,93 0,98
SP 16 49 37 351 1,39 1,07 0,97
SP 17 47 36 2,68 1,72 1,34 0,87
SP 18 54 35 3,76 1,43 0,94 0,87
SP 19 34 24 2,90 0,91 0,64 0,74
SP 24 55 37 3,09 1,57 1,07 0,76
SP 25 59 47 2,70 1,69 1,33 0,66
SP 27 76 43 3,59 2,38 1,34 1,19
SP 28 55 34 2,82 1,70 1,06 0,76
SP 29 66 45 2,85 2,23 1,52 0,86
SP 30 43 30 2,73 1,25 0,86 0,67
SP 31 54 40 3,70 1,68 1,24 1,02
SP 32 37 27 2,76 1,07 0,77 0,76
SP 33 45 36 2,88 1,30 1,02 0,79
SP 34 53 34 2,89 1,64 1,06 0,77
SP 35 54 31 3,39 1,29 0,74 0,56
SP 38 52 34 3,19 1,64 1,07 0,86
SP 39 55 33 3,10 2,01 1,21 1,06
SP41 40 24 2,95 1,16 0,71 0,64
SP 42 39 24 2,89 0,99 0,61 0,64
SP 43 53 37 3,25 1,79 1,24 0,83
SP 44 53 35 3,18 1,55 1,02 0,90
SP 46 49 30 2,67 1,67 1,01 0,96
SP 47 48 32 3,18 1,39 0,92 0,79
SP 69 121 88 4,11 1,93 1,41 1,41
SP 95 93 54 4,00 1,29 0,75 1,37
SP 97 51 42 3,27 1,39 1,14 0,89
SP 119 63 54 3,33 1,69 1,44 0,94
SP 121 64 56 3,23 1,71 1,49 1,10
SP 123 70 48 4,32 1,41 0,96 0,58
SP 143 58 37 2,68 1,68 1,09 0,64
SP 178 95 72 3,96 1,82 1,38 1,35
SP 195 44 39 3,31 1,35 1,21 0,94
SP 226 69 50 3,64 2,14 1,55 1,24
SP 262 56 32 2,72 1,42 0,80 0,76
SP 268 66 52 3,55 1,27 0,99 0,70
SP 424 63 44 2,74 2,10 1,45 0,76
SP 427 57 46 2,65 1,51 1,22 0,63
SP 428 50 39 2,68 1,45 1,12 0,73
SP 429 58 46 2,70 1,48 1,17 0,75
SP 430 49 43 2,53 1,77 1,58 0,95
SP 431 55 43 2,68 1,59 1,25 0,87
SP 433 49 39 2,93 1,33 1,04 0,76
SP 434 48 44 2,76 1,63 1,47 0,93
SP 435 51 42 3,16 1,58 1,30 0,95
SP 436 54 44 2,80 1,69 1,36 0,82
SP 437 68 45 2,96 1,94 1,29 0,95
SP 438 58 46 2,74 2,14 1,69 1,08
SP 440 55 40 3,33 1,85 1,34 1,07
SP 441 43 41 2,47 1,46 1,39 0,94
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Ek cizelge 2 devam ediyor...

SP No. Zn Fe N Zn Fe N
mg kg’ % g dane™ mg dane™

SP 442 58 47 2,80 1,97 1,60 0,91
SP 443 52 41 2,64 1,75 1,39 0,92
SP 444 58 42 3,02 1,57 1,13 0,92
SP 445 54 34 2,83 1,66 1,06 0,94
SP 446 45 33 2,91 1,22 0,89 0,88
SP 447 39 31 2,88 0,93 0,74 0,80
SP 448 44 37 2,45 1,05 0,87 0,75
SP 449 45 34 2,82 1,52 1,12 0,82
SP 450 41 31 2,70 1,12 0,85 0,66
SP 451 43 32 2,76 1,17 0,86 0,68
SP 452 40 33 2,58 1,35 1,09 0,78
SP 453 39 32 2,80 1,13 0,93 0,67
SP 454 48 31 2,55 1,77 1,13 0,90
SP 455 48 33 2,83 1,77 1,22 0,95
SP 462 55 45 3,07 1,50 1,22 0,77
SP 464 36 26 2,35 1,10 0,80 0,66
SP 465 46 36 2,52 1,55 1,22 0,73
SP 472 37 27 3,06 1,14 0,83 0,71
SP 473 50 33 2,99 1,57 1,04 0,99
SP 474 49 35 3,01 1,66 1,20 0,97
SP 475 37 28 2,91 1,25 0,93 0,71
SP 477 42 34 2,45 1,33 1,05 0,64
SP 478 48 39 2,81 1,60 1,30 0,75
SP 479 35 25 3,08 0,95 0,68 0,74
SP 480 39 31 2,44 1,20 0,97 0,52
SP 481 40 29 2,86 1,34 0,99 0,74
SP 482 38 35 2,83 1,11 1,01 0,83
SP 483 32 29 2,68 1,09 0,97 0,70
SP 484 39 36 3,02 1,21 1,13 0,91
SP 486 31 31 2,67 1,03 1,03 0,82
SP 487 31 30 2,79 1,06 1,01 0,86
SP 489 36 29 3,19 1,11 0,91 0,64
SP 490 29 26 3,12 0,66 0,59 0,46
SP 492 28 30 2,67 0,94 1,00 0,71
SP 493 30 28 2,78 0,86 0,79 0,61
SP 494 39 32 2,86 1,33 1,09 0,81
SP 495 30 26 2,67 0,81 0,70 0,52
SP 496 36 33 2,78 1,13 1,03 0,73
SP 497 33 27 2,95 1,02 0,84 0,88
SP 498 32 36 2,85 0,98 1,12 0,79
SP 499 34 28 2,97 1,07 0,89 0,74
SP 502 40 28 2,80 1,01 0,71 0,64
SP 503 39 34 2,91 1,20 1,05 0,76
SP 504 39 29 2,70 0,99 0,74 0,53
SP 505 38 29 3,14 1,10 0,84 0,68
SP 506 46 36 3,65 1,31 1,03 0,74
SP 507 35 27 2,68 1,03 0,79 0,69
SP 508 39 29 3,21 1,14 0,83 0,64
SP 509 41 35 2,85 1,11 0,94 0,56
SP 511 37 34 2,89 1,39 1,26 0,87
SP 512 52 37 3,15 1,89 1,35 0,87
SP 513 55 32 3,47 1,49 0,87 0,85
SP 514 43 27 3,13 1,02 0,64 0,69
SP 515 41 32 3,31 0,97 0,75 0,83
SP 516 36 32 3,16 0,85 0,75 0,80
SP 517 53 37 3,29 1,26 0,88 0,62
SP 518 46 34 3,53 1,25 0,91 0,87
SP 519 39 29 3,08 0,99 0,74 0,68
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Ek cizelge 2 devam ediyor...

SP No. Zn Fe N Zn Fe N
mg kg’ % g dane™ mg dane™

SP 520 39 32 3,33 0,76 0,61 0,64
SP 521 33 27 2,76 0,75 0,61 0,59
SP 522 45 32 2,98 1,21 0,85 0,80
SP 523 49 43 3,56 0,96 0,82 0,73
SP 527 33 28 3,22 0,66 0,57 0,68
SP 528 38 34 3,29 1,01 0,92 0,83
SP 529 36 34 3,33 0,89 0,85 0,72
SP 530 39 37 2,88 1,21 1,16 0,77
SP 531 29 27 2,69 1,08 1,00 0,76
SP 532 36 32 2,91 1,05 0,94 0,78
SP 533 42 31 3,52 1,14 0,85 0,71
SP 535 36 31 2,82 0,89 0,78 0,81
SP 536 38 36 2,92 0,94 0,91 0,65
SP 537 48 43 3,09 0,98 0,87 0,69
SP 538 41 34 2,94 1,02 0,86 0,69
SP 540 33 30 2,87 0,95 0,85 0,81
SP 542 41 29 2,82 1,09 0,78 0,64
SP 543 35 36 2,86 0,96 0,97 0,74
SP 544 49 38 3,09 1,25 0,96 0,69
SP 547 47 38 3,08 1,26 1,02 0,70
SP 550 39 47 3,13 1,11 1,35 0,88
SP 551 35 34 2,66 1,18 1,17 0,80
SP 553 48 39 2,95 1,22 1,00 0,76
SP 554 49 36 2,93 1,42 1,04 0,96
SP 556 48 39 3,06 1,49 1,20 1,01
SP 557 51 49 2,71 1,71 1,63 0,83
SP 560 45 42 2,72 1,41 1,32 0,85
SP 562 54 41 2,84 1,68 1,28 0,93
SP 563 50 32 2,81 1,69 1,07 0,89
SP 564 67 44 3,14 2,06 1,34 0,84
SP 565 44 36 3,26 0,99 0,81 0,71
SP 566 48 44 2,76 1,96 1,76 0,89
SP 567 47 41 2,74 1,59 1,37 0,91
SP 568 35 35 2,35 1,10 1,10 0,59
SP 569 54 37 3,22 1,81 1,26 0,96
SP 570 63 42 2,86 2,33 1,56 0,82
SP 571 54 35 2,71 1,81 1,16 0,71
SP 572 41 36 2,69 1,51 1,31 0,80
SP 573 48 35 2,70 1,75 1,26 0,88
SP 574 45 37 2,79 1,68 1,35 0,82
SP 575 51 46 2,79 2,04 1,83 0,80
SP 577 73 54 3,53 2,28 1,69 0,86
SP 579 54 41 2,69 2,00 1,51 0,94
SP 580 53 39 2,74 1,79 1,31 0,78
SP 581 60 40 2,92 2,04 1,35 0,81
SP 582 75 45 3,08 2,99 1,81 0,90
SP 583 58 49 3,55 1,82 1,55 0,98
SP 586 56 44 2,84 2,25 1,77 1,02
SP 587 53 40 3,14 1,95 1,45 0,79
SP 590 55 47 3,34 1,88 1,59 0,98
SP 591 46 38 2,59 1,71 1,42 0,88
SP 592 56 42 3,24 1,73 1,29 0,93
SP 593 65 50 2,86 2,65 2,01 0,98
SP 595 60 41 2,90 2,21 1,53 1,16
SP 596 52 40 2,50 2,11 1,63 0,78
SP 597 39 28 2,64 1,32 0,93 0,71
SP 598 54 34 2,94 1,98 1,24 0,84
SP 600 54 41 2,77 1,99 1,51 0,93
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Ek cizelge 2 devam ediyor...

SP No. Zn Fe N Zn Fe N
mg kg’ % g dane™ mg dane™

SP 601 43 37 2,72 1,45 1,27 0,74
SP 602 50 36 3,03 1,71 1,23 0,95
SP 603 66 42 2,96 2,43 1,54 0,79
SP 604 42 34 2,90 1,13 0,92 0,56
SP 605 56 33 2,91 1,89 1,12 0,79
SP 607 44 32 2,70 1,59 1,18 0,78
SP 608 45 32 3,10 1,65 1,19 0,85
SP 610 65 42 3,05 2,00 1,28 1,09
SP 611 48 34 2,83 1,61 1,15 0,75
SP 612 60 43 3,16 2,02 1,46 0,99
SP 613 50 33 2,69 1,69 1,13 0,73
SP 614 56 42 2,96 2,04 1,53 0,86
SP 615 48 39 2,67 1,93 1,57 1,14
SP 616 47 41 2,76 1,73 1,49 1,00
SP 619 48 36 2,75 1,76 1,30 0,84
SP 620 50 39 3,28 1,68 1,30 1,00
SP 621 51 34 2,87 1,70 1,13 0,82
SP 622 47 35 2,74 1,73 1,30 0,82
SP 623 48 44 3,12 1,63 1,50 1,12
SP 625 67 39 3,21 2,26 1,32 0,82
SP 628 52 37 2,96 1,75 1,24 0,73
SP 629 45 27 2,77 1,53 0,90 0,91
SP 630 64 38 3,22 1,99 1,19 0,71
SP 631 63 40 2,69 2,30 1,44 0,94
SP 632 61 41 2,65 2,23 1,49 0,94
SP 633 48 30 2,77 1,49 0,93 0,61
SP 634 58 41 2,50 1,96 1,38 0,81
SP 635 51 37 2,66 1,87 1,35 0,92
SP 636 53 39 2,43 1,80 1,32 0,55
SP 637 56 39 2,93 1,86 1,30 0,76
SP 638 66 39 3,01 2,05 1,21 0,78
SP 640 58 41 3,13 1,96 1,39 0,75
SP 641 44 26 3,05 1,12 0,67 0,61
SP 644 63 47 3,29 1,82 1,37 0,81
SP 645 44 30 2,89 1,47 0,99 0,70
SP 649 51 29 2,98 2,07 1,19 0,94
SP 650 43 29 2,88 1,57 1,06 0,85
SP 653 56 41 3,15 1,91 1,38 0,80
SP 654 63 44 3,34 1,83 1,26 0,78
SP 655 56 29 3,25 1,76 0,89 0,94
SP 656 55 45 2,98 2,01 1,66 0,84
SP 657 62 40 2,73 2,50 1,60 0,93
SP 658 54 42 2,56 1,81 1,40 0,72
SP 659 48 31 2,48 1,75 1,13 0,68
SP 660 53 36 2,77 1,94 1,31 0,82
SP 662 53 40 2,78 1,96 1,45 0,82
SP 663 39 31 2,55 1,23 0,96 0,63
SP 664 49 32 2,73 1,64 1,07 0,69
SP 665 54 35 2,77 1,83 1,20 0,84
SP 666 58 37 2,70 1,80 1,16 0,68
SP 668 52 33 2,66 1,75 1,10 0,82
SP 669 62 36 2,90 2,07 1,19 0,91
SP 670 47 37 3,04 1,73 1,36 0,93
SP 671 62 38 3,26 2,26 1,41 1,04
SP 672 60 38 3,04 1,86 1,17 0,98
SP 673 54 34 2,91 1,81 1,16 0,89
SP 674 58 32 3,10 1,68 0,92 0,75
SP 675 70 39 2,86 2,54 1,44 0,78
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Ek cizelge 2 devam ediyor...

SP No. Zn Fe N Zn Fe N
mg kg’ % g dane™ mg dane™

SP 676 59 38 2,83 2,18 1,38 0,93
SP 677 49 37 2,57 1,66 1,25 0,83
SP 678 54 42 2,87 1,79 1,42 0,78
SP 680 70 34 3,13 2,17 1,07 0,80
SP 682 53 33 3,20 1,66 1,05 0,68
SP 683 51 33 2,82 1,71 1,09 0,72
SP 684 50 35 3,10 1,81 1,26 1,10
SP 685 53 35 2,66 1,78 1,18 0,93
SP 686 52 33 2,87 1,89 1,21 0,80
SP 688 52 29 3,21 1,63 0,91 0,86
SP 690 56 44 2,84 2,04 1,63 0,91
SP 693 62 47 3,03 2,07 1,60 0,86
SP 696 68 43 2,55 2,76 1,74 0,83
SP 697 53 41 2,86 1,79 1,38 0,70
SP 698 58 33 2,85 1,95 1,12 1,01
SP 700 54 35 2,95 1,99 1,29 0,87
SP 701 46 34 2,78 1,44 1,06 0,73
SP 702 59 32 2,93 1,70 0,91 0,63
SP 703 58 39 3,11 1,78 1,21 0,92
SP 704 58 39 3,14 2,34 1,55 1,09
SP 705 51 31 2,81 1,86 1,13 0,91
SP 706 56 33 3,02 1,88 1,11 1,00
SP 707 45 30 2,33 1,66 1,11 0,79
SP 708 42 33 2,51 1,31 1,02 0,67
SP 709 56 27 3,03 1,72 0,85 0,88
SP 712 48 32 2,80 1,49 0,99 0,77
SP 713 66 31 2,76 2,22 1,06 0,79
SP 714 57 39 2,67 1,93 1,32 0,71
SP 715 56 29 2,69 2,06 1,07 1,14
SP 716 64 42 2,74 2,35 1,54 0,89
SP 717 54 37 2,73 1,82 1,25 0,90
SP 718 60 44 2,70 2,22 1,61 0,92
SP 720 56 39 3,05 1,86 1,30 0,89
SP 721 59 36 3,07 1,98 1,22 0,83
SP 722 57 38 2,59 1,91 1,28 0,79
SP 723 57 41 2,48 2,11 1,50 0,83
SP 724 46 36 2,63 1,69 1,32 0,92
SP 725 65 40 2,97 2,39 1,48 0,84
SP 726 52 37 2,91 1,72 1,22 0,88
SP 727 55 36 2,85 2,02 1,31 0,90
SP 728 56 29 3,15 1,74 0,90 0,73
SP 729 50 46 2,87 1,67 1,53 0,88
SP 730 56 34 2,65 1,89 1,15 1,08
SP 731 45 28 2,73 1,50 0,95 0,82
SP 732 61 48 3,18 2,05 1,62 1,14
SP 733 54 44 3,07 1,97 1,60 0,98
SP 734 58 43 3,17 1,97 1,44 0,89
SP 735 51 38 2,89 1,48 1,11 0,89
SP 736 52 37 2,91 1,75 1,24 0,92
SP 737 52 25 2,61 1,75 0,82 0,82
SP 738 52 37 2,62 1,74 1,24 0,84
SP 739 65 45 2,72 1,75 1,22 0,72
SP 740 37 33 2,58 1,15 1,03 0,59
SP 741 49 35 3,04 1,68 1,20 0,96
SP 742 52 47 2,77 1,51 1,36 0,93
SP 743 53 28 2,96 1,96 1,03 0,92
SP 744 60 42 3,21 2,18 1,54 1,34
SP 746 55 37 2,71 2,02 1,37 1,09
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Ek cizelge 2 devam ediyor...

SP No. Zn Fe N Zn Fe N
mg kg’ % g dane™ mg dane™

SP 747 65 30 2,99 2,02 0,92 0,72
SP 748 59 35 2,93 2,01 1,17 0,82
SP 749 49 30 2,87 1,54 0,94 0,74
SP 750 64 34 3,17 2,32 1,23 0,87
SP 752 47 29 3,12 1,20 0,74 0,67
SP 753 45 28 3,62 1,12 0,70 0,68
SP 754 45 31 3,28 1,15 0,79 0,67
SP 755 44 30 2,84 1,35 0,93 0,79
SP 756 53 33 3,34 1,62 1,03 0,75
SP 757 47 30 3,21 1,13 0,71 0,60
SP 758 59 41 3,25 1,84 1,26 0,84
SP 759 52 30 3,14 1,50 0,86 0,63
SP 760 44 29 2,93 1,37 0,89 0,77
SP 761 43 25 3,44 1,25 0,72 0,89
SP 762 52 35 3,58 1,50 1,02 0,96
SP 763 50 36 3,59 1,26 0,92 0,63
SP 764 53 35 3,40 1,41 0,93 0,81
SP 765 66 37 3,56 1,87 1,06 0,75
SP 766 58 41 4,42 1,24 0,86 0,69
SP 767 82 49 3,35 2,52 1,52 1,03
SP 768 58 36 3,38 1,47 0,91 0,84
SP 769 54 41 3,56 1,29 0,98 0,71
SP 770 50 31 3,77 1,34 0,83 0,93
SP 771 52 38 3,36 1,41 1,01 0,77
SP 772 56 42 3,72 1,50 1,13 0,81
SP 773 74 47 3,38 2,15 1,36 0,67
SP 774 58 39 3,28 1,69 1,14 0,80
SP 775 54 40 3,50 1,34 1,00 0,75
SP 776 53 36 3,64 1,43 0,96 0,88
SP 777 57 33 3,23 1,66 0,95 0,83
SP 778 54 38 2,96 1,54 1,08 0,85
SP 779 63 51 3,54 1,69 1,39 0,78
SP 780 55 39 3,29 1,57 1,13 0,78
SP 781 69 53 3,26 2,15 1,66 0,81
SP 782 66 43 3,12 1,88 1,22 1,13
SP 783 66 43 3,75 2,07 1,35 0,91
SP 784 60 42 3,22 1,60 1,12 0,78
SP 801 83 59 3,86 2,57 1,82 1,32
SP 802 145 63 4,33 3,58 1,56 1,48
SP 803 67 44 3,25 2,08 1,38 1,02
SP 804 114 58 4,11 3,40 1,73 1,41
SP 810 56 35 3,46 1,62 1,01 0,78
SP 812 52 43 3,34 1,75 1,43 1,05
SP 813 52 32 3,16 1,72 1,07 0,97
SP 815 49 33 2,66 1,41 0,96 0,59
SP 830 49 36 3,07 1,41 1,03 0,68
SP 831 45 29 3,11 1,21 0,77 0,56
SP 835 51 37 3,39 1,28 0,92 0,80
SP 841 41 33 2,85 1,27 1,00 0,81
SP 842 46 34 3,03 1,44 1,04 0,76
SP 844 61 49 3,44 0,70 0,56 1,18
SP 846 46 41 2,84 1,43 1,29 0,88
SP 847 72 46 3,65 1,23 0,80 1,25
SP 851 44 34 2,98 1,10 0,86 0,66
SP 852 45 31 2,99 1,14 0,78 0,64
SP 853 48 41 2,95 1,38 1,17 0,76
SP 854 90 63 3,97 1,96 1,36 1,36
SP 855 56 38 2,69 1,89 1,27 0,79
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EK cizelge 2 devam ediyor...

SP No. n Fe N n Fe N
mg kg % g dane™ mg dane™

SP 856 47 33 2,72 1,34 0,95 0,73
SP 859 76 41 3,42 2,35 1,27 0,86
SP 860 47 29 2,78 1,45 0,91 0,72
SP 866 55 33 2,71 1,82 1,10 0,79
SP 867 47 32 2,75 1,35 0,93 0,75
SP 870 39 36 2,73 1,59 1,46 0,93
SP 871 34 31 2,29 1,05 0,95 0,64
SP 873 36 31 2,79 1,13 0,96 0,83
SP 874 29 28 2,65 0,83 0,79 0,71
SP 876 47 40 3,12 1,37 1,17 0,66
SP 877 38 33 2,80 1,28 1,10 0,73
SP 878 32 28 3,23 0,92 0,80 0,75
SP 879 39 37 2,85 1,13 1,06 0,76
SP 881 32 34 2,84 0,92 0,97 0,76
SP 886 49 29 3,28 1,51 0,91 0,96
SP 887 46 28 3,18 0,97 0,59 0,56
SP 888 54 30 3,82 1,00 0,57 0,56
SP 890 40 35 2,74 1,24 1,09 0,89
SP 897 39 33 3,04 1,31 1,12 0,78
SP 898 30 27 3,44 0,80 0,72 0,75
SP 899 36 33 3,02 0,92 0,82 0,65
SP 900 37 29 3,15 0,94 0,74 0,75
SP 902 41 34 3,09 1,10 0,92 0,70
SP 903 38 35 3,18 0,75 0,70 0,53
SP 904 36 26 3,30 0,85 0,61 0,51
SP 905 35 29 2,80 0,94 0,77 0,76
SP 906 41 34 2,82 1,11 0,91 0,66
SP 907 46 35 2,92 1,23 0,94 0,67
SP 909 33 39 3,04 0,95 1,11 0,87
SP 910 43 29 3,02 1,43 0,96 1,08
SP 911 45 26 3,08 1,39 0,82 0,73
SP 912 45 32 2,79 1,00 0,71 0,37
SP 913 37 34 3,00 0,98 0,92 0,74
SP 915 46 30 2,86 1,25 0,80 0,76
SP 919 54 43 3,43 1,29 1,02 0,82
SP 922 50 35 3,19 1,12 0,78 0,60
Saricanak 42 31 2,70 1,72 1,25 1,01
Balcali 2000 43 25 2,44 1,92 1,15 1,03
Kimbet 41 28 2,76 1,64 1,15 0,98
Kunduru 65 34 3,43 2,39 1,26 1,23
Minimum 28 23 2,29 0,66 0,56 0,37
Maksimum 145 88 4,42 3,58 2,01 1,48
Ortalama 51 37 3,00 157 1,13 0,82
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Ek Cizelge 3. 2007 yili Samsun lokasyonunda ¢ogaltmaya alinan T .spelta

genotiplerinin Zn, Fe ve N konsantrasyonlari ve igerikleri

Konsantrasyon icerik
SP No. Zn Fe N Zn Fe N
mg kg™ % g dane™ mg dane™

SP 2 34 37 2,78 1,37 1,50 1,17
SP5 37 42 2,44 1,50 1,69 0,78
SP9 45 50 2,72 2,29 2,51 1,47
SP11 43 44 3,05 1,92 1,97 1,13
SP 13 52 39 2,82 2,11 1,59 1,16
SP 14 51 46 3,70 2,04 1,86 1,41
SP 16 49 56 3,58 1,99 2,27 1,45
SP 17 67 43 3,41 2,26 1,45 0,99
SP 18 51 58 3,71 1,86 2,13 1,37
SP 19 41 43 2,97 1,64 1,76 0,96
SP 24 52 48 2,99 2,33 2,13 1,02
SP 25 63 51 3,14 2,34 1,87 0,97
SP 28 39 33 2,39 1,41 1,19 0,65
SP 29 52 36 2,64 2,31 1,59 1,11
SP 30 41 33 2,53 1,66 1,36 1,01
SP 31 57 46 3,07 1,92 1,57 1,08
SP 32 37 36 2,58 1,23 1,22 0,72
SP 33 42 44 3,08 1,71 1,81 1,19
SP 34 52 53 2,93 2,11 2,15 0,83
SP 35 52 49 3,42 2,10 1,98 1,20
SP 38 58 44 3,09 1,97 1,49 1,03
SP 41 39 46 2,91 1,43 1,69 0,88
SP 42 37 44 2,79 1,50 1,79 0,81
SP 43 62 48 3,16 2,11 1,64 0,81
SP 44 43 38 3,09 1,46 1,29 0,87
SP 46 47 36 2,96 1,47 1,12 0,65
SP 47 49 39 3,45 1,67 1,33 1,05
SP 52 59 46 3,60 2,40 1,87 1,44
SP 92 73 52 2,94 2,70 1,93 0,81
SP 95 62 45 2,42 2,27 1,65 0,61
SP 97 42 37 2,86 1,42 1,26 1,01
SP 123 87 62 3,45 2,57 1,83 0,97
SP 132 59 44 3,20 2,39 1,77 1,15
SP170 56 41 3,48 1,86 1,38 1,04
SP 178 62 58 4,06 1,95 1,84 0,98
SP 187 92 63 3,51 1,35 0,92 0,41
SP 225 44 44 2,45 0,80 0,80 0,36
SP 328 89 58 3,56 2,77 1,80 0,79
SP 423 57 37 2,80 2,12 1,37 1,00
SP 424 60 47 3,35 2,44 1,90 1,20
SP 427 58 63 3,22 2,12 2,30 1,25
SP 428 44 44 2,84 1,80 1,80 1,12
SP 429 47 51 2,94 1,74 1,89 1,05
SP 430 51 55 2,93 2,07 2,21 1,02
SP 431 50 54 3,06 2,03 2,20 1,10
SP 433 51 54 3,04 1,89 1,98 1,04
SP 434 45 56 3,24 2,02 2,56 1,31
SP 435 42 50 3,22 1,70 2,01 1,14
SP 436 47 44 3,20 1,56 1,46 0,92
SP 437 46 44 2,95 1,70 1,63 0,96
SP 441 63 51 3,17 2,53 2,06 1,10
SP 442 54 48 2,91 2,20 1,97 1,12
SP 443 57 51 3,31 2,31 2,08 1,42
SP 444 58 46 3,13 2,12 1,68 1,19
SP 445 42 42 3,05 1,40 1,40 1,24
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Ek cizelge 3 devam ediyor...

SP No. Zn Fe N Zn Fe N
mg kg™ % g dane™ mg dane™

SP 446 51 44 3,21 1,90 1,61 1,12
SP 447 36 42 3,43 1,31 1,53 1,25
SP 448 36 40 3,14 1,47 1,64 1,23
SP 449 36 38 3,49 1,33 1,40 1,08
SP 450 41 43 3,01 1,51 1,59 1,11
SP 451 50 55 3,56 1,87 2,05 1,17
SP 452 44 46 3,42 1,49 1,56 1,00
SP 453 38 46 3,32 1,29 1,55 1,00
SP 454 48 49 3,08 1,96 1,99 1,38
SP 455 41 38 2,98 1,68 1,55 1,22
SP 462 46 44 3,14 1,69 1,62 1,22
SP 464 45 47 3,19 1,64 1,71 1,11
SP 465 43 49 3,16 1,60 1,80 0,85
SP 472 58 45 3,21 2,12 1,64 1,31
SP 473 51 46 3,42 2,29 2,08 1,36
SP 474 39 46 3,41 1,43 1,68 1,08
SP 475 44 44 3,63 1,49 1,48 1,20
SP 477 50 40 3,06 1,84 1,45 0,91
SP 478 43 46 3,21 1,60 1,71 0,93
SP 479 47 34 3,35 1,76 1,29 1,24
SP 480 50 43 3,24 1,69 1,43 1,29
SP 481 57 56 3,26 1,91 1,90 0,98
SP 482 55 54 3,45 2,23 2,20 1,31
SP 483 51 41 3,44 1,90 1,51 1,23
SP 484 45 47 3,43 1,81 1,87 1,24
SP 486 48 55 3,50 2,16 2,48 1,43
SP 487 35 37 3,08 1,54 1,65 1,24
SP 489 55 43 3,08 2,03 1,57 1,12
SP 490 53 49 3,07 2,41 2,20 1,13
SP 492 45 42 3,47 1,82 1,71 1,19
SP 493 43 40 2,99 1,72 1,59 1,20
SP 495 41 34 3,27 1,18 0,97 0,79
SP 496 54 46 3,28 1,97 1,69 1,03
SP 497 58 33 3,83 1,94 1,10 1,17
SP 498 55 48 3,59 2,04 1,77 1,31
SP 499 56 45 3,19 2,25 1,81 1,01
SP 501 59 37 3,42 2,16 1,35 0,95
SP 502 37 47 3,21 1,37 1,72 0,92
SP 503 44 52 3,16 1,80 2,14 1,33
SP 504 41 44 2,93 1,68 1,78 1,03
SP 505 50 47 3,19 2,02 1,89 1,09
SP 506 41 43 3,50 1,40 1,47 0,94
SP 507 38 48 3,06 1,53 1,94 1,31
SP 508 50 47 3,31 2,04 1,94 1,21
SP 509 53 48 3,07 1,95 1,79 0,87
SP511 44 45 3,19 1,98 2,02 1,86
SP512 61 50 3,49 2,48 2,02 1,22
SP513 47 47 3,22 1,78 1,77 1,07
SP514 55 50 3,71 1,83 1,67 0,95
SP 515 43 49 3,11 1,75 1,98 1,08
SP 516 50 46 2,84 1,84 1,71 1,15
SP517 48 39 2,66 1,74 1,43 0,99
SP 518 42 32 3,30 1,41 1,09 0,96
SP519 50 49 2,96 1,81 1,78 0,82
SP 520 47 41 3,08 1,89 1,65 1,06
SP521 46 44 3,11 1,69 1,61 1,12
SP 522 50 46 3,39 2,01 1,84 1,18
SP 523 50 51 3,71 2,26 2,29 1,27




Ek cizelge 3 devam ediyor...

SP No. Zn Fe N Zn Fe N
mg kg™ % g dane™ mg dane™

SP 527 37 47 3,46 1,36 1,74 1,23
SP 528 48 50 3,34 1,93 2,04 1,09
SP 529 45 47 3,62 1,80 1,89 1,33
SP 530 50 54 3,18 2,01 2,18 1,39
SP 531 56 51 3,50 2,27 2,08 1,45
SP 532 66 51 3,28 2,68 2,10 1,22
SP 533 69 51 3,53 2,82 2,08 1,32
SP 535 63 52 3,18 2,52 2,09 1,16
SP 536 64 55 3,09 2,62 2,24 1,52
SP 537 68 54 3,43 2,72 2,17 1,33
SP 538 48 37 3,03 1,96 1,51 1,24
SP 540 52 47 3,13 2,34 2,13 1,47
SP 542 64 48 3,52 2,36 1,75 1,39
SP 543 48 48 3,33 1,79 1,76 1,33
SP 544 63 53 3,39 2,33 1,98 1,24
SP 547 55 51 3,71 2,04 1,91 1,23
SP 550 49 49 3,35 2,02 1,99 1,23
SP 551 37 41 3,05 1,51 1,64 1,11
SP 553 51 43 3,45 2,07 1,75 1,26
SP 557 56 48 3,30 2,27 1,97 1,14
SP 560 69 57 3,23 2,54 2,07 0,91
SP 562 62 38 3,25 2,29 1,41 1,03
SP 563 64 57 3,25 2,63 2,32 1,03
SP 564 67 46 3,70 2,49 1,71 1,01
SP 565 52 52 3,70 1,36 1,36 0,96
SP 566 46 42 2,99 1,70 1,56 1,01
SP 567 71 52 3,77 2,58 1,89 1,10
SP 568 64 48 3,01 2,18 1,65 1,03
SP571 44 46 3,23 1,78 1,84 0,99
SP 572 57 51 3,35 2,56 2,28 1,28
SP573 66 44 3,28 2,93 1,97 1,35
SP574 44 41 2,93 1,79 1,65 1,01
SP 575 45 44 2,91 1,84 1,79 0,85
SP577 51 51 3,08 2,07 2,07 1,02
SP 579 49 46 3,11 2,01 1,89 0,88
SP 580 54 43 3,16 2,22 1,80 1,37
SP 581 52 39 3,05 2,09 1,58 0,96
SP 582 65 45 3,43 2,38 1,66 1,05
SP 583 43 44 3,08 1,96 1,99 1,33
SP 586 47 40 3,18 1,60 1,35 0,99
SP 587 51 45 3,53 1,87 1,64 1,05
SP 590 50 47 3,71 1,84 1,74 1,18
SP 591 53 49 3,20 2,20 2,00 1,16
SP 592 63 51 3,28 2,53 2,04 1,15
SP 593 57 45 3,37 2,53 2,00 1,34
SP 595 67 37 3,33 2,46 1,35 1,05
SP 596 60 47 3,15 2,67 2,12 1,30
SP 597 62 51 3,30 2,51 2,08 1,06
SP 598 73 60 3,09 2,96 2,44 1,19
SP 600 60 57 3,17 3,04 2,89 1,52
SP 601 61 53 3,11 2,71 2,34 1,15
SP 602 56 47 3,34 2,07 1,73 1,18
SP 603 50 44 3,24 2,25 1,99 1,56
SP 604 50 57 3,04 2,24 2,53 1,17
SP 605 54 50 3,33 2,41 2,24 1,49
SP 607 47 30 3,09 1,74 1,12 1,06
SP 608 45 40 3,38 1,84 1,65 1,35
SP 610 56 52 3,14 2,25 2,11 1,07
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Ek cizelge 3 devam ediyor...

SP No. Zn Fe N Zn Fe N
mg kg™ % g dane™ mg dane™

SP611 50 46 3,53 1,87 1,72 1,15
SP 612 47 45 3,45 1,73 1,68 1,31
SP 613 55 40 2,92 2,25 1,63 0,93
SP 614 61 49 3,51 2,46 1,98 1,34
SP 615 45 38 2,96 1,87 1,55 1,13
SP 616 48 51 3,21 1,94 2,06 1,25
SP 619 45 50 3,03 1,82 2,03 1,23
SP 620 46 55 3,24 2,08 2,47 1,50
SP621 41 51 2,98 1,84 2,30 1,22
SP 622 48 50 2,91 2,18 2,27 1,31
SP 623 39 47 3,11 1,76 2,13 1,17
SP 625 56 53 3,59 2,28 2,14 1,23
SP 628 42 43 2,97 1,87 1,95 1,31
SP 629 46 46 3,07 2,04 2,04 1,29
SP 630 48 47 3,29 1,94 1,88 1,52
SP 631 49 51 3,26 2,02 2,11 1,51
SP 632 56 49 2,94 2,53 2,24 1,06
SP 633 63 46 3,28 2,15 1,57 0,85
SP 634 67 39 3,31 2,29 1,34 0,96
SP 635 52 43 3,18 2,11 1,78 1,07
SP 636 58 57 2,83 2,64 2,61 1,33
SP 637 54 49 3,07 2,25 2,03 1,13
SP 638 55 44 3,12 2,22 1,77 1,24
SP 640 87 67 3,63 3,89 2,97 0,96
SP 641 48 47 3,34 1,94 1,91 1,06
SP 644 58 52 3,15 2,39 2,15 1,10
SP 645 45 43 2,99 1,84 1,75 1,27
SP 649 50 44 3,12 2,04 1,80 1,27
SP 650 40 47 3,30 1,60 1,87 1,36
SP 653 42 50 3,49 1,54 1,87 1,05
SP 654 60 41 3,67 2,04 1,38 1,05
SP 655 50 39 3,23 2,05 1,61 1,07
SP 656 43 47 2,98 1,59 1,77 1,05
SP 657 40 53 3,27 1,61 2,15 1,24
SP 658 53 51 3,28 2,18 2,09 1,37
SP 659 54 56 3,26 2,20 2,29 1,17
SP 660 50 55 3,14 2,26 2,48 1,39
SP 662 45 45 2,86 1,83 1,81 1,11
SP 663 51 50 3,02 2,30 2,28 1,17
SP 664 55 51 3,17 2,02 1,88 1,04
SP 665 68 57 3,30 2,49 2,10 1,10
SP 666 66 48 3,17 2,41 1,75 1,06
SP 668 55 43 3,29 1,90 1,48 0,99
SP 669 54 44 3,16 2,22 1,81 1,25
SP 670 50 40 3,36 1,85 1,47 1,05
SP671 79 54 3,50 3,21 2,17 1,50
SP 672 77 56 3,22 2,80 2,04 1,06
SP 673 64 42 3,56 2,38 1,57 1,13
SP 674 63 49 3,37 2,56 1,99 1,04
SP 675 70 46 3,30 2,59 1,69 0,84
SP 676 50 56 3,15 2,01 2,25 1,10
SP677 57 53 3,17 2,33 2,16 1,07
SP 678 54 55 3,30 2,42 2,49 1,44
SP 680 57 51 3,53 1,91 1,70 1,06
SP 682 57 43 3,57 1,64 1,25 0,93
SP 683 53 44 3,34 2,13 1,75 1,14
SP 684 55 43 3,49 2,44 1,92 1,33
SP 685 50 44 3,08 1,85 1,64 1,25
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Ek cizelge 3 devam ediyor...

SP No. Zn Fe N Zn Fe N
mg kg™ % g dane™ mg dane™

SP 686 64 51 3,22 2,58 2,08 1,29
SP 688 76 47 4,35 1,66 1,01 0,83
SP 690 48 47 3,03 1,81 1,78 1,08
SP 692 59 46 3,25 2,39 1,86 1,14
SP 693 56 44 3,09 2,09 1,65 1,15
SP 696 56 45 3,24 2,29 1,82 1,07
SP 697 55 50 3,26 2,20 2,02 1,18
SP 698 53 46 3,17 2,15 1,90 1,20
SP 700 66 50 3,12 2,71 2,02 1,03
SP 701 48 55 3,31 1,91 2,21 1,24
SP 702 54 56 3,49 2,00 2,05 1,17
SP 703 51 50 3,17 1,88 1,85 1,02
SP 704 57 53 3,29 2,58 2,43 1,21
SP 705 50 51 3,26 2,01 2,04 1,36
SP 706 66 56 3,14 2,65 2,25 1,21
SP 707 64 47 2,96 2,60 1,92 1,18
SP 708 56 51 2,90 2,29 2,07 1,21
SP 709 45 33 3,09 1,66 1,22 1,17
SP 712 51 51 3,02 2,30 2,29 1,43
SP 713 47 50 2,93 1,73 1,83 0,99
SP 714 48 49 2,97 1,94 2,00 1,26
SP 715 66 48 3,15 2,46 1,77 1,26
SP 716 61 48 3,12 2,47 1,96 1,17
SP 717 50 47 2,68 1,85 1,74 1,04
SP 718 49 48 2,89 1,81 1,75 1,16
SP 720 43 42 3,03 1,59 1,56 1,15
SP721 61 48 3,01 2,45 1,93 1,24
SP 722 66 62 3,24 2,66 2,53 1,14
SP 723 51 49 2,98 1,87 1,81 1,14
SP 724 53 53 3,27 1,80 1,80 1,00
SP 725 71 35 3,27 2,21 1,09 0,85
SP 726 66 46 3,30 2,44 1,68 1,23
SP 727 51 42 3,03 2,08 1,69 1,27
SP 728 57 43 2,99 1,92 1,43 0,95
SP 729 49 51 3,29 2,01 2,06 1,32
SP 730 62 46 3,02 2,54 1,85 1,34
SP 731 54 50 2,78 2,21 2,07 1,03
SP 732 68 50 3,30 2,78 2,04 1,26
SP 733 53 43 3,11 1,97 1,58 1,15
SP 734 53 45 3,16 1,97 1,68 0,90
SP 735 60 46 3,27 2,23 1,72 1,10
SP 736 54 43 2,77 1,98 1,58 0,96
SP 737 58 41 2,92 2,15 1,50 1,11
SP 738 51 41 3,05 2,29 1,81 1,23
SP 739 54 46 2,94 2,43 2,05 1,08
SP 740 56 51 3,24 2,27 2,05 1,17
SP 741 45 41 3,49 1,84 1,69 1,31
SP 742 54 48 3,28 2,19 1,95 1,13
SP 743 52 38 3,36 2,35 1,69 1,23
SP 744 58 54 3,25 2,39 2,22 1,28
SP 746 54 51 2,96 1,95 1,85 1,04
SP 747 55 37 3,17 2,23 1,49 1,11
SP 748 52 34 2,89 2,12 1,36 1,12
SP 749 67 56 3,20 2,74 2,28 1,19
SP 750 54 41 3,15 1,81 1,38 1,09
SP 752 42 38 2,93 1,42 1,28 0,80
SP 753 49 45 3,27 1,40 1,30 0,95
SP 754 58 44 3,37 1,82 1,38 1,14




Ek cizelge 3 devam ediyor...

SP No. Zn Fe N Zn Fe N
mg kg™ % g dane™ mg dane™

SP 755 41 38 2,66 1,40 1,29 0,75
SP 756 58 37 3,21 1,68 1,06 0,75
SP 757 47 33 3,12 1,46 1,03 0,83
SP 758 56 43 3,21 1,60 1,22 0,70
SP 759 50 37 3,27 1,86 1,35 1,16
SP 760 47 38 3,31 1,58 1,28 0,99
SP 761 49 31 3,48 1,66 1,05 1,06
SP 762 48 41 3,41 1,50 1,26 0,87
SP 763 60 49 3,58 1,90 1,54 1,16
SP 764 58 40 3,35 1,66 1,14 0,83
SP 765 67 42 3,22 2,26 1,42 0,88
SP 766 70 46 3,84 2,03 1,33 1,00
SP 767 61 41 3,40 1,88 1,27 1,06
SP 768 52 42 3,32 1,50 1,21 1,04
SP 769 57 44 3,06 2,10 1,62 1,08
SP 770 57 48 3,49 2,07 1,77 1,08
SP771 52 43 3,06 1,62 1,32 0,71
SP772 49 43 3,28 1,78 1,57 1,29
SP 773 66 49 3,26 2,44 1,81 1,01
SP774 57 42 3,76 1,75 1,31 1,03
SP 775 52 42 3,68 1,75 1,41 1,08
SP 776 52 43 3,53 1,92 1,59 1,18
SP 777 53 43 3,29 1,66 1,33 0,90
SP 778 49 39 3,26 1,65 1,31 0,87
SP 779 61 55 3,61 2,06 1,86 1,16
SP 780 76 56 3,93 2,37 1,75 1,15
SP 781 51 50 3,66 1,59 1,55 1,11
SP 782 60 54 3,38 2,23 2,01 1,05
SP 783 55 43 3,63 1,88 1,48 1,09
SP 784 54 41 3,53 1,69 1,28 0,81
SP 785 69 42 3,33 2,33 1,42 0,91
SP 801 70 59 4,18 2,05 1,71 1,03
SP 803 70 41 3,57 2,57 1,50 1,14
SP 810 76 41 3,51 3,03 1,64 1,26
SP 812 60 45 3,70 2,03 1,52 1,21
SP 813 73 51 3,80 2,47 1,71 1,30
SP 815 46 35 2,99 1,34 1,01 0,92
SP 830 51 38 3,31 1,86 1,38 1,06
SP 831 50 39 3,06 1,71 1,33 0,87
SP 835 45 40 3,48 1,86 1,66 1,20
SP 841 51 36 3,26 1,87 1,31 1,11
SP 842 52 36 3,03 1,62 1,11 0,96
SP 847 56 39 2,98 2,29 1,60 1,19
SP 851 48 38 2,87 1,50 1,18 0,72
SP 852 59 37 3,07 2,02 1,25 0,87
SP 853 53 37 3,09 1,77 1,25 0,90
SP 855 60 35 2,74 2,44 1,43 0,86
SP 856 65 30 3,33 2,63 1,22 1,25
SP 859 86 47 3,09 3,14 1,71 0,92
SP 860 37 35 2,66 1,37 1,29 0,84
SP 866 62 37 2,67 2,52 1,51 0,98
SP 867 56 39 2,43 2,28 1,58 0,78
SP 870 42 32 2,60 1,91 1,48 1,10
SP 871 41 34 2,60 0,89 0,73 0,46
SP 873 53 43 2,71 1,93 1,57 0,86
SP 874 50 35 2,85 1,72 1,22 1,00
SP 876 52 49 3,66 2,11 2,00 1,38
SP 877 55 53 2,91 2,55 2,44 1,61




EK cizelge 3 devam ediyor...

SP No. Zn Fe N Zn Fe N
mg kg™ % g dane™ mg dane™

SP 878 63 42 2,99 2,31 1,54 1,15
SP 879 48 47 3,15 1,77 1,74 0,83
SP 881 50 48 2,98 2,28 2,17 1,54
SP 886 48 41 3,51 1,97 1,66 1,17
SP 887 57 45 3,45 2,08 1,66 0,91
SP 888 59 38 2,69 2,40 1,55 1,01
SP 890 61 42 3,04 2,44 1,68 1,24
SP 897 63 50 3,31 2,55 2,04 1,35
SP 898 52 43 3,36 1,63 1,33 0,93
SP 899 61 47 3,02 2,44 1,90 0,98
SP 900 62 47 3,34 2,47 1,87 1,17
SP 902 48 47 2,81 2,17 2,12 1,09
SP 903 44 46 3,14 1,79 1,86 1,33
SP 904 53 38 2,97 2,17 1,54 0,97
SP 905 46 40 2,76 1,70 1,48 1,02
SP 906 49 48 2,97 1,9 1,92 1,19
SP 907 60 42 3,16 2,46 1,74 1,20
SP 909 46 48 2,99 1,83 1,94 1,08
SP910 47 42 2,90 2,39 2,10 1,24
SP911 42 34 2,73 1,43 1,16 0,70
SP 912 40 32 2,21 1,49 1,17 0,74
SP913 42 34 2,78 1,30 1,06 0,71
SP 915 57 40 2,87 2,11 1,48 0,97
SP 922 51 35 3,02 1,56 1,09 0,84
SP 927 65 41 2,72 2,42 1,53 0,98
SP 937 60 37 2,66 2,43 1,49 0,96
SP 944 84 48 3,79 2,60 1,50 1,03
SP 984 62 43 3,88 1,82 1,25 0,84
Saricanak 44 30 2,88 2,01 1,38 1,14
Balcali 2000 46 36 2,80 2,36 1,85 1,58
Kimbet 44 38 2,99 2,01 1,72 1,19
Kunduru 49 36 3,13 2,21 1,64 1,66
Minimum 34 30 2,21 0,80 0,73 0,36
Maximum 92 67 4,35 3,89 2,97 1,86
Ortalama 54 46 3,20 2,03 1,75 1,11
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Ek Cizelge 4. 2007 yill Konya lokasyonunda ¢ogaltmaya alinan T .spelta
genotiplerinin Zn, Fe ve N konsantrasyonlari ve igerikleri

Konsantrasyon icerik
SP No. Zn Fe N Zn Fe N
mg kg™ % g dane™ mg dane™*

SP3 31 32 3,34 1,03 1,07 1,16

SP9 38 35 3,86 0,95 0,89 0,78
SP 16 66 67 3,65 0,89 0,90 1,04
SP 43 31 35 3,78 0,96 1,09 1,27
SP 424 34 43 3,42 1,15 1,46 1,12
SP 429 26 44 3,85 0,66 1,11 0,84
SP 430 28 45 4,15 0,74 1,20 1,02
SP 431 29 38 3,97 0,79 1,03 1,08
SP 433 42 45 3,85 1,14 1,20 0,88
SP 434 29 43 3,50 0,97 1,43 0,99
SP 435 31 49 3,80 1,05 1,67 1,31
SP 437 35 34 4,38 0,88 0,85 1,06
SP 438 50 53 4,18 1,34 1,42 1,02
SP 441 42 52 5,24 0,93 1,17 1,06
SP 442 40 48 3,76 1,26 151 1,44
SP 443 54 53 4,13 1,15 1,12 0,66
SP 444 31 33 4,44 0,63 0,67 0,72
SP 449 38 34 4,21 0,84 0,75 0,83
SP 464 49 43 4,13 1,44 1,25 1,23
SP 465 24 34 3,52 0,83 1,14 1,21
SP 472 39 40 4,04 1,31 1,35 1,39
SP 473 40 44 3,60 1,32 1,46 1,39
SP 474 56 47 4,25 1,34 1,13 0,82
SP 475 55 47 3,43 1,07 0,90 0,98
SP 478 34 40 3,60 0,98 1,15 1,10
SP 481 85 48 4,12 1,45 0,81 1,18
SP 490 32 40 3,87 0,99 1,25 1,33
SP 492 37 47 3,65 1,13 1,45 1,48
SP 493 35 37 3,98 0,95 1,00 0,97
SP 494 28 31 3,58 0,82 0,89 1,07
SP 495 37 36 4,05 1,06 1,03 1,05
SP 496 38 36 3,85 1,27 1,21 1,25
SP 497 49 41 4,15 1,53 1,27 1,17
SP 498 49 33 3,73 1,64 1,11 1,24
SP 499 48 31 4,40 1,14 0,72 0,93
SP 503 72 44 3,92 2,45 1,47 1,40
SP 504 46 35 3,53 1,45 1,09 1,17
SP 505 71 48 4,76 1,90 1,27 1,44
SP 506 78 53 4,25 2,45 1,67 1,41
SP 508 43 45 4,14 1,45 1,50 1,58
SP 509 38 40 3,89 1,11 1,15 1,11
SP511 58 47 3,85 2,13 1,74 1,67
SP515 49 32 4,45 0,87 0,57 0,77
SP 517 54 48 3,92 1,70 151 1,29
SP 520 49 48 4,09 1,07 1,04 1,03
SP521 58 49 3,94 0,86 0,73 1,13
SP 531 52 43 3,89 1,22 1,02 1,02
SP 532 57 55 3,48 2,31 2,23 1,64
SP 533 51 39 3,46 1,69 1,30 1,34
SP 535 65 54 3,90 2,02 1,67 1,30
SP 536 50 45 4,03 1,68 1,50 1,28
SP 537 63 60 4,02 2,13 2,02 1,49
SP 540 51 46 4,10 1,60 1,43 1,37
SP 542 56 43 4,34 1,50 1,14 1,13
SP 543 53 56 4,94 1,15 1,21 0,80
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Ek cizelge 4 devam ediyor...

SP No. Zn Fe N Zn Fe N
mg kg™ % g dane™ mg dane™

SP 544 50 53 4,60 1,53 1,65 1,04
SP 547 39 46 4,75 0,83 0,97 0,93
SP 551 33 46 3,64 1,11 1,53 1,32
SP 553 58 43 4,05 1,55 1,15 1,00
SP 554 69 55 4,43 1,88 1,50 1,08
SP 560 64 41 3,98 1,43 0,91 0,88
SP 562 61 55 5,16 1,38 1,24 0,93
SP 563 53 46 4,19 1,64 1,43 1,16
SP 565 49 50 4,05 1,41 1,43 1,25
SP 566 53 50 3,91 1,77 1,68 1,28
SP 568 33 43 3,36 1,20 1,58 1,44
SP 569 37 42 3,60 1,50 1,67 1,51
SP 570 39 46 4,70 0,85 1,01 0,99
SP571 68 48 4,02 2,51 1,76 1,39
SP572 54 52 3,96 2,00 1,91 1,61
SP573 61 61 4,18 1,54 1,53 0,97
SP 575 43 38 3,90 1,46 1,28 1,39
SP 579 49 42 4,11 1,79 1,54 1,26
SP 580 60 46 4,73 2,01 1,54 1,43
SP 581 72 48 4,80 1,30 0,87 0,67
SP 587 57 48 4,53 1,53 1,29 1,44
SP 590 47 45 4,66 1,44 1,38 1,42
SP 591 51 48 3,91 1,71 1,62 1,44
SP 592 60 45 4,24 2,43 1,81 1,42
SP 600 66 37 3,88 1,92 1,08 1,11
SP 601 54 46 4,71 0,65 0,55 0,50
SP 602 54 51 4,32 1,11 1,04 0,68
SP 603 34 34 3,21 1,16 1,17 0,92
SP 604 29 48 3,48 0,89 1,48 1,00
SP 605 44 49 3,87 1,48 1,65 1,50
SP 607 68 54 3,67 1,35 1,08 1,05
SP 610 68 67 4,34 1,61 1,59 1,14
SP611 61 48 4,47 1,37 1,07 0,85
SP 612 48 44 511 0,98 0,89 0,88
SP 613 27 42 3,59 0,91 1,40 1,24
SP 614 56 67 4,12 1,62 1,92 1,42
SP 615 33 42 3,80 0,95 1,22 1,26
SP 616 58 53 3,77 0,91 0,84 1,08
SP 619 29 48 3,79 0,98 1,60 1,41
SP 620 33 36 3,29 0,79 0,86 0,82
SP 621 24 44 3,64 0,87 1,62 1,42
SP 622 35 49 3,78 1,11 1,53 1,11
SP 623 29 50 3,42 1,19 2,01 1,36
SP 625 43 52 3,61 1,58 1,90 1,22
SP 628 30 41 3,51 1,10 1,51 1,33
SP 629 30 48 3,84 1,09 1,77 1,53
SP 630 34 53 3,79 1,15 1,77 1,44
SP 631 32 52 3,54 1,16 1,90 1,28
SP 632 33 47 3,38 1,35 1,90 1,31
SP 633 30 41 3,41 0,93 1,28 0,99
SP 634 38 45 3,40 0,90 1,06 0,72
SP 635 36 50 3,67 1,33 1,85 1,43
SP 636 31 46 3,73 1,04 1,56 1,09
SP 637 34 47 3,36 1,14 1,59 1,19
SP 638 26 51 3,36 1,07 2,08 1,38
SP 640 30 44 3,88 0,86 1,29 1,13
SP 641 46 45 3,76 1,22 1,21 0,95
SP 644 45 52 3,86 1,40 1,61 1,08
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Ek cizelge 4 devam ediyor...

SP No. Zn Fe N Zn Fe N
mg kg™ % g dane™ mg dane™

SP 645 38 44 3,76 1,39 1,62 1,41
SP 649 48 50 4,88 1,09 1,13 0,78
SP 650 53 45 4,41 1,27 1,08 0,95
SP 653 32 41 3,91 1,02 1,29 1,25
SP 654 47 41 3,88 1,36 1,18 1,11
SP 655 50 35 4,33 1,35 0,94 1,15
SP 656 44 40 3,83 0,96 0,87 0,72
SP 657 41 53 4,09 1,27 1,64 1,08
SP 658 27 41 3,47 0,84 1,28 1,02
SP 659 35 45 3,70 1,29 1,65 1,38
SP 660 30 45 3,27 1,10 1,66 1,35
SP 662 43 48 3,68 1,15 1,28 0,78
SP 663 48 45 3,86 1,22 1,13 0,85
SP 664 60 43 3,55 2,02 1,43 1,05
SP 665 54 42 4,02 1,56 1,21 1,09
SP 668 38 16 3,77 0,47 0,20 1,08
SP 669 42 41 3,55 1,43 1,41 1,23
SP 670 58 50 3,84 1,95 1,66 1,33
SP671 40 38 3,77 1,46 1,39 1,33
SP 673 60 31 3,56 1,03 0,54 1,02
SP 674 40 26 3,23 0,64 0,42 0,92
SP 675 48 35 3,67 0,76 0,56 1,05
SP 676 55 37 3,89 2,02 1,37 1,46
SP677 51 40 4,02 1,48 1,17 1,23
SP 678 49 43 4,29 1,25 1,08 1,11
SP 680 60 38 3,55 0,83 0,52 1,01
SP 682 49 38 3,54 1,31 1,01 0,89
SP 683 48 40 3,57 1,78 1,48 1,05
SP 684 60 48 3,60 2,40 1,95 1,44
SP 685 38 42 3,41 1,54 1,69 1,36
SP 686 39 36 3,78 1,32 1,20 1,24
SP 688 41 34 3,40 1,28 1,06 1,10
SP 690 50 41 3,85 1,83 1,50 1,50
SP 692 63 47 4,03 1,96 1,47 1,16
SP 693 55 49 3,97 1,15 1,03 0,66
SP 696 87 63 4,43 1,78 1,29 1,27
SP 697 107 53 4,55 4,24 2,09 1,30
SP 701 107 45 4,61 1,60 0,67 1,32
SP 705 56 43 3,86 1,90 1,47 1,37
SP 706 37 39 3,45 1,24 1,31 1,34
SP 709 38 35 3,45 1,28 1,17 1,18
SP 712 60 47 3,98 1,50 1,19 0,85
SP 713 51 49 3,80 1,74 1,66 1,20
SP 715 55 52 3,74 2,01 1,91 1,37
SP 716 41 41 3,53 1,39 1,39 1,38
SP 717 50 43 3,80 1,69 1,45 1,29
SP 718 40 36 3,81 1,25 1,13 1,22
SP 720 66 44 4,00 2,23 1,48 1,34
SP721 48 34 3,91 1,29 0,92 0,99
SP 723 38 41 3,71 1,28 1,38 1,09
SP 724 48 48 3,80 1,63 1,63 1,15
SP 725 81 54 4,67 2,34 1,57 1,25
SP 726 116 55 4,27 2,15 1,02 1,22
SP 729 33 37 3,59 1,22 1,36 1,22
SP 731 48 39 4,15 1,48 1,19 1,15
SP 732 66 57 3,80 2,21 1,93 1,50
SP 735 46 33 3,97 1,32 0,94 1,25
SP 736 49 40 3,63 1,82 1,46 1,18
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EK cizelge 4 devam ediyor...

SP No. Zn Fe N Zn Fe N
mg kg™ % pg dane™ mg dane™’

SP 737 94 91 4,43 1,53 1,49 1,27
SP 738 50 48 4,73 1,56 1,49 1,25
SP 741 48 34 3,57 0,71 0,50 0,52
SP 747 65 33 4,25 1,15 0,59 0,71
SP 748 71 47 4,82 1,19 0,79 0,55
SP 749 49 35 4,02 1,64 1,17 1,43
SP 759 47 35 4,39 1,35 1,02 1,04
SP 765 62 51 3,45 1,87 1,53 0,99
SP 779 63 58 3,23 1,18 1,09 0,92
SP 780 58 52 3,11 1,50 1,35 0,89
SP 782 70 68 3,76 1,25 1,22 1,07
SP 783 68 56 3,65 0,76 0,63 1,04
SP 784 26 38 4,31 0,69 1,02 1,01
SP 785 36 43 4,22 1,06 1,26 1,18
SP 842 51 40 4,57 1,46 1,15 1,15
SP 851 61 36 3,33 1,61 0,94 0,95
SP 866 50 26 3,11 0,87 0,46 0,89
SP 867 48 26 3,02 1,11 0,61 0,86
SP 870 29 33 3,18 1,06 1,21 1,46
SP 871 29 32 3,06 1,17 1,31 1,29
SP 873 35 37 3,84 1,18 1,25 1,39
SP 874 30 41 3,54 0,95 1,28 1,10
SP 881 33 42 3,94 1,12 1,44 1,27
Saricanak 98 28 32 3,42 1,03 1,17 1,38
Balcali 2000 42 40 4,34 1,13 1,09 1,20
Kiimbet 27 37 3,53 1,07 1,47 1,53
Minimum 24 16 3,02 0,47 0,20 0,50
Maximum 116 91 524 424 2,23 1,67
Ortalama 48 44 3,91 1,35 1,28 1,15
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Ek Cizelge 5. Sakarya, Samsun ve Konya lokasyonlarinda ¢ikan 186 genotipin Zn
Konsantrasyon ve Kontentleri

Zn Konsantrasyon (mg kg™)

Zn Kontent (g dane™)

SP No. Sakarya Samsun Konya Sakarya Samsun Konya
SP9 39 45 38 1,19 2,29 0,95
SP 16 49 49 66 1,39 1,99 0,89
SP 43 53 62 31 1,79 211 0,96

SP 424 63 60 34 2,10 2,44 1,15

SP 429 58 47 26 148 1,74 0,66

SP 430 49 51 28 1,77 2,07 0,74

SP 431 55 50 29 159 2,03 0,79

SP 433 49 51 42 1,33 1,89 1,14

SP 434 48 45 29 163 2,02 0,97

SP 435 51 42 31 158 1,70 1,05

SP 437 68 46 35 194 1,70 0,88

SP 441 43 63 42 146 253 0,93

SP 442 58 54 40 1,97 2,20 1,26

SP 443 52 57 54 1,75 2,31 1,15

SP 444 58 58 31 157 212 0,63

SP 449 45 36 38 152 133 0,84

SP 464 36 45 49 1,10 1,64 1,44

SP 465 46 43 24 155 1,60 0,83

SP 472 37 58 39 114 2,12 1,31

SP 473 50 51 40 157 2,29 1,32

SP 474 49 39 56 1,66 143 1,34

SP 475 37 44 55 1,25 1,49 1,07

SP 478 48 43 34 1,60 1,60 0,98

SP 481 40 57 85 1,34 191 1,45

SP 490 29 53 32 0,66 241 0,99

SP 492 28 45 37 0,94 1,82 1,13

SP 493 30 43 35 0,86 1,72 0,95

SP 495 30 41 37 0,81 1,18 1,06

SP 496 36 54 38 113 1,97 1,27

SP 497 33 58 49 1,02 194 1,53

SP 498 32 55 49 0,98 2,04 1,64

SP 499 34 56 48 1,07 2,25 1,14

SP 503 39 44 72 1,20 1,80 2,45

SP 504 39 41 46 0,99 1,68 1,45

SP 505 38 50 71 1,10 2,02 1,90

SP 506 46 41 78 1,31 1,40 2,45

SP 508 39 50 43 114 2,04 1,45

SP 509 41 53 38 111 1,95 1,11

SP 511 37 44 58 1,39 1,98 2,13

SP 515 41 43 49 0,97 1,75 0,87

SP 517 53 48 54 1,26 1,74 1,70

SP 520 39 a7 49 0,76 1,89 1,07

SP 521 33 46 58 0,75 1,69 0,86

SP 531 29 56 52 1,08 2,27 1,22

SP 532 36 66 57 1,05 2,68 2,31

SP 533 42 69 51 114 2,82 1,69

SP 535 36 63 65 0,89 252 2,02

SP 536 38 64 50 0,94 2,62 1,68

SP 537 48 68 63 0,98 2,72 2,13

SP 540 33 52 51 0,95 2,34 1,60

SP 542 41 64 56 1,09 2,36 1,50

SP 543 35 48 53 0,96 1,79 1,15

SP 544 49 63 50 1,25 2,33 1,53
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EK cizelge 5 devam ediyor...

Zn Konsantrasyon (mg kg™)

Zn Kontent (g dane™)

SP No. Sakarya Samsun Konya Sakarya Samsun Konya
SP 547 47 55 39 1,26 2,04 0,83
SP 551 35 37 33 1,18 151 1,11
SP 553 48 51 58 1,22 2,07 1,55
SP 560 45 69 64 141 2,54 1,43
SP 562 54 62 61 1,68 2,29 1,38
SP 563 50 64 53 1,69 2,63 1,64
SP 565 44 52 49 0,99 1,36 141
SP 566 48 46 53 1,96 1,70 1,77
SP 568 35 64 33 1,10 2,18 1,20
SP 571 54 44 68 181 1,78 2,51
SP 572 41 57 54 151 2,56 2,00
SP 573 48 66 61 1,75 2,93 1,54
SP 575 51 45 43 2,04 184 1,46
SP 579 54 49 49 2,00 2,01 1,79
SP 580 53 54 60 1,79 222 2,01
SP 581 60 52 72 2,04 2,09 1,30
SP 587 53 51 57 195 187 1,53
SP 590 55 50 47 1,88 184 1,44
SP 591 46 53 51 1,71 2,20 1,71
SP 592 56 63 60 1,73 253 2,43
SP 600 54 60 66 1,99 3,04 1,92
SP 601 43 61 54 145 2,71 0,65
SP 602 50 56 54 1,71 2,07 1,11
SP 603 66 50 34 243 2,25 1,16
SP 604 42 50 29 113 2,24 0,89
SP 605 56 54 44 1,89 241 1,48
SP 607 44 47 68 1,59 1,74 1,35
SP 610 65 56 68 2,00 2,25 161
SP 611 48 50 61 161 1,87 1,37
SP 612 60 47 48 2,02 1,73 0,98
SP 613 50 55 27 1,69 2,25 0,91
SP 614 56 61 56 2,04 2,46 1,62
SP 615 48 45 33 1,93 187 0,95
SP 616 47 48 58 1,73 194 0,91
SP 619 48 45 29 1,76 182 0,98
SP 620 50 46 33 1,68 2,08 0,79
SP 621 51 41 24 1,70 1,84 0,87
SP 622 47 48 35 1,73 2,18 1,11
SP 623 48 39 29 1,63 1,76 1,19
SP 625 67 56 43 2,26 2,28 1,58
SP 628 52 42 30 1,75 1,87 1,10
SP 629 45 46 30 153 2,04 1,09
SP 630 64 48 34 1,99 194 1,15
SP 631 63 49 32 2,30 2,02 1,16
SP 632 61 56 33 2,23 253 1,35
SP 633 48 63 30 149 2,15 0,93
SP 634 58 67 38 1,96 2,29 0,90
SP 635 51 52 36 1,87 211 1,33
SP 636 53 58 31 1,80 2,64 1,04
SP 637 56 54 34 1,86 2,25 1,14
SP 638 66 55 26 2,05 2,22 1,07
SP 640 58 87 30 1,96 3,89 0,86
SP 641 44 48 46 1,12 1,94 1,22
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EK cizelge 5 devam ediyor...

Zn Konsantrasyon (mg kg™)

Zn Kontent (g dane™)

SP No. Sakarya Samsun Konya Sakarya Samsun Konya
SP 644 63 58 45 182 2,39 1,40
SP 645 44 45 38 147 184 1,39
SP 649 51 50 48 2,07 2,04 1,09
SP 650 43 40 53 157 1,60 1,27
SP 653 56 42 32 191 154 1,02
SP 654 63 60 47 183 2,04 1,36
SP 655 56 50 50 1,76 2,05 1,35
SP 656 55 43 44 2,01 159 0,96
SP 657 62 40 41 2,50 161 1,27
SP 658 54 53 27 181 2,18 0,84
SP 659 48 54 35 1,75 2,20 1,29
SP 660 53 50 30 1,94 2,26 1,10
SP 662 53 45 43 1,96 1,83 1,15
SP 663 39 51 48 1,23 2,30 1,22
SP 664 49 55 60 1,64 2,02 2,02
SP 665 54 68 54 183 249 1,56
SP 668 52 55 38 1,75 1,90 0,47
SP 669 62 54 42 2,07 222 1,43
SP 670 47 50 58 1,73 185 1,95
SP 671 62 79 40 2,26 3,21 1,46
SP 673 54 64 60 181 2,38 1,03
SP 674 58 63 40 1,68 256 0,64
SP 675 70 70 48 254 259 0,76
SP 676 59 50 55 2,18 201 2,02
SP 677 49 57 51 1,66 2,33 1,48
SP 678 54 54 49 1,79 242 1,25
SP 680 70 57 60 217 191 0,83
SP 682 53 57 49 1,66 1,64 1,31
SP 683 51 53 48 1,71 2,13 1,78
SP 684 50 55 60 181 244 2,40
SP 685 53 50 38 1,78 185 1,54
SP 686 52 64 39 1,89 258 1,32
SP 688 52 76 41 1,63 1,66 1,28
SP 690 56 48 50 2,04 181 1,83
SP 693 62 56 55 2,07 2,09 1,15
SP 696 68 56 87 2,76 2,29 1,78
SP 697 53 55 107 1,79 2,20 4,24
SP 701 46 48 107 144 191 1,60
SP 705 51 50 56 1,86 201 1,90
SP 706 56 66 37 1,88 2,65 1,24
SP 709 56 45 38 1,72 1,66 1,28
SP 712 48 51 60 149 2,30 1,50
SP 713 66 47 51 222 1,73 1,74
SP 715 56 66 55 2,06 246 2,01
SP 716 64 61 41 2,35 247 1,39
SP 717 54 50 50 182 185 1,69
SP 718 60 49 40 222 181 1,25
SP 720 56 43 66 1,86 159 2,23
SP 721 59 61 48 1,98 245 1,29
SP 723 57 51 38 2,11 1,87 1,28
SP 724 46 53 48 1,69 1,80 1,63
SP 725 65 71 81 2,39 221 2,34
SP 726 52 66 116 1,72 244 2,15
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EK cizelge 5 devam ediyor...

Zn Konsantrasyon (mg kg™)

Zn Kontent (pg dane™)

SP No. Sakarya Samsun Konya Sakarya Samsun Konya
SP 729 50 49 33 1,67 2,01 1,22
SP 731 45 54 48 1,50 2,21 1,48
SP 732 61 68 66 2,05 2,78 2,21
SP 735 51 60 46 148 2,23 1,32
SP 736 52 54 49 1,75 1,98 1,82
SP 737 52 58 94 1,75 2,15 1,53
SP 738 52 51 50 1,74 2,29 1,56
SP 741 49 45 48 1,68 1,84 0,71
SP 747 65 55 65 2,02 2,23 1,15
SP 748 59 52 71 2,01 212 1,19
SP 749 49 67 49 154 2,74 1,64
SP 759 52 50 47 150 1,86 1,35
SP 765 66 67 62 1,87 2,26 1,87
SP 779 63 61 63 1,69 2,06 1,18
SP 780 55 76 58 157 2,37 1,50
SP 782 66 60 70 1,88 2,23 1,25
SP 783 66 55 68 2,07 1,88 0,76
SP 784 60 54 26 1,60 1,69 0,69
SP 842 46 52 51 144 1,62 1,46
SP 851 44 48 61 1,10 1,50 1,61
SP 866 55 62 50 182 252 0,87
SP 867 47 56 48 1,35 2,28 1,11
SP 870 39 42 29 159 191 1,06
SP 871 34 41 29 1,05 0,89 1,17
SP 873 36 53 35 1,13 1,93 1,18
SP 874 29 50 30 0,83 1,72 0,95
SP 881 32 50 33 0,92 2,28 1,12
Minimum 28 36 24 0,66 0,89 0,47
Maximum 70 87 116 2,76 3,89 4,24
Ortalama 50 53 48 163 2,09 1,36
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Ek Cizelge 6. Sakarya, Samsun ve Konya lokasyonlarinda ¢ikan 186 genotipin Fe
Konsantrasyon ve Kontentleri

Fe Konsantrasyon (mg kg™

Fe Kontent (ug dane™)

SP No. Sakarya Samsun Konya Sakarya Samsun Konya
SP9 33 50 35 101 251 0,89
SP 16 37 56 67 1,07 2,27 0,90
SP43 37 48 35 124 1,64 1,09

SP 424 44 47 43 145 1,90 1,46

SP 429 46 51 44 117 1,89 1,11

SP 430 43 55 45 158 2,21 1,20

SP 431 43 54 38 125 2,20 1,03

SP 433 39 54 45 1,04 1,98 1,20

SP 434 44 56 43 147 2,56 1,43

SP 435 42 50 49 1,30 2,01 1,67

SP 437 45 44 34 1,29 163 0,85

SP 441 41 51 52 1,39 2,06 1,17

SP 442 47 48 48 1,60 1,97 1,51

SP 443 41 51 53 1,39 2,08 1,12

SP 444 42 46 33 113 1,68 0,67

SP 449 34 38 34 112 1,40 0,75

SP 464 26 47 43 0,80 1,71 1,25

SP 465 36 49 34 122 1,80 1,14

SP 472 27 45 40 0,83 164 1,35

SP 473 33 46 44 104 2,08 1,46

SP 474 35 46 47 1,20 1,68 1,13

SP 475 28 44 a7 0,93 148 0,90

SP 478 39 46 40 1,30 1,71 1,15

SP 481 29 56 48 0,99 1,90 0,81

SP 490 26 49 40 0,59 2,20 1,25

SP 492 30 42 47 1,00 1,71 1,45

SP 493 28 40 37 0,79 159 1,00

SP 495 26 34 36 0,70 0,97 1,03

SP 496 33 46 36 1,03 1,69 1,21

SP 497 27 33 41 0,84 1,10 1,27

SP 498 36 48 33 112 1,77 1,11

SP 499 28 45 31 0,89 181 0,72

SP 503 34 52 44 1,05 2,14 1,47

SP 504 29 44 35 0,74 1,78 1,09

SP 505 29 a7 48 0,84 1,89 1,27

SP 506 36 43 53 103 147 1,67

SP 508 29 a7 45 0,83 194 1,50

SP 509 35 48 40 0,94 1,79 1,15

SP 511 34 45 47 1,26 2,02 1,74

SP 515 32 49 32 0,75 1,98 0,57

SP 517 37 39 48 0,88 143 1,51

SP 520 32 41 48 0,61 1,65 1,04

SP 521 27 44 49 0,61 161 0,73

SP 531 27 51 43 1,00 2,08 1,02

SP 532 32 51 55 0,94 2,10 2,23

SP 533 31 51 39 0,85 2,08 1,30

SP 535 31 52 54 0,78 2,09 1,67

SP 536 36 55 45 091 2,24 1,50

SP 537 43 54 60 0,87 2,17 2,02

SP 540 30 a7 46 0,85 2,13 1,43

SP 542 29 48 43 0,78 1,75 1,14

SP 543 36 48 56 0,97 1,76 1,21

SP 544 38 53 53 0,96 1,98 1,65
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EK cizelge 6 devam ediyor...

Fe Konsantrasyon (mg kg™)

Fe Kontent (ug dane™)

SP No. Sakarya Samsun Konya Sakarya Samsun Konya
SP 547 38 51 46 1,02 191 0,97
SP 551 34 41 46 1,17 1,64 1,53
SP 553 39 43 43 1,00 1,75 1,15
SP 560 42 57 41 132 2,07 0,91
SP 562 41 38 55 1,28 141 1,24
SP 563 32 57 46 1,07 232 1,43
SP 565 36 52 50 0,81 1,36 1,43
SP 566 44 42 50 1,76 156 1,68
SP 568 35 48 43 1,10 1,65 1,58
SP 571 35 46 48 1,16 184 1,76
SP 572 36 51 52 131 2,28 191
SP 573 35 44 61 1,26 1,97 1,53
SP 575 46 44 38 183 1,79 1,28
SP 579 41 46 42 151 1,89 1,54
SP 580 39 43 46 131 1,80 1,54
SP 581 40 39 48 135 158 0,87
SP 587 40 45 48 145 1,64 1,29
SP 590 47 47 45 1,59 1,74 1,38
SP 591 38 49 48 142 2,00 1,62
SP 592 42 51 45 1,29 2,04 1,81
SP 600 41 57 37 151 2,89 1,08
SP 601 37 53 46 1,27 2,34 0,55
SP 602 36 47 51 1,23 1,73 1,04
SP 603 42 44 34 154 1,99 1,17
SP 604 34 57 48 0,92 253 1,48
SP 605 33 50 49 1,12 2,24 1,65
SP 607 32 30 54 1,18 1,12 1,08
SP 610 42 52 67 1,28 211 1,59
SP 611 34 46 48 1,15 1,72 1,07
SP 612 43 45 44 146 1,68 0,89
SP 613 33 40 42 1,13 1,63 1,40
SP 614 42 49 67 153 1,98 1,92
SP 615 39 38 42 1,57 1,55 1,22
SP 616 41 51 53 149 2,06 0,84
SP 619 36 50 48 1,30 2,03 1,60
SP 620 39 55 36 1,30 247 0,86
SP 621 34 51 44 1,13 2,30 1,62
SP 622 35 50 49 1,30 2,27 1,53
SP 623 44 47 50 1,50 2,13 2,01
SP 625 39 53 52 132 2,14 1,90
SP 628 37 43 41 1,24 1,95 1,51
SP 629 27 46 48 0,90 2,04 1,77
SP 630 38 47 53 1,19 1,88 1,77
SP 631 40 51 52 144 2,11 1,90
SP 632 41 49 47 1,49 2,24 1,90
SP 633 30 46 41 0,93 157 1,28
SP 634 41 39 45 1,38 1,34 1,06
SP 635 37 43 50 135 1,78 1,85
SP 636 39 57 46 132 2,61 1,56
SP 637 39 49 47 1,30 2,03 1,59
SP 638 39 44 51 121 1,77 2,08
SP 640 41 67 44 1,39 2,97 1,29
SP 641 26 47 45 0,67 191 1,21
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EK cizelge 6 devam ediyor...

Fe Konsantrasyon (mg kg™)

Fe Kontent (ug dane™)

SP No. Sakarya Samsun Konya Sakarya Samsun Konya
SP 644 47 52 52 1,37 2,15 1,61
SP 645 30 43 44 0,99 1,75 1,62
SP 649 29 44 50 1,19 1,80 1,13
SP 650 29 47 45 1,06 187 1,08
SP 653 41 50 41 1,38 187 1,29
SP 654 44 41 41 1,26 1,38 1,18
SP 655 29 39 35 0,89 161 0,94
SP 656 45 47 40 1,66 1,77 0,87
SP 657 40 53 53 1,60 2,15 1,64
SP 658 42 51 41 140 2,09 1,28
SP 659 31 56 45 113 2,29 1,65
SP 660 36 55 45 131 248 1,66
SP 662 40 45 48 145 181 1,28
SP 663 31 50 45 0,96 2,28 1,13
SP 664 32 51 43 1,07 1,88 1,43
SP 665 35 57 42 1,20 2,10 1,21
SP 668 33 43 16 1,10 148 0,20
SP 669 36 44 41 1,19 181 1,41
SP 670 37 40 50 1,36 147 1,66
SP 671 38 54 38 141 2,17 1,39
SP 673 34 42 31 1,16 157 0,54
SP 674 32 49 26 0,92 1,99 0,42
SP 675 39 46 35 144 1,69 0,56
SP 676 38 56 37 1,38 2,25 1,37
SP 677 37 53 40 1,25 2,16 1,17
SP 678 42 55 43 142 2,49 1,08
SP 680 34 51 38 1,07 1,70 0,52
SP 682 33 43 38 1,05 1,25 1,01
SP 683 33 44 40 1,09 1,75 1,48
SP 684 35 43 48 1,26 192 1,95
SP 685 35 44 42 1,18 1,64 1,69
SP 686 33 51 36 121 2,08 1,20
SP 688 29 47 34 0,91 1,01 1,06
SP 690 44 47 41 1,63 1,78 1,50
SP 693 47 44 49 1,60 1,65 1,03
SP 696 43 45 63 1,74 1,82 1,29
SP 697 41 50 53 1,38 2,02 2,09
SP 701 34 55 45 1,06 221 0,67
SP 705 31 51 43 1,13 2,04 1,47
SP 706 33 56 39 111 2,25 1,31
SP 709 27 33 35 0,85 1,22 1,17
SP 712 32 51 47 0,99 2,29 1,19
SP 713 31 50 49 1,06 1,83 1,66
SP 715 29 48 52 1,07 1,77 1,91
SP 716 42 48 41 154 1,96 1,39
SP 717 37 47 43 1,25 1,74 1,45
SP 718 44 48 36 161 1,75 1,13
SP 720 39 42 44 1,30 156 1,48
SP 721 36 48 34 1,22 1,93 0,92
SP 723 41 49 41 1,50 181 1,38
SP 724 36 53 48 132 1,80 1,63
SP 725 40 35 54 148 1,09 1,57
SP 726 37 46 55 1,22 1,68 1,02
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EK cizelge 6 devam ediyor...

Fe Konsantrasyon (mg kg™)

Fe Kontent (ug dane™)

SP No. Sakarya Samsun Konya Sakarya Samsun Konya
SP 729 46 51 37 153 2,06 1,36
SP 731 28 50 39 0,95 2,07 1,19
SP 732 48 50 57 162 2,04 1,93
SP 735 38 46 33 111 1,72 0,94
SP 736 37 43 40 1,24 158 1,46
SP 737 25 41 91 0,82 150 1,49
SP 738 37 41 48 1,24 181 1,49
SP 741 35 41 34 1,20 1,69 0,50
SP 747 30 37 33 0,92 1,49 0,59
SP 748 35 34 47 1,17 1,36 0,79
SP 749 30 56 35 0,94 2,28 1,17
SP 759 30 37 35 0,86 135 1,02
SP 765 37 42 51 1,06 1,42 1,53
SP 779 51 55 58 1,39 1,86 1,09
SP 780 39 56 52 1,13 1,75 1,35
SP 782 43 54 68 1,22 201 1,22
SP 783 43 43 56 135 148 0,63
SP 784 42 41 38 1,12 1,28 1,02
SP 842 34 36 40 1,04 1,11 1,15
SP 851 34 38 36 0,86 1,18 0,94
SP 866 33 37 26 1,10 151 0,46
SP 867 32 39 26 0,93 158 0,61
SP 870 36 32 33 1,46 148 1,21
SP 871 31 34 32 0,95 0,73 1,31
SP 873 31 43 37 0,96 157 1,25
SP 874 28 35 41 0,79 1,22 1,28
SP 881 34 48 42 0,97 2,17 1,44
Minimum 25 30 16 0,59 0,73 0,20
Maximum 51 67 91 183 2,97 2,23
Ortalama 36 47 44 117 1,85 1,28
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Ek Cizelge 7. Sakarya, Samsun ve Konya lokasyonlarinda ¢ikan 186 genotipin N
Konsantrasyon ve Kontentleri

N Konsantrasyon (%)

N Kontent (mg dane™)

SP No. Sakarya Samsun Konya Sakarya Samsun Konya
SP9 2,93 2,72 3,86 0,93 147 0,78
SP 16 3,51 3,58 3,65 0,97 145 1,04
SP 43 3,25 3,16 3,78 0,83 0,81 1,27

SP 424 2,74 3,35 3,42 0,76 1,20 1,12

SP 429 2,70 2,94 3,85 0,75 1,05 0,84

SP 430 2,53 2,93 4,15 0,95 1,02 1,02

SP 431 2,68 3,06 3,97 0,87 1,10 1,08

SP 433 2,93 3,04 3,85 0,76 1,04 0,88

SP 434 2,76 3,24 3,50 0,93 131 0,99

SP 435 3,16 3,22 3,80 0,95 114 1,31

SP 437 2,96 2,95 4,38 0,95 0,96 1,06

SP 441 2,47 3,17 5,24 0,94 1,10 1,06

SP 442 2,80 2,91 3,76 0,91 112 1,44

SP 443 2,64 3,31 4,13 0,92 142 0,66

SP 444 3,02 3,13 4,44 0,92 1,19 0,72

SP 449 2,82 3,49 4,21 0,82 1,08 0,83

SP 464 2,35 3,19 4,13 0,66 111 1,23

SP 465 2,52 3,16 3,52 0,73 0,85 1,21

SP 472 3,06 3,21 4,04 0,71 1,31 1,39

SP 473 2,99 3,42 3,60 0,99 1,36 1,39

SP 474 3,01 3,41 4,25 0,97 1,08 0,82

SP 475 291 3,63 343 0,71 1,20 0,98

SP 478 2,81 3,21 3,60 0,75 0,93 1,10

SP 481 2,86 3,26 4,12 0,74 0,98 1,18

SP 490 3,12 3,07 3,87 0,46 113 1,33

SP 492 2,67 3,47 3,65 0,71 1,19 1,48

SP 493 2,78 2,99 3,98 0,61 1,20 0,97

SP 495 2,67 3,27 4,05 0,52 0,79 1,05

SP 496 2,78 3,28 3,85 0,73 1,03 1,25

SP 497 2,95 3,83 4,15 0,38 117 1,17

SP 498 2,85 3,59 3,73 0,79 1,31 1,24

SP 499 2,97 3,19 4,40 0,74 101 0,93

SP 503 291 3,16 3,92 0,76 133 1,40

SP 504 2,70 2,93 3,53 0,53 1,03 1,17

SP 505 3,14 3,19 4,76 0,68 1,09 1,44

SP 506 3,65 3,50 4,25 0,74 0,94 1,41

SP 508 3,21 3,31 4,14 0,64 1,21 1,58

SP 509 2,85 3,07 3,89 0,56 0,87 1,11

SP 511 2,89 3,19 3,85 0,87 1,86 1,67

SP 515 3,31 3,11 4,45 0,83 1,08 0,77

SP 517 3,29 2,66 3,92 0,62 0,99 1,29

SP 520 3,33 3,08 4,09 0,64 1,06 1,03

SP 521 2,76 3,11 3,94 0,59 112 1,13

SP 531 2,69 3,50 3,89 0,76 145 1,02

SP 532 291 3,28 3,48 0,78 1,22 1,64

SP 533 3,52 3,53 3,46 0,71 1,32 1,34

SP 535 2,82 3,18 3,90 0,81 1,16 1,30

SP 536 2,92 3,09 4,03 0,65 152 1,28

SP 537 3,09 3,43 4,02 0,69 133 1,49

SP 540 2,87 3,13 4,10 0,81 147 1,37

SP 542 2,82 3,52 4,34 0,64 1,39 1,13

SP 543 2,86 3,33 4,94 0,74 133 0,80

SP 544 3,09 3,39 4,60 0,69 1,24 1,04
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EK cizelge 7 devam ediyor...

N Konsantrasyon (%)

N Kontent (mg dane™)

SP No. Sakarya Samsun Konya Sakarya Samsun Konya
SP 547 3,08 3,71 4,75 0,70 1,23 0,93
SP 551 2,66 3,05 3,64 0,80 111 1,32
SP 553 2,95 3,45 4,05 0,76 1,26 1,00
SP 560 2,72 3,23 3,98 0,85 091 0,88
SP 562 2,84 3,25 5,16 0,93 1,03 0,93
SP 563 2,81 3,25 4,19 0,89 1,03 1,16
SP 565 3,26 3,70 4,05 0,71 0,96 1,25
SP 566 2,76 2,99 3,91 0,89 101 1,28
SP 568 2,35 3,01 3,36 0,59 1,03 1,44
SP 571 2,71 3,23 4,02 0,71 0,99 1,39
SP 572 2,69 3,35 3,96 0,80 1,28 1,61
SP 573 2,70 3,28 4,18 0,88 135 0,97
SP 575 2,79 291 3,90 0,80 0,85 1,39
SP 579 2,69 3,11 4,11 0,94 0,88 1,26
SP 580 2,74 3,16 4,73 0,78 137 1,43
SP 581 2,92 3,05 4,80 0,81 0,96 0,67
SP 587 3,14 3,53 4,53 0,79 1,05 1,44
SP 590 3,34 3,71 4,66 0,98 1,18 1,42
SP 591 2,59 3,20 3,91 0,88 1,16 1,44
SP 592 3,24 3,28 4,24 0,93 1,15 1,42
SP 600 2,77 3,17 3,88 0,93 152 1,11
SP 601 2,72 3,11 4,71 0,74 1,15 0,50
SP 602 3,03 3,34 4,32 0,95 1,18 0,68
SP 603 2,96 3,24 3,21 0,79 156 0,92
SP 604 2,90 3,04 3,48 0,56 117 1,00
SP 605 2,91 3,33 3,87 0,79 1,49 1,50
SP 607 2,70 3,09 3,67 0,78 1,06 1,05
SP 610 3,05 3,14 4,34 1,09 1,07 1,14
SP 611 2,83 3,53 4,47 0,75 115 0,85
SP 612 3,16 3,45 5,11 0,99 131 0,88
SP 613 2,69 2,92 3,59 0,73 0,93 1,24
SP 614 2,96 3,51 4,12 0,86 134 1,42
SP 615 2,67 2,96 3,80 1,14 1,13 1,26
SP 616 2,76 3,21 3,77 1,00 1,25 1,08
SP 619 2,75 3,03 3,79 0,84 1,23 141
SP 620 3,28 3,24 3,29 1,00 150 0,82
SP 621 2,87 2,98 3,64 0,82 1,22 1,42
SP 622 2,74 291 3,78 0,82 131 1,11
SP 623 3,12 3,11 3,42 1,12 1,17 1,36
SP 625 3,21 3,59 3,61 0,82 1,23 1,22
SP 628 2,96 2,97 3,51 0,73 131 1,33
SP 629 2,77 3,07 3,84 0,91 1,29 1,53
SP 630 3,22 3,29 3,79 0,71 152 1,44
SP 631 2,69 3,26 3,54 0,94 151 1,28
SP 632 2,65 2,94 3,38 0,94 1,06 1,31
SP 633 2,77 3,28 3,41 0,61 0,85 0,99
SP 634 2,50 3,31 3,40 0,81 0,96 0,72
SP 635 2,66 3,18 3,67 0,92 1,07 1,43
SP 636 2,43 2,83 3,73 0,55 133 1,09
SP 637 2,93 3,07 3,36 0,76 113 1,19
SP 638 3,01 3,12 3,36 0,78 124 1,38
SP 640 3,13 3,63 3,88 0,75 0,96 1,13
SP 641 3,05 3,34 3,76 0,61 1,06 0,95
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EK ¢izelge 7 devam ediyor...

N Konsantrasyon (%)

N Kontent (mg dane™)

SP No. Sakarya Samsun  Konya Sakarya Samsun Konya
SP 644 3,29 3,15 3,86 0,81 1,10 1,08
SP 645 2,89 2,99 3,76 0,70 1,27 1,41
SP 649 2,98 3,12 4,88 0,94 1,27 0,78
SP 650 2,88 3,30 4,41 0,85 1,36 0,95
SP 653 3,15 3,49 3,91 0,80 1,05 1,25
SP 654 3,34 3,67 3,88 0,78 1,05 1,11
SP 655 3,25 3,23 4,33 0,94 1,07 1,15
SP 656 2,98 2,98 3,83 0,84 1,05 0,72
SP 657 2,73 3,27 4,09 0,93 1,24 1,08
SP 658 2,56 3,28 3,47 0,72 137 1,02
SP 659 2,48 3,26 3,70 0,68 117 1,38
SP 660 2,77 3,14 3,27 0,82 1,39 1,35
SP 662 2,78 2,86 3,68 0,82 111 0,78
SP 663 2,55 3,02 3,86 0,63 117 0,85
SP 664 2,73 3,17 3,55 0,69 1,04 1,05
SP 665 2,77 3,30 4,02 0,84 1,10 1,09
SP 668 2,66 3,29 3,77 0,82 0,99 1,08
SP 669 2,90 3,16 3,55 0,91 1,25 1,23
SP 670 3,04 3,36 3,84 0,93 1,05 1,33
SP 671 3,26 3,50 3,77 1,04 1,50 1,33
SP 673 2,91 3,56 3,56 0,89 1,13 1,02
SP 674 3,10 3,37 3,23 0,75 1,04 0,92
SP 675 2,86 3,30 3,67 0,78 0,84 1,05
SP 676 2,83 3,15 3,89 0,93 1,10 1,46
SP 677 2,57 3,17 4,02 0,83 1,07 1,23
SP 678 2,87 3,30 4,29 0,78 144 1,11
SP 680 3,13 3,53 3,55 0,80 1,06 1,01
SP 682 3,20 3,57 3,54 0,68 0,93 0,89
SP 683 2,82 3,34 3,57 0,72 114 1,05
SP 684 3,10 3,49 3,60 1,10 133 1,44
SP 685 2,66 3,08 3,41 0,93 1,25 1,36
SP 686 2,87 3,22 3,78 0,80 1,29 1,24
SP 688 3,21 4,35 3,40 0,86 0,83 1,10
SP 690 2,84 3,03 3,85 0,91 1,08 1,50
SP 693 3,03 3,09 3,97 0,86 1,15 0,66
SP 696 2,55 3,24 4,43 0,83 1,07 1,27
SP 697 2,86 3,26 4,55 0,70 1,18 1,30
SP 701 2,78 3,31 4,61 0,73 124 1,32
SP 705 2,81 3,26 3,86 0,91 1,36 1,37
SP 706 3,02 3,14 3,45 1,00 121 1,34
SP 709 3,03 3,09 3,45 0,88 117 1,18
SP 712 2,80 3,02 3,98 0,77 143 0,85
SP 713 2,76 2,93 3,80 0,79 0,99 1,20
SP 715 2,69 3,15 3,74 1,14 1,26 1,37
SP 716 2,74 3,12 3,53 0,89 117 1,38
SP 717 2,73 2,68 3,80 0,90 1,04 1,29
SP 718 2,70 2,89 3,81 0,92 1,16 1,22
SP 720 3,05 3,03 4,00 0,89 1,15 1,34
SP 721 3,07 3,01 3,91 0,83 124 0,99
SP 723 2,48 2,98 3,71 0,83 114 1,09
SP 724 2,63 3,27 3,80 0,92 1,00 1,15
SP 725 2,97 3,27 4,67 0,84 0,85 1,25
SP 726 2,91 3,30 4,27 0,88 1,23 1,22
SP 729 2,87 3,29 3,59 0,88 132 1,22
SP 731 2,73 2,78 4,15 0,82 1,03 1,15
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EK cizelge 7 devam ediyor...

N Konsantrasyon (%)

N Kontent (mg dane™)

SP No. Sakarya Samsun Konya Sakarya Samsun Konya
SP 732 3,18 3,30 3,80 114 1,26 1,50
SP 735 2,89 3,27 3,97 0,89 1,10 1,25
SP 736 2,91 2,77 3,63 0,92 0,96 1,18
SP 737 2,61 2,92 4,43 0,82 111 1,27
SP 738 2,62 3,05 4,73 0,84 1,23 1,25
SP 741 3,04 3,49 3,57 0,96 131 0,52
SP 747 2,99 3,17 4,25 0,72 1,11 0,71
SP 748 2,93 2,89 4,82 0,82 112 0,55
SP 749 2,87 3,20 4,02 0,74 1,19 1,43
SP 759 3,14 3,27 4,39 0,63 1,16 1,04
SP 765 3,56 3,22 3,45 0,75 0,88 0,99
SP 779 3,54 3,61 3,23 0,78 1,16 0,92
SP 780 3,29 3,93 3,11 0,78 115 0,89
SP 782 3,12 3,38 3,76 113 1,05 1,07
SP 783 3,75 3,63 3,65 0,91 1,09 1,04
SP 784 3,22 3,53 4,31 0,78 081 1,01
SP 842 3,03 3,03 4,57 0,76 0,96 1,15
SP 851 2,98 2,87 3,33 0,66 0,72 0,95
SP 866 2,71 2,67 3,11 0,79 0,98 0,89
SP 867 2,75 2,43 3,02 0,75 0,78 0,86
SP 870 2,73 2,60 3,18 0,93 1,10 1,46
SP 871 2,29 2,60 3,06 0,64 046 1,29
SP 873 2,79 2,71 3,84 0,83 0,86 1,39
SP 874 2,65 2,85 3,54 0,71 1,00 1,10
SP 881 2,84 2,98 3,94 0,76 154 1,27
Minimum 2,29 2,43 3,02 0,46 0,46 0,50
Maximum 3,75 4,35 5,24 1,14 1,86 1,67
Ortalama 2,90 3,21 3,91 0,81 1,15 1,15
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Ek Cizelge 8. 2008 yill Sakarya lokasyonunda -Zn ve +Zn kosullarinda secilmis T.speltalar ile gerceklestirilen

tarla denemesine ait dane Zn, Fe ve N konsantrasyon ve icerikleri

Konsantrasyon icerik
SP -Zn [ ] +Zn -Zn [ 1 +Zn
No Zn Fe N Zn Fe N n Fe N n Fe N
mg kg* % mg kg* % pg dane®  mgdane™ pg dane?  mgdane™

SP 2 31 31 2,34 47 43 2,74 1,31 1,33 1,00 1,98 1,81 1,11
SP5 32 3 2,32 42 43 2,86 1,14 1,18 0,81 1,30 1,31 0,83
SP 19 31 3 255 38 38 2,61 1,10 1,23 0,86 1,37 1,39 0,96
SP 27 41 40 2,62 58 50 2,99 1,53 1,50 1,06 2,40 2,08 1,24
SP 29 37 38 251 49 43 2,71 151 1,52 1,00 2,00 1,75 1,13
SP 32 33 3 245 47 42 2,96 1,05 1,06 0,76 1,40 1,26 0,80
SP 42 33 32 255 45 43 2,91 1,17 1,14 0,87 1,35 1,30 0,85
SP 92 40 4 2,52 61 55 2,80 1,54 1,69 0,95 2,27 2,03 1,05
SP 96 46 55 3,24 57 59 3,24 1,94 2,35 1,31 2,19 2,29 1,35
SP 119 43 47 2,85 64 51 3,06 1,90 2,09 1,11 2,60 2,08 1,27
SP 157 48 42 3,28 68 53 3,53 1,95 1,70 1,38 2,65 2,06 1,39
SP 181 48 43 3,18 58 57 3,17 1,86 1,68 1,27 2,35 2,30 1,36
SP 222 47 39 295 62 44 3,16 1,71 1,44 0,99 2,29 161 1,06
SP 225 41 46 3,14 48 48 3,39 1,58 1,76 1,10 1,90 1,87 1,35
SP 328 38 38 2,46 52 46 2,82 1,33 1,34 0,82 1,73 1,53 0,96
SP 330 49 44 3,24 64 51 3,27 1,43 1,31 0,83 2,15 1,73 1,04
SP 393 37 43 3,02 58 53 3,08 1,28 1,47 0,98 2,24 2,07 1,15
SP 427 37 40 2,59 53 51 2,94 1,40 1,52 1,07 2,41 2,33 1,21
SP 434 32 3 2,58 56 50 2,79 1,52 1,63 1,07 2,48 2,23 1,13
SP 447 34 40 2,77 51 50 3,04 1,50 1,75 1,24 2,29 2,25 1,25
SP 453 34 45 2,78 50 50 3,09 1,57 2,10 1,26 2,25 2,25 1,37
SP 486 39 45 2,74 56 55 3,25 1,63 1,91 1,18 2,31 2,25 1,25
SP 490 38 44 2,96 50 48 3,25 1,60 1,86 1,19 2,27 2,20 1,43
SP 492 33 44 2,84 45 47 3,16 1,49 1,96 1,31 2,05 214 1,35
SP 495 35 39 2,75 44 40 2,72 1,40 1,59 1,13 1,74 1,60 1,01
SP 507 36 36 2,59 47 47 3,06 1,46 1,45 1,16 1,92 192 1,23
SP 521 35 38 2,66 44 45 2,93 1,49 1,59 1,19 1,95 2,02 1,36
SP 527 33 36 2,69 37 38 2,90 1,45 1,60 1,26 1,55 1,60 1,26
SP 532 40 49 2,95 57 49 3,03 1,70 2,06 1,46 2,42 2,13 1,42
SP 533 42 45 3,13 52 47 2,89 1,78 1,91 1,43 2,29 2,07 1,38
SP 537 43 48 2,79 53 44 2,89 1,93 2,16 1,32 2,23 1,84 1,21
SP 563 41 40 2,90 55 48 3,12 1,717 1,66 1,18 1,93 1,70 1,11
SP 573 38 41 2,77 47 45 2,95 1,72 1,86 1,27 1,99 1,96 1,38
SP 575 36 38 2,89 48 4 291 1,52 1,59 1,29 1,92 1,77 1,30
SP 577 45 4 2,80 63 57 3,11 2,05 1,98 1,27 2,44 2,28 1,29
SP 582 40 38 2,96 55 42 3,01 1,78 1,71 1,32 2,44 1,88 1,40
SP 593 37 4 2,85 59 47 2,90 1,62 1,97 1,20 2,55 2,03 1,29
SP 598 36 42 2,84 58 36 3,51 1,62 1,87 1,27 2,19 1,37 1,27
SP 600 34 44 2,74 49 46 2,78 1,61 2,06 1,26 2,18 2,06 1,34
SP 603 43 41 3,05 52 45 3,12 1,93 1,83 1,40 2,15 1,87 1,33
SP 610 42 52 3,12 54 49 3,09 1,78 2,19 1,24 2,13 1,94 1,22
SP 625 44 45 2,90 67 55 3,11 1,97 2,04 1,28 2,68 2,19 1,26
SP 636 36 38 2,67 50 43 2,84 1,65 1,76 1,22 2,14 1,87 1,21
SP 640 40 42 3,09 60 47 3,32 1,64 1,71 1,21 2,45 1,90 1,29
SP 657 39 40 2,85 52 45 3,13 1,61 1,66 1,26 1,98 1,71 1,16
SP 671 44 45 3,15 55 51 3,46 1,84 1,90 1,38 2,17 2,00 1,33
SP 672 42 43 3,08 56 45 3,00 1,73 1,73 1,26 2,13 1,71 1,16
SP 675 50 41 2,98 67 43 3,26 2,04 1,71 1,28 2,52 1,63 1,14
SP 680 35 38 2,52 45 38 2,80 1,50 1,65 1,03 1,80 1,49 1,03
SP 696 42 37 284 52 44 2,99 1,76 1,56 1,19 2,26 1,90 1,28
SP 700 35 41 2,72 48 46 2,79 1,48 1,74 1,17 2,23 2,17 1,22
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EK cizelge 8 devam ediyor...

SP -Zn +Zn | -Zn +Zn
No Zn Fe N Zn Fe N Zn Fe N n Fe N
mg kg™ % mg kg™ % pg dane™  mgdane™ pgdane?  mgdane™

SP 713 37 3 2,78 57 46 2,97 1,48 1,39 1,14 2,33 1,88 1,17
SP 722 44 41 3,04 59 51 3,53 1,98 1,83 1,35 2,15 1,86 1,20
SP 725 44 43 2,81 63 55 3,18 1,93 1,90 1,25 2,73 2,39 1,34
SP 732 40 37 2,69 68 58 3,29 1,57 1,44 1,11 2,19 1,77 1,13
SP 757 37 33 2,70 49 42 3,18 1,35 1,19 0,93 1,69 145 1,08
SP 761 36 28 2,62 45 32 3,02 1,35 1,06 1,07 1,75 1,26 1,18
SP 767 44 42 3,06 58 49 3,22 1,77 1,68 1,18 2,27 191 1,19
SP 773 35 3 2,79 50 39 2,97 1,23 1,18 0,98 1,77 1,39 1,06
SP 781 43 43 3,19 57 58 3,38 1,47 1,49 1,14 1,62 1,63 1,07
SP 801 40 39 291 52 44 3,14 1,56 1,57 1,16 1,76 1,50 1,15
SP 803 40 37 2,87 60 44 3,33 1,46 1,33 1,07 1,69 1,27 0,94
SP 810 40 37 2,82 58 43 3,15 1,52 1,40 1,04 2,13 158 1,10
SP 815 35 31 2,60 48 44 3,00 1,25 1,11 0,86 1,56 1,42 1,00
SP 856 37 31 2,74 49 36 2,93 1,47 1,23 1,11 1,83 1,36 1,09
SP 871 33 28 2,11 49 41 2,49 1,01 0,85 0,50 1,16 0,96 0,53
SP 874 37 34 2,87 52 45 3,24 1,45 1,34 1,14 2,02 1,75 1,26
SP 912 32 27 1,93 53 41 2,38 1,42 1,18 0,79 2,00 153 0,86
SP 944 41 34 2,86 63 46 3,51 1,66 1,37 1,01 2,19 159 1,27
Adana 99 35 46 2,47 63 52 2,57 2,45 2,79 1,24 3,23 2,68 1,36
Balcali 2000 36 45 2,70 59 49 281 2,92 2,80 1,69 3,33 2,75 1,61
Sarigcanak 98 37 39 251 60 41 2,59 2,51 257 1,52 3,13 2,16 1,33
Bezostaya 41 51 2,72 59 55 2,73 2,80 2,59 1,33 287 2,71 1,35
Kimbet 36 36 2,49 48 42 2,44 1,92 1,85 1,33 2,45 2,17 1,40
Minimum 31 27 1,93 37 32 2,38 1,01 0,85 0,50 1,16 0,96 0,53
Maksimum 50 55 3,28 68 59 3,53 2,05 2,35 1,46 2,73 2,39 1,43
Ortalama 39 40 2,80 53 47 3,05 158 1,62 1,13 2,08 1,81 1,18
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Ek Cizelge 9. 2008 yill Samsun lokasyonunda -Zn ve +Zn kosullarinda secilmis T.speltalar ile gergeklestirilen

tarla denemesine ait dane Zn, Fe ve N konsantrasyon ve icerikleri

Konsantrasyon Icerik
SP -Zn [ 1 +Zn -Zn [ 1 +Zn
No Zn Fe N Zn Fe N n Fe N n Fe N
mg kg™ % mg kg™ % pg dane™  mgdane™ pgdane?  mgdane™

SP 2 37 38 2,33 37 36 2,49 1,41 1,44 0,95 1,20 1,19 0,78
SP5 35 39 2,66 38 46 2,95 1,03 1,16 0,77 0,99 1,20 0,68
SP 19 52 52 2,69 32 41 2,59 1,46 1,47 0,92 0,97 1,27 0,76
SP 27 48 47 2,53 41 47 2,82 1,60 1,56 1,01 1,27 1,48 0,85
SP 29 40 42 2,31 41 43 2,79 1,53 1,57 0,98 1,12 1,19 0,71
SP 32 42 47 2,66 29 36 2,40 1,32 1,47 0,92 0,84 1,06 0,64
SP 42 33 40 2,31 31 40 2,44 1,12 1,34 0,79 1,00 1,27 0,67
SP 92 45 46 2,32 43 40 2,51 1,38 1,43 0,79 1,43 1,35 0,63
SP 96 44 50 2,38 42 51 2,79 1,43 1,64 0,81 0,96 1,15 0,53
SP 119 49 49 2,72 41 48 3,02 1,36 1,37 0,83 1,20 1,40 0,90
SP 181 48 49 281 50 61 3,28 1,69 1,71 1,03 1,47 1,79 0,88
SP 225 43 50 2,59 40 39 28 1,11 1,29 0,66 0,93 0,90 0,65
SP 328 45 43 2,66 36 43 2,86 1,37 1,30 0,74 1,14 1,35 0,83
SP 330 48 45 2,36 44 48 3,09 1,11 1,04 0,54 0,86 0,92 0,56
SP 393 39 45 2,16 41 54 2,45 1,40 1,62 0,73 1,38 1,83 0,77
SP 427 41 48 2,20 38 42 2,96 1,33 1,54 0,72 0,93 1,05 0,74
SP 434 39 52 2,44 38 50 2,76 1,58 2,09 1,11 1,37 1,83 0,94
SP 447 44 42 2,73 37 44 3,12 1,46 1,47 1,05 1,19 1,40 0,86
SP 453 44 4 2,72 37 48 3,02 1,56 1,62 1,03 1,37 1,81 1,06
SP 486 43 45 2,88 44 50 2,88 1,33 1,47 0,95 1,70 1,92 1,02
SP 490 35 41 2,29 39 49 3,14 1,47 1,67 0,96 1,72 214 1,22
SP 495 39 36 2,27 36 39 3,06 1,26 1,17 0,92 1,36 1,45 0,98
SP 507 36 43 2,62 34 45 2,57 1,39 1,65 1,18 1,30 1,73 0,91
SP 521 40 50 2,59 37 40 2,28 1,88 2,33 1,25 1,37 1,48 0,75
SP 527 33 3 1,67 34 3B 24 1,12 1,18 0,57 1,11 1,15 0,74
SP 533 47 47 2,86 49 46 3,21 1,91 1,95 1,28 1,67 154 0,87
SP 537 30 4 2,43 51 47 2,73 1,25 1,82 0,99 1,69 1,60 0,83
SP 563 49 47 2,80 44 48 2,83 1,45 1,45 0,84 1,51 1,67 0,82
SP 573 46 50 2,96 45 47 3,02 2,08 2,25 1,61 1,92 2,03 1,14
SP 577 57 58 3,36 57 54 2,82 2,22 2,25 1,69 2,34 2,20 0,83
SP 593 50 51 2,99 40 39 3,25 2,18 2,20 1,46 1,24 1,21 0,97
SP 598 61 38 2,70 44 40 2,82 1,97 1,23 0,85 1,58 1,44 0,88
SP 610 42 41 255 44 46 3,11 1,57 1,53 1,04 1,70 1,81 1,04
SP 625 39 40 2,85 46 48 3,15 1,37 1,45 0,99 2,07 2,20 1,21
SP 636 42 47 2,72 44 43 3,07 1,57 1,80 1,20 1,86 1,80 1,06
SP 657 42 46 2,28 35 41 2,87 151 1,65 0,86 1,26 1,47 0,97
SP 671 46 49 2,48 43 38 2,89 1,67 1,76 1,08 1,69 1,48 1,11
SP 672 47 50 2,80 52 36 2,80 1,65 1,77 1,05 1,75 1,21 0,76
SP 700 47 42 2,73 44 37 2,62 1,67 1,49 1,07 1,70 1,46 0,89
SP 713 42 44 2,48 47 40 2,70 1,36 1,43 0,83 1,80 1,50 0,92
SP 722 48 48 2,71 47 46 3,11 1,81 1,79 1,33 1,91 1,90 1,03
SP 725 44 50 2,86 44 47 2,50 1,73 1,97 1,12 1,79 1,89 0,96
SP 732 53 51 2,69 48 47 2,51 1,76 1,67 0,94 1,69 1,67 0,83
SP 757 33 37 2,45 40 40 2,65 1,09 1,22 0,79 1,26 1,26 0,80
SP 761 31 3 2,87 40 38 3,08 1,03 1,20 1,01 1,25 1,22 0,92
SP 767 39 42 2,71 50 47 2,93 1,37 1,46 1,08 1,62 153 0,88
SP 773 41 45 3,10 38 39 3,05 1,42 1,58 1,13 1,35 1,37 0,99
SP 781 39 59 3,15 47 57 3,34 1,39 2,14 1,27 1,52 1,87 1,00
SP 801 41 49 2,82 36 41 2,64 1,28 1,50 0,88 1,37 157 0,78
SP 810 47 54 281 42 47 2,92 1,35 1,56 0,99 1,17 1,30 0,74
SP 815 36 41 2,35 36 42 2,77 1,12 1,30 0,87 0,95 1,11 0,75
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EK cizelge 9 devam ediyor...

SP -Zn +Zn | -Zn +Zn
No Zn Fe N Zn Fe N Zn Fe N n Fe N
mg kg™ % mg kg™ % pg dane®  mgdane™ pgdane?  mgdane™
SP 856 46 34 261 36 29 2,17 1,35 1,00 0,77 0,97 0,80 0,55
SP 871 33 41 1,97 34 38 2,07 1,04 1,29 0,76 0,99 1,10 0,63
SP 874 41 34 295 40 44 3,14 1,27 1,06 0,87 1,68 184 1,22
SP 912 31 33 1,79 36 31 2,10 1,09 1,19 0,67 1,31 1,11 0,67
SP 913 31 3 252 46 50 3,25 1,05 1,17 0,77 2,03 2,21 1,35
Adana 99 30 42 2,35 28 43 2,25 1,25 1,83 1,19 1,29 2,00 1,19
Balcali 2000 32 47 2,51 33 43 2,58 1,69 2,45 1,77 1,96 257 1,66
Sariganak 98 33 41 2,13 38 42 2,32 1,78 2,23 1,29 2,05 2,24 1,36
Bezostaya 37 49 2,45 43 55 2,69 1,87 2,48 1,42 2,32 2,96 1,54
Kimbet 34 43 2,21 38 43 2,29 1,75 2,18 1,30 2,06 2,32 1,22
Minimum 30 33 1,67 29 29 2,07 1,03 1,00 0,54 0,84 0,80 0,53
Maksimum 61 59 3,36 57 61 334 2,22 2,33 1,69 2,34 2,21 1,35
Ortalama 42 45 2,59 41 44 281 1,45 1,55 0,97 1,41 1,49 0,87
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Ek Cizelge 10. 2008 yili Konya lokasyonunda -Zn ve +Zn kosullarinda secilmis T.speltalar ile gerceklestirilen

tarla denemesine ait dane Zn, Fe ve N konsantrasyon ve icerikleri

Konsantrasyon Icerik
SP -Zn +Zn -Zn [ 1 +Zn
No Zn Fe N Zn Fe N n Fe N Zn Fe N
mg kg™ % mg kg™ % pg dane™  mgdane™ ug dane™  mg dane™

SP 2 28 47 3,15 33 43 3,33 1,20 1,97 1,25 138 1,77 1,34
SP5 28 44 3,12 32 40 3,41 1,09 1,71 1,11 115 1,45 1,22
SP 19 32 50 3,14 29 41 3,14 1,23 1,90 1,13 1,15 1,64 1,30
SP 27 41 59 3,73 38 55 3,52 1,89 2,72 1,64 165 2,40 1,56
SP 29 40 54 3,48 41 55 3,29 1,56 2,09 1,27 153 2,08 1,27
SP 32 32 46 3,51 29 42 2,91 1,13 1,65 1,21 106 1,54 1,09
SP 42 29 40 3,20 32 41 3,00 1,18 1,60 1,26 1,19 1,55 1,12
SP 92 49 71 3,42 42 58 3,43 2,38 3,46 1,62 184 2,56 1,57
SP 96 66 78 3,94 50 68 3,68 2,40 2,87 1,34 196 2,68 1,47
SP 119 41 63 3,74 47 59 3,76 1,78 2,72 1,52 201 2,52 1,65
SP 157 57 70 4,05 54 64 4,05 2,45 3,02 1,69 2,26 2,66 1,67
SP 181 52 77 3,83 54 74 3,95 2,36 3,56 1,55 2,22 3,05 1,70
SP 222 44 60 3,74 45 58 3,82 1,88 2,59 1,53 165 2,13 1,45
SP 225 44 59 3,79 41 52 3,76 1,71 2,30 1,40 157 2,01 1,40
SP 249 33 56 3,67 44 59 3,93 1,16 1,87 1,15 158 2,16 1,34
SP 328 37 52 3,49 41 54 3,47 1,33 1,87 1,17 154 2,04 1,33
SP 330 49 69 3,59 33 56 3,56 2,04 2,88 1,38 1,15 1,9 1,29
SP 393 52 73 4,07 37 66 3,84 2,15 3,04 1,69 156 2,78 1,73
SP 427 57 58 3,69 33 52 3,50 2,24 2,25 1,43 131 2,11 1,41
SP 434 44 56 3,60 37 60 3,48 1,75 2,22 1,34 151 2,42 1,41
SP 447 29 48 3,55 33 51 3,41 1,15 1,89 1,39 1,27 1,98 1,36
SP 453 35 50 3,52 35 52 3,58 1,25 181 1,22 1,28 1,93 1,42
SP 486 36 54 3,42 42 60 3,71 1,46 2,22 1,35 166 2,40 1,54
SP 490 21 52 3,28 39 53 3,63 0,96 2,33 1,38 159 2,16 1,60
SP 492 36 56 3,64 34 56 3,65 1,50 2,37 1,55 152 2,46 1,57
SP 495 35 51 3,49 30 46 3,46 1,27 1,89 1,19 1,14 1,73 1,30
SP 507 30 47 3,30 32 45 3,66 1,25 2,00 1,41 1,13 1,59 1,30
SP 521 33 46 3,76 37 42 3,75 1,00 1,42 1,27 139 1,55 1,44
SP 527 35 44 3,54 47 52 3,86 1,40 1,76 1,33 180 2,02 1,45
SP 532 45 63 3,68 53 58 3,83 1,90 2,66 1,35 219 2,39 1,66
SP 533 37 58 3,82 43 43 3,43 1,62 254 1,55 210 2,13 1,68
SP 537 42 64 3,64 49 55 3,96 1,71 2,58 1,50 1,77 1,99 1,49
SP 563 47 61 3,91 38 49 3,70 1,75 2,27 1,44 1,28 1,63 1,46
SP 575 25 47 3,54 33 45 3,54 1,06 1,96 1,39 1,22 1,68 1,39
SP 577 33 54 3,44 35 53 3,58 1,36 2,21 1,28 124 1,9 1,36
SP 582 36 50 3,9 41 48 3,70 1,19 1,66 1,24 1,71 1,99 1,59
SP 593 45 69 3,54 44 53 3,57 1,76 2,68 1,10 1,74 2,09 1,32
SP 598 46 62 3,79 49 56 3,81 1,85 2,50 1,48 194 2,24 1,49
SP 603 23 38 3,39 41 38 3,78 0,75 1,25 0,94 135 1,26 1,36
SP 610 40 60 3,60 46 53 3,94 1,44 2,15 1,22 1,73 1,97 1,54
SP 625 46 59 3,55 51 53 3,70 1,89 2,43 1,29 195 2,04 1,35
SP 636 33 52 3,51 43 46 3,88 1,27 1,97 1,24 126 1,32 1,15
SP 640 33 58 3,46 38 39 3,91 1,27 2,22 1,24 114 1,17 1,20
SP 657 38 52 3,44 36 44 3,54 1,28 1,78 1,12 138 1,72 1,27
SP 671 41 55 3,78 45 54 4,17 1,63 2,20 1,44 169 2,02 1,51
SP 680 30 55 3,51 35 46 3,70 1,04 1,94 1,20 121 1,60 1,30
SP 696 35 49 3,73 51 50 3,65 1,02 1,46 1,11 2,07 2,03 1,46
SP 700 58 53 3,61 47 43 3,51 1,89 1,83 1,33 1,74 1,58 1,22
SP 713 51 60 3,48 45 51 3,54 1,49 1,78 0,95 152 1,73 1,04
SP 722 41 47 3,60 45 43 3,63 1,62 181 1,27 153 1,46 1,22
SP 725 53 62 3,46 51 61 3,90 1,73 2,02 1,20 187 2,25 1,14
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EK cizelge 10 devam ediyor...

SP -Zn +Zn | -Zn +Zn
No Zn Fe N Zn Fe N n Fe N Zn Fe N
mg kg % mg kg % pg dane®  mgdane™ pg dane?  mg dane™

SP 732 38 54 3,61 51 58 3,59 1,51 2,10 1,38 183 2,12 1,41
SP 757 36 47 3,49 31 45 3,46 1,37 1,77 1,27 111 1,64 1,30
SP 761 36 48 3,78 28 45 3,64 1,34 1,79 1,35 106 1,66 1,29
SP 767 35 55 3,86 35 54 3,70 1,29 2,05 1,43 1,27 1,96 1,42
SP 773 31 51 3,94 37 51 3,79 0,99 1,64 1,22 136 1,85 1,35
SP 781 43 60 4,03 42 54 4,01 1,49 2,12 1,45 153 1,9 1,52
SP 803 71 76 3,74 59 62 3,76 2,90 3,07 1,29 220 2,34 1,29
SP 810 30 54 3,60 62 61 3,66 0,99 181 1,16 243 2,42 1,41
SP 856 58 52 3,66 58 50 3,52 1,35 1,22 0,75 189 1,65 1,12
SP 859 40 57 3,56 43 61 3,41 1,45 2,10 1,28 1,75 2,48 1,44
SP 871 26 42 2,98 21 44 3,11 1,05 1,69 1,11 0,97 2,04 1,44
SP 874 74 71 3,72 59 46 3,24 2,32 2,28 1,37 1,71 1,35 0,85
SP 912 24 42 2,76 22 43 2,59 0,98 1,71 1,00 0,90 1,72 0,99
SP 913 27 41 3,48 34 45 3,60 0,87 1,34 0,95 105 1,41 1,07
SP 944 49 61 3,93 43 56 3,86 2,03 2,55 1,68 1,77 2,33 1,46
Adana 99 25 42 2,42 27 40 2,77 1,02 1,71 0,95 105 1,61 1,26
Balcali 2000 22 38 2,79 31 43 3,08 0,99 1,68 1,40 146 2,04 1,58
Sariganak 98 29 40 2,81 29 44 3,08 1,29 1,82 1,45 145 2,18 1,64
Bezostaya 33 59 3,01 31 51 3,04 1,39 254 1,45 141 2,28 1,45
Kimbet 24 43 3,00 27 42 2,96 1,03 1,86 1,43 122 1,92 1,45
Minimum 21 38 2,76 21 38 2,59 0,75 1,22 0,75 0,90 1,17 0,85
Maksimum 74 78 4,07 62 4 4,17 290 3,56 1,69 243 3,05 1,73
Ortalama 40 56 3,59 41 52 3,61 1,52 2,14 1,31 155 1,98 1,38
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Ek Cizelge 11. 2008 yili Adana lokasyonunda -Zn ve +Zn kosullarinda secilmis T.speltalar ile gerceklestirilen

tarla denemesine ait dane Zn, Fe ve N konsantrasyon ve igerikleri

Konsantrasyon Icerik
SP -Zn [ 1 +Zn -Zn [ ] +Zn
No n Fe N Zn Fe N n Fe N n Fe N
mg kg™ % mg kg % pg dane?  mg dane™ pg dane?  mgdane™

SP 2 52 3 263 49 35 293 1,95 1,36 0,89 198 1,44 1,29
SP5 45 43 335 45 41 3,08 1,63 1,56 1,08 1,56 1,42 1,05
SP 19 39 38 324 40 39 2,72 1,24 1,19 0,91 1,38 1,35 1,11
SP 27 60 54 392 59 49 3,18 1,72 1,55 1,06 2,34 1,96 1,36
SP 29 52 4 312 55 40 3,12 2,07 1,74 1,14 2,24 1,63 1,50
SP 32 48 4 335 40 35 2,66 1,12 1,03 0,79 1,18 1,04 0,88
SP 42 48 43 3,56 44 38 281 1,23 1,11 0,88 1,30 1,14 1,09
SP 92 60 54 321 87 55 3,25 1,79 1,60 0,89 2,89 1,76 1,53
SP 96 65 58 3,75 79 52 2,80 1,63 1,46 0,90 2,42 1,63 1,50
SP 119 70 61 387 92 57 331 2,12 1,87 1,07 2,88 1,84 1,13
SP 181 81 70 4,63 94 72 351 2,59 2,27 1,33 3,75 2,89 1,37
SP 225 66 54 426 60 46 2,68 1,18 0,97 0,73 1,03 0,84 1,41
SP 249 68 65 484 61 56 3,07 0,91 0,87 0,60 1,47 1,36 0,98
SP 328 58 52 396 71 51 3,16 1,62 1,46 0,98 196 1,44 1,11
SP 330 81 72 455 66 50 2,99 1,43 1,29 0,77 1,07 0,81 0,35
SP 427 49 50 3,20 57 51 3,20 1,93 1,98 1,14 2,37 2,10 1,41
SP 434 46 53 3,08 53 53 3,08 1,89 2,18 1,24 2,35 2,35 1,52
SP 447 44 49 3,63 53 48 3,34 1,64 1,83 1,16 2,25 2,06 1,51
SP 453 42 4 334 49 44 3,08 1,71 1,78 1,26 2,07 1,86 1,48
SP 486 54 54 357 61 59 301 2,13 2,13 1,37 2,37 2,30 1,35
SP 490 53 49 352 60 51 3,33 1,93 1,79 1,24 2,45 2,10 1,44
SP 492 48 50 3,60 55 49 332 1,81 1,89 1,42 2,00 1,82 1,39
SP 495 47 48 340 56 48 3,03 1,65 1,72 1,18 2,14 1,86 1,48
SP 507 43 46 3,33 56 47 3,01 1,66 1,77 1,31 2,33 1,96 1,49
SP 521 46 48 3,20 56 50 3,08 1,94 2,04 1,35 2,46 2,18 1,57
SP 527 43 45 343 53 40 295 1,50 1,56 1,16 2,09 1,59 1,36
SP 532 58 52 339 66 52 3,21 2,45 2,24 1,53 2,83 2,24 1,61
SP 533 53 51 361 64 54 3,28 2,21 2,12 1,37 2,75 2,30 1,64
SP 537 54 59 355 51 47 3,26 2,11 2,34 1,47 1,73 1,62 1,15
SP 563 63 59 3,72 64 55 3,23 1,97 1,87 1,06 2,38 2,06 1,39
SP 573 50 53 352 60 59 3,18 2,15 2,29 1,68 2,86 2,78 1,54
SP 575 45 47 3,28 55 47 3,10 1,87 1,98 1,36 2,24 1,90 1,48
SP 577 56 55 342 68 60 3,03 2,18 2,15 1,34 2,82 251 1,43
SP 582 56 50 343 70 54 3,17 2,25 2,01 1,45 3,03 234 1,50
SP 593 52 56 3,32 60 55 3,33 2,16 2,30 1,39 252 2,32 1,39
SP 598 57 46 332 69 52 3,24 2,18 1,78 1,21 2,88 2,17 1,31
SP 600 47 52 321 54 50 3,01 1,93 2,15 1,40 2,39 2,25 1,32
SP 603 47 50 3,50 45 41 3,07 1,73 1,86 1,36 1,75 161 1,14
SP 610 59 56 342 65 58 3,27 2,03 1,94 1,21 2,55 2,27 1,33
SP 625 61 50 344 75 61 3,56 2,24 2,20 1,31 2,97 245 1,46
SP 636 58 52 3,15 62 55 3,26 2,03 1,82 1,15 2,67 2,38 1,53
SP 640 48 48 3,27 58 53 342 1,69 1,71 1,20 2,28 2,11 1,42
SP 657 52 52 2098 57 54 3,10 1,92 1,92 0,99 2,47 2,34 1,47
SP 671 53 52 3,18 71 56 355 2,08 2,04 1,18 3,00 240 1,70
SP 672 53 53 333 57 52 3,20 2,06 2,10 1,27 2,31 2,14 1,40
SP 675 57 56 3,58 64 56 3,30 2,50 2,48 1,35 2,71 2,35 1,50
SP 680 44 4 284 52 48 290 1,69 1,70 0,98 151 152 1,16
SP 696 54 53 344 61 56 331 2,44 2,41 1,51 2,61 240 1,60
SP 700 49 52 321 54 52 3,09 1,76 1,90 1,27 2,34 2,25 1,53
SP 713 48 47 3,10 55 48 3,05 1,96 1,91 1,20 2,14 1,89 1,19
SP 722 50 48 3,39 56 52 344 1,95 1,92 1,17 2,17 1,99 1,46
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SP -Zn +Zn | -Zn +Zn
No Zn Fe N Zn Fe N Zn Fe N n Fe N
mg kg™ % mg kg™ % ug dane®  mg dane’ pg dane®  mgdane™

SP 725 48 48 3,04 59 54 297 2,10 2,12 1,30 254 2,32 1,46
SP 732 57 54 3,19 57 50 3,19 2,32 2,21 1,20 2,58 2,26 1,63
SP 757 53 46 349 50 44 3,38 1,49 1,32 0,89 1,80 1,56 1,39
SP 761 42 38 341 48 39 341 1,46 1,33 1,13 2,02 1,64 1,62
SP 767 68 63 3,65 73 60 3,29 2,49 2,33 1,18 2,61 2,16 1,28
SP 773 43 42 332 57 50 345 1,37 1,35 1,07 2,07 181 1,55
SP 781 50 52 3,72 62 56 3,80 1,57 1,64 1,18 2,11 1,92 1,61
SP 801 64 56 3,86 63 54 3,87 2,06 1,82 1,15 2,11 1,80 1,24
SP 803 53 46 3,19 73 52 349 1,87 1,62 1,02 243 1,73 1,32
SP 810 65 50 3,40 75 54 3,20 1,84 1,45 0,99 2,37 1,71 1,20
SP 815 43 41 311 44 40 285 1,46 1,38 0,92 1,24 1,12 1,00
SP 856 47 3 289 52 36 3,19 1,72 1,22 0,97 1,84 1,26 1,35
SP 859 54 43 3,09 66 41 286 1,80 1,47 0,89 1,90 1,22 0,86
SP 871 34 34 2,08 37 32 222 1,30 1,32 0,71 1,31 1,16 1,03
SP 874 49 47 335 52 46 321 2,05 1,98 1,39 2,10 1,86 1,56
SP 912 33 36 223 44 38 257 1,30 1,47 0,87 1,82 1,58 0,99
SP 913 35 41 294 46 44 3,12 1,49 1,72 1,03 1,58 1,50 1,30
SP 944 49 42 3,83 63 42 3,34 1,52 1,33 1,03 2,18 1,45 1,21
Adana 99 42 52 2,79 54 46 2,76 1,93 2,39 1,11 2,17 1,85 1,39
Balcali 2000 43 38 286 50 46 285 1,98 1,74 1,46 2,25 2,09 1,58
Bezostaya 46 43 237 57 68 3,21 1,68 1,63 0,87 2,18 2,58 1,26
Kiimbet 51 56 348 58 65 3,34 1,58 1,80 1,04 193 2,15 1,25
Saricanak 44 43 252 49 50 2,73 1,96 1,94 0,95 2,49 257 1,57
Minimum 33 33 2,08 37 32 222 091 0,87 0,60 1,03 0,81 0,35
Maksimum 81 72 4,84 94 72 3,87 259 2,48 1,68 3,75 2,89 1,70
Ortalama 52 50 3,40 59 50 3,15 184 1,77 1,15 2,21 1,88 1,35
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