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TERSAKAN CAYI (SAMSUN-AMASYA) ALGLERI UZERINDE BiR
ARASTIRMA

OZET

Tersakan Cay1’nin fitoplankton ve epilitik algleri Haziran 2007 — Mayis 2008
tarihleri arasinda aylik periyotlarda alinan su ve tas oOrneklerinde belirlenmistir.
Fitoplankton ve epilitik alg florasinda Bacillariophyta (39), Chlorophyta (23),
Charophyta (6), Cyanobacteria (8) ve Euglenozoa (6) divizyolarina ait toplam 82
takson tespit edilmistir. Fitoplanktonda arastirma siiresinde tiim istasyonlarda
Bacillariophyta divizyosu dominant Cyanobacteria ise subdominant olmustur.
Fitoplanktonda Bacillariophyta’dan Ulnaria acus, Melosira varians, Cyclotella
meneghiniana, Navicula cryptocephala, Nitzschia acicularis ve Cymbella ventricosa
cogunlukla mevcut olmustur. Cyanophyta iiyelerinden Anabaena flos-aqua, A.
spiroides, Gloeothece rupestris ve Microcystis aeruginosa ikinci derecede Onemli
tiirler olarak gozlenmistir. Chlorophyta, Charophyta ve Euglenozoa tiirleri ise onemli
sayilara ulasmamuglardir.

Fitoplanktonun mevsimsel degisiminde fiziksel faktorler, evsel atiklar ve buna
bagli olarak bulaniklik etken olmustur. Istasyonlardan 1., 2. ve 4. istasyonlarda benzer
mevsimsel degisim goriiliirken 3. istasyonda farkli bir degisim gézlenmistir.

Klorofil-a degerleri, toplam organizmanin mevsimsel degisimine uyum
gostermistir.

Tersakan Cay1 1. istasyonundan alinan Orneklerde taslar iizerinde gercekten
bagimli olan tiirlerle beraber kozmopolit olan diger tiirlerinde yaygin oldugu
goriilmiistiir.

Tersakan Cayr’nin hem fizikokimyasal 6zellikleri hem de fitoplankton tiirleri
yoniinden 6trofiden hipertrofiye dogru giden evsel atiklar ve bosaltimlar nedeniyle

organik kirlenme etkisinde oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tersakan Cayi, Algler, Fitoplankton, Epilitik Alg, Mevsimsel
Degisim



ABSTRACT

THE INVESTIGATION OF ALGAE OF TERSAKAN (SAMSUN-AMASYA)
STREAM

Phytoplankton and epilitic algae of Tersakan Stream were identified at the water
and stone samples at monthly intervals between the dates of May and june 2008. A total
of 82 taxa belonging phytoplankton and algal flora including the divisions of
Bacillariophyta (39), Chlorophyta (23), Charophyta (6), Cyanobacteria (8) and
Euglenozoa (6) were identified. In the study, Bacillariophyta division was the dominant
and Cyanobacteria division was subdominant in all stations. Among Bacillariophyta
members; Ulnaria acus, Melosira varians, Cyclotella meneghiniana, Navicula
cryptocephala, Nitzschia acicularis ve Cymbella ventricosa was found frequently, in
phytoplankton. Anabaena flos-aqua, A. spiroides, Gloeothece rupestris and Microcystis
aeruginosa which were members of Cyanophyta, identifed as the second significent
species. Charophyta and Euglenozoa were not found in significant counts.

Physical factors, domestic wastes and associated turbidity were the effects of the
seasonal variations of phytoplankton. While similar seasonal variations were found in
the 1th, 2th and 4th stations, it was found to be different in the 3th station.

The values of chlorophyll-a were in accordance with the seasonal variatios of
total organisms.

Beside the regular attached species, cosmopolit species were also found to be
common on the stone samples of the 1th station of Tersakan Stream.

We detected that the Tersakan stream was effected by under organic pollution
with respect to both physicochemical features that progress from eutrophy to

hypertrophy.

Key words: Tersakan Stream, Algae, Phytoplankton, Epilithic Algae, Seasonal

Variation.
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1.GIRiS

Diinya iizerindeki denizler, goller, goletler ve akarsular toplam su rezervinin
2/3 ‘iinii olusturmaktadir. Bir yarimada olan iilkemiz i¢ su kaynaklar1 yoniinden
oldukca zengindir. Ulkemiz 906118 hektar tabii gol, 18000 hektar baraj golii ve
145000 km uzunlugunda akarsu agina sahiptir (Tas, 2003). Ulkemiz i¢ su kaynaklari
yoniinden zengin olmasina karsin kullanilabilir su kaynaklar1 oldukca azdir.
Giiniimiizde uygun su kaynaklar1 bulunmakta zorluk ¢ekilirken bir yandan da mevcut
kaynaklar siirekli kirletilmektedir (Ersanli, 2006). Artan niifus ve gelisen
endiistrilesme sonucunda yogunlasan su kullanimi su kirliligini hizlandiran bir etken
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. (Yiiceer ve Inkayali, 2004).

Diinyada su kirliliginin artmasi ve bu kirliligin 6zellikle alglerle birlikte ele
alinmasi planktona olan ilgiyi daha da arttirmistir. Bir¢ok alg tiirii su kirliliginin
kontrolii ve kirlilik diizeyinin arastirilmasi bakimindan 6nem tagimaktadir. Ortamdaki
kirlilik diizeyleri fitoplanktonu olumsuz yonde etkileyerek azalmalarina veya bazi
tiirlerin artisina neden olabilmektedir. Bu nedenle fitoplanktonik organizmalarin
cesitliligi ve yogunlugu, kirlilik diizeyleri hakkinda fikir vermektedir (Tas, 2003).
Ozellikle ekosistem degisimleriyle ilgili degisikleri tespit etmekte ve uygun olmayan
cevre sartlarindan uygun olanlar1 ayirt etmekte kullanilirlar. Giiniimiizde bu ¢alismalar
su kalitesinin izlenmesi, icilebilir su kaynaklarinin degerlendirilmesi, diizenlenmesi ve
kontrolii, atiklarin bosaltilmas1 ve balik¢iligin korunmasi amaciyla genisletilmistir.

Fitoplanktonik organizmalar hem deniz hem de tath sularda organik
materyallerin temel yapicilart olduklart i¢in sucul ekosistemin primer {iireticileridir.
Fitoplanktonun fotosentez sonucu dig ortama verdigi oksijen diinya {izerindeki yasami
destekleyen sistemin hayati bir pargasidir. Ayni zamanda fitoplankton sucul
hayvanlarin temel besinini olusturmaktadir. Fitoplanktonun besin zincirindeki temel
rolii, primer tiiketicilerden olan zooplanktona protein, karbonhidrat, yag, vitamin ve
mineral tuzlar1 saglamaktir (Tas 2003).

Ulkemizdeki gol ve goletlerde yapilmis olan cok sayida algolojik arastirma
mevcut olup son yillarda akarsularin algleri ile ilgili calismalarda artis gbzlenmistir.
Akarsulardaki alg toplulugu ile ilgili aragtirmalar Konya Meram Cay: fitoplanktonu ve
kiy1 bolgesi alglerinin arastirilmasi ile baslamistir (Yildiz, 1984a. b, 1985). Bu
arastirmayi tarih sirasina gore su arastirmalar izlemistir: Porsuk Nehri diyatomeleri

(Y1ld1z,1987a, b); Aras Nehri diyatome floras1 (Altuner, 1988), Karasu (Firat) nehri



fitoplankton, epipelik, epilitik ve epifitik diyatomeleri (Altuner ve Giirbiiz, 1989,
1990, 1991), Kizilirmak Nehri diyatomeleri (Yildiz ve Ozkiran, 1991) ile
Kizilirmak’in Sivas ili sinirlan icindeki boliimiiniin epipelik, epilitik ve epifitik alg
florasinin incelendigi bir arastirma (Dere ve Sivaci, 1994), Samsun — Incesu Deresi alg
Floras1 (Goniilol ve arslan, 1992), Alt1 dere ve bir gdlden alinan 6rneklerde Trabzon
yoresi tath su alglerinin arastirildigi bir arastirma (Sahin, 1992, 1993), Cubuk Cay1
diyatomeleri (Yildiz ve Ozkiran, 1994), Istanbul — Goksu ve Riva derelerinin
planktonik alglerinin arastirilmis oldugu birer arastirma ( Albay ve Aykulu, 1994;
Temel, 1994), Seyhan Nehrinin Adana merkez il¢ce sinirlart i¢inde kalan bolgesinin
planktonik algleri ve mevsimsel degisimi (Kandemir ve ark., 1994), Isparta — Aksu
deresi alg florast1 (Morkoyunlu ve Ertan, 1995a, b; Ertan ve Morkoyunlu, 1998),
Bandirma — Akinti dere alg Florasi (Aysel ve ark., 1995), Sakarya Nehri diyatomeleri
( Atict ve Yildiz, 1996), Asi nehri’nin Akdeniz’e dokiildiigii kesimindeki diyatomeleri
(Sen ve ark., 1996), Yesilirmak’in ¢esitli kesimlerinin alg floras1 iizerinde yapilmis
birkac arastirma (Altuner ve Pabuggu, 1996; Pabuccu ve Altuner, 1998; Soylu ve
Goniilol, 2005), Trabzon — Sana Deresi’nin epipelik ve epilitik algleri (Kolayli ve ark.,
1998), Tecer Irmag algleri (Kiling, 1998 — 1999), Giresun — Harsit Cay1 epipelik ve
epilitik alg floras1 (Bayram ve sahin, 2000), Trabzon — Degirmendere epipelik ve
epilitik algleri (Kara ve Sahin, 2001), Izmir-Laka Deresi makro ve mikro algleri
(Aysel ve ark., 2001), Bursa-Nilufer Cay1 epifitik algleri (Dere ve ark., 2002),
Trabzon-Yanbolu Deresi’nin asag1 kisminin epipelik ve epilitik alg florasi

(Sahin, 2003), Ankara cayi kirliligi ve algleri (Atic1 Ahiska, 2005), Aksaray-Melendiz
Cayr epipelik diyatome florasinin mevsimsel degisimi (Sivact ve Dere, 2006),
Kiitahya -Yukar1 Porsuk Cayi epilitik diyatomeleri (Akanil-Bingol ve ark., 2007) ve
Mugla-Akgay’in Bacillariophyta disindaki Epilitik algleri (Solak ve ark., 2007)
incelenmistir.

Aragstirma alanini olusturan Tersakan Cay1 Samsun ili sinirlari i¢indeki Ladik
Goli'nden dogarak Amasya il merkezinde Yesilirmak’® a dokiilmektedir. Ladik
Goli'niin alg florast arastirilmis olmasina karsin (Maraslioglu ve ark., 2005) bu
golden dogan Tersakan Cayi’nin alg florasi ile ilgili herhangi bir arastirma
bulunmamaktadir. Bu arastirma Tersakan Cayr alg florasinin kompozisyonunu,
yogunlugunu ve mevsimsel degisimini belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu
arastirmanin  yurdumuz akarsular1 alg florasinin tespit c¢alismalarina katkida

bulunulacagini diisiinmekteyiz.



2. MATERYAL VE METOT

2.1. Calisma Alanminin Tanim

Tersakan Cay1 Ladik ilgesinin dogusundaki Ladik Golii'nden dogar. Once
batiya sonra giineye dogru ilerleyerek Suluova’da Giimiissuyu ile birlesir ve son
olarak da doguya kivrilarak, Amasya il merkezi c¢ikisinda Kun¢ Koprii civarinda
Yesilirmak Nehri’ne dokiiliir. Yesilirmak Tersakan Cayi’nida igine alarak Samsun
topraklarindan gecerek Carsamba’dan Karadenize dokiiliir. Bu akis seyrinden dolay1
akarsu adim Tersakan Cay1 olarak almustir.

Tersakan Cayr 100 km uzunlugunda olup, debisi minumum 0,021m%/sn
maksimum 317 m?/sn ortalama 3,96m’/sn dir. Amasya il sinirlart igerisinde kalan
kisim 37km, akis debisi ise 6,92 m’/sn’dir. Sulari sulama suyu olarak
siniflandirildiginda tuzluluk acgisindan 2. sinif, alkalilik agisindan 1. siniftir. Tersakan
Cayr’nin gectigi topraklar ve vadiler Yesilirmak Nehrinin gectigi topraklarla benzerlik
gosterirler. Alivyonlar 3.zaman tortullari, filisler, liclinclii zaman Oncesi tortullar ve
kristalin kiitleler arazi yapisini olusturur. Tersakan Cayi’da gectigi arazilerdeki
kayalar1 ¢oziip topragi siiriiklemekte bu sebeple de sediment yiikii kalsiyum, kloriir,
sodyum, siilfat gibi maddeleri de icermektedir. Ilkbahar aylarinda yagislarin etkisiyle
sular1 yiikseldiginde yatagindan tasip tarim alanlarmma girmekte, buralardan da
sediment yiikii alarak zararl etkilere sebep olmaktadir (Tekin, 1997).

Tersakan Cay1 golden ciktiktan sonra dar bir vadide kuzeybati dogrultusunda
akarak havza ovasini Suluova’yi, Merzifon ovasi topraklarini sular. Suluova’da genis
bir tarim arazisini suladigi i¢in sular1 iyice azalir. Tersakan Cay1 Suluova’daki
ahirlardan desarj edilen hayvan atiklar1 ve Suluova Seker Fabrikasi’nin atiklari
nedeniyle bu bolgede asir1 derecede kirlenmekte ve kendini temizleyemeden cok kirli
olarak Amasya ilinin kuzeyinden Yesilirmak’ a karigmaktadir.

Arastirma alam1 Karadeniz ve I¢ Anadolu iklimi arasinda bir gegcit iklime

sahiptir. Genellikle yazlar sicak ve kurak kislar 1lik ve yagishdir (Tekin, 1997).



2.2 Ornek alma istasyonlari

Tersakan cayinda fitoplankton ve bentik alglerin mevsimsel degisimlerini
incelemek amaciyla nehrin kaynak bolgesinden itibaren Yesilirmak’la birlestigi yere
kadar olan bolgeden fitoplankton icin 4, bentik algler i¢in 1 6rnek alma istasyonu
secilmistir. Haziran 2007-Mayis 2008 tarihleri arasinda ayda bir olmak {izere su ve
tas ornekleri diizenli olarak alinmistir. Ornek alma istasyonlariin konumu Sekil

2.1°de verilmistir.

TERS AXAN CHY]
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Sekil 2.1. Tersakan Cay1 konumu ve 6rnek alma istasyonlari

L.istasyon: Akarsuyun Ladik goliinden ¢ikis yeri olan DSI kapaklarmin
yaklasik 300 m ilerisidir. Kiyis1 taslarla kaplidir. Bu istasyondan su ve tas drnekleri
alinmagtir.

2. Istasyon: Havza-Merzifon karayolunun 6.km’sinde, un fabrikasinin
yanindadir. Zemini taglarla kaplidir. Bu istasyondan su 6rnegi alinmistir.

3. istasyon: Suluova Yedikir Baraji yol ayriminin 5 km batisinda, mezbahane
karsisindaki kopriiniin altidir. Bu istasyondan su 6rnegi alinmustir.

4. lIstasyon: Tersakan Caymin Yesilirmak ile birlestigi bolgedir. Bu

istasyondan su 6rnegi alinmistir.



2.3 Akarsuyunun Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerinin tespiti.

Tersakan Cayr suyunun sicakligi civali termometre ile, ¢oOziinmiis oksijen
miktart ve pH degeri Consort C534 model fiziksel parametre Olciim cihazi ile
Olcitilmiistiir. Suyun rengi ise 6rnek alma aninda arazide ol¢iilmiistiir. Akarsuyla ilgili
diger kimyasal analizler (silika (Si0O,), nitrit azotu (NO2-N), nitrat azotu (NO3-N), ve
Orto Fosfat) Ondokuz Mayis Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii,
Planktonoloji Arastirma Laboratuarinda standart metotlara gore ol¢iilmiistiir (APHA,

1985).

2.4 Algolojik ozellikler

2.4.1.Fitoplankton

2.4.1.1. Ornek Alma, Sayim ve Teshis

“Fitoplanktonu incelemek iizere 1., 2. ,3. ve 4. istasyonlarin her birinden agzi
genis kapakli plastik kaplar ile yiizeyden su 6rnekleri alinmistir. Laboratuara getirilen
su ornekleri kavanozlar calkalanarak organizmalarin homojen dagilmas: saglandiktan
sonra, her istasyon icin 3 adet olmak iizere 10cm™liikk meziirlere su ornekleri
bosaltilmistir. Organizmalarin ¢okmesi ve boyanmasi i¢in su Orneklerinin iizerine iki
damla lugol ¢ozeltisi (KI) damlatilarak karanlikta 24 saat bekletilmistir. U seklindeki
cam bir boruyla sifon yapmak suretiyle meziirde 2 cm’ su kalincaya kadar iistteki
berrak kisim bosaltilmistir. Kalan kisim calkalanarak homojen hale getirildikten sonra
ornekler sayim tiiplerine aktarilmistir. Organizmalarin tekrar ¢okmesi i¢in iki saat
bekletildikten sonra 400’liikk (40x10’luk) biiyiitmede Prior marka invert mikroskop ile
sayimlar1 yapilmistir. Sayim islemi, sayim tiipiiniin capt boyunca goriis alanindaki
organizmalar sayilarak yapilmistir. Sayimlarda koloni ve ipliksi formlar bir organizma
olarak kabul edilmis ve degerlendirilmistir. Elde edilen sayim sonuglarindan asagidaki

formiil yardimu ile cm’ teki organizma sayis1 hesaplanmustir (Lund ve ark.,1958).



Org/cm’= Q. r* .n /Fd.LV

r: Sayim yapilan alanin yar1 ¢api (cm)
I: Sayim yapilan alanin ¢cap1 (cm)

V: Coktiiriilen su 6rneginin hacmi (cm?)
Fd: Mikroskobun goriis alant (sz)

n: Sayim sonucu bulunan organizma sayisi

Tersakan Cayi’nda bulunan baslica fitoplankton tiirlerini belirlemek ve teshis
etmek amaciyla alglerin tamimlamalar1 yapilmistir. Planktonik alglerin teshis
edilmeleri icin 55 um‘lik Whatman GF/A cam elyaf kagitlarindan siiziilerek alglerin
stizge¢ icinde toplanilmasi saglanmistir. Stizge¢ kagitlar1 petri kutularinda muhafaza
edilmistir. Siizge¢ kagid1 iizerinde toplanan algler lamel yardim ile kazilarak %10’ luk
gliserin igerisinde dagitilip hazirlanan gecici preparatlarda incelenmis ve teshis
edilmistir. Diyatomeler ise asagida epilitik algler boliimiinde agiklandigi gibi devaml

preparat haline getirildikten sonra teshis edilmistir.

2.4.1.2. Klorofil-a Miktarmin Tayini

Klorofil-a miktarinin tayini icin 1. ve 2. istasyonlardan yiizeyden alinan 2
litrelik su ornekleri, laboratuara getirildikten sonra iizerine 0.3 mg MgCOj; eklenerek
Whatman GF/C siizge¢ kagidinda siiziilmiistiir. Bunu takiben filtre kagitlar1 katlanarak
10 ml’lik cam tiiplere konulmus ve 7ml %90’lik aseton ilave edilmistir. Agz1 sikica
kapatildiktan sonra iyice sallanan tiipler aliiminyum folyo ile kaplanarak 24 saat +4
°C’de bekletilmistir. Bundan sonra tiipler 4000 rpm’de 5 dakika santrifiij edilmistir.
Ustte kalan berrak sividan 3 ml alinarak Schimadzu UV-10-01 marka
spektrofotometre cihazinda 630, 6545 ve 665 nm dalga boylarinda absorbans degerleri
olciilmiistiir. Spektrofotometrenin sifir ayar1 %90’lik aseton ile yapilmistir. Olgiilen
absorbans degerleri kullanilarak mg/1’deki klorofil-a konsantrasyonu asagidaki formiil

yardimiyla hesaplanmistir (Strickland ve Parsons, 1972).



Klorofil-a (mg/l) = 11.6 (D665) — 1.31 (D645) — 0.14 (D630)

D665 : 665 nm dalga boyundaki absorbans degeri
D645 : 645 nm dalga boyundaki absorbans degeri
D630 : 630 nm dalga boyundaki absorbans degeri

2.4.2. Kiy1 Bolgesi Algleri

2.4.2.1. Epilitik algler

Taslar iizerinde bagimli yasayan alglerin incelenmesi amaciyla 1. istasyon kiy1
bolgesinden tas ornekleri alinarak plastik kaplar igerisinde laboratuara getirilmistir.
Alinan tas oOrneklerinin laboratuarda yiizeylerinin kazinmasiyla ayrilan alglerden
Bacillariophyta disindakiler gecici preparatlarda incelenerek tespit edilmistir.
Bacillariophyta tiyelerinin teshis edilip sayilabilmeleri i¢in kabuklar: i¢indeki organik
maddelerin eritilmesi gerekmektedir. Bu amagla tas orneklerinden kazima yoluyla
ayrilan algler 25m’lik beherler icerisine konulmus ve iizerlerine H,SO4 — HNO5’iin 1/1
oranindaki karisitmlarindan 1’er ml ilave edilerek ¢eker ocakta 105 °C de 15-20 dakika
kaynatilmistir. Diyatome kabuklarinin asitligini gidermek i¢in su Ornegi bir hafta
siireyle distile su ile yikanmistir. Bunun sonucunda, organik maddelerden kurtulmus
diyatomelerin hiicre ceperleri daha iyi goriiniir hale gelmistir. Yikanarak asitten
kurtarilan diyatome kabuklarini iceren Ornekten bir damla lamel iizerine damlatilip
lamelin yiizeyine esit sekilde yayilmasi saglandiktan sonra Kanada balzami ortam
maddesi kullanilarak daimi preparatlar hazirlanmistir (Round, 1953) ve sayimlar
Nikon marka mikroskopta incelenmistir. Hazirlanan her preparatta lamelin ortasindan
gecen diiz hat tizerinde 100 diyatome kabugu sayilarak her bir 6rnek icin 3 lamelin
ortalamas1 alinmis ve istirak eden tiirlerin nispi bolluk dereceleri yiizde olarak

hesaplanmistir (Sladeckova, 1962).



Alglerin teshisinde cesitli kaynaklardan yararlanilmistir (John ve ark., 2003,
Round ve ark., 1990; Sims, 1996, Huber — Pestalozzi 1962, 1969, 1974, 1976, 1982,
1983). Fitopalnktonda bulunan taksonlar Bacillariophyta dizizyosu Round ve ark,
1990, Myzozoa, Heterokontophyta ve Charophyta divizyolar1 Guiry ve Dhonca (2009)
ve diger divizyolar i¢in John ve ark., 2003 yayinlarinda verilen sisteme ve harf sirasina

gore liste halinde sunulmustur.



3. BULGULAR

3.1. Akarsuyun Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

3.1.1. Fiziksel Ozellikler

3.1.1.1. Su Sicakhigr: Tersakan Cayi’nda arastirma siiresince Ol¢iilen en yiiksek
su sicakhigr 3. istasyonda Agustos 2007 ‘de 24 °C ve en diisiik su sicakligi ise 4.
istasyonlarda Subat 2008 de 2 C olmustur.

3.1.1.2. Renk: Ladik Golii ¢cikisinda yer alan 1. istasyonda arastirma siiresince
suyun rengi berrak ve yesil-sar1 arasinda degistigi gozlemlenmistir. S1§ ve zemininin
camurlu olmasi nedeni ile 2. istasyon bulanik, 3.istasyon ise mezbahana atiklarinin
akarsuya birakilmasi nedeniyle koyu kahverengi, Yesilirmak’a dokiildiigi yerde

bulunan 4. istasyonda suyun rengi kahverengi olmustur.

3.1.2. Kimyasal Ozellikler

3.1.2.1. pH: Tersakan Cayr’'nin pH degerleri 7.8 — 9.8 arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek degerler 3. istasyonda Haziran ve Agustos 2007 aylarinda, en

diisiik deger ise 1. istasyonda Ocak 2008’ de ol¢iilmiistiir.

3.1.2.2. Coziinmiis Oksijen: En yiiksek c¢oziinmiis oksijen degeri Subat
2008’de 1. istasyonda 18.0 mg/l olarak Ol¢iilmiistiir. En diisiik ¢oziinmiis oksijen
degeri ise Agustos 2007°de 3. istasyonda de 4.8 mg/l olmustur.

3.1.2.3. Silika (SiO): Silika degerleri 1. ve 2. istasyonlarda 0.73 — 16.00 mg/1
arasinda degismistir. 3. ve 4. istasyonlarda ise 0.0 — 6.10 mg/l arasinda degismistir.

Ortalama silika degeri ise 8 mg/l olmustur.
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3.1.2.4. Orto Fosfat: En diisiik orto fosfat degerleri Kasim ve Aralik 2007
tarihlerinde 2., 3. ve 4. istasyonlarda 0.0 mg/l iken en yiiksek orto fosfat degerleri 3.
istasyonda Ocak 2008’de 33.00 mg/l olmustur.

3.1.2.5. Nitrit-Azotu (NO,-N): Nitrit- Azotu degerleri 0.0 — 15.50 mg/l
arasinda degismistir. Tiim istasyonlarda; en diisiik degerler Kasim, Aralik 2007 aylar

ile Mayis 2008’de, en yiiksek degerler ise Ocak 2008’de 3. istasyonda Olciilmiistiir.

3.1.2.5. Nitrat-Azotu (NO3-N): En yiiksek nitrat-azotu degeri 3. istasyonda
Ekim 2007°de 13.73 mg/l olarak ol¢iilmiistiir. Birinci ve 2. istasyonlarda Kasim ve
Aralik 2007 ile Mayis 2008’de 0.0 mg/l olarak ol¢iilmiistiir. Tersakan Cay1’nin
Yesilirmak’a dokiildiigii noktada bulunan 4. istasyonda ise nitrat-azotu degerleri

sadece Nisan 2008’de 2.05 mg/l iken diger aylarda 2.20 mg/1 olarak olciilmiistiir.

Ornek Alma Istasyonlarinda Yapilan Bazi Fiziko-Kimyasal Analizlerin

Sonuglar1 Tablo 3.1°de verilmistir.

3.2.Algolojik ozellikler

Tersakan Cayi’nda Haziran 2007 ile Mayis 2008 tarihleri arasinda
gerceklestirilen bu arastirmada fitoplankton ve epilitik alg florasinda Bacillariophyta
(39), Chlorophyta (23), Charophyta (6), Cyanobacteria (8) ve Euglenozoa (6)
divizyolarina ait toplam 82 takson tespit edilmistir. Bu taksonlar ve yasama ortamlar1

Tablo 3.2°de verilmistir.
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Tablo 3.2. Tersakan Cayi’nda Tespit Edilen Taksonlar ve Yasama Ortamlari

TESPIiT EDILEN TAKSONLAR Fitoplankton | Epilitik

Divisio : BACILLARIOPHYTA

Classis : COSCINODISCOPHYCEAE

Ordo: Thalassiosirales

Cyclotella meneghiana Kiitzing +

Order: Meloseirales

Melosira varians C. Agardh + +

Classis: FRAGILARIOPHYCEAE

Ordo: Fragilariales

Diatoma vulgare Bory de Saint-Vincent + +
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére +
Ulnaria acus (Kiitzing) M.Aboal +

Ordo: Licmophorales

Licmophora gracilis (Ehrenberg) Grunow var. anglica + +
(Kiitzing) H. Peragallo & M. Peragallo

Classis: BACILLARIOPHYCEAE

Ordo: Achnanthales
Cocconeis placentula Ehrenberg + +
Cocconeis placentula var. euglypta (Ehrenberg) Grunow + +

Ordo: Bacillariales

Nitzschia acicularis (Kiitzing) W.Smith + +
Nitzschia palea (Kiitzing) W. Smith + +
Nitzschia paleacea Grunow + +

Ordo: Cymbellales

Cymbella affinis Kiitzing + +
Cymbella lanceolata (Ehr.) Kirchner + +
Cymbella ventricosa C.Agardh + +
Cymbella cistula (Hemprich & Ehrenberg) O. Kirchner +
Cymbella tumida (Brébisson in Kiitzing) van Heurck +

Encyonema minutum (Hisle in Rabenhorst) D.G.Mann + +
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TESPIT EDILEN TAKSONLAR Fitoplankton | Epilitik
Encyonema prostratrum (Berkeley) Kiitzing +
Gomphonema angustatum (Kiitzing) Rabenhorst var.
producta Grunow +
Gomphonema longiceps Ehrenberg var. subclavata
(Grunow) Hustedt +
Gomphonema olivaceum(Horneman) Brébisson +
Gomphonema vibrio Ehrenberg var. bohemicum Reichelt
& Fricke +
Gomhonema vibrio var. pulvinatum (Braun ex Rabh.)

R.Ross. + +
Rhoicosphenia abbreviata (C. Agardh) Lange — Bertalot +
Ordo: Naviculales

Craticula cuspidata (Kutzing) D.G. Mann + +
Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst + +
Hippodonta hungarica (Grunow) Lange-Bertalot,

Metzeltin & Witkowski + +
Navicula cari Ehrenberg + +
Navicula cincta (Ehrenberg) Kiitzing + +
Navicula cryptocephala Kiitzing + +
Navicula gracilis Ehrenberg + +
Navicula radiosa Kiitzing + +
Navicula rhyncocephala Kiitzing + +
Navicula veneta Kiitzing + +
Ordo: Surirellales

Surirella angustata Kiitzing + +
Cymatopleura solea (Brebisson) W.Smith + +
Surirella linearis W.Smith var constrica Grunow + +
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TESPIT EDILEN TAKSONLAR Fitoplankton | Epilitik
Thalassiophysales

Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow ex A. Schmidt +

Amphora ovalis Kiitzing +
Divisio:CHLOROPHYTA

Classis: CHLOROPHYCEAE

Ordo:Volvocales

Eudorina elegans Ehrenberg +

Pandorina morum (O.F.Miiller) Bory +
Ordo:Chlorococcales

Acutodesmus acuminatus (Lagerheim) Tsarenko + +
Acutodesmus obliquus (Turpin) Hegewald & Hanagata + +
Coelastrum microporum Négeli +

Crucigenia tetrapedia( Kirchner ) W. West & G.S. West +
Desmodesmus armatus (Chodat) E. Hegewald + +
Scenedesmus communis E.H.Hegewald +

Scenedesmus granulatus W. West et G.S.West +

Scenedesmus magnus Meyen +

Scenedesmus smithii Chodat +

Selenastrum bibraianum Reinsch +

Order: Sphaeropleales

Closteriopsis longisssima (Lemm.) Lemm +

Closteriopsis acicularis (Chodat) Belcher & Swale +

Kirchneriella lunaris (Kirchner) K.Mobius +

Kirchneriella obesa (G.S.West ) Schmidle +
Monoraphidium arcuatum (Korshikov) Hinddk +
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TESPIT EDILEN TAKSONLAR Fitoplankton | Epilitik
Monoraphidium contortum (Thuret) Komarkova- Legnerova + +
Monoraphidium irregulare (G.M. Smith) Komarkova-

Legnerova +

Pediastrum boryanum (Turpin) Meneghini var cornutum

(Raciborski) Sulek +

Pediastrum duplex Meyen +

Pediastrum simplex Meyen +

Stauridium tetras (Ehbereng ) E. Hegewald +

Divisio : CHAROPHYTA

Classis : ZYGNEMATOPHYCEAE

Ordo : Zygnematales

Closterium acutum Brébisson ex Ralfs var variable

(Lemmermann) Wili Krieger + +
Closterium dianae Ehrenberg ex Ralfs + +
Closterium gracile Brebisson ex Ralfs +

Closterium moniliferum Ehrenerg ex Ralfs +

Closterium praelongim Brébisson var brevis (Norstedt) W.

Krieger +

Staurastrum tetracerum Ralf ex Ralfs +
Divisio:CYANOBACTERIA

Classis: CYANOPHYCEAE

Ordo: Chroococcales

Chroococcus minutus (Kiitzing) Nageli + +
Gloeothece rupestris (Lyngbye) Bornet +

Microcystis aeruginosa (Kiitzing) Kiitzing +

Ordo: Synechococcales

Merismopedia punctata Meyen +
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TESPIT EDILEN TAKSONLAR Fitoplankton | Epilitik
Ordo: Nostocales

Anabaena flos-aquae (Lyngbye) Brébisson ex Bornet & + +
Flauhault

Anabaena spiroides Klebahn +

Ordo: Pseudoanabales

Geitlerinema amphibium (C. Agardh) Anagnostidis

Spirulina nordstedii Gomont + +
Divisio:EUGLENOZOA

ClassissEUGLENOPHY CEAE

Ordo:Euglenales

Euglena acus Ehrenberg + +
Euglena gracilis G.A.Klebs + +
Euglena limnophila Lemmermann + +
Phacus longicauda (Ehrenberg) Dujardin + +
Trachelomonas hispida (Perty) F.Stein +
Trachelomonas volvocina Ehrenberg +

3.2.1. Tersakan Cay1 Fitoplanktonunun Kompozisyonu ve Tekerriir

Oranlan

Tersakan Cayi fitoplanktonu Bacillariophyta (32), Chlorophyta (23), Charophyta
(6), Cyanobacteria (8) ve Euglenozoa( 6) divizyolarina ait toplam 75 taksondan
olusmaktadir (Tablo 3.2). Toplamin % 41.80’ini
Chlorophyta, %10.80’inini Cyanobacteria, %8.10’unu Charophyta ve %8.10’unu

Euglenozoa olusturmustur. Tersakan Cayi fitoplankton kompozisyonu ve yogunluklari

Sekil 3.1 de gosterilmistir.

Bacillariophyta,

%31.08’ini
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Charophyta
5%

Euglenozoa
7%

Cyanobacteria £ )
19%

Chloﬁfhyt [ B ©.cillariophyta

..... > 68%

Sekil 3.1. Tersakan Cayi fitoplankton kompozisyonu ve yogunlugu.

Tersakan Cay1 fitoplanktonunda Bacillariophyta divizyosunun
Coscinodiscophyceae sinifina ait diyatomelerden Cyclotella meneghiniana, Melosira
varians ve Ulnaria acus tim istasyonlarda ‘“devamli mevcut”, Diatoma vulgare ve
Ulnaria ulna 1. ve 2. istasyonlarda ‘“ekseriya mevcut”’, 3. ve 4. istasyonlarda ise
“nadiren mevcut” olmustur. Bacillariophyceae sinifi iiyelerinden Cocconeis spp.,
Cymatopleura solea, Navicula spp., Nitzschia spp., Gomphonema spp. tim
istasyonlarda  “devamli mevcut”, Amphora spp., Cymbella ventricosa, Nitzschia
acicularis 1. ve 2. istasyonlarda “devamli mevcut”, 3. ve 4. istasyonlarda Amphora spp.
“cogunlukla mevcut”, Cymbella ventricosa ve Nitzschia acicularis ise ‘“‘ekseriya
mevcut” olmustur. Ayrica Hippodonta hungarica 1. istasyonda “devamli mevcut”, 2., 3.
ve 4. istasyonlarda “‘ekseriya mevcut”’, Rhoicosphenia abbreviata 1. ve 4. istasyonlarda
“cogunlukla mevcut”, 2. ve 3. istasyonlarda ise “ekseriya mevcut” olmustur.

Chlorophyta divizyosuna ait Kirchneriella spp., 2., 3. ve 4. istasyonlarda
“ekseriya mevcut”, 1. istasyonda “cogunlukla mevcut’, Pediastrum spp. 1., 2. ve 4.
istasyonlarda “bazen mevcut”, 3. istasyonda ise “nadiren mevcut”, Monoraphidium spp.
1., 2. ve 3. istasyonlarda “ekseriya mevcut’, 4. istasyonda ise “bazen mevcut”,
Scenedesmus spp. 2. ve 3. istasyonlarda “ekseriya mevcut”, 4. istasyonda “cogunlukla

mevcut”, 1. istasyonda ise “devamli mevcut” olmustur.
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Cyanobacteria divizyosuna ait Merismopedia punctata 2., 3. ve 4. istasyonlarda
“bazen mevcut”, 1. istasyonda ise “cogunlukla mevcut, Geitlerinema amphibia 2. ve 3.
istasyonlarda “nadiren mevcut” olmustur.

Charophyta divizyosunun Zygnematophyceae sifi iiyesi Staurastrum
tetracerum 1. ve 4. istasyonlarda “ekseriya mevcut”, 2. ve 3. istasyonlarda “cogunlukla
mevcut” olmustur.

Euglenozoa divizyosundan FEuglena spp. 3. ve 4. istasyonlarda ‘“devaml
mevcut”’, 1. istasyonda ‘“ekseriya mevcut’, 2. istasyonda c¢ogunlukla mevcut”’,
Trachelomonas spp. 1. ve 4. istasyonlarda “ekseriya mevcut”, 2. istasyonda “cogunlukla
mevcut”, 3. istasyonda ise “devamli mevcut” olmustur.

Tersakan Cay1 fitoplankton tiirlerinin tekerriir oranlar1 Tablo 3.3.’de verilmistir.

3.2.2. Tersakan Cay1 Fitoplanktonunun Mevsimsel Degisimi

I. Yaz Aylan

Haziran 2007 — Agustos 2007

Haziran ayinda toplam organizma miktar1 43588 org/cm’ ile 163193 org/cm’
arasinda degismistir. Bu ayda 1. ve 2. istasyonlarda toplam organizmanin %11 ile
%26’sm1 olusturan Anaboena flos aquae, 3 istasyonda toplam organizmanin % 22’ini
olusturan Anabaena spiroides ve 4. istasyonda ise toplam organizmanin %18 ‘ini
olusturan Ulnaria acus dominant organizmalar olmuslardir. Birinci istasyonda toplamin
% 4’tunl olusturan Gloeothece rupestris ve Scenedesmus falcatus, 2. istasyonda
toplamin % 8’ini olusturan Anabaena spiroides ve Gloeothece rupestris, 3. istasyonda
toplamin % 12’sini olusturan Ulnaria acus ve 4. istasyon da ise % 12’sini olusturan
Anabaena spiroides subdominant organizmalar olmustur.

Temmuz ayinda toplam organizma miktar1 38623 org/cm’ ile 197730 org/cm’
arasinda degismistir. Bu ayda 1. ve 2. istasyonlarda toplam organizmalarin %12 - %16
sini olusturan Anabaena spiroides, 3. ve 4. istasyonda ise toplam organizmalarin %22
‘sini olusturan Ulnaria acus dominant organizmalar olmuslardir. Ulnaria acus 1.ve 2.
istasyonlarda toplam organizmanin %3 ile %13’{inli, Anabaena spiroides 3. istasyonda
toplam organizmalarin %17’sini ve 4. istasyonda ise Nitzschia paleacea %9’ unu

olusturarak subdominant organizmalar olmuslardir.
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Tablo 3.3. Tersakan Deresi fitoplankton tiirlerinin tekerriir oranlar1 (Organizmanin
kaydedildigi 6rnek sayisinin toplam Ornek sayisina oraninin % olarak ifadesidir.). %]1-
20 Nadiren mevcut, %?20-40 Bazen mevcut, %40-60 Ekseriya mevcut, %60-80

Cogunlukla mevcut, %80-100 Devamli mevcut.

FITOPLANKTON
ISTASYONLAR | 1.ISTASYON | 2.ISTASYON | 3.ISTASYON | 4. ISTASYON

Alman Ornek sayist 12 12 12 12
BACILLARIOPHYTA
COSCINODISCOPHYCEAE
Cyclotella meneghiniana 100 100 100 100
Diatoma vulgare 42 33 17 17
Melosira varians 100 100 100 100
FRAGILARIOPHYCEAE
Ulnaria acus 100 100 100 100
Ulnaria ulna 50 58 17 17
BACILLARIOPHYCEAE
Amphora spp. 100 83 67 67
Cocconeis spp. 100 100 83 83
Craticula cuspidata 75 42 + 25
Cymatopleura solea 100 92 83 92
Cymbella spp. 100 92 83 75
Cymbella ventricosa 100 92 50 50
Gomphonema spp. 100 100 100 100
Gyrosigma acuminatum 67 33 . 17
Hippodonta hungarica 92 58 50 58
Navicula spp. 100 100 100 100
Nitzschia spp. 100 92 100 100
Nitzschia acicularis 92 100 58 58
Rhoicosphenia abbreviata 75 50 50 67
CHLOROPHYTA
CHLOROPHYCEAE
Crucigenia tetrapedia 42 25 + 25
Desmodesmus armatus 50 25 + +
Eudorina elegans 83 75 + .
Kirchneriella spp. 75 58 50 42
Monoraphidium spp. 58 42 50 25
Pandorina morum 42 25 . +
Pediastrum spp. 33 33 17 33
Scenedesmus spp. 92 58 50 67
CYANOBACTERIA
CYANOPHYCEAE
Anabaena spp. 50 25 + +
Chroococcus minutus 33 17 . +
Geitlerinema amphibia + 17 17 +
Gloeothece rupestris 50 33 17 +
Merismopedia punctata 67 33 33 33
Microcystis aeruginosa 42 33 17 +
Spirulina nordstedtii 25 75 42
CHAROPHYTA
ZYGNEMATOPHYCEAE
Staurastrum tetracerum 50 67 67 50
EUGLENOZOA
EUGLENOPHYCEAE
Euglena spp. 50 67 100 100
Phacus longicauda + 17 83 42
Trachelomonas spp. 58 75 83 50
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Agustos ayinda toplam organizma miktar1 42973 org/cm’ ile 79377 org/cm’
arasinda degismistir. Tim istasyonlarda toplam organizmanin %6 ile %19 unu
olusturan Ulnaria acus dominant organizma olurken, toplam organizmalarin
1. istasyonda Anabaena flos aquae % 6’sii, 2. istasyonda Merismopedia punctata ve
Anabaena spiraoides % 6’ sini, 3.istasyonda Meleosira varians %11’1ini, 4. istasyonda
Meleosira varians ve Cyclotella meneghiana % 10’ unu olusturarak, subdominant
organizmalar olmugslardir.

I1. Sonbahar Aylar

Eyliil 2007-Kasim 2007

Eyliil ayinda toplam organizma miktar1 43786 org/cm’® ile 50689 org/cm’
arasinda degismistir. Bu ayda tiim istasyonlarda toplam organizma miktarinin; % 12-
%?23’1inii olusturan Ulnaria acus dominant, %10-%11’ini olusturan Nitzschia paleacea
subdominant organizmalar olmustur.

Ekim aymnda toplam organizma miktar1 43786 org/cm’® ile 69887 org/cm’
arasinda degismistir. Tiim istasyonlarda ulnaria acus toplam organizmalarin % 10-
%?23’1inii olusturarak dominant organizma olmustur. Toplam organizmalarin 2., 3. ve 4.
istasyonlarda %9-%11’ini olusturan Meleosira varians, 1. istasyonda ise %7 ‘sini
olusturan Navicula venata subdominant organizma olmustur.

Kasim aymnda toplam organizma miktar1 34602 org/em’ ile 52332 org/cm’
arasinda degismistir. Tiim istasyonlarda toplam organizmalarin %11-%26’sini olusturan
Ulnaria acus dominant olmustur. Toplam organizmalarin 1. ve 2. istasyonlarda %7-
%11°ini Navicula veneta, 3. ve 4. istasyonlarda % 11’ini Meleosira varians olusturarak
subdominanat organizma olmustur.

III. Kis Aylar:

Aralik 2007- Subat 2008

Aralik ayinda toplam organizma miktar1 32498 org/cm’ ile 50048 org/cm’
arasinda degismistir. Bu ayda toplam organizma miktarlarinin % 9-%?22’sini olusturan
Ulnaria acus dominant olurken, Meleosira varians 3. ve 4. istasyonlarda %11 -
%14’Unii, Navicula carri 1. istasyonda % 6’sin1 ve Navicula venata 2. istasyonda %7’
sini olusturarak subdominanat organizmalar olmuslardir.

Ocak ayinda toplam organizma miktar1 21597 org/cm3 ile 37701 org/cm3
arasinda degismistir Ulnaria acus. 2., 3. ve 4. istasyonlarda toplam organizmalarin
%27-%33’iinli, 1.istasyonda ise Nitzschia palea toplamin %18’ini olusturarak

dominanat olmustur. Toplamin 1.istasyonda % 13’{inii olusturan Ulnaria acus
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2. istasyonda % 9’unu olusturan Rhoicosphenia aabbreviata, 3. ve 4. istasyonlarda %
9’unu olusturan Cyclotella meneghiana ve Meleosira varians subdominant
organizmalar olmuglardir.

Subat aymnda toplam organizma miktar1 14252 org/cm’ ile 21267 org/cm’
arasinda degismistir. Ulnaria acus tim istasyonlarda toplam organizmalarin %]18-
%29’unu olusturarak dominant organizma olmustur. Toplam organizmalarm, 1.
istasyonda % 9’unu olusturan Amphora pediculus, 2., 3. ve 4. istasyonlarda % 9-
%14’tinii  olusturan Cyclotella meneghiana ve Meleosira varians subdominanat
organizmalar olmuslardir.

IV. ilkbahar Aylar

Mart 2008 — Mayis 2008

Mart aymnda oOrnek alma istasyonlarinda toplam organizma miktar1 21904
org/cm3 ile 40447 org/cm3 arasinda degismistir. Ulnaria acus tiim istasyonlarda toplam
organizmalarin %10-%21’ini olusturarak dominant organizma olmustur. Toplam
organizmalarin, 1. ve 2. istasyonda %6-%8’ini olusturan Cymbella ventricosa, 3.
istasyonda %]13’linii olusturan Gomphonema parvulum ve 4. istasyonda %13’{inii
olusturan Cyclotella meneghiana ile Meleosira varians subdominanat organizmalar
olmuslardir.

Nisan aymnda toplam organizma miktart 19971 org/cm’ ile 48070 org/cm’
arasinda degismistir. Tiim istasyonlarda toplam organizmalarin % 10-%?24’{inii olusturan
Ulnaria acus dominanat organizma olmustur. Toplam organizmalarin, 1. istasyonda %
6’sin1 olusturan Cymatopleura solea, 2. ve 3. istasyonlarda % 12’sini olusturan
Cyclotella meneghiana ve Meleosira varians, 4. istasyonda ise %13.’linli olusturan
Gomphonema parvulum subdominanat organzimalar olmuslardir.

Mayis ayinda toplam organizma miktar1 39436 org/cm’ ile 65883 org/cm’
arasinda degismistir. Bu ayda da Ulnaria acus dominant organizma iken, toplam
organizmalarin, 1. istasyonda Amphora pediculus %7 sini, 2. istasyonda Meleosira
varians %11’ini, 3. ve 4. istasyonlarda ise Meleosira varians ve Diatome vulgare % 14-
%20’ sini olusturarak subdominant organizmalar olmuslardir.

Tersakan Cayr Ornek alma istasyonlarinda; toplam fitoplanktonun, 6nemli
divizyolarin toplam organizma sayilarinin, Bacillariophyta divizyosundan Ulnaria
acus ve Cymbella ventricosa’min, Chlorophyta divizyosuna ait Onemli cinslerin

mevsimsel degisimleri Sekil 3.2 — Sekil 3.7’ de gosterilmistir.
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Sekil 3.2. Tersakan Cay1 1. ve 2. istasyonlarinda toplam fitoplanktonun

mevsimsel degisimi
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Sekil 3.3. Tersakan Cay1 3. ve 4. istasyonlarinda toplam fitoplanktonun

mevsimsel degisimi.
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Sekil 3. 4. Tersakan Cay1 1. ve 2. istasyonlarinda 6nemli divizyolarin toplam

organizma sayilarinin mevsimsel degisimi
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Sekil 3. 5. Tersakan Cay1 3. ve 4. istasyonlarinda 6nemli divizyolarin toplam

organizma sayilarinin mevsimsel degisimi
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Sekil 3.6. Tersakan Cay1 6rnek alma istasyonlarinda Bacillariophyta divizyosuna

ait Ulnaria acus ve Cymbella ventricosa tiirlerinin mevsimsel degisimi.
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Sekil 3.7. Tersakan Cay1 ornek alma istasyonlarinda Chlorophyta divizyosuna ait

onemli cinslerin mevsimsel degisimi.
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3.2.3. Klorofil-a Miktar:

Klorofil-a miktarinin mevsimsel degisimi genellikle fitoplanktonun mevsimsel
degisimi ile uyum gostermektedir. Toplam organizma miktarinin arttig1 yaz aylarinda
en yiiksek degerine ulagsmis buna karsin toplam organizmanin azaldigi kis mevsimi
sonu ilkbahar baslangicimda (Ocak, Subat ve Mart aylan) ise diisiis kaydedilmistir.

2007 yaz mevsiminde klorofil-a degeri 1. istasyonda 2.2-5.1 mg/I arasinda, 2.
istasyonda ise 1.2 — 2.6 mg/l arasinda degisim gostermistir. Haziran ve Temmuz
aylarinda klorofil-a degerleri fitoplankton degisimi ile uyumlu bir sekilde artis
gosterirken Agustos ayinda hem toplam organizma miktar1 hem de klorofil-a degeri
diislis gostermistir.

Her iki istasyonda toplam organizma miktar1 Eyliil ayinda azalmis, Ekim
ayinda hafif bir artistan sonra Kasim ayinda tekrar azalmistir. Buna karsin klorofil-a
miktar1 tedrici olarak azalmistir. Ulnaria acus bu mevsimin hakim organizmasi
olmustur.

Kis mevsimi aylarinda klorofil-a degerleri fitoplanktonun degisimine uyum
gostermistir. Subat aymnda klorofil-a miktarinin oldukga diisiik oldugu goriilmektedir
(1. istasyonda 0.24, 2. istasyonda 0.02 mg/1).

Ilkbahar mevsiminde klorofil-a degerleri fitoplanktonun degisimine uyum
gostermistir. Bu mevsimde istasyonlarda hakim organizma Ulnaria acus olup Mart
ayindan itibaren miktar1 tedrici olarak artmistir. Ulnaria acus sayilan 1. istasyonda
3955 org/cm3 — 5932 org/cm3 , 2. istasyonda 3954 org/cm3 — 8349 org/cm3 arasinda
degisim gostermistir Bu donemde klorofil-a miktar1 1. istasyonda 0.71 — 3.2 mg/l, 2.
istasyonda 0.9 mg/l — 1.5 mg/l olmustur.

Tersakan Cay1 1. ve 2. istasyonlarinda toplam organizma ile klorofil-a

miktarinin mevsimsel degisimi Sekil 3.8’de gosterilmistir.
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Sekil 3.8. Tersakan Cayir 1. ve 2. istasyonlarinda toplam organizma ile

Klorofil-a miktarinin mevsimsel degisimi.

:
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3.2.4. Tersakan Cay1 Epilitik Algleri

Tersakan Cayr 1. istasyondan alinan tas Ornekleri iizerinde Bacillariophyta
bolimii disinda Chlorophyta boliimiinden Acutodesmus acuminatus, A. obliquus,
Scenedesmus communis, Monoraphidium contortum, Cyanobacteria boéliimiinden
Chroococcus minutus, Spirulina nordstedtii, Anabaena flos aqua, Euglenozoa
boliimiinden, Euglena acus, E. gracilis, E. limnophyla, Phacus longicauda,
Charophyta boliimiinden Closterium acutum, C. gracile tiirleri tespit edilmistir. Bu
tiirler arastirma siiresinde sik sik goriilmelerine karsin, say1r ve tiir cesitliligi
bakimindan 6nemli sayilara ulasmamuglardir.

Tersakan Cay1 1. istasyondan alinan tas Orneklerinin yikanmasindan sonra
daimi preparatlar1 yapilarak tamimlanan diyatomelerden icinde Cyclotella
meneghiniana, Melosira varians, Diatome vulgare, Cocconeis placentula, C.
placentula var. euglypta, Gomphonema olivaceum, Navicula cincta, N. cryptocephala,
N. rhyncocephala, Rhoicosphenia abbreviata, Nitzschia palea dominant ve en yaygin
tiirler olarak bulunmustur. Ulnaria ulna, Licmophora gracilis var. anglica, Cymbella
affinis, C. cistula, C. lanceolata, C. tumida, Encyonema minutum, Gomphonema
angustatum, G. vibrio var. bohemicum, Nitzschia paleacea ikinci derecede yaygin
tiirler olarak bulunmustur.

Ornekleme periyodu boyunca topluluk icinde % bolluk oranlar ise, Cyclotella
meneghiniana % 1-%17, Gomphonema olivaceum % 1-%33, Navicula cryptocephala
9%1-%60, Rhoicosphenia abbreviata % 2-%50, Melkosira varians % 2-%13 arasinda
degismistir.

Tersakan Cay1 1. istasyonda epilitik diyatomelerin % bolluklar1 Tablo 3.4.” de

verilmistir.
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Tablo 3. 4. Tersakan Cay1 1. istasyonda epilitik diyatomelerin % bolluklar1 (Sayilar her
tiriin 100 organizma arasinda bulunus sayilaridir. Her sayimda bir tane bulunan alg +

ile gosterilmistir).

) lé S & o S 5 = X o X S
£ £z 2 8 ;3% % 2 F 8 2
. E 5 in HOH ¢ £ O @ = Z =
ORGANIZMALAR =

BACILLARIOPHYTA
COSCINIDISCOPHYCEAE
Cyclotella meneghiniana 7 15 6 3 4 3 + 3 1 + 17 1
Melosira varians 2 + + 4 8 13 + 5 4 2
FRAGILARIOPHYCEAE
Diatome vulgare 4 4 + + + 53 47 8 + +
Ulnaria ulna X + + 32 2 + 3
Ulnaria acus . + . + . .
Licmophora gracilis var. anglica 4 + + 3 1 +
BACILLARIOPHYCEAE
Amphora ovalis + 1 . +
Amphora pediculus . . + 1 . . .
Cocconeis placentula 1 12 . 7 10 3 + + 7 . . 2
Cocconeis placentula var. euglypta 19 6 18 + + 21
Craticula cuspidata 2 . 1 . + . . .
Cymbella affinis .4 1+ o+ + 1 5 31 5
Cymbella cistula + . . . 4 10 + . .
Cymbella lanceolata 1 7 1 + . + . 1 7
Cymbella tumida + + 2 6 + .
Cymbella ventricosa . . 4 . . 1
Encyonema minutum 28 5 2 +  + 3 1 + .
Encyonema prostratum + 2 ) . + + +
Gomphonema angustatum 2 5 + . 5 . . . .
Gomphonema olivaceum 6 13 1 3 7 . 5 10 19 33 6
Gomphonema vibrio var. bohemicum . . 2 4 2 . .
Hippodonta hungarica 1+ . . . 4 . 1 . .
Navicula cincta 2 2 9 + 1 . + + 1 7 13
Navicula cryptocephala 12 7 . 60 49 18 24 1 1 2 + 3
Navicula gracilis 2 2 + . 4 + + + 3
Navicula rhyncocephala + . . 47 4 2 5 13
Navicula veneta . 3 6 . . 3 . 1 5 +
Rhoicosphenia abbreviata 6 12 5 9 6 2 13 16 29 50
Surirella angustata + + . 2 .
Surirella linearis var. constricta . . . 3 2 3
Nitzschia palea + 53 6 + 4 . 1+
Nitzschia paleacea 2 3 12+
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4. TARTISMA VE SONUC

Tersakan Cay1 fitoplanktonunun mevsimsel degisimi {izerinde fiziksel
faktorlerden 151k, sicaklik ve caya yapilan bosalim faaliyetleri etkili olmustur.
Isiklanma siiresinin uygun oldugu ilkbahar aylarinda fitoplankton sayilarinda 1. ve 2.
istasyonda artis gozlenmistir. Mezbahana atiklarinin birakildigi noktada olan 3.
istasyonda 1siklanmanin en uygun oldugu mayis ayinda ise fitoplanktonda azalma
gozlenmistir. Yesilirmak’la birlestigi noktada bulunan 4. istasyonda ise mevsim
basinda bir artistan sonra hafif bir azalma ve tekrar bir artis olmustur. Bunun
nedeninin, 3. istasyonda mezbahana atiklarinin fitoplanktonun yeterli 1siklanmasini
engellemesi ve 4. istasyonda artis ve azalmalar ise Yesilirmak ile birlesen cayda
atiklarin seyrelmesinden kaynaklanmaktadir. Seyhan Nehri’nin Adana merkez ilge
sinirlart  iginde kalan bolgesindeki planktonik alglerin mevsimsel degisiminin
incelendigi bir arastirmada planktonik alg sayisindaki cesitlilik ve miktar yoniinden
azalmaya, kirlilik miktarinin fazla ve su renginin koyu olmasi nedeniyle 15181n suya
girisinin engellendigi belirtilmistir (Kandemir ve ark., 1994). Tiim arastirma siiresinde
3. istasyonda bosaltilan atiklar nedeni suyun rengi devamli koyu kahverengi olarak
kaydedilmistir. Genel olarak ilkbahar aylarindan itibaren 1s181n artmasiyla fitoplankton
sayllarinin artmaya basladigi ve diyatomelerin iyi gelistigi goriilmiistiir. Kritik bir
faktor olan 151k fitoplanktonun gelisimini ve tiir kompozisyonunu etkilemektedir.

Diyatomelerin ¢ogunun ilkbaharda yesil ve mavi-yesil alglerin yazin daha ¢ok
bulunuglar1 sicakligin kesin bir faktor oldugunu gostermektedir. Tersakan Cay’inda
ilkbahar aylarinda tiim istasyonlarda fitoplanktonda diyatomelerden Cyclotella
meneghiniana, Melosira varians, Ulnaria acus, Cocconeis placentula, C. placentula
var. euglypta, Nitzschia acicularis, N. paleceae, Cymbella ventricosa, C. lanceolata,
Cymatopleura solea, Gomphonema olivaceum, G. Parvulum, Navicula veneta, N.
cryptocephala, N. Radiosa, Amphoraq ovalis, A. pediculus sayilar1 artarak hakim
organizmalar olmuslardir. Yaz aylarinda ise Anabaena flos-aquae, A. spiroiides,
Gloeothece rupestris, Microcystis aeruginosa, Merismopedia punctata, Geitlerinema
amphibia sayilarinda 1., 2. ve 3. istasyonlarda artiglar gostermistir.

Yapilan pH olctimlerine gore Tersakan Cayi’nda pH 7.8 — 9.8 arasinda degismis

olup ortalama deger 8.5 olarak bulunmustur. Bu degere gore Tersakan Cayi hafif alkali

ozelliktedir. Tersakan cayr’min kaynaklandig1 Ladik Golii'nde yapilan bir aragtirmada
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pH degerlerinin 6.9 — 9.4 arasinda degistigi ve g6l suyunun hafif alkali 6zellik tagidigi
belirtilmistir (Maraslioglu et al., 2005). Baz1 diyatome tiirleri i¢in suyun hafif alkali
olmasinin yayilis oranlarim artirdigi belirtilmistir (Round, 1959). Yesilirmak’in Tokat il
sinirlar1  icerisinde kalan boliimiiniin planktonik alg florasinin incelendigi bir
arastirmada Achnanthes lanceolata, Amphora ovalis, Cymbella ventricosa, Navicula
cryptocephala, Nitzschia palea ve Ulnaria ulna tiirlerinin alkali sular1 tercih eden
sediment {izerinde ve ayn1 zamanda da akarsu fitoplanktplanktonunda yayilis gosterdigi
belirtilmistir ( Pabugcu ve Altuner, 1998). Arastirma alaninda bu tiirlerden Achnanthes
lanceolata haricinde diger tiirler yaygin olarak goriilmiistiir.

Olgiilen ¢oziinmiis oksijen degeri 4.8 mg/l — 18.0 mg/l arasinda degismis olup
ortalama ¢Oziinmiis oksijen degeri 11.4 mg/l olarak bulunmustur. En yiiksek ¢oziinmiis
oksijen degerleri 1. ve 2. istasyonlarda 6l¢iilmiis olup 3. ve 4. istasyonlarda atik sularin
caya katilmasiyla bu istasyonlarda ¢oziinmiis oksijen degerinin diisiik olmasina neden
olmustur.

Azot ve fosfor tipik olarak alg gelisimini sinirlayan besin tuzlaridir. Fosfor daha
cok tatli sularda smirlayici iken azot denizlerde sinirlayicidir. Fosfor igin gelisim
stnirlayict limit 2-8 mg/l, azot i¢in ise 15-20 mg/] olarak verilmistir (Jones-Lee ve Lee,
2005). Tersakan Cayi’nda nitrit azotu degerleri 0 — 15.5 mg/l, ortalama deger ise 7.75
mg/l, nitrat azotu 0 — 13.75 mg/l, ortalama deger 6.87 mg/l olmustur. Orto fosfat
degerleri ise 0 — 33 mg/l, ortalama deger ise 16.5 mg/l olmustur. Bu degerlere gore
Tersakan Cay1 besin tuzu degerleri sinirlayici olmamistir. Ancak mezbahana atiklarinin
bosaltim1 nedeniyle organik kirlenmenin s6z konusu oldugu 3. istasyonda en yiiksek
degerlerin dl¢iilmesine neden olmus ve olusturdugu bulaniklik nedeniyle fitoplanktonun
gelisimi engellenmistir.

Silisyum, azot ve fosfor kadar simirlayici bir besin tuzu olmamakla beraber
diyatomelerin iyi gelisebilmesi i¢in mutlaka ortamda bulunmasi gereken bir besleyici
elementtir. Genel olarak diyatomelerin ¢ogalmaya basladigi aylarda silisyum miktari
ortamdan cekilerek miktar1 azalmakta ve diyatomelerin sayilarinda goriilmeye baslanan
azalmayla birlikte silisyum miktar1 artmaktadir. Tersakan Cayi’nda diyatomelerin artis
gosterdigi Nisan - Eyliil aylarinda silisyum miktart 1.10 mg/l — 5.0 mg/l arasinda iken
en az diyatome sayilarinin tespit edilmis oldugu Subat - Mart aylarinda silisyum miktari

en yliksek degerlerine ulagmistir (2.20 — 12.20 mg/1).
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Tersakan Cay1 fitoplanktonu 82 takson tespit edilmistir. Bu taksonlar i¢inde
Bacillariophyta divizyosu 32 takson, Chlorophyta divizyosu 23 takson, Cyanobacteria 8
takson, Charophya 6 takson, Euglenozoa 6 taksonla temsil edilmistir.

Bacillariophyta divizyosu iiyeleri gerek birey sayilar1 gerekse takson sayilari
bakimindan hakim algler olmuslardir. Bu bulgu yurdumuzun degisik bolgelerinde
akarsularda yapilan benzer arastirmalarda (Altuner ve Giirbiiz, 1989; Kandemir ve ark.,
1994; Altuner ve Pabugcu, 1996) da rapor edilmistir.

Tersakan Cay1 fitoplanktonunda Bacillariophyta divizyosu,
Coscinodiscophyceae sinifina ait sadece Cyclotella meneghiniana ve Melosira varians
tiirleri tespit edilmistir. Bu tiirler arastirma siiresince 2., 3. ve 4. istasyonlarda Ocak —
Nisan doneminde subdominant organizmalar olmuslardir. Yurdumuzda arastirilan
akarsulardan Cubuk Cayinda (Yildiz ve Ozkiran, 1994) Cyclotella ocellata ve C.
meneghiniana bol ve yaygin olarak, Meram ve Porsuk caylar1 (Yildiz, 1984a, 1987b) ile
Aksu deresinde (Ertan ve Morkoyunlu, 1998) az sayilarda bulunmustur. Karasu
nehrinde (Altuner ve Giirbiiz, 1989) ise C. ocellata yaygin, Riva deresinde (Temel,
1994) ise az sayilarda bulunmustur.

Tersakan cayr fitoplanktonunda Bacillariophyceae simifi iyeleri, tekerriir
oranlan yiiksek olan Amphora, Cymbella, Gomphonema, Nitzschia ve Navicula, birden
fazla tiirle temsil edilmistir. Bu cinslere ait tiirlerin ¢ogunlukla sedimanlar {izerinde
yaygin oldugu fakat aym1 zamanda planktonda da bulunabilecegi belirtilmistir (Patrick,
1948). Arastirma alami fitoplanktonunda Amphora ovalis, A. pediculus, Cocconeis
placentula, Cymatopleura solea, Cymbella affinis, C. lanceolata, C. ventricosa,
Encyonema minutun, Gomphonema olivaceum, G. vibrio var. pulvinatum, Navicula
cryptocephala, N. cincta,  N. gracilis, N. radiosa, N. rhyncocephala, N. veneta,
Nitzschia palea ve N. paleacea “cogunlukla mevcut” olmustur. Bu tiirlerin yurdumuzda
arastirilan akarsularin fitoplanktonunda yaygin olarak bulundugu belirtilmistir (Goniilol
ve Arslan, 1992; Kiling ,1998-199; Yildiz, 1984a, 1987b; Yildiz ve Ozkiran 1991;
Altuner, 1988; Altuner ve Pabugcu, 1996).

Fragilariophyceae sinifi iiyeleri fitoplanktonda 4 tiir ile (Diatoma vulgare,
Ulnaria ulna, Ulnaria acus ve Licmophora gracilis) temsil edilmistir. Bu tiirlerden
Ulnaria ulna ile Navicula cryptocephala’nin evsel atiklarin  karistigr  sularin
karakteristik tiirleri oldugu ve 6trof sularda yogun olarak bulunduklar1 bildirilmistir

(Troboyski, 1966). Tersakan c¢ayi’nda ise Ulnaria acus tirii tiim istasyonlarda ve
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ozellikle 3. istasyonda arastirma siiresince hakim organizma olmustur. Buda Tersakan
Cayr’nin evsel atiklarin sebep oldugu kirliligin etkisinde oldugunu gostermektedir.

Arastirma alaninda Chlorophyta divizyosunun Chlorophyceae sinifi iiyelerine
ilkbahar baslangicindan itibaren rastlanmaya baglanmis, su sicaklifinin daha yiiksek
oldugu ve uzun fotoperyodun bulundugu yaz aylarinda cesitliligi artarak diisiik
sayllarda bulunmuslardir. Yaz aylarinda ©6rnek alma istasyonlarinda Acutodesmus
acuminatus, Eudorina elegans, Kirchneriella lunaris, K. obesa, Monoraphidium
irregulare, Pediastrum duplex, P. tetras, Scenedesmus communis, S. granulatus, S.
magnus, S. smithii, Selenastrum bibraianum ‘“nadiren mevcut olmuslardir. Ayni durum
Meram ve Porsuk Caylarinda (Yildiz, 1984a, 1985, 1987a) da belirtilmistir.

Tersakan Cay1 fitoplanktonunda Cyanobacteria’dan Anabaena flos aqua ve A.
spiroides 1., 2. ve 3. istasyonlarda yaz aylarinda dominant veya subdominant olmustur.
Gloeothece rupestris, Geitlerinema amphibia, Microcystis aeruginosa, Merismopedia
punctata, Spirulina nordstedtii tirleri ilkbahar ve yaz aylarinda ‘“nadiren mevcut”
olmuslardir. Arastirilan akarsulardan; Porsuk Cayi’'nda (Yildiz, 1987a) Oscillatoria
tenuis ve O. limosa bol ve yaygin oldugu tespit edilmis ancak bu tiirler Meram Cay1’nda
(Y1ldiz, 1984a) yaygin fakat az sayilarda bulunmustur. Goksu Deresi’nde de bu tiirlere
1. ve 2. istasyonlarda rastlanmig, 3. istasyonda ise rastlanmamistir (Albay ve Aykulu,
1994).

Euglenozoa’dan Euglena acus, E. gracilis, E. limnophyla, Phacus longicauda,
Trachelomonas volvocina tiirlerine 1. ve 2. istasyonlarda kis aylarinda, 3. ve 4.
istasyonlarda ise kis ve ilkbahar aylarinda az sayilarda rastlanmistir. Euglena tiirlerinin
organik kirliligin varligim1 gosteren indikator organizmalar oldugu ve ortamdaki organik
madde miktarinin %25’den fazla oldugu zaman ortaya ¢iktigi, bu oranin %25’in altina
distiigiinde Euglena tiirlerinin ortamda hi¢ bulunmadigi veya diisiikk sayilarda
olabildikleri belirtilmistir (Round, 1957). Yurdumuzda arastirilan akarsulardan Goksu
Deresi (Albay ve Aykulu, 1994) fitoplanktonunda en yiiksek yogunluktaki organizma E.
gracilis olmustur. Bu tiir Meram ve Porsuk Cay’lar1 (Yildiz, 1985, 1987a) ile Samsun-
Incesu Deresi’nde (Goniilol ve Arslan, 1992) de kaydedilmistir.

Euglena ve Oscillatoria tiirleri sularda kirlenme derecesini belirlemek amaci ile
kullanilan kategorilerde en yiiksek kirlenme derecesini gosteren polisaprobik zondan
orta derecede kirliligi temsil eden mezotrofik bolgeye kadar olan kirlenmis bolgelerin

algleri olarak verilmektedir (Sen ve Nacar, 1992).
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Charophyta boliimiiniin Zygnematophyceae sinif1 fitoplanktonda 5 Closterium
tiirti (Closterium acutum, C. dianae, C. gracile, C. monoliferum, C. praelongum) ve
Staurastrum tetracerum ile temsil edilmistir. Bu tiirler fitoplanktonda 6nemli sayilara
ulagsmamislardir.

Fitoplanktonun istasyonlardaki mevsimsel degisiminde istasyonlar arasinda tiir
cesitliligi bakimindan bariz farkliliklar goriilmezken birey sayilar1 agisindan bazi
farkliliklar goriilmiistiir. Fitoplanktonun mevsimsel degisiminde sicaklik, 1s1k, akinti
hizi ve bulanikliga bagli olarak bir periyodisite izlenmistir. Isik ve sicakligin uygun
oldugu ve yagislarla besin tuzu akisinin bulundugu ilkbahar ve sonbahar aylarinda
fitoplankton sayilar1 artmistir. Yaz aylarinda sicakligin artist1 ve besin tuzlarinin
kullanilmis olmasi nedeniyle organizma sayilarinda Temmuz ayinda diisiis olmus,
sonbaharda 1s1 ve sicakligin tekrar uygun duruma gelmesi ve yagislarla besin tuzu
akisinin tekrar baslamasiyla Ekim ayina dogru tekrar bir artis goriilmiistiir. Bu
periyodisite yurdumuz akarsularinda da da bazi degisikliklerle izlenmistir (Altuner ve
Giirbiiz, 1989; Goniilol ve Arslan, 1992; Kandemir ve ark., 1994; Albay ve Aykulu,
1994).

Klorofil-a degerlerinin 0Ol¢iildiigii 1. ve 2. istasyonlarda klorofil-a miktar:
fitoplanktonun mevsimsel degisimine uyum gostermistir. Atik sularin  bosaltimi
nedeniyle devamli koyu kahverengi renkte olan 3. ve 4. istasyonlarda ise klorofil-a
analizi yapmak miimkiin olmamstir. Olciim yapilan 1. ve 2. istasyonlarda
fitoplanktonda genellikle Bacillariophyta iiyeleri hakim organizmalar olmustur. Bu
istasyonlarda klorofil-a miktar1 0.02 mg/1-5.1 mg/I arasinda degismistir.

Tersakan Cay1 1. istasyonu Ladik goliinden cikis yeri olan DSI kapaklarinin
yaklastk 300 m ilerisidir. Tersakan Cayi’'min suyu Ladik golii’'nden
kaynaklanmaktadir. Ladik Golii'nde yapilmis olan bir arastirmada, Ladik Goli
fitoplanktonunda Bacillariophytadan 43, Chlorophytadan 64, Euglenozoadan 32,
Cyanobacteriadan 8 ve Charophytadan 3, Chryzophytadan 2 Myzozoadan 1 takson
olmak iizere toplam 153 takson tespit edilmistir (Maraslioglu, 2005). Arastirmamizda
ise Tersakan Cayinda 75 takson tespit edilmis olup bunlardan Bacillariophytadan 13,
Chlorophytadan 10, Euglenozoadan 4, Cyanobacteriadan 5 takson olmak iizere
toplam 32 taksonun ortak oldugu tespit edilmistir. Tersakan Cayi’nda bazi
taksonlarin tespit edilmemesinin akarsu habitatinin g6l habitatindan farkh

olmasindan kaynaklanmaktadir.
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Tersakan Cay1 1. istasyonundan alinan tas ornekleri lizerinde epilitik yasayan
tekerriir oranlar1 ve % bolluklar1 yiiksek olan diyatomeler; Cyclotella meneghiniana,
Melosira varians, Diatome vulgare, Cocconeis placentula, C. placentula var.
euglypta, Gomphonema olivaceum, Navicula cincta, N. cryptocephala, N.
rhyncocephala, Rhoicosphenia abbreviata, Nitzschia palea tiirlerinden olusmaktadir.
Bu tiirlerin bir musilaj sap, rafelerinden salgilanan tiipler, ince uglar1 veya tiim
yiizeyleriyle tas veya bitkilere baglanan gercek epilitik ve epifitik tiirler oldugu
belirtilmistir (Goniilol, 1993). Bu taksonlar, Meram ¢ay1 (Yildiz, 1984), Karasu Nehri
(Altuner ve Giirbiliz, 1991), Kizilirmak Nehri (Yildiz ve Ozkiran, 1991), Samsun-
Incesu Deresi (Goniilol ve Arslan, 1992), Ankara Cay1 (Yildiz ve Atici, 1996), Sana
Deresi (Kolaylh ve ark., 1998), Coruh Nehri (Atic1 ve Obali, 1999), Yesilirmak Nehri
(Pabugcu ve ark., 1999), Cip Cay1 (Cetin ve Yavuz, 2001) ve Yukar1 Porsuk Cay1’nda
da (Akanil ve ark., 2007) rapor edilmistir.

Tersakan Cayi’'nda yapilan arastirma sonucunda fiziksel ve kimyasal
analizlerin verilerinin alg gelismesini sinirlayict olmadigi ancak 3. ve kismen 4.
istasyonlarda evsel ve mezbahane atiklarindan dolayr nispeten Kkirliligin oldugu
gozlenmistir. Tersakan Cayr Yesilirmak ile birlesmesi nedeni ile bu kirlilik yiikiinii
Yesilirmak’a tagimaktadir. Tersakan Cay1 alg florasi ve kirlilik nedenlerinin devaml

izlenilmesine yonelik uzun siireli ve daha detayl1 calismalara ihtiya¢ duyulmaktadir.
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