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Danisman: Prof. Dr. Taner UNLU

Karacat Demir Yatag1 ve gevresinde, Torid’ler Tektonik Birligi i¢inde yer alan Geyikdagi birligine 6zgii;
Emirgazi formasyonu (Prekambriyen), Zabuk formasyonu (Alt Kambriyen), Degirmentag formasyonu
(Orta Kambriyen) ve Armutludere formasyonu (Ordovisiyen) litolojileri yiizeyler.

Cevher, genelde hematit ve gotitten olugmakta olup, bilylik bir boliimii ile siderit doniisiim {irlinii seklinde
izlenmektedir. Yatakta, su anki konumu ile cevher ve yan kayaglar (Zabuk formasyonu, Degirmentas
formasyonu ve Armutludere formasyonu) tektonik iliskilidir.

Cevherlesme sonrasi gelisen faylar, yatag: yiizeye tagimig ve ozellikle bu zonlarda gelisen karstlagma ve
yilizeysel etkilesimlerin, biiyiik bir ¢ogunlukla sideritleri ve demir minerallerini limonit ve gotite
doniistiirdiigii saptanmigtir. Bu sekilde bir dlgiide demir bakimindan zenginlesen seviyeler, bugiin
isletmeye hammadde olusturmaktadir. Yatak yaklasik 25 milyon ton goriiniir + muhtemel bir rezerve
sahiptir.

Karagat Demir Yatagi’nin kuzeybatisinda, Prekambriyen yasli Emirgazi formasyonu iginde sideritlerle
ardalanan veya yanal geg¢isli bazik volkanit 6rneklerinde, fuksit ve viridian (Cr,03.2H,0) mineralleri
belirlenmis ve bu birimin, Attepe Demir Yatag1 yankayagclar ile ayni litokimyasal 6zellikler sergiledigi
saptanmistir. Bekirhacili kdyiiniin uzak giineyinde ise, Prekambriyen yasli Emirgazi formasyonu
icerisinde yer alan metakum-kil taglarim1 kesen diyabaz daykinin varligi bu calisma ile ozgiinlik
kazanmaktadir. Anilan dayklarda yapilan jeokimyasal calismalarda 3200 ppm’e varan Cr,O; igerigi
saptanmustir (mikroskobi caligmalarinda da kromit minerali belirlenmistir). Bu beklenenden, ¢ok yiiksek
Cr icerigi, dikkate degerdir. Ayrica, yerli mostralarina rastlanilmamis olsa dahi, bazik volkanit (spilit)
parcalar1 da bu lokalitenin ¢ok yakin giineydogusunda gozlemlenmektedir. Ayn1 zamanda Bekirhacili
kdyiiniin yakin giineyinde Prekambriyen yasli Emirgazi formasyonu igerisinde yer alan volkanit ara
katkilt meta tortullar da bu ¢alisma ¢atisinda ortaya konulmustur. Bu metatortullar igerisinde yer alan
polijenik konglomera veya polijenik kaba kumtaglarinda gézlenen bazik volkanik kaya¢ pargalari (spilit),
jeokimyasal ¢alismalarla da yiiksek Cr igerigi ile (418 ppm’e kadar) desteklenmektedir. Bu 6zgiin sonug;
bdlgede daha onceleri Prekambriyen yaslhi Emirgazi formasyonu igerisinde rastlanmis bulunan asit ve
ortag volkanik kayaclara, bazik volkanik kayaglarin da eslik etmesi nedeniyle (bimodal volkanizma)
gerek kokensel, gerekse de bolgenin jeolojisinin aginimi agisindan, anlam tagimaktadir.

Bu kosullarda ve tiim caligma, bolgede yapilan eski galismalar ile birlikte yorumlandiginda; Yahyali
(Kayseri)-Mansurlu (Feke-Adana) bolgesi demir yataklarinin; Prekambriyen yasl, rift kokenli volkanik-
sinsedimanter veya ekselatif sedimanter kokenli demir yataklari ile yakin akrabaliklart giincellik
kazanmaktadir.

Karagat Demir Yatagi ise, Prekambriyen yasindaki muhtemel birincil demir yataklarindan tasinarak
olusmus ve deforme olmus yatak tiiriinii temsil etmektedir.

Ocak 2009, 139 sayfa

Anahtar Kelimeler: Kayseri, Yahyali, Karagat Demir Yatagi, volkanik-sinsedimanter tip, maden
jeolojisi.
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The Karagat Iron deposit and its surroundings are hosted in a variety of formations peculiar to Geyikdag
unit which is located in the Taurid Tectonic Belt. Emirgazi (Precambrian), Zabuk (Lower Cambrian),
Degirmentag (Middle Cambrian) and Armutludere (Ordovisian) formations are some of those exposed in
the region.

Ore mineralization consists of hematite and goethite and much of which are observed as a product of
siderite alteration. Present-day relation between ore body and country rocks (Zabuk formation,
Degirmentas formation and Armutludere formation) is tectonic-controlled.

Post-mineralization faults caused the deposit to expose and undergone to surface reaction mechanism and
karstification. Atmosferic conditions especially in these zones where a surface reaction mechanism
predominates altered siderite and iron minerals to limonite and goethite. Iron ore bodies occured as a
result of above mentioned process are currently being used as a industrial raw material. The deposit has a
capacity of 25 million tons of proven and probable reserves.

At the northwestern part of Karagat Iron ore deposit, fuchsite and viridian (Cr,0;.H,O) minerals have
been detected in the basic volcanics samples intercalated with siderites of Precambrien aged Emirgazi
formation and these basic volcanics carry same lithochemical signatures seen on country rocks of Attepe
Iron ore deposit. The presence of diabase dyke cutting accross metasand-clay rocks of Precambrian aged
Emirgazi formation which is located in far southern part of Bekirhacili village has been detected in contex
of this study. Geochemical analysis of above-mentioned dykes show Cr,O3 values of up to 3200 ppm (at
microscopic studies, the presence of chromite mineral has also been detected). This unexpected very high
Cr content attracts attention. Also, some basic volcanic rock fragments are observed in the proximal
southeastern part of the this location. Metasedimentary rocks interlayered with volcanics of Precambrian
aged Emirgazi formation which is located in southern part of Bekirhacili village has also been detected
within the framework of this study. Basic volcanic fragments (spilite) observed in polygenic
conglomerate or polygenic coarse sandstone of these metasedimentary sequence contain high Cr values
(418 ppm). Apart from acidic and intermediate volcanic rocks which previously found in Precambrian
aged Emirgazi formation, basic volcanic rocks (bimodal volcanism) have recently detected within the
contex of this study. This peculiar result is critically important in terms of genesis and regional geology.

When interpreted together with previous studies, it can be concluded that iron deposits in the Yahyali
(Kayseri) — Mansurlu (Feke-Adana) districts are closely associated with volcanic syn-sedimentary or
exhalative sedimentary iron deposits.

Karagat Iron ore deposit is inferred to represent a deformed deposit occurred by flow of hydrothermal
fluids from Precambrian aged primer iron deposits.

January 2009, 139 pages

Key Words: Kayseri, Yahyali, Karacat Demir Yatagi, volcanic syn-sedimentary type, mining geology.
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1.GIRiS

1.1 Calisma Alanimin Tanim

Kayseri ili Yahyali il¢esi Karakdy bolgesinde yer alan calisma alan1 1:25000 6lgekli
Kayseri L 35 d3, d4, Kozan M 35 al, a2, a3, bl, b4 paftalar1 sinirlar1 icinde kalmaktadir
(Sekil 1.1). Bolgeye ulasim Karagat-Karakdy-Yahyali; Karagat-Karakoy-Seyhli-Develi;
Karagat-Dikme-Yahyali ve Karagat-Mansurlu-Feke iizerinden bir kismi stabilize olan
yollarla saglanmaktadir. Kayseri’yi Yahyali, Karakdy ve Dikme kdyline baglayan yol,
ile Develi, Seyhli ve Karakdy’e baglayan yollar asfalttir. Dikme Koyli Adana il
siirindan itibaren stabilize olan bir yolla Mansurlu’ya baglanir. Mansurlu-Kozan yolu

asfaltken, Feke-Mansurlu yolunun biiyiik boliimii stabilize olup, 45 km’dir.

1.2 Calisma Alanimin Cografik Durumu

Calisma alam Kayseri ve Adana il smirlan i¢inde, i¢ Anadolu Bélgesi’nin giineydogu
kesiminde yer almaktadir. Akdeniz iklimi ile karasal iklimin gecis bolgesinde yer alan
bolgede, yar karasal iklim sartlar1 goriilmektedir. Yazlar sicak ve kurak, kislar1 soguk

ve kar yagishdir.

Bolge, Alp Orojenik Kusagi’nin Anadolu’nun giiney ve dogu kesiminden gegen
boliimiinden olugmasi nedeniyle, yogun tektonik hareketlerden etkilenerek ¢ok engebeli
bir morfoloji kazanmistir. Bolgedeki onemli yiikseltiler; Tahtafirlatan dagi (2495 m),
Kiictiktahtafirlatan tepe (2451 m), Sicimin dag1 (2259 m), Magarabeli tepe (2118 m),
Elma dagi (2089 m) ve Karacat tepe (2007 m)’dir. Yorenin en algak kesimlerini ise

1300 m. kotundaki Degirmen dere ve Mentes dere’nin yataklar1 olusturmaktadirlar.

Akarsu yoniinden son derece zengin olan bolgede; Degirmen dere, Mentes dere, Magara
dere, Kizlap dere, Egrisogiit dere ve Uyuzpinari dere gibi 6nemli akarsular ile yiliksek
debili birgok kaynak bulunmaktadir. Bitki Ortiisii bakimindan fakir olan bdlgenin
giineydogu kesimlerindeki Bahgecik koyii civarinda, yiiksek ¢am ve katran agaglarinin

olusturdugu ormanlik alanlar gozlenir.



Sekil 1.1 Caligma alaninin yer bulduru haritasi



1.3 Calismanin Amaci

Bu aragtirmanin kapsaminda; Kayseri ili, Yahyali ilgesi, Karakdy koyi civarinda yer
alan Karagat Demir Yatag incelenecektir. inceleme alanindan toplanan ornekler
tizerinde yapilacak makroskobik ve mikroskobik incelemelerle, jeokimyasal analizlerin

biitiinlestirilmesi sonucunda, kdkene yonelik yorumlar yapilmasi amaglanmaktadir.

1.4 Calismanin Yontemi

Caligma alaninda MTA tarafindan farkli zamanlarda jeoloji ve maden jeolojisi amach
calismalar yapilmistir. MTA Kayseri-Adana Havzasi Demir Aramalari Projesi
kapsaminda arazi caligmalarina katilinmis, bu calismalarda yapilan haritalar ve
yorumlardan tezde yararlanilmistir. Biiro calismalar1 sirasinda arazi ile ilgili oncel
calismalar derlenmis, makale ve raporlar incelenmistir. Ayrica toplanan Orneklerde

laboratuar ¢aligmalar1 gergeklestirilmistir.

1.4.1 Saha ¢calismalar

Saha caligmalar1 2006, 2007 ve 2008 yillar1 yaz aylarinda yapilmis, Karagat Demir
Yatag1 ve civarindaki yataklarin jeolojisi ve demir olusumlar1 incelenmistir. Arazi
calismalarinda cevherlesmeyi ve yan kayaglar1 tanimak, mineralojik ve petrografik
ozelliklerini belirlemek amaciyla sistematik bir sekilde ornekler alinmistir. Calisma
alaninda (Karagat Demir Yatagi’nin isletme basamaklarinda DB yoniinde 2 kesit ve KG
yoniinde 1 kesitte) goriilen kirintili, karbonath ve kuvarsit yankayalarindan, limonit-
gotitlerden ve hematitlerden, yatagin kuzey sinirinda Demir¢olugu dere i¢inde goriilen
olas1 bazik volkanik kayaclar ve sideritlerden, yine yatak igerisinde sirket tarafindan
yapilan sondajlarda kesilen sideritlerden, arazi ¢aligsmasi sirasinda rastlanilan Adana ili
Feke ilgesine bagh Bekirhacili koyiliniin batisinda yiizeyleyen diyabazlar ve meta
volkanotortullardan ve karsilastirma amaciyla Attepe demir yataginda bir cevher ve bir
yan kayagtan olmak iizere, toplam 90 adet 6rnek alinmistir. Karagat Demir Yatagi’nin
icinden alinan Orneklerin 6zellikle yankayagtan, cevher-yankaya¢ dokanaklarindan ve

cevherli kisimlardan alinmasina dikkat edilmistir.



1.4.2 Laboratuar ¢alismalar

Laboratuar ¢aligmalart tim Orneklerden hazirlanan ince kesitlerde, degerlendirmeler
sonucu mineralojik ve petrografik caligmalar ve kimyasal analizlerin yapilmasi seklinde
yiritilmistir. Bu kapsamda 79 adet 6rnegin ince kesiti MTA Genel Midirligiic MAT
Dairesi’nde, 11 adet 6rnegin ince kesiti de AU Jeoloji Miihendisligi Boliimii Ince Kesit
Laboratuari’nda hazirlanmistir. Yapilan ince kesitler Leitz marka polarizan mikroskop
altinda incelenerek kayacglarin mineralojik, petrografik ve dokusal Ozellikleri
belirlenmistir. Petrografik caligmalar ve saha verileri 1s181inda secilen 62 adet ornekte
cevher mikroskobisi ¢alismalart MTA MAT Dairesi’nde Leica marka alttan ve iistten
aydinlatmali mikroskop ile yapilmistir. 38 adet ornekte ana, eser ve nadir toprak
element analizleri (30 adet AU Jeoloji Miihendisligi Boliimii Mineraloji ve Petrografi
Arastirma Laboratuvari’nda ve 8 adet drnek hem AU Jeoloji Miihendisligi Boliimii
Mineraloji ve Petrografi Arastirma Laboratuvari’'nda, hem de ACME-Kanada
Laboratuvari’nda) (XRF) Spectro XLAB 2000 Polarize Enerji Dispersive XRF cihazi
kullanilarak yapilmis, 6rnekler USGS standartlarina gore kalibre edilerek olgiilmiistiir.
Ateste kayip, kizdirma kaybi1 yontemine gore (6rnekler 950°C’ye kadar 1sitilarak, 10
saat firinda bekletmek suretiyle) belirlenmistir. Mineralojik tayinler icin secilen 37 adet
ornekte MTA MAT Dairesi’nde X Isinlar1 Kirtnim Analizleri (XRD), Philips PW 3710
aleti ile analizler yapilmistir. Ayrica Raman Spektrografi incelemeleri ile 9 adet 6rnekte,
AU Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Béliimii Mineraloji ve Petrografi
Aragtirma Laboratuvari’nda, yiiksek ¢oziiniirliiklii, analitik Raman mikroskoplu Horiba
Jobin Yvon marka Labram HR (633 lazer giiclinde) Konfokal Raman Spektrometre
cihaz1 kullanilarak, noktasal bazda mineralojik analizler gerceklestirilmistir. Elde edilen
spektrumlar Jobin-Yvon Software’de bulunan Library Index Mineral Raman

Spektrumlari ile karsilastirilarak, dogrulanmasi yapilmigtir.

Biitin bu caligmalar sonucunda mineralojik ve jeokimyasal veriler birlikte
degerlendirilerek, cevherlesmenin oOzellikleri belirlenmeye ve kokeni tartisiimaya

calisilmustir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Tirkiye’nin Divrigi-Hekimhan Havzasi’ndan sonraki ikinci biiyiik demir havzasi olan
Mansurlu Bolgesi’nde bir¢ok arastirmaci tarafindan degisik calismalar yapilmistir.
Calismalarin bir boliimii bolge jeolojisine, diger bdoliimii de ekonomik jeolojiye
yoneliktir. Asagida tiim bu calismalarin 6nemli olanlar1 Dayan (2007)’in ¢alismasi
agirlikli bicimde goz Oniinde tutularak, calisma tarihleri de esas alinarak 6z bigimde

sunulmaktadir.

Mansurlu yoresi demir yataklarinda, Lucius (1927) ile baslayan ilk prospeksiyon
caligsmalari, daha sonra 1966-1979 yillar1 arasinda yogun bi¢cimde ve giiniimiize kadar

tiniversiteler ve MTA ekipleri tarafindan yiirtitiilmistiir.

Bolgede Tschihatschef (1869) tarafindan baslatilan ilk jeolojik incelemeler daha sonra;
Philippson (1919), Blumenthal (1941, 1944, 1956a,b), Abdiisselamoglu (1959),
Demirtash (1967), Ozgiil vd. (1972, 1973), Ayhan ve Iplikci (1980), Tekeli (1980),
Tekeli ve Erler (1980), Metin vd. (1982), Ayhan (1983), Metin (1984), Tutkun (1984),
Ayhan (1988) ve Tekeli vd. (1988) tarafindan devam ettirilmistir.

Lucius (1927), “Faras Demir Madeni” isimli ¢alismasi ile bolgedeki cevherlesmelerin
ilk etiitlerini yapmistir. Bolgenin metamorfizma gecirmesi nedeniyle yas verecek fosil
bulgusuna rastlanilmadigini, ancak yaslarinin = Siluriyen(?) ve Devoniyen(?)
olabilecegini belirtmistir. Demir cevheri minerallerinin hematit ve limonit oldugunu,
sistin ilizerinde bulunan kirectasi ve bunun Ozellikle taban kisminda serpinti halinde,
yigin, damar ve mercek seklinde cevherler gordiigiinii, cevherlesmenin hidrotermal-
metasomatik olusumlu oldugunu belirtmistir. Zuhurlarin 1:50000 6lg¢ekli krokilerini
yapmis, olusumlarmi giliniin kosullarinda ayrintili olarak tanimlamig ve rezerv hesabi

yapmistir.

Blumenthal (1941), Toroslar’in, Nigde ve Adana illerinde yaptig1 ¢alismalarda,
bolgedeki demir olusumlari1 “Faras Demirleri” olarak isimlendirmis, fosil
bulunmamasina ragmen bu litolojilerin Devoniyen yasinda oldugunu savunmustur.

Demir cevherlesmelerini; levha seklindeki olijistler ile diizenli olmayan mercekler



halindeki hematitler olmak iizere iki boliim halinde siniflandirmustir.

Abdiisselamoglu (1959), Yukar1 Seyhan bolgesinde Dogu Toroslar’1 etiit etmis, fosil
topluluklarimi esas alarak birimleri ayirtlamig, Tufanbeyli civarinda Siluriyen ve
Devoniyen’i fosilleri ile belirlemis ve bolgenin 1:100000 o6lcekli jeoloji haritasini

hazirlamistir.

Brennich (1961), Farasa cevher bolgesinde ekonomik olarak ©neme deger

cevherlesmeler olmadigini belirtmistir.

Arikan (1966, 1968), Mansurlu civarindaki ve Kozan Inniktepe demir cevherlesmelerini
1:25000 olgekli haritaya isaretlemistir. Attepe ve dolayinda gozlenen formasyonlari
tiyelere ayirarak 1:10000 oOlgekli detay jeoloji haritasini yapmistir. Ayrica Attepe,
Mentesdere, Kizil mevkii, Elmadagbeli ve Inniktepe mevkilerinin 1:1000 &lgekli

sondajli etiit caligmalarini yiliriitmiistiir.

Ozgiil (1976), Toros kusaginda yaptigi galismalarla, Kambriyen-Tersiyer zaman
araliginda ¢okelmis kaya birimlerini incelemis; bolgede farkli havza kosullarini yansitan
“Birlikler’in yer aldigini saptamistir. Caligma alaninin temelini olusturan “Geyikdagi

Birligi’nin diger birlikler tarafindan tektonik olarak ortiildiigiinii belirtmistir.

Henden vd. (1978), Mansurlu demirleri iizerinde ayrintili g¢alismalar yapmuslar,
Mansurlu demirlerinin hidrotermal metasomatik olarak Kambriyen yash kirectaslar
icine yerlestigini, yer yer kirik zonlarinda bosluklarin doldurulmas: seklinde de
cevherlesmelerin izlendigini ve yapisal kontroliin cevherin yerlesmesinde onemli rol
oynadiginmi belirtmislerdir. Cevrede en biiyiik rezerve sahip olan Attepe’de cevherin,
kivrilma, faylanma ve litolojik kontrollerin etkisiyle meydana gelen bir “kapan”da
yerlestigini savunmuslardir. Ayrica, birincil cevher mineralinin siderit ve az miktarda da
hematit oldugu, sideritin bozusmasi sonucu cevher mineralinin gotit ve limonite

dontistiigii belirtilmistir.

Onder ve Sahin (1979), Uzaktan algilama yontemiyle bdlgede domsal alanlar

belirlemisler,  ¢aliymalarinda  Infrakambriyen ~ve  Ordovisiyen  birimlerini



ayirtlamamuglar, bu litolojileri Kambriyen birimleri adi altinda 1:25000 o6lgekli jeoloji
haritasinda belirlemislerdir. Ayrica demir cevherlesmelerinin yapisal konumlarin1 ve
tendrlerini saptamislar, 6nemli goriilen Hanyeri civan ile Kisacikli yiizeylemelerinin

1:1000 Slgekli harita alimlarini gerceklestirmislerdir.

Ayhan ve Iplik¢i (1980), Kozan-Feke-Mansurlu dolaylarmin 1:25000 dlgekli jeolojik
haritalarin1  yapmusglar, litostratigrafik ayirimmi ve yapisal konumlarini ortaya
koymuslardir. Bolgede Alt Kambriyen’den Pliyosen’e kadar ¢esitli kaya birimlerinin

varliklarini saptamislar ve formasyon bazinda adlamasini yapmislardir.

Henden ve Onder (1980), yaptiklar1 calismada, cevherlesmenin derinde gomiilii bir
pliiton ile iligkili oldugunu, metal gelim kaynaginin ise, bolgede heniiz yiizeylemedigi

diisiiniilen Prekambriyen yaslh sedimanter kokenli demirler olabilecegini belirtmislerdir.

Tekeli (1980), Aladaglar yoresinin yapisal evrimini incelemis, bolgedeki ofiyolitli

kayaclarin Mestrihtiyen’de kita kenarina yerlestigini kabul etmistir.

Tekeli ve Erler (1980), “Aladag Ofiyolit Dizisi” seklinde tanimlanan bu kayaclar
icerisindeki diyabaz dayklarinin kdkenini ele alarak, diyabazlarin toleyitik karakterli
olduklarini ve okyanusal bir havzada ofiyolitik dizinin ilk olusumu sirasinda sokulum

yaptiklarin1 savunmuslardir.

Ayhan (1983), Mansurlu (Feke-Adana) yoresinde arastirmalar yapmis, Infrakambriyen,
Alt-Orta Kambriyen ve Ust Kambriyen-Ordovisiyen yaslh birimleri, Kambro-
Ordovisiyen seklinde bir tek baslik altinda ele almistir.

Metin (1984), ¢calisma alaninin kuzeydogusunda yaptig1 doktora ¢alismasinda 1:25000
6lcekli jeolojik harita alimlari ile tortul kaya birimlerini formasyon ve iliye mertebesinde

incelemis ve yapisal konumlarini ortaya koymustur.

Unlii vd. (1984), yaptiklar1 ¢alismada, Attepe Demir Yatagi’nin tabaninda yer alan
bitlimlii sistler icerisinde gdzlenen ve yankayaclariyla uyumlu konumda olan siderit

mercek reliktlerinden esinlenerek, Attepe Yatagi’ndaki sideritlerin; sedimanter



karakterde oldugunu (sinsedimanter) ilk kez giindeme tagimiglardir.

Kiipeli (1986), cevherlesmeyi saglayan ¢ozeltilerin, derinlere dogru siiziilerek jeotermik
gradyana bagl olarak 1sinan asidik karakterli yiizey sular1 oldugunu kabul etmektedir.
Derinde 1sinan bu sularin, tektonik hatlar boyunca tekrar yukarilara dogru yiikselmesi
sirasinda, derinlerde yer alan Infrakambriyen yashi demir olusuklar ile reaksiyona
girerek, demirce zengin hidrotermal ¢ozeltileri ve maden yataklarini olusturdugunu

vurgulamaktadir.

Unlii ve Stendal (1986), Tiirkiye nin en énemli demir kusagina ait dokuz adet demir
yatagini incelemigler, Adana (Feke-Mansurlu) yoresi yataklar1 i¢in Attepe Demir
Yatagi’'n1 tip yatak olarak se¢misler ve jeokimyasal verilere dayanarak yatagin
Paleozoyik yasli kayaclar icerisinde sinsedimanter ortam sartlarinda olustugunu

belirtmislerdir.

Unlii ve Stendal (1989), Attepe demir yataginin cevher ve yankayaglarinda yaptiklari
nadir toprak element (REE) jeokimyasi c¢alismalarinda, limonit olusumlarinin
sideritlerden tiiredigini ve yankayaclar olan metakumtasi ve bitlimlii sistlerin daha farkl

REE kaliplar1 sundugunu belirtmislerdir.

Oncel (1989), bdlgede bulunan demir yataklarinin kdkeni konusunda, Kiipeli (1986)

tarafindan savunulan goriisleri paylagmistir.

Daglioglu (1990), Mansurlu yoéresinde yaptigi ¢aligmalar sonucunda Mansurlu
Bolgesi’nde demir cevherlesmelerinin Kambriyen yash kiregtaslari ile Ordovisiyen yaslh
seyller i¢inde oldugunu, muhtemelen birincil cevherin bolgede olusan karst bosluklarina
zenginleserek yigistigin1  belirtmistir. Ayrica ayni ¢alismada Mansurlu Demir
Havzasi’'nda Ordovisiyen yash seyller i¢inde belirlenen demir cevheri olusumlarinin
ekonomik boyutlu olabilecegi ve arama caligmalari yapilmasi gerektigi sonucunu

vurgulamaistir.

Kroner ve Sengér (1990), Tiirkiye’'nin glineybatisindaki  Menderes-Toros

Platformu’ndaki metasedimanter kayalardaki zirkon yaslandirma caligmalarinda, elde



ettikleri yaslarin Erken Arkeen’den (3140+2 my), Geg¢ Proterozoyik’e kadar (657+5 my)
dagildigini, bunun, metaklastik kayalarin Orta Kambriyen (533 my) ile 6575 my
arasinda yasa sahip oldugu anlamina geldigini belirtmislerdir. Zirkon yaslandirmasi i¢in
kronolojik karmagik bir sistem gosteren Sandikli granitinin xenokristalleri {izerinde ve
Bozburun ve Sarigigek formasyonlarindan alinan detritik zirkonlar iizerinde yaptiklar
izotopik yas Olgiimleri sonucunda, bolgenin kuzeydogu Afrika’nin devami olmadigi,
daha ¢ok Sibirya’nin Giliney Angara Kratonu’nun devami olabilecegi sonucuna

varmiglardir.

Kiipeli (1991), Attepe Bolgesi (Mansurlu-Feke) Demir Yataklari’nin kdkeninin
aydinlatilmasina yonelik yaptigi doktora ¢alismasinda yaklasik 146 km?’lik bir alanda
1:25000 oSlgekli ayrintili jeoloji haritast yapmig ve bu bolgeye ait stratigrafik dizinimi
cikarmistir. Jeolojik, petrografik ve jeokimyasal incelemelere gore, bolgede yataklanma
sekli ve zamani birbirlerinden farkli olan pirit ve hematit olusuklari, siderit ve hematit
damarlar1 ile bunlardan tiireyen karstik cevherin varligini belirleyerek, cevher
yataklanmasmin {ic asamada ger¢eklestigini savunmustur. Infrakambriyen yash
Sicimindag1 formasyonu igerisinde yer alan pirit ve hematit olusuklarinin denizel ortam
sartlarinda kimyasal sedimantasyon siirecleriyle ¢okelmis oldugu belirtilmis, ekonomik
boyutlara ulagan asil cevherlesmelerin, biitiiniiyle karbonat kayaglarin kiriklarinda veya
bunlarla pelitik kayaglarin tektonik dokanaklarinda yerlestigini savunmustur. Hipojen-
epijenetik kokenli bu birincil cevherlesmeyi saglayan cevherli ¢ozeltilerin olusumunu,
muhtemelen Paleosen-Alt Eosen zaman silirecinde bolgenin derinliklerinde etkili olan
granitik bir sokulumun lokal olarak ylikselmesine bagladigi jeotermik gradyanla
iliskilendirmistir. Yikselen jeotermik gradyana bagli olarak 1smman sig ve derin
dolagimli yer alt1 sular1 ve gozenek sulari ile muhtemelen magmatik sulari blinyesinde
bulunduran ¢dzelti karisimlarin, bolgede bir kismi yiizeyleyen Infrakambriyen yash
sedimanter kokenli pirit ve hematit olusuklar1 ile reaksiyona girerek, demir ve diger
katyonlarca zenginlesmis olan cevherli ¢dzeltileri olusturdugunu belirtmistir. Birincil
cevherlesmenin yasinin Paleosen-Alt Eosen oldugunu savunmustur. Bolgedeki
karasallasma hareketlerine paralel olarak Tersiyer baslarindan itibaren etkili olmaya
baslayan karstik siireglerle birlikte siderit-ankerit ve hematitlerden olusan birincil

cevherlerin limonite doniistiiglinii ve bunlarin 6nemli bir boélimiiniin de kolloidal



cozeltiler veya kirintili malzemeler seklinde yatak i¢i endokarstik bosluklara tasinarak
oralarda karst sedimantasyonunu simgeleyen tipik sarkit-dikitli, kovuklu, kabugumsu ve
bobregimsi goriintimlii kolloform yapilarla, bantli ve tabakamsi yapilar1 olusturdugunu
savunmugstur. Buralarda olusan ikincil demir cevherlerinin hakim bilesenlerini gotit,

lepidokrosit, hidrohematit ve diger bilesenler olarak degerlendirmistir.

Daglioglu ve Bahgeci (1992), Attepe kuzeyinde ve Magarabeli (Koruyeri) Demir
Yatagi’'nda calismalar yapmislar, Attepe cevherlesmesinin kuzeybatiya uzanimi ve

rezervinin ortaya konulmasina yonelik sondajli ¢alismalar yapmislardir.

Tolluoglu ve Siimer (1995), “Gondwana Kuzeyi Anadolu Mikrokitas: Erken Paleozoyik
Evrim Modeli” isimli ¢alismalarinda; Tiirkiye, Arap Plakasi, fran-Lut Blogu, Misir vb.
alanlarin Erken Paleozoyik dénemde Gondvana Karasi kuzeyinde benzer jeolojik
olaylardan etkilendiklerine isaret ederler. Tiirkiye'nin Erken Paleozoyik donemde
Gondvana Karas1 kuzeyinde jeolojik evrim gegirdigine isaret eden verilerin
bulundugunu belirtmisler ve sedimantasyon (trasgresyon / regresyon), magmatik
aktivite, orojenik metamorfizma gibi jeolojik siliregler ve Erken Paleozoyik
Paleocografyast esas alinarak kronolojik sira icinde Tiirkiye'nin evrim modelini

olusturmuslardir.

Daglioglu vd. (1998), Attepe Demir Yatagi, S6lener Ocag1 ve Hanyeri batis1 sahalari ile
Koruyeri (Magarabeli) Demir Yatagi’nin sondajl etiit caligmalarin1 yapmislar, daha
onceki veriler ile yeni ¢ikan jeolojik verileri birlestirerek bu sahalarin detay jeolojik

haritalarin1 yapmislardir.

Kiipeli (1998), bolgede gozlenen sedimanter piritlerin Infrakambriyen yash serinin en
alt kesimindeki bitiimlii seyl ve fillitler igerisinde, sedimanter hematitlerin ise ayni
serinin en list kesimindeki metakuvarsitler igerisinde laminali, bantli ve tabakali yapilar
olusturacak sekilde c¢okeldigini savunmustur. Miyosen yagli birimler disinda, yorede
ylizeylenen tiim birimler icerisinde goriilebilen hidrotermal cevherlerin, tamamen
tektonik kontrollii damar, mercek ve diizensiz smirh kiitleler seklinde hidrotermal
bi¢imde olustuklarini belirtmistir. Daha sonraki karstik siireclerin ise cevherin bir kez

daha zenginlesmesini gergeklestirdigini savunmustur.
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Colakoglu ve Kuru (2002), Attepe Demir Yatagi’nda siderit, kuvars ve baritlerde sivi
kapanim calismalar1 gergeklestirmisler ve bu minerallerde 4 ayr1 sivi kapanim tipi
belirlemislerdir. Cevherlesmeler i¢in bolgede 1. erken dénem, 2. ge¢ donem ve 3. son
ge¢ donem siireclerini belirlemisler, homojenlesme sicakliklarinin 350-170°C arasinda
degistigini belirtmisler, tuzluluk verilerinden de yararlanarak yatagin hidrotermal evre
kosullarinda gerceklestigini ve olusum evrelerine gore hipotermal, mezotermal ve

epitermal evrelerin, sistem i¢inde yer aldigini savunmuslardir.

Ozgiil ve Kozlu (2002), Kozan-Feke (Dogu Toroslar) yoresinin stratigrafisi ve yapisal
konumu {izerine yaptiklar1 ¢alismada; Orta Toroslar’da daha 6nceden tanimlanmis olan
Geyikdag1, Aladag ve Bozkir birligi disinda, yeni bir birlik olan Gorbiyesdag: birligini

ilk kez saptamis ve tanimlamislardir.

Unlii (2003), Colakoglu ve Kuru’nun (2002) “Attepe Demir Yatagi’nda Jeotermometrik
Ol¢iim Calismalar1 Makalesi Uzerine Elestiri” isimli kisa notunda, birincil siderit
cevherlerinin sedimanter oldugu konusunda diislincesini yinelemis ve yukaridaki
yazarlarin savundugu bicimde bolgede goézlenen tiim sideritlerin epijenetik damar
tipinde olmadiklarini, esas siderit cevherlesmelerinin (birincil olusumlar) sedimanter

oldugunu (sin-sedimanter) savunmustur.

Colakoglu (2003), Unlii (2003)’deki elestiriye vermis oldugu kisa not bicimindeki
yanitta, bitiimlii seviyeyi karakterize eden birim i¢inde sedimanter kokenli siderit
merceklerinden, Unlii vd. (1984) disinda kimsenin bahsetmemis olmasinin farkina
varildigimi ve bu ilging gozlem dikkate alinarak temel istifle ilgili yeni caligmalar

yapilmasi gerektigini belirtmistir.

Giirsu vd. (2004), Sandikl1 bolgesindeki detayli ¢caligmalarinda Bati Toroslarin aslinda
Alt Paleozoyik bir ortiiden ayrildigini, alt birligin (Giivercinoluk formasyonu) diisiik
dereceli dinamo metamorfik kayalarini, bir aktif tektonik havza kokeni yaninda siglasan
bir serinin iist kesimi olarak yorumlanmislardir. Formasyonun iist kisimlarinda
yiikselerek siglasmay1 isaret eden ve felsik volkanik / volkanoklastik materyal igeren
yerlerde, Gogebakan formasyonu {lizerlemesinin, akarsu cokelleri ile acili uyumsuz

oldugunun kanitlar1 olarak, havzanin hizlica dolarak, seklinin bozuldugunu ve
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yukseldigini ileri siirerler. Elde ettikleri verilerin giiney Tiirkiye icin genislemeli yay
modelini destekledigini, Sandikli Bolgesi’ndeki Gogebakan formasyonunun alt
kismindaki Erken Kambriyen metabazik kayalarmin jeokimyasinin, acik¢a yayardi

tektonik bir ortamui isaret ettigini belirtirler.

Giirsu ve Gonctioglu (2005a), Sandikli Bolgesi’nde az metamorfik Erken Kambriyen
spilitik lavlar1 ve dolerit dayklarmin jeokimyasal, jeolojik ve petrolojisi lizerine
yaptiklar1 calismada, GB Avrupa’daki Gondvana Kitasi ile ortak ozellikler gdsteren
Erken Kambriyen yaslit Gogebakan formasyonunun, dolerit dayklar tarafindan kesilmis
proklastik kayaglar ve spilitik lavlarla, karasal-si§ denizel kayaclarin degisiminden
meydana geldigini, dolerit dayklarinin ve spilitik lavlarin jeokimyasal 6zelliklerinin,
toleyitik bir bilesimi gosterdigini, tiim benzerliklerle, bunlarin ortak kokenli olduklarini
ileri stirmiislerdir. Jeokimyasal olarak, bu mafik kayalarin bir {ist manto kaynaginin
kismi ergimesinden tliremis olabilecegini, nadir toprak elementlerinin gosterdigi
verilerin ise, kitasal kirlenmeyi isaret etmeyip, yay ardi havza agilmasi boyunca ¢ok
ince kitasal bir kabugu katederek gegen magmay1 isaret ettigini savunmuslardir. Sonug
olarak bu calismalarinda, Tiirkiye’de Ge¢ Neoproterozoyik’ten Erken Kambriyen’e
kadar volkanik iiriinler lizerinde kullanilabilir jeolojik ve jeokimyasal verilerin, hem
Istanbul-Zonguldak Zonu hem de Torit-Anotolit sahalarinin, Dogu Avrupa Kadomiyen
ve Avaloniyen sahalarinin dogusunda devam eden aktif Gondvana kokeninin, kismen

parcalanmasiyla olustuguna isaret ederler.

Gilirsu ve Gonciioglu (2005b), “Bati Toroslar’in (Sandikli GB’s1, Afyon) Geg
Neoproterozoyik ve Erken Paleozoyik Yaslh Birimlerin Jeolojisi ve Petrografisi” isimli
makalelerinde, daha ©6nce Infrakambriyen olarak tanimlanns birimlerin Erken
Paleozoyik oncesi yasli oldugu ve birimin tektonik olarak aktif bir basende ¢okeldigini
saptamiglarlardir. “Kestel Cay1 Porfiroid Birligi’ne” ait metariyolitlerden yaptiklar1 yeni
zirkon yaslarinin, daha 6nce yapilanlarla uyumlu oldugunu ve bu magmatizmanin Geg
Neoproterozoyik sirasinda ortaya ¢iktigini belirlemislerdir. Yine bu g¢aligmalarinda
onceki calismalarda 6ne stiriilenden farkli olarak Erken Kambriyen yashh Gogebakan
formasyonunun, Erken Kambriyen yasli Hiidai formasyonu ile gecisli oldugunu

saptamislar, elde ettikleri biitiin verilere dayanarak, Toroslarin temelini olusturan Geg
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Neoproterozoyik-Erken Paleozoyik birimlerinin, Afrika kuzey kenar1 ve Giiney
Avrupa’da yeralan es yasli birimlerle ortak bir jeolojik evrim yasamis oldugu seklinde

yorumlamislardir.

Giursu ve Goncilioglu (2006), Toroslarda, Ge¢ Neoproterozoyik metasedimanter
kayalarina, kuvars porfirilerin sokulum yaptigini, bunlara riyolitlerin eslik ettigini,
intriizyon yasini, metariyolitlerden renksiz, seffaf, 6z sekilsiz, uzun prizmatik zirkon
toplulugundan elde edilmis olan **’Pb/*?°Pb evaporasyon yas1 ile 541.3+10.9 my olarak
hesaplandigina isaret ederler. Granitik magmatizmanin jeokimyasal 6zelliklerinin, hem
sokulum hem de piiskiiriik iiyelerin ortak bir kokene ait ve iist kabuk kaynaginin isareti
oldugunu ileri siirerler. Kuzey Gondvana’daki Ge¢ Kadomiyen granitik magmatizmasi
ile Toroslar’daki Kestel Cay1 Porfiroid Birliginin felsik volkanik kayalarinin
jeokimyasal karsilagtirmasi sonucu, bunlarin hepsinin ¢ok benzer petrolojik 6zellikler
gosterdigine ve olasilikla benzer tektonik ortamlarda ve benzer jeolojik islemlerle
sekillendigine isaret ederler. Gosterdikleri jeodinamik modelde, Geg Proterozoyik (600-
575 my) boyunca devam eden dalma olaymi, KB Gondvana kenarindaki Geg
Proterozoyik (575-550 my) oblik ¢arpisma yay hendegi olusumunun takip ettigini, 550
ve 540 my arasinda Toroslar’da, ¢ogu carpigma sonrast I-tipi granitlerin sokulumu
olaymin meydana geldigini, bunun Gondvana kita kabugu icerisindeki riftlesmenin ilk
evresinin gostergesi olmasi gerektigini savunmuglardir. Diger taraftan Giiney
Avrupa’daki Peri-Gondvana Kitasi igerisindeki kadar iyi olan Toroslar’daki granitoyit
magmatizmasini, Kadomiyen olayinin iiriinleri olarak diisiinmiigler, ¢arpigma sonrasi
genislemenin muhtemelen Erken Paleozoyik’in geri kalan1 boyunca devam ettigini ve
bu nedenle Toroslarin kuzeyinde bir okyanusun ilk a¢ilmasindan sorumlu oldugunu ve

Gondvana’dan bazi mikro-kitalarin ayrilmasiyla sonuclandigini belirtmislerdir.

Bozkaya vd. (2006), Toroslarin Sandikli Bélgesi’nde yaptiklari ¢alismada arazi, yap1 ve
mineralojik verilerden elde edilmis sonuglarla, silikaklastik kayalar iceren temel
kompleksi ve c¢arpigma sonrast I-tipi  granitoyidlerinin rejyonal  dinamo
metamorfizmadan etkilendigini gdstermisler ve bu olayin, giiney Avrupa’da Iberya’dan
itibaren genisleyen bir zonun temel kayalarinda goriilen Kadomiyen metamorfizmasinin

izleriyle ayn1 zamana rastladigina isaret etmiglerdir. Bunun sonucunda da, Anadolu’nun
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kuzeyinde Istanbul-Zonguldak Zonu ve Toroslar’in, benzer paleocaografik bir konumda

fakat uzak doguda yerlestikleri yorumunu yapmuslardir.

Ozgiil (2006), “Toros Kusagi ve Giineydogu Anadolu Bolgesi Prekambriyen-
Paleozoyik Kaya Birimlerinin Litostratigrafi Adlamalari” isimli Ankara’da (MTA)
yapilan Stratigrafi Komitesi 6. Calistay1’nda, “Toroslar’in Paleozoyik Yasta Baz1 Kaya
Stratigrafi Birimleri” konulu sunumunda, bolgeye yonelik en son gelismeleri bir biitiin

halinde degerlendirmis ve gilincellestirmistir.

Kiipeli vd. (2006), “Attepe (Feke-Adana) Demir Yataklari’'ndaki Siderit
Mineralizasyonunun C, O, S ve Sr Izotop Caligmalari ve Jenetik Bulgular” isimli
tebliglerinde saha ve izotop verilerine gore; siderit ve ankeritlerden olusan cevher
kiitlelerinin, demirce zengin hidrotermal ¢ozeltiler ile Caltepe kirectaslar1 arasinda
ortaya c¢ikan kimyasal reaksiyonlarla olustugunu (yani sedimanter 06zellik
gostermediklerini), baritlerin ise siilfatca zengin meteorik sularla derin dolasiml

hidrotermal ¢ozelti karisimlar tarafindan olusturulmus olduklarin1 savunmaktadirlar.

Alan vd. (2007), Orta Toroslar’in dogusunda yaptiklar1 detayli calismada, ¢alisma
alanlan igindeki Toros Kusagi’na ait Geyikdagi, Bolkardagi, Aladag ve Bozkir ile
Namrun Tektonik Dilimi ile bunlar1 uyumsuz olarak orten Tersiyer yash kayaglarin
stratigrafisi ve tektonigini yeniden yorumlamiglardir. Bunun haricinde g¢alismalarinda
Toros Kusagi ile ¢cok genel olarak Anadolu Levhasi’nin Prekambriyenden baslanmak
suretiyle jeodinamik evriminden bahsetmislerdir. Buna gore Toros Kusagi’nda genis
alanlarda yiizlek veren Emirgazi formasyonunun alt diizeylerinin olustugu ortamin, Geg
Proterozoyik-Infrakambriyen aralifinda, olasilikla Siiperkitanin dis orojenik kusaginda
yer aldigini, Infrakambriyen-Kambriyen araliginda ise, Tetis Okyanusu’nun Baltik
tarafina daha yakin konumlu bu dis kusakta agilma ve riftlesme olaylarinin gelistigini ve
riftlesme ile yasit ve iliskili olan bir ¢okelme evresinin baglamis olmasi gerektigine

isaret etmektedirler.

Dayan (2007), Attepe Demir Yataklari’'nin kokeninin eksalatif-sedimanter olduguna

dair izler tasidigina isaret etmekte ve genis bir tartisma, denestirme ve yorum boliimii ile
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bu tezin irdelemesini yapmaktadir.

Arda vd. (2008), Kayseri-Adana Havzasi’n1 kapsayan bolgedeki benzer jeolojik
ortamlarda bilinenlerin diginda yeni yatak bulma sansinin diger bolgelere kiyasla daha
yiiksek oldugunu belirtmisler ve bu amagla kapsamli bir ¢alisma gerceklestirmislerdir.
Calisma sonucunda, demir cevherlesmelerinin yerlesmesinde litolojik ve yapisal
unsurlarin  6nemli rol oynadigini, hidrotermal olarak gelisen hematit, siderit ve
ankeritlerin kaynagimin Prekambriyen yash seri i¢indeki sedimanter pirit, siderit ve
hematitler oldugunu, cevherlesmelerin hidrotermel eriyikler halinde gelerek kiregtaslar
icine hidrotermal-metasomatik olarak, fay bosluklarina da dolgu olarak yerlestigini
belirtmislerdir. Ayrica Prekambriyen yash seri igerisinde bazik bir volkanizmanin

varligina yonelik elde edilen bulgulardan bahsetmislerdir.

Dayan vd. (2008), Dayan (2007)’nin tez ¢alismasinin 6zetinden olusan ¢alismalarinda,
Attepe Demir Yatagi’nin kokenine yonelik verileri detayli bir sentez bigiminde
sunmaktadirlar. Attepe Demir Yatagi’nin degerlendirilmesi sonucunda, birincil
sedimanter demir olusumlarinin Fe element kokeni konusunda, olusum ortamindaki
olas1 bazik kayaclara dogru olan bir egilim (izler) saptandigini belirtmisler ve yatagin
olusumu konusunda, olas1 volkanik-sinsedimanter tipe dogru bir yonelimin s6z konusu

oldugunu ifade etmislerdir.

Giirsu (2008), “Torit-Anatolit Platformunda (TAP)” Kadomiyen temelin dayklarinin
yeni jeokimyasal analizlerinin sonuglar {lizerine yazdigi makalesinde, diisiik dereceli
metasedimanter (Glivercinoluk formasyonu) ve metafelsik kayalardan (Kestel Cay1
Porfiroid Birligi) olusan “Sandikli Temel Kompleksinin”, mafik dayklarla kesildigini,
bu dayklarin jeokimyasal ve petrojenetik 6zelliklerinin, bunlarin es kokenli bir birime
ait ve MORB gibi bazalt bilesiminde olduklarin1 gosterdigine dikkat g¢ekmistir.
Petrojenetik model calismalarinda, dalma batma zenginlesmesi boyunca magma
yiikselimiyle sonradan ortaya g¢ikan spinel kloritin, diisiik dereceli kismi ergimesiyle
(<%©5) tiiredigi anlamina geldigini belirtir. Dayklarin MORB’un kimyasal 6zelliklerine
sahip ve Pre-Erken Kambriyen boyunca kuzey kokenli Peri-Gondvana’yla birlikte

Kadomiyen yayinin giineye dalmasi sonrasi genisleme rejimi boyunca aktif TAP kita
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kabugu icerisine yerlesmis olmas1 gerektigini 6ne siirmiistiir.

Giirsu ve Génciioglu (2008), “KD Afyon’da Geg Neoproterozoyik Carpisma Oncesi
Felsik Magmatizmasinin Jeodinamik Evrimi ve Petrojenezi” isimli makalelerinde,
Toroslar’in Geg¢ Neoproterozoyik temeli igerisindeki granitik kayaglarin, Kuzey
Gondvana kenarinda c¢arpisma sonrasi bir genislemeyle olustugunu belirtmisler,
Gondvana kitasal kabugunun altina okyanusal litosferin giineye dogru dalmasi olayni,
muhtemelen Kuzey Tiirkiye’nin Safranbolu Bolgesi’nde kitasal kabugun eski bir
boliimiine, 590 ve 570 my Once yay tipi seklindeki granitoyitlerin sokulum yapmasinin
izledigini isaret etmislerdir. Felsik magmalarin, Kadomiyen c¢arpisma sonrasiyla ilgili
kabuk genislemesiyle olustugunu diistinmiisler, bu ylizden Kuzey Afrika’daki Geg Pan-
Afrikan-Kadomiyen’in dogu esdegerinin ve Giiney ve Orta Avrupa’daki Gondvana’dan

tiiremeyi temsil ettigini belirtmislerdir.
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3. BOLGESEL JEOLOJI

Inceleme alam Tiirkiye Tektonik Birlikleri’nden Toridler Tektonik Birligi icerisinde yer
alir (Sekil 3.1). Toroslar, Alp Orojenik Kusagi’nin Anadolu’nun giliney ve dogu
kesimlerinden ge¢en 6nemli bir boliimiinii olugturmaktadir. Batida Ecemis Fay1, doguda
ise Dogu Anadolu Fay1 ile smirlanan Dogu Toroslar’in bati kesiminde kuzeybatidan
giineydoguya dogru; Bolkardagi, Aladag, Bozkir ve Geyikdag: tektonik birlikleri ile ilk
kez Ozgiil ve Kozlu (2002)’da varlig1 ortaya konmus Gorbiyesdag birligine ait kayaglar
yiizeyler (Sekil 3.2). Farkli havza kosullarini yansitan ve her biri ayri bir tektono-
stratigrafik birim niteligi tasiyan, birbirleriyle tektonik iliskili bu tiir topluluklar igin
Ozgiil (1971, 1976) tarafindan “Birlik™ terimi kullamlnustir. Toros Tektonik Birlikleri,
ozellikle Senoniyen ve Liitesiyen (Alt Tersiyer) devinimleri ile bazilar1 yiizlerce
kilometreye varan yatay yer degistirmeler sonucu iist iiste yerlesmislerdir. Bu birimler
Geg Kretase sonlarinda tektonik olarak bir araya gelmis olup, Toros Kusagi’nda Eosen
ve Miyosen sonlarinda gerceklesen yatay hareketlerden de etkilenmislerdir. Hareket
eden birimler kirilgan olduklarindan yer yer kivrilirken, kirilip siiriiklenmislerdir.

Boylece bindirmeli ve devrik yapilar geligmistir.
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Sekil 3.1 Tektonik dilimler haritasi (Okay, 2004)
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Sekil 3.2 Calisma alanini da i¢ine alan bolge, KB'dan GD'ya; Bolkardag, Aladag, Bozkir, Geyikdagi ve
Gorbiyesdagi tektonik birliklerinden olugmaktadir (Ozgiil, 1976)

3.1 Stratigrafi

Bolgede yer alan Toros Tektonik Birlikleri’nden Bolkardagi, Aladag, Geyikdagi ve
Gorbiyesdag birlikleri self tiirli karbonat ve kirintili kayalar1 kapsarken, Bozkir birligi
daha ¢ok derin deniz ¢okelleri, ofiyolitler ve bazik denizalti volkanitlerini kapsar
(Ozgiil, 1976). inceleme alami, Dogu Toroslar’in bat1 kesiminde yer alan, Kayseri iline
bagli Yahyali ilgesi Karakoy koyii ile Adana iline bagh Feke ilgesi Bekirhacili kdyleri
civarindadir. Bolgede, ¢alisma alanini da icine alan detayli calismalar mevcuttur.
Bunlarmn en énemlileri Ozgiil (2006), Ozgiil ve Kozlu (2002) ve Ozgiil (1976)’dir. Bu
nedenle bolgesel jeoloji irdelenirken, bu ¢alismalardaki temel esaslar kabul edilerek

Ozetlenmeye calisiimistir.
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3.1.1 Geyikdag Birligi

Geyikdag: birligi, adin1 Orta Toroslar’in yiiksek daglarindan biri olan ve bu birlige ait
kaya birimlerinden olusan Geyikdagindan alir (Ozgiil, 1976). Bu birlik, tiimii allokton
olan diger birliklerin altinda ve onlara gore "gdreli yerli" konumda bulunur. Geyikdag:
birligi, Dogu Toroslar’da Tufanbeyli-Kozan arasinda genis alanlar kaplar.
Prekambriyen-Tersiyer araliginin tiim sistemlerini temsil eden baslica self tipi karbonat
ve kirintili kayalar1 kapsar (Sekil 3.3). Aladag ve Bozkir birlikleri tarafindan tektonik
olarak {iistlenmis olan Geyikdag1 Birligi, 6zellikle Liitesiyen sonrasi devinimleriyle,

kendi i¢inde de onemli dl¢ilide dilimlenmistir.

Birligin en altinda Emirgazi formasyonu yer alir. Baslica metakirintililardan olusur;
inceleme alanindaki yiizeylemelerinde, alt kesiminde metavolkanit arakatkilarinin, orta
kesiminde ise yeniden kristallenmis kirectast ve dolomitlerin yogunlastigi diizeyleri
kapsar. Taneler diisiik derecede (yesilsist baslangici) metamorfizma nedeniyle bigim
degisikligi ve giriklik gdsterir. Spekiilarit kirintilar1 lamina diizlemleri boyunca, yer yer
yogunlagmistir. Metakumtast diizeyleri kloritlesmis, serisitlesmis ince dokulu kayrak
diizeyleri ile degisik oranda ardalanmahdir. Istif i¢inde yer yer, asidik ve orta¢ bilesimli
volkanit arakatki ve mercekleri goriiliir. Birim i¢inde, ankerite dontismiis kizil tonlu koyu
kahverengi karbonat diizeyleri, acik kiilrengi, boz, orta kristalli, 1-2 metreden 10 metreye
degin degisen kalinliklarda dolomit ve dolomitik kiregtasi mercek ve diizeyleri sik¢a yer alir

(Sekil 3.4).

Emirgazi formasyonu; baslica kuvarsitlerden olusan Zabuk formasyonu tarafindan olasi
acisiz uyumsuzlukla istlenir. Alt diizeylerinde, kumtasi ve kayrak arakatkili olan Zabuk
formasyonu, yesilsist baslangicinda diisilk metamorfizma gosterir. Alt Kambriyen yasta
oldugu diisiiniilen, fosil igcermeyen birim, Degirmentas formasyonu tarafindan ¢okel
iligkili olarak {istlenir. Degirmentas formasyonu (Demirtasli, 1967), alttan iiste dogru
dolomit-dolomitik kirectasi, neritik kiregtasi ve ince seyl ara katkili, yumrulu goriintislii

kirectas1 diizeylerini kapsamakta olup, Orta Kambriyen yaslidir.

19



Agisal Uyumsuzluk

Kiregtas!; planktonik foramini[?;ﬂanigggmlkrit

Uyumsuzluk (?)

dolomitik kiregtasi ara katkili, stromatolitli,

Agisal Uyumsuzluk

Uyumsuzluk

Uyumsuzluk
Kiregtas! - Seyl ardasigi; bol makrofosilli, altta
brakyopod ve trilobitli seyl dlizeyi kapsamakta

Kuvarsit - Seyl - Kiregtasi; mercan, brakyopod

Amphipora’li altta dolomit diizeyi kapsamakta

Kuvarsit - Seyl - Killi Kiregtas! ardasigi; Ustte
kuvarsit bagat; alt dizeyleri bol vermes izli

Kiregtasi-Seyl ardasigi; biyoklasth kiregtasi ve
koyu renkli seyllerin duzensiz ardasigi; bol

Seyl; kara - koyu kilrengi, Graptolit'li,silisli

| Cakiltasi - Kumtas; kétu boylanmis, cizikli ve

parlak yiizeyli kuvars ¢akilli; olasili buzul olusugu

Metaseyl, killisist; yesilimsi, boz, mikali, erime
bosluklu, yer yer akinti yapilari kapsamakta
alt seviyeleri ince-orta katmanli kalksist mercekleri

Killi kiregtasi - Dolomit; kil rengi, stramatolitli

Kuvarsit; mor, yesil, kosut ve ¢capraz laminall
dalga kinigikli, kumtasi diizeyi ile baglamakta

Uyumsuzluk

Yer yer dolomitik kiregtasi, ankerit, siderit mercekli

Metakiltagi, metasilttagi, metakumtasi - kayrak
ardisigi; metavolkanit mercekleri ve metadiyabaz

E
ZAMAN - sx| g - .
STRATIGRAFI| < 2|  [FORMASYON| | KAYATURU DIGER BILGILER
BIRIMI 25| © ES
<
>
B Kumtas! - seyl ardasigi
LUTESIYEN | 400 DEMIROLUK Kiregtas! - Kalkarenit
Taban cakiltas|
PALEOSEN | 700 AKDERE i
SENONIYEN | 300 YANIKTEPE Kiregtasi; biyoklastli, Rudistli
UST KRETASE| KOROGLU I ] Kiregtasi; algli - foraminiferli mikrit,
maLm (1300 TEPESI L1 T I T L1 Jitta dolomit kapsamakta
DOGGER 1
LIYAS 250 GEDIKLI 2N .50 0005 ] cakiltagi - Kumtasi; komiinli, karasal
"” Seyl; kumtasi arakatkili
(] | I Kirectasi; bentonik foraminifer ve algli
UST TRIYAS | 600 KECGILIDAG — A —r—] :
Dolomit
—T—T1 T -1 Kirecgtas|; seyl arakatkili, stromatolitli
ALT TRIYAS |200 KATARASI lamelli brans ve gastropodiu
UsT T T 1 1 Kirectasi; bentonik foraminifer ve algli;
PERMIYEN 500 YIGILITEPE 1T 1T T | tabanda kuvarsit diizeyi kapsamakta
KARBONIFER | 350 ZIYARET TEPESI
UsT wm o | EEEEEET]
DEVONIYEN 500 GUMUSALI | e ve krinoidli resifal kiregtasi mercekli
> s =
& Kiregtag; Kiilrengi, orta-kalin katmanli,
ORTA 3 «Qg L /] £ dolomit ve dolomitli kiregtagi arakatkili,
DEVONIYEN | N & T 1T T 1
X
.-Q?'
ALT i
DEVONIYEN 400 AYI TEPESI
UST SILURIVEN| 150 [YUKARI YAYLA Orloceras sp. kapsamiyla ayirtman
ALT SILURIYEN[100 PUSCUTEPE
AL_JSSTILURWEN 100 HALITYAYLASI
ORDOVISIYEN 50 EABONA < Kirectas! - Seyl; killi, kumlu, Cystoide'li
&
Cl Q
& 3 e
S° 11500 &
© S e o D
OQ. st — = kapsamakta
S — e Y
T - ) =i
ORTA 150 DEGIRMENTA T T T 1 Yumrulu Kiregtasi; alacali rekristalize
KAMBRIYEN g R I
ALT -
KAMBRIYEN | 300 ZABUK T
R
-\“’e
> b= " P ve kuvarsit bloklu seviyeler igermekte
& |8 EMIRGAZI yeers
‘LX. = M XX X XK XX
Qg/ A e e
Q “x" = === = ] dayklarini kapsamakta
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Sekil 3.4 Emirgazi, Zabuk ve Degirmentas formasyonlarina ait genellestirilmis dikme kesit (Ozgiil ve
Kozlu, 2002'den degistirilerek alinmistir)
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Baslica kumtasi-seyl ardalanmasindan olusan Alt Ordovisiyen trilobit ve graptolitlerini
iceren (Ozgiil vd. 1973) Armutludere formasyonu (Demirtasli 1967), Degirmentas

kiregtasin1 uyumlu ve gecisli olarak iistler.

Baslica killi, kumlu kiregtas1 ara katkili seyllerden olusan, Ust Arenigiyen’i (Alt
Ordovisiyen) temsil eden trilobitler iceren Sabova formasyonu (Monod, 1977),

Armutludere formasyonunu uyumlu olarak {istler.

Cogunlukla kumtasi, cakiltast ve daha az oranda miltagi tlirtinden kirintili kayalari
kapsayan Halityaylast formasyonu (Demirtagli, 1967), Armutludere ve Sabova
formasyonlarin1 dereceli gegisli olarak iistler. Formasyon, Puscutepe seyli tarafindan
uyumlu olarak istlenir. Fosil icermeyen formasyon, stratigrafik olarak Alt Siluriyen
yasta Puscutepe seyli ile Arenigiyen (Alt Ordovisiyen) yasta Armutludere ve Sabova

formasyonlar1 arasinda yer alir.

Baslica siyah, koyu kiil rengi, ince taneli, seyllerden olusan Pusgutepe seylinin
(Demirtagli, 1967) alt diizeyinde Alt Siluriyen’i temsil eden bol graptolitli ve yiiksek
oranda organik madde iceren silisli seyller yer alir. Biyoklastik kiregtasi ve koyu kiil
rengi seyl dilizeylerinin diizensiz ardalanmasindan olusan Yukariyayla formasyonu

(Demirtagsli, 1967), bol brachiopod ve mercan kapsamakta olup, Siluriyen yaghdir.

Ay1 Tepesi formasyonu (Ozgiil vd. 1973), Yukariyayla formasyonunu uyumlu olarak
tizerler. Kirintili kayalarin egemen oldugu Alt Devoniyen yagli formasyon, alt
diizeylerinde killi kiregtas1 ara katkili, kumtas1 ve seyl ardisigi, list diizeylerinde ise

kuvarsarenitler icermektedir.

Baslica neritik karbonatlardan (dolomit, kiregtasi) olusan, altta stromatolit ara katkil
dolomit diizeyini kapsayan Safaktepe kiregtasi (Demirtagh, 1967), Ay1 Tepesi
formasyonunu uyumlu olarak {istler. Formasyonun iist kesimleri mikritik kirectasindan
olusur. Ozellikle alt diizeylerinde bol brachiopod ve mercan kapsayan birime Orta

Devoniyen yas1 verilmistir (Ozgiil vd. 1973).
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Gilimiigsali formasyonu (Demirtasli, 1967), baslica seyl, kumtasi, biyohermal ve
biyostromal kirectasinin diizensiz ardalanmasindan olusur. Formasyon, Ust Devoniyen’i
temsil eden makrofosilleri kapsamaktadir (Ozgiil vd. 1973). Giimiisali formasyonu
Safaktepe kirectagint uyumlu olarak {istler ve Ziyarettepe formasyonu tarafindan

uyumlu olarak iistlenir.

Ziyarettepe formasyonu (Demirtasli, 1967), kumlu kirectast ve kiregli kumtasi ara
katmanli, koyu renkli seyl diizeyi ile baglar. Bol organik madde kapsamli ve
Turnesiyen’i temsil eden brachiopodlar i¢eren bu diizeyin iizerinde kuvarsarenit, daha
iistte ise Viziyen’i temsil eden fosil toplulugu igeren kirectasi diizeyleri yer alir.
Karbonifer’in iist katlarin1 gdsteren fosil saptanmamistir. Bu formasyon, Yigilitepe

kirectas1 tarafindan ag¢isiz uyumsuzlukla iistlenir.

Yigilitepe formasyonu (Demirtagh, 1967), baslica platform tipi neritik karbonatlardan
olusur. Seyl ara katkilar1 iceren formasyon, en altta 2,5-3 metre kalinlikta kuvarsit
diizeyi ile baslar. Kiregtas: istifi Ust Permiyen’i temsil eden fosil toplulugu igerir.

Formasyon, Katarasi1 formasyonu tarafindan uyumlu olarak iistlenir.

Katarasi formasyonu (Demirtagli, 1967), baslica seyl ara katkili neritik kirectas ve killi
kiregtasindan olusur. Alt diizeylerinde Alt Triyas lamelli branslar1 bolca bulunur.

Formasyon Kegcilidag formasyonu tarafindan uyumlu olarak tstlenir.

Kegilidag formasyonu, altta dolomit, iistte neritik kirectast ve en iistte ince kumtasi ara
katkili seyl olmak {izere baslica ii¢ diizeyden olusur. Fosil topluluguna gore Triyas

yasini veren formasyon, Koroglutepesi formasyonu’nu tarafindan iistlenir.

Gedikli formasyonu, karasal fasiyeste olup, ince komiir ara katkili, seyl, camurtasi,
kumtast ve cakiltasinin diizensiz karigimindan olusur. Gedikli formasyonu Ust
Permiyen yash Yigilitepe formasyonunu uyumsuz olarak iistler. Formasyonun komiir

diizeyi igeren seyllerindeki fosil toplulugu Liyas’1 temsil eder.
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Timiiyle self tipi s1§ deniz karbonatlarindan olusan Koroglutepesi kiregtasi, altta
dolomit diizeyi ile baslar; daha iistte ise bol algli ve bentonik foraminiferli, dolomit ve
stromatolitli kiregtasi ara diizeylerini kapsayan kiregtas: istifi yer alir. Kéroglutepesi
kiregtasi, Yigilitepe, Katarast ve Gedikli formasyonlarmni, dogrudan agisiz
uyumsuzlukla istler. Yaniktepe kiregtagi tarafindan olasilikla a¢isiz uyumsuzlukla

iistlenen formasyonun yas1 Dogger-Alt Kretase olarak belirlenmistir.

Biitiiniiyle rudistli kirectaslarindan olusan Yaniktepe kiregtasi Ozgiil vd. (1973)
tarafindan tanimlanmig ve adlandirilmis olup Koroglutepesi kiregtasi kapsaminda
degerlendirilmistir. Akdere formasyonu tarafindan agisiz uyumsuzlukla {istlenen birim

Senoniyen’i temsil eden bentonik foraminiferleri kapsar.

Altta pelajik kirectasi, lUstte seylleri kapsayan Akdere formasyonu, ilk kez Aziz ve
Erakman (1980) tarafindan Giiriin ilgesi dolayinda incelenmistir. Icerdigi fosil
topluluguna gore birimin Ge¢ Senoniyen-Erken Tersiyer aralifinda ¢okeldigi

belirlenmistir.

Nummulitli kirectas1 ile baslayan ve biiylik bir boliimii ile filis kirintililarindan olusan
Demiroluk formasyonu (Ozgiil vd. 1973), Paleosen yash birimleri agisal uyumsuz

olarak iistler. Istif, Liitesiyen’i temsil eden bentik foraminifer tiirlerini igerir.

3.1.2 Gorbiyesdag Birligi

Gorbiyesdagi birligi, Mesozoyik yasta metamorfik karbonat ve kirintili kayalar1 kapsar.
Geyikdag birliginin Kambriyen-Prekambriyen yasta kaya birimlerinin altindan agiga
cikan, Mesozoyik yasta kaya birimlerini kapsayan farkli bir topluluk olusturduklar ilk
kez Ozgiil ve Kozlu (2002) tarafindan saptanmustir. Kozan ilgesinin kus ucusu 30 km
kuzeybatisinda Gorbiyesdagi ve yakin dolayinda genis ylizeylemeler veren bu topluluga
Gorbiyesdagi birligi adin1 vermislerdir. Inceleme alam disindaki yayilimi, kapsami ve
Toroslarin bilinen diger birlikleriyle iliskisi heniiz tam olarak bilinmemektedir. Alttan
iiste dogru sirastyla dolomit, neritik kiregtasi, cakmaktash kiregtasi ve pelajik

mikritlerden olusan kalin bir karbonat istifini kapsar. Karbonat istifi metakumtagi-
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kayrak tiirtinden kirmntililarla {stlenir. Yer yer olistolit ve olistostromal olusuklar
kapsayan bu kirintililar, gerek stratigrafi konumu, gerekse kayatiirii ozellikleri ile
Toroslarin allokton birliklerinde goriilen Ust Senoniyen filisi ile denestirilebilmektedir.
Yesilsist fasiyesi baslangicinda metamorfizma gosterir. Inceleme alaninda, Geyikdagi
birliginin Feke dilimine ait Ordovisiyen yash kirintililarin (Armutludere formasyonu)
iistiinde ve Mansurlu diliminin Prekambriyen yasli kuvarsit ve kayraklarinin (Emirgazi
formasyonu) altinda, her iki birimle tektonik iligkili bir dilim halinde yiizeyler.
Gorbiyesdagi birligi Sagkaya formasyonu ve Kizlarsekisi formasyonu olarak iki

formasyona ayirtlanmistir (Sekil 3.5).

Sagkaya formasyonu dolomitlerle baslar {iste dogru neritik kirectasi ve onun iistiinde de
cakmaktas1 yumru ve arakatkili mikrit diizeylerini kapsar. Formasyonun diisiik derecede
metamorfizma geciren karbonatlart yeniden kristallesme gosterir. Dolomitler agik kiil
rengi, orta-kalin katmanli, kaba kristallidir ve bunlar, agikli koyulu kiilrengi, orta-kalin
katmanli, ince kristalli, yer yer afanitik dokulu neritik kirectas1 diizeyi ile gegisli olarak
iistlenir. Formasyon, en list kesimde ¢akmaktaslt kirectas: diizeyini kapsar. Cakmaktaglh
kiregtas1 agik kiilrengi, ince katmanli ve ince kristalli mikrit tiirinden kirectast ile
siyahimsi, koyu kahverengi, genellikle kalinlig1 5 santimetreyi gegmeyen ¢akmaktasi
yumru ve arakatkilarini kapsar. Formasyon Sagkaya deresi ve Kibrislar dolayinda Feke
diliminin Ordovisiyen yastaki seyllerini (Armutludere formasyonu) tektonik olarak
iistler. Istifin en iist diizeyini olusturan ¢cakmaktas1 ara katmanl mikritler, Kizlarsekisi
formasyonu tarafindan acisiz uyumsuzlukla iistlenir. Formasyon metamorfizma ve
fasiyes ozellikleri nedeniyle ¢ok kit fosillidir. Sagkaya formasyonunun neritik kiregtasi
diizeyinin st katmanlarinda kristallesmis fosil izleri goriilir. Lenticulina sp.,
Ataxophragmiidae, ince lamellibrans kavkilari ve ekinid dikenleri taninmistir. Olasilikla

Jura’y1 temsil etmektedir.

Sagkaya formasyonunu iistleyen ve Ayhan (1988) tarafindan Ordovisiyen yasta
Armutludere formasyonu olarak haritalanan metakirintililar (Kizlarsekisi formasyonu),
Krinoid ve Mizzia'li kirectas1 ¢akilli ¢akiltasi diizeylerini ve rudist(?) izli kiregtasi

bloklarim1 kapsar. Kizlarsekisi formasyonu hemen her yerde Mansurlu dilimini
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Sekil 3.5 Gorbiyesdag: birligine ait genellestirilmis dikme kesit (Ozgiil ve Kozlu, 2002'den almmustir)
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Kambriyen-Prekambriyen yasli Emirgazi formasyonu tarafindan tektonik olarak

iistlenmekte ve tektonik pencereler iginde aciga ¢ikmaktadir.

3.1.3 Aladag Birligi

Calisma alaninin icine Aladag birligine ait litolojiler girmediginden, birlik ile ilgili

aciklamalar bu boliimde, zaman birimi bagliklar: altinda verilmistir.

Devoniyen

Baslica seyl, kumtasi, kuvarsit ve resifal kiregtaglarinin degisen oranda ardalanmasi ile
temsil edilir. Yasit cokellerin Aladaglar yoresindeki ylizeylemeleri, Ayhan ve
Lengeranli (1986) tarafindan "Harabe formasyonu", Tekeli ve dig. (1984) tarafindan ise
Karbonifer ve Permiyen yastaki istiflerle birlikte Siyah Aladag formasyonu olarak

adlandirilmustir.

Karbonifer

Karbonifer cogunlukla bol fosilli s1g self karbonatlariyla temsil edilir. Aladaglar
yoresindeki yiizeylemeleri Ayhan ve Lengeranli (1986) tarafindan "Koskdere
formasyonu" olarak adlandirilmistir. Altta koyu renkli, ince kirectasi ara katmanli seyl
diizeyi ile baslar. Aladag birliginin Orta Toroslar'daki yilizeylemelerinde, 6zellikle
Hadim ilgesi dolayinda, s6z konusu seyl diizeyi Turneziyeni temsil eden bolca
Brakyopod ve Trilobit kapsar. Yiiksek oranda organik madde kapsamiyla petrol
aramaciliglr acisindan elverisli kaynak kaya oOzelligi tasiyan bu koyu renkli seyl
diizeyinin iistiinde kalin bir karbonat istifi yer alir. Baslica neritik kiregtasindan olusan
karbonat istifi, yer yer kuvarsit ve ince seyl arakatkilidir. Karbonifer yash istif, Toros
Kusagi boyunca yiizlerce km. yanal siireklilik gdsteren bazi biyozon ve bolluk zonlari
kapsamiyla, Aladag birliginin diger birliklerden kolaylikla ayirt edilebilmesine yardimci

olur.
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Permiyen

Aladag birliginde Permiyen c¢ok biiylik bir boliimii ile algli sig deniz kiregtaslariyla
temsil edilir. Kalinligr 1000 metreyi gegen bu kiregtas istifinin en alt diizeyinde yer
alan Girvenella'li kiregtas1 katmanlar1 Ust Karbonifer yasta kirectaslarini uyumlu olarak
iistler. Dogu Toroslar’da Aladaglar, Yahyali ve Piarbasi kuzeyinde siirekli izlenebilen
Girvenella'll kirectas1 diizeyi, sarimtirak krem, yesilimsi, kirmizimtirak ve siyahimsi
renklerin verdigi alacali goriinlimii ve bol mikro ve makro fosil kapsamiyla Aladag
birliginin ayirtman topluluk zonlarindan birini olusturur. Ayhan ve Lengeranli (1986)
tarafindan Aladaglar'daki ylizeylemeleri Sarioluk formasyonu adiyla adlandirilan
Girvenella'll  kiregtast  diizeyi, Alt Permiyen (Aseliyen) katin1 temsil eden

Sphaeroschwagerina sp., Pseudoschwagerina sp., Pseudofusulina sp. kapsar.

Ust Permiyen yash istif, bol algli self karbonatlariyla temsil edilir, kalinlig1 bir kag
metreden 30-40 metreye degin degisen kuvarsit diizeyi aracilifiyla Alt Permiyen yasta
Girvenella'l kirectas1 birimini, agis1z uyumsuz olarak iistler. Ust Permiyen kiregtaslari,
bol Mizzia sp., Permocalculus sp., Hemigordius sp., Hemigordiopsis sp. kapsamiyla

sahada ¢iplak gozle kolay taninir.

Triyas

Toroslar’da Triyas, Bozkir birligi ile Antalya birliginin kimi dilimleri (Ozgiil, 1976)
disinda kalan yerli ve yabanci birliklerin biiyiik boliimiinde, Kataras1 formasyonu ile
benzer 6zellikte istiflerle temsil edilir.

Jura-Kretase

Aladag Birligi'nde Jura-Kretase platform tipi kalin bir karbonat istifi ile temsil edilir.

Soézkonusu kiregtasi birimi, biiylik bir olasilikla Triyas ve daha yash kaya birimlerini

uyumsuzlukla orter.
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3.1.4 Bozkir Birligi

Orta Toroslar’da Triyas-Senoniyen araliginda ¢okelmis kita yamaci ve okyanus tipi
kayalardan, self tipi kayalara kadar degisen farkli fasiyes ve ortamlar1 temsil eden
istiflerle, asidik tiif, bazik ve ultrabazik kayalar1 ve serpantinitleri kapsayan topluluk
Ozgiil (1976) tarafindan "Bozkir birligi" adiyla adlandirilmistir. Genis anlamda bir
karisik (melanj) niteligi tasiyan bu birlik, kendi i¢inde ¢cogu diizenli istiflenme gosteren
cok sayida tektonik dilimlerden olusur. Bolgede Aladag ve Geyikdag: birliklerinin
tizerinde allokton oOrtiiler olusturan Bozkir birligine ait ofiyolitler ve ofiyolitlerle
karigsmis karbonat ve kirintili kaya toplulugu "Karsanti ofiyolitli karisigi" olarak
adlandirilmistir. Karsant1 ofiyolitli karigigi baslica diinit, harzburjit, piroksenit, gabro
v.b. ultramafik kayalar1 kapsayan Karsant1 ofiyoiliti ve boyutlar1 yiizlerce metre olabilen
karbonatli, kirintili, mafik ve ultramafik kaya birimlerinin dilim ve bloklarindan olusan
Karsant1 karisigi olmak tizere, iki alt birime ayrilabilir. Bunlardan Karsant1 karisigi
genellikle altta, Karsanti ofiyoliti ise iistte yeralir. Aladag birligini ve Geyikdag birligi
kapsaminda diisliniilen Mansurlu diliminin Senoniyen yaslh mikritlerini tektonik olarak
istler. Karigik, tabanindaki platform tipi ¢okellerle (Aladag birligi, Mansurlu dilimi
gibi) birlikte 6nemli 6l¢iide dilimlenmistir. Karsanti ofiyolitli karisig1 ve onun diger bir-
liklerle olan tektonik dokanaklar1 Karsanti dolayinda (inceleme alani disinda) Oligosen
ve Miyosen yasta karasal coOkellerle transgresif olarak ortiiliidiir. Buna gore,

bindirmelerin yas1 Senoniyen-Oligosen araligiyla sinirlandirilabilmektedir.

3.1.5 Bolkardag Birligi

Calisma alaninda yer almayan, fakat bolgesel anlamda Dogu Toroslar’in bati kesiminin
kuzeybatisinda dar bir alanda gozlemlenen birligin adi, Orta Toroslar’da Bolkar
dagindan alinmistir. Bolkardagi birligi, Menderes masifi ve olasilikla Kirsehir
Masifi’nin Ortlisiinii olusturur. Cogunlukla, yesil sist fasiyesli metamorfitleri kapsar.
Birligin fosil kapsayan en yash birimi Devoniyen sist ve mermerleridir (Ozgiil, 1971) ve
mercan ve brakyopodlar kapsar. Karbonifer; sist, kuvarsit ve kirectasi, Permiyen; ku-
varsit arakatkili yeniden kristallesmis kirectasi ile temsil edilmistir. Triyas; seyl,

kuvarsit, kirectagi ve dolotasi, metamorfizma gosteren bolgelerde ise mermer arakatkili,
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yesil kloritli, serisitli sistleri kapsar. Liyas; taban cakiltasiyla baslar. Jura ve Kretase;
karbonatl kayalar1 kapsar. Ust Kretase (Senomaniyen-Tiironiyen); rudistli kiregtas: ile
temsil olunurken Maastrihtiyen; pelajik kirectasi ile temsil edilmistir. Birligin en {ist
birimini Maastrihtiyen ve/veya Paleosen yasta, olistostrom fasiyesinde kayalar olus-

turmaktadir.

Alan vd. (2008), Bolkardag: birliginin Karbonifer-Ge¢ Kretase yas araligini temsil eden
ve metamorfizma 0Ozelligi gosteren birimlerden olustugunu belirtmisler, bu birlige ait

yiizeylemelerin Binboga daglar1 ve Malatya giineyinde de var oldugunu ileri stirmiiglerdir.
Dogu Toroslar’da yatay nap hareketleri biiylik Olgiide Liitesiyen’de sona ermektedir.

Liitesiyen’den geng, 6zellikle Oligosen ve Miyosen yastaki ¢cokeller, genellikle naplari

transgresif olarak orttiiklerinden “neootokton ¢okeller” olarak varsayilmislardir.
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4. YAPISAL JEOLOJi

Dogu Toroslar’da Bolkardagi, Aladag, Geyikdagi, Gorbiyesdagi ve Bozkir birlikleri yer
almaktadir. Yahyali ilcesinden gegen vadi, kabaca Bolkardagi ve Aladag birliklerini
ayirmaktadir. Vadinin dogu yamacinda Aladag birliginin en yaslh birimini olusturan Ust
Devoniyen yasta kirintili ve karbonath kayalar, Bolkardagi birliginin sistleri iizerinde
yer almaktadir. Aladag’in biiylik bir kism1 Aladag birliginin ayirtman kaya birimlerini
kapsamaktadir. Aladag’in dogusunda, Blumenthal (1956) tarafindan Basyayla koridoru
olarak adlandirilan bdlgede, Bozkir birligine ait ofiyolitli ve bloklu birim kabaca kuzey-
gliney yoOniinde dar bir serit halinde uzanmaktadir. Bu ofiyolitli birim i¢inde; Bozkir
birliginde oldugu gibi, Ust Triyas yasta kiregtasi ve Globotruncana’li Senoniyen pelajik
kiregtasi bloklar1 yer almaktadir. Basyayla koridorunun batisinda Aladag birligi,
koridorun dogusunda Geyikdag: birligi yer almaktadir (Ozgiil, 1976). Gorbiyesdag:
birligi ise Geyikdag1 birligine ait Feke diliminin iizerinde, Mansurlu diliminin altinda

yer alan tektonik pencereler seklinde ylizeylemistir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1 Dogu Toroslar’in yapisal haritasi (Senel vd., 2004)
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Bolgede Alpin ve Alpin Oncesi hareketlerden etkilenme s6z konusudur, ancak birimler
cok yash oldugundan bu hareketleri birbirinden ayirt etme imkanmi yoktur. Kivrimli,
bindirmeli, devrik yapilar esas alinacak olursa, bunlarin Neo-Tetis’in evrimiyle ilgili
Erken-Orta Alpin hareketleri sonucunda ortaya ciktiklar: diisiiniilebilinir. Ust Kretase
sonunda gerceklesen ve Alp Orojenezi’nin Laramiyen faziyla ilgili kompresyonel
streslerle ortaya c¢iktiklar1 tahmin edilen yogun kivrimlanma, naplanma, kirilma,
bindirme ve devrilme hareketleri sirasinda Neo-Tetis okyanus tabanina ait ofiyolitik
kayaclar, kitalar iizerine dogru itilerek o giiniin paleocografyasinda yiizeyleyen biitiin
birimlerin lizerine bindirmistir (Kiipeli, 1991). Sikisma Orta Miyosen sonuna kadar
devam etmistir. Bunun sonucunda, KD-GB dogrultusunda, uzunluklar1 100 km’yi asan
itki veya ters faylar ve dogrultu atimli faylar olusmustur. Kivrim eksen ve tabaka
dogrultular1 da KD-GB olup, bu yapilar, ad1 gegen itki faylar1 ile GD’dan KB’ya dogru
ekaylanmiglardir (Metin vd. 1985).

Ozetle ¢alisma alanindaki yapisal elemanlarin olusumu yashidan gence dogru ii¢ evrede

siniflanabilir.

1.Evre: Geg¢ Kretase’de gelisen nap hareketleri, birimler arasindaki fayli dokanaklari
olusturmus, ayrica Eosen ve Miyosen sonu sikismali tektonik hareketler bolgede etkin
olmustur. Bu sikigmali rejimin {iriinleri olan bindirme fay zonlar1 gelismistir. Genel

anlamiyla KD-GB dogrultulu bu faylar, KB-GD yonlii bir sikismay1 gostermektedir.

2.Evre: Bolgesel olgekte baskin olarak KD-GB yonlii sol yanal, KB-GD yonlii sag
yanal dogrultu atimhi fay sistemleri gelismistir. Bu faylar 6nemli sayilabilecek olgiide
egim-atim bilesenine sahip olup, eslenik konumda bindirme faylarin1 kesmektedir. Bu

sistem K-G yonlii bir sikismay1 géstermektedir.

3.Evre: Inceleme alaninda en geng sistemleri olusturan faylar KD-GB sol yénlii
dogrultu atimh faylar olup, 1. ve 2. evre fay sistemleri ile demir cevherlesmelerini de
kesmektedirler. Ge¢ Miyosen’den itibaren gelistigi diisiiniilen bu faylar, tamamen

dogrultu atim karakterinde olmakla beraber, yersel egim atim bilesenine de sahiptirler

(Arda vd. 2008).
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4.1 Geyikdagi Birliginin Yapisal Konumu

Geyikdag: birligi Orta ve Dogu Toroslar’da kendi i¢inde dilimlenmis olmasina karsin,
Senoniyen ve Tersiyer naplarinin altinda goreli yerli konumda bulunmaktadir. Bir
anlamda Toros Kusagi’nin bel kemigi goriiniimiinde olan istifin, ozellikle Dogu
Toroslar’da bu konumunu yitirdigi ve 6nemli 6lgiide yatay yer degistirmelere ugradigi
anlasilmaktadir. Birlik, Mansurlu dilimi ve Feke dilimi olmak tizere iki tektonik birimi
kapsar. Mansurlu dilimi, Gorbiyesdag1 birligi iizerinde yabanci (allokton) konumlu,

Feke dilimi ise Gorbiyesdagi birliginin altinda goreli yerli konumludur.

4.1.1 Mansurlu Dilimi

Gorbiyesdagi birliginin Senoniyen yashi metakirintililart tizerinde tektonik olarak yer
alan Mansurlu dilimi, kendi i¢inde iist liste binmis iki tektonik alt dilime ayirtlanabilir.
Alttaki dilim, biiyiik boliimiiyle Emirgazi ve Zabuk formasyonundan olusur, seyrek
olarak da aralarindaki stratigrafi iliskileri korunmus bulunan, Degirmentas ve
Armutludere formasyonlarini kapsar. Ustteki dilim ise, Paleozoyik ve Mesozoyik yasta

cesitli kaya birimlerini kapsar.

Mansurlu diliminin biiylik bolimiinii olusturan Emirgazi formasyonunun dolomit,
kristalize kiregtasi ve metavolkanit ara katkili kuvarsit ve kayraklari ile Zabuk
formasyonunun kuvarsitleri, Gorbiyesdagi birliginin Kizlarsekisi formasyonuna ait
kayraklarini tektonik olarak istler. Kayraklardaki D-B eksen gidisli senklinallerde yer
yer kondular (klippe) halinde korunmuslardir. Mansurlu dilimi, Gorbiyesdag: birligi

lizerinde yatay ya da diisiik egimli nap 6zelligi tasir.
Calisma alan1 sinirlar1 icinde Mansurlu diliminin Emirgazi ve Zabuk formasyonlarindan
olusan Alt Paleozoyik yasl alt dilimi yer alirken, Ust Paleozoyik-Mesozoyik yasli iist

dilimi bulunmamaktadir.

Mansurlu diliminin Ust Paleozoyik-Mesozoyik yash allokton istifleriyle, Geyikdag1

birliginin yasit istifleri arasinda kaya tiirii ve stratigrafi ozellikleri agisindan yakin
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benzerlikler bulunur. Buna karsilik, s6z konusu allokton istiflerle, bu yorede onlarin
tizerinde tektonik olarak yer alan Aladag birliginin yasit istifleri arasinda stratigrafi

ozellikleri acisindan belirgin ayrimlar vardir.

Sonug olarak, Mansurlu dilimi iginde birbirleriyle tektonik iligkili olarak yer alan alt
dilimlerin, baslangigta (olasilikla Liitesiyen Oncesinde) Geyikdagi birligine bagl
diizenli bir istif olusturduklari, ancak Senoniyen-Alt Tersiyer hareketleriyle Paleozoyik-
Mesozoyik yagli Ortlinlin tabandaki dayanikli kuvarsitleri kapsayan temel kayalar
lizerinden tektonik olarak siipiiriilerek, ilerlemis olduklar1 olasidir (Ozgiil ve Kozlu,

2002).

4.1.2 Feke Dilimi

Yabanc1 birliklerin altinda goreli yerli konumlu olarak yer alan Feke dilimi, stratigrafi ve
yapisal Ozellikleri acisindan Mansurlu dilimi ile benzer 6zellikler tasir. Her ikisi de
Geyikdag: birliginin Kambriyen-Ust Kretase araligina ait ayirtman kaya birimlerini
kapsar. Ancak Feke dilimi Mansurlu dilimine oranla stratigrafi iliskileri daha iyi
korunmus, daha diizenli istifleri igerir. Feke dilimi Mansurlu diliminde oldugu gibi,
biiylik boliimiiyle Emirgazi ve Zabuk formasyonlarina ait kuvarsit ve kayraklardan
olusan bir alt dilim iizerinde, Paleozoyik-Mesozoyik araligina ait istifleri kapsayan

kondu ve yatay tektonik dilimleri kapsar.

Feke dilimi, Mansurlu dilimi ile bu dilimi sirtinda tasiyan Gorbiyesdagi birligi
tarafindan tektonik olarak tistlenmistir. Feke diliminin inceleme alanindaki goreli yerli
konumda bulunmasina karsin, bolgesel anlamda yerli olmayip, onun da Mansurlu dilimi
gibi, Gorbiyesdagi birliginin tizerinde yabanci (allokton) konumlu oldugunu diisiindiiren

nedenler vardir.

Ayni birlige (Geyikdag: birligi) ait olduklar1 anlasilan Feke ve Mansurlu dilimlerinin
arasinda, birincinin {istiinde ikincinin altinda olmak {izere, onlardan ¢ok farkli kaya tiirii
ve stratigrafi ozellikleri gosteren Gorbiyesdagi birligi yer almaktadir. Gorbiyes’e ait

kaya birimlerinin metamorfizma gostermelerine karsin, Feke ve Mansurlu birimleri,
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Emirgazi formasyonu disinda, metamorfizma gostermezler. Bu belirgin ayrimlar,
birliklerden en az birinin yabanci konumlu oldugunu gosterir. Mansurlu diliminin,
Gorbiyesdag1 birliginin lizerinde nap Ortiileri olusturmasina karsin, Gorbiyes’in
herhangi bir yerde Mansurlu dilimi {izerinde goriilmeyisi, Mansurlu diliminin ve
dolayisiyla onunla baslangicta baglantili olan Feke diliminin yabanci konumlu oldugu
diisiincesini desteklemektedir. Gorbiyesdagi birliginin Mansurlu diliminin altinda Feke
diliminin ise iistiinde yer alis1, naplagsma sonrasi bindirme hareketleriyle agiklanabilir.
Yani Mansurlu ve Feke birimlerinden olugsan Geyikdag: birliginin Gorbiyesdag birligi
tizerinde ilerlemesinden sonra, doguya dogru dilimlenme sonucu Gorbiyesdag: birligi

Feke dilimine bindirmis olmalidir (Ozgiil ve Kozlu, 2002).

Yukarida belirtilen bolgesel gozlemler; Orta ve Dogu Toroslar’da Geyikdag: birliginin
yerli (otokton) olmadigini, kabaca doguda Sir baraji (Kahramanmarasg) ve giineyde
Silifke-Ovacik ydorelerinde, Gorbiyesdagi birligi benzeri metamorfitlerin {izerinde,
olasilikla giiniimiizdeki cografya yonlerine gore dogu ve giliney yonlerde, dnemli dlciide

ilerlemis oldugunu diistindiirmektedir.

4.2 Gorbiyesdagi Birliginin Yapisal Konumu

Gorbiyesdag birligi, Geyikdag: birligine ait Feke diliminin iistiinde ve Mansurlu

diliminin altinda tektonik olarak yer alir.

Gorbiyesdag: birliginin Ust Kretase yash Kizlarsekisi formasyonu’nun kayraklari, Feke
diliminin Ordovisiyen yasta Armutludere formasyonuna ait kayraklarini tektonik olarak
tistler. Bu iki formasyona ait kayraklar, kayatiirii ozellikleri agisindan birbirine ¢ok
benzemektedirler. Aralarinda kesin bir ayrim yapmak yer yer ¢ok giictiir. Gorbiyesdagi
birligi ile Feke dilimi arasindaki tektonik iliskinin bir bindirme hareketi niteligi
tasidigini gosteren veriler vardir. Bindirme diizlemi, alltaki Feke diliminin Ordovisiyen
yasli Armutludere formasyonu ile onun iistiinde duran Gorbiyesdag: birliginin ve en
iistte yer alan Mansurlu diliminin farkli diizeylerini kesmistir. Yani tektonik dokanak
diizlemi boyunca derin tektonik yontulma izlenmektedir. Buna ek olarak, dokanak

diizlemine yaklastikca altta ve iistteki birimlerde, ¢ok siddetli deformasyon izleri
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gortlir.

Gorbiyesdag: birliginin gerek metamorfizma gosterisi, gerekse Geyikdagi birliginin
Tersiyer yasta filisine karsilik, olasilikla Senoniyen kirmntililarin1 kapsayisi géz dniinde
tutulursa, bu iki birligin birbirinden farkli iki ayr1 ortamda ¢okelmis ve dnemli Olglide
bir yer degistirme sonucu bir araya gelmis olduklar1 anlagilir. Bu durumda birliklerden
en az birinin yabanci olmas1 gerekir. Mansurlu ve Feke birimlerini kapsayan Geyikdagi
birliginin bu yorede yerli olmadigini diisiindiiren bolgesel veriler de goz oOniinde
tutularak, Gorbiyesdagi birliginin, baslangi¢ta Feke diliminin tabaninda goreli yerli
konumda bulunmasina karsilik, Feke diliminin iistiindeki konumu Geyikdagi birliginin
yerlesmesinden sonra, ikincil bindirmelerle kazandigi sonucuna varilmistir (Ozgiil ve

Kozlu, 2002).

Gorbiyesdaginin Mansurlu dilimini de sirtinda tasiyarak Feke dilimini tektonik olarak
iistleme yas1 konusunda yeterli veri bulunamamasina ragmen, s6z konusu bindirmenin
Burdigaliyen hatta olasilikla Oligosen Oncesi yasta olmasi gerektigi sonucuna

varilmistir.

4.3 Aladag Birliginin Yapisal Konumu

Aladag birligi bolgede Mansurlu dilimini tektonik olarak iistlemistir. Aladag birliginin
Geyikdagr birligi iizerindeki ilerlemesinin Erken Tersiyer, ya da daha gen¢ oldugu
diistinilmektedir. Liitesiyen, Tufanbeyli dolayinda Senoniyen ve daha yash kaya
birimlerini agisal uyumsuzlukla 6rten ve ofiyolit ¢akilli taban cakiltast ile baslayan
karbonat ve kirintililarla temsil edildiginden, naplagsma Erken Tersiyer-Liitesiyen

araliginda gerceklesmis olmalidir.
4.4 Bozkir Birliginin Yapisal Konumu
Aladaglar Bolgesi’nde, Bozkir birligine ait ofiyolitler Aladag birliginin {izerine

Mestrihtiyen’de yerlesmistir (Tekeli vd. 1984). Bozkir birligi kapsamina giren Karsanti

ofiyolitli karisi81, ¢alisma alaninda Aladag birliginin Senoniyen yasl mikritlerini ve
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Geyikdagr birligi kapsaminda diisiiniilen Mansurlu diliminin farkli yastaki kaya
birimlerini tektonik olarak {istler. Karsant1 ofiyolitli karisigi, Bozkir birliginin

tabanindaki platform tipi ¢okellerle birlikte, onemli dl¢lide dilimlenmistir.

Karsant1 ofiyolitli karisig1 ve onun diger birliklerle olan tektonik dokanaklari Karsanti
dolayinda Oligosen ve Miyosen yasta karasal c¢okellerle ortiiliidiir. Buna gore,
bindirmelere neden olan  hareketin  yas1  Senoniyen-Oligosen  aralifiyla

sinirlandirilabilmektedir.

4.5 Kivrim ve Faylar

Inceleme alaninin da iginde oldugu, dért biiyiik tektono-stratigrafi birligini kapsayan
bolge, yatay nap hareketlerinden 6nemli Ol¢iide etkilenmistir. Bu tektonik hareketler
sirasinda biiylik 6lgekli kivrimlardan ziyade, formasyon i¢i kivrim niteliginde kiiciik
Olcekli cok sayida kivrimlar meydana gelmistir. Birliklerin yerlesmesinden sonra,
Miyosen yash cokelleri de etkileyen kompressif sistem, bolgenin yapisin1 oldukca

karmasik bir hale getirmistir.

Bolgede, Geyikdag1 ve Gorbiyesdag birlikleri icinde KKD-GGB eksen gidisli antiklinal
ve senklinaller gelismistir. Bu kivrimlanmaya bagli olarak gelisen antiklinallerin
cekirdeginde agilan tektonik pencere ve yart pencereler i¢inde Gorbiyesdagi birliginin
metamorfitleri agia c¢ikar. Senklinallerde ise, Mansurlu diliminin allokton birimlerine
ait nap Ortiileri korunmustur. Liitesiyen yerlesmesinden gen¢ olan bu hareketin,

Miyosen ¢okelleri ile iliskisi heniiz bilinmemektedir.

Esas olarak sist, fillit ve kalksist gibi stinek davranigh birimler icerisinde goriilen kiiciik
Olcekli kivrim yapilar1 arasinda simetrik, asimetrik, yatik, devrik antiklinal ve
senklinaller, izoklinal ve disharmonik kivrimlar, antiklinoryum ve senklinoryum yapilar

ile akma kivrimlari son derece yaygindir.

Yorede etkili olan tektonik hareketlerle birlikte gerceklesen kivrimli, kirikli, bindirmeli
yapilarin yaninda, devrik yapilar da gelismistir. MTA Demir Etiit Ekibi’nin ydrede
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yaptig1 jeolojik harita alimi ¢alismalarinda Hidirusagi koyiiniin kuzeyinde Gokbelen
tepe civarinda ve Bekirhacili Tasliktepe Demir Zuhuru’nun giineyinde devrik yapilar
belirlenmistir. Bunlardan Hidirusagr kdyiinde Ordovisiyen yasli  Armutludere
formasyonuna ait birimler, Bekirhacili kdyiinde ise Orta Kambriyen yasli Degirmentas

formasyonuna ait birimler devrik bir konum kazanmisglardir.

Alpin ve Alpin oncesi tektonik hareketler sirasinda kumtasi, kiregtasi ve konglomera
gibi kirilgan birimlerin varligi inceleme alaninda kivrim tektoniginden c¢ok, kirik
tektoniginin etkili olmasina imkan saglamustir. Inceleme alani ve civarinda kiigiik ve
bliyiik 6lcekli olmak iizere 200’e yakin fay, bazi bindirme yapilari, biliyiikk faylarin
sinirladig bloklu yapilar belirlenmistir. Yorede, bilinen bu yapilarin Alpin veya Alpin
oncesi hareketlerden hangisine ait oldugu, Prekambriyen ve Paleozoyik yasl birimlerin
genis alanlar kaplamasi nedeniyle ayirt edilememektedir. Ancak, biitiin Toroslarda
oldugu gibi bu yapilarin esas olarak Alpin hareketleri sonucunda ortaya ¢iktiklar1 kabul

edilmektedir (Kiipeli, 1991).

Normal faylar, yorede en fazla gozlenen fay tiirlini olusturmaktadir. Farkli
dogrultularda gelismis olup, yer yer kiigiilk graben ve horst yapilarini sinirlarlar,
inceleme alaninin ¢ogu yerinde normal faylarin dogrultu atimh faylarla kesildikleri

goriiliir. Bu faylardan 6nemli olanlar1 asagida kisaca tanimlanmustir.

KB-GD yoniinde uzanan Attepe fayi, her iki yonde de dogrultu atimli faylarla
stirlanmistir. GD’da Cinnikoyak dere Ummiigiilsiim dere kesisiminden baslayarak
KByoniinde Attepe Demir Yatagi’na, oradan da Elmadagbeli Demir Yatagi’na kadar
uzanmaktadir. Egim atimli normal bir fay seklinde izlenen yaklagik 4,5 km
uzunlugundaki Attepe fayi, Attepe Demir Yatagi’nmin bulundugu kesimde kiiciik bir
graben olusturur. Attepe yataginin giineydogusunda 45”lik aciyla GB’ya dogru
egimlidir. Calisma alaninin kuzeyinde yeralan Kizil fay1, kavisli bir yapiya sahiptir ve i¢
biikey tarafi giineye dogru egimlidir. Doguda, Uyuzpinari’nin hemen kuzeydogusundan
baslayan bu fay batiya dogru biikiilerek Karagat Demir Yatagi’na, oradan da Karagat
tepenin giineybatisindan gecerek Magaradere Demir Yatagi’nin yaklasitk 200 m

kuzeydogusuna kadar uzanir. Uzunlugu yaklasik 2 km’yi bulan egim atimli normal fay
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niteligindeki Kizil fayinin kuzeybati ucu sol yonlii dogrultu atiml bir fayla, glineydogu
ucu ise egim atimli normal bir fay olan Kartalkaya fayi ile siirlandirilmistir. Ayrica,
Kizil Demir Yatagi’nin dogu ve bat1 kesimlerinde bir¢ok dogrultu atiml fay tarafindan
atima ugratilan Kizil faymm dogu ucunda, giineybatiya egimli 55°lik lineasyon agis
dlgiilebilmistir. Inceleme alaninin kuzeydogu kesiminde yer alan ve GB-KD yoniinde
uzanan Kartalkaya fayi, Elmadagbeli Demir Yatagi’nin yaklasik 650 m batisindan
baslayarak kuzeydoguya dogru Kartalkaya Demir Yatagi’na ve oradan da Kizlap dereye
kadar uzanir. Uzunlugu yaklasik 4 km kadar olan Kartalkaya fayi, 70-80°’lik agilarla
GD’ya dogru egimli normal fay olup, KB-GD yo6niinde uzanan dogrultu ve egim atimh

geng faylar tarafindan kesilmistir (Sekil 4.2).

Genellikle KB-GD ve KD-GB yo6niinde uzanan dogrultu atimli faylar, inceleme
alaninda belirlenen diger fay tiirlerinden daha geng olup, bircok yerde onlar1 keserek
atima ugratirlar. Biiyiik kisminda oblik atim karakteri de olan s6z konusu faylarin
uzunluklar1 cogunlukla 1 km’nin altindadir. Saha icerisindeki dogrultu atimli faylarin en
onemlileri birbirine yaklasik paralel uzanan Kii¢iik Tahtafirlatan tepenin 500 m
batisindan gegen K40-45°B dogrultulu yaklagik 2 km uzunlugundaki faylardir.
Bunlardan Egrisogiit dere yatagini takip eden giineydeki fay sol, kuzeydeki fay ise sag
yonliidiir. Yine Caldag zirvesinden Oruglu dereye dogru uzanan KB-GD yoniinde

gelismis sag ve sol yonlii dogrultu atiml faylar yer almaktadir.

Bolgede iki farkli karakterde bindirme faylari izlenir. Geyikdagi birligi icinde, Mansurlu
ve Feke dilimlerini birbirinden ayiran ve g¢alisma alani iginde yer almayan biiyiik bir
bindirme fayinin yaninda, cogu kez aym birlige ait istiflerden gencini yaslinin iizerine
getiren diisiik acili bindirmeler de izlenir. izlenmesi giic olan bu tiir bindirmeler,
Geyikdag: birliginin iyi bilinen stratigrafi 6zellikleri goz oniine alindiginda, ancak fark

edilebilmektedirler.

Oruclu  koyli civarinda gozlemlenen Degirmentas formasyonunun Emirgazi
formasyonuna bindirmesi ise dike yakin a¢ili oldugundan, kolay ayirt edilebilir

ozelliktedir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.2 Magarabeli Demir Yatagi’ndan gegen egim atimli normal fay

Aladag’larin dogusunda Pozanti’dan baglayarak Farasa’ya kadar uzanan bir ofiyolitik
kayac kusagi izlenmektedir. Bozkir birligine dahil edilen allokton konumlu bu kusak
inceleme alaninin disinda kalmaktadir (Sekil 4.4). S6z konusu bindirme kusaginin K ve
G yoniindeki uzantis1 kilometrelerce devam etmektedir. Neo-Tetis’in okyanus tabanina
ait bu kayaclarm Ust Kretase’de (Maestrihtiyen) bélgeye yerlestigi bilinmeltedir.
Ofiyolitik kayaclar, bindirmeye paralel bir kusak boyunca Onemli Olcilide
serpantinlesmislerdir. Ortalama 30-35°’1ik bir agiyla batiya dogru egimli olan bindirme
diizlemi boyunca, Miyosen ve Ust Kretase yasl birimler ile ofiyolitik kayaglar yan yana

gelmiglerdir.
Bolgede, ozellikle kaya birimlerinin ve diisiik egimli bindirme simirlarinin izlenmesi

sirasinda, smirlarin 6telenmesine neden olduklar1 i¢in dikkati ¢eken kiigiik yirtmacg

faylar1 cokca gelismistir.
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Sekil 4.3 Oruglu kdyiinde Yiiksiin tepe boyunca izlenen dik acili bindirme fay1

Sekil 4.4 Caligma alaninin yakininda gézlemlenen Farasa ofiyoliti
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5. CALISMA ALANININ JEOLOJiSI

Yahyali (Kayseri)-Mansurlu (Feke-Adana) yoresi demir sahalar1 ve ¢evresinin jeoloji
haritast Sekil 5.1°de verilmistir. Bolgede gozlenen litolojiler yaslidan gence dogru

asagida sunulmaktadir.

5.1 Emirgazi Formasyonu (Prekambriyen)

Baslica meta kirintililardan olusan formasyon, metavolkanit ve metakarbonat ara
diizeylerini kapsar. Inceleme alaninda tabani gériilmeyen birim, 1000 m’den fazla
kalinlik sunar. En yaygi yiizeylemelerinin goriildiigii yer ise, Kozan’in kuzeybatisinda

Mansurlu yaylasinin kus ucusu 8 km kuzeyinde yer alan Oruglu koytidiir.

Emirgazi formasyonu baslica yesil-boz renkli metakiltasi, metasilttasi, metakumtasi-
kayrak ardisigindan olusur. Metakumtaglar1 orta-kalin katmanli, laminali, ripilmarkli,
baslica kuvars, daha az oranda mika ve bazen feldispat agirlikli, yer yer iri 6zgekilli
veya ince taneli Ozsekilsiz pirit iceren (piritler, bazen kenar zonlarindan itibaren
limonite donlismiis halde, bazen de tamamen limonitlesmis pseudemorflar halinde
gozlemlenir), lamina ve catlak diizlemleri boyunca yer yer spekiilaritli, diisiik derecede
(yesilsist baslangic1) metamorfizma gegirmis, serisitlesmis, kloritlesmis hamur ya da
silis ¢cimento kapsar (Sekil 5.2-5.4). Metakumtaslari i¢indeki kuvarslarin dalgali yanip
sonmesi, siirlarinin grift olusu, bazilarinin kataklastik kirilima ugrayarak milonitik bir
doku kazanmis olmasi ve kayag¢ bilesenlerinde gozlenen kismi yonlenmeler, yorede

etkili olan diislik dereceli bir metamorfizmaya isaret etmektedir (Kiipeli, 1991).

Istifin tabanina yakin kesimlerinde &zellikle Avu¢ mahallesi kuzey ve dogu
kesimlerinde ve Attepe Demir Yatagi’nin dogu bitisiginde laminalanmaya uyumlu,
metakiritililarla yanal gecisli, bol piritli, grimsi siyah renkli bitiimlii sist seviyeleri

yaygindir (Sekil 5.5).

Istif igerisinde yer yer drnegin Kozan’in Akarca kdyiiniin kuzeyinde ve Ozbas1 kdyiiniin

6 km kuzeyinde Yayla evleri mevkiinde (Ozgiil ve Kozlu, 2002), yine Feke’nin

42



30000

31

YAHYALI (KAYSERI) - MANSURLU (FEKE-ADANA) YORESI DEMIR SAHALARI JEOLOJi HARITASI

32 33 34 35 36

v Boncuk T.

g

Basyurt Mevkii

YUKARIARPAGUKUR T.

2104

N\

0 250 500 750 1000 m,

ACIKLA

MALAR

Kuvaterner

NAANANAAS
. -

i

Ordovisiyen A
Ust

Kambriyen

Onta
Kambriyen

Alt
Kambriyen

NAANNANAS

11K

DokUntd, Pasa

Aliavyon

Cevher (Hematit)

Ankerit

rmutludere formasyonu,

Tabani Kalkgist ile baglayan
Metaseyl, sist, metasilttasy,
fllit

Degirmentas formasyonu,
Rekristalize kiregtagi,

dolomit, mermer

Zabuk formasyonu,
Mor renkli kuvarsit

Emirgazi

Prekambriye . Pkg

J

N [ [

gf

0

Metasilttag!, seyl,
metakumtasi kuvarsit

(kgt bloklu),Diyabaz ve
spilit daykl, siderit mercekli

SARETLER

Dokanak yeri
yaklagik dokanak

Dogrultu Atimh fay

Egim atimli fay

Tabaka dogrultu
ve egimi

Sistozite dogrultu
ve egimi

Kuru dere

Sulu dere

Tepe adi ve
yiksekligi

Agik isletme

Sekil 5.1 Yahyali (Kayseri)-Mansurlu (Feke-Adana) yéresi demir sahalari jeoloji haritasi (harita alimi: Arda, Tiringa, Ates¢i, Tufan, Akga, Tiivar, Bakirdag ve Bahgeci, 2004-2006)
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Bekirhacili kdyiiniin 1 km giineybatisinda koyu yesil renkli volkanit ara katki ve
mercekleri goriiliir. Volkanik gere¢ genellikle ofitik-subofitik dokulu ve ayrismistir.
Bekirhacili kdyii civarinda yankayaclarla uyumsuz konumda olan, dokanaklar1 keskin
olmaktan Ote sahada oldukg¢a zor tanimlanan gegisler sunan, yaklagik 20-30 m kalinlikta
ve sahada 125-150 m devamlilik sunan dayktan alinan 6rnekte yapilan mineralojik-
petrografik analiz neticesinde kayacin diyabaz tiirlinde oldugu tespit edilmistir (Sekil
5.6). Volkanik geregler de metakirintililar gibi diisiik dereceli metamorfizmadan
etkilenmiglerdir. Attepe ve Kandilcik tepe dogusunda koyu yesil renkli, oldukca sert
masif goriinimli iri bloklar seklinde pargalanmis damar kayaglarma rastlanilmis,
yilizeyde merceksi veya elipsoidal kesitler veren s6z konusu kayaclarin; %55 plajioklas,
%30 amfibol, %14 epidot ve %1 oraninda da opak mineral iceren diisiik dereceli

metamorfizma gecirmis metabazit dayklari oldugu da belirlenmistir (Kiipeli, 1991).

Sekil 5.2 Cinnikoyak derede Emirgazi formasyonuna ait orta-kalin katmanli metakumtaglari
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Sekil 5.3 Divarliyurt derede Emirgazi formasyonuna ait laminali metakirintililar

Sekil 5.4 Condu koyii yolu iizerinde metakumtaglarinda goriilen ripillmarklar
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Sekil 5.6 Bekirhacili kdyii yakininda gbzlemlenen diyabazlar
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Karagat Demir Yatagi’nin batisinda Demirgolugu dere iginde K60°B ve K60°D
dogrultulu kesisen iki fayin arakesitinde dereye paralel uzanan, kuzey tarafi fayla
kesilmis, gliney tarafi mercek seklinde kapanan, yaklasik 10 m eninde, 50 m boyunda 3
ayr1 siderit mercegi ile ara seviyeli 1,5 m eninde 20 m boyunda yesil-koyu yesil renkli,
altere olmus, metavolkanit? (¢ok ince taneli volkanik lav veya eksalatif tiifit?)
saptanmistir (Sekil 5.7-5.8). Bu kayaglardan alinan 6rnekler {izerinde analizler yapilmis,
XRD tanimlamalarinda; kuvars, serisit, klorit, ¢ok az plajioklas ve pirit tanimlanirken,
mikroskopta da baglica kuvars, klorit, albit (?), serisit ve opak mineraller tanimlanmistir.
Kayag, el oOrnekleri ve mikroskop tanimlamalarina gore yesilsist baslangicinda
metamorfizma gecirmis ¢ok hizli sogumus bazik bir lav veya cok ince taneli bazik kiil
kokenli kayac olarak tanimlanmustir. Yine Emirgazi formasyonu igerisinde Daglioglu
(1988, 1990) aldig1 bir oOrnekte; spilit parcalart (silislesmis, kloritlesmis ve
karbonatlasmis), feldispatlar (killesmis, serisitlesmis) ve ilmenomanyetit (martitlesmis)
saptandigint belirtmis, ayrica Karakizolugu gedigi ve Attepe Demir Madeni’nin
dogusunda ylizeyleyen ve Emirgazi formasyonuna ait olan kumtaglarinda limonite
donligmiis siderit parcalarinin, demir minerallerinden olusan ¢imento tarafindan

tutturuldugunu saptamustir.

Emirgazi formasyonu igerisinde bu calismada ve onceki ¢alismacilar tarafindan farkl
bolgelerde tespit edilen bu volkanik ara katki ve merceklerinin haricinde, Bekirhacili
koyiinde gozlemlenen, diyabaz daykinin yaklasik 750 m kuzeyindeki bir yol yarmasinda
tabakali goriiniimlii ti¢ farkli tip ve renkte kayac topluluklarina rastlanilmistir (Sekil 5.9-
5.11). Bu litolojilere arazi gozlemlerine dayanilarak genel bir ifadeyle volkanit ara
katkili metatortullar ad1 verilmis, bunlardan sistematik olarak drnekler alinarak min-pet.
ve jeokimyasal analizler yapilmistir. Mineraloji-petrografi boliimiinde analiz
sonuclarina yonelik detayli bilgiler verilmistir. Kayac toplulugu, diyabaz tip yari
derinlik kayaglarina yakinligi ile hayli ilgingtir ve ilk etapta bunlara ait volkanik kayalar
oldugu izlenimini vermektedir. Diyabaz tiirii kayaclarla volkanit ara katkil1 metatortullar
arasinda topografik konum itibariyle, her ne kadar bu yorum siipheli olsa da, bu iligkiyi
tam olarak agiklayabilmek i¢in daha detayli saha g6zlemi ve laboratuar caligmalarina
ihtiyag vardir. Bu yonde gelecekte yapilacak caligmalarin bodlgenin jeolojisine ¢ok

onemli katkilar yapacag: tartigmasizdir.
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Dayan (2007), Emirgazi formasyonu icinde, Attepe Demir Yatagi’nin KD kesiminde 10
m uzunlugunda ve 80 cm kalinhigma ulasan siderit merceginin goézlemlendigini

belirtmistir (Sekil 5.12).

Sekil 5.7 Karagat Demir Yatag1 kuzeyinde gozlenen siderit mercekleriyle ara seviyeli bazik volkanik
kayaglar
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Sekil 5.9 Bekirhacili koyii civarinda gozlenen yesilimsi renkli, killi, karbonat mercekli volkanik kiiller
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Sekil 5.10 Bekirhacili kdyii civarinda gozlenen mavimsi yesil renkli metavolkanik kiiller

Sekil 5.11 Bekirhacili kdyii civarinda gozlenen mavimsi renkli volkanik kayag pargalar1 igeren,
konglomeratik goriiniimlii metavolkanitler




Sekil 5.12 Attepe Demir Yatagi’'nda gézlemlenen siderit mercegi

Emirgazi formasyonunun igerisinde degisik kalinliklarda dolomitik kirectasi, ankerit ve
siderit mercekleri ile kiregtas1 ve mor, yesil renkli kuvarsit bloklar1 goriiliir (Sekil 5.13).
Birimin st kisimlarina dogru yesil renkli kuvarsit 6zelligi artarken, daha ¢ok yeniden
kristallesmis kirectasi, dolomitli kiregtasi, dolomit ara katkil1 alt seviyelere nazaran daha
cok karbonat katkili metakirintililardan olusur. Kirectaglar1 genellikle acikli koyulu kiil
rengi, sarimsi-boz, ince-orta katmanli, ince-orta kristallidir. Metamorfizmaya baglh
olarak gelismis agikli koyulu ¢izgisel ince renk ardalanmali diizeyleri, kiregtasina yer
yer laminali gériiniim kazandirmustir (Ozgiil ve Kozlu, 2002). Dolomitik kiregtaslari
daha c¢ok ankeritlesmis olup kizil, kahve renkli mercek ve ara diizeyler seklindedir.
Metakirintililar ve kayraklar alt seviyedekilerle benzer 6zelliktedir. Bahgecik koyti Fadil
dere igerisinde Zabuk kuvarsitine dogru en iist seviyelerinde tane boyu ve silis igerigi
artarak, ince tabakali bir goriiniim kazanir. Emirgazi formasyonu bu seviyeden sonra Alt
Kambriyen yash Zabuk formasyonuna ait kuvarsitler tarafindan agili bir uyumsuzlukla

ustlenir.
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Sekil 5.13 Emirgazi formasyonu igerisinde gbzlemlenen ankerit mercegi (Kayseri-Adana il sinirt, yol
iizeri)

Birim igerisinde herhangi bir fosile rastlanilmamistir. Zabuk formasyonunun alt
Kambriyen yasta oldugu diisiiniildiigiinde (Ozgiil ve Kozlu, 2002), dolayli olarak
Emirgazi formasyonunun stratigrafik olarak bu birim altinda olmasindan dolay1

Prekambriyen yasinda oldugu sdylenebilir.

5.2 Zabuk Formasyonu (Alt Kambriyen)

Formasyonun adi Giineydogu Anadolu’da TPAO Calisanlar1 tarafindan tanimlanmis
olan Zabuk formasyonundan denestirme yoluyla almmustir. Birime Ozgiil ve Kozlu
(2002), Kogyazi kuvarsiti, Kiipeli (1991) Kandilcikdere {iyesi adin1 verirken, Daglioglu

vd. (1998) Emirgazi formasyonunun en iist seviyesi olarak degerlendirmistir.
Zabuk formasyonu yliksek oranda kuvarsarenit kapsayisi, volkanit ve karbonat ara

katkili diizeyleri bulundurmayisi ile Emirgazi formasyonundan ayrilir. Alt diizeylerinde

yesilimsi renkli kuvarsarenitlerle baglar, mor renkli kuvarsitlerle devam eder, {ist
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diizeyleri ise mavimsi-krem renkli kuvarsit oOzelligindedir. Altindaki Emirgazi
formasyonunun lizerine ag¢ili uyumsuzlukla gelir. Hanyeri tepede ve Fadil derede bu
dokanak gecisi net olarak gozlemlenebilmistir (Sekil 5.14). Her ne kadar genel
stratigrafik kesitlerinde Ozgiil ve Kozlu (2002) birimin altinda ve Daglioglu vd. (1998)
Emirgazi formasyonunun iizerinde kaba kirintililardan olusan bir cakiltagi seviyesine
isaret etmis olsalar da teze konu olan ¢alisma alani igerisinde bdyle bir konglomeratik
seviyeye rastlanmilmamigtir. Birim, Karagat Demir Yatagi civarinda en genis
ylizeylemesini Domuztiimsegi tepede verir. Burada olgiilebilen kalinlik 250-300 m’dir.

Calisma alaninda dik topografyalar sunmalartyla karekteristiktir.

Formasyon alt seviyelerinde yesilimsi renkli kuvarsarenit ve kayrak ara katkili bir
seviyeyle baslar. Yesilsist baslangicinda diisiik dereceli metamorfizma gosterir. Orta-iyi
yuvarlaklagmis, koseli-yar1 koseli taneli, genellikle serisit, az oranda muskovit ve
kuvars baglayicilarla ¢imentolanmistir. Bu seviyenin iizerine ¢alisma alaninda daha
yaygin goriilen morumsu-visne ¢liriigii renkte, capraz laminalanma sunan, koseli-yari
koseli kuvars taneli ve orta-iyi yuvarlaklagmis, granoblastik kenetlenme (Henden vd.,
1978) ve kismen serisit ¢imentoyla baglanmis kuvarsit gelir (Sekil 5.15). Iglerinde
kuvars taneleriyle beraber c¢okelmis, yer yer limonitlesmis yer yer spekiilaritlesmis
hematitler ile bol miktarda spekiilaritli ikincil siit kuvars damarlarin1 kapsar (Sekil
5.16). Birimin en iist seviyeleri ise mavimsi-morumsu krem renkli kumtasi-kuvarsit
bantlarindan olusur. Kuvarsit-kumtasi bantlarinin iizerinde sirasityla 40 cm kalinlikta,
karbonat ¢imentolu, ayrismis kumtasi diizeyi ve onun da iistiinde stramatolitli, beyaz-
actk mavi renkli, cakmaktasi yumrulu, siyahimsi dolomit katmanlariyla baglayan

Degirmentas kirectas yer alir (Ozgiil ve Kozlu, 2002).

Zabuk formasyonu igerisinde herhangi bir fosile rastlanilmamistir. Ancak Degirmentas
kirectaglarinda yas1 Alt Kambriyen’e kadar inen stramatolit ve oolit fosillerinin
bilinmesi ve bu birimle olan kesiksiz gecis nedeniyle, formasyonun yas1 Alt Kambriyen

olarak verilebilir.
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Seil 5.15 Alt K:brlyen ya1 Zab

frmasyonunun arazideki tipik goriiniimii (Magarabeli tepe giineyi)
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Sekil 5.16 Kuvars taneleriyle beraber ¢okelmis, sedimanter hematitler (Feke — Igmece kdyii)

5.3 Degirmentas Formasyonu (Orta Kambriyen)

Formasyonun ad1 Demirtasli (1967) tarafindan verilmis, Ozgiil vd. (1973) tarafindan iist
sinir1 degistirilerek yeniden tanimlanmistir. Calisma alaninda en genis ylizeylemesini
Kii¢iik Tahtafirlatan tepenin kuzey tarafindaki yiiksek kesimlerinde ve Karacat tepe
civarinda verir. Birimin yaklasik kalinlig1 150 m civarindadir. Yiiksek enerjili ve durayl
plaj ortamini temsil eden Zabuk kuvarsiti ile onun {istiinde yer alan ve gelgit diizligi —
s1g deniz ortam kosullarini temsil eden Degirmentas kiregtasi tipik bir transgresyon
olaymi yansitir. Toroslar’in ve Gilineydogu Anadolu’nun g¢esitli kesimlerinde agiga
cikmig ylizeylemelerde s6z konusu kuvarsit ve karbonat istiflerinin siirekli olarak ayni
stratigrafi konumdaki birlikteligi, bu transgresyon olayinin ¢ok yaygin oldugunu,
dolayisiyla iki formasyon arasinda onemli bir ¢dkelme boslugunun olamayacagini

gosterir (Ozgiil ve Kozlu, 2002).

Degirmentas formasyonu altta krem, acik kahve renkli killi bir seviye ile baglar, liste
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dogru mavimsi gri, gri ve kirli beyaz renklerde dolomitik kiregtaslariyla devam eder ve
beyaz, bej renkli rekristalize kirectaslariyla sonlanir. Dolomitler genelde ankeritlesmis,
orta-kalin katmanli, alt diizeylerinde ¢ort yumruludur. Tektonik hareketlerin etkisiyle
bol miktarda kirik ve catlakli bir yap1 sunar. Kirik ve c¢atlaklar yaygin olarak kalsit-
kuvars, hematit ve siderit mineralleriyle dolmustur. Dolomitler maruz kaldiklar1 ve
glinlimiizde de devam etmekte olan karstik siirecler neticesinde bircok magara ve dolini
blinyesinde barindirirlar (Sekil 5.17). Bu karstik magaralarda karst i¢i sedimanlari,
kalsit ve aragonit mineralleri gelisirken (Sekil 5.18), bazilart da cevherle
dolgulandirilmistir (Sekil 5.19). Karstik magaralardaki yaygin cevher minerali gotittir.
Karstik stiregler en iist seviyede gozlenen rekristalize kesimde de etkili olmus, benzer
sekilde magaralarin olusmasinmi saglamistir. Karstik bosluklara ait belirli bir geometri

bulunmamaktadir.

Degirmentas formasyonu az enerjili, sig calkantili ve zaman zaman derinlesip
siglasabilen denizel ortam Ozellikleri sergilemektedir (Daglioglu vd. 1998). Birimin
fosil igerigi konusunda Ozgiil ve Kozlu (2002), Feke’nin 1 km giineyinde Tepebag
tepesindeki ylizeylemede Orta Kambriyen’i temsil eden Paradoxides sp. Saptandigini
belirtmisler, yine Daglioglu ve Bahgeci (1992), Ust Kambriyen yas1 veren
Proconodontus sp. fosilinin varligini tespit etmisler ve formasyon i¢in Orta Kambriyen

yasini vermislerdir.
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Sekil 5.18 Karstik magaralarda gelisen kalsit ve aragonit mineralleri (Elmadagbeli Demir Yatagi)
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Sekil 5.19 Kizil Demir Yatagi’nda magara igine dolgulanmis cevher kiitlesi
5.4 Armutludere Formasyonu (Ust Kambriyen-Ordovisiyen)

Formasyonun ismi Demirtaghh (1967) tarafindan verilmistir. Genel olarak alt
seviyelerinde krem, bej, pembemsi renkli, ince-orta katmanli kalksist mercekleri ile
yesilimsi, a¢ik kahve renklerde bol kivrimlanmali ve erime bosluklu metaseyl ve killi
sistlerden olusur (Sekil 5.20-5.21). Birim Degirmentas formasyonu iizerine uyumlu
olarak gelir. Inceleme alani icerisinde en genis yiizeylemeleri Elmadagi, Karagat tepe ve
Devegdkegi tepe civarinda gozlemlenir. Istif tektonik cizgisellikler boyunca kesiklige
ugratildigindan, alttan iiste eksiksiz bir sekilde takip edilememis, fakat Ozgiil ve Kozlu
(2002) tarafindan yaklasik olarak 1500 m kalinliga sahip olduguna isaret edilmistir.
Armutludere formasyonu da altinda yer alan birimler gibi yesilsist baglangici

fasiyesinde diisiik dereceli metamorfizmaya ugramistir.
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Sekil 5.20 Ordovisiyen yaslt Armutludere formasyonunun alt seviyelerinde gozlemlenen kalksist
mercekleri (Alpseki dere kuzeybatisi)

Sekil 5.21 Bol kivrimlanmali metaseyllerin arazideki goriiniisii (Alpseki dere batisi)
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Formasyonun alt diizeyleri Degirmentas formasyonuna ait yumrulu kirectasi ara katkili
krem, bej renkli kalksist mercekleriyle baslar. Inceleme alaninda ince kusak halinde
izlenen kalksistlerde, ince-orta tabakalanma ve tabakalanmaya uyumlu sistozite
diizlemleri gozlenir, ¢cok ince tane boyutunda yapraksi, yonlenmis yer yer biikiilme-
kivrilmalar gdsteren serisit mineralleri igerir. Bu biikiilme ve kivrilmalar kalksistlerin
seyler gibi kivrimli yap1 gostermelerini saglamistir. Kalksistler gerek ornatilmaya uygun
kimyasal bilesimleri, gerekse cevherli ¢ozeltilerin hareketlerini kolaylastiran siireksizlik
diizlemlerine sahip olmalar1 sebebiyle yoredeki ge¢ evre demir cevher yerlesimi
acisindan da oOnemlidir. Inceleme alaninda cevherli kusaklar igerisinde yer alan
kalksistlerde ¢cok yaygin ankeritlesmeler mevcuttur. Tasliboyun tepe giineydogusunda
15-30 m boyunda 5-6 m eninde degisen boyutlarda, ii¢ adet ¢ortlii hematitlerden olusan

demir zuhurlari, kalksist mercegi icerisinde gézlemlenmistir (Sekil 5.22).

Bu kalksist mercegi seviyesinin {lizerinde, birimin taban kisimlarina yakin yerlerde
Emirgazi formasyonunda oldugu gibi seyl ve killi sistlerle yanal ge¢isli grimsi renkli
bitimli sist seviyeleri yer alir. Bu durum o6zellikle 2008 tarihinde Mentes dere
bolgesinde MTA tarafindan yapilan sondajlarda kazanilan karotlarda agik bigimde
gozlenmektedir. Ancak, bu seviyelerin yas1 konusundaki tartisma halen devam
etmektedir. Bu seviyeler, ince taneli bol miktarda sedimanter pirit igerirler. Bitlimlii sist

seviyesi faylarla atilip kesildigi i¢in kalinlig1 belirlenememistir.

Birimin baglica kaya tiiriinii olusturan yesil, acik kahve renkli metaseyl ve killi sistler,
cogunlukla kuvars taneli, az oranda muskovit, turmalin, ojit i¢erirken, serisit ve kloritten
olusan hamur oram % 50’yi asar (Ozgiil ve Kozlu, 2002). Bol primer mika pullart
icerdiginden parlak gériiniimliidiir. Igerdigi erime bosluklu yapisiyla Prekambriyen yash
Emirgazi formasyonundan ayrilir, yine bu formasyona gore daha kalin, laminalanmaya
uyumlu budinlesmis siit kuvarslar ile karbonat seviyeleri kapsar (Sekil 5.23). Tektonik
hareketler sirasinda ¢ok kivrimli, kismen de kirikli bir yap1 kazanmistir. Bunlar
formasyon ici yapilar seklinde goriilen, antiklinoryum ve senklinoryum yapilari,

izoklinal, harmonik ve disharmonik kivrimlar ile akma kivrimlaridir.
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Sekil 5.23 Armutludere formasyonunun kuv
dere batisi)
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Armutludere formasyonu i¢inde Karagat Demir Yatagi glineydogusunda seylerle birlikte
sinsedimanter olarak ¢okelmis, onlarla birlikte formasyon i¢i kivrim yapilar1 kazanmas,
kalinlig1 10 cm ile 1-2 m arasinda degisen siderit olusumlar1 da gézlemlenmistir (Sekil
5.24-5.25). Buna benzer fakat daha kii¢iik boyutlu seyl-siderit ardalanmasindan bir
digeri de Alpseki derededir (Sekil 5.26). Buradaki siderit seviyelerinden bazilari
hematitlesmistir. Kuskusuz bdyle bir seviyenin varlig1 bolgedeki sedimanter tip demir
yatak ve zuhurlarinin kokeni agisindan ilgi ¢ekicidir. Metaseyller igerisinde az oranda

olsa da iri, 0z sekilli piritlere rastlamak miimkiindiir (Sekil 5.27).

Sekil 5.24 Karagat Demir Yatagi’nin giineydogusundaki kivrimli siderit - seyl birlikteligi
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Sekil 5.26 Armutludere formasyonunda sistoziteye paralel gdzlemlenen sideritler (Alpseki dere)
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Sekil 5.27 Armutludere formasyonunda metaseyller igerisinde gézlemlenen 6zsekilli pirit kristalleri
(Giizle dere)

Armutludere formasyonu fosil bakimindan fakirdir. Arazi ¢alismasi sirasinda birim
igerisinde fosil igerigine rastlanilmamis olmakla birlikte, bazi ¢aligmacilar tarafindan
Ordovisiyen’i temsil eden Brachiopoda, Trilobit ve Graptolit igerdigi belirtilmistir
(Demirtasl, 1967, Ozgiil vd. 1973, Ayhan ve Iplikci, 1980).

Calisma alam disinda Armutludere formasyonu, yast Ust Kretase oldugu diisiiniilen

Mesozoyik flis birimi tarafindan uyumsuz olarak iizerlenir.
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6. MINERALOJI ve PETROGRAFI

6.1 ince Kesitler

Mikroskobik ¢aligsmalar Karacat Demir Yatagi’ndan alinan 66 tane, Bekirhacili kdyiiniin
kuzeybatisindan almman 20 tane, Oruglu kdyiinden alinan 2 tane ve Attepe Demir
Yatagi’ndan alinan 2 tane el Orneginin hepsinde yapilan ince kesit ¢aligmalarina
dayanilarak yapilmistir. Bu ¢aligmalar sirasinda sahada yapilan gozlemlere de dikkat
edilmistir. Bunun sonucunda 7 kaya¢ grubu ayirtlanmistir. Bu gruplar; kuvarsit-
metakumtaslari, metabazik kayaclar (diyabaz-spilit), volkanit ara katkili metatortullar,

kirectasi-mermerler, metasilttasi- kalksistler, sideritler, hematit- limonitler ve goétitlerdir.

6.1.1 Kuvarsit - Metakumtasi (Prekambriyen - Alt Kambriyen)

Kuvarsit orneklerinde, genelde ince taneli ve tane destekli, orta - kotii arasinda
boylanmig, bazi ince kesitlerde orta-iyi yuvarlaklagmis, bazilarinda da koseli-yari
koseli, 0z sekilsiz-yar1 6z sekilli, yer yer serisit baglayici bulunduran, dalgali yanip
sonme gosteren kuvars mineralleriyle, eser miktarda sfen, zirkon, muskovit, titanit ve
turmalinler izlenmektedir. Opak minerallerden 6z sekilsiz rutil, 6z sekilli limonit ve yer
yer hematit, eser miktarda piroluzit grubu mangan mineralleri, 07Y-D19 nolu 6rnekte
eser miktarda martitlesmis manyetit ve ¢ubuk sekilli grafitlere rastlanmistir. 06Y-D16
nolu 6rnekte, kuvars mineralleri 0,5 mikron - 3000 mikron arasinda degisen kalinliklara
sahip olan hidrotermal kuvars damarlar1 tarafindan kesilmistir. 06Y-D19 nolu 6rnekte,
kuvars damarlar1 yer yer oldukga iri kristalli ve grift sinirli olup, kataklazma etkisinde
kalmis ve kuvarslarda kirilma - ufalanma - oOgiitiilmeler ile rekristalizasyonlar
gelismistir. 06Y-D22 nolu Ornekte ise, dalgali yanip sonme gosteren iri kristalli,
kiriklanmig kuvars mineralleri ile beraber muhtemelen sideritten donlismiis 6z sekilsiz
limonitler goriiliirken, 07Y-D10 nolu 6rnekte de serisit baglayicinin igerisinde eser
miktarda yer yer sideritler yer alir. 06Y-D23 nolu 6rnekte, makro kristalli karbonat
mineralleri gozlemlenirken, bu karbonat minerallerinin dilinimleri boyunca demir agiga
cikmistir. Bir diger Ornekte de kuvars taneleri arasinda baglayici olarak kenar
zonlarindan itibaren limonitlesmis dolomitler ile yer yer polisentetik ikizli feldispatlar

gozlenmistir. K ve L simgeli 6rnekler metakumtasi olarak adlandirilmis olup kesitlerde
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kuvars mineralleri ve aralarin1 doldurmus halde serisitler ve aksesuar mineral olarak
biyotit ve turmalinler mevcuttur. Taneler genel olarak birbirleriyle dokunma iliskili, 6z
sekilsiz kirmtilar halinde kuvars mineralleri ile, ayn1 boyutta, 6z sekilsiz polisentetik
ikizli plajioklaslarin aralarinda, olduk¢a bol miktarda biyotitlesmis kloritler ve opak
mineral olarak tek tek halde olasilikla piritler seklinde gozlenmistir. K simgeli kesitte

hafif bir yonlenme de géze carpmaktadir.

Sekil 6.1 Karbonat minerallerinde mermer benzeri goriintii Sekil 6.2 Ust kesimdeki serisitli kisimda muskovit ve kuvars
(CN,06Y-D13 nolu 6rnek) mineralleri (CN, 06Y-D13 nolu 6rnek)

Sekil 6.3 Kirikl1 birbirini tamamlayan kayag pargalari Sekil 6.4 Sol taraf siderit, orta kisim zirkonlu kumtagi ve
ve zirkon (CN, 06Y-D16 nolu 6rnek) sag taraf kuvars damari (CN, 06Y-D23 nolu 6rnek)
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Sekil 6.5 Plajioklas, kuvars ve dolomitlerin goriiniigii
(CN, 07Y-D19 nolu 6rnek)

Sekil 6.7 Kuvars damariyla kesilmis tek tek kuvars Sekil 6.8 Kloritlesmis biyotitler ve plajioklaslarin
taneleri ve serisit hamur (CN, K simgeli 6rnek) goriniisi (CN, L simgeli 6rnek)

Chl.lesmismgg.

Sekil 6.9 Sekil 6.8”in tek nikol bityiitiilmiigii Sekil 6.10 Sekil 6.9'un ¢ift nikoli,
(renkliler kloritlesmis biyotit) (TN)

[ 50 pm|
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6.1.2 Metabazik Kayaclar (Diyabaz — Spilit) (Prekambriyen)

S-1, S-2 ve S-3 nolu 6rnekler; yuvarlaklagmis, hematitlesmis (muhtemelen taginmis),
limonitlesmis volkanik kaya¢ parcalar1 ve fenokristalli bir matrixten olugsmustur. Matrix
icinde mikro ve mesokristalen damar sekilli kuvars mineralleri ve serisit pulcuklar1 gdze
carparken, volkanik kaya¢ parcalarinda yar1 6z sekilli fenokristal halinde plajioklas
(muhtemelen albit-oligoklas) ve biyotit pulcuklar yer alir. Plajioklaslar yer yer kiimeler
halinde ve oldukga iri goriiliirken, bazilarinda da kirilmalar goze ¢arpmaktadir. S-2 nolu
ornekte; tek tek kusak seklinde dizilmis hematitli volkanik pargalari saran, yine kusak
seklinde hematitli volkanik pargalar ve bu kusaklarin arasini dolduran temiz, ¢ok iri
taneli, bosluk dolgusu seklinde kuvars kristalleri dikkati ¢ekmektedir. Plajioklaslarin
tane boylarinda da ufalma s6z konusudur ve feldispatlar dig zonda ince taneliyken, i¢

kisma dogru taneleri irilesmektedir. Bu kayag spilit olarak tanimlanmustir.

2 nolu o6rnegin mikroskop tanimi genel anlamda; vitrofirik - porfirik dokulu, volkan
camli, yari derinlik veya yiizeye yakin kayagtir. Ince kesitinde kayagta, yildizeik
seklinde ofitik doku gozlenirken, bol plajioklas taneleri ve camsi, ¢ok hizli sogumaya
isaret eden hamur kismi gdzlenmistir. Ornekte piroksenler de yer alirken, ¢ok az,
dissemine, biiyiik ihtimalle piritten olusan opak mineraller de goriinmektedir. 2 nolu
ornek yiizeylemesinin sag ve sol yakinindan alinan, dis zona ait 1 ve 3A nolu
orneklerde; kopmus-kirilmis, sinirlarinin dis kismi hematitle ¢evrilmis kayag pargalari,
killi bir matrix, agsal vaziyette kuvars ve beraberinde kloritle doldurulmus yer yer tane
tane, yer yer killi tekstiirii kesen kuvars damarlar1 gozlemlenirken (bazi kesimlerde
kuvarslarda da kirilma izleri goriilmektedir), kesitteki kilcal kirik ve catlaklar, hematit

ve limonit dolgulu olarak gozlenmistir. Bu kayag¢ diyabaz olarak tanimlanmustir.

08 D-1 nolu ornekte ise, iclerinde muhtemelen piroksen kapanimlari olan, 1sinsal-radyal
sekilde dizilmis, ikizlenmeli ve prizmalar seklinde plajioklas cubuklari ile serisit
minerallerine ve bu minerallerin aralarinda yer alan piroksen minerallerine (ojit?)
rastlanmistir. Kayac bu haliyle ofitik-subofitik doku gdéstermektedir. Piroksenler yer yer
pseudomorflar halinde, yer yer tamamen mavi renkli (demir ve aliiminyumlu)

kloritlesmis sekilde gozlemlenirken, 6zsekilli-yar1 6zsekilli arasinda dagilmis, kesitin
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baz1 kesimlerinde bol miktarda, buna karsin c¢atlaklarda da mobilize olmus halde opak
minerallere rastlanilmistir. Ayn1 6rnekten yapilmis bir diger kesitte de yukaridakilere
arti olarak mafik minerallerde kloritin yaninda, epidota rastlanirken, kesitte
karbonatlagmalar ve kuvars dolgusu da goriilmiistiir. Bu haliyle diger kesitten farkl
olarak, klorit-epidot-serisit ve karbonat alterasyonlarinin hepsi bu kesitte
gozlemlenirken, biitiin bu evrelerin sonunda kuvars gelimi oldugundan bahsedilebilir.
08 D-1 nolu 6rnek bu incelemelerin ardindan mikrogabro ya da iri taneli diyabaz olarak
isimlendirilmistir. Bu kayacin kenar zonundan alinan 08 D-2 nolu drnekten yapilmig
kesitte; yogun sekilde, bazen iri pulcaklar seklinde serisit-kil karigimi dikkati
cekmektedir. Mikalar yogun sekilde kloritlesmisken, ¢ok iri taneli olmayan kuvars
damarlar1 da gozlemlenir. Kesitin bir kenarnda, kayacta olan kiriklanma sonucu
milonitik zona benzer bir genisleme ve bu zon igerisinde yer alan kuvars ve serisitler
dikkati ¢ekmektedir. Kayaca yogun serisit ve killesmenin olmasi nedeniyle, diyabazin

pisme zonu oldugu yorumu yapilabilir.

s Do

1 !',_: Lo S M : X
Sekil 6.12 Ince taneli mineraller-plj. kiimeleri iliskisi ve
hematitli kenar kisimlar1 (CN, S1 nolu 6rnek)

Sekil 6.14 Iri taneli zigzag sekilli bosluk dolduran kuvars
solda, hematitli kayag ortada ve plajioklaslar sag alt
kosede (CN, S2 nolu drnek)

(CN, S1 nolu 6rnek)
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Sekil 6.15 Hematit i¢inde iri dolgu seklinde kuvars damari Sekil 6.16 Pargali goriniim (TN, 1 nolu 6rnek)
(CN, S1 nolu drnek)

Sekil 6.17 Sekil 6.16in ¢ift nikol gérinimi Sekil 6.18 Kuvars damarli iri kayag pargalari
(CN, 1 nolu 6rnek)

Plj -

Plj

- Mafik min.

{100 jm|

Sekil 6.19 Plajioklaslar arasinda bozulmus mafik Sekil 6.20 Sekil 6.19’un ¢ift nikol goriniimii
mineraller (piroksen) (TN, 2 nolu 6rnek)
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AR 2 e

Sekil 6.21 Mafik mineraller, plajioklas ve olasi Sekil 6.22 Sekil 6.21'in ¢ift nikol gériintisit
piroksen iligkisi (TN, 2 nolu 6rnek)

Sekil 6.23 3A nolu 6rnegin parcali goriiniimii (CN) Sekil 6.24 Hematitlerin ortasinda tek tek plajioklaslar
(CN, S3 nolu 6rnek)

To. 0 a4 .

Sekil 6.25 Sekil 6. 24’iin hematit baskin hali Sekil 6.26 Hematit pargalar, tek plajioklas mineralleri
(TN, S3 nolu 6rnek) ve ince taneli hamurla (TN, S3 nolu 6rnek)

Al
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Sekil 6.28 Ince taneli hamur iginde hematitli volkanit
pargalar1 (CN, S2 nolu 6rnek)

Sekil 6.29 Piroksen ve opak minerallerin goriiniigii Sekil 6.30 Piroksen ve plajioklaslarin goriiniisii
(TN, 08-D1 nolu 6rnek) (CN, 08-D1 nolu 6rnek)

6.1.3 Volkanit Ara Katkili Metatortullar (Prekambriyen)

Arazi caligmalar1 sirasinda, Bekirhacili koyiinlin giineyinde, kuzeybati-giineydogu
dogrultusunda uzanan bir yol yarmasinda, yaklasik 200 m uzunlugunda gézlemlenen bir
kesitte, makro olarak 3 farkli tipte tabakali kayac¢ topluluklarina rastlanmigtir. Bu
nedenle her bir topluluktan, toplulugun tamamini tanimlamasi amaciyla ayr1 ayri, kenar

zonlarindan ve ortalarindan 3’er tane 6rnek derlenmistir.
Arazi ve mikroskop calismalar1 sirasinda isim vermekte zorlanilan kayaglara, arazi

gbzlemlerine bagh kalinarak, genel bir ifadeyle volkanit ara katkili metatortullar ismi

verilmistir. Ayirtlanan ii¢ tiire ait mikroskop calismalar1 su sekildedir.
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1.Tiir: Mavimsi yesil renkli metavolkanik kiiller. 08Y-D3 nolu 6rnekte; kayag, serisitli-
killi, parcalanmis (milonitlesmis), ac¢ilmis ve genislemis halde gozlemlenir. Bu
genigleme bolgelerini kuvars ve karbonatlarla, kloritler doldurmustur. 08Y-D4 nolu
ornek, 08Y-D3 nolu 6rnekle benzer 6zellikler gosterirken, ondan farkli olarak kuvars ve
karbonatlar daha ince tanelidir ve damar seklinde kuvarslara da rastlanir. 08Y-D5 nolu
ornek de digerlerine benzerlikler gostermekle birlikte, kuvars ve karbonatlar 08Y-D3
nolu ornekte oldugu gibi biraz daha iri tanelidir ve serisitlerin aralarinda az miktarda

muskovitler de yer almaktadir.

2.Tiir: Yesilimsi renkli metavolkanik kiiller (karbonat ara katkili). 08Y-D6 nolu
ornekte; kayag, taneli-kirintili ve bazen irilesmis muhtemelen sideritik parcalar da
iceren karbonat mineralleri ile, iri taneli, karbonatla ¢imentolanmis kuvarslardan
olugmaktadir. Kirik ve catlaklarda yer alan opak mineraller de dikkat ¢eker. 08Y-D7
nolu 6rnek, 08Y-D3 nolu 6rnekte oldugu gibi kiriklanmis-genislemis ve bu bolge iri
kuvars mineralleriyle doldurulmus, serisitli-killi bir kaya¢ goriiniimiindedir. 08Y-D8
nolu ornekte, kayag, canli renkli, kiiciik taneli karbonatlardan (muhtemelen siderit)

olusmustur. Ozsekilli, iri taneli opak mineraller (pirit-kalkopirit) dikkat ¢ekicidir.

3.Tiir: Mavimsi renkli, volkanik kayac parcalar1 iceren, konglomeratik goriiniimlii
volkanit ara katkili metatortul kayaglar (polijenik konglomera veya polijenik kaba
kumtas1). 08Y-D9 nolu 6rnekte; kaya¢ kirintili bir gériinim sunar. Plajioklaslar kadar
temiz goriinen kuvars minerallerinin yaninda, turmalin ve mikalar bulunurken, bu
minerallerin aralan serisitler tarafindan doldurulmustur. Kesitin bazi kisimlari
kloritlegsmigken, parca halinde klorit minerallerine de rastlanir. Kesitte muskovitler ve
kloritlesmis biyotitleri de goérmek miimkiindiir. Killerin metamorfizma sonucunda
serisitlestigi  sOylenebilir. 08Y-D10 nolu ornekte; kayag, 0Ozsekilsiz feldispat
minerallerinin birbirine degmesinden olusmus, aralarinda volkan cami gibi bir destegin
olmadigi, plajioklaslarin agirlikta oldugu, taneli dokuludur. Kayagta 6zsekilsiz, ince
taneli ve bol miktarda dissemine halde opak minerallerle, damar seklinde karbonatlar da
vardir. Mafik minerallere ve ¢imentoya rastlanilmamis olmast ve kayacin yaklasik %
90’min feldispatlardan olugsmast nedeniyle ornek, sedimanter bir kayaca

benzememektedir. 08Y-D11 nolu Ornekte; kayag, farkli kaya¢ parcalari, tek tek ve
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birlesik vaziyette kuvars pargalari, ince uzun siyah mineraller, 6zsekilli ve 6zsekilsiz
opak mineraller, serisit, klorit, epidot, plajioklas taneleri ve serisitli-killi kaya¢ parcalari
ile akma yapis1 gosteren volkan camimsi, 6zsekilsiz kayac parcalarindan olusur. Biitiin
bu karmasik yapi, iclerinde renkli olanlarmin da yer aldigi, karbonatlar tarafindan
cimentolanmistir. Bu kesite dik yonde yapilmis diger bir kesitte de farkli tane
boylarinda ve tiirlerinde parcali (detritik gibi goériinen) karbonatlar agirliktadir. Bu
karbonatlarin 6nemli bir kisminin i¢inde Ozsekilli opak mineraller goézlenirken
(cogunlukla pirit), daha az oranda basing ikizlenmesi gosteren karbonatlar ve ¢ok az
oranda da zonlanma gdsteren karbonat tiirleri tespit edilmistir. Karbonat parcalarinin
kenarlar1 yenmis, korfez yapis1 kazanmis sekildedir. Iglerinde &zsekilli opak mineral
iceren karbonat minerallerinin varligi, kayacin jeokimyasi da géz dniine alindiginda bu
parcalarin, karbonatlasmis-silislesmis bazik (veya ultramafik) bir kayaca ait parcalar
oldugu diisiincesini akla getirmektedir. Yine kayagta karbonatlar igerisindeki opak
minerallerin yaninda tek tek Ozsekilli ve Ozsekilsiz (muhtemelen limonitlesmis-
hematitlesmis) opak mineraller de mevcuttur. Kayagta metamorfize olmus volkanik
kayag parcalarina, serisitlesmis metamorfik kayac pargalarina, kenarlar1 yenmis bazik
(mafik) kayac¢ parcalarina, kenarlar1 yenmis kuvarslara, feldispatlara, ikizlenmeli
plajioklaslara da rastlanmistir. Kesitte baska bir tanede turmalin i¢eren kuvars tanesi de
gbzlenmistir. Bu durum bize pegmatitli bir kayacin parcasi izlenimini verirken, diger
taraftan kayacin biinyesinde kuvars ve feldispatlarin yeralmasi asidik volkanizmay1 da
isaret ediyor goziikkmektedir. Tiim bunlar degerlendirildiginde kayacin biinyesinde ¢ok
farkl1 kokene sahip kaya¢ parcalariin bulunmasi nedeniyle, kayaca polijenik

konglomera ismi vermek yanlis olmayacaktir.

Burada, ayrica 1.Tiir ve 2.Tiirle benzer o6zellikte, ancak farkli lokalitelerde (Karagat
Demir Yatagir kuzeybatisi; Demirgolugu dere) izlenen, ekzalatif tiifit veya metatif
olarak tanmimlanan bazi kaya¢ Orneklerinin petrografik analiz sonuglar1 asagida

sunulacaktir.
T 1-6 nolu 6rneklerde; ¢ok ince taneli, muhtemelen amfibolden doniismiis klorit, illit,

serisit, ince-orta taneli dissemine ve catlak dolgusu seklinde kuvarsit ve 6z sekilsiz

plajioklaslar (albit?) goriilmektedir. T-4 nolu 6rnekte serisitler bazi kesimlerde kivrilmis
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ve S yapmis sekildedir. Bazi ¢atlaklarda karbonatlar da goriilmiistiir. T-4 nolu 6rnek
disindaki kesitlerde ¢ok ince taneli ve yonlenmenin olmadigi kayaclar s6zkonusudur. T-
4 nolu 6rnek digerlerine gére daha iri taneli ve hafif bir yonlenme ve sistozite (yesilsist
baslangic metamorfizmasi) gostermektedir. Kayaclarda opak mineral olarak rutil (£
lokoksenlesme), yer yer biikiilmiis ve kivrilmis, yer yer limonitlesmis pirit ve
ilmenohematit, yonlenmeye paralel dizilmis grafit ve hematitler gozlenmistir. T 1-6
nolu ornekler i¢in; yesilsist metamorfizma kosullarinin baslangicina karsilik gelen bir
metamorfizmadan etkilenmis, ¢cok hizli sogumus bazik bir lav veya ¢ok ince taneli bazik
kiil kokenli bir kayactan séz edilebilir. Kayaclarda ¢ok ender gelismis sistozite
goriiliirken, grafit birliktelige eslik etmektedir. Detritik mineraller ¢ok az

gbzlenmektedir.

Ayrica, Karagat Demir Yatagi’nin kuzebatisinda yeralan Demir¢olugu dere ig¢inden
alinan ND-2b, 4, 5a ve 5b nolu orneklerde ise; kotii-iyi boylanmis, kaba silt-kaba kum
tane boyu araliginda, orta-kotii yuvarlaklagmis, koseli-yar1 koseli taneler halinde kuvars,
plajioklas, eser miktarda muskovit taneleri (ND-4) ve biyotitler yer alirken, baglayict
olarak silis, karbonat, klorit ve serisit izlenmistir. Kuvarslar 6zsekilsiz taneler halinde
olup, dalgali yanip sonmelidir. Plajioklaslar, 06zsekilsiz ve polisentetik ikizlidir.
Orneklerde eser oranda zirkon ve turmalinler de yer alir. Ayrica, 6zsekilsiz taneler
halinde rutil-anataz, pirit, ¢ubuksu sekillerde yonlenmeye uyumlu grafit ve eser
miktarda pirit igerisinde Ozsekilsiz kalkopiritler (ND-5a) ve pirit reliktleri izlenen

0zsekilli limonitler de izlenmektedir.

T 1-6, ND-2b, 4, 5a ve 5b nolu 6rnekler hep birlikte metatiif olarak degerlendirilmistir.
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Sekil 6.31 Yesil renkli metavolkanik kiillerin genigleme Sekil 6.32 Genisleme bosluklari ve bu bolgelerde goriilen
bolgeleri ve bu bolgelerde goriilen mineraller mineraller (CN, 08Y-D4 nolu 6rnek)
(TN, 08Y-D3 nolu 6rnek)

Sekil 6.33 Mavi renkli metavolkanik kiillerde goriilen siderit Sekil 6.34 Serisitli kayag ve kuvars damari
ve opak mineraller (TN, 08Y-D6 nolu 6rnek) (CN, 08Y-D7 nolu 6rnek)

Sekil 6.35 Turmalin, klorit ve opak mineraller Sekil 6.36 Plajioklaslar ve karbonat damarinin gériintisii
(TN, 08Y- D9 nolu 6rnek) (CN, 08Y-D10 nolu 6rnek)
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Sekil 6.37 Pargal1 goriiniim. Basing ikizli ve iri karbonatlar Sekil 6.38 Karbonat, metamorfik kayag pargasi ve opak
ile metamorfik kayag parcalari mineraller (CN, 08Y-D11 nolu 6rnek)
(CN, 08Y-D11 nolu 6rnek)

Sekil 6.39 Pargali goriiniim. Basing ikizli karbonatlar ve Sekil 6.40 Volkanik kayag pargasi ve karbonat iligkisi
metamorfik kayag pargas1 (CN, 08Y-D11 nolu 6rnek) (CN, 08Y-D11 nolu 6rnek)

Sekil 6.41 Sekil 6.40'n tek nik6l goriintiist Sekil 6.42 Karbonat i¢ ve disindaki 6zgekilli opak mineraller
(piritler) (TN, 08Y-D11 nolu 6rnek)
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Sekil 6.43 Zonlu karbonat minerali (TN, 08Y-D11 nolu 6rnek)

6.1.4 Kirectasi - Mermer (Orta Kambriyen)

Kirectaglarinda; meso-makro kristalen ve basing ikizlenmesi gosteren karbonat
mineralleri ve aralarinda bulunan yer yer iri, dalgali yanip sonen kuvars mineralleri,
taneler seklinde izlenmektedir. Kuvars mineralleri ayrica, kayaglarin catlak ve
bosluklarini doldurur sekilde de gézlenmistir. Kayaclar kirilmis, pargalanmis ve bresik
bir goriiniim kazanmistir. Kayag kirildiktan sonra karbonat minerallerinden (sideritler)
doniisen limonitler, bu kayaglarin dilinimleri boyunca, iri ve ince taneli olarak
izlenmistir. Limonitlesmeden sonra da kayacta kirilma ve breslesme goriilmektedir.
Opak mineraller olarak limonit disinda, eser miktarda mangan grubu mineraller de

izlenir. Kirectaslarina ait bazi kesitlerde yonlenme de goriilmiistiir.

Mermerler, ¢ok az kotli boylanmis, kotli yuvarlaklasmis, kaba silt tane boyunda kuvars
mineralleri igerirken, yer yer grift sinirli, ¢ogu kez yonlenmis, 6zsekilsiz, yer yer de
ikincil biiyiimeler halinde, basing ikizlenmesi ve merceksi porfiroklast 6zelligi gosteren
kalsit minerallerinden olugsur. Baglayici olarak serisit-muskovit mineralleri goriiliirken,
limonit, bazilar1 i¢inde rutil kapanimlar1 gézlenen pirit, turmalin, klorit, rutil, zirkon ve
cubuk sekilli grafitlere rastlanmistir. Rutiller 6z sekilsiz, 7-14 mikron tane boyunda ve
yer yer Ozsekillidir. 07Y-D6 nolu o6rnek iginde az miktarda siderit-ankerit taneleri
izlenirken, 07Y-D16 nolu 6rnekte 0,8-1,1 mm arasinda degisen genislikte siderit/ankerit
damarmin 6rnegi kestigi goriiliir. 07Y-D15 nolu drnekte ise silisifiye kirectasi olarak
isimlendirilen bir seviye, keskin bir dokanakla, siderit bant ya da damarinin ardindan,

mesokristalin, basing ikizli kalsitten olasan rekristalize kiregtagina gecis gosterir.
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Sekil 6.44 Kiregtaslarindaki bres parcali goriiniim Sekil 6.45 Ince taneli ve kuvarsl, farkli tane boylarindaki
(CN, 06Y-D7 nolu 6rnek) karbonat mineralleri (CN, 06Y-D4 nolu 6rnek)

Sekil 6.46 Kiregtaslarindaki kuvars damar-damarcik iligkisi Sekil 6.47 Sekil 6.46'n ¢ift nikol goriintiisii
(TN, 07Y-D18 nolu &rnek)

6.1.5 Metasilttas1 — Kalksist (Ordovisiyen)

Metasilttas1 drneklerinde, genelde yonlenme gozlemlenirken ¢ok kiiciik taneli, dalgali
yanip sonme gosteren, yer yer orta-iyi boylanmis, iyi yuvarlaklagmus, koseli - yar1 koseli
kuvars taneleri ile baglayict mineraller olarak cogunlukla serisit (yer yer biikiilmeli-
kivrimlanmali ve muskovite doniismiis halde), klorit, karbonat-silis, mikalardan illit ve
az miktarda da sideritler izlenir. Orneklerde, turmalin ile ¢ok kiigiik taneler seklinde
zirkonlar da yer alir. 07Y-D1 nolu ornekte, serisitler fibroblastik, kuvarslar ise
granoblastik doku gostermektedir. Opak mineral olarak, ¢ubuksu-lifsi sekilde kivrilip
biikiilme gosteren grafit, limonite doniismiis halde pirit, limonit ve genellikle saginimli

halde rutil gozlenir.
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Kalksistler; basing ikizlenmesi ve yer yer granoblastik doku gdsteren kalsit mineralleri
ile iclerinde tek tek 6zsekilsiz, dissemine kuvars mineralleri ve kivrilmis-biikiilmiis, yer
yer king-band dokusu olusturan, yer yer serisitik mikaca (illit) zenginlesmis ana
minerallerden olusur. Serisitler, yer yer kenar zonlarinda kloritlerin yer aldigi mercekler
seklinde goriiliir. Kesitlerde aksesuar mineral olarak, eser miktarda sideritlere de
rastlanilmistir. Opak minerallerden yer yer mikalarin bulundugu yerlerde zenginlesmis,
saciniml1 halde hematit, rutil, az miktarda grafit ve eser miktarda ¢ok kii¢iik taneli pirit
ve limonitlere rastlanir. Kesitin goriinlimii nedeniyle, paralel karbonat seviyelerinin
icinde bunlara aykirt yonlerde ve kivrimlanmis halde mikalarin ‘S’ler yapmasi
gerekgesiyle, karbonatlardan 6nce metamorfizma gecirdikleri ve daha sonra kayacin

biitiin halde yeniden metamorfizmaya ugradig: sdylenebilir.

Sekil 6.48 Bol kloritli goriinim (TN, 06Y-D1 nolu 6rnek ) Sekil 6.49 Sekil 6.48’in ¢ift nikol goriintiisii,
yesil renkliler kloritler

Sekil 6.50 Metasilttaslarinin yonlenme gosteren genel Sekil 6.51 Kuvars-kalsit damarinda opak mineraller ve
goriiniimii (CN, 06Y-D3 nolu 6rnek) klorit (TN, 06Y-D3 nolu 6rnek)
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Sekil 6.52 Sekil 6.51'in ¢ift nikol goriintiisii Sekil 6.53 Kalksistlerde mercek seklinde yonlenmis
kivrimlanmus serisitler (CN, 06Y-D2 nolu 6rnek)

Sekil 6.54 Yonlenmis ince taneli kuvarslar ve kuvars damari Sekil 6.55 Serisit igindeki kuvars paketi
(TN, M nolu 6rnek) (CN, 06Y-D14 nolu 6rnek)
6.1.6 Siderit

Sideritler; meso-makro kristalin tane boyundadir. Ozsekilsiz taneler halinde kuvars
mineralleri icerir. Kirik ve gatlak dilinimleri boyunca yer yer limonitlesmis seklinde
gbzlenir. Limonitler yer yer masif, yer yer de bobregimsi dokuda 6zellik kazanmus,
birbirini kesen agsal damarlar seklinde gotit olarak izlenirken, iclerinde yer yer 6zsekilli
yer yer de 0zsekilsiz (7,5-55 mikron arasindaki tane boyutlarinda) pirit kapanimlar1 ve
kuvars mineralleri de gozlenmistir. ND-5¢ nolu Ornekte, piritler yer yer kataklastik
dokuludur ve iglerinde eser miktarda sfalerit kapanimi da izlenmistir. Karagat Demir
Yatagi’'nda yapilan sondajda kesilen 08Y-D14-15 nolu o&rneklerde ise, siderit

minerallerine eslik eden 6zsekilli, kiiclik tane boyunda, dissemine kuvars kristallerine
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rastlanmistir. Kuvars kristallerinin 6zsekilli olusu, tasinmayip ortamda biiyiidiigiine
isaret eder. Kuvarslarin ortasinda toplu igne basina benzer, c¢ekirdek ve bobregimsi
damlaciklar izlenmektedir. Raman Spektrometresi calismalari ile 6zgilin ve 6zsekilli
kuvars kristalleri i¢indeki ve Ozellikle merkezi kisimlarindaki mikro boyutlarda
gbzlenen kriptokristalen nodiillerin (¢ekirdeklerin) siderit oldugu saptanmistir. Kristal
bliylimesini ifade eden bu anilan kuvars kristal olusumlarinin, kalsit ve siderit kristalleri
ile kenetli konumlarda oldugu da gozlenmektedir. Bu durum, siderit, kuvars ve

kalsitlerin de birlikte biiyiidiiklerine isaret etmektedir.

Sekil 6.56 Siderit igindeki kuvars kristalleri Sekil 6.57 Hematit i¢indeki kuvars kristalleri, sag kenarda
(CN, 06Y-D6 nolu drnek) ise sideritler gozleniyor (CN, 06Y-D6 nolu 6rnek)

Sekil 6.58 Sideritlerle beraber goriilen 6zsekilli kuvarslar Sekil 6.59 Sideritlerle beraber goriilen 6zsekilli kuvarslar
(CN, 08Y-D14 nolu 6rnek) (CN, 08Y-D15 nolu 6rnek)
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6.1.7 Hematit - Limonit — Gotit

Cevher mineralleri olarak, hematit-limonit agirlikli olarak gdzlemlenirken, bir diger
onemli cevher minerali gétittir. Birgok cevher 6rneginde az miktarda sideritler de yer
alir. Cevher orneklerinin ¢ogunda 6zsekilsiz bosluklar yaygindir. Orneklerde gang
minerali olarak ¢ok az kuvars, kalsit ve az miktarda barit gézlenirken, levha sekilli
muskovitler, baz1 kesitlerde de rutil-anatazlar izlenmistir. Kuvarslar yer yer 6zsekilli-
yart Ozsekilli, dalgali yanip sonme gosterirken, karbonat mineralleri bazi kesitlerde
parcalar seklinde kirilmis halde rombohedral sekilli ve limonitlesmis bigimde gdzlenir.
07Y-D22 nolu hematit 6rneginde ise kuvars-karbonat minerallerinin pseudomorflari

gbzlenmistir.

6.2 X Isinlar1 Kirinim (XRD) Analizleri

Calisma sahasindan toplanan Orneklerin 36 tanesinde mineral tanimlamalar1 XRD
analizleri ile yapilmistir. Bunlardan 28 tanesi Karagat Demir Yatagi’nda cevher ve
yankayaglardan, 8 tanesi de yatagin kuzeybatisinda yeralan Demir¢olugu dere iginde
gozlemlenen Prekambriyen yasli metabazik kayaclardan derlenmistir. Bu analizlere

0zgl degerlendirmeler, yine kaya tiirli ve yas gruplamasina gore asagida verilmistir.
6.2.1 Kuvarsit - Metakumtas:1 (Prekambriyen - Alt Kambriyen)

Bu gruba dahil edilen 8 tane 6rnekten 2 tanesi cevher-kuvarsit dokanagindan alinmistir.
06Y-D19, 06Y-D22, 06Y-D24, 06Y-D25, 07Y-DI13 ve 07Y-D25 nolu orneklerde
kuvars, ¢ok az mika/illit ve dolomit saptanirken, cevher dokanagindan alinan 07Y-D19
ve 07Y-D24 nolu o6rneklerde de ankerit, kalsit, kuvars, mika, hematit ve dolomite(?)
rastlanmustir.

6.2.2 Metabazik Kayaclar (Diyabaz - Spilit) (Prekambriyen)

Karacat Demir Yatagi’nin kuzeybatisindan alinan 7 tane Ornekte saptanmis bulunan

mineraller; kuvars, klorit, mika/illit, az-cok az feldispat, ¢ok az kalsit, cok ¢ok az karisik
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tabakal1 kil, ¢ok cok az amfibol grubu mineral, ¢ok ¢ok az siderit, cok ¢cok az ankerit,

cok ¢ok az hematit ve pirit(?)’tir.

6.2.3 Kirectasi - Mermer (Orta Kambriyen)

Bu grupta degerlendirilen 4 adet 6rnegin 3’linde (06Y-D4, 06Y-D17 ve 07Y-D17)
ornekler tamamen kalsitten ibarettir. 06Y-D7 nolu Ornekte ise kalsitin yaninda; az
dolomit, az kuvars, ¢cok az gotit, ¢ok cok az feldispat, ¢cok ¢ok az klorit, cok ¢ok az
mika/illit, ¢ok cok az gotit, cok ¢ok az klorit, ¢ok ¢cok az amfibol grubu mineral ve

amorf malzemeye rastlanmistir.

6.2.4 Metasilttas1 — Kalksist (Ordovisiyen)

Bu boliimde 06Y-D1, 06Y-D3 nolu metasilttasi 6rnekleri ile 06Y-D2 nolu kalksist
orneginde yapilan toplam 3 tane analizin sonucu degerlendirilmistir. Metasilttaglarinda;
kuvars, feldispat, klorit, mika/illit, cok ¢ok az dolomit, ¢ok ¢ok az siderit, cok ¢ok az
karigik tabakali kil, ¢ok ¢ok az amfibol grubu mineral ve siderite(?) rastlanirken,

kalksist 6rneginde yapilan analizde ise kalsit ve ¢cok az mika/illit saptanmistir.

6.2.5 Siderit

Demirg¢olugu dereden alinan ND-2a nolu 6rnek tamamen sideritten olusurken, Karacat
Demir Yatagi’ndan alinan 06Y-D6 nolu 6rnekte sideret disinda; gotit, hematit, ¢ok az
kuvars, ¢ok az mika/illit, ¢ok az kalsit, ¢ok az karigik tabakali kil, cok ¢ok az feldispat,

amfibol grubu mineral(?), dolomit(?) ve zeolit grubu mineral(?) saptanmistir.

6.2.6 Hematit - Limonit — Gotit

Bu grupta 11 tane hematit 6rnegi ve 2 tane de gotit-limonit 6rneginin analizi yapilmistir.
Hematit 6rneklerindeki mineral dagilimi; hematit, gotit, dolomit, kalsit, amorf malzeme,

¢ok az kuvars, ¢ok az mika/illit, cok az karisik tabakali kil, ¢ok az klorit, cok cok az

amfibol grubu mineral, ¢ok az siderit, cok az feldispat, ¢ok az barit, cok az zeolit grubu
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mineral ve ¢cok ¢ok az lepidokrozit bicimindedir. 06Y-D12 ve 06Y-D15 nolu gotit-
limonit 6rnekleri de gotit, lepidokrozit, kuvars, az mika/illit, az karisik tabakali kil, ¢cok
az feldispat, cok az hematit, ¢ok ¢cok az amfibol grubu mineral, ¢ok ¢ok az klorit, amorf

malzeme ve ¢ok ¢ok az zeolit grubu mineralden olusmaktadir.
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7. CEVHER MiKROSKOBISi

Bu ¢alisma kapsaminda sahadan derlenen 90 tane ornegin 62 tanesinde, MTA Genel
Miidiirligii. MAT Dairesi’nde cevher mikroskobisi c¢alismalari yiiriitiilmiistiir. Bu
caligsmalara ait sonuglar karigiklig1 onlemek amaciyla Mineraloji-Petrografi Boliimii’nde
oldugu gibi kaya tiirii ve yas smiflamasimna bagl kalinarak verilecektir. Petrografi
calismalarinda opak mineral olarak saptanan minerallerin ve cevher Orneklerindeki

minerallerin tiirleri, cevher mikroskobisi ¢aligmalariyla belirlenmeye caligiimigtir.

7.1 Kuvarsit - Metakumtas: (Prekambriyen - Alt Kambriyen)

Kuvarsit ve metakumtasi 6rneklerinden 13 tanesinde cevher mikroskobisi ¢aligmalari
yapilmistir. Orneklerde; rutil, anataz-16koksen, limonit, mangan mineralleri, hematit,
manyetit, sfen ve genelde 0Ozsekilsiz, bazilar1 06zsekilli, eser oranlarda piritler
saptanmigtir. Limonitler, ¢ogunlukla 6zsekilli-yar1 6zsekilli olup, bazi 6rneklerde gotit
ve az lepidokrozit olarak tanimlanmis, 15-115 mikron arasinda degisen tane boyunda,
bazi Orneklerde (06Y-D22) demir karbonat minerallerinden donilismiis halde, bazi
orneklerde ise (07Y-D13) damarlar seklinde (eser oranlarda pirit reliktli), az miktarda
ise pirit pseudomorfu seklinde izlenmektedir. Grafitler, 16-210 mikron araligindaki tane
boyunda olup, ¢ubuk sekillidir, yonlenmeye sahip bazi 6rneklerde de yonlenmeyle
uyumludur. Bazi rutil ve anataz-lokoksenlerde kafes yapisi izlenmistir. Hematitler, eser
miktarda olup, ¢ok ince tanelidir. 06Y-D24 nolu 6rnekte 6zsekilsiz sfen mineraline
rastlanirken, ¢cogu 6rnekte de mikro catlaklarda eser miktarda piroluzit grubu mangan
mineralleri izlenmistir. Bunlarin disinda, fay zonuna yakin lokaliteden alinan 07Y-D19

nolu 6rnekte ise martitlesmis manyetit saptanmistir.
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Sekil 7.1 Yar 6zsekilli limonit (06Y-D16 nolu 6rnek) Sekil 7.2 Limonit, rutil ve grafitin gériiniisii
(06Y-D16 nolu 6rnek)

Sekil 7.3 Rutilin goriniisii (06Y-D19 nolu 6rnek) Sekil 7.4 Turmalin ve rutilin goriiniisii (06Y-D19 nolu 6rnek)

7.2 Metabazik Kayaclar (Diyabaz - Spilit) (Prekambriyen)

Demirgolugu dere ve Bekirhacili kdyiiniin batisindan derlenen 19 tane drnekte, cevher
mikroskobisi ¢alismasi yapilmis olup, 6rneklerde; rutil, grafit, hematit ve 6zsekilliden
ozsekilsize, 22-225 mikron arasinda tane boylarinda (T-2 nolu ornek) piritler
gozlenmistir. Orneklerin birgogunda piritler, kenarlarindan itibaren, bazilarinda ise
tamamen limonitlesmis bicimdeyken, korunmus sekilde olanlari da kesitte
yeralmaktadir. ND-5a nolu Ornekte ise pirit igerisinde 0&zsekilsiz kalkopiritler
izlenmistir. Rutiller, 135 mikronu ge¢meyen boyutta (T-2 nolu 6rnek), genellikle ince
taneli, bazilar1 da ¢ubuk sekillidir. Bazi rutillerde de I6koksenlesme goézlenmistir.
Grafitler, ¢ubuk sekilli-levhamsi taneler halindedir ve yer yer kivrilmis-biikiilmiis
durumda ve yonlenme gosteren Orneklerde yonlenmeye paralel dizilmislerdir.
Hematitler ince taneli ve bazen de submikroskobik taneler halinde, genellikle
yonlenmeye paralel dizilmis sekildedir (gang mineralinin dilinim izlerini doldurmus

veya levha sekilli minerallerin aralarina yerlesmis bigimde). T-2 nolu &rnekte ise,
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hematit ve rutil yer yer i¢ i¢e izlenmis olup, ilmenitten itibaren ayrilmis oldugu
diisiiniilebilir. Bu 6rnekte hematit igindeki ilmenit (ilmenohematit) lamellerinin en

biiyiligliniin boyutu 60 mikron olarak 6l¢iilmiistiir.

Sekil 7.5 Kenarlarindan itibaren limonitlesmis pirit Sekil 7.6 Rutil, pirit ve grafitin gortiniimii (T-4 nolu 6rnek)
(T-3 nolu 6rnek)

Sekil 7.7 Grafit ve rutilin goriintiisii (T-3 nolu 6rnek) Sekil 7.8 Cok ince taneli hematit (T-2 nolu 6rnek)

Bekirhacili koyiiniin giineydogusundaki diyabazlardan derlenen bir 6rnekte (2 nolu
ornek) yapilan cevher mikroskobisi ¢alismasinin, bu béliimde ayri1 bir paragraf seklinde
verilmesi oOzellikle uygun goriilmiistiir. Bu kayag icerisinde; yogunluklarma gore
strastyla rutil ve sfene doniismiis sekilde ilmenit, sfen, ilmenomanyetit, pirit, piritten
donligmiis pirit relikti barindiran limonit ve eser miktarda kromit ve kromspinele
rastlanmistir. Kayag, mineralojik olarak diyabaz-mikrogabro olarak tanimlanmistir.
Diyabazlarin mineralojik bilesiminde kromit mineraline rastlanmasi olagan olmayip,
daha ¢ok, bazi gabrolarda kromit mineraline rastlanmaktadir. Bu konu daha sonra

bolgede yapilacak caligmalar i¢in, agik birakilmistir.
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Sekil 7.9 Kenarlarindan itibaren manyetitlesmis kromitler Sekil 7.10 Kenarlarindan itibaren manyetitlesmis kromitler
(2 nolu 6rnek) (2 nolu 6rnek)

“¥~ Pr relikti

Sekil 7.11 Ozsekilli sfenler (2 nolu érnek) Sekil 7.12 Pirit relikti iceren limonitlerin goriintigii
(2 nol 6rnek)

Sekil 7.13 Rutil, sfen ve ilmenit biraradaligi (2 nolu 6rnek) Sekil 7.14 lmenomanyetit (manyetit iginde ilmenit lamelleri)
(2 nolu 6rnek)

&9



7.3 Volkanit Ara Katkilh Metatortullar (Prekambriyen)

Bekirhacili kdyiiniin glineyinden derlenen ve Petrografi Boliimii’nde anlatilan, volkanit
ara katkili polijenik konglomera veya polijenik kaba kumtasi adi verilen orneklerde
yapilan cevher mikroskobisi ¢aligmalarinda; saginimli halde, bol miktarda, bazilarinin
catlaklarinda limonitlesmelerin gozlendigi o6zsekilli ve Ozsekilsiz piritler, yer yer
ozsekilli, ¢cok az, grafitler, eser miktarda martitlesmis manyetitler, eser miktarda rutiller

ve eser miktarda ¢ubuk sekilli, birincil hematitler gdzlenmistir.

Sekil 7.15 Ozsekilli pirit ve grafitin goriiniisii Sekil 7.16 Kenarlarindan itibaren martitlesmis manyetit
(08Y-D11 nolu 6rnek) ve pirit (08Y-D11 nolu 6rnek)

Sekil 7.17 Cubuk sekilli hematit ve 6zsekilli pirit Sekil 7.18 Catlaklarinda limonit bulunan 6zsekilsiz pirit
(08Y-D11 nolu 6rnek) (08Y-D11 nolu 6rnek)
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7.4 Kirectasi - Mermer (Orta Kambriyen)

Karagat Demir Yatagi’'ndan 3 tane ve Attepe Demir Yatagi’ndan 1 tane, yankayac
ornegi olacak bigimde derlenen toplam 4 tane ornekte yapilan cevher mikroskobisi
caligsmalar1 sonucu orneklerde; rutil, pirit, limonit, grafit ve eser oranda mangan grubu
mineraller (ND-3a nolu Attepe’den alinan 6rnek) saptanmistir. Limonitler, 23-100
mikron tane boyutlarinda 6zsekilli bigimde gozlenirken, piritler 7-15 mikron tane
boyutunda o6zsekilli ve Ozsekilsiz bigimde izlenmistir. Grafitler, ¢ubuk sekillidir.
Rutiller, 6zsekilsizdir ve bazi piritler i¢inde rutil kapanimlar1 gézlenmistir (06Y-D17

nolu 6rnek).

Sekil 7.19 Grafit ve rutillerin gériiniisii (06Y-D4 nolu 6rnek)

Sekil 7.21 Yar 6zsekilli, kenarlarindan itibaren Sekil 7.22 Bobregimsi dokulu limonitler (06Y-D7 nolu 6rnek)
limonitlesmis pirit (06Y-D4 nolu 6rnek)
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7.5 Metasilttas1 — Kalksist (Ordovisiyen)

Karacat Demir Yatagi’ndan derlenen 4 tane metasilttasi-kalksist 6rneginde, cevher
mikroskobu c¢alismalarinda; grafit, anataz-lokoksen, hematit, rutil ve eser oranda
limonite doniigsmiis piritler saptanmustir. Grafitler, 75-110 mikron tane boyutlarinda ve
cubuk-lifsi sekilde olup, kivrilma-biikiilmeler gostermektedir. Hematitler, saginimli
taneler halinde, bazilar1 genel yonlenmeye uyumlu kivrilma ve biikiilmeler gosterir
sekilde, mikalarin bulundugu alanlarda zenginlesmis olarak goézlenmistir. Rutiller,

belirli hatlar boyunca sag¢inimli taneler halinde 6zsekilsiz olarak izlenmistir.

Sekil 7.23 Grafitlerin goriiniisii (06Y-D1 nolu 6rnek) Sekil 7.24 Cok ince taneli hematitler (06Y-D2 nolu 6rnek)

Sekil 7.25 Ince taneli saginimli hematitler Sekil 7.26 Rutil ve hematitlerin goriiniisii
(06Y-D2 nolu 6rnek) (06Y-D14 nolu 6rnek)
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7.6 Siderit

Cevher mikroskobu ¢aligmasi yapilan 5 tane siderit 6rneginde, sideritlerin yani sira, pirit
ve limonitler gézlenmistir. Piritler, 7,5-550 mikron tane boyu araliginda, irili ufakli, yer
yer dzsekilli halde, yer yer limonite doniligsmiis halde, yer yer de kataklastik dokudadir.
ND-5¢ nolu ornekte, pirit igerisinde eser miktarda sfalerit kapanimlari izlenmistir.
Limonitler ise 6zsekilsiz, yer yer masif Ozellikte, bobregimsi dokuda, birbirini kesen

agsal damarlar seklindedir (gotit) ve iglerinde, bazilari 6zsekilli olmak {izere pirit

kapanimlari izlenmektedir.

Sekil 7.27 Bobregimsi dokulu limonitler (06Y-D6 nolu 6rnek)
(06Y-D6 nolu 6rnek)

Sekil 7.29 Siderit 6rneginde, pirit i¢indeki sfalerit Sekil 7.30 Sideritlerde gozlenen kataklastik piritler ve
kapanimlar1 (ND-5c¢ nolu 6rnek) limonitler (ND-5¢ nolu &rnek)
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7.7 Hematit - Limonit — Gotit

Karacat Demir Yatagi’'ndan derlenen 17 tane cevher Orneginde yapilan cevher
mikroskobu g¢aligmalarinda; hematit, limonit, géotit, piroluzit-psilomelan grubu mangan
mineralleri, karbonat, pirit ve rutil-anataz gibi minerallere rastlanmigtir. Hematitler, yer
yer submikroskobik, yer yer ince taneli, yer yer de birbirini agsal damarlar seklinde
keser sekildedir. Baz1 hematitlerle i¢ i¢e limonitler de goriilmiistiir. Limonitler, yer yer
masif, yer yer birbirini kesen agsal damarlar seklinde (bu damarlar yer yer kafes dokusu
olusturmakta), yer yer ince taneli, bir kism1 da iri, ¢ubuksu kristallidir. Limonitler,
cogunlukla bobregimsi  dokuludur. Bazi1  kesitlerde rombohedral karbonat
minerallerinden (siderit) doniisen ince taneli limonitler, bu minerallerin dilinimleri
boyunca ince taneli olarak izlenmektedir. Mangan mineralleri ve rutil-anatazlar
limonitler icinde kapanimlar seklinde, ya da bosluklarda yeralmaktadir. Limonitler
icindeki bazi1 bosluklarda ise 6zsekilli piritler izlenmistir. Limonit grubu minerallerin bir

kismu gotit olarak belirlenmistir.

Sekil 7.31 Cevher 6rneginde, hematit ve limonitlerin gériniisii Sekil 7.32 Mangan grubu mineraller ve hematitler
(06Y-DS nolu érnek) (06Y-D11 nolu érnek)

Pr relikti

Sekil 7.33 Limonitler iginde pirit relikti Sekil 7.34 Birbirini agsal damarlar seklinde kesen hematit
(06Y-D15 nolu 6rnek) ve limonitler (06Y-D18 nolu 6rnek)
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8. GENEL JEOKIMYA

Bu boliimde oncelikle Karagat Demir Yatagi’nin tanitimi yapilacak, ayrica bu yatagin
bolgede goriilen diger demir yataklarinin (Sekil 8.1) bir boliimii ile olan karsilagtirmasi
sunulmaya c¢alisilacaktir. Her ne kadar jeokimyasal veriler bu bdliimde sunulmakla
birlikte, diger yataklarla olan karsilastirmanin amaci dogrultusunda, makroskobik ve
mikroskobik tanim, XRD, cevher mikroskobisi ve Raman Spektrometresi sonuglar1 gibi
verilerden de yararlanilarak, bir sentez yapilmaya g¢aligilacaktir. Bu nedenle bdliimiin

ad1 jeokimya olarak degil de, genel jeokimya bi¢iminde se¢ilmistir.

Magaradere!

=%

Karacat . Magarabeli. -

asarsol

- Google

123.66d D 420:

S 8.1 Ca sma alani igerisinde yer alan 6ne1 dei yataklarinm uydu 6nt1'isii

174.60 m K 0'M;

akis irtifa

8.1 Karacat Demir Yatagi’min Genel Tanitim

Sekil 8.2°de Karakdy (Yahyali) Karagat Demir Yatagi’nin ocak detay jeoloji haritasi
sunulmaktadir. Sekil 8.3’te ise yatagin yakin kuzeybatisinda yeralan ve Karagat Demir
Yatagi’nin kokenine iligkin ipuglari tagidigina inanilan, Demir¢olugu dereye 6zgii T-1 —
T-6 Orneklerinin derlenmis oldugu sahanin detay jeoloji haritas1 verilmektedir. Bu tez
calismasinda detay jeolojisi verilmis ve yararlanilmig bulunan haritalara 6zgii bulduru
haritas1 Sekil 8.4’te ayrica sunulmaktadir. Derlenen 6rneklerin konumlar1 bu haritalar

lizerinde isaretlenmis bulunmaktadir.
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Sekil 8.2 Karakdy (Yahyali) Karacat Demir Yatagi’nin detay jeoloji haritasi (Arda ve Bahgeci, 2004)

Cevher, genelde hematit ve gotitten olusmakta olup biiyiik bir boliimii siderit doniisiim
irtinii seklinde izlenmektedir. Yaklasik 25 milyon ton goriiniir+muhtemel bir rezerve
sahiptir. Ocak i¢i goriintiilerine 6zgii 2 adet fotograf Sekil 8.5 ve 8.6’da sunulmaktadir.
Bu yatakta bir diger Onemli nokta, yatagin kuzeybatisinda Ordovisiyen yash
Armutludere formasyonu igerisinde yapilan sondajlarda derinlerde siderit merceklerinin

kesilmis olmasidir.
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Sekil 8.3 Karagat Demir Yatagi’nin kuzeybatisina 6zgii 6rnek yerlerini de gosteren detay jeoloji haritasi
(Arda, Tiringa, Celik, Atesci ve Keskin, 2008)
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Sekil 8.4 Bulduru haritasi

Sekil 8.2, Sekil 5.1 ile birlikte degerlendirildiginde, cevherlesmenin Zabuk formasyonu
(Alt Kambriyen), Degirmentas formasyonu (Orta Kambriyen) ve Armutludere

formasyonu (Ordovisiyen) ile tektonik iliskili oldugu goriilmektedir.
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Sekil 8.5 Karagat Demir Yatagi (KD'dan GB'ya bakis)

Sekil 8.6 Karagat Demir Yatagi (BKB'dan DGD'ya bakis)
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8.2 Karacat Demir Yatag ile Attepe Demir Yatagr’nin Karsilastirmasi

Attepe Demir Yatagi’nda; cevher, Emirgazi formasyonu (Prekambriyen) ve
Degirmentas formasyonlart (Orta Kambriyen) tektonik iligkilidir (Sekil 5.1). Cevher;
siderit, hematit, limonit ve gotitten olugsmaktadir. Yatak yaklasik 40 milyon ton goriiniir
bir rezerve sahip olup, su an itibariyle cevher ocakta hemem hemen tamamiyle tiikkenmis

durumdadir.

Bu boliimde Unlii ve Stendal (1986) tarafindan, Attepe Demir Yatagi'ndan toplanmus
bulunan o6rneklerin jeokimyasi ile, Sekil 8.3’te sunulmus bulunan ve Karagat Demir
Yatagi’nin kuzeybatisinda yer alan lokaliteden tarafimizdan derlenmis olan T-1 — T-6
nolu orneklerin, ayrica Attepe Demir Yatagi’ndan alinmig bulunan T-7 — T-8 nolu

orneklerin jeokimyalarinin karsilagtirilmasi, amaglanmaktadir.

Sekil 8.7°de, Unlii ve Stendal (1986)’¢ ait Kopenhag Universitesi’nde analizleri
yapilmis bulunan Attepe Demir Yatagi 6rnekleme sistematigi; mineral beraberliklerine,
litolojik birlikteliklere ve 6zgiin yorumlamaya uygun bir bi¢cimde verilmis, ayrica T-7 ve
T-8 orneklerinin yerleri de belirtilmistir. Sekil 8.8’de ise, Karacat Demir Yatagi’nin
kuzeybatisindan toplanmig bulunan T-1 — T-6 nolu Orneklerin yerleri, litolojik

birliktelikler de goz oniine alinarak, sunulmaktadir.

Cizelge 8.1°de, Attepe Demir Yatag1 yankaya¢ drneklerinin, Cizelge 8.2°de ise Attepe
Demir Yatagi cevher orneklerinin jeokimyasi toplu bir bicimde sunulmustur. Cizelge
8.3’te ise, T-1 — T-8 drneklerine dzgili Ankara Universitesi Laboratuarlari’nda yapilan
analizlerin sonuglari, Cizelge 8.4’te ayn1 T-1 — T-8 Orneklerine 6zgii Kanada ACME
Laboratuarlari’nda yapilan analizlerin sonuglar1 karsilastirmali bi¢imde verilmistir.
Cizelge 8.5 ve 8.6’da ise, ayn1 analiz sonuglarinin toplu bir degerlendirmesi, 6zgiin bir

bicimde sunulmaktadir.
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Sekil 8.7 Unlii ve Stendal (1986) Attepe Demir Yatag: drnekleme sistematigi



KARACAT

\ Metakumtast

J
T-1® ) Lav akmas1 ( yvastik lav ) — kiil
L:2® akmast ( veya ckzalatif tif - tiifit )
I3® % benzen gorimiimlii, el dmeklermde
Wﬂ@T-*@ masif vapidaki, az oranda grafit
i ( bittim ) igeren metamorfik seviye
109 /" (metavolkanit ? )
__________________________ i

7 Metakumtas
( Prekambriyen )

OLCEKSIZ

Sekil 8.8 Karagat Demir Yatagi KB'sindan derlenmis olan T-1 - T-6 nolu 6rneklerin sistematigi

Sekil 8.9°da ACME Laboratuari’nda yapilmis bulanan Karacat kuzeybatisindan
derlenmis T-1 — T-6 orneklerine 6zgii, Sun ve McDonough (1989)’a gore normalize
edilmis degerler, ayr1 ayr grafiksel bir bi¢imde toplu olarak verilmektedir. Sekil 8.10°da

ise, T-1 — T-6 orneklerinin ortalamalarini gosteren grafik ayrica verilmistir.

Sekil 8.11°de, Attepe Demir Yatagi yankayacindan derlenmis bulunan T-7 nolu 6rnege
0zgii, REE kalib1 sunulmaktadir. Sekil 8.12°de ise, Sekil 8.10 ile Sekil 8.11°in ayni

diyagram tizerindeki karsilastirmasi yapilmaktadir.

Sekil 8.12 detayli bigimde incelendiginde, Karagat Demir Yatagi kuzeybatisindan
derlenmis bulunan 6rneklerin REE kalib1 (T-1 — T-6) ile, Attepe Demir Yatagi yan
kayacindan derlenmis bulunan T-7 nolu 6rnegin REE kaliplarinin birebir Ortiistiigii

izlenmekte ve bu 6zgiin sonug¢ kokensel anlam tagimaktadir.
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Cizelge 8.1 Attepe Demir Yatag: yankayaclarina 6zgii jeokimyasal analiz sonuglari

Element || icerik | 256 260 263 277 278 265 267 271 | Ortalama
Sio2 % 57,2| 24,65| 45,07 9,47 49,6 | 63,15| 69,34 | 55,23 | 46,7138
TiO2 % 0,809 0,13| 0,659| 0,088 | 0,542 0,196| 0,566| 0,954 0,493
Al203 % 18,03 8,16 | 17,55 2,85| 10,95 5,11| 13,93| 20,62 12,15
2Fe203 [[% 6,86| 18,98| 10,02| 9,94 2,7| 17,37 4,4 7,19 9,6825
MnO % 0,049| 0,268| 0,129| 0,378| 0,163| 0,002| 0,026| 0,063| 0,13475
MgO % 4,42 2,86 3,35 1,39 1,71 0,17 2,03 3,93 2,4825
Cao % 0,77 15,9 596| 37,35| 12,55 0,12 0,27 0,64 9,195
Na20 % 1,89 0,14 1,21 0,05 0,17 0,09 3,34 2,12 | 1,12625
K20 % 3,571 2,08| 4,073| 0,848 | 3,302| 1,476| 1,702| 4,226| 2,65975
P205 % 0,203 | 0,364| 0,227| 0,363| 0,721| 0,122| 0,187| 0,215| 0,30025
100-Z (% 6,198 | 26,468 | 11,752 | 37,273 | 17,592 | 12,194 | 4,209| 4,812| 15,0623
S ppm | 10320| 55250 | 21950 | 28210 | 5270|120490| 4800| 2690| 311225
cl ppm 70 120 110 270 150 330 120 140 163,75
\" ppm 127 122 123 61 176 31 77 158 | 109,375
Cr ppm 107 34 98 7 74 33 64 130 68,375
Co ppm 26 46 37 30 20 355 39 25 72,25
Ni ppm 35 203 75 50 18 559 34 28 125,25
Cu ppm 26 585 88 27 10 212 49 12| 126,125
Zn ppm 48 31 47 15 2 10 71 83 38,375
Ga ppm 21 12 25 6 12 7 13 25 15,125
Rb ppm 127 79 151 31 108 37 65 157 94,375
Sr ppm 37 269 160 811 197 13 94 57 204,75
Zr ppm 143 16 111 1,8 141 31 133 173 93,725
Nb ppm 13 3,2 12 2,8 8,5 4,5 8 16 8,5
Ba ppm 2480 | 1395| 2299 350 880 232 597| 1624 | 1232,13
Pb ppm 10 21 4 21 4 14 3 10
Th ppm 8 6 13 7 13 8 17 9,375
Sc ppm 19 11 19 10 14 11 24 13,75
La ppm 18 40 34 19 27 41 22 33 29,25
Ce ppm 37 79 71 28 45 79 46 62 55,875
Nd ppm 18 39 33 19 18 24 20 26 24,625
Y ppm 20 66 26 85 34 2,4 22 33 36,05
As ppm 8 - - 17 7 - - - 11
Sb ppm <1 - - <1 <1 - - - <1
Mo ppm 10 - - 10 <10 - - - 10
Bi ppm <0,5 - - 0,5 <0,5 - - - 0,4
Sn ppm 1,8 - - <0,5 0,8 - - - 1
W ppm <30 - - <30 <30 - - - <30
Be ppm <5 - - <5 <5 - - - <5
Li ppm 19 - - 1 2 - - - 7
B ppm 80 - - <10 80 - - - 56
Ag ppm 0 - - 0 0 - - - 0
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Cizelge 8.2 Attepe Demir Yatagi cevher drneklerine 6zgii jeokimyasal analiz sonuglari

Element [ icerik | 223 | 227 | 231 | 234 | 238 | 240 | 243 | 248 | 251 | 252 | 272 | 274 | 275 | Ort.

Si02 % 1,43 58 3,31 23,94 0,66 | 44,21 2,29 1,48 7,07 9,03 1,86 1,87 0,16 | 7,9315
TiO2 % 0 0 0 0 0| 0415 0 0| 0,005 0 0 0 0| 0,0323
Al203 % 0,27 0,12 0,1 0,02 0 9,48 0,16 0 0,22 0,15 0 0 0,01 0,81
2Fe203 [[% 87,01 | 87,45| 87,63 | 67,45| 87,15| 30,36 | 82,64 | 84,91 59,7 | 57,73 | 64,96 | 64,77 | 61,11 70,99
MnO % 0,287 | 0,012 | 0,002 [ 0,111 0,46 | 1,799 | 2,295| 1,009 | 0,766 0,85| 1,015 | 1,061 | 1,098 | 0,8281
Mgo % 0,52 0,51 0,53 0,34 0,48 1,85 0,75 0,62 3,66 3,24 1,68 1,62 4,86 | 1,5892
Cao % 0 0 0 0 0 0,19 0,02 0 0,5 0,45 0,14 0,16 0,22 | 0,1292
Na20 % 0,01 0 0 0,02 0 0,04 0,02 0 0,03 0,04 0,03 0,04 0,02 | 0,0192
K20 % 0,053 0 0 0 0| 2,762 | 0,013 0| 0,045 | 0,027 0 0| 0,002 | 0,2232
P205 % 0,012 | 0,008 | 0,004 | 0,022 | 0,004 | 0,169 | 0,086 0,11 | 0,014 | 0,007 | 0,006 | 0,002 0| 0,0342
100-Z % 10,41 6,1 | 8424 | 8,097 | 11,25 | 8,725 | 11,73 | 11,87 | 27,99 | 28,48 | 30,31 | 30,48 | 32,52 | 17,413
S ppm 100 920 | 46240 260 150 340 180 560 5650 2670 1350 840 250 | 4577,7
Cl ppm 5 15 40 30 30 60 10 60 540 600 360 310 150 170
\Y ppm 16 89 60 17 19 95 23 24 24 19 16 15 17 | 33,385
Cr ppm 242 237 223 177 247 108 238 246 186 156 185 196 167 | 200,62
Co ppm 427 455 473 323 456 112 372 432 287 268 316 315 289 | 348,08
Ni ppm <2 <2 <2 <2 <2 44 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 5
Cu ppm <2 <2 <2 <2 <2 14 <2 <2 <2 <2 167 125 <2 25
Zn ppm 36 34 32 43 42 183 61 42 76 31 43 40 30 | 53,308
Ga ppm 28 31 35 20 28 20 24 29 19 22 19 24 21| 24,615
Rb ppm 6 <0,5 <0,5 2,7 1,7 82 1,1 3 4,2 7,6 <0,5 2,4 1,4 8,7
Sr ppm 0 4,2 10 1,8 1,8 21 16 3,6 4,2 3,7 2,4 5,7 1 5,8
Zr ppm 13 12 9,5 7,2 14 93 14 13 14 9,1 8,2 9,5 9,3 | 17,369
Nb ppm 3,3 3,2 4 4,1 53 8,9 3,3 3,2 3,2 2,2 1,8 4,3 2,8 | 3,8154
Ba ppm 94 39 31 36 27 1641 486 442 276 26 43 57 20 | 247,54
Pb ppm <1 <1 <1 <1 <1 33 <1 <1 <1 <1 129 32 <1 16
Th ppm <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Sc ppm 4 5 2 2 <1 9 <1 5 <1 <1 <1 <1 <1 3
La ppm <1 <1 3 <1 10 22 1 <1 <1 6 12 1 10 5
Ce ppm <2 <2 <2 <2 <2 63 <2 <2 <2 <2 7 <2 <2 7
Nd ppm 10 4 6 9 12 33 12 7 6 8 13 7 3 10
Y ppm <1 6 3,7 19 1,4 21 9,7 11 11 3,5 2,8 2,4 2,9 7,3
As ppm| 06 -l 07 - - -1 18 - - - 21 -1 o6 4,9
Sb ppm <1 - <1 - - - <1 - - - <1 - <1 <1
Mo ppm <10 - <10 - - - <10 - - - 10 - 10 8
Bi ppm| <05 -1 <05 - - -] <05 - - - 0,8 -] <05 0,4
Sn ppm <0,5 - 52 - - - <0,5 - - - <0,5 - <0,5 1,3
W ppm 86 - 39 - - - 146 - - - 135 - 183 118
Be ppm <5 - <5 - - - <5 - - - <5 - <5 <5
Li ppm 1 - 1 - - - 0 - - - 1 - 0 1
B ppm <10 - <10 - " 3 10 - - - <10 - <10 8
Ag ppm 0 - 0 - - - 0 - - - 1 - 1 0,4
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Cizelge 8.3 T-1 - T-8 nolu érneklerin, AU’de yapilan jeokimyasal analizlerin sonuclari

Element || igerik T-1 T-2 T-3 T-4 T-5 T-6 T-7 T-8

Si02 % 55,27 56,3 51,85 56,83 50,13 56,03 54,63 2,056
TiO2 % 0,8785 1,072 0,8996| 0,8311| 0,7569| 0,8559 0,5783 | 0,0041
Al203 | % 18,65 16,4 19,81 17,44 17,08 17,93 19,26 0,025
>Fe203 | % 6,659 7,687 6,625 9,735 5,558 6,905 12,88 62,28
MnO % 0,01065 | 0,01205 | 0,01296 | 0,01491| 0,02486 | 0,01319 0,1908 | 0,9683
MgO % 6,123 5,306 5,721 4,819 4,662 6,182 1,392 0,24
CaO % 0,3447| 0,6701| 2,2948| 0,2466 3,653 | 10,3631 0,4255 | 13,2422
Na20 % 0,59 0,069 0,062 0,071 0,067 0,83 0,076 0,19
K20 % 3,739 5,582 5,786 4,694 5,1 3,474 5,18 0,013
P205 % 0,219| 0,4718| 0,1895| 0,2026| 0,1627 0,227 0,2161| 0,0039
AZ. % 7,22 5,93 6,12 5,18 11,96 6,91 4,71 19,9
Toplam || % 99,7039 99,5| 99,3709 | 100,064 | 99,1545 | 99,7202 99,5387 | 98,9225
S ppm 3 3 3 3 108 3 1950 5376
Cl ppm 80 417 61 166 206 80 2 424
v ppm 147 141 190 177 156 146 121 27
Cr ppm 63 59 69 65 70 70 28 18
Co ppm 35 41 51,2 48,5 53,1 36 66,5 160
Ni ppm 57,6 42,2 52,4 56 52,2 55,8 7,5 22
Cu ppm 3,9 2,1 1,6 6,3 1,6 24,9 13,1 7524
Zn ppm 8 9,8 14,4 11 15 9 13,9 13
Ga ppm 26,5 20,1 31,2 23,6 24,8 24,8 25,2 5,2
Rb ppm 124,2 129,3 181,5 150 157,3 120,6 170,3 4,5
Sr ppm 21,7 15,3 11,6 9 16,5 23,5 24,5 4,1
Zr ppm 287,5 717 211,7 222,1 178,7 256,2 188,9 12
Nb ppm 30,4 23,9 24,6 27 19,7 31,1 21,4 9,2
Ba ppm 284,7 539 351,9 338,5 306 335,1 1139 39,3
Pb ppm 1 1,7 0,7 2 2 2 1,1 16
Th ppm 15,2 23,7 18,3 12,8 14,3 14,8 15,4 24
As ppm 0,7 2,2 2,7 2,6 33 1,9 9,5 1493
Sb ppm 2,4 1,7 0,9 1,2 1,4 1 3,3 2903
Mo ppm 3,9 3,8 2,7 8,7 5 3,3 3,5 7,4
Bi ppm 0,8 1 0,8 0,9 0,9 0,9 1,1 13,3
Sn ppm 7,1 4,2 4 5 4 5,3 6,3 3,8
W ppm 53,5 113,7 23,7 107,8 72,6 84,1 73,5 1728
cd ppm 1,7 0,6 0,8 0,6 1 1 0,5 2
U ppm 9,3 14,7 15,3 8,2 10,9 8,5 10 21
Ta ppm 4,5 4,9 4,4 53 4,2 6,4 6,1 230
Hf ppm 2,9 10,5 3,4 4,2 3 3,8 5,3 150
Cs ppm 3,7 5,1 3,2 3,7 3,4 3,8 8,7 5,2
In ppm 1 0,6 0,9 0,9 0,7 0,9 1 2,7
Ge ppm 2 1 2,5 1,9 1,1 1,1 1,3 12
Se ppm 0,5 0,6 0,5 0,6 0,5 0,5 0,6 4,9
Hg ppm 1,7 2,1 1,4 2,2 1,7 1,8 2,1 19
Br ppm 1 0,6 0,8 0,4 0,7 1,1 0,4 4,6
I ppm 2,2 2,3 2,1 2,2 2,1 2 2,4 3,2
Te ppm 1,5 1,3 1,3 1,2 1,2 1,3 1,3 2,2
Tl ppm 1,4 1,3 1,6 1,5 1,4 1,6 1,7 13
La ppm 34,4 52,9 49,8 39,6 36,1 41,9 47,1 11,9
Ce ppm 60,9 111,1 96,8 75 75,6 90,5 77,8 12
Y ppm 32,3 32,4 27,8 23 24 29,2 14,7 5,8
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Cizelge 8.4 T-1 - T-8 nolu 6rneklerin ACME (Kanada) Laboratuari’nda yapilan jeokimyasal
analizlerin sonuglar

Element || igerik T-1 T-2 T-3 T-4 T-5 T-6 T-7 T-8

TiO2 % 0,37 0,824 0,829 0,791 0,552 0,379 0,37 0,002
Al203 % 16,81 14,26 20,46 15,81 16,6 16,36 14,89 0,09
>Fe203 |[% 6,55 7,54 6,95 10,11 5,61 6,69 12,54 66,75
MnO % 0,0094 | 0,0103 0,0138 0,016 | 0,0254 0,013 0,1917 1,0493
MgO % 4,34 3,56 4,94 3,55 3,91 4,36 1,41 1,43
Ca0 % 0,39 0,7 0,35 0,31 3,19 0,41 0,5 0,21
Na20 % 1,31 0,113 0,097 0,088 0,1 1,492 0,127 0,027
K20 % 3,22 5,07 6,15 43 5,07 2,95 4,76 0,02
P205 % 0,245 0,538 0,229 0,229 0,192 0,231 0,257 <0,002
S ppm <400 400 800 500 800 <400 4600 4700
Vv ppm 123 109 150 111 120 111 104 5
Cr ppm 61 63 73 62 56 57 65 1
Co ppm 5,3 7,8 5,5 24,8 13,8 5,2 9,8 5,8
Ni ppm 40,8 34,8 44,9 48 39,6 41,4 20 11,4
Cu ppm 10,26 3,54 2,2 9,46 8,59 22,82 14,91 | 5952,75
Zn ppm 7,4 8,8 12 9,9 8,5 7,5 12,7 129,4
Ga ppm 24,19 20,21 28,09 23,48 23,32 22,03 22,09 0,47
Rb ppm 103,7 113,9 152,7 127,5 142,2 97,8 147,4 0,7
Sr ppm 19 15 11 9 16 19 22 4
zr ppm 10,8 11,7 16,5 23,4 15 11,1 14,1 <0,2
Nb ppm 3,42 8,63 8,44 8,16 5,58 3,1 4,01 0,18
Ba ppm 262 547 354 365 296 279 1068 55
Pb ppm 0,9 1,47 0,9 1,61 2,19 1,49 1,98 2,23
Th ppm 11,6 23,9 14,3 11,4 11,5 11,5 10,1 0,1
Sc ppm 16,2 14,2 19,9 15,9 17 14,6 14,9 0,8
As ppm 1,8 2,8 2,4 3,2 2,5 1,6 7,5 957
Sb ppm 1,96 1,11 1,88 1,33 1,77 2,1 5,28 | 3188,46
Mo ppm <0,05 0,1 0,06 0,22 0,26 <0,05 1,28 0,18
Bi ppm 0,04 0,08 0,06 0,05 0,77 <0,04 0,67 33,98
Sn ppm 3,1 2,5 3,3 3,3 2,7 2,5 3,9 <0,1
w ppm 34,1 74 15,9 74,4 48,2 48,7 46,7 >200
cd ppm <0,02 0,02 <0,02 0,02 <0,02 0,02 0,02 1,13
U ppm 1,5 3,2 2,2 2,3 2,4 1,1 1,6 0,1
Ta ppm 0,3 0,9 0,9 0,8 0,6 0,3 0,3 <0,1
Hf ppm 0,4 0,61 0,75 1,11 0,53 0,81 0,69 0,02
Cs ppm 1,8 3,2 3,2 2,3 2,7 1,7 3 0,4
Be ppm 2 2 3 3 3 3 3 <1
Li ppm 31,5 41,8 48,9 35,4 39,5 29,8 7,3 0,9
Au ppm <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
La ppm 28,9 54,6 41,9 39,1 35,6 32,6 31,6 <0,1
Ce ppm 59,83 109,51 86,15 77,02 68,83 67,19 62,91 1,07
Pr ppm 6,8 12,7 9,9 8,3 7,8 7,5 6,8 0,1
Nd ppm 26,9 51,7 39,9 33,9 30,9 31,6 28,1 0,5
Sm ppm 4,8 9 6,3 5,9 4,7 5,6 4,6 0,1
Eu ppm 0,8 1,6 1,3 1,1 0,9 0,9 1 0,2
Gd ppm 2,9 5,5 4,1 3,5 3,3 3,4 3,1 0,4
Tb ppm 0,3 0,7 0,5 0,4 0,4 0,3 0,4 0,1
Dy ppm 1,4 2,6 2 1,4 1,7 1,3 1,6 0,6
Y ppm 4,9 10,6 8,1 5,7 8,7 5,7 7,8 3,8
Ho ppm 0,2 0,5 0,4 0,2 0,3 0,2 0,3 0,2
Er ppm 0,5 1,1 0,9 0,6 1 0,5 0,7 0,5
m ppm 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1
Yb ppm 0,5 1,3 1 1,2 1,1 0,7 1 0,5
Lu ppm 0,1 0,2 0,1 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1
Ag ppm <20 <20 <20 <20 36 21 27 15658
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Cizelge 8.5 AU’de yapilan analizlerin toplu degerlendirmesi
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Cizelge 8.6 ACME Laboratuari’nda yapilan analizlerin toplu degerlendirmesi

Fc 50 [%1) 0] 20 BT PO A1) | 20) 20 (A1) (1) [r'0 A 1
20 1 10 JA] €0 8z o1 0 ) I X2 1'82 |89 1629 [91€ =1
T0  |[Z60 T0 [ZZ0 [0 T EIT [0 BT TT 500 St B8 B0SL  [B ot 511
wiaad waad waa waa wiaad waa waa wiad wiaad waa waa wada wad waa wiaad w_ddd._.

m aA wl 13 OH A Aa q1 PS n3 ws PN id Ele) e [uews|g

ToGT [0 50 > 70 AN 70 ETT [o02< [T0> g6t [0 1

72 10 €/ € [ [690 [€0 9l 200 9% [6¢€ /90 [E} Fii

EZ (X(1) WA VA4 4 70 50 T2 200 oF  [6¢ 710 T0 9-1-1
qad waa wiaa wdaa waa wad wad waa wad wiad wad waa waa .m_.n_dd._.

By ny n 2g ) H el n PD M us =] OWN |[Iuswa|g

50 8Tt 756 ro At Bro 20> v 70 VR A A U W[0VA7 71
671 m%m o L'0L  [86°L [890L |v L'pl 74 /71 6022 |[L2t [6FL 0z 8'6 009t 271
g7 ve T FT |05t g R R 4" GGte |6 (S N Z 2 R 9-1-1
wiada wad wiad waa wad wiad wad waa wad wiaa waa wad waa waad waa wiaa w_dd.q_.
38 qs SY UL qd eg qN 1Z 1S qy €9 uz ny IN 0) S ECEEER
ST ] 622 [0Z2 6701 [Z91  [#200 [1I20  [vl  [6Z99 G600 1

g6 G8L  |[909G¢ [Z92F [ZI6L [e0Ze [9Zv G0 L [pGet |68 vt -1

Sle  |0ZZZ  |vees [T I¥20 [ov? |68 0 IT%  [eZ [eZor 9-1-1
wad wad wad wad wad wad % % % % % EIER]]
€021 | GOZA | SOZd | OZeN | OUN | ZOIL | OZY | OO | OBW [cOZ@ed<| €OZIV |Iuawad|g |

108



Sekil 8.13’te ise, Attepe Demir Yatagi siderit ornegine o6zgii REE kalibi, ayrica

sunulmaktadir.

T-1 — T-8 nolu Orneklere 6zgii makroskobik tanimlar Cizelge 8.7°de, mikroskobik
tanimlar Cizelge 8.8’de, XRD tanimlar1 Cizelge 8.9’da, cevher mikroskobi tanimlari
Cizelge 8.10’da ve Raman Spektrometresi tanimlar1 ise Cizelge 8.11°de, toplu bi¢imde

sunulmaktadir.

Ozellikle Cizelge 8.11°de izlenmis bulunan, T-1, T-3, T-4, T-5, T-6 ve T-7 6rneklerinde
fuksit mineraline (krom muskovit), buna karsin T-5 6rneginde viridian mineraline
(Cr,03.2H,0) rastlanmig olmasi 6zglin sonucu da bir kez daha kokensel anlam

tagimaktadir.

Cizelge 8.12°de, T-1 — T-6, T-7 ve T-8 orneklerine 6zgii jeokimyasal karakteristikler
toplu bir bigimde sunulmustur. Ozellikle T-1 — T-6 ortalama 6rneklerinde goriilen 95
ppm’lik Cr,Os igerigi dikkate deger olup, Cizelge 8.11°in yorumu ile de birliktelik
sergilemektedir. Bu konu yukarida belirtildigi gibi kokensel anlam tagimaktadir. Ayrica,
T-7 6rneginde saptanmis bulunan yiiksek Ba (1070 ppm) igerigi ile, T-8 nolu siderit
orneginde saptanmis bulunan yiiksek Cu (6000 ppm), Sb (3200 ppm), As (960 ppm), Zn
(130 ppm) igerikleri, Attepe Demir Yatagi’ndaki hidrotermal iglevlerin varligina isaret
etmektedir. Ayn1 ornekteki Bi (34 ppm) ve Ag (16 ppm) icerikleri de bu tabloyu bir

nebze tamamlamaktadir.

Bu sekilde Cizelge 8.1 ve 8.2°de sunulmus bulunan Unlii ve Stendal (1986)’deki yiiksek
krom igeriklerine yeni bir katki daha koyulmus olmakta, ayrica bu ¢alisma kapsaminda

hidrotermal islevlerin varliginin da 6zgiinlesmesi giincellesmektedir.

Boylelikle, Karagat Demir Yatagi yakin kuzeybatisindan derlenmis bulunan T-1 — T-6
nolu 6rnekler ile, Attepe Demir Yatagi’ndan derlenmis bulunan T-7 ve T-8 6rneklerinin
karsilastirilmalari, her iki yatagin benzer kokenli olduguna isaret etmektedir. Attepe
Demir Yatagi’nda Dayan (2007) ve Dayan vd. (2008)’de sunulmus bulunan demir

element kokeni konusundaki, olusum ortamindaki olasi bazik kayaglara dogru olan
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egilim veya izler ile, yatagin olusumu konusundaki olas1 volkanik-sinsedimanter tipe

dogru olan yonelim, bu ¢alisma kapsaminda da 6zgiinliik kazanmaktadir.
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Sekil 8.9 T-1 - T-6 nolu 6rneklerin diizeltmeleri yapilmis degerlerinin grafiksel gosterimi
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Sekil 8.10 Sekil 8.9'daki T-1 - T-6 drneklerinin ortalamasinin diizeltmesi yapilmis degerlerinin, grafiksel
gosterimi
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Sekil 8.11 T-7 nolu 6rnege 6zgii REE kalib1
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Sekil 8.12 T-1 — T-6 nolu 6rneklerin ortalamasi ile T-7 nolu 6rnegin karsilastirmasi
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Sekil 8.13 Attepe Demir Yatagi’'ndan alinan, T-8 nolu siderit 6rnegine 6zgii REE kalib1
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Cizelge 8.7 T-1 - T-8 nolu &rneklerin makroskobik tanimlamalari

MAKROSKOBIK TANIM

T-1: Cok ince taneli, masif goriiniimlii, orta-koyu yesil renkli kumtag1 goriiniimlii
kaya¢.  Kayacin icinde gaz boslugu benzeri dokular olasilikla demiroksit (?) ile

dolmus bir bi¢gimde.

T-2: Cok ince taneli, koyu renkli minerallerin hakim oldugu, kumtasi goriinimlii
kayag, ¢ok ince taneli metalik goriiniimlii, parlak hematit (?) benzeri minerallerce

zengin. Yer yer ince taneli kuvars damarciklarinca kesilmis.

T-3: Cok ince taneli, agik-orta yesil renkli, kiltagi-silttagi goriinlimlii kayag¢. Kayag kil
bilesenlerince zengin 6zellikte. Cok az bir laminalasmali katmanlanma izlenmekte.

Ince taneli kuvars damarciklarinca kesilmis.

T-4: Olasilikla grafitce zengin, ¢ok az bir laminalasma - ince katmanlanmanin
izlendigi, siyaha yakin renkli, masif gériiniimiindeki ince taneli kayac. Ince taneli

kuvars damarciklarinca kesilmis.

T-5: Cok ince taneli, acik-orta yesil renkte, ¢ok az bir laminalagma-ince
katmanlanmanin izlendigi, kiltagi-silttagt  goriinlimiindeki kayag. Kaya¢ kil

bilesenlerince zengin dzellikte. Ince karbonat ve kuvars damarlarinca kesilmis.

T-6: Cok ince taneli, acik-orta yesil renkte, agik ve koyu yesil minerallerin etkin

oldugu masif kayag. Kayag kil bilesenlerince zengin 6zellikte.

T-7: Cok ince taneli, grafitce zengin, yer yer pirit i¢eren, yapraklanmanin (sistozite)

cok belirgin oldugu, siyah renkli, kiltasi-silttas1 goriiniimlii metamorfik kayag.

T-8: Orta-iri taneli tamamen siderit kristallerinden olusan, sarimsi-turumcumsu renkli
kayac. Yer yer grafit benzeri koyu renkli mineraller sideritlere eslik etmektedir.

Sag¢inimli halde piritler izlenmekte.
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Cizelge 8.8 T-1 - T-8 nolu 6rneklerin mikroskobik tanimlamalar1

MIKROSKOBIK TANIM

T-1: Kiigiik mika pulcuklart (serisit), kuvars, klorit, ¢ok ince taneli, dzsekilsiz
plajioklas (albit?), zirkon ve opak mineraller. Catlaklarda kuvars. Ince taneli, es
tane boylu ve yonlenmenin ¢ok belirgin olmadig: kayag.

T-2: T-1 6rnegine gore daha ince taneli, kuvars, serisit ve klorit igermekte. Bol
opak mineraller. Oksidasyon kosullarinin izlerinin fazla oldugu bir Ornek.
(atlaklarda kuvars. Cok ince taneli yonsiiz dokudaki kayag.

T-3: T-1’den daha kii¢iik, T-2’den daha biiyiik tane boylu kaya¢. T-2’nin okside
olmamis sekli. Klorit (¢ok ince taneli, amfibolden donilismiis olabilir), serisitlerin
tane boylan kiiciilerek illite dogru gidiyor (Bu iki tanim T-1 ve T-2 i¢in de
gecerlidir). Ince taneli kuvars ve plajioklas (albit?). Catlaklarda kuvars. Cok ince
taneli yonlenmenin ¢ok belirgin olmadigi kayag.

T-4: Kivrilmis “S” yapmus serisitler, kuvars, ¢cok ince taneli klorit ve plajioklas
(albit?). Catlaklarda kuvars. Grafit ve opak mineral dizilimleri belirgin. T-1, T-2 ve
T-3’ten daha iri taneli. Yonli doku ve sistozite etkin (yesilsist fasiyesi baslangic
metamorfizmast).

T-5: Serisit, klorit, kuvars ve ¢ok ince taneli opak mineraller. Catlaklarda kuvars,
karbonat ve serisit. Cok ince taneli kaya¢. Dokuda belli bir yonlenme
gozlenmemektedir.

T-6: Serisit, kuvars, plajioklas (albit?), klorit, grafit, aktinolit ve dissemine opak
mineraller. Tane boylar1 T-1 0Orne8i gibi. Dokuda dogrudan bir yodnlenme
gozlenmemektedir.

T-1-6 (Yorum): Yesilsist metamorfizma kosullarinin baslangicina karsilik gelen
bir metamorfizma. Cok hizli sogumus bazik bir lav veya ¢ok ince taneli bazik kiil
kokenli bir kayag. Cok ender gelismis sistozite. Grafit birliktelige eslik etmektedir.
Detritik mineraller ¢ok az gézlenmektedir.

T-7: Kuvars, serisit, grafit ve pirit. Yonlenmeye paralel opak mineraller. Kayac
dalgali yanip sonmeli karbonat damarlarinca (siderit) kesilmis. YOnlenme ve
sistozitenin belirgin oldugu ince taneli bir kaya¢. T-1 ve T-6 serisi ile dokusal
olarak ayni olan ve klorit disinda mineralojik olarak ¢ok benzer olan metamorfik
kayag.

T-8: Iri taneli, dalgali yanip sonmeli, iki yonde dilinimleri gelismis sideritler ile
aralarinda dalgali yanip sonmeli, 6zsekilsiz kuvarslar (kuvarslar icinde siderit
kapanimlari). Kivrimlannmug grafitlere serisitler eslik etmekte. Ozsekilsiz piritler ve
opak mineraller 6rnekte ayrica gozlenmektedir.
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Cizelge 8.9 T-1 - T-8 nolu drneklerin XRD tanimlamalari

XRD TANIMI

T-1: Kuvars, korit, mika/illit (serisit), feldispat (plj.), cok cok az (kalsit, karisik

tabakali kil, amfibol grubu mineral, siderit, ankerit) ve pirit (?).

T-2: Kuvars, mika/illit (serisit), az (korit), cok ¢cok az (ankerit, hematit, kalsit, feldispat
(plj.), karisik tabakali kil, siderit,) ve pirit (?).

T-3: Kuvars, korit, mika/illit (serisit), cok az (kalsit, ankerit), ¢ok ¢ok az (feldispat
(plj.), karigik tabakali kil, siderit, amfibol grubu mineral, kaolinit) ve pirit (?).

T-4: Kuvars, mika/illit (serisit), korit, ¢cok az (kalsit), cok ¢ok az (feldispat (plj.),
hematit, karigik tabakali kil, siderit, ankerit, kaolinit), pirit (?), amfibol grubu mineral.

T-5: Kuvars, mika/illit (serisit), az (korit), cok az (ankerit, kalsit, feldispat (plj.)), ¢ok
cok az (siderit, karigik tabakali kil, kaolinit, hematit), pirit (?), amfibol grubu mineral.

T-6: Kuvars, korit, mika/illit (serisit), az (feldispat (plj.), cok az (kalsit), ¢ok cok az
(kanisik tabakali kil, siderit, hematit, amfibol grubu mineral, ankerit), pirit (?) ve zeolit

grubu mineral (?).

T-7: Kuvars, siderit, mika/illit (serisit), ¢ok az (kalsit, ankerit), cok ¢ok az (feldispat
(plj.), hematit), pirit (?), amfibol grubu mineral (?), grafit (?).

T-8: Siderit, kuvars (?), grafit (?).

Cizelge 8.10 T-1 - T-8 nolu 6rneklerin cevher mikroskobisi tanimlamalari

CEVHER MiKROSKOBISI TANIMI

T-1: Rutil (£lokoksenlesme), grafit (yer yer biikiilmiis, kivrilmis) ve pirit.

T-2: Ilmenit (hematit+rutil i¢ i¢e izlenmekte ve déniisiim {iriinii), hematit, rutil, pirit (£

limonitlesme) ve ilmenohematit (hematit iginde ilmenit lamelleri).

T-3: Rutil (£ lokoksenlesme), grafit (yer yer biikiilmiis, kivrilmis ve yonlenmeye

paralel dizilmis) ve pirit (£ limonitlesme).

T-4: Hematit (yonlenmeye paralel dizilmis), grafit (yer yer biikiilmiis, kivrilmis ve

yonlenmeye paralel dizilmis), pirit (+ limonitlesme) ve rutil (+ 16koksenlesme).

T-5: Rutil (= I6koksenlesme), pirit (= limonitlesme) ve grafit (yer yer biikiilmiis,
kivrilmas).

T-6: Rutil (+ 16koksenlesme), grafit (hafif biikiilmiis).

T-7: Rutil (+ 16koksenlesme), pirit ve grafit.

T-8: Fahlerz (arsenopirit kapanimlari), kalkopirit ( limonit), pirit, ilmenit ve grafit (?).
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Cizelge 8.11 T-1 - T-8 nolu 6rneklerin Raman Spektrometresi tanimlamalari

RAMAN SPEKTROMETRESI TANIMI

: Kuvars, albit, grafit, rutil, manyetit ve fuksit.

T-2:

Kuvars, azurit, pirit, hematit+rutil (i¢ ice) ve manyetit.

T-3:

Kuvars, enstatit, rutil ve fuksit.

T-4:

Kuvars, zirkonsilikat, s6lestin, azurit, hematit, rutil, manyetit ve fuksit.

T-5:

Kuvars, hauyine (zeolit), pyrophyllite, grafit, pirit, rutil, viridian ve fuksit.

T-6:

Aktinolit, grafit, rutil, anatas, malahit, ankerit ve fuksit.

T-7:

Kuvars, schorl, grafit, pirit, rodokrozit ve fuksit.

T-8:

Grafit, covellite, realgar, rodokrozit ve siderit.

Cizelge 8.12 T-1-T-6, T-7 ve T-8 nolu 6rneklere 6zgii jeokimyasal karakteristikler

JEOKIMYASAL KARAKTERISTIKLER

(Ortalama)

T-1-6

(%)

CaO(1.3), K20(4.7), MgO(5.5), Y. Fe;05(7.2), A.Z.(7.2),
ALO5(17.9) ve SiOx(54) (A.U.).

(ppm)

Ti02(8800), Na,0(2800), P,05(2500), V,05(280), MnO(150)
ve Cr,05(95) (A.U.).

(ppm)

S(550), Ba(350), Ce(78), La(39), Nd(36) ve Ni (42) (ACME).

T-7

(%)

Ca0(0.4), MgO(1.4), A.Z.(4.7), K20(5.2), 3 Fe,05(12.9),
ALO5(19.3) ve Si0x(54.6) (A.U.).

(ppm)

Ti0(5800), P,05(2200), MnO(1900), Na,O(760), V,05(220)
veE CI‘203(40) (AU)

(ppm)

S(4600), Ba(1070), Ce(63), La(32), Nd(28) ve Ni (20)
(ACME).

T-8

(%)

MgO(0.2), SiO(2), CaO(13), A.Z.(20) ve 3 Fe,05(62) (A.U.).

(ppm)

MnO(9700), Na,0(1900), V,05(50), TiO(40), P,0s(40) ve
CI‘203(25) (AU)

(ppm)

Cu(6000), S(4700), Sb(3200), As(960), Zn(130), Ba(55),
Bi(34) ve Ag(16) (ACME).
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8.3 Karacat Demir Yatagi ve Bekirhacili Demir Olusumlarinin ve Cevresinin
Karsilastirilmasi

Bekirhacili yoresinin jeoloji haritast Sekil 8.14°te verilmektedir. Bu bolgede derlenmis
bulunan 6rneklerin yerleri harita tizerinde gosterilmektedir. Bu bolgede, Sekil 8.14’deki
jeolojik harita lizerinde goriildiigii gibi, Orta Kambriyen yash Degirmentas formasyonu
kirectaglar1 i¢inde Bekirhacili Spekiilarit Yatagi yeralmakta olup, yatak halen
isletilmektedir. Ayrica haritanin yakin dogusunda ve harita alan1 diginda (Bekirhacili
koytiniin 1 km Kuzeydogusunda) Tasliktepe zuhurunda, Ordovisiyen yasli Armutludere
formasyonu karbonatli kayaglar1 igerisinde, 35-40 m kalinliginda siderit mostralari

izlenmektedir.

Sekil 8.14°de izlenen Bekirhacili kdyiiniin yaklagik 650 m glineyinde mostra veren, 5.1
boliimiinde anlatilmis bulunan Prekambriyen yash birimler igerisinde yer alan diyabaz
daykindan 6rnekler derlenmistir. Bu Orneklerin bir boliimiiniin jeokimyasal analizleri
Cizelge 8.13’de sunulmaktadir (2, 1, 3a, 08-D1 ve 08-D2). 2 nolu 6rnek diyabaz
daykimin merkezi kesiminden, 1 ve 3a nolu Ornekler ise diyabaz daykinin kenar
kesimlerinden derlenmistir. Ayrica, ayni diyabaz daykinin bir baska noktasindan alinan
ornek 08-D1 simgesi ile ve bu drnegin kenar kesiminden alinan baska bir drnek ise 08-
D2 simgesi ile gosterilmistir. Tiim bu o6rneklerde SiO; igeriginin % 52’nin altinda
oldugu goriilmektedir. MgO igerikleri % 7.5 ile % 22 arasinda, AL,Oj; icerikleri de %
14-20 arasinda degismektedir. Burada bir diger 6nemli sonug, 2 nolu drnekte izlenmis
bulunan 3226 ppm’lik Cr,Oj; igerigidir. Diger 6rneklerde de sirasiyla 262, 133, 477 ve
135 ppm Cr,0s igerikleri saptanmigtir. Bu son veriler diyabaz kimyasi ile uyum iginde
goriilmekte olup, yalnizca 2 nolu 6rnegin yiiksek Cr igeriginden dolayi, daha mafik

kayaclarla da iligkili olabilecegi diislincesini giindeme tagimaktadir.

Sekil 8.14’te sunulan jeolojik haritanin en giineydogu sinirindan; S-1, S-2 ve S-3 nolu
spilit 6rnekleri derlenmistir. Bu ornekler, sahada yerli kaya yiizeylemeleri bi¢iminde
izlenenemekte olup, tamamen dokiintiiler seklindedir. Saha ¢alismalarinda heniiz ana
kayaclarina yerli bicimde rastlanilamamustir. Dokiintiilerinde ise, yastik yapilardan ¢ok
volkanik bomba goriiniimii izlenmektedir. Ancak 2-3 cm’den 30 cm’ye degin ulasabilen

ekmek benzeri yapilar ve 6zellikle igyapilarinin masif (az gaz bosluklu), dis yapilarinin
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ise yogun gaz bosluklu goriniimii ile bazik kaya¢c lav kalintist izlenimini
sergilemektedirler. Bu {i¢ 6rnekte SiO, igerikleri, % 59 ile % 67 arasinda de§ismekte
olup, olasilikla yiliksek SiO, igeriginin; kayaci kateden mikro ve mesokristalen damar
sekilli kuvars mineralleri ile bosluk dolgusu kuvars kristalleri ve ge¢ evre alterasyonlar
ile yiikseldigi diigtiniilmektedir. Al,Os igerikleri % 5 ile % 11 arasinda degismektedir.
Buna karsin Fe,O; igerikleri % 16 ile % 27 arasindaki, yiliksek oranlara isaret

etmektedir.

Ayrica Sekil 8.14’te izlenen, Bekirhacili kdyiinlin hemen giineyinde, ilk bakista meta
volkanotortul goriiniimlii, kumtagi-konglomera litolojisi ile baslayan, kiltasi, karbonat
ardalanmasi bi¢iminde siiregelen, yaklasik 200-250 m kalinligindaki bir istiften de
ornekler derlenmistir. Bu 6rneklerden, kiltas1 goriinlimiinde olan yesil renkli bolimden
derlenen 08Y-D4 ve 08Y-DS5 nolu ornekler, karbonat mercegi iceren kiltasi benzeri
goriiniimlii béliimden derlenen 08Y-D6, 08Y-D8 nolu 6rnekler ve kumtasi-konglomera
gbrliinlimlii  boliimden derlenen 08Y-D9, 08Y-D10 ve 08Y-D11 nolu ornekler
jeokimyasal analizlerle degerlendirilmistir. Yesil renkli boliimlerde, yiiksek SiO,
icerikleri (% 54), buna karsin mavi kesimlerde daha diisiik Si0, igerikleri (% 2-% 41)
belirgindir. Buna karsin, yesil renkli boliimler diisik CaO igerigine (% 3,6), mavi
kesimler ise yliksek CaO igerigine (% 11-% 32) ve yiiksek A.Z. icerigine (% 15-% 41)
sahiptir. Tiim bu dort O6rnekte Cr,O; igerikleri; 16 ppm ile 195 ppm arasinda
degismektedir. Konglomeratik goriiniimlii litolojilerden derlenen 08Y-D9, 08Y-D10 ve
08Y-D11 nolu 6rneklerin kimyalari, polijenik karakterlerinden dolay1 kendi aralarinda
oldukga farkliliklar sergilemektedir. Bu 6rneklerde en ¢ok dikkati ¢ceken nokta, Cr,O;
iceriklerinin 175 ppm ile 418 ppm arasinda degisim sergilemesidir. Bu durum ise,
kumtasi-konglomera litolojisinde izlenen bu birimin igerisinde gozlenmis bulunan ve
boliim 6.1.3’te petrografik detaylar1 sunulmus bulunan, kayacin bilesenlerini olusturan

volkanit komponentlerin, bazik kdkenli bir kaynaktan tiiredigine isaret etmektedir.

Bu sekilde, Cizelge 8.13’de sunulan jeokimyasal veriler, Bekirhacili kdyii ¢evresindeki
Prekambriyen yaslh birimler igerisindeki; spilit, diyabaz ve bazik volkanit ara katkili
meta tortullarin varligimi acik bigimde ortaya koymaktadir. Karagat Demir Yatagi’nin

kuzeybatisinda Prekambriyen yagl birimlerin i¢inden derlenmis bulunan olasi bazik
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otortul birimlerinin jeokimyalari

DIiYABAZ SPILIT
Element o 08-D1'in
(Birim) & 2'nolu érmegin kenar zonu 08-D1 T 1 $2 5.3

1 3a 08-D2 08Y-
Na20 (%) 0,0075 0,094 0,0069 1,17 0,0068 0,61 1,11 0,0091
[MgO (%) 21,95 8,567 7,505 10,56 9,601 1,725 1,078 1,444
Al203 (%) 14,36 17,95 19,91 16,98 17,4 5,84 10,487 5,294
Si02 (%) 43,22 51,18 51,88 48,85 48,96 59,37 63,33 66,55 |
P205 (%) 0,0739 0,2423 0,1992 0,0932 0,1888 0,0825 0,1303 0,0749 (
503 (%) 0,0011 0,00075 0,00087 0,00075 0,00058 0,0529 0,03596 0,1143 0,
Cl(%) 0,02055 0,0579 0,03202 0,05738 0,04949 0,0002 0,0002 0,0002 0,
K20 (%) 0,043 3,602 5,313 0,5601 3,992 0,3277 0,8567 0,5321
Ca0 (%) 5,741 3,4923 0,4009 515 5,3223 0,1192 4,2012 0,1655 |
TiO2 (%) 0,4543 0,831 0,691 0,5869 0,6649 0,1753 0,2757 0,1791 (
V205 (%) 0,0226 0,0303 0,0251 0,0304 0,0254 0,00393 0,007 0,00371 (
Cr203 (%) 0,3226 0,0262 0,01329 0,0477 0,01346 0,00774 0,0017 0,0019 (
MnO (%) 0,155 0,01138 001135 0,1375 0,0227 0,0863 0,0593 0,0606 0,
Fe203 (%) 12,89 892 8,605 12,29 9,558 26,9 15,46 20,12
A.Z. (%) 1,16125642 5,496604 5,221511 4.318839 4 5753 5377236 3,964819 4643935 7.2
Top. (%) 100,422806 100,5017 99,81514 100,8328 100,3807 100,678 100,9979 99,19334 ]
Co (ppm) 111 56,3 29,1 59 62,8 60 77,7 119
Ni (ppm) 703,5 572.5 44 1272 48,6 6,7 34,4 144
Cu(ppm) 19,6 1,4 14 116,7 13 68 70,2 56,2
Zn (ppm) 87,6 10 10,5 58,8 10,7 2,3 2 23
Ga (ppm) 11,9 25.3 29 16,1 25,2 9,2 122 10,4
IGe (ppm) 09 1,8 23 1,8 11 2.4 16 22
As (ppm) 81 1,6 1.1 3.4 1 2.1 14 .8 76
Se (ppm) 0,5 0,5 0,5 0,5 0,6 1 0,7 0,9
Br (ppm) 0,6 1 0,7 1,6 1,6 0,6 0,5 0,5
Rb (ppm) 0,5 122,5 175,4 20,1 126,1 12,1 36,5 21,5
Sr (ppm) 9,7 34,6 16,9 540,7 12 11,2 21,6 9,9
Y (ppm) 17 30,8 28,2 15,3 19,5 8,5 6,4 8,3
Zr (ppm) 37,7 179.5 130,5 60,9 167 16,4 45,5 309
Nb (ppm) 61 16,6 142 4.6 134 4.1 3.7 4
Mo (ppm) 36 4.3 37 3,51 4.2 6.6 4 44
Ag (ppm) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
cd (ppm) 05 0,8 0,9 1 0,9 1 1 1,1
In (ppm) 09 0,8 0,8 0,9 0,8 1,1 0,9 1
Sn (ppm) 18 2,6 4,5 1 2,7 2.3 1 1.1
Sb (ppm) 0,9 0,9 1 0,9 0,9 1.1 1 1,2
Te (ppm) 1,2 1,3 1,3 1,3 12 1,4 13 14
1 (ppm) 43 6.2 23 8.4 2.7 2.2 2.2 2.2
Cs (ppm) 3.7 19 64 238 38 3.8 174 169
Ba (ppm) 272 445 .3 6656 166.5 277.8 110,5 293 3] 1933
La (ppm) 39,7 170,1 24,9 68,3 36,5 23,6 52,1 459
Ce (ppm) 64,3 142,4 45 113,1 90,6 51,8 87,6 105,4
Hf (ppm) 6,1 3.5 4,1 9,8 3,6 10 8,5 8,6
Ta (ppm) 95 3,8 34 11 4 12 9,8 9,9
W (ppm) 9,8 30,6 29 25,4 128,1 141,1 101,2 196,7
Au (ppm) <01 <01 <01 <01 <041 <01 0.1 <01
Hg(ppm) 16 1.5 16 1.7 22 3.9 25 35
Tl (ppm) 16 1.4 1.5 1.6 15 2.9 16 2
Pb (ppm) 1,6 1,1 1,2 1,6 0,8 3,8 3,8 2,5
Bi (ppm) 1 0,8 0,8 1 0,8 1,5 1,1 13
Th (ppm) 1,7 14,3 12,5 1.7 12,8 4,5 5.5 3
U (ppm) 1,6 2,5 9,4 1,9 2,7 2,5 7.9 9,3
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kokenli T-1 — T-6 serisi kayaclar ile, Cizelge 8.13’de sunulmus bulunan bazik karakterli
volkanitler arasinda kokensel bir birlikteligin varliginin isaretleri de bu sekilde

giincellesmektedir.

Bu sekilde, Dayan (2007) ve Dayan vd. (2008)’de sunulmusg bulunan; yatagin olusumu
konusundaki olas1 volkanik-sinsedimanter tipe dogru olan ydnelim, bu calisma

kapsaminda da 6zgiinliik kazanmaktadir.

8.4 Karac¢at Demir Yatag1 Cevher ve Yankayaclarinin Jeokimyasi

Karacat Demir Yatag1 yankayaglarindan derlenen 6rneklerden; mermerlerden (07Y-D5),
kiregtaglarindan (07Y-D18), kalksistlerden (07Y-D2), metasilttaglarindan (06Y-D1),
metakumtaslarindan (06Y-D16) ve kuvarsitlerden (06Y-D24) nolu Orneklerde
jeokimyasal analizler yapilmistir (Cizelge 8.14).

Bu analizler incelendiginde, mermerlerden kuvarsitlere dogru olan AlL,O; ve SiO;
iceriklerindeki artig belirgindir. Buna karsin, orneklerin CaO igerikleri ile A.Z.
iceriklerinde diisiis izlenmektedir. Diger element analiz sonuclari, yukaridaki paragrafta

anilan litolojiler ile biiyiik bir uyum ve paralellik sergilemektedir.
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izelge 8.14 Karacat Demir Yatag: yankaya¢ orneklerine 6zgii jeokimyasal veriler

Element MERMER KCT KALKSIST || merasiLtrag || merakumtag|| KUVARSIT

(Birim) 07Y-D5 07Y-D18 07Y-D2 06Y-D1 06Y-D16 || 06Y-D24
INa20 (%) 0,0089| 0,0086 0,0088 247 0,0064 0,0064
IMgO (%) <0,025 <0,023 1,264 3,897 1,934 1,207
Al203 (%) 0,08 0,1743 4,002 15,48 14,18 10,37
Si02 (%) 0,7297 538 25,22 65,51 71,81 76,19
P205 (%) 0,0041 0,0045 0,0339 0,15 0,0983 0,1444
S03 (%) 0,0016 0,0016 0,0018 0,00075 0,00075(( 0,00075
Cl (%) 0,00668 0,01566 0,00577 0,0002 0,03701ff 0,00131
K20 (%) 0,0069|| 0,0069 0,6965 2,946 4,236 3,957
Ca0 (% 57,01 55 38,48 0,2734 0,7849 0,1848
TiO2 (%) 0,00273| 0,01042 0,2544 0,7155 0,6986 0,4699
V205 (%) 0,0022|| 0,0022 0,0037 0,0162 0,0209 0,0127
Cr203 (%) 0,0064| 0,025 0,00905 0,00929 0,0102_| 0,00892
MnO (%) 0,0477| 0,0574 0,1821 0,01881 0,00617|f 0,01088
Fe203 (%) 0,3022 0,4557 2,073 5,956 4,511 1,979
A.Z. (%) 42,29464| 39,07123| 27,81943| 2,426366| 1,345211) 6,239572
Toplam (%) 100,5038| 100,2135|[ 100,0545|| 99,86952| 99,67944| 100,7826
Co (ppm) 7.6 20,8 TFED 343 174 29
Ni (ppm) 4,5 3,7 6,6 32,1 12,7 1,5
Cu(ppm) 17 1,4 26,8 0,9 1,6 1,3
Zn (ppm) 1,2 0,5 32 81,6 5,2 1,2
Ga (ppm) 2.2 1,6 5,6 2172 97| 6,5
Ge (ppm) 1 1 1,2 2,2 1,6 19
As (ppm) 0,6 0,7 1,7 0,6 1,2 0,7
Se (ppm) 0,6 0,5 0,6 0,6 0,7 0,8
Br (ppm) 0,4 0,4 0,6 0,3 0,3 0,7
Rb (ppm) 0,4 0,3 30,1 102,2 83 47
Sr (ppm) 1881 162,2 357,1 16,2 2,6 3.5
Y (ppm) 0,8 1,5 13,3 29,5 6 3,9
Zr (ppm) 6,4 6,2 71,3 272,2 1046 463,2
Nb (ppm) 3,6 3,6 3,8 17| 19,9 94
Mo (ppm) 3,5 3,6 3,8 4,1 4,8 35
[Ag (ppm) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1,8 <0,1
Cd (ppm) 1 1,1 1 0,6 1,3 0,8
In (ppm) 0,9|| 1 0,9 1,1 0,9 0,8
Sn (ppm) 1.1 1 1,1 4,2 2 0,9
Sb (ppm) 1 1,1 1,1 0,9 1 0,9
Te (ppm) 13 1,3 1,4 1,3 1,3 1,3
I (ppm) 2,2 2,3 2,3 2,2 2,2 2,1
Cs (ppm) 29,6 25,7 19,2 3,9 3,8 3,7
Ba (ppm) 166,9|( 339,1 153,5 517,3 196,7 173.8
La (ppm) 86,7 77,1 68,2 10,8 17 7.5
ICe (ppm) 101,3 124,3 121,6 32,1 103,3 27,7
Hf (ppm) 48 44 5,2 4,8 18 6.3
Ta (ppm) 3,8 3,7 6,4 3,4 4,1 3,5
W (ppm) 23,4 28,8 52 70,7 248,3 322,6
Au (ppm) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
IHg (ppm) 1,6 1,7 1,9 1,9 2,6 2.8
Tl (ppm) 1,3 1 1,6 1,4 1 1,1
Pb (ppm) 3,4 3,6 47,5 2,2 0,6 1
Bi (ppm) 1 1 1.2 0,8 0,8 0,8
Th (ppm) 1,1 1,3 7,3 12,8 21,8 7,9
U (ppm) 2,1 2,1 8,8 2,9 10,7 6,3
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Karagat Demir Yatagi’ndan derlenmis bulunan 6rneklerden segilen; siderit (KRC-1,
ND-5¢, 06Y-D6, 08Y-D14 ve 08Y-D15), hematit (06Y-D8 ve 07Y-D22) ve limonit-
gbtit (06Y-D5 ve 06Y-D26) ornekleri jeokimyasal analizlerle degerlendirilmistir
(Cizelge 8.15). Siderit 6rneklerinden KRC-1 ve ND-5¢ drnekleri, sahada Karagat Demir
Yatagi’'nin kuzeybatisindaki Demirgolugu dereden derlenmis bulunan T-1 — T-6
ornekleriyle yanal gecisli konumda gozlenmektedir. Bu iki siderit 6rnegi ile, T-1 — T-6
serisi kayaclar kokensel iliskilidir. 06Y-D6 nolu 6rnek Karacat Yatagi’nda halen
isletilmekte olan ana ocaktan alinmistir. 07Y-D14 ve 07Y-D15 nolu Ornekler ise,
Karacat Demir Yatagi ana cevher ocaginin yankayact konumunda olan, ana ocagin 300
m gilineybatisinda yeralan ve Ordovisiyen yasli Armutludere formasyonu igerisinde,
2008 yilinda yapilan 70 ve 71 nolu sondajlardan, sirasiyla 226. ve 219. metre

derinliklerindeki siderit karot 6rneklerinden alinmistir.

Bu siderit 6rneklerinde Cizelge 8.15°te goriildiigii gibi; MnO icerikleri % 0,68 - % 1,10
arasinda, SiO; icerikleri % 0,02 ile % 8,92 arasinda, A.Z. igerikleri % 14,90 ile % 32,35
arasinda, Fe,O; icerikleri ise % 53,41 ile % 78,51 arasinda degismektedir. Diger

element igerikleri, siderit kimyasi ile uyum igerisindedir.

06Y-D8 ve 07Y-D12 nolu hematit 6rneklerinde; MnO igerikleri % 1,37 ile % 1,49
arasinda, CaO igerikleri % 0,36 ile % 2,19 arasinda, SiO; icerikleri % 6,80 ile % 8,61
arasinda degismektedir. A.Z. igerikleri % 7,03 ile % 9,34 arasindadir. Fe,O; igerikleri
ise % 77,17 ile % 84,33 arasinda degisimler sergilemektedir. Bu icerikler ve Cizelge
8.15’te verilen hematit drneklerine 6zgii diger kimyasal veriler, hematit kimyasi ile

uyum i¢indedir.

06Y-D5 ve 06Y-D26 nolu, siderit ve hematitlerin doniistim {iriinii olan limonit ve gotit
orneklerinde ise; MnO igerigi % 1,01 ile % 1,15 arasinda, SiO; icerikleri % 0,52 ile %
3,59 arasinda, CaO igerikleri % 6,20 ile % 7,85 arasinda degismekte olup, A.Z. igerigi
ise % 11,05 ile % 11,30 arasindadir. Fe,O; igerikleri % 73,73 - % 79,53 arasinda
degismektedir. Cizelge 8.15’te sunulmus bulunan diger kimyasal veriler de, limonit ve

gdtit kimyasi ile biiyiik bir uyum igerisindedir.
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izelge 8.15 Karagat Demir Yatagi’na 6zgii cevher 6rneklerinin, jeokimyasal verileri

SIiDERIT HEMATIT LIMONIT-GOTIT
E(':i'::‘; KRC-1 | ND-5¢c | 06Y-D6 | 08Y-D14 ] 08Y-D15 | 06Y-D8 | 07Y-D22][ 06Y-D5 | 06Y-D26
Demirgolugu dere Karagat Ocak Karagat Sondaj Karagat Ocak Karagat Ocak

Na20 (%) 0,015 0,018 0,013 0,02 0,018 0014 001 0,012 0,013
MgO (%) 1,13 184] <0,053 0,29 0,89 <0061 0724 0,179] <0,040
Al203 (%) 0,888 1311] 00783] <0024] <0026 0115] 00874 0,416 0,086
$i02 (%) 8,923 8,038] o0,5345] 0015] 00765 6,799 g60d[  3,591] 05164
P205 (%) 00051] 0,7555] 0,0033] 0,0033] 0,0033] ©0,0035] 00038 00032] 00032
S03 (%) 0,0041 3,922] 0,0035] 0,0036] o00044] 00035 00034 00027] 00027
cl (%) 0,04369] 0,0662] 0,01115] 0,0595 0,051| 000281 0,00208 0,00563] 0,00968
K20 (%) 0,017] 0,0249] ©0,0064 0,013 0,012| o0,0065] 00063 0,003] 00043
Ca0 (%) 55813 2,652]  6,0814] 3,4067 2448 03574 2187 6,203] 78536
Ti02 (%) 00359] 0,0304] 0,004 0,004]  0,0039 0,005 0,004d[ 00287 00045
V205 (%) 0,0046] 0,0038] 00053] 0,0048] 0,0048] 0,0059 0,0059 00057 00054
Cr203(%) 00023] 0,0024] 00027] 0,0024] 0,0024] 0,0029] 0,002 00027] 00027
MnO (%) 1,09%] 0,7556] 0,6788 1,103 24 1,489 1369 1,152 1,006
Fe203 (%) 54,62 5341 78,51 63,68 63,41 84,33 il 77,73 79,53
AZ. (%) 283361] 27,70924] 14,89623] 32,3474] 32,23663 7,028971] 9341744 11,30123] 11,04546
Top. (%) 100,7021] 100,539] 100,829] 100,9527] 100,2609] 100,1605] 99,52733| 100,6359] 100,0829
Co (ppm) 12 11 16 18 19 23 16| 21 26
Ni (ppm) 13 12 17 15 14 19 1| 17 18
Cu (ppm) 5 115 41 35 41 6,5 8,4 42 75
Zn (ppm) 39 13,2 46 36 3,7 5,3 4,9 43 2,5
Ga (ppm) 36 3 3,8 23 3,7 7,1 3,3l 45 7.5
Ge (ppm) 2,9 3,1 2,9 2,7 2,5 3 3 31 2,5
As (ppm) 14 37,9 2,1 16 18 2.2 5,2l 2,1 2,3
Se (ppm) 17 2 2,3 1,8 1,7 2,4 2,2l 2,1 22
Br (ppm) i 1,2 1,4 1,2 i3 1,6 1,4 15 1,4
Rb (ppm) 9,4 10,2 9,6 42 4,2 6,1 5,3l 55 5,8
st (ppm) 14 25,4 18 i 2,6 35 d| 75 338
Y (ppm) 4 33,4 11,1 6 2 8,2 16,7 11,2 16,3
zr (ppm) 13,5 9,7 9,1 8 21 9 9,3l 83 10
Nb (ppm) 55 6,9 71 6,4 7,2 7,6 gl 76 7.7
Mo (ppm) 13,8 7.2 73 6,1 10,4 7,6 7,4 149 8,2
Ag (ppm) <0,1 1,7 4,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1f <0,1 <0,1
cd (ppm) 16 2 1,9 17 T 1,8 19| 22 2,1
In (ppm) 1,4 16 1,8 13 2 1,7 3,9 21 37
sn (ppm) 14 17 21 16 18 2,4 o4 12 1
Sb (ppm) 12 43 1,7 14 13 1,5 15 16 16
Te (ppm) 15 18 1,9 18 1,8 1,7 19| 2 1,9
I (ppm) 2,5 2,8 8,3 2,7 2,9 2 2.9 31 2,9
Cs (ppm) 4,2 10 4,6 43 12,6 4,6 4,9 48 4,7
Ba (ppm) 38,6 99,5 41,3 29,8 6,1 180, 8 34,7 401 85,3
La (ppm) 50,5 40,3 65,1 37 22,7 40,9 43,j| 92 69,8
Ce (ppm) 73,3 66,2 97,6 736 36,1 49,5 6 59,5 1215
HF (ppm) 13 15 21 16 17 23 2ﬁ| 21 23
Ta (ppm) 11 13 16 14 10 17 1 13 15
W (ppm) 66,3 63,1 16,7 18 24,6 11 14| 19,7 25,2
Au (ppm) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0, 1 <0, 1l <01 <0,1
Hg (ppm) 5 5,4 5 43 44 5,8 6.9 58 47
71 (ppm) 338 47 45 42 43 5 56| 49 46
Pb (ppm) 13 12 21 15 15 23 20| 21 22
Bi(ppm) 2,9 32 36 32 3,1 4,3 4 39 3,7
Th (ppm) 24 18 1 13 27 1,7 1,2 22 2
U (ppm) 1.4 19 13 16 1.4 2,1 5 13 1,6
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9. MODEL ve KOKEN

Ozgiil ve Kozlu (2002), Infrakambriyen yash Emirgazi grubunun Kozan
formasyonunun Oruglu iiyesi i¢erisinde, metavolkanit (asidik-ortag bilesimli) kayaglarin
varligini, Dogu Toroslar ydresinin stratigrafisi ve yapisal konumu ile ilgili
caligmalarinda belirtmislerdir. Ancak, bu ¢alismalarinda bazik volkanik kayaclardan s6z

edilmemektedir.

Giirsu (2008)’nun Bat1 Toroslar’daki Sandikli Bolgesi i¢in hazirlamis olduklari, Orta
Toroslar, Pre-Erken Kambriyen mafik dayklarinin rift iligkisinin petrojenetik ve
tektonik 6nemi konulu ¢aligmasinda, 520-550 my yash (Tommotian) riftle ilgili (Alt
Kambriyen) mafik volkanik kayaclardan bahsedilmektedir. Rift modeli Giirsu ve
Goncilioglu (2005 a)’ndan oldugu gibi alinarak, asagida Sekil 9.1°de sunulmaktadir.

Karacat Demir Yatagi’nin kokenine yonelik, bu ¢alisma kapsaminda sunulmus bulunan
Prekambriyen yash birimler igerisinde gozlenmis bulunan, spilit ve diyabazlar ile
volkanik ara katkili meta tortullarin varligi ve bu kayaglarin yiiksek Cr,Oj; igerikleri,
bazik volkanizmanin yas araliginin daha erken sathalara gidebilecegini ve rift modelinin
belki de daha erken evrelerinin sahadaki varligina isaret etmektedir. Bu 6zgilin sonucun,

daha sonra yapilacak ayrintili galigmalar ile detaylandirilmasi gerekmektedir.

Genis bolgede sadece asit ve ortag volkanitlerin degil, bazik volkanizmanin da varlig;
bazik volkanizmayla ilgili volkanik-sinsedimanter veya eksalatif sedimanter demir
yataklarinin olusumu diisiincesi, Dayan vd. (2008)’nin tartisma, denestirme ve yorum
boliimiindeki sentez ile biiyiik bir paralellik gostermektedir. Ancak Dayan vd.
(2008)’nde; Attepe Demir Yataklar1 i¢in, demir olusumlarinin Fe element kokeni
konusunda, olusum ortamindaki olas1 bazik kayaclara dogru olan egilimden (izlerden)
bahsedilmekte, ancak bazik volkanik kayaclar konusunda nicel verilerden
bahsedilmemekte, sadece Prekambriyen’in bu kayaglarin varligi konusunda arastirilmasi
onerilmektedir. Karagcat Demir Yatagi ile ilgili yapilan bu ¢alismada saptanmis bulunan
bazik volkanik kayaglara yonelik bulgular ise, su an icin bu boslugu tamamen

dolduramayacak, ancak baslangic asamasinda kokene 151k tutabilecek nitelikleri
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sergilemektedir.

Yatagin olusumundan sonraki son sathada, gec evre etkilesimlerle yatagin bugiinkii

konuma geldigi diisiiniilmektedir.

Bundan sonra yapilacak saha ve laboratuar c¢alismalar1 ile Prekambriyen yash
litolojilerin ag¢iniminin, bazik volkanizma acisindan degerlendirilmesi onerisi, bu

boliimiin son sozii olarak sdylenebilinir.

istanbul-Zonguldak Yayi

G B formasyonu KD

Gondvana kuzeyi

590-570 My Gondvana kenari

(Anadolu

Yay-ardi genisleme ve I-tipi
granitoyitlerin sokulumu Gondvana kuzeyi

550-540 My
Yay-ardi genislemeye bagl riftlesme
ve bazik volkanik kayalarin sokulumu Gondvana kuzeyi
v/
NN
540-530 My Gondvana kenari
(Anadolu)

Sekil 9.1 Geg Neoproterozoyik-Erken Kambriyen’de Gondvana kuzeyinin tektonik evrim modeli
(Giirsu ve Gonciioglu, 2005 a)
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10. YORUM

Burada verilmesi gereken tartisma ve denestirme boliimleri, Dayan vd. (2008)’nde bu
boliimiin genis bir bicimde sunulmasi ve bu calismada elde edilen verilerin ayni
calismadaki verilerle biiyiikk Olglide oOrtlismesi nedenleri ile verilmeyecektir. Buna
karsin, Karacat Demir Yatagi’nin bu ¢alisma kapsaminda yapilan saha ve laboratuar
calismalar1 sonucunda yorumlanmasi, bir akim semas: c¢atist bigiminde asagida, toplu

olarak sunulacaktir;

Karagat Demir Yatagi’nin Yorumu

SAFHA'I l

Karacat Fe yatag1 cevre kayaclari (siderit olusumlar: ile ardalanan veya yanal gegisli,
cok ince taneli volkanik lav veya eksalatif tiifitler (?)) icerisinde Demirgolugu dere
kesitinde, Cr element kaynagi olarak viridian ve fuksit minerallerinin saptanmasi ve

Attepe Fe Yatagi yan kayagclar ile denestirilmesi.

SAFHA II l

Bekirhacili kesitinde; kromit i¢eren diyabaz-mikrogabro, spilit (?) ve bazik volkanit ara

katkil1 metatortullarin Prekambriyen yaslh birimler igerisinde saptanmas.

SAFHA III l

Prekambriyen yaslh, rift kokenli volkanik-sinsedimanter veya ekselatif sedimanter

birincil kdkenli Fe yataklarinin 6zgilinlesmesi.

SAFHA IV l

Prekambriyen yaglh ana yatak ve zuhurlardan Kambriyen, Ordovisiyen veya daha geng
birimler icerisine kimyasal sedimantasyon yolu ile Fe elementinin taginmasi (gogii) ve

boylelikle ikincil Fe yataklarinin olusumu.
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SAFHA V l

Metamorfizma ve ge¢ evre kivrilma-kirilma tektonigi, yataklarin veya Fe elementinin
zayif zonlara hareket veya mobilizasyonlari, madde alisverigleri (metazomatozlari) ve

karstlagsmalar1 (bu sekilde yataklarin yiizeylenerek son (giincel) sekillerini almalar1).

|

Karagat Fe Yatagi’ nin Olusumu
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11. SONUCLAR

1. Toridler Tektonik Birligi igerisinde yer alan Karacat Demir Yatagi ile yakin ve uzak
cevresinde, Geyikdag: birligine 6zgii; Prekambriyen yasli Emirgazi formasyonu, Alt
Kambriyen yasli Zabuk formasyonu, Orta Kambriyen yash Degirmentas formasyonu ve

Ordovisiyen yasli Armutludere formasyonu yiizeyler.

2. Emirgazi formasyonu; metakirintililar (metakiltasi, metasilttasi ve metakumtasi-
kayrak), metavolkanitler (diyabaz, bazik lav-spilit veya c¢ok ince taneli bazik kiil ve
volkanit ara katkili meta tortullar) ile metakarbonat diizeylerini (kristalize kirectasi,
dolomitik kiregtasi, ankerit ve siderit) kapsar. Zabuk formasyonu; alt diizeylerinde
yesilimsi renkli kuvarsarenitlerle baslar, mor renkli kuvarsitlerle devam eder, {ist
diizeylerinde ise mavimsi krem renkli kuvarsitlerle temsil edilir. Emirgazi formasyonu
tizerine ag¢ili uyumsuzlukla gelir. Degirmentas formasyonu; killi bir seviye ile baslar,
iste dogru dolomitik kirectaslariyla devam eder ve rekristalize kiregtaslartyla sonlanir.
Degirmentas formasyonu iizerine uyumlu olarak gelen Armutludere formasyonu, alt

seviyelerinde kalksist merceklerinin yogun oldugu metaseyl ve killi sistlerden olusur.

3. Karagat Demir Yatagi’nda, suanki konumu ile cevher ve yan kayaglar (Zabuk
formasyonu, Degirmentas formasyonu ve Armutludere formasyonu) tektonik iligkilidir.
Cevher, genelde hematit ve gdtitten olusmakta olup, biiyiikk bir boliimii ile siderit

doniisiim tirlinii seklinde izlenmektedir.

4. Cevherlesme sonrasi gelisen faylar, derinlerde yer alan kimyasal sedimantasyonla
iligkili sedimanter kokenli cevher kiitlelerini yiizeyle bulusturmus ve bu fay zonlarinda
yaygin bi¢cimde gelisen karstlasma ve yiizeysel alterasyon olaylariin etkisinde kalan
cevherler oksitlenerek, limonit ve go6tit minerallerine doniisiimii yasamislardir.
Boylelikle demir elementince zenginlesmisler ve bugiin isletilen ocaklari

olusturmuslardir.

5. Yatak i¢inden alinan Orneklerde mikroskobik c¢alismalarla; kuvarsit-metakumtasi,

metabazik kayaclar, volkanik ara katkili metatortullar, metasilttasi-kalksist, kirectasi-
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mermer, siderit, hematit ve limonit-gétit gruplart ayirtlanmastir.

6. Cevher mikroskobisi ¢aligmalari ile cevher 6rneklerinde sideritlere eslik eden pirit ve
limonit-gdtit mineralleri ile hematitlere eslik eden pirit, piroluzit ve psilomelan grubu
mangan mineralleri, limonit-gotit, rutil ve anataz ile karbonat minerallerine
rastlanmistir. Siderit Orneklerinde yapilan caligmalarda, sideritlerin bircok kesitte
limonite doniistiigii, limonit Orneklerinde ise siderit mineral reliktlerinin varlig
gbzlenmistir. Bu baglamda, yatakta isletilen demir elementince zengin limonit ve
gotitlerin biiyiik o6l¢iide siderit doniistim {iriinii oldugu belirlenmistir. Ayrica, mangan
mineralleri ve rutil-anataz limonitler i¢inde kapanmimlar halinde, ya da bosluklarda

izlenirken, baz1 bosluklarda 6zsekilli piritler de gézlenmistir.

7. Jeokimya caligmalar ile; siderit drneklerinde; toplam demir igerigi (Fe.O3) % 53,41-
78,51 arasinda degisirken, SiO; igerigi % 0,02-8,92, MnO igerigi % 0,68-1,10, Al,O3
icerigi % <0,02-1,31, MgO icerigi % <0,05-1,84, CaO igerigi % 2,45-6,08 ve A.Z.
icerigi % 14,90-32,35’tir. Hematit 6rneklerinde de toplam demir igerigi (Fe,O3) %
77,17-84,33 arasinda degisirken, SiO, igerigi % 6,80-8,61, MnO igerigi % 1,37-1,49,
Al,O5 igerigi % 0,09-0,12, MgO igerigi % <0,06-0,73, CaO igerigi % 0,36-2,19 ve A.Z.
igerigi % 7,03-9,34’tiir. Limonit-gotit orneklerinde toplam demir igerigi (Fe,O3) %
77,73-79,53 arasinda degisirken, SiO, igerigi % 0,52-3,59, MnO igerigi % 1,01-1,15,
Al,O3 igerigi % 0,09-0,42, MgO igerigi % <0,04-0,18, CaO igerigi % 6,20-7,85 ve A.Z.
igerigi % 11,05-11,30’dur.

8. Karacat Demir Yatagi'nin kuzeybatisinda yer alan Demir¢olugu derede,
Prekambriyen yasli Emirgazi formasyonu i¢inden alinan ve sideritlerle ardalanan veya
yanal gecisli bazik volkanit 6rneklerinde (bazik lav veya cok ince taneli bazik kiil: ¢ok
ince taneli volkanik lav veya tiifit) yapilan mineralojik, petrografik ve jeokimyasal
caligmalar ile, bu birimin Attepe Demir Yatagi yankayaclari ile ayni litokimyasal
ozellikleri sergiledigi saptanmistir. Demirgolugu dereden derlenen Orneklerde, fuksit ve
viridian (Cr;03.2H,0) minerallerine rastlanmis ve daha once Attepe Demir Yatagi
cevher ve yankayaclarinda jeokimyasal analizlerde karsilagilmis bulunan Cr element

kokenine 151k tutulmaya calisilmistir. Bu iki ayr1 lokalitede yer alan litolojiler arasindaki
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tek ayricalik; Attepe Demir Yatagi’nda anilan birim igerisinde bitlim i¢eren malzemenin
(grafit) ve piritlerin yogunluguna karsin, Demirgolugu derede bitiim i¢eren malzeme

(grafit) ve piritlere daha az bigimde rastlandigidir.

9. Bekirhacili koylinlin uzak giineyinde, Prekambriyen yasli Emirgazi formasyonu
igerisinde yer alan metakum-kil taglarini kesen diyabaz daykinin varligi bu ¢alisma ile
0zgiinliik kazanmaktadir. Anilan daykta yapilan jeokimyasal ¢aligmada 3200 ppm Cr,0;
icerigi saptanmistir (mikroskobi caligmalarinda da kromit minerali belirlenmistir).
Ayrica, yerli mostralarina rastlanilmamis olsa dahi, bazik volkanit (spilit) parcalari da
bu lokalitenin ¢ok yakin giineydogusunda gozlemlenmektedir. Ayni zamanda,
Bekirhacili koyiiniin yakin giineyinde Prekambriyen yasli Emirgazi formasyonu
icerisinde yer alan volkanit ara katkili metatortullar da bu calisma catisinda ortaya
konulmustur. Bu metatortullar icerisinde yer alan polijenik konglomera veya polijenik
kaba kumtaglarinda gozlenen bazik kayag pargalar1 (spilit), jeokimyasal ¢aligsmalarla da
(yliiksek Cr igerigi) desteklenmektedir. Bu 0zgiin sonug; bodlgede daha oOnceleri
Prekambriyen yasli Emirgazi formasyonu icerisinde rastlanmis bulunan asit ve ortag
volkanik kayaclara, bazik volkanik kayaglarin da eslik etmesi nedeniyle, gerek

kokensel, gerekse de bolgenin jeolojisinin aginimi agisindan anlam tagimaktadir.

10. Bu kosullarda ve tiim calisma, bolgede yapilan eski g¢alismalar ile birlikte
yorumlandiginda; Yahyali (Kayseri)-Mansurlu  (Feke-Adana) Bolgesi demir
yataklarinin, Prekambriyen yasli, rift kokenli volkanik-sinsedimanter veya ekselatif

sedimanter kdkenli demir yataklar ile yakin akrabaliklar1 giincellik kazanmaktadir.

11. Prekambriyen yasl ana yatak ve zuhurlardan, Kambriyen, Ordovisiyen veya daha
geng birimler icerisine kimyasal sedimantasyon yolu ile Fe elementinin tasinmasi
(gbgii), daha gec evreyi karekterize etmektedir. Metamorfizma ve en geg evre kivrilma-
kirilma tektonigi, yataklarin veya Fe elementinin zayif zonlara hareket veya
mobilizasyonlari, madde aligverisleri (metazomatozlari) ve karstlagmalar1 (bu sekilde
yataklarin yiizeylenerek son (giincel) sekillerini almalari) ise, gelisimin son agama ve
evresi bi¢ciminde yorumlanmistir. Boylelikle, Karacat Demir Yatagi Prekambriyen

yasindaki olasilikla birincil demir yataklarindan tasinarak olusmus ve deforme olmus
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yatak tiiriinii temsil etmektedir.

12. Ozellikle; bdlgedeki Prekambriyen yasl birimlerin detayli bigimde haritalanmast,
bu litolojilere yonelik petrokimyasal ¢aligmalarin yapilmasi, bu litolojilerde olas1
volkanik siireglerin izlerinin aranmasi ve ¢ogaltilmasi ve de bulunmasi durumunda ise,
demir yataklar1 ile iligkilerinin arastirilmasi gibi siireclerin, bundan sonra yapilacak
calismalarda 6nemli olacagina, bu konuya zaman ve mekan igerisinde agiklik

getirilecegine, inanilmaktadir.
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