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Bu arastrma , Konya ekolojisinden toplanan yerel nohut popiilasyonlar1 ve
cesitlerin tarimsal,teknolojik ve besinsel karakterlerinin belirlenmesi amaciyla, Konya
ili Sarayonii ilgesi merkez ‘i¢ yer’ mevkiinde iki farkli arastirma alaninda, iki yil siire
ile (2006-2007) yilritilmiistiir. Calismada, Konya ekolojisinden toplanan 21 nohut
popiilasyonu ve 5 tescilli nohut ¢esidi kullanilmistir.

Arastirmanin tarla denemeleri sonuglarina gore, her iki yilin ortalamasi olarak
; ¢ikis siiresi 15.17- 23.17 giin, c¢igeklenmeye baslama siiresi 27.75 -39.92 giin,
iceklenme siiresi 45.66 — 61.66 giin, Vejetasyon siiresi 90.33 — 105.33 giin, bitki boyu
30.45 — 40.05 cm, bakla sayis1 20.12-30.42 adet/bitki, baklada tane sayis1 0.94-1.25
adet/bakla, ana dal sayis1 2.68-3.78 adet/bitki, yaprak sayis1 74.95-93.13 adet/bitki,
ilk bakla yiiksekligi 15.08-22.33 cm, tane verimi 78.14— 154.12 kg/da, bin tane
agirligr ise 363.0- 512.17 g, hasat indeksi % 31.21- 41.83, 8 (mm) elek iistii yiizdesi %
51.66-75.66, antraknozlu bakla oram1 % 2.19-28.10 olarak tespit edilmistir. Cigek
rengi ise beyaz, beyaz-pembe ve beyaz mavi olarak gézlemlenmistir.

Bu arastrmanin ilk yilindaki sonuglara gore, iizerinde c¢alisilan nohut
cesitlerinde ham protein oran1 % 17.90 - 22.06, yag oran1 % 4.05 - 6.50, kiil oran1 %
2.20 - 2.96, seliilloz oranm1 % 2.96 - 5.85, azotsuz 6z maddeler oram1 % 57.96 - 62.26,



nem orant % 6.83 - 8.33 arasinda belirlenirken , tanede mineral madde igerikleri
mg/kg olarak; fosfor (P) 2257.01 - 3590.37, potasyum (K) 4698.16- 7423.69,
magnezyum (Mg) 799.92-1004.43, kalsiyum (Ca) 878.23-1635.85, demir (Fe)
24.44-44.52, bor (B) 223.02-494.73, bakir (Cu) 4.69- 8.20, ¢inko (Zn) 18.58-34.33
seklinde belirlenmistir. Amino asit degerleri 100 g proteinde gram olarak serine 4.01-
6.67, alanine 3.21-5.57, glycine 2.21-5.32 ,valine 3.45 - 7.77, leucine 6.20-14.99,
isoleucine 3.06-6.54, lysine 5.68-10.45 , penylalanine 3.62- 11.57, threonine 3.61 -
5.62, histidine 0.61 — 5.04, aspartic acit 9.12 - 19.96, glumatic acit 7.86 - 21.94,
tryosine 2.09 - 9.14, proline 4.22 - 10.50 ve methionine 0.24-1.86 seklinde tespit
edilmistir. Arastirmada kullanilan popiilasyon ve ¢esitlerin. ham protein verimi 13.72
- 26.45 kg/da, metebolik enerji degeri 2928.22 — 3097.53 cal, su emme kapasitesi %
98.18- 104.96, fitik asit oran1 % 0.60-1.28 arasinda degismistir.

Arastirma sonuglarina gore iki yilin ortalamasi olarak tane verimi bakimindan
Aziziye 94 cesidi (154.12 kg/da) ile Hadim popiilasyonu (145.68 kg/da) 6n plana
cikarken , arastirmanmn ilk yilinin sonuglarina gore; protein orani bakimindan Er 99
cesidi (% 22.6) , protein verimi bakimindan Hadim popiilasyonu (26.45 kg/da) ,
methionine bakimindan da Giineysmir (1.86 g /100 g protein ) ve Yunak (1.85 g /100
g protein ) popiilasyonlar1 6n plana ¢ikmustir.

Anahtar Kelimeler:Nohut (Cicer arietinum L.), Cesit , Yerel popiilasyon, Tarimsal,
teknolojik ve besinsel karakterler, Kalite 6zellikleri,Genetik
varyasyon
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This research was conducted for a period of two years (2006-2007) at two
different locations of Konya Province and Sarayonii, I¢yer to determine agricultural,
technological, and nutritional quality characteristics of local populations and varieties
of chickpea collected from Konya ecological environment. In this study, 21 chickpea
populations collected from Konya ecology and 5 registered chickpea varieties were
used.

According to field research results, the avearge of two years emergence
duration was 15.17 - 23.17 days, number of days until flowering was 27.75 -39.92,
number of flowering days was 45.66 - 61.66, number of vegetatition days was 90.33 -
105.33 days, plant height was 30.45 - 40.05 cm, number of pod per plant was 20.12 -
30.42, number of seed per pod was 0.94 - 1.25, number of primary branches was 2.68
- 3.78, number of leaves was 74.95 - 93.13, the first pod height was 15.08 - 22.33 cm,
grain yield was 78.14 - 154.12 kg/da, thousand seed weight was 363 - 512.17 gr.,
harvest index was 31.21 - 41.83 %, 8 (mm) above sieve percentage was 51.66 - 75.66
%, antraknoz diseased of pod rate was 2.19 -28.10 %. Flower color was white and
white-pink, white and blue.



According to the first year results, the protein rate of chickpea varieties used

in this study was 17.90 -22.06 %, fat rate was 4.05 - 6.50 %, ash rate was 2.20 -2.96
%, cellulose rate was 2.96 - 5.85 %, non-equity ratio of nitrogen substances was
57.96 -62.26 %, moisture rate was 6.83-8.33 %, the amount of calcium (Ca) was
878.23 - 1635.85 mg/kg, the amount of phosphorus (P) was 2257.01 - 3590.37 mg/kg,
the amount of potassium (K) was 4698.16-7423.69 mg/kg, the amount of magnesium
(Mg) was 799.92-1004.43 mg/kg, the amount of iron (Fe) was 24.44 - 44.52 mg/kg,
the amount of boron (B) was 223.02 - 494.73 mg/kg, the amount of copper (Cu) was
4.69 - 8.20 mg/kg, the amount of zinc (Zn) was 18.58-34.33 mg/kg, , serine was 4.01 -
6.67 g/100 g protein , alanine was 3.21 - 5.57 g/100 g protein, glycine was 2.21 - 5.32
g/100 g protein , valine was 3.45 - 7.77 g/100 g protein, leucine was 6.20 - 14.99
g/100 g protein, isoleucine was 3.06 - 6.54 g/100 g protein , lysine was 5.68 - 10.45
g/100 g protein, penylalanine was 3.62-11.57 g/100 g protein, threonine was 3.61 -
5.62 g/100 g protein, histidine was 0.61 - 5.04 g/100 g protein, aspartic acid was 9.12-
19.96 g/100 g protein, glumatic acid was 7.86 - 21.94 g/100 g protein, tryosine was
2.09-9.14 g/100 g protein, proline was 4.22 - 10.50 g/100 g protein, methionine was
0.24-1.86 ¢/100 g protein, protein yield was 13.72-26.45 kg/da, metabolizable energy
value was 2928.22 - 3097.53 cal, water absorption capacity was 98.18 - 104.96 %,
phytic acid ratio was 0.60-1.28%.

According to the field research results, the avearge of two years grain yield of
Aziziye 94 variety (154.12 kg/da) and Hadim population (145.68 kg/da) came into
prominence while Er 99 had higher protein ratio (%22.6), Hadim population had
higher protein production (26.45 kg/da), and Glinesymir and Yunak populations had
higher methionine content (1.86 and 1.85g/100 g protein respectively).

Key Words: Chickpea (Cicer Arietinum L.), Varieties, Local popiilations,
Agricultural, technological and nutritional characters, Quality traits,
Genetic variation



ONSOZ

Hizli niifus artis1 ile birlikte ¢agimizin en 6nemli sorunlarindan birisi olarak aglik
ve dengesiz beslenme On plana ¢ikmaktadir. Buna karsin tarim yapilan arazi miktar1 son
sinira  gelmistir. Birim alandan elde edilen iirlin miktarmin artirilmasinda 1slah
caligmalarinin 6nemi artmaktadir.

Yemeklik tane baklagiller 6zellikle en 6nemli bitkisel protein kaynagi olmasi
hasebiyle saglikli ve dengeli beslenme agisindan Onemini artirmaktadir. Nohut, besin
degeri bakimmdan en 6nemli yemeklik tane baklagil bitkilerinden olup tarimi tilkemizde
genellikle popiilasyon karakterindeki c¢esitlerle yapilmaktadir. Bu popiilasyonlarin verim,
kalite, hastalik ve zararlilara dayaniklilik durumlar1 belli olmamaktadir. Tarmmi ileri
iilkelerde ise nohut tarimi standart cesitlerle yapilmaktadir.

Islah caligsmalarinda kullanilabilecek en uygun materyal o bdlgenin yerel ¢esitleri
olmaktadir. Yerel gesitler uzun yillar seleksiyona ugramis olduklarindan o bdlgenin
elverigsiz ¢evre kosullarma karsi dayanikli olmaktadir. Popiilasyonlarda ¢esitli sartlara
uyabilen genotipler olacagindan yillar arasinda iklim degisikliklerine kolayca
uymaktadirlar.

Bu hususlar géz oniine alinarak bu ¢alismada Konya Ilinde nohut tarimi yapilan
koy ve ilgeler taranarak elde edilen yerel nohut popiilasyonlar1 ve bolgede tarimi tavsiye
edilen cesitlerin tarimsal, teknolojik ve besinsel karakterlerinin belirlenmesiyle, ileride
yapilacak 1slah calismalarina temel teskil edecek genotiplerin ve 1slah esaslarinin
belirlenmesi amag¢lanmuistir.

Bu arastrmanin yiiriitiilmesi esnasinda her tiirli destek ve yardimim
esirgemeyen, yol gdsteren degerli hocam Prof. Dr. Mustafa ONDER’e ve tez izleme
komitemde bulunan Prof. Dr. Adem ELGUN ile Yrd. Do¢. Dr. Ercan CEYHAN
hocalarima katki, fikir ve desteklerinden dolay1 tesekkiirlerimi sunarim. Doktora Projemi
destekleyen S.U. Bilimsel Arastirmalar Koordinatorliigiine tesekkiir ederim. Ayrica
calismanin farkl asamalarinda yardimlarini gérdiiglim Aras.Gor. Ali KAHRAMAN, Yrd.
Dog. Dr. Nermin BILGICLI, Aras.Gor.Nilgiin ABASIZ ERTAS’ a ve bdliim hocalarim ile
Sarayonii Ilce Tarim Miidiirliigiindeki calisma arkadaslarima tesekkiir ederim. Tez
calismam boyunca hi¢bir maddi ve manevi destegini esirgemeyen esim Ziraat Miithendisi
Aysenur BAYRAK’a, kizima ve evlatlar1 olmaktan gurur duydugum anne ve babama
tesekkiirlerimi ve sevgilerimi sunarim.

Hakan BAYRAK
Konya 2010
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1. GIRIS

Diinya niifusunun hizla artigi, smirh tiretim kaynaklarmin dengesiz kullanimi
ve ¢evre kosullarindaki degismeler gibi nedenlerden dolay1 diinya iizerinde yaklagik
bir milyar kisi aclik ¢ekerken, diinya niifusunun yaris1 dengesiz ve yetersiz beslen-
mektedir. Bu mevcut aglik ve dengesiz beslenme sorununun ¢dziimiinde kullanilabile-
cek hayvansal protein kaynaklarmin pahali olmasi ve muhafazasindaki zorluklar bitki-
sel proteinlerin 6nemini artrmaktadir. Tane baklagillerin kuru taneleri bilesiminde
yiiksek seviyede protein (%18-46) icermelerinin yaninda proteinlerin hazim olunma
orani da (%78) yiiksektir. Ayrica yemeklik tane baklagillerin kuru taneleri vitamin (A,
B, C, D) ve minerallerce ( Fe, P, Ca ) zengin olup birim alanda baklagil olmayan bitki-
ler ve hayvansal tiriinlere oranla daha fazla aminoasit igerirler. Mutlak gerekli aminoasit-
ler bakimindan da hayvansal proteinlere yakin degerlere sahiptirler ( Unver ve ark
1999).

Yemeklik tane baklagiller igersinde dnemli bir yere sahip olan nohut binlerce
yildan itibaren giiniimiize kadar tarimi yapilan ender bitkilerden biridir. Anavatam
olarak gosterilen Tirkiye’nin Giineydogu Anadolu Bdlgesinde uzun yillardir tarimi
yapildig1 bilinmektedir. Bugiin diinyanin bir¢ok yerinde 0 ile 5600 m. rakim arasin-
daki arazi pargalarinda yetisebilmektedir. Diinya iizerinde nohut kurak ve yari-kurak
bolgelerin bitkisidir ve yetistirme hududu kuzeyde 52. paralele kadar ¢ikar. Iklim is-
tekleri bakimindan yemeklik tane baklagiller icerisinde mercimekten sonra kuraga ve
sicaga en fazla dayanikli olan tiirdiir. Oldukc¢a derinlere inebilen kokleri vardir. Govde
ve yapraklari tiiylerle ortiilii olup, bazen de epidermis bir mum tabakasi ile kaphdir.
Nohut, bu 6zellikleri sayesinde diger yemeklik baklagillerin kurakliktan zarar gordiik-
leri yerlerde kolayca yetisebilmektedir.

Onemli bir protein kaynag1 olan nohut dzellikle hayvansal kaynaklardan yeterli
proteinin saglanamadigi tilkelerde dikkatleri tizerine toplamaktadir. Karbonhidrat, protein,
vitamin ve mineral maddelerce de zengin olan nohut yemeklik, ¢erezlik ve hayvan yemi
olmak tizere ¢ok yonlii bir tiiketim alanina sahiptir. Ayrica nohut, fakir topraklarda bile
kolayca yetismesinden dolay1 kislik tahil-nadas ekim ndbetinin uygulandigi kurak bolge-
lerimizde ekim ndbetine girerek nadas alanlarini daraltmada ve birim alan verimini artir-

mada 6nemli bir yere sahiptir ( Eser 1978 ).



Cizelge 1.1. Yemeklik Tane Baklagillerin Mineral ve Vitamin Kompozisyonlar1

Vitamin Kompozisyonlari

Mineral Kompozisyonu (mg/100g) (mg/100g)

B Caratone  Thiamin Riboflavin Niacin
Tiir Ca P Fe Na K Mg Cu (mg) (mg) (mg) (mg)
Nohut
(Cicer arientinum) 150 331 69 26 797 168 2.3 132 045 0.19 2.9
Soya Fasulyesi
(Glycine max) 226 554 84 5 1.68 236 24 48 110 031 2.2
Mercimek
(Lens culunaris) 79 377 68 30 790 94 0.66 36 037 0.22 2.0
Mungo fasulyesi
(Phaseolus mungo) 154 385 9.1 40 EM 185 0.72 E.M. 043 0.22 2.3
Fasulye
(Phaseolus vulgaris) 110 406 6.9 10 984 195 0.95 12 0.51 0.20 2.3
Bezelye
(Pisum sativum) 64 340 51 35 1.01 124 0.85 72 0.74 0.29 3.0
Bakla
(Vicia faba) 102 391 71 EM EM EM EM 42 0.50 0.30 2.5
Boriilce
(Vigna unguiculata) 74 426 58 35 1.02 230 0.75 18 1.05 0.21 2.2

E.M.= Eser Miktar

* Singh ve ark. (1968), McCarty (1977) ve Augustin (1981), Cravito (1973), Fordham (1975), Kylen ve
McCready (1975) ve Meimers ve ark. (1976a , 1976b) den derlenmistir.

Nohut, tanesinde %16.4-31.2 oraninda protein igeren bir baklagil bitkisi olup

protein kalitesi yoniinden diger baklagillerden tstiindiir (Sehrali 1988). Yumurtanin

protein skoru (kalitesi) referans olarak kabul edilip 100 alindiginda bu deger merci-

mekte 37, baklada 38, fasulyede 41 iken nohutta 62’ye kadar yiikselmektedir. Buna

ilave olarak nohut proteininde ¢ocuklarin gelismesinde ¢ok 6nemli olan histidine basta



olmak iizere leucine, isoleucine, lycine, cystine ve phenilalanine miktari ana siitiinden
fazla, methionine ,tryptophane ve valin seviyesi ana siitiine yakin bir degerdedir
(Akgin 1988).

Karbonhidrat, protein ve mineral maddelerce zengin olan nohut, yemeklik, ce-
rezlik ve hayvan yemi olmak iizere ¢ok yonlii bir tiiketim imkanina sahiptir. Nohut

ayrica tuzlu, kiregli ve kurak sayilabilecek topraklarin degerlendirilmesinde kullanila-

bilen bitkilerinin basinda gelmektedir (Isik 1992).

Ulkemizde toplam 24 505 000 hektar arazinin 4 259 00 hektarinda nadash ziraat
yapilmakta ve nadasa birakilan alanlarm 6nemli bir boliimiinii ziraata uygun olmayan
5. ve 6. smif araziler olusturmaktadir (Anonymous 2009 ). Bu ziraata uygun olmayan
alanlarda toprak sig ve egim fazla oldugundan nadastan beklenen fayda saglanamaz.
Ustelik nadasa birakildigr i¢in bu alanlar, siddetli erozyon sebebiyle verim giiciinii
onemli Olclide kaybederler. Nohudun sulu alanlarda yetismesinin yaninda kuraga da-
yanabilmesinden dolay1 6zellikle gegit bolgelerindeki genis alanlarda hububat—nadas
ekim ndbeti igerisinde nadas alanlarinin degerlendirilmesinde kullanilabilmesi 6nemi-
ni daha da artirmaktadir. Nohut bir baklagil bitkisi oldugundan kdklerinde simbiyotik
olarak yasayan Rhizobium bakterileri sayesinde atmosferin serbest azotunu topraga

fikse edebilmektedir.

Diinya tizerinde 11 210 818 ha alanda nohut ziraat1 yapilmakta ve 9 172 530
ton iiriin elde edilmektedir. Dekara verim ise 82 kg‘dir. (Anonymous 2008a). Ulke-
mizde ise tarim1 yapilan yemeklik tane baklagiller icerisinde en fazla yetistirilen bitki
olup 6zellikle 1980’11 yillardan itibaren gerek ekilis alanlarinda gerekse tiretim mikta-
rinda nadas alanlarinin daraltilmasi ile 6nemli artiglar olmustur. 1980 yilinda 240 000
ha alanda 275 000 ton nohut {iretimi yapilmis ve dekara 115 kg verim gergeklesmistir.
Zaman icerisinde nadas alanlarinda ekiliginin artmasi ile birlikte 2005 yilinda 557 800
ha alanda 600 000 ton iiriin elde edilmis dekara verim ise 108 kg olarak ger¢eklesmis-
tir. 2008 yilinda ise 505 000 ha alanda 518 000 ton iiriin elde edilmis ve dekara verim
103 kg olarak ger¢eklesmistir (Anonymous 2009). Konya ilinde ise 2008 y1l1 rakamla-
ria gore 28 180 ha alanda 31 028 ton iirlin elde edilmis olup dekara verim ise 110 kg
olmustur (Anonymous 2009). Nohut ziraat1 gerek iilkemizde gerekse Konya ilinde

yemeklik tane baklagiller arasinda ilk sirada yer almasina ragmen birim alandan elde



edilen verim gokta istenen seviyede ger¢eklesmemektedir. Bu nedenlerden dolay1 bi-
rim alandan verimi artirmak suretiyle nohut ziraatin1 daha karli hale getirmek i¢in
antraknoz basta olmak iizere hastaliklara mukavemetli, verim kabiliyetleri istiin,
makinali hasada uygun, safiyeti ve ¢imlenme kabiliyeti yiiksek, bdlge ekolojisine uy-

gun ¢esitlerin se¢imi hayati onem arz etmektedir.

Konya yoresinde , “bulut ¢ald1” ve “lilker vurdu” gibi yerel terimlerle anilan ve
nohut tarimi i¢in en biiyiik sorun olan antraknoz hastaligina zemin hazirlayan popii-
lasyon karakterindeki koylii ¢esidi de denen yerel ¢esitler siklikla kullanilmaktadir.
Ciftci ektigi bu tohumlar1 bir sonraki yillarda kullanmakta bu durum ise tohumla bula-
san Antraknoz hastalif1 icin ortam hazirlamaktadir. Bu olumsuzluklar neticesinde
bolgedeki diisiik yagis rejimine antraknoz probleminin azalmasi nedeni ile en iyi
adapte olan bitkilerden biri olma avantajma sahip nohut bitkisinde, 6zellikle mevcut
yagisin Onemli bir béliimiiniin diistiigii nisan ve mayis aylarinin nemli gectigi yillarda

biiytik sikintilar olusmakta ve karl bir tiretim gerceklestirilememektedir.

Antraknoz hastaligina oldukg¢a hassas olan bu ¢esitlerin ayrica verim durumla-
r1 belli olmay1p yillara gére oldukega farkhiliklar gosterebilmektedir. Konya yoresinde
nohut tariminda antraknoz hastaligindan korunma amaciyla ekim Nisan sonu ve Ma-
y1s ay1 baslarina kadar geciktirilmekte, bu ise ilkbahar yagislarindan yeterince fayda-
lanamayan bitkilerde verim diistikliigline sebep olmas1 yaninda tohumlarin ¢imlenme-
si ve ¢ikisinda gesitli sorunlara yol agmaktadir. Bu nedenlerden dolay1 tarimsal aras-
tirma enstitiileri tarafindan gelistirilmis antraknoz hastaligina dayanikli veya tolerans-
l1, yiiksek verimli ve ayn1 zamanda makinali hasada uygun ¢esitlerin tarimi yaygin-
lasmaktadir. Gelistirilen nohut c¢esitlerinden Gokge ,Uzunlu 99, Er 99, Aziziye 94,
Akgin 91 , Eser 87, Canttez, 87, ILC482, Aydin 92, Menemen 92, izmir 92, Damla
89, Diyar 95, Sar1 98, Cevdet bey 98 ve Kiismen 99‘un 6zellikle antraknoz hastaligina
toleransli Gokge ¢esidinin ziraatinin yayginlastigi gozlenmekle birlikte halen verim,
kalite ve antraknoza tolerans durumlari, ¢imlenme ve safiyet dereceleri belli olmayan
makinali hasada elverigsiz ¢esit karakterinde olmayan tohumluklar Konya yoresinin
bir¢ok kesiminde yaygimlikla kullanilmaktadir. Bununla birlikte tohum teminindeki
yanligliklar neticesinde yore cift¢ileri tarafindan Gokge olarak bilinen oldukga farkl
morfolojik goriinliste nohut ¢esidi yetistirilmekte olup yeterli sonuclar elde edileme-

mektedir.



Konya’da mevcut nohut tarimindaki yanlis tohumluk se¢iminden kaynaklanan
sikintilarin belirlenmesi ve ¢dziim yollarinin arastirilabilmesi amaciyla Konya’da ta-
rim1 yapilan ¢ok sayida ilge ve kdylere gidilmis farkl tarimsal 6zelliklerdeki popiilas-
yon karakterindeki nohutlar toplanmistir. Elde edilen bu popiilasyonlarin bolgede ta-
rimimin yapilmasi Onerilen tescilli ¢esitlerle iki yillik bir siirecte tarla denemeleri yapi-
larak ¢esitli gézlem ve Olgtimler ile verim, verim unsurlar1 ve bazi kalite 6zellikleri

belirlenmeye c¢aligilmigtir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Tarimsal Ozellikler

Eser (1978), nohutta degisik ekim zamanlar1 ve buna paralel olarak toprak yii-
zeyine ¢ikis zamanlarinin verime olan etkilerini belirlemek amaciyla yaptigi bir aras-
tirmada, Ankara sartlarinda nohutta yiiksek verim alabilmek i¢in toprak yilizeyine ¢iki-
sin mart aymda olmasini uygun olacagmi bildirmistir.

Kumar ve ark. (1981), Hindistan’da nohutta genetik gesitlilik tizerine yiirtittiik-
leri tarla denemelerinde; ciceklenmeye kadar gecen giin sayisinin 60-117 giin, bitki
boyunun 34-80 cm, bitkide bakla sayisinin 12.0-256.0 adet, 100 tane agirhiginin 8.5-
49.1 g, bitkide tane veriminin 0.6-31.3 g ve hasat indeksinin %28.0-72.0 arasinda de-
gistigini belirlemislerdir.

Saxena (1981), Suriye’nin kuzeyinde ii¢ lokasyonda iki yil siireyle ILC-482
nohut ¢esidini kasim ay1 ortasi ile mart aymin ilk haftasinda ekerek yaptigi bir aras-
tirmada, iki yilin ortalamasi olarak erken ekimden 178.2 kg/da, ge¢ ekimden 98.0
kg/da tane verimi elde ettigini bildirmistir.

Dumbre ve Deshmuch (1984), yedi farkli kokene sahip 17 nohut hattin1 kulla-
narak yaptiklar1 bir arastirmada, %50 ¢igeklenmeye kadar gecen siirenin 43-65 giin,
olgunlagsmaya kadar gegen siirenin 87-125 giin, bitki boyunun 32.4- 47.1 cm, bitkide
bakla sayisinin 14.4-67.0 adet, 100 tane agirhgmin 10.5-39.0 g, bitki tane veriminin
3.5-15.1 g arasinda degistigini saptamiglardir.

Hawtin ve Singh (1984), Suriye ekolojisinde nohutta antraknoz hastaligina da-
yanikli ¢esitlerle (ILC-482, ILC-484) yapilan kislik ekimlerde antraknoz hastaliginin
goriilmedigini, tane veriminin yazlhik ekimlere gére %100 oraninda daha yiiksek oldu-
gunu, kislik ekilen nohutlarda yaprak, dal, kok ve nodiil sayisinin daha fazla oldugu-
nu, bunun yaninda yabanci ot kontroliinde gii¢liikler olustugunu bildirmislerdir.

Tripathi ve Singh (1985), Hindistan’da dort nohut (Radhey, Type-3, H-208 ve
K-468) ¢esidini ti¢ farkli kislik ekim zamaninda (25 Ekim, 5 Kasim ve 20 Kasim) eke-
rek yaptiklar1 denemede; en yiiksek tane veriminin ii¢ ¢esitte (Radhey, Type-3 ve K-
468) 5 Kasim ekiminden elde edildigini, bir gesitte ise (H-208) ise 25 Ekim tarihinde-



ki ekimden elde edildigini ve her dort ¢esitte de ekim geciktik¢e tane veriminin diistii-
giinii belirtmislerdir.

Engin (1989), Cukurova Bolgesi’nde verimli nohut cesitlerinin belirlenmesi
amaciyla yaptig1 ¢aligmada en yiiksek tane veriminin 251 kg/da FLIP 81-293C c¢esi-
dinden elde edildigini ve yerli ¢esitler disinda diger g¢esitlerin antraknoza dayanikl
olduklarmi bildirmistir.

Eser ve ark. (1989), Ankara kosullarinda, 1984-86 yillar1 arasinda 160 farkli
koylii nohut materyali kullanarak yapmis olduklar1 ¢aligmalarda; ¢igeklenmeye kadar
gecen giin sayisini 47-61 giin, bitki boyunu 24.2-42.0 cm, meyve baglayan ilk bogum
yiiksekligini 13.0-33.6 cm, meyvede tane sayismin 1.00-1.23 adet, bin tane agirligini
126-481 g olarak saptamislardir.

Singh ve ark. (1990), Suriye’de 3267 nohut genotipi ile yaptiklar1 denemelerde
ciceklenme siiresinin 58—94 giin, olgunlagma siiresinin 114-124 giin oldugunu belirt-
mislerdir. Ayrica tane verimi ile biyolojik verim, hasat indeksi, 100 tane agirligi, bitki
boyu arasinda, biyolojik verim ile de 100 tane agirligi, bitki boyu, hasat indeksi ara-
sinda pozitif 6nemli iligkilerin bulundugunu tespit etmislerdir. Ayrica yaptiklar1 path
analizleri sonucunda tane verimine en biiyiik dogrudan pozitif etkinin biyolojik verim
tarafindan yapildigini bildirmislerdir

Sandhu ve Gumber (1991), 1987-1988 yillarinda Penjab’ta genetik olarak fark-
11 59 nohut genotipi kullanarak yaptiklari ¢alismalarda ana dal sayisinin 4.3-6.5 adet,
bitki boyunun 37-57 cm, bitkide bakla sayismin 94-270 adet, bitkide tane agirhignin
18-41 g arasinda degistigini bildirmislerdir.

Jana and Singh (1993), Tiirkiye’ nin de yer aldig1 ¢esitli bolgelerden toplanmis
4049 nohut genotipi ile yaptiklar1 ¢aligmalarda; genotiplerin ortalamasi olarak bitki
boyunu 55 cm, 100 tane agirligini 36 g ve hasat indeksini %49 olarak saptamiglardir.
Ayrica tane verimi ile biyolojik verim, hasat indeksi, bitki boyu, m?’de tane sayisi,
100 tane agirlig1 arasinda pozitif ve dnemli koreldsyonlar bulmuslardir.

Glinel ve ark. (1994). Van ekolojik kosullarinda bazi nohut ( Cicer arietinum
L.) hat ve ¢esitlerinin verim ve adaptasyonu {izerine yaptiklar1 bir arastirmada en yiik-
sek tane verimi 69.2 kg/da ile kusbasi nohut hattindan, en diisiik tane verimi ise 40.6

kg/da ile ILC-195 ¢esidinden elde etmislerdir.



Gliner ve Sepetoglu (1994), Bornova’da yazlik ve kiglik olarak 3 bitki sikli-
ginda yaptiklar1 nohut denemelerinde tane veriminin 132-281 (ort. 217) kg/da, bitkide
bakla sayismin 18.4-38.9 (ort. 26.3) adet, baklada tane sayisinin 1.06-1.21 (ort. 1.13)
adet ve 1000 tane agirhiginmn 258-279 (ort.267) g arasinda degistigini bildirmislerdir.

Anonymous (1995), ICARDA’daki arastirmacilar tarafindan Suriye’de (Tel
Hayda) 1994-1995°de 22 F7 nohut hatti ile yapilan denemede tane verimi 42.4 — 342.0
kg/da, 100 tane agirligi 12.3 — 37.1 g ve hasat indeksi %12.3 ile 37.1 olarak tespit et-
mislerdir. Yine Tel Hayda’da 1995-1996 yetistirme mevsiminde yiiksek verimli 40
nohut hat ve ¢esidi ile yapilan ¢aligmalarda tane veriminin 107.4-277.6 kg/da, 100
tane agirhigmm 27.2 ile 42.1 g, hasat indeksinin %15.7 ile 40.0 arasinda degistigini
bildirmislerdir. Ayni bolgede 1996-1997 yilinda 30 nohut hat ve ¢esidi ile yapilan
denemelerde ise tane veriminin 82.6 ile 144.3 (ort. 107.5) kg/da, 1000 tane agirhigmin
24.8 ile 39.8 g ve hasat indeksinin %22.9 ile 45.3 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Miiderriszade (1996), Bornova’da 11 nohut genotipi ile yaptigi denemede tane
veriminin 142.1 ile 277.8 (ort. 192,1) kg/da, bitkide bakla sayismnin 22.6 ile 47.3
(ort.40.3) adet, baklada tane sayisinin 0.96 ile 1.44 (ort. 1.12) adet ve 1000 tane agirli-
ginin 352.1 ile 489.7 g arasinda degistigi bildirmistir.

Ozdemir (1996), 5 farkli nohut ¢esidinin {i¢ farkl sicaklik derecesinde (10, 15,
20°C) ¢imlenme durumlarini inceledigi ¢alismasinda, li¢ tekrarlamali olarak ¢imlenme
dolabinda karanlik ortamda ¢imlendirilen tohumlarda, sicakligin yiikselmesine paralel
olarak ¢imlenme orani ve hizinin arttigini, diisiik sicakliklarda ise diistiiglinii belirle-
mistir. Calismada elde edilen bulgular 1s18inda, nohudun kislik olarak ekilmesi duru-
munda ¢imlenmenin kisa siirede tamamlanabilmesi i¢in sicakligin 20 °C civarinda
oldugu zaman ekimin yapilmasi gerektigini tavsiye etmistir.

Ozdemir ve ark. (1996) tarafindan Cukurova kosullarinda, son yillarda tescil
edilmis iki nohut ¢esidi (ILC 482, FLIP 85-60C) ile ICARDA’dan saglanan FLIP 85-
14C ¢esidi kullanilarak, en uygun ekim sikligin1 arastirdiklar1 ¢alismada, 1 Aralik
1992°de, sira aras1 mesafesi 45 cm olacak sekilde sabit tutularak 5,10,15 cm sira {izeri
ekim sikliklarinda m? de 44.4, 22.2, 14.8 adet bitki olacak sekilde ekim yapilmistir.
Ayrica gesitlerden en yiiksek verimin 370 kg/da ile ILC 482 ¢esidinde saptandigini

belirtmislerdir.



Akay (1997), ¢inkolu giibre uygulamasinin nohut bitkisinde yapragin klorofil
olusumuna, tane verimi ve bazi verim unsurlarma etkisini belirlemek amaciyla Konya’
da tarla sartlarinda yaptig1 ¢aligmada ii¢ nohut ¢esidi (Gokce, Canitez-87 ve ILC-482)
kullanmistir. Sulu sartlarda yiiriittiigii denemede 4 dozda ¢inkoyu (0-0.5-1.0-1.5 kg
Zn/da) topraktan nohut ekiminden once tatbik etmistir. Hasat sonrasinda ise bitki bo-
yu, hasat indeksi, biyolojik verim ve tane verimi degerleri belirlemistir. Vejetasyon
stiresi boyunca nohut genotipleri arasinda en yiiksek klorofil a ve klorofil b (mg/1 taze
yaprak) degerleri sirastyla Gokce >ILC-482 >Canitez-87 cesitlerinde tespit etmis ve
¢inko uygulamasi ile tane verimi ve diger verim unsurlar1 arasinda farkliliklar tespit
edilemedigini belirtmistir.

Cinsoy ve ark. (1997), Canakkale, Balikesir, Manisa, Izmir, Aydmn, Mugla ille-
rinden toplanan 117 adet popiilasyon, ve 8 adet tescilli ¢esit olmak {izere 125 nohut
genotipini degerlendirdikleri ¢alismalarinin sonucunda, birincil ve ikincil dal sayilari-
nin sirasiyla 1.3 ve 7.2 adet, bitkide bakla sayismin 7.2 ile 46.0 (ort.20.9) adet, bakla-
da tane sayisinin 0.8 ile 1.3 (ort. 1.06) adet, bitkide tane sayisinin 6.2 ile 66.6 (ort.
22.3) adet, bitkide tane agirliginin 1.5 ile 16.8 (ort.6.2) g ve 100 tane agirligmmin 16.7
ile 48.5 (ort. 35.3) g arasinda degistigini bildirmislerdir.

Ciftei ve Kulaz (1997). Van kosullarinda 3 fosfor dozu kullanarak 3 nohut hatti
ile yaptiklar1 denemede; tane verimini 117.6-141.6 kg/da, bitkide tane verimini 10.3-
12.9 g/bitki, bitkide bakla sayisini1 10.1-10.8 adet/bitki olarak tespit etmislerdir.

Singh (1997), 14 nohut genotipi ile yaptiklar1 denemede tane verimi ile bitkide
tane sayisi, yandal sayisi, biyolojik verim arasinda pozitif 6nemli iliskiler bulmuslar-
dir.

Yirtir ve Karasu ( 1997 ), Bursa kosullarinda antraknoz ( Ascochyta rabiei pas.
Labr.) hastaligindan etkilenmeyi 6nlemek amaciyla geciktirilmis ekimin nohut ( Cicer
arientinum L. )’un tane verimi ve bazi agronomik karakterleri {izerine etkilerini sap-
tamak amaciyla 1991 yilinda yiiriittiikkleri bir denemede, normal ekimi 15 Mart’ta,
geciktirilmis ekimi ise 24 Nisan’da yapmislardir. Geg ekim tarihi olan 24 Nisan eki-
minde, hat ve ¢esitlerde antraknoz hastaligi goriilmedigini, ancak bu zamandaki ekim-
de makinal hasat i¢in gerekli olan bitki boyu ve ilk baklalarin toprak yiizeyine olan

uzakliginin, % 40-50 oraninda azaldigini bildirmislerdir. Ayrica tane verimi, bitkide
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bakla sayisi, vejetasyon siiresi, ¢igek acis siiresi ve ciceklenme siiresinde de diisiis
oldugunu belirtmislerdir.

Cift¢i ve Tiirk (1998), ekim zamaninin bazi nohut ¢esitlerinde verim ve verim
Ogelerine etkisini incelemek amaciyla 1995-1996 ve 1996-1997 yillarinda Giineydo-
gu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii deneme alanlarinda tesadiif bloklar1 dene-
me desenine gore dort tekrarlamali olarak yiirtittiikleri ¢alismalarda 9 nohut ¢esidini
yazlik ve kiglik ekilerek denemislerdir. Deneme sonunda en yiiksek tane verimi, birin-
ci yilda 129.0 kg/da ile Flip 89-44, ikinci yilda ise 203.3 kg/da ile ILC-482 ¢esitlerinin
kislik ekimlerinden elde edilmistir. En diisiik tane verimi ise, birinci yilda 40.7 kg/da
ile ILC-482 ¢esidinin yazlik ekiminden; ikinci yilda ise 56.3 kg/da ile Flip 86-12 C
cesidinin yazlik ekiminden elde edilmistir. Ayrica ayni arastirmacilar 1000 tane agir-
higmi yazlik ve kislik ekimlerde sirasiyla 302.8-444.0 g ve 293.5-407.8 g, bakla sayi-
smi 15.2-21.5 adet/bitki ve 23.4-39.2 adet/bitki olarak tespit etmislerdir.

Meral ve ark. (1998) Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nde farkli asilma
yontemleri ve azot dozlarmin bitkide nodiil sayis1 ve agirligi , bakla sayisi, bin tane
agirhigl, hasat indeksi, dekara tane verimi lizerine etkilerini arastirdiklar1 ¢galismalarin-
da; bakteri asilamasi yapilmayan uygulamalarda nodiilasyonun olusmadigini, kok
agrhigi, bitki boyu, bakla sayisi, bitki agirligi, bin tane agirligi ve tane veriminde en
diisiik degerlerin elde edildigini bildirmislerdir.

Toker ve Cagiran (1998) 64 nohut hattmin kuraklik stresine tepkilerinin belir-
lenmesi amaciyla kurakligm bulundugu ve kurakligin s6z konusu olmadigi ¢evre sart-
larinda yetistirilmislerdir. Kuraklik stresi olmayan kosullar altinda yetistirilen hatlarin
tane verimleri kuraklik stresi olan kosullardakilere gore %53 oraninda daha fazla ol-
dugunu tespit etmislerdir. FLIP 92-154 C hattini, tarla kosullarinda kurakligin mevcut
oldugu yerler igin kurakliga en toleransli hat olarak belirlemislerdir. Ayrica, kuraklik
stresi olan ¢evrelerde tane verimi ile biyolojik verim, hasat indeksi, ortalama verimli-
lik, kuraklik stresine tolerans ve kurakliga duyarlilik indeksi arasinda dnemli iligkiler
bulmuslardir.

Altinbas ve ark.(1999), 1997, 1998 ve 1999 yillarinda Izmir-Bornova kosulla-
rinda kislik ve 1997 ve 1998 yillarinda da Isparta’da hem kislik hem de yazlik olarak
yetistirilen sekiz kabuli tip nohut hatt1 ile iki ticari ¢esidin (Cicer arietinum L.) farkli

cevre kosullarma uyum yeteneklerinin belirlenmesi amaciyla ¢alismalar yiiriitmiisler-
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dir. Arastrmada genotip x ¢evre interaksiyonu ile regresyondan sapmalara iliskin ka-
reler ortalamalarinin 6nemli oldugu belirlemiglerdir. Ayrica incelenen on nohut
genotipinden sadece birinin digerlerine oranla iyi bir stabiliteye ve genis bir uyum
yetenegine sahip oldugu sonucuna varmiglardir. Ayni arastirmada kighk ve yazlik
ekimlerin sirasi ile bitki bagina tane verimi 11.3-19.7 (ort. 14.2) ve 2.8-4.1 (ort. 3.6) g,
bitkide bakla sayis1 24.7-44.5 (ort. 30.6) ve 7.0-9.8 (ort.8.5) adet, bitkide tane sayisi
26.5-43.9 (ort. 32.5) ve 7.1-10.0 (ort. 8.6) adet, baklada tane sayis1 0.98-1.15 (ort.
1.07) ve 1.00-1.04 (ort. 1.02) adet ve 100 tane agirhgi 41.7-47.1 (ort. 44.9) ve 37.7-
44.8 (ort. 39.8) g olarak tespit edilmistir.

Anlarsal ve ark. (1999) tarafindan Cukurova’da ICARDA kokenli 23 nohut
hatti ile yapilan denemelerde, tane verimi 178.6-255.5 kg/da, bitkide bakla sayis1 15.8
-27.3 adet/bitki, bitkide tane sayis1 17.0-28.8 adet, bitkide tane agirligi 5.3-8.6 g ve
100 tane agirhig ise 26.7 - 37.5 g olarak tespit edilmistir.

Azkan ve ark. (1999) tarafindan Bursa ili ekolojik kosullarinda bazi nohut hat
ve gesitleri ile yaptiklar1 bir arastirmada yillarin ve genotiplerin ortalamasi olarak bitki
boyu (59.9 cm), ilk baklanin yerden yiiksekligi (35.9 cm), bitkide bakla sayis1 (24.4
adet), bakla boyu (2.6 cm), bitki verimi (7.7g.), 1000 tane agirhigi (414.6 g.), bitkide
tane sayisi (23.2 adet) ve baklada tane sayis1 (1.1 adet) bakimindan kishik ekimlerde
en yiiksek degerler meydana gelirken; bitkide yan dal sayis1 (4.3 adet), bakla eni (1.2
cm) ve hasat indeksi (% 39.7) degerleri ise yazlik ekimlerde en yliksek degerlere ula-
silmistir. Bitkide ana dal sayis1 ve biyolojik verim iizerine ekim zamanlarinin 6énemli
etkisi bulunmadigini ve arastirma sonuglarinin ortalama tane verimi agisindan deger-
lendirildiginde; yazlik ekimlerin (185.9 kg/da), kislik ekimlere (168.2 kg/da), gore
daha yiiksek degerler verdigini bildirmislerdir. Ayrica bu verilerin 15181 altinda , Bursa
ili ekolojik kosullarinda tane verimi, 1000 tane agirlig1 ve makinali hasata uygunluk
acisindan ilk baklanin yerden yiiksekligi degerleri ile tiiketici istekleri yoniinden
onemli olan su alma ve sisme kapasiteleri dikkate almarak yapilan degerlendirmede
Yerli ¢gesit ile 114 numarali hattin yazlik olarak; Ak¢in ¢esidi ile 135 numarali hattin
ise kislik olarak ekilmesini Onermislerdir.

Baylan ve Cimen (1999), ILC 482 ve “Diyarbakir Yerel” nohut ¢esitlerinin
farkli ekim zamanlarinda nohut antraknoz hastaligi (Ascochyta rabiei (Pass) Labr.)’na

kars1 reaksiyonlar1 ile verimlerinin belirlenmesi amaciyla Dicle Universitesi Ziraat
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Fakiiltesi arazisinde, dnceden nohut ekimi yapilmis ve hastalik etmeni ile bulagik tar-
lada deneme kurmuslardir. Calismada; 1997 yilinda Ocak, Subat ve Mart, 1998°de ise
Aralik aymin dahil edildigi 4 ekim zaman1 yer almis ve ¢esitlere ¢aligmanin ilk yilinda
dogal, ikinci yilinda ise yapay inokulasyon uygulanmistir. Calisma sonucunda ; her iki
yilda da yerel ¢esitte hastalik siddeti daha yiiksek bulunmus, ikinci yilda biyotik ve
abiyotik faktorlerin A.rabie’nin epidemi yapmasina elverigli olmasi nedeniyle bitkile-
rin tamamen 6lmesine neden oldugunu bildirilmistir. Ayn1 yil ILC 482 ¢esidin de
ekim zamanlarinin gecikmesiyle hastalik indeksi azalmis ve buna bagh olarak da ve-
rimin arttigini belirtmislerdir.

Kantar ve Elkoca (1999), Atatiirk Universitesi, Ziraat fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii laboratuarlarinda es sicaklik Gradient plakalar1 kullanilarak iilkesel tescilli 7
nohut ¢esidinin (Ak¢in-91, Aydi-92, Aziziye-94, Canitez-87, ILC-482, Izmir-92, ve
Menemen-92) minimum (Smin), optimum (Sop), maksimum (Smax) ve toplam ¢im-
lenme sicaklik isteklerinin belirlenmesi amaciyla 7 sicaklik derecesinde (5, 10, 15,
20, 25, 30 ve 35 C) ¢alismalar yiiriitmiislerdir. Denemeden elde edilen veriler kulla-
nilarak her ¢esit i¢in linear regresyon analizleri yardimiyla kardinal sicaklik istekleri
hesaplanmistir. Sonugta ¢esitlerin %50 ¢imlenme i¢in Syin degerleri 2.8- 3.8 C, Sop
degerleri 24.6-25.1 'C Ve Spax degerleri 41.9 -48.7 'C arasinda degistigini belirlemis-
lerdir. Toplam sicaklik istegi 23.8-33.2 'C giin arasinda yer almis ve ¢imlenme yiizde-
leri 10-25C arasinda degismezken, daha diisiik ve daha yiiksek sicakliklar cimlenmeyi
diisiirdiigiinii tespit etmiglerdir. Ayrica ¢imlenme siiresi (%90 ¢imlenme zamani - %10
¢imlenme zamani ) 20-25 'C’de en kisa oldugunu , sicakligin artmasi veya azalmasiyla
uzadigini belirtmislerdir.

Karasu (1999), Isparta ekolojik kosullarinda 1996-1997 yillarinda 4N-91/1-3
ve ILC 195 hatlarmin kullanildig1 arastirmalarinda 4 farkli sira arasi mesafesi (17-34-
51-68 cm) uygulamisdir. Deneme tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme deseninde 4
tekrarlamali olarak yiiriitiilmiis ve bitkide bakla sayisi disindaki tiim karakterlerde
cesitlerin etkisi istatistiki olarak dnemli olmustur. Bitki boyu digindaki tiim karakter-
lerde yillarin etkisinin 6nemli oldugunu, bitki boyu ve bitkide tane verimi bakimindan
cesit x siklik interaksiyonu; bitkide yan dal sayis1 bakimmdan yi1l x cesit
interaksiyonu; anadal sayisi ve birim alan tane verimi bakimindan yil x siklik

interaksiyonu istatistiki olarak dnemli oldugunu belirtmistir. Ayrica sira aras1 mesafesi
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arttikga , bitkide bakla sayisi, 1000 tane agirligi ve bitkide tane veriminin 6nemli de-
recede arttigini bildirilmistir. Tane verimde ise; 34 cm sira arast mesafesinde en yiik-
sek verimin elde edildigini (82.7 kg/da ) bildirmistir. Ayni1 arastirmaci 51 cm sira arasi
mesafede 67.9 kg/da, 17 cm sira aras1 mesafede 58.19 kg/da, 68 cm sira aras1 mesafe-
de 57.9 kg/da tane verimi elde edildigini, 4N-91/1-3 nohut hattinin diger hatta gére
daha yiiksek tane verimi ve bitki tane verimine sahip oldugunu tespit etmistir. Ayni
aragtirmaci tim bu sonuc¢larm 15181nda, Isparta ekolojik kosullarinda en uygun sira
aras1 mesafesinin 34 cm oldugunu bildirmistir.

Karasu ve ark. (1999), bazi nohut hat ve gesitlerinin Isparta ekolojik kosullari-
na adaptasyonunu belirlemek amaci ile 1996-1997 yillarinda yaptiklar: 2 yillik dene-
mede Eser-87, Ak¢in-91, Canitez-87, Diyar-95, ILC-482, AK-7112, ICC-5566, Kir-
miz1 nohut (ekotip) , 4N-495/2 Ispanyol nohut (bdlgede yetistirilen ekotip) ve Aziziye
cesit ve hatlar1 kulanmuglardir. ki yillik birlestirilmis sonuglara gére, gdzlenen tiim
ozelliklerde cesitler aras1 farkliliklarin 6nemli oldugunu belirtmislerdir. Ayrica bitkide
bakla sayis1 ve ilk baklanin yerden yiiksekligi disinda, diger tiim 6zelliklerde yillar
arasi farklhiliklar, 1000 tane agirlig1 ve birim alan tane verimi disindaki 6zelliklerde ise
genotip x yil interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli bulundugunu bildirmislerdir. Tane
verimi bakimindan en yiiksek ¢esidin halen Isparta yoresinde yaygin olarak iiretilip
tiiketime sunulan ispanyol nohut (125.6 kg/da) ve Ak¢in-91(123.2 kg/da) oldugunu ve
diger cesit ve hatlarin tane veriminin (104.6 — 115.3 kg/da) arasinda degistigini ve her
iki yilda da tiim gesit ve hatlarda antraknoz (Ascochyta rabiei Pass, Lab.) zararinin
goriildiigiinii belirtmiglerdir. Ayrica ayni ¢alisma sonucunda bitkide bakla sayisinin
5.53 ile 9.70 (ort. 7.56) adet/bitki, bitkide tane sayisinin 5.95 ile 10.63 (ort. 8.04)
adet/bitki, 1000 tane agirhigmmm 311.6 ile 522.6 (ort. 423.6) g ve bitki tane veriminin
2.67 ile 3.59 (ort. 3.14) g/bitki arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Kulaz ve Cift¢i (1999), Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme tar-
lalarinda 3 nohut hatti ile ii¢ ekim sikligmm (28 , 42 ve 56 tohum/m?) verim Sgelerine
etkisini incelemislerdir. Iki yillik sonuglara gore; ekim sikligmin nohutta verim ve
verim Ogelerine etkisi 6nemli bulunmustur. En yiiksek birim alan tane verimi 146.6
kg/da ile m* *de 42 tohum bulunduran ekim sikhigindan alinirken, en diisiik birim alan

tane verimi ise 123.9 kg/da ile m”* *de 28 tohum bulunduran ekim sikligimdan elde
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etmislerdir. Ayrica bitkide bakla sayisin1 9.7 — 13.2 adet, bitkide tane verimini 10.3 —
13.3 g, 1000 tane agirligini 261.2 — 263.4 g arasinda bulmuslardir.

Onder ve Uger (1999), Konya ili’nde ana iiriin arpadan sonra ikinci iiriin ola-
rak yetistirilebilecek en uygun nohut gesitlerini tespit etmek ve sonugta ayn yil igeri-
sinde birim alandan daha fazla gelir saglamak amaciyla Selguk Universitesi kampiisii
deneme arazisinde bir ¢alisma tertip etmislerdir. Tesadiif bloklar1 deneme tertibine
gore 5 nohut ¢esidi ile 4 tekerriirlii olarak yiirtittiikleri bu ¢aligmada; ekim arpa hasa-
dinm1 miiteakip temmuz aymin 1. haftast i¢cinde yapilmis olup, sira arasi 30 cm, sira
iizeri 15 cm olarak uygulanmistir. Denemede sonucunda kullanilan nohut gesitleri
arasinda bitkide bakla sayisi, bitkide dal sayisi, bitkide tane sayisi ve bin tane agirligi
bakimindan istatistiki olarak 6nemli farklar ortaya ¢iktigini, tane verimi , bitki boyu
ve ilk bakla yiiksekligi bakimindan ise gesitler arasinda istatistiki olarak bir fark ol-
madigini belirtmislerdir.

Sandhu ve Mangat (1999), bitkide verimin; birincil dal sayisi, bitkide bakla sa-
yis1 ve hasat indeksi ile 6nemli ve olumlu, bitki boyu ve ciceklenme zamani ile olum-
suz bir iligki gdsterdigini, hasat indeksi ve 100 tane agirligiin verim iizerine yiiksek
derecede etkili oldugunu bildirmislerdir.

Soylu (1999), 1997 yilinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii deneme tarlalarinda 3 nohut hattinda (501, 502 ve 516) 3 farkli azot dozu (0,
2 ve 4 kgN/da) ve 2 farkli bakteri asilamasi (asili ve asisiz) uygulayarak yaptigi calis-
mada; tiim muamelelerin ortalamasi olarak ¢ikisa kadar gecen giin sayisini 12.67-
14.33 giin, ¢igeklenmeye kadar gecen giin sayisinin 40.00-49.33 giin, bitki boyunun
33.66-41.89 cm, bitkide bakla sayisinin 26.83-34.52 adet, bitkide tane sayisinin 26.27-
34.34 adet, bitkide biyolojik verimin 13.33-17.99 g, bitkide tane veriminin 6.01-8.80
g, birim alan biyolojik verimin 669.33-987.04 g/m?, hasat indeksinin %45.08-49.85,
bin tane agirligmin 378.49-403.28 g ve birim alan tane veriminin 327.54-475.06 g/m’
oldugunu bildirmislerdir.

Tiirk ve ark. (1999a), Giineydogu Anadolu kosullarinda yiiksek verimli kighk
nohut cesitlerinin belirlenmesi amaciyla yapilan denemede bes nohut ¢esidini (FLIP
84-79C, FLIP 83-47C, ILC-482, Canitez, Eser-87 ve yerli nohut) materyal olarak kul-
lanmislardir. Denemeler 1992-1993 ve 1993-1994 yillarinda tesadiif bloklar1 deneme

desenine gore dort tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. ki yillik sonuglara gore, en
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yiiksek birim alan tane verimi ortalama 194.8 kg/da ‘la ILC-482 cesidinden, en diisiik
tane verimi ise ortalama 50.6 kg/da ile yerli nohut ¢esidinden elde edildigini bildirmis-
lerdir.

Tiirk ve ark. (1999b), 1991-92, 1992-93 ve 1993-94 yillarinda Glineydogu
Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitlisii deneme alaninda , Tesadiif Bloklar1 deneme
desenine gore, ti¢ tekrarlamali olarak onyedi nohut ¢esit ve hatti kullanarak denemeler
kurmuslardir. Ug yillik ortalamalara gore, en yiiksek tane verimi 237.8 kg/da’la ILC-
482 ¢esidinden , en diisiik tane verimini ise 120.5 kg/da’la yerli nohuttan elde etmis-
lerdir. En yiiksek 1000 tane agirligi 500 g ile F85-2C hattindan, en diisiik 1000 tane
agirhigi 284 g ile ILC-482 gesidinde tespit etmislerdir.

Oncan (2000), Bornova ekolojisinde iki farkli lokasyonda yaptiklar1 deneme-
lerde, sirasi ile bitki tane verimini 7.6-10.0 ve 6.2-9.3 g, bitkide bakla sayisini 17.4-
22.9 ve 14.5-22.7 adet, bitkide tane sayisini 18.6-25.6 ve 15.1-22.4 adet, baklada tane
sayisini 1.01-1.11 ve 0.93-1.18 adet, 100 tane agirligini 36.7-44.1 ve 35.6-45.2 g ola-
rak tespit etmistir.

Akdag (2001), Tokat ekolojik sartlarinda yiiksek verim verebilecek nohut ¢e-
sitlerinin ekim zamanlarini1 belirlemek amaciyla 1999-2001 yillar1 arasinda ¢ yil sii-
reyle ylrittigl bir arastirmada; 8 nohut ¢esidini bes farkli zamanda ekmistir. Calisma
sonucunda; ¢esitler arasinda bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, dekara tane verimi ve
bin tane agirhigi yoniinden her ti¢ yilda da; ¢igeklenme periyodu, bitkide bakla sayisi
ve hasat indeksi i¢in ise iki yilda istatistiki olarak 6nemli diizeyde farkliliklarin bulun-
dugunu bildirmistir. Ik bakla yiiksekligi ve bitki boyu; Aydm-92 , Menemen-92 ve
[zmir-92°de en yiiksek iken dekara en yiiksek tane verimini Gokge, Tasova ve Izmir-
92 cesitlerinde tespit etmistir. Ayrica ekim zamanlarmin, incelenen tiim 6zellikleri {i¢
yilda da onemli derecelerde etkiledigini, 6zelliklere iliskin en yliksek ortalamalarin
kislik (1 Kasim) ve erken yazlik (20 Mart) ekim zamanlarinda belirlendigini, ekim
zamanlarinin 25 Mayis’a dogru gecikmesi ile tiim 6zelliklerin olumsuz etkilendigini
bildirmistir. Ayni arastirmaci dekara tane verimi i¢cin ekim zamam X g¢esit
interaksiyonu tiim yillarda 6nemli oldugunu, gesitlerin her bir ekim zamaninda sagla-
diklar1 dekara tane verimleri kislik ve erken yazlik ekimlerde istatistiki olarak farkli
olurken geciken ekim zamanlarinda farksiz oldugunu belirtmistir. Yorede kislik ekim

veya mart ayinda erken yazlik ekimin yapilmasinin yiiksek verimin garantisi olacagini
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ve onerilen ekim zamanlar: i¢in dncelikle Gokge, 1zmir-92 ve Tasova gesitlerinin
Onerilebilecegini bildirmistir.

Altmbas ve Sepetoglu (2001), Bornova’da kislik yetistirme kosullarinda ii¢ yil
stireyle (1997-1998, 1998-1999 ve 1999-2000) denenen yeni gelistirilmis sekiz kabuli
tip nohut hatti ile iki ¢esidin tane verimleri ve bazi tarimsal 6zelliklerini inceledikleri
bu ¢alismada; yillar ve genotipler arasinda tiim 6zellikler yoniinden 6nemli farklilikla-
rinin bulundugunu, biitiin 6zellikler i¢in genotip x y1l interaksiyonlarinin énemli bu-
lundugunu ve genotip ortalamalarinin tane verimleri 123.3- 221.5 kg/da, 100 tane
agirhiklar1 40.1-44.5 g, bitki boyu 60.7-68.4 cm, hasat indeksleri %34.4-42.4 ve bitki
bagina tane verimleri 11.1-13.9 g arasinda degistigini bildirmislerdir. Ayrica bes hattin
tane veriminin 200 kg/da’1 gectigi ve aralarindaki farklarin 6nemli olmadigini ve bun-
lar arasinda iki hattin bolge kosullarinda kiglik olarak yetistirilebilecek genotipler ol-
dugunu tespit etmislerdir.

Gegit ve ark. (2001), Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bo-
limii’nde saks1 ve tarla denemesi olarak yiiriittiikleri ve Eser-87, Ak¢in-91, ILC-195
ve Gokge ¢esitlerini materyal olarak kullandiklar1 bu ¢alismada; saksiya ekilen tohum-
lardan ¢ikan bitkilerin , ¢ikistan 7, 14 ve 21 giin sonra sokiilerek; fide boyu, kok
uzunlugu, toprakiistii kuru, toprakalt1 kuru ve toprakalti kuru agirlik /toplam kuru
agirlik orani 6zelliklerini incelemislerdir. Calisma sonucunda; tarla denemelerinde en
yiiksek bitki boyunun Akgin-91 ¢esidinden, en yiiksek bitkide tane veriminin ise Gok-
¢e cesidinden elde edildigini ve saksi denemelerinde ele alinan 6zelliklerin sokiim
zamanlar1 ve gesitlere gore onemli farkliliklar gosterdigini bildirmislerdir. Ayrica ge-
lisme ilerledik¢e fide boyu, kdk uzunlugu, toprakiistii ve toprakalt1 kuru agirliklar1 ve
toprakalt1 kuru agirlik / toplam agirlik orani tiim gesitlerde belirgin bir artis gosterdi-
gini belirtmislerdir. Ayn1 arastirmacilar incelenen cesitler icerisinde Gokge cesidi en
yiiksek toprakalt1 kuru agirlik / toplam kuru agirlik oranina sahip oldugu i¢in diger
cesitlere gore kuraga daha dayanikli oldugunu belirtmislerdir.

Tirk ve ark. (2001) tarafindan 1996-97 ve 1998-99 yillarinda Diyarbakir’da
yuriitiilen aragtirmalarda; ¢esit (Diyar-95, yerli nohut), sulama (sulu ve kuru), ekim
zamant (yazlik ve kiglhk ekim) ve yabanci ot (otsuz, otlu) faktdrlerinin nohut verim ve
verim unsurlart tizerine etkilerini incelemislerdir. Tane verimi yoniinden yapilan

varyans analizi sonuglarina gore; Diyarbakir ekolojik kosullarinda her iki yilda da
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nohutta verimi sinirlayan en 6nemli faktoriin yabanci ot oldugunu, bunu sirasiyla ekim
zamanti, ¢esit ve sulamanin takip ettigini saptamiglardir.

Arshad ve ark. (2002), yaptiklar1 ¢aligmalarda nohutta, bakla sayisi ile dal sa-
yis1 arasinda olumlu, tane verimi ile bitkide bakla sayis1 arasinda olumlu ve dnemli bir
iliski oldugunu, verim i¢in bakla sayis1 karakterine dnem verilmesi gerektigini bildir-
mislerdir.

Bakaoglu ve Aygicegi (2002), Bingdl kuru sartlarinda yiiriittiikleri calismada 8
nohut ¢esidinin tohum verimi ve bazi tarmmasal dzellikleri incelemislerdir. Incelenen
ozellikler bakimindan c¢esitler arasinda istatistiki olarak dnemli farkhiliklar saptandigi-
n1 ve en yiiksek tohum veriminin (98.67 kg/da) Canitez-87, en diisiik tohum veriminin
ise (49.79 kg/da) Damla- 89 ¢esidinden elde edildigini bildirmislerdir. Ayrica bitki
boyunun 22.20-32.80 c¢m, bitki basina ana dal sayismin 2.30-3.53 adet, alt bakla yiik-
sekliginin 14.60-20.93 cm, bitkide bakla sayisinin 9.40-17.00 adet, biyolojik verimin
151.80-201.00 kg/da, kes veriminin 75.84-124.44 kg/da ve bin tane agirligmin 248-
443 g arasinda degistigini tespit etmislerdir. Bu sonuglara gore Bingdl ve gevresinde
nohuttan yiiksek tane ve kes verimi alabilmek i¢in Ak¢in-91 ve Canitez-87 ¢esitlerinin
onerilebilecegini belirtmislerdir.

Altinbag ve Sepetoglu (2003), kislik yetistirme kosullarindaki performans ve
adaptasyon yeteneklerini inceleyebilmek amaciyla , yeni gelistirilmis 13 kabuli nohut
hatt1 ve bir ¢esidini izmir- Bornova’da dort yil siireyle denemislerdir. Arastirmada;
tane verimi, 100 tane agirligi, bitkide bakla ve ikincil dal sayilar1 i¢in baz1 adaptasyon
parametreleri belirlemislerdir. Incelenen &zelliklere iliskin genotip ortalamalar1 ve
istatistik parametreler arasindaki basit korelasyon katsayilarini hesaplamiglardir. Aras-
tirma sonunda 100 tane agirhigi , bitkide bakla ve ikincil dal sayilar1 bakimmdan yiik-
sek performansli bazi hatlarin bu 6zelliklerine karsin iyi bir adaptasyonunun bulun-
madigini belirtmislerdir. Ayn1 arastiricilar yiiksek verim ve adaptasyon arasinda yakin
bir iliski oldugunu, diger 6zelliklere iliski stabilitesinin tane verimini etkilemedigini
belirlemislerdir.

Tiirk ve Kog (2003), 2000, 2001, ve 2002 yillarinda Diyarbakir ekolojik kosul-
lar1 i¢in uygun, yiiksek verimli nohut ¢esitlerinin belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 de-
nemelerde yirmi nohut ¢esit/hat materyal olarak kullanmislardir. Tane verimi yoniin-

den yapilan varyans analizi sonuglarina gore; cesitler arasindaki fark 1. ve 3. yilda
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istatistiki olarak 6nemli bulunurken, 2. yilda ¢esitler arasindaki farkin istatistiki olarak
onemli olmadigin1 saptamislardir. Ayn1 arastirmacilar {i¢ yillik ortalamalara gore ; en
yiiksek tane verimini 185.1 kg/da ile ILC-482 c¢esidinde , en diisiik tane verimini ise
131.6 kg/da ile F97-184C hattindan elde etmislerdir. Ayrica en yiiksek 1000 tane
agirhigmi 354.9 g ile Diyar-95 ¢esidinden, en diisiik 1000 tane agirhig: ise 264.1 g ile
ILC-482 ¢esidinde tespit etmiglerdir.

Aytag ve Ciftei (2004), Ankara’da yirtittiikleri calismada Uzunlu 99 ¢esidinde
sira aras1 mesafesi ve tohum miktarinin bitkide ana dal sayisi, baklada tane sayis1 ve
100 tane agirligi disinda bitki boyu, bitkide tane sayisi,biyolojik verim ve tane veri-
mine etkisinin 6nemli oldugunu belirlemislerdir. Ayrica en yiiksek dekara tane veri-
mini 40 adet/m? tohum miktar1 uygulamasinda (103.0 kg/da) elde ettiklerini bildirmis-
lerdir.

Biger ve Anlarsal (2004), Diyarbakir yoresinden toplanan yerel nohut cesitle-
rinin 6nemli bitkisel ve tarimsal 6zelliklerini belirlemek amaciyla, 1999 ve 2000 yilla-
rinda ilkbahar yetistirme mevsiminde, Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitki-
leri Arastirma alaninda c¢aligmalar yiirtitmiislerdir. Arastirmada, Diyarbakir yoresin-
den toplanan 43 kabuli tip, 3 desi tip yerel nohut ¢esidi ile iki tescilli nohut (Giiney
Saris1 ve Diyar-95) ¢esidi kullanilmistir. Calisma sonucunda, ¢ikis siiresini 24.5- 26.8
giin, metrekaredeki bitki sayisin1 28.71-29.40 adet, %50 ci¢eklenme giin sayisin1 76.2-
84.6 giin, olgunlasma giin sayisini1 111.66- 125.83 giin, bitki boyunu 24.4-34.18 cm,
bitkide ana dal sayisin1 1.8-3.2 adet, bitkide yan dal sayisim 2.6-5.37 adet, bitkide
bakla sayisin1 15.3-34.7 adet, bitkide tane sayisin1 15.07-49.47 adet , bitki tane veri-
mini 4.29- 7.26 g, 100 tane agirh@in1 9.61-39.81 g ve tane verimini 121.5-166.6 kg/da
olarak tespit etmiglerdir.

Erman ve Tiifenk¢i (2004), farkli ekim zamanlarinin nohutta verim ve verim
ile ilgili karakterlere etkilerini belirlemek amaciyla 1998 ve 1999 yillarinda tesadif
bloklar1 deneme desenine gore dort tekrarlamali olarak yiiriittiikleri denemelerde
ILC482 nohut ¢esidini kullanmiglardir. Calisma sonucunda ekim zamani uygulamala-
rinin verim iizerine etkisinin énemli oldugunu, en yiiksek tane veriminin her iki yilda
da 10 Nisan’da yapilan birinci ekim zamanindan elde edildigini bildirmislerdir. Ayn1
aragtirmacilar tane veriminde 1998 yilinda 10 Nisan ekim zamanma gore 25 Nisan

ekiminde %14.1 ; 10 Mayis ekiminde ise %25.5 oraninda bir azalma meydana geldini
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tespit etmislerdir. Ayrica 1999 yilinda bu azalmanm sirasiyla %29 ve %47.4 oranla-
rinda oldugunu ve ekim zamanlarinin baklada tane sayis1 disinda verim ile ilgili 6zel-
likler iizerine etkisinin olmadigini ve her iki yilda da en yiiksek degerlerin birinci
ekim zamanindan elde edildigini belirtmislerdir.

Kagcar ve ark (2004), Bursa ili ekolojik kosullarinda bazi nohut hat ve ¢esitle-
rinde bakteri agilama ve degisik azot dozlarinin verim ve verim 6geleri lizerine etkisi-
nin belirlenmesi amac1 ile 1999 ve 2000 yillarinda Uludag Universitesi’nde yiiriittik-
leri bu aragtirmada Canitez-87 ¢esidi , ILC-114 hatt1 ve yerel koy populasyonu, bitki
materyali olarak kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda asilamanm etkisi ile bitkide
tane sayisinda artig, tane veriminde azalig istatistiki anlamda 6nemli oldugunu ve ince-
lenen diger 6zelliklerde asilamanin etkisinin 6nemsiz bulundugunu belirtmislerdir.
Ayrica 6 kg N/da uygulamasindan daha yiiksek dozlarda tane verimi ve verim unsur-
larinda azalmalar gozlendigini ve yorede nohutta verimi arttirmak i¢in liretilen cesitle-
re uygun rekabet giicii yiiksek suslarla agilama yapilmasinin yararl olacagmi bildir-
mislerdir.

Bozoglu ve Ozgelik (2005), nohutta verim ve bazi1 verim dzellikleri ile genotip
x cevre interaksiyonlarini belirlemek {izere Samsun’un Ladik, Amasya’nin Tasova,
GoOkhoyiik ve Bulduklu ve Sinop’un Gerze ilgelerinde yiiriittiikleri denemelerde
Akcin-91, Aziziye-94, izmir-92, Aydin-92, Menemen-92, Canitez-87 ve Damla-89
olmak tizere 7 tescilli nohut ¢esidi kullanmiglardir. Deneme sonucunda ¢esitlerde ve-
rimin dekara 62.2- 120.8 kg arasinda degistigini, degisen ¢esit, ¢evre ve gesit X gevre
interaksiyonunun tane verimi ve diger incelenen tiim karakterlere etkisinin ¢ok 6nemli
oldugunu, Izmir-92 cesidinin tane verimi bakimindan stabil oldugunu ve Canitez-87

cesidi hari¢ diger ¢esitlerin tiim ¢evrelere orta uyum gosterdigini bildirmislerdir.

2.2. Teknolojik Ozellikler

Reddy ve Salunke (1980), ¢imlenmis nohut taneleri tiiketildiginde daha az gaz
drettigini ve ¢imlenme sirasinda enerji kaynagmin kullanilmasma bagli olarak
raffinose, stacyose ve verbascose konsantrasyonunun azaldigini bildirmislerdir.

Ayrica bu azalma hizinin nohutta diger baklagillere goére daha az oldugunu, diger
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taraftan pisirmenin biitiin baklagillerde oligosakkarit miktarinda bir artiy meydana
getirdigini ve bu artisin en fazla nohutta oldugunu belirtmislerdir.

Chang ve Satterlee (1981), pisme ile birlikte proteinlerin sindiriminin kolay-
lastigini, protein striiktiirlinde oldukca biiyiik degisiklikler meydana geldigini bildir-
mislerdir. Ayn1 arastirmacilar ayrica proteinlerdeki peptit baglarmin zayifladigini ve
hidroliz neticesinde albiimin miktarinin azaldig1 belirtmislerdir.

Rao ve Prabhavati (1982), nohut tanelerinde tohum kabugu rengindeki degisik-
liklere sebep olan fenolik bilesiklerin bulundugunu, sindirim enzimlerinin aktivitesini
engelleyen bu bilesiklerin acik kabuk renklilerde daha fazla oldugunu belirtmislerdir.
Ayrica ayni arastirmacilar nohut tanelerinin pisirilmesi ile olusan haslama suyunun

dokiilmesi ile tanenlerin yaklasik %60 oraninda azaldigini tespit etmislerdir.

Reddy ve ark (1984), yaptiklari ¢aligmalarda baklagil tohumlarinda yaygin bir
sekilde bulunan oligosakkaritlerden raffinose, stacyose ve verbascose’nin insan ve
hayvanlarda gaz yapici faktorler oldugunu ve ayrica nohudun gaz iiretiminin diger
baklagillere gore daha fazla oldugunu bildirmisledir.

Sotelo ve ark (1986), Meksika’da kiiltiirii yapilan baslica nohut ¢esitlerinin
(Surutatao, Surutatao77, Sonero 80, Porquero , Macerana ve Breve Duro ) kimyasal
kompozisyonlar1 ve protein kaliteleri tizerine yaptiklar1 ¢calismalar neticesinde ¢esitle-
rin ortalamasi olarak; kuru maddede kiil oraninm %3.1, yag oraninmn %5.0, protein
oraninin %19.5 ve seliiloz oraninin %3.7 olarak gerceklestigini bildirmislerdir. Ayrica
kiil oraninin pisme kalitesini etkileyen faktorlerin basinda geldigini ve tripsin inhibit6-
ri  aktivitesinin pisme sliresince nohutta biyoyarayishlik azalmasmin yaklasik
%357’ sinin sebebi oldugunu belirtmislerdir.

Estevez ve ark. (1991) , Sili’de fasulye, nohut, mercimek gibi yemeklik tane
baklagillerde bazi kimyasal islemlerin ve pisirmenin tanenin kimyasal kompozisyonu-
na ve protein kalitesine etkilerini arastirmiglardir. Calisma sonucunda pisme ve ku-
rutma iglemlerinin biitlin baklagillerde hazmedilebilir protein oranini dnemli derecede
artirdigimi fakat en yiiksek artisin (%57°den %94.9’a) nohutta oldugunu bildirmisler-
dir.

Khan ve ark. (1995), 5‘er adet Kabuli ve Desi tipteki nohutlarda yaptiklar1 ¢a-
lismalarda protein oranlarinin %24.4-25.4 arasinda degistigini bildirmislerdir. Ayni

aragtirmada Desi tiplerin su alma kapasitesinin Kabuli tiplerden daha diisiik oldugunu
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ve pisme kalitesi ile su alma kapasitesi arasinda (r=0.84 ) olumlu bir iligki oldugunu
tespit etmislerdir.

Togay ve ark. (2001), Tiirkiye’de tescil edilmis nohut ¢esitlerinin hidratasyon
kapasiteleri ve sert tohum kabuguna sahip tohum oranlarmin belirlenmesi amaciyla
2000 yilinda Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii labora-
tuarlarinda yiirittiikleri ¢alismada, Tiirkiye’de tescil edilmis 14 nohut ¢esidini (Azizi-
ye-94, Ak¢in-91, Canitez, Damla, ILC-482, Eser-87, Gokge, Diyar-95, [zmir-92, Me-
nemen-92, Aydin-92, Uzunlu-99, Er-99 ve Kiismen-99) materyal olarak kullanmis-
lardir. Deneme sonunda hidratasyon kapasitesi yoniinden c¢esitler arasindaki farkin
istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulundugunu ve cesitlerin hidratasyon kapa-
sitelerinin 0.979 -1.223 arasinda degistigini tespit etmislerdir. Ayrica hidratasyon ka-
pasitesi en yiiksek ¢esidin ILC-482 ¢esidi ve en diisiik hidratasyon kapasitesine sahip
cesidin  Er-99 oldugunu bildirmislerdir. Ayn1 ¢alismada higbir ¢esitte sert tohum ka-
buguna sahip ( su almayan tohum) tohum tespit edilmedigini ve biitlin tohumlarin su
alarak sistigini belirtmislerdir.

Cagirgan ve ark. (2002), Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uy-
gulama Alaninda yiiriittiikleri bir galismada ILC 263, (antraknoza hassas), FLIP 95-
60C ve FLIP 98-224C (antraknoza dayanikli) genotipleri kullanilmistir. Calismada
i¢csel hormonlar1 [Indol-3-asetik asit (IAA), zeatin, giberellik asit (GA3) ve absisik asit
(ABA)] ve organik asitleri [sitrik, malik, oksalik, kuinik ve siiksinik asit (%)] kullana-
rak bu maddelerin antraknoza dayanikhilikla ilgileri arastirilmistir. Sonugcta;
antraknoza dayanikli genotiplerin (FLIP 95-60C ve FLIP 98-224C) baklalarinda TAA,
Zeatin, GA3 ve ABA seviyeleri belirgin bir sekilde arttigmi ve baklalarinda yiiksek
miktardaki i¢sel zeatin ve GA3z konsantrasyonlar1 bulunduran genotiplerin antraknoza
dayanikli nohut genotiplerinin belirlenmesinde biyokimyasal kriter olarak kullanilabi-
lecegini tespit etmislerdir. Organik asit seviyelerini belirlemede kullanilan sitrik ve
oksalik asitlerin antraknoza hassas genotiplerde dayanikli genotiplere gore daha dii-
stik oldugunu saptamislardir. Bununla beraber malik asitin dayanikli genotiplerde has-
saslardan daha yiiksek miktarda oldugunu belirlemislerdir. Bu sonuglar 1s181nda sitrik
asit ylizdesinin dayanikli genotipleri belirlemede biyokimyasal bir kriter olarak kulla-
nilabilecegi sonucuna varmiglardir. Ayrica, bes farkli nohut genotipinin farkl icsel

organik asit (sitrik, malik, oksalik, kuinik ve siiksinik asit ) miktarlarmi karsilastirmis-
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lardir. Sitrik asit en diisiik seviyede bulunurken, siiksinik asitin en yiiksek asit olarak
saptandigini ve bu asidi malik ve oksalik asit takip ettigini bildirmislerdir. Ayn1 aras-
tirmacilar nohutta kuinik ve malik asit oranlar1 ile pigment igerigi arasinda bir iligki
olabilecegini tespit etmislerdir.

Sayar ve ark. (2003), nohutta islatma ve pigirme islemleri sirasinda meydana
gelen fiziksel ve kimyasal degisimler ve nohudun islanma ve pisirme 6zelliklerini
arastirdiklar1 bu ¢alisma sonucunda; oda kosullarinda depolamanin uzamastyla nohu-
dun su alma kapasitesinin azaldigini, pisme siiresinin arttigmi bildirmislerdir. Ayni
arastirmacilar protein oranmin pisme 6zelliklerini 6nemli derecede etkilemedigini ve
diisiik sicakliklarda su alma ile ilgili hacim artiginin ytliksek sicakliklara gore daha

fazla oldugunu belirlemislerdir.

2.3. Besinsel Ozellikler

Gengkan(1958) Tiirkiyenin 6nemli nohut ¢esitlerinin bagslica vasiflarini ortaya
koymak amaciyla yaptig1 bir arastirmada, ele alinan nohut ¢esitlerinde bitki boyunun
18-32 cm, bitki basina meyve sayisinin 24-160 adet , yiiz tane agirhginin 9.60-46.16 g
, tanede protein oranin % 19.65- 22.87 ve ham seliiloz oraninin %1.72-8.36 arasinda
degistigini belirlemistir.

Singh ve ark. (1960) tarafindan farkli yemeklik tane baklagil tanelerinde, pro-
tein Kkalitesi tizerine olduk¢a Onemli bir etkisi bulunan methionine+tryptophane
esansiyel aminoasitleri {izerine ¢alismalar yapmuslardir. Bu arastirmalar sonucunda
bu iki aminosit miktarmnin, tiirlere ve ayni tiir icerisindeki ¢esitlerin genetik yapilarina
gore farkliliklar gosterdigini belirlemislerdir. Ortalama olarak tanelerinde % 0.5-1.9 g
methionine ve % 0.4-1.5 g tryptophane ihtiva eden yemeklik tane baklagiller i¢erinde
nohut ¢esitlerinin methionine + tryptophane miktarmimn bezelye, mercimek ve fasulye
cesitlerinden daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.

Braham ve ark. (1965), esansiyel amino asit miktarmin yemeklik baklagil tiir-
lerine gore farkliliklar gosterdigini, baklagillerde esansiyel amino asit miktar1 baki-
mindan meydana gelen varyasyona genetik ve ¢evre faktorleri, tarimsal uygulamalar,

tohumlugun kalitesi ve tanenin olgunlagsma durumunun etki yaptigini bildirmislerdir.
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Singh ve ark (1968), baklagillerde esansiyel amino asitler {izerine yaptiklar
aragtirmalarda, protein yapisina laboratuar kosullarinda yapilan amino asit ilavesi is-
lemine baklagil tiirlerinin farkl tepkiler verdiklerini bildirmislerdir.

Gopalan ve ark. (1971), yemeklik baklagiller {izerinde yaptiklar1 ¢aligmalarda
metabolik enerji degerlerinin nohutta 347 kcal/100g, fasulyede 307 kcal/100g, boriil-
cede 340 kcal/100g, mercimekte 302 kcal/100g, soya fasulyesinde 403-kcal/100g
oldugunu bildirmislerdir

Bressani (1975), yaptig1 calismalarda, tahil-baklagil ortak beslenme sistemle-
rinde en yliksek protein kalitesi ve dolayli olarak besin degeri artis1t misir ve sorgum
ilaveli beslenme diyetlerinde saglandigini bunu bugday, piring ve yulaf ilaveli diyetle-
rin izledigini bildirmislerdir. Ayni1 arastirict i¢inde baklagillerin bulundugu beslenme
diyetlerinde nisasta bitkilerinin (patates, vb..) daha kritik ve 6nemli bir role sahip ol-
dugunu, baklagil-tahil beslenme sisteminin toplam protein miktarinmn istenilen sevi-
yede olmasina ragmen protein kalitesi ve esansiyel aminoasit miktar1 agisindan giinliik
saglikli gelisim i¢in istenen seviyede olmadigini saptamustir.

Derbyshire ve Boulter (1976), baklagillerdeki depo proteinlerinin diger prote-
inlerden farkl olarak; degisik kantitatif 6zelliklerle tohum igersinde depolandiklarimni,
yalnizca tohum igerisinde mevcut olduklarini, tohum gelisimi siiresince sentezlendik-
lerini, organellerin sinir mebranlarinda sikismis vaziyette bulunduklarini, hidrolize
ugrayarak biinyesindeki amino asitleri aciga ¢ikarabildiklerini ve bu amino asitlerin
¢imlenme siirecinde gerekli olan azot kaynagi olarak kullanilabildigini bildirmislerdir.

Bressani ve Elias (1980a), baklagillerdeki mevcut esansiyel amino asit miktar1
bakimindan meydana gelen varyasyona genetik ve ¢evre faktorlerinin yaninda tarim-
sal uygulamalarla tohumlugun kalite ve olgunlagsma durumunun 6nemli etki yaptigmi
ve bu nedenle bazi tiirler arasindaki amino asit kompozisyonu bakimindan meydana
gelen genetik farklihgi karsilastirmanin oldukga gii¢ oldugunu bildirmislerdir.

Bressani ve Elias (1980b), baklagillerin esansiyel aminoasit kompozisyonunun
zenginlestirilmesi suretiyle protein kalitesinin arttirilmasinin iki sathada gergeklesebi-
lecegini bildirmislerdir. Birinci asamada tohumun esansiyel aminoasit konsantrasyo-
nunun genetik olarak kontroliiniin yapilmasi1 gerektigi, ikinci agamada ise daha yiiksek

protein ve esansiyel aminositleri igeren bitkilerin seleksiyonla belirlenip bu bitkilerin
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tohumlarinda protein mekanizmasini diizenleyen genler {izerinde ¢alisma yapilmasi
gerektigini ifade etmislerdir.

Deshpande ve ark. (1982), yemeklik tane baklagil bitkilerinin
kotilodonlarindaki toplam fitat fosforu miktarmim %98.5’lik kismini fitik asitlerin
olusturdugunu bildirmislerdir. Ayrica en yliksek fitat miktarinin bakla ve nohutta, en

diisiik fitat miktarmn boriilcede tespit edildigini belirtmiglerdir.

Sarwar ve ark. (1989), 20 farkli gida ¢esidinde protein ve amino asitlerin ger-
cek hazmedilebilirlik degerlerini saptamistir. Caligmalarmin sonucunda siit tozu, no-
hut, az haglanmis sigir eti ve yulaf ezmesinin orta degerde (82-92) hazmolunabilir

proteine sahip olduklarini tespit etmislerdir.

Cordesse ve Zimmer (1996), nohudun hayvan beslenmesi bakimindan degeri
iizerine yaptigi ¢alismalarda nohutta kiil miktarinin % 3.4, protein oraninin 23.6, azot-
suz 6z maddeler oranin % 61.3, yag oranin1 % 4.9, toplam enerji miktarmimn 4600 cal
oldugunu bildirmistir.

Tripathi (1998), 100 nohut genotipi ile yaptig1 denemede tane veriminin bitki-
de bakla sayisi, tanede azot miktar1 ve hasat indeksi ile biyolojik verimin ise bitki bo-
yu, yandal sayis1 ve biomasstaki azot miktari ile pozitif korelasyon halinde oldugunu
bildirmistir. Tane verimine maksimum dogrusal etkinin biyolojik verim tarafindan
oldugunu ve bunu hasat indeksinin takip ettigini bulmuslardir.

Igbal ve ark (2004), yemeklilik tane baklagillerin besin kalitesi tizerine yaptik-
lar1 galigmalarda; nohut ¢esitlerinde yiizde olarak nem miktarinin 7.3, protein miktari-
nin 24, yag miktarmin 5.2, kiil miktarmin 3.6 oldugunu tespit etmislerdir. Ayni ¢alis-
mada mikro ve makro element seviyesi olarak nohutta Na miktarmi 101 (mg/100g), K
miktarin1 1155 (mg/100g), P miktarmi 251 (mg/100g), Ca miktarmi 197 (mg/100g),
Fe miktarm1 3.0 (mg/100g), Cu miktarm: 11.6 (mg/100g), Zn miktarin1 6.8
(mg/100g), Mg miktarini 4.6 (mg/100g) olarak bildirmislerdir. Yemeklik baklagillerin
aminoasit kompozisyonlari belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismalarin sonucu ola-
rak da nohutta histidine miktarinin 3 (g/100g protein) , arginine miktarinin 8.3
(9/100g protein) , izoleucine miktarinin 4.3 (g/100g protein), leucine miktarinin 7.2
(9/100g protein), lisine 7.2 (g/100g protein), methionine miktarmmn 1.1, fenilalanine
miktarmm 5.5 (g/100g protein), treonine miktarinin 3.1 (g/100g protein), triptofan


http://www.kimyasanal.net/konugoster.php?a=h9003uwxwf
http://www.kimyasanal.net/konugoster.php?a=h9003uwxwf
http://www.kimyasanal.net/konugoster.php?a=h9003uwxwf
http://www.kimyasanal.net/konugoster.php?a=h9003uwxwf
http://www.kimyasanal.net/konugoster.php?a=h9003uwxwf
http://www.kimyasanal.net/konugoster.php?a=h9003uwxwf
http://www.kimyasanal.net/konugoster.php?a=h9003uwxwf
http://www.kimyasanal.net/konugoster.php?a=h9003uwxwf

25

miktarinin 0.9 (g/100g protein) ve valin miktarinin 4.6 (g/100g protein) oldugunu be-
lirtmislerdir.

Haq ve ark (2007) Pakistan’in Penjap eyaletinde kiiltiirli yapilan nohut ¢esitle-
rinin kimyasal kompozisyonlar1 ve besin degerleri {izerine ¢alismalar yapmislardir. Bu
cesitler iizerinde tanelerin fiziksel 6zellikleri olan tohum biiyiikligii ve agirhigi, su
alma kapasitesi ve indeksi, hidratasyon kapasitesi ve indexi gibi 6zelliklerin iizerinde
de durulmustur. Arastirma sonucunda nohut tanelerinin insan beslenmesi i¢in yeterli
diizeyde P, K, Cu, Zn ve Mg minarelerini ihtiva ettiklerini, K ve Mg minerallerinin
konsantrasyon diizeyleri arasinda farkli nohut cesitleri arasinda bir varyasyonun bu-
lundugunu bildirmislerdir. Arastirmada nohutta Na miktarin1 96 (mg/100g), K mikta-
rim1 1236 (mg/100g), P miktarin1 246 (mg/100g), Ca miktarim1 194 (mg/100g), Fe
miktarmi 3.7 (mg/100), Cu miktarin1 10.7 (mg/100g), Zn miktarim 5.7 (mg/100g).
Mg miktarmi 4.3 (mg/100g) olarak tespit etmislerdir. Ayn1 arastirmacilar nohut nu-
muneleri iizerinde amino asit kompozisyonu iizerine yaptiklar1 analizler neticesinde;
arginine miktarmni 8.0-8.5 (g/100g protein), histidine miktarini 2.9-3.2 (g/100g prote-
in), izoleucine miktarmi1 4.5-4.8 (g/100g protein), leucine miktarin1 8.1-8.5
(9/100gprotein), lisine miktarmni 6.7-7.0 (g/100g protein), fenilalanine miktarini 5-5.3
(9/100g protein), treonine miktarmi 2.7-3 (g/100g protein), triptofan miktarmi 0.8-0.9
(9/100g protein) ve valine miktarini 4-4.1 (g/100g protein) olarak bildirmislerdir.


http://www.kimyasanal.net/konugoster.php?a=h9003uwxwf
http://www.kimyasanal.net/konugoster.php?a=h9003uwxwf
http://www.kimyasanal.net/konugoster.php?a=h9003uwxwf
http://www.kimyasanal.net/konugoster.php?a=h9003uwxwf
http://www.kimyasanal.net/konugoster.php?a=h9003uwxwf
http://www.kimyasanal.net/konugoster.php?a=h9003uwxwf
http://www.kimyasanal.net/konugoster.php?a=h9003uwxwf
http://www.kimyasanal.net/konugoster.php?a=h9003uwxwf
http://www.kimyasanal.net/konugoster.php?a=h9003uwxwf
http://www.kimyasanal.net/konugoster.php?a=h9003uwxwf
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Arastirma Yerinin Genel Ozellikleri

Konya ekolojisinde tarimi yapilan yerel nohut popiilasyonlar1 ve gesitlerin
tarimsal, teknolojik ve besinsel karakterlerinin belirlenmesi amaciyla 2 yillik bir siire-
de kuru ziraat sartlarinda yiiriitiilen bu ¢alisma, Konya ili Sarayonii ilgesi Merkez “I¢
yer” mevkiindeki farkli iki arazide yapilmistir. Arastirmanin yapildig: yer, deniz sevi-

yesinden yaklasik 1055 metre yiiksekliktedir.

3.1. 1. iklim ozellikleri

Arastirmanmn yiiriitiildigi 2006-2007 yillart ile 25 yillik (1980-2005) aylik si-
caklik ortalamalar1, aylik yagis toplamlar1 ve aylik nispi nem degerleri Cizelge 3.1°de
verilmistir.

Cizelge 3.1. Arastrmanm Yiritildigi 2006-2007 Yili Ve Uzun Yillara Ait Bazi
Meteorolojik Degerler *

Aylik Yagis Toplamu Aylik Sicaklik Ort. Aylik Nisbi Nem
(mm) (©) (%)
1980-2005 2006 2007  1980-2005 2006 2007 1980-2005 2006 2007

Aylar Ort. Ort. Ort.
Mart 33.7 23 26 20.5 247 216 66.5 71.2  69.3
Nisan 47.4 68 12 9.9 115 9.0 59.9 64.3 62.7
Mayis 43.8 14 20 16.2 152 191 55.3 645 437
Haziran 23.9 42 7 20.4 20.8 224 46.7 489 455
Temmuz 11.6 0 2 23.3 220 254 39.2 415 30.7
Agustos

5.7 0 6 23.5 25.8 25.6 38.9 334 384
Toplam 166.1 147 55
Ortalama 18.97 20 20.5 51.1 53.97 484

*Degerler Konuklar ve Gozlii Devlet Uretme Ciftliklerinden almmustir.
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1980 yilindan 2005 yilina kadar yapilmis olan 25 yillik meteorolojik rasat orta-
lamalarma gore Nisan ay1 basindan Agustos ay1 sonuna kadar 5 aylik gelisme periyo-
duna ait sicaklik ortalamasi 18.7 'C olmustur. Denemenin yapildig1 2006 ve 2007 yil-
larmin ayni gelisme periyoduna ait sicaklik ortalamalari sirastyla 19.06 ve 20.3 olarak

daha ytiksek gerceklesmistir.

Uzun yillik (25) meteorolojik rasat ortalamalarma gore yillik yagis toplami
344.7 mm olurken denemenin yapildig1 2006 yilinda 248.5 mm, 2007 yilinda 196.5
mm yagis gerceklesmistir. Nisan-Agustos aylar1 arasindaki 5 aylik bitkinin gelisme
doneminde diisen yagis miktar1 25 yillik rasatlara gore 132.4 mm, ¢aligmanin yapildi-
£12006 ve 2007 yillarinda sirasiyla 124 mm ve 29 mm olmustur. Goriilecegi lizere
deneme yilinda da gerek tiim yil gerekse gelisme periyodu icerisindeki diisen yagis
toplam1 uzun yillar ortalamasinin altinda gerceklesmistir. Ozellikle 2007 yilinda ge-
rek tim yil gerekse 5 aylik gelisme doneminde diisen yagis miktar1 oldukca diisiik

gerceklesmis olup son derece kurak bir donem ve yil olmustur.

Denemenin ilk yilmin (2006) 5 aylik gelisme doneminde yagis rejimi aylara
gore dilizensiz gerceklesmistir. Nitekim, Nisan ve Haziran ay1 yagis miktar1 uzun yillar
ortalamasinin oldukgca iistiinde sirasiyla (68 mm) ve (42 mm) olarak ger¢eklesmekle
birlikte Mayis, Temmuz ve Agustos ay1 yagis miktar1 ise mevsim normallerinin ol-
dukga altinda kalmistir. Denemenin yapildigi 2006 Mayis aymda 14 mm yagis kayde-
dilmis, bu deger 25 yillik ortalamalarda 43.8 mm olarak gerceklesmistir. 2006 yilinin
Temmuz ve Agustos aylarinda uzun yillarin en diisiik degerleri olarak herhangi bir
yagis gerceklesmemistir. S6z konusu bu aylarda uzun yillar ortalamasi olarak 11.6

mm ve 5.7 mm yagis Ol¢tilmiistiir.

Calismanin ikinci yilinin (2007) Nisan ayinda 12 mm, Mayis ayinda 2 mm,
Haziran ayinda 7 mm ve Temmuz ayinda 2 mm yagis kaydedilmis olup, bu degerler
uzun yillar ortalamasinin oldukga altinda kalmistir. Agustos ay1 yagis miktari ise 6
mm ile uzun yillar ortalamasinin bir miktar iistiinde gerceklesmistir. 25 yillik yagisin
mevsimlere gore diisme oranm1 ve dagilist soyledir; yillik toplam yagisin 94.3 mm’si
kisin, 124.9 mm’si ilkbahar aylarinda diismiis olup, sirasi ile toplam yagisin %27.4 ve

%36.2 lik bir kismina tekabiil etmistir. Toplam yagigmn 41.2 mm’sini alan yaz mevsi-
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mi ise %11.9’likk bir paya sahip olmustur. Sonbahar aylarinda ise yagis miktar1 tekrar

84.3 mm’ye ulasmis bu da %24.5’lik bir paya denk gelmistir.

Denemenin gergeklestirildigi 2006 yilinda ise, yillik toplam yagisin mevsimle-
re dagilis miktarlar1 ve oranlar1 su sekilde gergeklesmistir. Y1illik toplam yagisin mik-
tar olarak 39 mm’si kisin diismiis olup oran1 %15.7°dir. ilkbahar mevsimi, toplam
yagisin miktar olarak 91.5 mm‘sini, oran olarak da %36.8’nii almistir. Toplam yagisin
miktar olarak 21.5 mm’si, oran olarak %8.7’s1 yazin, miktar olarak 96.5 mm ’si oran
olarak da %38.8’1 sonbaharda diigsmiistiir. Calismanin ikinci yil1 olan 2007 yilinda ise
yillik toplam yagism miktar olarak 39 mm’si kisin diismiis olup, oranm1 % 15.7°dir.
I[Ikbahar mevsimi, toplam yagisin miktar olarak 91.5 mm‘sini, oran olarak da
%36.8’nli almistir. Toplam yagisin miktar olarak 21.5 mm’si, oran olarak %8.7’si

yazi, miktar olarak 96.5 mm’si oran olarak da %38.8’1 sonbaharda diigmiistiir.

Nisan-Agustos aylar1 arasindaki nispi nem miktart 25 yillik ortalamalara gore
%48.0 olarak gerceklesmistir. Ozellikle nispi nem miktar1 Temmuz ve Agustos ayla-
rinda en diisiik degeri gostermekte (%39.2—%38.9), bundan sonraki aylarda yiiksel-
mektedir. 2006 yili Nisan-Agustos aylar1 arasindaki 5 aylik nispi nem ortalamasi
(%50.5) uzun yillar ortalamasidan {istiinde gerceklesmistir. Denemenin gergeklestigi
2006 yil1 Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinin nispi nem ortalamalar1
strasi ile %64.3, %64.5, %48.9, %41.5, %33.4 olmustur. 2007 yilinda yasanan ku-
raklik neticesinde Nisan-Agustos aylar1 arasindaki 5 aylik nispi nem ortalamasi
(%44.2) uzun yillar ortalamasinin oldukga altinda gergeklesmistir. Denemenin ikinci
yil1 olan 2007 yili Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinin nispi nem

ortalamalari sirasi ile %62.7, %43.7, %45.5, %30.7, %38.4 olmustur.

3.1.2. Toprak ozellikleri

Aragtirmanin yapildigi Sarayonii ilge merkezindeki deneme tarlalarindan ga-
lismanin her iki yilanda da 0-30 cm derinlikten 12 farkli toprak numunesi alinarak
deneme topraklarinin bazi kimyasal ve fiziksel 6zellikleri ile makro ve mikro besin

elementi igerikleri belirlenmistir (Cizelge 3.2 ve 3.3).
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Cizelge 3.2. Deneme Sahasi Topraklarinin Bazi Fiziksel Ozellikleri {le Bazi Mikro Ve Makro Besin

Elementi Kompozisyonlar1 (2006) *

Analiz Adi Birimi Sonug Yorum Referans

pH (125. Toprakisu) 8.1 Alkalin Richards 1954

EC(Tuz) (15 Toprak:Su us/em o7 Tuzsuz Richards 1954

CaC03 (Kireg) (%) 134 Kiregli Ulgen ve Yurtsever 1974
Organik Madde %) 275 Fakdr Ulgen ve Yurtsever 1974
Fosfor (P205) mg/kg 2.9 Bksik Anonymous 1990
Potasyum (K) mg/kg 544 Yeterli Anonymous 1990
Kalsiyum (Ca) mg'kg 2309 Veterli Anonymous 1990
Magnezyum (Mg) mg/kg 212 Veterli Anonymous 1990
Sodyum (Na) mg'kg 18 Veterli Anonymous 1990

Bakir (Cu) mglkg 1.64 Veterli Anonymous 1990

Denmir (Fe) mg/kg 28 veterli Lindsay ve Norvel 1969
Ginko (Zn) mg/kg 08 Blsik Foll 1969

Mangan (Mn) mg/kg 15.47 Veterli Anonymous 1990

* Analizler Konya Ticaret Borsasi Laboratuarlarinda yapilnustir.

Cizelge 3.3. Deneme Sahasi Topraklarinin Baz1 Fiziksel Ozellikleri {le Baz1 Mikro Ve Makro Besin
Elementi Kompozisyonlar1 (2007) *

Analiz Adi Birimi Sonug Yorum Referans

pH (1:25. Toprak:Su) 81 Alkalin Richards 1954

EC(Tuz) (1:5 Toprak:Su pS/em 97 Tuzsuz Richards 1954

CaC03 (Kireg) %) 134 Kiregli Ulgen ve Yurtsever 1974
Organik Madde () 275 Fakir Ulgen ve Yurtsever 1974
Fosfor (P205) mg/kg 29 Bksik Anonymous 1990
Potasyum (K) mg/kg 544 veterli Anonymous 1990
Kalsiyum (Ca) mg/kg 2309 veterli Anonymous 1990
Magnezyum (Mg) mg/kg 212 veterli Anonymous 1990
Sodyum (Na) mg/kg 18 veterli Anonymous 1990

Bakar (Cu) mglkg 164 veterli Anonymous 1990

Demir (Fe) mg/kg 28 veterli Lindsay ve Norvel 1969
Ginko (Zn) mg/kg 08 Blsik Foll 1969

Mangan (Mn) mg/kg 1547 veterli Anonymous 1990

* Analizler Konya Ticaret Borsasi Laboratuarlarinda yapilmustir.

Cizelge 3.2.nin incelenmesinden de anlasilacagi gibi denemenin ilk yilinda

(2006) calismanin yapildig: tarla toprag: alkalin bir yapida olup (pH 8.1 ), tuzsuz

(197 pS/cm) ve kirecli (%13.4) topraklar sinifina girmektedir. Organik maddece fakir
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(%2.75) olup potasyum (544 mg/kg), kalsiyum (2309 mg/kg), magnezyum (212
mg/kg), sodyum (18 mg/kg), bakir (1.64 mg/kg), demir (2.8 mg/kg), mangan (15.47
mg/kg) gibi besin elementlerinin topraktaki seviyeleri yeterli diizeyde bulunmaktadir.
Bununla birlikte fosfor (2.9 mg/kg) ve ¢inko (0.8 mg/kg) diizeyinin diisiik oldugu tes-
pit edilmistir.

Denemenin ikinci yilinda (2007) ise denemenin kuruldugu tarla toprag: alkalin
bir yapida (pH 8.4) olup tuzsuz (185 uS/cm) ve kiregli (%14.3) topraklar sinifina
girmektedir. Organik maddece fakir (%1.9) olup potasyum (565 mg/kg), kalsiyum
(2287 mg/kg), magnezyum (225 mg/kg), sodyum ( 21 mg/kg), bakir (1.24 mg/kg),
demir (3.1 mg/kg), mangan (16.01 mg/kg) gibi besin elementlerinin topraktaki seviye-
leri yeterli diizeyde bulunmaktadir. Bununla birlikte fosfor (2.8 mg/kg) ve ¢inko (0.9
mg/kg) bitki besin elementi diizeyinin diisiik oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3.3).

3.2. Materyal

Konya ili Sarayonii ilgesi merkez “I¢ yer” mevkiindeki deneme tarlalarinda
kuru sartlarinda yiiriitiilen bu arastirmada Konya ekolojisinde tarimi yapilan nohut
genotiplerinin tarmmsal, teknolojik ve besinsel karakterlerinin belirlenmesi amaciyla
Konya Merkez ve ilgelerine ait nohut tarimmin yaygm olarak yapildig: koyler taran-
mis ve ayni bolgeden elde edilen morfolojik 6zellikleri birbirine benzeyen cesitler
elemine edilerek popiilasyon karakterindeki 21 Yerel nohut genotipi (popiilasyonu)
belirlenmistir. Belirlenen bu genotiplere Konya ekolojisine uygun ve bolgede ekimi-
nin yapilmasi tavsiye edilen 5 adet tescilli gesit eklenerek toplam 26 nohut (Cicer
arietinum L.) popiilasyon ve ¢esidi tizerinde ¢alisilmistir. Arastirmada kullanilan bitki
metaryalinin (21 yerel nohut popiilasyonu ve 5 tescilli ¢gesit ) temin edildigi yerler
Cizelge 3.4‘de belirtilmistir. Tezin bundan sonraki kisimlarinda metin igerisinde ciim-
lenin daha kolay anlasilabilmesi ve akiciligi saglamak icin kullanilan popiilasyonlarin
ve cesitlerin hepsi genotip olarak ifade edilmistir. Tescilli gesitler disinda bolgeden

toplanan nohutlara eger farkli bir isim verilmemisse o bdlgenin ismi ile anilmistir.
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Cizelge 3.4. Calismada Kullanilan Nohut Materyalleri Ve Temin Edildikleri Yerler

SiraNo  Genotip Temin Edildigi Yer

1 Ilgin Yerel Popiilasyon Igmn ilgesi

2 Doganhisar Ispanyol Doganhisar lgesi

3 Ahirli Ahirli Tlgesi

4 Eregli Ispanyol Eregli ilgesi

5 Akéren Ispanyol Akéren Tlgesi

6 Kadmhani Ispanyol Kadmhani Tlgesi

7 Altinekin Ispanyol Altmekin flgesi

8 Seydisehir Ispanyol Seydisehir Tlgesi

9 Beysehir Kabak Beysehir Ilgesi

10 Aksehir Ispanyol Aksehir Tlgesi

11 Derebucak gakal Derebucak Tlgesi

12 Sarayénii Ispanyol Sarayénii lgesi

13 Derbent Yerel Popiilasyon Derbent Tlgesi

14 Giineysinir Yerel Popiilasyon Giineysinir {lgesi

15 Karapmar Ispanyol Karapmar Ilgesi

16 Cumra Yerel Popiilasyon Cumra llgesi

17 Bozkir Yerel Popiilasyon Bozkir flgesi

18 Hadim Yerel Popiilasyon Hadim lcesi

19 Hiiyiik Ispanyol Hiiyiik ilgesi

20 Hatunsaray Yerel Popiilasyon Meram lgesi

21 Yunak Yerel Popiilasyon Yunak Tlgesi

22 Gokge S.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
23 Er 99 Eskisehir Anadolu Tarimsal Arastirma Enst.
24 Uzunlu Eskisehir Anadolu Tarimsal Arastirma Enst.
25 Aziziye-94 Eskisehir Anadolu Tarimsal Arastirma Enst.
26 Akgein-91 S.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
3.3. Metot

Konya ekolojisinde tarimi yapilan yerel nohut popiilasyonlar1 ve ¢esitlerin ta-

rimsal ,teknolojik ve besinsel karakterlerinin belirlenmesi amaciyla 2006 ve 2007

yillarinda Konya-Sarayonii’nde yapilan bu ¢alismada 26 genotip (popiilasyon ve gesit

) kullanilmistir.

Her iki ¢alisma yilinda da deneme, “Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine” gore

i¢ tekerriirlii olarak kurulmustur (Diizglines ve ark. 1987). Denemenin 1. yilinda

(2006) 6n bitki bugday, 2. yilinda (2007) silajlik misir olup denemeler parsel biiyiik-

ligi 2m x 3m= 6 m? olacak sekilde diizenlenmistir. Deneme alam her iki yilda da

sonbaharda soklu pullukla siiriilmiis daha sonra ilkbaharda kazayagi tirmik kombinas-
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yonu ile uygun tohum yatagi hazirlanmistir. Caligmanin birinci yilinda 11 Nisan, ikin-
ci calisma yilinda 24 Nisan tarihinde ekim yapilmistir. Tohumlara ekimden Once
antraknoza karst ilaglama yapilmis ve deneme alanina ekimle birlikte 10 kg DAP
giibresi (18 kg/da N, 46 kg/da P20s saf madde hesabindan) ekimden once elle uygu-
lanmis ve tirmikla topraga karistirilmistir. Daha sonra parsellere markdrle 40 cm sira
aras1 8-10 cm sira iizeri mesafe olacak sekilde ¢iziler agilmis ve bu ¢izilere tohum elle
ekilmistir. Ekimden sonra toprak yiizeyine yabanci ot ilact uygulanmistir. Nohut bitki-
si toprak yiizeyine ¢iktiktan 15-20 giin sonra el ¢apasi ile yabanci ot miicadelesi ya-
pilmistir. Calismanin ilk yili olan 2006 yilinda yagislarin yeterli olmasi nedeniyle su-
lama yapilmamis 2007 yilinda kurulan denemede yagislarin oldukca diisiik olmasi
sebebiyle calismanin akibeti diisiiniilerek ¢iceklenme baslamadan dnce bir kere sula-

ma yapilmistir. Denemeye ait resimler sekil 1,2,3,4° te verilmistir.

Hasat zamani cesitlere bagl olarak degismis ve genellikle bitkiler sararp alt
baklalar kurudugunda hasat yapilmistir. Hasat cesitlerin olgunlasma siirelerine gore
degismekle birlikte 2006 yilinda 20 Temmuz tarihinde, 2007 yilinda 9 Agustos tari-
hinde baslamis ve 15 giin igerisinde tamamlanmistir. Hasat sirasinda parsel kenarla-
rindan 1’er sira, parsel baslarindan da 50°ser cm’lik kisimlar atilmis geriye kalan

alandaki bitkiler elle yolunarak hasat edilmistir.

Calismamizda fenolojik ve morfolojik 6zellikler ile bin tane agirligi, hasat in-
deksi, 8 mm elek listii oran1 , antraknozlu bakla orani ve tane verimi iizerinde arastir-
manin her iki yilinda da calisilmis ve istatiksel olarak degerlendirilmistir. Besinsel
ozellikler ile ilgili analizler iizerinde ise ¢alisilan analiz ve 6rnek sayisinin fazlaligi,
analiz iicretlerinin yiiksekligi, analizi yapan kurumlarin is yogunlugu ve analizlerin
uzun siirmesi gibi nedenlerle arastirmanin ilk yilindan elde edilen numuneler iizerinde

calismalar ve istatitiki analizler yapilmistir.

3.3.1. Gozlem , Ol¢iim ve Analizler

3.3.1.1. Tarimsal o6zellikler

3.3.1.1.1. Fenolojik 6zellikler
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Sekil 3.1. Denemenin ilk yilina (2006) ait genel bir goriiniis.

Sekil 3.2. Denemenin ilk yilina (2006) ait baska bir genel goriiniis.
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ir goriiniis.

Iina (2007) ait genel bi

in ikinci y1

Sekil 3.3. Denemen

ir genel goriiniis.

Iina (2007) ait baska bi

in ikinci y1

Sekil 3.4. Denemen
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3.3.1.1.1. 1. Ciks siiresi (giin)
Ekimden itibaren parsellerde %50 ¢ikis oldugu zamana kadar gegen siire giin

olarak belirtilmistir (Biger ve Anlarsal 2004).
3.3.1.1.1.2. Ciceklenmeye baslama siiresi (giin)

Ekim tarihinden itibaren, bitkilerde ilk ¢icegin goriildiigu tarihe kadar gecen
stire giin olarak hesaplanmistir (Gengkan 1958).
3.3.1.1.1.3. Ciceklenme siiresi (giin)

Bitkilerde ilk cicegin goriildiigii tarihten ¢iceklenmenin bittigi tarihe kadar ge-
¢en siire giin olarak kaydedeilmistir (Eser ve ark. 1989).
3.3.1.1.1.4. Vejetasyon siiresi (giin)

Ekimden hasada kadar gecen siire giin olarak belirlenmistir (Gengkan 1958).
3.3.1.1.1.5. Cicek rengi

Cicek renk skalalarindan (The Wilson Colour 1,2,3) bayrak ve kanat¢ik renkle-

ri olarak belirlenmistir.

3.3.1.1.2. Morfolojik ozellikler

3.3.1.1.2.1. Bitki boyu (cm)

Bitkilerin tam olgunluk déneminde her parselden segilen 10 bitkinin boylar1
dlciilmiis ve ortalamasi almip cm cinsinden kaydedilmistir (Onder ve Ucer 1999).
3.3.1.1.2.2. Bakla sayis1 (adet/bitki)

Her parselden secilen 10 bitki iizerinde baklalar sayilarak ortalamasi alinip bit-
ki basina adet olarak hesaplanmistir (Onder ve Uger 1999).
3.3.1.1.2.3. Baklada tane sayisi (adet /bakla)

Her parselden segilen 10 bitki iizerinde yaklasik 30 bakladaki tane sayilar1 sa-
yilarak ortalamasi almip bakla basina adet olarak kaydedilmistir (Aydin ve Sepetoglu
(1991).
3.3.1.1.2.4. Ana dal sayisi (adet /bitki)

Her parselden secilen 10 bitki {izerinde ana dallar sayilarak ortalamasi alinip
bitki basima adet olarak tespit edilmistir (Onder ve Uger 1999).
3.3.1.1.2.5. Yaprak sayisi (adet /bitki)

Ciceklenmenin hemen basinda her parselden segilen 10 bitki tizerinde yaprak-

lar sayilarak ortalamasi almip bitki basma adet olarak kaydedilmistir (Agsakall1 1995).
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3.3.1.1.2.6. Ik bakla yiiksekligi (cm)

Her parselden secilen 10 bitki lizerinde bitki tam olgunluk doneminde en altta
tesekkiil den bakla ile toprak sathi arasindaki mesafe cm olarak Slciilmiistiir. (Onder
ve Ucer 1999).
3.3.1.1.3. Tane verimi (kg/da)

Her parselden elde edilen taneler ayri ayri tartildiktan sonra dekara kg olarak
hesap edilmistir (Onder ve Uger 1999).
3.3.1.1.4. Protein verimi (kg/da)

Her parselin tane verimi ile % protein oranin ¢arpilmasi ile dekara kg olarak
belirlenmistir.
3.3.1.1.5. Hasat indeksi (%)

Tane veriminin, sap verimi + tane verimine (Biyolojik verim) oranlanmasiyla
hesap edilmistir (Kumar ve ark. 1981).
3.3.1.1.6. Antraknozlu bakla oram (%0)

Her parselden secilen 10 bitki tizerindeki Antraknoz Hastalig1 belirtisi gdsteren
baklalar sayilarak ortalamasi alinip toplam bakla sayisina oran1 % olarak belirlenmis-
tir ( Reddy ve Nene 1978, Reddy ve Nene 1979).

3.3.1.2. Teknolojik o6zellikler
3.3.1.2.1. Bin tane agirhg (g)

Her parselden elde edilen tohumlardan 4 ayr1 50 adet sayilarak tartilmis ve or-
talamasi alinarak g cinsinden kaydedilmistir (Gengkan 1958).
3.3.1.2.2. 8 mm eleKk iistii orani (%)

Her parselden elde edilen tohumlardan 200 g tartilmis ve eleklerden gegiril-
mistir. 8 mm ‘lik elek {istiinde kalan tohumlar ayr1 olarak tartilarak toplam tohum
miktarma orani % olarak belirlenmistir.
3.3.1.2.3. Su emme kapasitesi (%0)

Her parselden ayr1 ayr1 100 g tane numunesi tartilmis ve kuru agirliklar1 kay-
dedilmistir. Bu numuneler ayni biiytikliikteki kaplara konulduktan sonra 100 ml saf su
eklenmis ve iistleri kapatilmistir. Ornekler 22 C° (* 2) " lik oda sicakliginda 16 saat

bekletildikten sonra sular1 siiziilmiis ve taneler kurutma kagitlari ile kurutulmus ve
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tartilmistir. SU emme kapasitesi asagidaki formiil vasitasiyla (Singh ve ark., 1986 a)

belirlenmistir.
Su alma kapasitesi (%) = [Y- (X- X/100)) N2 ]
(N1 -N2)
Y = Yas tane agirlig1 (g) N1: Su alan tane sayis1 (adet)
X= Tane kuru agirhgi (g) N2: Su almayan tane sayis1 (adet)

3.3.1.3. Besinsel ozellikler

3.3.1.3.1. Protein oram (%)

Her parselden ayr1 ayri tane Ornekleri alinarak kuru madde de protein tayini
ISO 1871 metoduna gore yapilmistir.
3.3.1.3.2. Yag oram (%)

Her parselden ayri1 ayri tane Ornekleri alinarak kuru madde de yag analizi
AACC 3025 ‘e gore yapilmistir.
3.3.1.3.3. Kiil orani: (%)

Her parselden ayr1 ayr1 alinan numunelerin kuru madde de kiil oram1 T.S. 1511
metoduna gore tayin edilmistir.
3.3.1.3.4. Seliiloz orani (%)

Her parselden ayri ayr1 alinan numunelerin kuru madde de seliiloz oran1 T.S.
6932 metoduna gore tayin edilmistir.
3.3.1.3.5. Azotsuz 6z maddeler oram (%)

Kuru madde iizerinden hesap edilmis olan organik madde miktarindan protein,
ham yag ve ham seliiloz miktar1 ¢iktiktan sonra geriye kalan kisim olarak tayini ya-
pilmistir (Genckan 1958).
3.3.1.3.6. Nem orani (%0)

Her parselden ayri ayr1 alinan tane 6rnekleri Kurutma (etiiv) firmnlarinda 105
‘C’de 24 saat bekletilerek kurutulmasi ve tartilmasi ile nem orami belirlenmistir
(Gengkan 1958).
3.3.1.3.7. Metabolik enerji (cal)

Her parselden ayr1 ayr1 alinan numunelerin metabolik enerji degeri T.S. 6910

metoduna gore tayin edilmistir.
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3.3.1.3.8. Tanede mineral maddeler (Elementer seviyede ICP’de)

Her parselden alinan drnekler S.U. Ziraat Fakiiltesi’nin ilgili laboratuarlarin-
daki ICP-AES (Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectrometry ) (Varian
- Vista Model, Axiel) cihazi ile analizlere tabi tutulmus ve fosfor (P), kalsiyum (Ca) ,
potasyum (K), demir (Fe), bor (B), bakir (Cu), magnezyum (Mg), ¢inko (Zn) element-
lerinin miktarlar1 mg/kg olarak belirlenmistir.
3.3.1.3.9. Amino asit tayini (%)

Her parselden ayri ayr1 alman numunelerin amino asit analizi TUBITAK
Marmara Arastirma Enstitiisii laboratuarlarinda Eppendorf LC 3000 Amino Acid
Analyzer cihazi ile serine, alanine, glycine, valine, leucine, isoleucine, lysine,
phenylalanine, threonine, histidine, aspartic asit, glumatic asit, tryosine, proline,
methionine miktarlar1 100g proteinde g (%) olarak belirlenmistir. Nohut i¢in 6nemli
olan tryptophane aminoasidi ¢ok diisiik miktarlarda oldugu i¢in 6l¢iilememistir. Tez
icerisinde amino asit sonuglar1 degerlendirilirken birim olarak tezin akigkanlhigi ve

climle anlam biitiinligl icin ylizde (%) ifadesi kullanilmigtir.

3.3.1.3.10. Fitik asit analizi (%0)
Haug ve Lantzsch (1983)’e gore kolorimetrik metot kullanilarak yapilmastir.

3.3.1.4. Istatistiki analiz ve degerlendirme

Bu aragtirmada; fenolojik ve morfolojik 6zellikler, bin tane agirligi, hasat in-
deksi, 8 mm elek iistii orani, antraknozlu bakla orani,tane verimi gibi konular iki yillik
tarla ¢alismasi sonucunda yillar1 ayr1 bir faktor olarak ele alarak ana parsellere yillari,
alt parsellere genotipleri yerlestirerek iki faktorlii (y1l ve genotip) “Tesadiif Bloklarin-
da Boliinmiis Parseller” deneme desenine gore varyans analizine tabi tutulmustur. Su
emme kapasitesi ve besinsel dzelliklerin tamamu ise tarla denemelerinin ilk yil sonug-
larindan elde edilen taneler {lizerinde yapildigindan bu verilerin istatistiki analizi
Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine” gore yapilmistir. Yapilan tiim istatistiki analiz-
lerde JUMP istatistik paket programi kullanilmistir. Bu istatistiki analizlerde “F” de-

geri onemli ¢ikan ortalamalar Lsd onem testine gore (P<0.05) gruplandirilmigtir

(Diizgiines ve ark. 1987).
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Konya ekolojik sartlarinda yetistirilen nohut genotiplerinin tarimsal, teknolojik
ve besinsel karakterlerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bu ¢alismada elde edilen
sonuclar asagidaki bagliklar altinda verilmistir.

4.1. Tarimsal Ozellikler
4. 1.1. Fenolojik ozellikler

4.1.1.1. Cikas siiresi

Aragtirmada kullanilan nohut genotiplerinin ¢ikis siirelerine ait varyans analizi
sonuglar1 Cizelge 4.1°de , ¢ikis siirelerine ait degerler ile ‘Lsd’ gruplandirma sonuglari

ise Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Cikis Siiresine
Ait Varyans Analiz Sonuglar1

Varyasyon Kaynaklar1 ~ Serbestlik Der. Kareler Top. Kareler Ort. F

Genel 155 1284.9423

Tekerriir 2 3.57692 1.78846 0.3600
Yil 1 0.00641 0.00641 0.0013
Hata; 2 9.9359 4.96795

Genotip 25 524.776 20.991 4.8686 **
(Genotip x Yil) Int. 25 315.494 12.6197 2.9270 **

“F ” Degeri; ** ise %] ihtimal sinirina gore 6nemli oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.1 ‘in incelenmesinden de goriilecegi iizere ¢ikis siiresi bakimindan
genotipler arasindaki farklilik istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli ¢ikmustir. Y1l-
larin ortalamasi olarak en uzun ¢ikis siiresi 23.17 giin ile Altinekin genotipinden elde
edilirken bu genotipi 21.50 giinliik ¢ikis siiresi ile Seydisehir ve 21.16 giinlik ¢ikis
stiresi ile Eregli genotipi izlemistir. En kisa ¢ikis siiresi 15.17 giin ile Giineysinir

genotipinde gozlemlenmistir. (Cizelge 4.2, Sekil 4.1.). Yapilan ‘Lsd’ testi sonuglarina
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gore Altinekin genotipi (23,17 giin) ilk gruba (a) girerken, Giineysimir genotipi (15.17
giin) son gruba (j) girmistir. (Cizelge 4.2) .

Cizelge 4.2. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Cikis
Siirelerine (giin) Ait Degerler ve “Lsd” Gruplar1

No Genotip 2006 2007 Ort. No Genotip 2006 2007 Ort.

1 Tigm 1666 gk 17.00g-k 16.83 g 14 Giineysmir  1633h-k  14.00 k 1517

2 Doganhisar 15.661-k  16.001-k  15.83 1 15 Karapmar 21.66 a-d 16.00 1-k 18.83 c-g
3 Ahirh 17.33f-k  19.66c-h  18.50d-g 16 Cumra 16.33 h-k 15.66 1-k 16.00 h-j
4 Eregli 19.66c-h 22.66a-c 21.16a-c 17  Bozkir 17.66 f-j 18.66 d-1 18.16 d-1
5  Akoren 2000b-g 16.66gk 1833 d-h 18 Hadim 1766fj 16669k 1716 g
6 Kadinham 19.00d41  17.66 f+j 18.33 d-h 19  Hiiyiik 22.00 a-d 19.00 d-1 20.50 b-d
7 Altinekin 21.33b-e 25.00a 2317 a 20 Hatunsaray 21.33b-e 19.00 d-1 20.17 b-e
8  Seydisehir 23.33ab  19.66¢c-h 21.50ab 21  Gokee 21.33f-k 19.66 c-h 20.50d-g
9  Beysehir 15.661-k  20.66 b-f 18.16 d1 22 Yunak 17.66 f-j 20.66 b-f 19.16 b-g
10  Aksehir 18.66d1 22.00a-d 20.33b-d 23 Er99 16.66 g-k 17.66 f-j 17.16 g+
11 Derebucak 733y 1766f) 1750 f 24 Uzunlu99  19.00d+  1466jk  16.83 g-j
12 Sarayonii 17.66 f-j 22.00a-d 19.83 b-f 25 Aziziye 94 20.00 b-g 16.66 g-k 18.33 d-h
13 Derbent 16.66 g-k  17.66 f-j 17.16 g 26 Akgin 91 17.66 f-j 18.00 e-j 17.83 e-1
Ortalama 18.62 18.48 18.55

Lsd (%5) : Genotip =2.377, Genotip xY1l: 3.272

Arastirmanin birinci yilinda (2006), en uzun ¢ikis siiresi 23.33 giinle Seydise-
hir genotipinden elde edilmistir. Bunu 22.00 giin ile Hiiyiik genotipi ve 21.66 giin ile
Karapmar genotipinin ¢ikis siireleri izlemistir. En kisa ¢ikis siiresi ise 15.66 giin ile
Doganhisar ve Beysehir genotipinde gozlemlenmistir. Ayn1 sekilde aragtirmanin ikin-
ci yilinda (2007), en uzun ¢ikis siiresi 25.00 giinle Altinekin genotipinden elde edil-
mistir. Bu genotipi 22.66 giin ile Eregli ve 22.00 giinliik ¢ikis siireleri ile Sarayonii ve
Aksehir genotipleri izlemistir. En kisa ¢ikig siiresi ise 14.00 giin ile Glineysinir

genotipinde goriilmiistiir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.1’in incelenmesinden de anlasilacagi lizere ¢ikis siiresi bakimindan
genotip X yil interaksiyonu istatistiki olarak %1 seviyesinde dnemli ¢ikmistir. Yapilan
‘Lsd’ testi sonuglarma gore Altmekin genotipinin arastirmanin ikinci yilindaki ¢ikis
stiresi (25.00 giin) “a” grubuna dahil olurken, Seydisehir genotipinin ilk yildaki ¢ikis
stiresi (23.33 giin) “ab”, Eregli genotipinin ikinci yildaki ¢ikis siiresi (22.66 giin)
“ac” gruplarmma girmislerdir. Gilineysmir genotipinin ikinci yildaki ¢ikis siiresi ise
(14.00 giin) son gruba (k) girmistir (Cizelge.4.2).

Nohut genotipleri arasinda goriilen bu ¢ikis siiresi farkliliklar1 gesit 6zelikle-
rinden kaynaklanmaktadir. Nitekim, Saxena ve ark. (1983), nohudun ¢ikis siiresine
genotipik karakterlerde var olan ¢imlenme giicli ve siirme hiz1 ile ¢evre faktorlerinin
(toprak sicakligi, besin elementi miktar1 ve nem) etki ettigini bildirmislerdir. Hegarty
(1973), ise tohumun topraktan ¢ikis ve ¢imlenme siiresine toprak sicakligmin énemli
Olciide etki ettigini belirtmistir. Deneme sonuglarimiz konu ile ilgili 6nceki ¢aligmalar-
la paralellik gostermektedir. Nitekim, Bicer ve Anlarsal (2004) calismalarinda ¢ikis
sliresinin 24.5-26.8 giin arasinda degistigini, Agsakall1 (1995) ise yaptiklar1 ¢alisma-

larda ¢ikis siiresinin yillara gore farklilik gosterdigini bildirmislerdir.

4.1.1.2. Ciceklenmeye baslama siiresi

Aragtirmada kullanilan nohut genotiplerinin ¢igeklenmeye baslama siiresine ait
varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.3’de, ¢igeklenmeye baslama siiresine ait degerler
ile ‘Lsd’ gruplandirma sonuglari ise Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cigeklenmeye baslama siiresi bakimindan genotipler arasindaki farklilik ista-
tistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli ¢ikmistir (Cizelge 4.3). Yillarin ortalamasi olarak
en uzun giceklenmeye baslama siiresi 39.92 giin ile Hadim genotipinden elde edilirken
bu genotipi 38.67 giinliik ¢iceklenmeye baslama siiresi ile Hiiylik ve 37.50 giinliik
cigeklenmeye baglama siiresi ile Derebucak genotipleri takip etmistir. En erken ¢igek-
lenmeye baslayan genotip 27.75 giin ile Sarayonii olmustur. (Cizelge.4.4, Sekil4.2
).Yapilan ‘Lsd’ testi sonuglarma goére Hadim genotipi (39.92 giin ) ilk gruba (a)
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Cikis Siiresi
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girerken en diisiik ¢iceklenmeye baslama siiresinin gozlemlendigi Sarayonii genotipi

(27.75 giin ) son gruba (n) dahil olmuslardir ( Cizelge 4.4).

Cizelge 4.3. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Cigeklenmeye
Baglama Siiresine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1  Serbestlik Der. Kareler Top. Kareler Ort. F

Genel 155 2266.69

Tekerriir 2 27.01 13.50 1.40

Yil 1 15.39 15.39 1.60
Hata, 2 19.24 9.62

Genotip 25 1482.52 59.30 15.19 **
(Genotip x Yil) Int. 25 332.10 13.28 3.40 **
Hata, 100 390.41 3.90

“F ” Degeri; ** ise %] ihtimal simirina gore 6nemli oldugunu gostermektedir.

Arastirmanin birinci yilinda (2006) , en uzun c¢igeklenmeye baslama siiresi

39.33 giinle Hadim genotipinden elde edilirken, bu genotipi 39.00 giinliik ¢igeklen-
meye baglama siiresi ile Uzunlu 99 ve 38.33 giinliik ¢igeklenmeye baslama stiresi ile
Hiuyiik genotipleri izlemistir. En kisa ¢iceklenmeye baslama siiresi ise 27.67 giin ile
Kadmhani genotipinde gozlemlenmistir (Cizelge 4.4).
Calismanin ikinci yilinda (2007) , en uzun ¢igeklenmeye baslama siiresi 40.50 giinle
Hadim genotipinden elde edilmistir. Bu genotipi 39.00 giin ile Derebucak ve Hiiyiik
genotipi, 37.50 giin ile Karapinar genotiplerinin ¢i¢eklenmeye baslama siireleri izle-
mistir. En kisa ¢igeklenmeye baslama siiresi ise 27 giin ile Aziziye 94 genotipinde
gorilmistiir. (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.3 ‘iin incelenmesinden goriilecegi iizere ¢igeklenmeye baslama siire-
si bakimmdan genotip x yil interaksiyonu istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli
cikmigtir. Yapilan ‘Lsd’ testi sonuglarina gore Hadim genotipinin ikinci yildaki ¢igek-
lenmeye baslama siiresi (40.50 giin) “a” grubuna, ilk yildaki ¢iceklenmeye
baglama siiresi (39.33) “ab” grubuna dahil olurken, Hiiyiikk ve Derebucak

geneotiplerinin ikinci yildaki ¢igeklenmeye baslama siireleri (37.50 giin) “a-c” grubu-
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na girmistir. Aziziye genotipinin ikinci yildaki ¢iceklenmeye baslama siiresi (27.00

giin) ise son gruba (q) girmistir (Cizelge 4.4).

Cizelged.4. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Ci¢eklenme-
ye Baslama Siirelerine (giin) Ait Degerler ve “Lsd” Gruplari

No Genotip 2006 2007 Ort. No Genotip 2006 2007 Ort.

1 Igm 31.001-c0  32.00j-n 31.50 j-I 14 Giineysimir 30.33m-p  27.50 pq 28.92n

2 Doganhisar 34.33e-k  34.50 e-k 34.42 e-h 15 Karapmar 36.00 c-g 3750 a-e 36.75 b-d
3 Ahrh 323310 3150kn  31.921 16  Cumra 3000m-qg  32.50h-n  31.25j-m
4  Eregli 34.67ek 3450e-k 34.58 d-g 17  Bozkir 36.67 b-f 34.00 f-1 35.33¢c-g
5  AKoren 32.331-n 34.50 c-g 33.42 1 18 Hadim 39.33 ab 40.50 a 39.92a

6  Kadinham 27.67 pq 30.50m-p  29.08 mn 19  Hiiyiik 38.33 a-d 39.00 a-c 38.67 ab
7 Altekin 28.67m-g 30.00m-g 29.33k-n 20 Hatunsaray 33.00g-m  29.50n-q 31.25j-m
8 Seydisehir 37.00 b-f  35.50d-h 36.25 c-f 21  Gokee 32.00 j-n 32.00 j-n 32.00 -l
9  Beysehir 35.00 e-j 31.50 k-n 33.25 0 22 Yunak 37.00 b-f 34.50 e-k 35.75 ¢c-f
10  Aksehir 31.67k-n  3250h-n 32.08 1-k 23 Er99 35.67 d-h 34.00 f-1 34.83 d-g
11 Derebucak  s550c9  3900ac 3750 be 24 Uzunlu99  39.00ac  3400f1  3650b-e
12 Sarayéni  28.000-q 2750pq  27.75n 25  Aziziye 94 3767ae  27.00q 32.33 h-j
13 Derbent 30.00m-g 29.50n-q 29.75 I-n 26 Akein 91 35.33 d-1 35.00 e 35.17 d-g

Ortalama 18.62 18.48 18.55

Lsd (%5) : Genotip = 2.260, Genotip xY1l = 3.199

Ciceklenmeye baglama tisresi ile ilgili sonuglarimiz Kumar ve ark. (1981)’nin
60-117 giin, Adhikari ve Pandey’in
(1984)’nin 70-94 giin, Eser ve ark. (1989)’nin 47-61 giin, Samal ve Jagadev (1989)’in

(1983) 77.3-95 giin, Singh ve Malhotra

kishk ekimde 59.4 giin degerleriyle uyusmamaktadir. Bunun yaninda ¢igceklenmeye

baslama siiresini Gengkan (1958) 26-34 giin, Kayitmazbatir (1978), Nisan Sonu Mayis

bast ekimlerinde 31 giin olarak bildirmislerdir. Ayrica Dumbre ve Deshmuch (1984),

%50 ciceklenmeye kadar gegen siirenin 43-65 giin olarak gerceklestigini belirtmisler-
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dir. S6z konusu bu sonuglar calismamizla paralellik géstermektedir. Deneme sonugla-
rimizin bazi ¢aligmalarla uyusmamasinin nedeni genotip farkliligi, ekim zamani ve
iklim kosullarmin farkliligindan kaynaklanmaktadir. Nitekim ¢igeklenmeye baslama
stiresi sicaklik, glin uzunlugu ve lokasyon farkliligma gore degismektedir (Pundir ve
ark 1988).

4.1.1.3. Ciceklenme siiresi (giin)
Arastirmada kullanilan nohut genotiplerinin ¢igeklenme siiresine ait varyans
analizi sonuclar1 Cizelge 4.5°de, ¢igeklenme siiresine ait degerler ile ‘Lsd’ gruplan-

dirma sonuglari ise Cizelge 4.6’de verilmistir.

Cizelge 4.5. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Cigeklenme
Siiresine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1  Serbestlik Der. Kareler Top. Kareler Ort. F

Genel 155 7034.8397

Tekerriir 2 33.6282 16.8141 1.0331
Yil 1 1000.16 1000.16 61.4514 *
Hata; 2 32.5513 16.2756

Genotip 25 2692.01 107.68 8.3442 **
(Genotip x Yil) Int. 25 1986.01 79.4403 6.1558 **
Hata, 100 1290.4872 12.905

“F ” Degeri; ** ise %1, * ise %5 ihtimal sinirina gore 6nemli oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.5‘in incelenmesinden de anlasilacagi lizere ¢iceklenme siiresi baki-
mindan yillar arasindaki fark istatistiki olarak %5 seviyesinde onemli bulunmustur.
Genotiplerin ortalamasi olarak 2006 yilinda ¢igeklenme siiresi 49.43 giin olurken, bu
rakam 2007 yilinda ortalama 54.50 giin olarak gerceklesmistir. Arastirmanin birinci
yilinda (2006), maksimum g¢igeklenme siiresi 63.66 giinle Hatunsaray genotipinde
tespit edilmistir. Bu genotipi azalan sira ile Karapinar ve Uzunlu 99 genotipleri izle-
migtir. (Sirastyla 57.33 giin, 57.00 giin). Minimum ¢i¢eklenme siiresi ise 36.00 giin ile
Derebucak genotipinde gozlemlenmistir. Ayni sekilde arastirmanin ikinci yilinda

(2007) , maksimum g¢iceklenme siiresi 63.00 giin ile Gokge genotipinde gozlenmistir.
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Gokge genotipini azalan sirayla Hatunsaray ve Karapmar genotipleri izlemistir (Sira-
styla 59.66 giin, 59.00 giin). En kisa ¢i¢ceklenme siiresi ise 47.66 giin ile Yunak
genotipi, Aksehir ve Akgin 91 genotiplerinde goriilmiistiir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Cigeklenme
Siirelerine (giin) Ait Degerler Ve “Lsd” Gruplari

No Genotip 2006 2007 Ort. No Genotip 2006 2007 Ort.

1 llgm 52.33 e+ 54.66 c-h 53.50 d-f 14 Gineysinir  55.00 c-h 55.00 c-h 55.00 b-d
2 Doganhisar  43.66n-0 57.00 c-f 50.33 e-j 15 Karapmar 57.33 b-e 59.00 a-d 58.17 a-c
3 Ahrh 56.00c-g  56.66 c-g 56.33 b-d 16  Cumra 43.00n-0  55.00c-h  49.00 h-k
4 Eregli 56.66c-g 50.00h-m  53.33d-g 17 Bozkir 49.66 h-m  57.00 c-f 53.33d-g
5 Akdren 54.33c-h  54.00 c-h 54.17 c-e 18 Hadim 51.33 f-k 54.00 c-h 52.67 d-h
6  Kadinham 42.00n-p  57.66 b-e 49.83 f-j 19 Hiyik 4566k-0  53.66d-h  49.66 f-k
7 Altinekin 36.66 p-q 57.00 c-f 46.83 1-k 20 Hatunsaray 63.66 a 59.66 a-c 61.66 a

8  Seydischir 4533|-0  53.66d-h 49.50 f-k 21 Gokee 54.00 c-h 63.00 ab 58.50 ab
9  Beysehir 41.66 0-q  49.66 h-m 45.66 k 22 Yunak 46.66 j-0 47.66 1-n 47.16 1-k
10  Aksehir 46.66j-0  47.661n 47.16 1k 23 Er99 53.66 d-h 55.00 c-h 54.33 c-e
11 Derebucak 36.00 q 56.66 c-g 46.33 j-k 24 Uzunlu 99 57.00 c-f 53.33 d-1 55.17 b-d
12 Sarayoni 45.00m-0  50.00 h-m 47.50 1-k 25 Aziziye94  56.00 c-g 56.33 c-g 56.17 b-d
13 Derbent 45.00m-0  56.00 c-g 50.50 e-1 26 Akgin 91 51.00 g-I 47.66 1-n 49.33 g-k
Ortalama 49.43 54.50 51.96

Lsd (%5) : Y11 =2.780, Genotip =4.112, Genotip xY11=5.816

Cizelge 4.5°in incelenmesinden de goriilecegi lizere ciceklenme siiresi baki-
mindan genotipler arasindaki farklilik istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli ¢ikmis-
tir. Yillarin ortalamasi olarak en uzun ciceklenme siiresi 61.66 giin ile Hatunsaray
genotipinde gozlemlenirken bu genotipi 58.50 giinliik ¢iceklenme siiresi ile Gokge
genotipi ve 58.17 giinliik ¢igeklenme siiresi ile Karapmar genotipi izlemistir. En kisa
cigeklenme siiresi ise 45.66 giinliik ¢igeklenme siiresi ile Beysehir genotipinde goz-

lemlenmistir (Sekil 4.3).Yapilan ‘Lsd’ testi sonuglarma gore Hatunsaray genotipi
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(61.66 giin ) “a” grubuna dahil olurken en kisa ¢igeklenme siiresine sahip olan Beyse-
hir genotipi (45.66 giin) ise en son gruba (k) girmistir ( Cizelge 4.6).

Cizelge 4.5 ‘in incelenmesinden de anlagilacagi tizere ¢igeklenme siiresi baki-
mindan genotip x y1l interaksiyonu istatistiki olarak %1 seviyesinde dnemli ¢ikmistir.
Bu amagla yapilan ‘Lsd’ testi sonuglarina gére Hatunsaray genotipinin arastirmanin
ilk yilindaki ¢igeklenme siiresi (63.66 giin) “a” grubuna dahil olurken, Gokge
genotipinin ikici yildaki ¢iceklenme siiresi (63.00 giin) “ab”, Hatunsaray genotipinin
ikinci yildaki ¢igeklenme stiresi (59.66 giin) “ac” gruplarmina girmislerdir. Derebucak
genotipinin ilk yildaki ¢iceklenme siiresi ise (36.00 giin) son gruba (k) girmistir (Ci-
zelge.4.6).

Calisma sonuglarimizla paralel olarak Eser ve ark. (1989), Osman Tosun gen
bankast ve nohut tarmmi yOniinden Onemli bilinen illerden toplanan 160 kdoyli
genotipinde ¢igeklenme siiresini 47-61 giin , Singh ve ark. (1990), nohutta ¢igeklenme
sliresini 58-94 giin olarak bildirmislerdir. Deneme sonug¢larimizdan farkli olarak ¢i-
ceklenme siiresini Yiriir ve Karasu (1997), Bursa kosullarinda yazlik ekimlerde 29-35
giin, Pundir ve Rajagophan (1988), (Tiirkiye nohut koleksiyonundaki genotiplerde)
69.1 giin, Oztas ve ark. (2004), 145166 giin olarak bildirmislerdir. Bu farkhilik, se-
bebi ekim mevsiminden, genotip karakterlerinden, gevre ve iklim faktorlerinden kay-
naklanabilir. Calismamizin tertip edildigi 2006 ve 2007 yillar1 arasinda meydana gelen
ciceklenme siiresi farkliligi da yine iklim faktdrlerinden kaynaklanmistir. Nitekim
Summerfield ve ark. (1980), nohudun ¢iceklenme siiresi lizerinde en fazla etkiyi,

genotip ile ¢evre faktorlerinden olan fotoperiyodun yaptigini bildirmislerdir.

4.1.1.4. Vejetasyon siiresi (giin)

Nohut genotiplerinin vejetasyon siiresine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge
4.7°de, vejetasyon siiresine ait degerler ile ‘Lsd’ gruplandirma sonuglar1 ise Cizelge
4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.7 ‘nin incelenmesinden de anlasilacag: {izere vejetasyon siiresi ba-
kimmdan yillar arasindaki fark istatistiki olarak %1 seviyesinde onemli ¢ikmustir.
Genotiplerin ortalamasi olarak aragtirmanin ilk yilinda (2006) vejetasyon stiresi 91.56

giin olarak gerceklesirken bu rakam 2007 yilinda 103.92 giin olarak gerceklesmistir.
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Yillar ayr1 ayr1 degerlendirildiginde arastirmanin birinci yilinda (2006) , en uzun veje-
tasyon siiresi 103.33 giinle Derebucak genotipinden elde edilmistir. Bunu 100.66 giin
ile Doganhisar genotipi ve 99.66 giinliik vejetasyon siireleri ile Seydisehir genotipleri
izlemistir. En kisa vejetasyon siiresi ise 80.66 giin ile Er 99 genotipinde gozlemlen-
mistir. Aragtirmanin ikinci yilinda (2007) , en uzun vejetasyon siiresi 115 giinle Azi-
ziye 94 genotipinden elde edilmistir. Bu genotipi 114.66 giin ile Gok¢e ve Cumra
genotipleri ve 111.0 giinliik vejetasyon siiresi ile Ak¢in 91 genotipleri izlemistir. En

kisa vejetasyon siiresi ise 88 giin ile Aksehir genotipinde goriilmiistiir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.7. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Vejetasyon
Siiresine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1  Serbestlik Der. Kareler Top.  Kareler Ort. F

Genel 155 13485.744

Tekerriir 2 8.85897 4.42949 0.4343

Yil 1 5957.03 5957.03 584.0955 **
Hata; 2 20.3974 10.1987

Genotip 25 2167.41 86.6964 7.0519 **
(Genotip x Yil) Int. 25 4102.64 164.106 13.3483 **
Hata, 100 1229.410 12.294

“F ” Degeri; ** ise %1 ihtimal sinirina gére 6nemli oldugunu gostermektedir.

Vejetasyon siiresi bakimindan genotipler arasindaki farklilik istatistiki olarak
%1 seviyesinde onemli ¢ikmistir (Cizelge 4.7).Y1llarin ortalamasi olarak en uzun ve-
jetasyon siiresi 105.33 giin ile Doganhisar genotipinden elde edilirken bunu 104.17
glinliik vejetasyon siiresi ile Derebucak ve 102.33 giinliik vejetasyon siiresi ile
Akgin 91 genotipi izlemistir. En kisa vejetasyon siiresi ise 90.33 giinliik vejetasyon
stiresi ile Aksehir genotipinde tespit edilmistir (Sekil 4.4).Yapilan ‘Lsd’ testi sonugla-

rina goére Doganhisar genotipi (105.33 giin) “a” grubuna girerken, Derebucak
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(104.17 giin) genotipi “ab” grubuna, Akg¢in 91 genotipi (102.33 giin) “ac” grubuna

dahil olmustur. En kisa vejetasyon siiresi olarak Aksehir genotipi (90.33 giin )
grubuna girmistir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8.

R
1

Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Vejetasyon
Siirelerine (giin) Ait Degerler Ve “Lsd” Gruplari

No Genotipler 2006 2007 Ort. No Genotipler 2006 2007 Ort.

1 g 88.33t-x  107.0c-g 97.67d-g 14 Gineysinir  89.66s-w 99.66 1-n 94.66 g-h
2 Doganhisar 100.66hm  110.0 a-d 105.33 a 15 Karapar 85.33w-y 108.66 c-f 97.0e-g

3 Ahrh 88.00u-x  104.66 d-j 96.33 e-g 16  Cumra 82.66 x-y  114.66a-b  98.66 c-g
4 Eregli 88.33t-x  92.66 p-v 90.50 1 17  Bozkir 95.33m-s 103.00f-k  99.17 c-f
5  Akoren 96.00 m-r 97.00 I-q 96.50 e-g 18 Hadim 93.00p-u 98.00 k-p 95.50 f-g
6  Kadinham 93.00p-u  105.00 d-1 99.00 c-f 19 Hiyiik 98.33k-p  92.00¢-v  95.17f-h
7 Altinekin 90.33r-w 107.0c-g 98.67 c-g 20 Hatunsaray  95.33m-s 109.0 b-e 102.17a-c
8  Seydisehir 99.66 1-n  103.00 f-k 101.33a-d 21  Gokge 86.00w-y 114.66a-b  100.33b-e
9  Beysehir 99.00 j-0 96.66 I-q 97.83d-g 22 Yunak 87.00 v-x 107.00c-g 97.00e-g
10  Aksehir 92.66 p-v  88.00 u-x 90.331 23 Er99 80.66 y 102.00g-1  91.33h-1
11 Derebucadk 3ok 10500d4  104.17ab 24 Uznlu99 8500w~y  106.66c-g 9583 fg
12 Sarayoni 94.00 n-t 99.00 j-0 96.50 e-g 25 Aziziye94  88.33t-x 115.00 a 101.67a-d
13 Derbent 87.00 v-x  105.66¢c-h 96.33 e-g 26 Akgin 91 93.660-u 111.00a-c  102.33a-c
Ortalama 91.56 103.92  97.741

Lsd (%5) : Y1l : 2.198, Genotip=4.013, Genotip xY1l=5.677

Cizelge 4.7 ‘in incelenmesinden de anlasilacag iizere vejetasyon siiresi baki-

mindan genotip x yil interaksiyonu istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli ¢ikmistir

(Cizelge 4.7) . Yapilan ‘Lsd’ testi sonuglarina gore Aziziye 94 genotipinin denemenin

ikinci yilindaki vejetasyon siiresi (115 giin) “a” grubuna dahil olurken, Gokge ve

Cumra genotiplerinin ikici yildaki vejetasyon siiresi (114.66 giin) “ab”, Akg¢in

91genotipinin ikinci yildaki vejetasyon siiresi (111 giin) “ac” gruplarinma girmisler-
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dir. Er 99 genotipinin ilk yildaki vejetasyon siiresi ise (80.66 giin) son grup olan “y”
grubuna dahil olmustur (Cizelge.4.8).

Deneme sonuglarimiz vejetasyon siiresi konusunda ¢alisan aragtirmacilardan,
Gengkan (1958)’m, 71-86 giin, Eser ve ark. (1989)nin 84-98 giin, Agsakalli
(1995)’nin 82-117.8 giin, Biger ve Anlarsal (2003)’mn 98-141 giin olarak bildirdikleri
sonuglarla uyusmaktadir. Bununla birlikte Singh ve ark. (1990)’nin 114-124 giin,
Anlarsal ve ark (1999)’nin 61.8-173.5 giin olarak bildirdikleri vejetasyon siireleri ile
calisma sonuglarmmiz farkhilik arz etmektedir. Bu farkliligin sebebi ¢alismanin tertip
edildigi yerin iklim ve ¢evre 6zellikleri, genotip karakterleri ve ekim zamani olabilir.
Nitekim Kalender ve Sakar (2001), vejetasyon siiresi bakimindan genotipler arasinda
iklim faktorleri nedeniyle farkliliklar olustugunu bildirmislerdir.

Denemenin tertip edildigi 2006 yilina oranla 2007 yilinda vejetasyon siiresi
daha uzun gerceklesmistir. Bunun muhtemel sebebi 2006 yilinda yagis durumundaki
diizensizlik neticesinde ortaya ¢ikan antraknoz hastali§i nedeniyle bitki tam olgunlas-
ma siirecinde sikintilar yaganmasi olabilir. 2007 yilinda boyle bir durum s6z konusu
olmamis yagis eksikligi nedeniyle bir defa sulama yapildig1 i¢in vejetasyon siiresi

daha uzun ger¢eklesmistir.

4.1.1.5. Cicek rengi

Arastirmada kullanilan nohut genotiplerinden elde edilen bitki ¢igek renklerine
ait degerler Cizelge 4,9’da verilmistir.

Cizelge 4.9°dan goriilecegi iizere ¢igek renkleri olarak Beysehir , Uzunlu 99,
Yunak ve Derebucak genotiplerinde ¢igek renginin beyaz ve pembe, Derbent ve
Akgin 91 genotiplerinin ¢icek renginin beyaz ve mavi oldugu belirlenmistir. Bu
genotipler disinda kalan diger genotiplerin ¢igek renkleri ise beyaz olarak tespit edil-
mistir. Cicek rengi ile ilgili olarak Gengkan (1958), Kayitmazbatir (1978), Pundir ve
ark. (1988), Eser ve ark. (1989), Cinsoy ve ark. (1997), nohutta ¢icek renklerinin
beyaz, mavi, a¢cik mavi, pembe, koyu pembe, acik pembe, ¢cok acik pembe, beyaz
pembe ¢izgili oldugunu ve beyaz rengin Akdeniz ve Ege bolgesinde yaygin bulundu-

gunu bildirmislerdir.
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Cizelge 4.9. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinde Gézlem-
lenen Cicek Renkleri

No Genotip 2006 2007 No  Genotip 2006 2007

1 Ilgin beyaz beyaz 14 Giineysimr . beyaz beyaz

2 Doganhisar beyaz beyaz 15 Karapmar beyaz beyaz

3 Ahirh beyaz beyaz 16 Cumra. beyaz beyaz

4 Eregli beyaz beyaz 17 Bozkir beyaz beyaz

5 Akéren beyaz beyaz 18 Hadim . beyaz beyaz

6 Kadinham beyaz beyaz 19 Hiiyiik beyaz beyaz

7 Altiekin beyaz beyaz 20 Hatunsaray beyaz beyaz

8 Seydisehir beyaz beyaz 21 Gikge beyaz beyaz

9 Beyschir beyaz ve beyaz ve 2 Yunak . beyaz ve beyaz ve
pembe pembe pembe pembe

10 Aksehir beyaz beyaz 23 Er99 beyaz beyaz

1 Derebucak beyaz ve beyaz ve 24 Uzunlu 99 beyaz ve beyaz ve
pembe pembe pembe pembe

12 Saraydnii beyaz beyaz 25 Aziziye 94 beyaz beyaz

13 Derbent beyaz ve beyaz ve 26 Akcin 91 beyaz ve beyaz ve

mavi mavi mavi mavi

4.1.2. Morfolojik ozellikler

4.1.2.1. Bitki boyu

Arastirmada kullanilan nohut genotiplerinin bitki boylarina ait varyans analizi
sonuglar1 Cizelge 4.10°da, bitki boylarma ait degerler ile ‘Lsd’ gruplandirma sonuglar1
ise Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.10‘un incelenmesinden de goriilecegi tlizere bitki boyu bakimindan
yillar arasindaki farklilik istatistiki olarak (p<0.01) 6nemli ¢ikmustir. Caligmanimn ilk
yili olan 2006 ‘da genotiplerin ortalamasi olarak bitki boyu 31.22 c¢cm olarak gercekle-
sirken, 2007 yilinda bu rakam 36.85 cm olarak gergeklesmistir. Arastirmanin birinci
yilinda (2006) en uzun bitki boyu 37.20 cm ile Uzunlu 99 genotipinden elde edilmis-
tir. Bu genotipi 33.70 cm ile Aksehir ve 33.60 cm’lik bitki boyu ile Er 99 genotipleri
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izlemistir. En kisa bitki boyu ise 27.30 cm ile Derebucak genotipinde 6lglilmiistiir.
Aragtirmanm ikinci yilinda (2007), en uzun bitki boyu 43.6 cm ile Karapiar
genotipinden elde edilmistir. Bu genotipi 42.9 cm’lik bitki boyu ile Uzunlu 99 ve 40.7
cm’lik bitki boyu ile Hatunsaray genotipi takip etmistir. En kisa bitki boyu ise 32.00
cm ile Ahirli genotipinde goriilmiistiir (Cizelge 4.11).

Bitki boyu bakimindan genotipler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak
(p<0.01) 6nemli ¢ikmustir (Cizelge 4.10). Yillarin ortalamasi olarak en uzun bitki bo-
yu 40.05 cm ile Uzunlu 99 genotipinden elde edilirken bu genotipi 37.35 cm’lik bitki
boyu ile Karapmar ve 36.90 cm’lik bitki boyu ile Hatunsaray genotipi izlemistir. En
kisa bitki boyu ise 30.45 cm ile Ahirli genotipinde dlglilmiistiir (Cizelge 4.11, Sekil
4.5). Yapilan ‘Lsd’ testi sonuglarma gore Uzunlu 99 genotipi (40.05 ¢cm) “a” grubuna
dahil olurken, Karapmar (37.35 cm) ve Hatunsaray (36.90 cm) genotipleri “b” grubu-
na girmistir. En kisa bitki boyu ortalamasina sahip Ahirli genotipi (30.45 cm) son grup

olan “m” grubuna dahil olmustur (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.10. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Bitki
Boyuna Ait Varyans Analiz Sonuglar1

Varyasyon Kaynaklar1  Serbestlik Der.  Kareler Top. KarelerOrt. F

Genel 155 2226.8623

Tekerriir 2 0.97192 0.48596 0.2563

Yil 1 1237.64 1237.64 652.6904 **
Hata; 2 3.79244 1.89622

Genotip 25 604.466 24.1786 24.8694 **
(Genotip x Yil) Int. 25 282.767 11.3107 11.6338 **
Hata, 100 97.2223 0.9722

“F” Degeri; ** ise %! ihtimal sinirina gére 6nemli oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.10‘un incelenmesinden de anlasilacagi lizere bitki boyu bakimindan
genotip x yil interaksiyonu istatistiki olarak (p<0.01) onemli ¢ikmustir. Yapilan ‘Lsd’
testi sonuglarina gore Karapinar ve Uzunlu 99 genotiplerinin ¢aligmanin ikici yildaki
bitki boylar1 (43.66 , 42.9 cm) “a” grubuna dahil olurken, Hatunsaray genotipinin ikici
yildaki bitki boyu (40.70 cm) “b”, Cumra genotipinin ikinci yildaki bitki boyu (38.50)
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“c” gruplarinina girmislerdir. Derebucak genotipinin ilk yildaki bitki boyu ise (27.30

cm) son gruba (z3) dahil olmustur (Cizelge.4.11).

Cizelge 4.11. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Bitki
Boylarma (cm) Ait Degerler Ve “Lsd” Gruplari

No Genotip 2006 2007 ort. No Genotip 2006 2007 ort.

1 Iigin 28.70z 38.00 cd 33.35fh 14  Giineysimr  31.700-v  36.20 f4 33.95 e-g
2 Doganhisar 30.20v-z  34.20k-n 32201 15 Karapmar 31.10u-x 43.60a 37.35b
3 Ahirh 28.90 y-z 32.00 p-u 3045 m 16 Cumra 32.70 n-t 38.50¢c 35.60 ¢
4 Eregli 31.20 s-x 35.30h-k  33.25g-1 17 Bozkir 30.30v-y  37.70 c-f 34.00 e-g
5 Akoren 30.00w-z  36.40 e-1 33.20 g+ 18 Hadim 28.30 z2 35.90 g+ 32.10 j-l
6 Kadinham 30.30v-y  37.60c-f 33.95e-g 19 Hiiyiik 30.00w-z  37.60 c-f 33.80 e-g
7 Altiekin 32.70n-u  33.40m-p  33.05g 20 Hatunsaray  33.10m-r 40.70b 36.90 b
8 Seydisehir 29.70x-z  35.20 - 32.45h-l 21  Gokge 31.50r-w  37.80c-f 34.65 c-e
9 Beysehir 31.30s-w  36.60 d-1 33.95e-g 22 Yunak 32.80 n-s 37.80c-e 35.30 cd
10  Aksehir 33.70k-0  33.10m-g 33.40f-h 23 Er99 33.60 I-0 36.90 d-g 35.25cd
11  Derebucak  27.30z3 36.40 e-1 31.85 k-l 24 Uzunlu 99 37.20 c-g 4290 a 40.05a
12 Sarayonii 31.20 t-x 37.80 c-f 34.50 d-f 25 Aziziye 94 32.50 o-u 36.80 d-h 34.65 c-e
13 Derbent 28.40 z1 34.40 j-m 31.40 I-m 26 Akgein 91 31.90 p-u 34.00 k-0 32.95 g-k
Ortalama 31.22 36.85 34.03

Lsd (%5) : Y11= 0.946, Genotip=1.128, Genotip xY1l= 1.596

Nohutta bitki boyu ile ilgili ¢alisan arastirmacilardan Gengkan (1958)’1n 18-32
cm, Kumar ve ark. (1981)’nm 34-80 cm, Dumbre ve Deshmuch (1984)’un 32.4-47.1
cm, Eser ve ark. (1989)’nin 24.2-42.0 cm, Altinbas ve Sepetoglu (2001)’nun 35.3-
40.0 cm, Bakaoglu ve Ayg¢igegi (2002)’nin 22.2 -32.8 cm, Biger ve Anlarsal (2004)’
16.8-38.3 cm, Oztas ve ark. (2004)’nin 38-47 ¢m olarak bildirdikleri bitki boyu deger-

leri ile caliyma sonuglarimiz uyumluluk gostermektedir. Bunun yaninda 6l¢iim sonucg-
larrmiz ile  Onder ve Ucer (1999)’in 43.52-48.06 c¢m, Karasu ve ark. (1999)’nin
24.02-25.53 cm, Eser ve ark. (1989)’nin 24.02-25.53 cm, Jana ve Singh (1993)’in 55
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cm, Bahl ve ark (1991)’nm 50-55 cm, Anlarsal ve ark (1999)’nin 67.9 - 84.2 cm ola-
rak bildirdikleri bitki boyu degerleri arasinda farkliliklar goriilmektedir. Bu farklilikla-
rin muhtemel nedenlerinin basinda yazlik ve kislik ekim zamani farkliliklar1 olmakta-
dir. Bunun yaninda genotip 6zelligi. ekim sikligi iklim ve ¢evre kosullarida bu farkli-
ligin sebebi olabilir. Nitekim Pundir ve Rajagophan (1988), nohudun bitki boyu yiik-
sekligini ¢evre faktorlerinden topragin nem ve besin maddesi muhtevasi ile ekim sik-
liginin etkiledigini bildirmislerdir. Calismanin birinci yilindaki bitki boyu degerlerinin
diisiik olmasimnin sebebi ise antraknoz hastaliginin bitki boyu gelisimini smirlandirict

etkisi olabilir.

4.1.2.2. Bakla sayisi

Bu arastirmada, kullanilan nohut genotiplerinin bakla sayisina ait varyans ana-
lizi sonuclar1 Cizelge 4.12°de, bakla sayisma ait degerler ile ‘Lsd’ gruplandirma so-
nuglar1 ise Cizelge 4.13°de verilmistir.

Cizelge 4.12‘nin incelenmesinden de anlasilacag iizere bakla sayis1 bakimin-
dan yillar arasindaki farklilik istatistiki olarak %1 seviyesinde dnemli ¢ikmistir. Ca-
lismanin birinci yilinda (2006) bakla sayis1 20.29 adet/bitki olurken, 2007 yilinda ise
bu rakam 31.19 adet/bitki olmustur (Cizelge 4.13). Arastirmanin birinci yilinda
(2006), en yiiksek bakla sayis1 23.96 adet/bitki ile Aziziye 94 genotipinden elde edil-
mistir. Aziziye 94 genotipini 23.83 adet/bitki’ lik bakla sayis1 ile Karapimnar ve 22.73
adet/bitki’lik bakla sayisi1 ile Sarayonii genotipleri izlemistir. Minimum bakla sayisi
ise 16.63 adet/bitki ile Doganhisar genotipinde belirlenmistir. Arastirmanin ikinci yi-
linda (2007) ise en yiiksek bakla sayis1 42.03 adet/bitki ile Hatunsaray genotipinde
gbzlemlenmistir. Bu genotipi azalan sira ile Cumra ve Kadinhani genotiplerinin bakla
sayilar1 takip etmistir. (Siras1 ile 38.93 adet/bitki, 38.16 adet/bitki). En diisiik bakla
sayist ise bitki basmma 20.93 adet ile Aksehir genotipinde tespit edilmistir (Cizelge
4.13).

Bakla sayis1 bakimmdan genotipler arasindaki farklilik istatistiki olarak %1
seviyesinde onemli ¢ikmistir. Yillarm ortalamasi olarak en yiiksek bakla sayis1 30.42
adet/bitki ile Hatunsaray genotipinden elde edilirken bu genotipi 30.23 adet/bitki’lik
bakla sayisi ile Gokge genotipi 29.73 adet/bitki’lik bakla sayis1 ile Karapmar genotipi
izlemistir. En diisiik bakla sayis1ise 20.12 adet/bitki’lik bakla sayis1 ile Derebucak
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genotipinde tespit edilmistir (Sekil 4.6). Yapilan ‘Lsd’ testi sonuglarma gore
Hatunsaray (30.42 adet/bitki) ve Gokee (30.23 adet/bitki) genotipi “a” grubuna dahil
olurken en diisiik bakla sayisina sahip bulunan Derebucak genotipi (20.02 adet/bitki)
ise son gruba (l-m) girmistir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.12. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Bakla
Sayisina Ait Varyans Analiz Sonuglari.

Varyasyon Kaynaklar1  Serbestlik Der. Kareler Top. Kareler F

Genel 155 7212.5467 o

Tekerriir 2 0.845 0.4225 0.5358

Yil 1 4665.25 4665.25 5916.388 **
Hata; 2 1.57705 0.78853

Genotip 25 1365.99 54.6396 33.4801 **
(Genotip x Yil) Int. 25 1015.66 40.6264 24.8904 **
Hata, 100 163.2213 1.632

“F ” Degeri; ** ise %1 ihtimal smirina gére 6nemli oldugunu géstermektedir.

Cizelge 4.12 ‘nin incelenmesinden de anlagilacagi tizere bakla sayis1 bakimin-
dan genotip x yil interaksiyonu istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli ¢ikmustir.
Yapilan ‘Lsd’ testi sonuglarma gore Hatunsaray genotipinin ¢aligmanin ikici yildaki
bakla sayis1 (42.03 adet/bitki) “a” grubuna dahil olurken, Cumra ve Kadinhani
genotiplerinin ikici yildaki bakla sayilar1 (42.03 , 38.16 adet/bitki) “b” grubuna gir-
mislerdir. Doganhisar genotipinin ilk yildaki bakla sayisi ise (16.63 adet/bitki) son
gruba (u) dahil olmustur (Cizelge.4.13).

Calismanin ilk yilinda bitkinin genaratif doneminde yagan diizensiz yagislar ve
yiiksek nem nedeniyle meydana gelen antraknoz hastalig1 neticesinde olusan biiylime
stresi bakla olusumunda sikintilar yasanmasina neden olmustur. Calismanin ikinci
yilinda generatif donemde havanin nisbi neminin diisiik ve yagislarin az olmasi sebe-
biyle antraknoz hastaligi ancak birka¢ genotipte ¢ok az zarar vermis ve bakla tutu-

munda herhangi bir sikint1 yaganmamustir.
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Cizelge 4.13. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Bakla
Sayilarma (adet/bitki) Ait Degerler Ve “Lsd” Gruplart.

No Genotip 2006 2007 Ort. No Genotip 2006 2007 Ort.

1  Tigm 21.06m-q  33.70 cd 27.38 cd 14 Giineysimr  22.16 I-n 29.26 gh 25.71 fg
2 Doganhisar 16.63u 27.55 hj 22.09 k 15 Karapmar 23.83kl 35.63¢ 29.73 ab
3 Ahirh 17.50 t-u 25.70 jk 21.60 k-1 16 Cumra 18.30s-u 38.93b 28.62 bc
4 Eregli 19.36pt  2785h1  23.61 1 17  Bozkir 18.13s-u 26.60 1j 22.37jk
5 Akéren 22.03I-n 29.56 th 25.80 e-g 18 Hadim 22.731Im 25.70 jk 24.22 h1
6 Kadinham 19.03 g-t 38.16b 28.60 bc 19  Hiiyiik 18.80 r-t 31.60 ef 2520 gh
7 Altinekin 19.60 o-s 29.60 fh 24.60 g1 20 Hatunsaray 18.80r-t 42.03a 3042 a
8  Seydisehir 20.20n-s  34.90c 27.55cd 21  Gokge 22.56 Im 37.90b 30.23a
9  Beysehir 20.76m-r 33.73cd 27.25c-e 22 Yunak 20.66m-r 31.16 eg 25.91e-g
10 Aksehir 19.33 p-t 20.93m-qg  20.13m 23 Er99 19.30 g-t 34.46¢ 26.88 d-f
11 Derebucak 17.50t-u 22.73 kI 20.12 I-m 24 Uzunlu99  21.40m-p 32.26 de 26.83 d-f
12 Sarayonii 22.73Im 31.76 de 27.25¢c-e 25 Aziziye 94  23.96 ki 31.90 de 27.93cd
13 Derbent 19.660-s  22.60 Im 21.13k-m 26 Akein 91 21.56m-0 34.80c 28.18 cd
Ortalama 20.29 31.19 25.74

Lsd (%5): Yil=0.611, Genotip=1.463, Genotip xY1l= 2.068

Sonuglarimiz konu ile ilgili calisan arastirmacilardan Kumar ve ark. (1981)’nin
12.0-256.0 adet/bitki, Singh ve ark. (1990) ’nin ( Hindistan’da) 25.0 adet/bitki, Aydin
ve Sepetoglu (1991) 'nun 7.2 - 35.7 adet/bitki, Giiner ve Sepetoglu (1994) ’nun 18.4-
38.9 (ort. 26.3) adet/bitki, Miiderriszade (1996)’nin 22.6-47.3 (ort.40.3) adet/bitki,
Cinsoy ve ark. (1997)’nin 7.2-46.0 (ort.20.9) adet/bitki, Onder ve Ucger (1999)’in
12.87-28.37 adet/bitki, Altmbas ve ark. (1999)’nin 24.7-44.5 adet / bitki, Anlarsal ve
ark. (1999)’nin 15.8 ile 27.3 (ort. 21.9) adet/bitki, Azkan ve ark. (1999) ’nin 18.5 ile
34.5 (ort. 24.4) adet/bitki, Tirk ve ark. (1999a)’nin 29.5 ile 36.5 adet/bitki, Eser ve
ark (1989)’nin Ankara kosularinda 3- 46 adet/bitki, Oztas ve ark. (2004)’nin 11.20-36
adet/bitki olarak bildirdikleri bakla sayis1 degerleri ile uyumludur. Bunun yaninda
Agsakalll (1995)’nin 12.7-17.5 adet/bitki ve 12.3 - 17.5 adet/bitki, Cift¢ci ve Kulaz



59

(1997)’m 10.1-10.8 adet/bitki, Kulaz ve Cift¢i (1999) *nm 9.7 — 13.2 adet/bitki, Oncan
(2000)’nin 17.4-22.9 adet/bitki olarak tespit ettikleri bakla sayis1 degerleri deneme
sonuc¢larimizdan diisiik olmaktadir. Bakla sayisi1 ¢evresel faktorlerden oldukga fazla
etkilenmektedir. Ekimin yazlik veya kislik olusu, ekim zamani, genotip karakteri, ik-
lim kosullari, topraktaki nem ve bitki besin maddesi muhteviyat1 vb. etmenler bakla
sayisini etkilemektedir. Nitekim Cubero (1987), bakla sayisinin 30-150 adet arasinda,
Kumar ve ark. (1981) 12-256 adet arasinda degistigini ve bakla sayisina ¢evresel fak-
torlerin onemli Olciide etkili oldugunu belirtmislerdir. Genckan (1958) degisik tipteki
nohutlarin farkli bakla sayisina sahip olduklarini, iri taneli nohutlarin daha az bakla

olusturdugunu bildirmistir.

4.1.2.3. Baklada tane sayis1

Aragtirmada kullanilan nohut genotiplerinin baklada tane sayisina ait varyans
analizi sonuclar1 Cizelge 4.14’de, baklada tane sayisina ait degerler ile ‘Lsd’ gruplan-
dirma sonuglari ise Cizelge 4.15°de verilmistir.

Cizelge 4.14 ‘iin incelenmesinden de anlasilacagi lizere baklada tane sayisi
bakimindan genotiplerin ortalamasi olarak yillar arasindaki farklilik istatistiki olarak
(p<0.01) anlamli ¢ikmustir. Arastirmanimn birinci yilinda (2006), en yiiksek baklada
tane sayis1 1.14 adet/bakla ile Aziziye 94 genotipinden elde edilmistir. Bu genotipi
1.13 adet/bakla ile Eregli ve 1.12 adet/bakla ile Gokge genotipi izlemistir. En diisiik
baklada tane sayis1 0.73 adet/bakla ile Hiiyiik ve Uzunlu 99 genotipinden elde edil-
mistir. Ayni sekilde arastirmanin ikinci yilinda (2007) en yliksek baklada tane sayisi
1.41 adet/bakla ile Bozkir genotipinden elde edilmistir. Bu genotipi 1.36 adet/bakla
ile Kadinhan1 ve 1.35 adet/bakla Eregli genotipi izlemistir. En diisiik baklada tane
sayist ise 1.04 adet/bakla ile Yunak genotipinde belirlenmistir (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.14 ‘lin incelenmesinden de goriilecegi lizere baklada tane sayis1 ba-
kimmdan genotipler arasindaki farklilik istatistiki olarak (p<0.01) Onemli ¢ikmustir.
Yillarin ortalamasi olarak en yiiksek baklada tane sayis1 1.25 adet/bakla ile Bozkir
genotipinden elde edilirken bu genotipi 1.24 adet/bakla’lik baklada tane sayisi ile Azi-
ziye 94 ve Eregli genotipi, 1.22 adet/bakla’lik baklada tane sayisi ile Altinekin
genotipi izlemistir. En diisiikk baklada tane sayisi ise 0.94 adet/bakla ile Aksehir
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Cizelge 4.14. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Baklada
Tane Sayisina ait Varyans Analiz Sonuglari
Varyasyon Kaynaklar1  Serbestlik Der. Kareler Top.  Kareler Ort. F

Genel 155 5.2714994

Tekerriir 2 0.00545 0.00272 24.7272

Yil 1 2.86745 2.86745 26067.727**
Hata, 2 0.00022 0.00011

Genotip 25 1.43958 0.05758 29.4293 **
(Genotip x Yil) int. 25 0.76313 0.03053 15.6006 **
Hata, 100 0.1956667 0.001957

“F ” Degeri; ** ise %] ihtimal simirina gore 6nemli oldugunu gostermektedir.

genotipinde belirlenmistir (Sekil 4.7). Yapilan ‘Lsd’ testi sonuglarina gore Bozkir
(1.25 adet/bakla) ile Aziziye 94 ve Eregli genotipleri (1.24 adet/bakla) “a” grubuna
girerken, en diisiik baklada tane sayisina sahip olan Aksehir (0.94 adet/bakla)
genotipi son gruba (1) dahil olmustur (Cizelge 4.15).

Baklada tane sayis1 bakimindan genotip x yil interaksiyonu istatistiki olarak
%1 seviyesinde onemli ¢ikmustir.(Cizelge.4.14). Yapilan ‘Lsd’ testi sonuglarma gore
Bozkir genotipinin denemenin ikici yildaki baklada tane sayisi (1.41 adet/bakla) “a”
grubuna dahil olurken, Kadinhani genotipinin ikici yildaki baklada tane sayis1 (1.36
adet/bakla) “ab” grubuna, Eregli genotipinin ikici yildaki baklada tane sayis1 (1.35
adet/bakla) “a-c” gruplarma girmislerdir. Hiiyilk genotipinin ilk yildaki baklada tane
sayisi ise (0.73 adet/bitki) son gruba (t) dahil olmustur (Cizelge.4.15).

Denemenin ilk yilinda genotiplerin biiyiikk ¢ogunlugunda goriilen antraknoz
hastalig1 bos bakla oraninmi artirmis ve baklada tane sayisinin diisiik gergceklesmesine
sebep olmustur. Baklada tane sayisi ilgili olarak, Singh ve ark. (1990) ’nin 1.10
adet/bakla, Aydin ve Sepetoglu (1991)’nun 0,94-1.10 adet/bakla, Giiner ve Sepetoglu
(1994)’nun 1.06-1.21 adet/bakla, Miiderriszade (1996)’nin 0.96 — 1.44 adet/bakla,
Cinsoy ve ark. (1997) 'nin 0.8 ile 1.3 adet/bakla, Altinbas ve ark. (1999)’nin 0.98-
1.15 adet/bakla ve 1.00-1.04 adet/bakla, Tiirk ve ark. (1999 b)’nin 1.0-1.4 adet/bakla,
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Oncan (2000)’nin 1.01-1.11 adet/bakla, Altmbas ve Sepetoglu (2001)’nun 1.00-1.09
adet/bakla olarak bildirdikleri veriler ¢caligma sonuglarimizla paralellik arz etmektedir.

Cizelge 4.15. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Baklada

Tane Sayilarina (adet/bakla) Ait Degerler ve “Lsd” Gruplari

No  Genotip 2006 2007 ort. No Genotip 2006 2007 ort.
1 Ilgin 1.061-n  1.29b-e 1.18hbc 14 Giineysimir 0.79t 1.111-m  0.95k-I
2 Doganhisar  0.89r-s 11791 1.03f 15 Karapmar 0.98 0-q 1.32 b-d 1.15cd
3 Ahirh 0.98p-q 131b-d 1.15cd 16 Cumra 0.96 g-r 1.21 f-h 1.09 ef
4 Eregli 1.13 1l 1.35a-Cc 124 a 17  Bozkir 1.09j-n l4la 125a
5 Akéren 1.07k-n  1.09k-n  1.08 ef 18 Hadim 0.92g-s 1.08 k-n 1.00 1-k
6 Kadinham  1.05m-0  1.36ab 121ab 19 Hiiyiik 0.73t 1.17 g1 0.951
7 Altinekin 1.09k-n 134ac 1.22ab 20 Hatunsaray  1.06 I-n 1.26 d-f 1.16 be
8 Seydisehir 0.88s 1.16 g-j 1.02 g-j 21  Gokee 1.12 1 1.21f-h 1.17 bc
9 Beysehir 0.88s 1.061-n  097jl 22 Yunak 1.08 k-n 1.04n-p  1.06e-h
10 AKksehir 0.77t I.111-n 0.94 1 23 Er99 0.74 t 1.29 b-e 1.02 h-j
Derebucak
11 0.79t 122e-g 1.01h- 24 Uzunlu 99 0.73t 131b-d 1.02g
12 Sarayonii 092g-s 1.29c-e 11lde 25 Aziziye 94 1.14 h-k 1.34 a-c 124a
13 Derbent 0.93g-s 1.21f-h 1.07e-g 26 Akein 91 1.111-n 1.23 e-g 1.17 bc
Ortalama 0.96 1.23 1.09

Lsd (%5): Y11= 0.086, Genotip=0.0552, Genotip xY1l= 0.071

4.1.2.4. Ana dal sayisi

Nohut genotiplerinin ana dal sayisina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge

4.16’da, ana dal sayisina ait degerler ile ‘Lsd’ gruplandirma sonuglar1 ise Cizelge

4.17°de verilmistir.
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Cizelge 4.16. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Ana Dal
Sayisina ait Varyans Analiz Sonuglari
Varyasyon Kaynaklarn ~ Serbestlik Der.  Kareler Top. Kareler Ort. F

Genel 155 26.684

Tekerriir 2 0.21 0.105 1.8103
Yil 1 0.017 0.017 0.29
Hata; 2 0.116 0.058

Genotip 25 12.93 0.5172 5.7466 **
(Genotip x Yil) Int. 25 4.463 0.17852 1.9835 **
Hata, 100 9.060 0.09

“F ” Degeri; ** ise %1 ihtimal sinirina gére dnemli oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.16 ‘nm incelenmesinden de goriilecegi lizere ana dal sayis1 baki-
mindan genotipler arasindaki farklilik istatistiki olarak %1 seviyesinde dnemli ¢ikmis-
tir. En yiiksek ana dal sayis1 3.78 adet/bitki ile Uzunlu 99 genotipinden elde edilirken
bu genotipi 3.73 adet/bitki’lik ana dal sayis1 ile Beysehir ve 3.62 adet/bitki’lik ana dal
sayis1 ile GOkge genotipi izlemistir. Minimum ana dal sayis1 ise 2.68 adet/bitki ile
Seydisehir genotipinde 6lgtilmiistiir (Sekil 4.8). Bu amagla yapilan ‘Lsd’ testi sonugla-
rma gore Uzunlu 99 genotipi (3.78 adet/bitki ) “a” grubuna dahil olurken, en diisiik
ana dal sayisinmn tespit edildigi Seydisehir genotipi (2.68 adet/bitki) son gruba (k)
girmigtir (Cizelge 4.17).

Yillar ayr1 ayr1 degerlendirildiginde arastirmanin birinci yilinda (2006), en
yiiksek ana dal sayis1 4 adet/bitki ile Uzunlu 99 genotipinde tespit edilmistir. Bu
genotipi 3.77 adet/bitki’lik ana dal sayis1 ile Derbent genotipi ve 3.63 adet/bitki’liik
ana dal sayisi ile Kadmhan1 genotipi ve Gokge genotipi izlemistir. En diisiikk ana dal
sayis1 ise 2.60 adet/bitki ile Seydisehir genotipinde belirlenmistir. Arastirmanin ikinci
yilinda (2007) ise en yiiksek ana dal sayis1 3.85 adet/bitki ile Beysehir genotipinden
elde edilmistir. Bu genotipi 3.70 adet/bitki’lik ana dal sayis1 ile Ak¢in 91 ve Bozkir ve
3.60 adet/bitki’lik ana dal sayis1 ile Gokge genotipi izlemistir. En diisiik ana dal sayis1
ise 2.70 adet/bitki ile Altinekin ve Hatunsasay genotipinde gozlemlenmistir (Cizelge
4.17).

Cizelge 4.16 ‘nin incelenmesinden de anlagilacag iizere ana dal sayis1 baki-

mindan genotip x yil interaksiyonu (p<0.01) istatistiki olarak 6nemli
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Cizelge 4.17. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Ana Dal
Sayilarma (adet/bitki) Ait Degerler ve “Lsd” Gruplar1

No Genotip 2006 2007 Ort. No Genotip 2006 2007 ort.

1 TIgm 3.57 a-f 2.97h-m  3.27d-h 14 Giineysimr  3.40b-1 3.43b-h  3.41b-f
2  Doganhisar 3.30c-j  2.85j-m  3.08 g-j 15 Karapmar  2.83j-m 3.07g-m  2.95h-k
3 Ahirh 3.07g-m  3.05g-m  3.06 g-j 16 Cumra 3.43b-h 3.45b-g 3.44a-e
4 Eregli 3.20e-k 3.45b-g 3.33cg 17 Bozkir 3.30cj 3.70a-d 350a-e
5  Akéren 3.57 a-f 3.35c¢c1 3.46ad 18 Hadim 3.10f1  2.97h-m  3.03d4
6 Kadinham 3.63a-e 3.0g-m 3.32cg 19 Hiiyiik 3.00g-m 3.47b-g 3.23a1
7  Altinekin 3.23d-k 2.70Im 297 h-k 20 Hatunsaray 3.17e-l 2.70Im 2.92h-k
8  Seydisehir 2.60m 2.75k-m  2.68 k 21 Gokee 3.63a-e 3.60a-e 3.62 a-c
9  Beysehir 3.60 a-e 3.85ab 3.73ab 22 Yunak 2931-m 2.85j-m  2.891-k
10  Aksehir 2.97h-m  3.40b-1  3.19e- 23 Er99 2.87j-m 2.85j-m 286jk
11 Derebucak 5 97hm  317ed  3.06 g1 24 Uwnlu99  400a  3.55af 378a
12 Sarayonii 3.43 b-h 3.55af 349a-e 25 Arziziye 94 3.03g-m  3.40 b1 3.22 d1
13 Derbent 3.77 a-c 3.30cj 35ad 26 Akgin 91 340b-1 3.70a-d 3.55a-d
Ortalama 3.28 3.07 3.18

Lsd (%5): Genotip=0.344, Genotip xY1l= 0.494

bulunmustur. Yapilan ‘Lsd’ testi sonuglarina gére Uzunlu 99 genotipinin aragtirmanin
birinci yildaki ana dal sayis1 (4 adet/bitki) “a” grubuna dahil olurken, Beysehir
genotipinin ikici yildaki ana dal sayisi (3,85 adet/bitki) “ab” grubuna, Derbent
genotipinin birinci yildaki ana dal sayis1 (3.77 adet/bitki) “a-c” gruplarina girmisler-
dir. Seydisehir genotipinin ilk yildaki ana dal sayisi ise (2.60 adet/bitki) son gruba
(m) dahil olmustur (Cizelge.4.17).

Arastirma sonucglarimiz konu ile ilgili literatiirlerle paralellik gostermektedir.
Nitekim, Tosun ve Eser (1975)’in 1.6-3.43 adet/bitki, Adhikari ve Pandey (1983)’in
1.93-3.39, Pundir ve Rajagophan (1988)’nin 2.37 adet/bitki, Eser ve ark. (1989)’nin
1.2 -4.4 adet/bitki, Azkan ve ark. (1999)’nin 4.3 adet/bitki, Onder ve Ucer (1999)’in
3.50-9.5 adet/bitki, Bakaoglu ve Aygicegi (2002)’nin, 2.30-3.53 adet/bitki, Biger ve
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Anlarsal (2004)’nin 1.8-3.2 adet/bitki, olarak bildirdikleri ana dal sayis1 degerleri ¢a-
lismamiza yakim sonuglar igermektedir. Nohutta ana dal sayisini genotipin genetik
ozellikleri, iklim ve gevre sartlari, toprak sartlari, giibreleme ve sulama gibi kiiltiirel
uygulamalar etkilemektedir. Konu ile ilgili olarak Samal ve Jagadev (1989), nohutta
dal sayismin yiliksek oranda cevresel etki altinda oldugunu belirtmislerdir. Yine
Malhotra ve ark. (1997), yagish ve sulanan yerlerde ana dal sayisinin ortalama 3.3

adet/bitki ile yliksek bir sayida gerceklestigini bildirmislerdir.

4.1.2.5. Yaprak sayisi

Arastirmada kullanilan nohut genotiplerinin yaprak sayisina ait varyans analizi
sonuglar1 Cizelge 4.18’de, yaprak sayisina ait degerler ile ‘Lsd’ gruplandirma sonugla-

r1ise Cizelge 4.19°da verilmistir.

Cizelge 4.18. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Yaprak
Sayisma Ait Varyans Analiz Sonuclar1
Varyasyon Kaynaklar1  Serbestlik Der. ~ Kareler Top.  Kareler Ort. F

Genel 155 7063.5102

Tekerriir 2 8.17513 4.08756 1.9527

Y1l 1 2114.9 2114.9 1010.322 **
Hata; 2 4.18658 2.09329

Genotip 25 4115.5 164.62 29.5198 **
(Genotip x Yil) Int. 25 263.095 10.5238 1.8871 *
Hata, 100 557.6596 5.577

“F ” Degeri; ** ise %1, * ise %5 ihtimal simirina gore 6nemli oldugunu gostermektedir.

Yaprak sayis1 bakimindan yillar arasindaki farklilik istatistiki olarak (p<0.001)
seviyesinde onemli ¢ikmistir. Arastrmanin birinci yilinda (2006) genotiplerin ortala-
masi olarak yaprak sayist 80.16 adet/bitki olurken, arastrmanm ikinci yilinda (2007)
bu rakam 92.17 adet/bitki olmustur. Arastrmanin birinci yilinda (2006) , en yiiksek
yaprak sayisi 88.80 adet/bitki ile Gokge genotipinden elde edilmistir. Gokge
genotipini 88.17 adet/bitki’lik yaprak sayisi ile Ahirli ve Akoren genotipleri, 87.71
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adet/bitki’lik yaprak sayisi ile Sarayonii genotipi takip etmistir. En diisiik yaprak sayi-
s1 ise 73.20 adet/bitki ile Uzunlu 99 genotipinde gozlemlenmistir. Ayn1 sekilde calis-
manin ikinci yilinda (2007) ise en yiiksek yaprak sayisi 97.45 adet/bitki ile Gokge
genotipinden elde edilmistir. Bu genotipi 95,46 adet/bitki ‘lik yaprak sayisi ile
Hatunsaray genotipi ve 95.37 adet/bitki’lik yaprak sayisi ile Kadinhani genotipi izle-
mistir. En diisiik yaprak sayisi ise 76.70 adet/bitki ile Uzunlu 99 genotipinde goriil-
mistiir (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Yaprak
Sayilarina (adet/bitki) Ait Degerler ve “Lsd” Gruplar.

No  Genotip 2006 2007 ort. No Genotip 2006 2007 ort.

1 ligin 7697nr  8470fj  80.84j-m 14  Giineysimr  74.93p-r  82.06j-m 7850 mn
2 Doganhisar  81.96 j-m 91.80b-d 86.88e-f 15 Karapmar  82.57 1 87.02 e-g 84.80 g-1
3 Ahirh 88.17 d-f 94.17 ab 91.17 ab 16 Cumra 75.10 p-r 85.37 e 80.24 k-n
4 Eregli 74.83 qr 85.21 e+ 80.02 I-n 17  Bozkir 83.14h-k  88.20 d-f 85.67 f-g
5 AKoren 88.17 d-f 92.47 bc 90.32 b-c 18 Hadim 76.83 0-r 78.70 m-p 77.77 mn
6 Kadinham 86.61 e-h 95.37 ab 90.99 ab 19  Hiiyiik 85.06 e-j 94.20 ab 89.63 b-d
7 Altinekin 79.90 k-0 86.47e-h  83.19 h-j 20 Hatunsaray 84.439g-k 95.46ab 89.95 b-e
8 Seydisehir 83.34 g-k 92.03 be 87.69 c-f 21  Gokge 88.80 c-e 97.45a 93.13 a

9 Beysehir 73.80 gr 84.64 - 79.22 mn 22 Yunak 82.80 h-k  85.90 e-1 84.35 g1
10 Aksehir 78.75 I-p 86.20 b 82.48 1-l 23 Er99 74.66 qr 80.77 k-n 77.72n
11 Derebucak  ggn0es  9320er  89.60b-d 24 Uznlu99  7320r 76700 74950
12 Sarayonii 87.71 ef 92.60 bc 90.16 b-d 25 Aziziye 94 7757n-g  87.90 ef 82.74 1-k
13 Derbent 73.51r 81.60j-m  77.56 n-0 26 Akgin 91 83.03h-k  92.17 bc 87.60 d-f
Ortalama 80.16 87.07 83.62

Lsd (%5): Yil= 2.78, Genotip=3.41, Genotip xYil= 5.32

Yaprak sayisi bakimindan genotipler arasindaki farklilik istatistiki olarak %1
seviyesinde Onemli ¢ikmustir (Cizelge 4.18). Yillarm ortalamasi olarak en yiiksek

yaprak sayis1 93.13 adet/bitki ile Gokge genotipinden elde edilirken bu genotipi 91.17
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adet/bitki’lik yaprak sayisi ile Ahirli ve 90.99 adet/bitki’lik yaprak sayisi ile Kadinha-
n1 genotipi izlemistir. En diisiik yaprak sayist ise 74.95 adet/bitki ile Uzunlu 99
genotipinde tespit edilmistir (Sekil 4.9). Yapilan ‘Lsd’ testi sonuglarma gore Gokge
genotipi (93.13 adet/bitki) “a” grubuna dahil olurken, en diisiik yaprak sayisinin tespit
edildigi Uzunlu 99 genotipi (74,95 adet/bitki ) son gruba (o) girmistir (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.18‘in incelenmesinden de anlasilacag iizere yaprak sayis1 bakimin-
dan genotip x yil interaksiyonu istatistiki olarak (p<0.05) seviyesinde onemli ¢ikmis-
tir. Bu konuda yapilan ‘Lsd’ testi sonuglarina gére Gokge genotipinin aragtirmanin
ikinci yildaki yaprak sayisi (97.45 adet/bitki) “a” grubuna dahil olurken, Hatunsaray
ve Kadmhani genotiplerinin ikici yildaki yaprak sayilari (95.46 , 95.37 adet/bitki)
“ab” gruplarina girmislerdir. Uzunlu 99 genotipinin ilk yildaki yaprak sayisi ise
(73.20 adet/bitki) son gruba (r) dahil olmustur (Cizelge.4.19).

Calismamizda genotipler arasindaki genetik farkliliklar neticesinde yaprak sa-
yis1 genotiplere gore degisiklik arz etmistir (Sekil 4.9). Bu konuda Cubero (1987),
yaptiklar1 ¢alismalarda bitki basmna yaprak sayisinin genotipin genetik 6zelliklerine
bagl bir karakter oldugunu, ¢evre faktorlerinden ekim siklig1 ve besin madde duru-
mundan etkilenerek farklilik gosterdigini bildirmistir.

Arastirmanin ilk yilinda antraknoz hastaligi sebebiyle bitki gelisimi sinirlanmis
ve bu sebeple yaprak sayisi diisiik gergeklesmistir. Yaprak sayisi ile ilgili arastirmalar
oldukc¢a sinirli bulunmaktadir. Agsakall1 1995 yilinda Erzurum sartlarinda yaptigi de-
nemelerde ¢alismamiza yakin sonuglar olarak yaprak sayisinin genotiplere gore 77-97
adet arasinda degistigini, ekim sikliginin artmasiyla yaprak sayisinin azaldigini bil-

dirmistir.
4.1.2.6. Ilk bakla yiiksekligi
Nohut genotiplerinin ilk bakla yiiksekligine ait varyans analizi sonuglar1 Cizel-

ge 4.20°de, ilk bakla yliksekligine ait degerler ile ‘Lsd’ gruplandirma sonugclari ise
Cizelge 4.21°de verilmistir.
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Sekil 4.9. Yaprak sayisina ait y1l x genotip interaksiyonu
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Sekil 4.10. ilk bakla yiiksekligine ait yil x genotip interaksiyonu
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Cizelge 4.20. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin i1k Bakla
Yiiksekligine Ait Varyans Analiz Sonuglar

Varyasyon Kaynaklar1 ~ Serbestlik Der. Kareler Top.  Kareler Ort. F

Genel 155 1230.3377

Tekerriir 2 0.41346 0.20673 0.0938

Yil 1 642.536 642.536 291.4417 **
Hata, 2 4.40936 2.20468

Genotip 25 294.641 11.7856 9.9091 **
(Genotip x Yil) int. 25 169.401 6.77604 5.6972 **
Hata, 100 118.9372 1.18937

“F ” Degeri; ** ise %1 ihtimal sinirina gére dnemli oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.20 ‘nin incelenmesinden de anlasilacagi iizere ilk bakla ytiksekligi
bakimindan yillar arasindaki farklilik istatistiki olarak %1 seviyesinde anlamli ¢ikmisg-
tir. Arastirmanin birinci yilinda (2006) genotiplerin ortalamasi olarak ilk bakla yiik-
sekligi 15.86 cm olurken, arastirmanin ikinci yilinda (2007) 19.92 ¢cm olmustur . Ca-
lismanin birinci yilinda (2006), en uzun ilk bakla yiiksekligi 20.66 cm ile Uzunlu 99
genotipinden elde edilirken bu genotipi 18.86 cm’lik ilk bakla yiiksekligi ile Er 99
genotipi ve 18.36 cm’lik ilk bakla yiiksekligi ile Ak¢in 91 genotipi izlemistir. En dii-
stik ilk bakla yiiksekligi ise 13.83 cm ile Ahirli genotipinde dlgtilmiistiir. Ayni sekilde
calisgmanin ikinci yilinda (2007), en uzun ilk bakla yiiksekligi 24.00 cm ile Uzunlu
99 genotipinden elde edilmistir. Bu genotipi 23.00 cm ile Karapinar ve 22.13 cm ile
Akoren genotipi izlemistir. En diisiik ilk bakla yiiksekligi ise 16.00 cm ile Beysehir
genotipinde Ol¢lilmiistiir (Cizelge 4.21).

[1k bakla yiiksekligi bakimindan genotipler arasindaki farklilik istatistiki olarak
%1 seviyesinde onemli ¢ikmistir (Cizelge 4.20).Yillarin ortalamasi olarak en uzun ilk
bakla yiiksekligi 22.33 c¢cm ile Uzunlu 99 genotipinden elde edilirken bu genotipi
19.71 cm’lik ilk bakla yiiksekligi ile Er 99 genotipi ve 19.55 cm’lik ilk bakla yiiksek-
ligi ile Karapmnar genotipi izlemistir. En diisiik ilk bakla yiiksekligi ise 15.08 cm’lik
ilk bakla yiiksekligi ile Ahirli genotipinde gozlemlenmistir.(Sekil 4.10). Yapilan ‘Lsd’

testi sonuglarma goére Uzunlu 99 genotipi (22.33 cm) “a” grubuna dahil olurken, en
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diisiik ilk bakla yiiksekliginin tespit edildigi Ahirli (15.08 cm) genotipi ise son gruba
(n) girmistir (Cizelge 4.21).

Cizelge 4.21. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin ik Bakla
Yiiksekliklerine (cm) Ait Degerler Ve “Lsd” Gruplari

No Genotip 2006 2007 ort. No Genotip 2006 2007 ort.

1 Tlgm 1410 w-x  20.60 c-h 17.35g-l 14 Giineysmmr 17.13 n-r 20.76 c-g 18.95 b-d
2 Doganhisar 15.03 t-x 18.00m-qg  16.52 I-m 15 Karapmar 16.10 r-v 23.00 ab 19.55 be
3 Ahirh 13.83 x 16.33 r-v 15.08 n 16 Cumra 16.06 r-v 19.13 g-m 17.60 f-I
4 Eregli 15.53 r-x 20.00 el 17.77 d-k 17  Bozkir 14.13 v-x 19.16 g-m 16.65 k-m
5 Akoéren 1410w-x  22.13bc 18.12 d-1 18 Hadim 15.36 s-x 21.70 b-e 18.53 b-g
6  Kadinham 16.03 r-v 2176 b-d  18.90 b-e 19 Hiiyiik 15.20 t-x 20.20 d-j 17.70 e-l
7 Altinekin 17.06 o-s 18.73j-0 17.90 d+j 20 Hatunsaray 16.36 g-t 18.83 1-n 17.60 f-I
8 Seydisehir 15.06 t-x 20.33 d-j 17.70 el 21  Gokge 15.76 r-w  20.50 c-1 18.13 d-1
9  Beysehir 15.30 t-x 16.00 r-v 15.65 mn 22 Yunak 14.60 t-x 19.56 f-m 17.08 1-l
10  Aksehir 16.70 p-t 16.66 p-t 16.68 j-m 23 Er99 18.86 h-n 20.56 c1 19.71b
1y Derebucak 1510tx  1956fm  17.33g- 24 Uzunlu 99 2066cg 2400a  2233a
12 Sarayonii 15.26 t-x 21.10 c-f 18.18 d-1 25 Aziziye 94 16.33 g-u 21.03 c-f 18.68 b-f
13 Derbent 14.43 u-x 20.06 d-k 17.25 h-l 26 Akgin 91 18.36 k-p 18.30I-p 18.33 ¢c-h
Ortalama 15.86 19.92 17.89

Lsd (%5): Yil=1.024, Genotip=1.249, Genotip xY1l=1.765

Cizelge 4.20 ‘nin incelenmesinden de anlasilacagi tizere ilk bakla yiiksekligi
bakimindan genotip x yil interaksiyonu istatistiki olarak %1 seviyesinde dnemli ¢1k-
mistir. Yapilan ‘Lsd’ testi sonuglarma gore Uzunlu 99 genotipinin aragtirmanin ikinci
yildaki ilk bakla ytiksekligi (24 cm) “a” grubuna dahil olurken, Karapmar genotipinin
ikici yildaki ilk bakla yiiksekligi (23 cm) “ab”, Akdren genotipinin ikinci yildaki ilk
bakla yiiksekligi (22.13 cm) “bc” gruplarina girmislerdir. Ahirli genotipinin ilk yildaki
ana dal sayisi ise (13.83 adet/bitki) son gruba (x) dahil olmustur (Cizelge 4.21).
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[k baklanmn yerden yiiksekligi konusunda calisan arastrmacilardan, Onder ve
Uger (1999)’in 24.84-30.77 cm, Azkan ve ark. (1999)’nm 35.9 cm olarak bildirdikleri
ilk bakla yiikseklikleri ¢alisma sonuglarimizdan yiiksek ger¢eklesmistir. Bunun yanin-
da Bakaoglu ve Ay¢igegi (2002)’nin 14.60-20.93 cm, Agsakalli (1995)’nin 16,9 cm,
Adhikari ve Pandey (1983)’in 12.5-18.3 cm, Eser ve ark (1989)’nin 13-36 cm,
Hadjichristodoulou (1984)’nun 10-24 c¢m , Tirk ve ark. (1999) *nin 16-29 cm olarak
bildirdikleri ilk bakla yiiksekligi degerleri ¢alismamizla paralellik gostermektedir.

Ik bakla seviyesinin makinali hasada uygunluk gdstermesi amaciyla belli yiik-
seklikte olmasi istenir. Bu agidan ilk bakla ytliksekligi fazla olan Uzunlu 99 ,Er 99 ,
Karapmar , Kadinhan1t ve Giineysmir gibi genotiplerin bu agidan ¢iftcilere tavsiye
edilebilme imkani bulunmaktadir. ilk bakla yiiksekligi, bitki boyu, genotip dzelligi,
iklim ve toprak sartlari, yazlik ve kislik ekim zamani gibi 6zelliklerden etkilenmekte-
dir. Calismamizin ikinci yilinda birinci yilina oranla ilk bakla yiikseklikleri bitki boyu
ile birlikte paralel olarak bir artig gdstermistir. Denemenin ikinci yilinda antraknoz
hastalig1 etkili olmamis ve bunun sonucunda gerek bitki boyu gerekse ilk bakla yiik-
sekliginde artis olmustur. Eser ve ark (1991), Eyyiipoglu ve ark . (1999), ilk bakla
yiiksekligi ile bitki boyu arasinda olumlu bir iligki oldugunu bildirmiglerdir.

4.1.3. Tane verimi

Arastirmada kullanilan nohut genotiplerinin tane verimine ait varyans analizi
sonuglar1 Cizelge 4.22°de, tane verimine ait degerler ile ‘Lsd’ gruplandirma sonuglar1
ise Cizelge 4.23’de verilmistir.

Cizelge 4.22°nin incelenmesinden de anlagilacagi lizere tane verimi bakimin-
dan yillar arasindaki fark istatistiki olarak %1 seviyesinde oOnemli ¢ikmustir.
Genotiplerin ortalamasi olarak 2006 yilinda tane verimi 108.54 kg/da olurken bu ra-
kam 2007 yilinda ortalama 130.19 kg/da olarak gerceklesmistir (Cizelge 4.23). Aras-
trmanin  birinci yilinda (2006), maksimum tane verimi Aziziye 94 genotipinden
(144.50 kg/da) elde edilmistir. Bu genotipi 136.91 kg/da ‘lik tane verimi ile Hadim ve
136.68 kg/da’lik tane verimi ile Karapinar genotipleri izlemistir. En diigiik tane verimi
ise 66.76 kg/da ile Er 99 genotipinde tespit edilmistir. ikinci yilida (2007), maksi-
mum tane verimi Aziziye 94 genotipinden (163.74 kg/da) elde edilmistir. Bu genotipi
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154.45 kg/da ile Hadim ve 142.62 kg/da ile Akoren genotipleri izlemistir. En diisiik
tane verimi ise 89.51 kg/da ile Er 99 genotipinde gézlemlenmistir (Cizelge 4.23).

Cizelge 4.22 ‘nin incelenmesinden de goriilecegi lizere tane verimi bakimindan
genotipler arasindaki farklilik istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli ¢ikmustir. Y1l-
larin ortalamasi olarak en yiiksek tane verimi 154.12 Kkg/da ile Aziziye 94
genotipinden elde edilirken bu genotipi 145.68 kg/da ile Hadim ve 139.34 kg/da ile
Karapmar genotipi izlemistir. En diisiik tane verimi ise 78.14 kg/da ile Er 99
genotipinde tespit edilmistir (Sekil 4.11). Yapilan ‘Lsd’ testi sonuglarina gore Aziziye
94 genotipi (154.12 kg/da) “a” grubuna dahil olurken, en diisiik tane verimine sahip Er
99 genotipi ise (78.14 kg/da) son gruba (o) dahil olmustur (Cizelge 4.23).

Tane verimi bakimindan genotip x yil interaksiyonu istatistiki olarak %1 sevi-
yesinde dnemli ¢ikmustir (Cizelge 4.22). Yapilan ‘Lsd’ testi sonuglarina gore Aziziye
94 genotipinin arastirmanin ikinci yildaki tane verimi (163.74 kg/da) “a” grubuna da-
hil olurken, Hadim genotipinin ikinci yildaki tane verimi (154.45 kg/da) “ab”, Aziziye
94 genotipinin ilk yildaki tane verimi (144.50 kg/da) “b-c¢” gruplarina girmislerdir. Er
99 genotipinin ilk yildaki tane verimi ise (66.76 kg/da) son gruba (y) dahil olmustur
(Cizelge.4.23).

Cizelge 4.22. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Tane
Verimine Ait Varyans Analiz Sonuglari.
Varyasyon Kaynaklar1 ~ Serbestlik Der.  Kareler Top. Kareler Ort. F

Genel 155 88030.229

Tekerriir 2 120.37 60.18 1.5

Yil 1 21831.8 21831.8 544,37 **
Hata, 2 80.21 40.10

Genotip 25 51119.6 2044.79 22.84 **
(Genotip x Yil) Int. 25 5926.83 237.07 2.65 **
Hata, 100 8951.34 89.51

“F ” Degeri; ** ise %] ihtimal sinirina gore 6nemli oldugunu gostermektedir.
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Cizelge 4.23. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Tane
Verimlerine (kg/da) Ait Degerler Ve “Lsd” Gruplari

No Genotip 2006 2007 ort. No  Genotip 2006 2007 ort.

1 Iigin 124.01f-m  13557c-h  129.79 c-g 14 Giineysmir 118291-0  141.99b-d 130.14c-g

2 Doganhisar  84.02 v-x 121.19h-n 102.61 I-n 15 Karapinar 136.68c-g 142.01b-d 139.34 bc

3 Ahrh 91.14tw  11668j-p  103.91In 16 Cumra 6955x-y  9252tw  81.040

4 Eregli 10327 0-u  122.94gn  113.111 17 Bozkr 98.66q-v  114.06k-p  106.36k-m
5  Akéren 13265c1  142.62b-d 13764bd 18  Hadim 13691c-g 15445ab  145.68ab
6  Kadimham  102.77p-u  14177bd  12227e 19 Hiiyiik 96.96q-v  13514c-h  116.051k

7 Altinekin 90.32 t-w 104910t 97.61m-n 20 Hatunsaray  86.09v-w  126.28e-l  106.19k-m

8 Seydisehir 85.87v-w  127.67d-k  106.77 j-m 21 Gokge 129.98 c-j 13450 c-h  132.24c-e

9 Beysehir 93.56 r-w 14193 b-d 117.75h 22 Yunak 124.19e-m  130.45 ¢+ 127.32 d-h

10  Aksehir 95.53r-v 139.35b-e  117.44 h-j 23 Er 99 66.76 y 89.51u-w 78.140
Derebucak

11 79.48 w-y 108.25n-s  93.87n 24 Uzunlu 99 11193 1q 131.52 ¢+ 121.73 e11

12 Sarayonii 124.30e-m 13853 c-f  131.42c-f 25 Aziziye 94 144.50 be 163.74 a 154.12 a

13 Derbent 109.32m-r  132.64 c1 120.98 f-1 26 Akgin 91 108.54n-s  130.19 ¢+ 119.36 g-1

Ortalama 108.54 130.19 119.36

Lsd (%5) : Y1l = 8.6, Genotip=5.5, Genotip xYil= 7.1

Tane verimi iizerinde c¢alisan arastirmacilardan. Salih (1982)’in 18-117.8
kg/da, Saxena ve ark. (1983)’'nin  98.0 kg/da, Basso ve Lanzo (1989)nun 65-189
kg/da , Aydin ve Sepetoglu (1991)’nun 57.5-204.2 kg/da, Agsakalli (1995)’nin 80.3-
165.1 kg/da, Cift¢i ve Kulaz (1997) *m 117.6-141.6 kg/da, Cift¢i ve Tiirk (1998)’lin 2
yillik ¢alismada sirasi ile 43.9-192.0 kg/da ve 139.6-203.3 kg/da, Kulaz ve Ciftgi
(1999)’nin 123.0-144.9 kg/da, Onder ve Ucer (1999)’in 60.82-136.7, Tiirk ve
ark.(1999) ’nin 120.5 -237.8 kg/da, Altmbas ve Sepetoglu (2001)’nun 123.3- 221.5
kg/da, Biger ve Anlarsal (2004)’mn 121.5-166.6 kg/da olarak bildirdikleri tane verimle-
rinin minimum ve maksimum miktarlar1 dikkate alindiginda ¢alisma sonuglarimizla
uyusmaktadir. Bunun yaninda Hadjichistodoulou (1989)’nun 149-169 kg/da, Bahl ve
ark (1991)’in  277.6 kg/da, Kamel (1991)’in 200 kg/da, Giiner ve Sepetoglu
(1994)’nun 132-281 kg/da, Anonymous (1995)un 42.4-342 kg/da, Miiderriszade
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(1996)’nin 142.1 ile 277.8 kg/da (ort. 192.1 kg/da), Cift¢i ve Tiirk (1998)’tin 129.0 -
203.3 kg/da, Kulaz ve Cift¢i (1999)’nin 146.6 kg/da, Anlarsal ve ark.(1999) nin
178.6 ile 255.5 kg/da (ort. 217.3 kg/da), Tiirk ve Kog¢ (2003) ’un 131.6-185.1 kg/da
olarak bildirdikleri dekara tane verimleri ¢alisma sonuglarimiz iistiinde ger¢eklesmis-
tir. Tane verimini, ekim zamani (yazlik ve kislik ekilis durumu), toprak ve iklim sart-
lar1, ¢esidin genetik yapisi, hastalik ve bitkisel zararlilar gibi faktorler etkilemektedir.
(Hawtin ve Singh 1984, Akdag 2001, Tirk ve ark.2001, Erman ve Tiifenkgi 2004 )

Calisgmanin ikinci yilinda (2007) ilk yila (2006) oranla tane veriminde bitki
boyu, bakla sayisi, baklada tane sayisi, yaprak sayisi, ilk bakla yiiksekligi, 1000 tane
agirhigi, hasat indeksi gibi verim unsurlarindaki artiglarla paralel olarak bir artig tespit
edilmistir. S6z konusu bu verim 6geleriyle tane verimi arasinda pozitif bir korelasyon
mevcut oldugu ve bu verim dgelerindeki degisimler tane verimini dogrudan etkiledigi
farkli literatiirlerde ifade edilmistir. (Singh ve ark. 1990, Tripathi 1998, Jeena ve
Arora 1999, A¢ikgoz ve Kitiki 1994, Sandhu ve Mangat 1999, Onder ve Ucer 1999,
Oncan 2000, Arshad ve ark. 2002 Altinbas ve Sepetoglu 2003).

4.1.3. Protein verimi

Aragtirmada kullanilan nohut genotiplerinin protein verimine ait varyans ana-
lizi sonuglar1 Cizelge 4.24°de, protein verimi degerleri ile ‘Lsd’ gruplandirma sonug-

lar1 ise Cizelge 4.25’de verilmistir.

Cizelge 4.24. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Protein
Verimine Ait Varyans Analiz Sonuglari.
Varyasyon Kaynaklar1 ~ Serbestlik Der.  Kareler Top. Kareler Ort. F

Genel 77 1154.78

Tekerriir 2 6.21 3.10 0.79
Genotip 25 950.95 38.04 9.62 **
Hata 50 197.61 3.95

“F ” Degeri; ** ise %] ihtimal sinirina gore 6nemli oldugunu gostermektedir.
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Sekil 4.12. Konya ekolojisinde tarimi yapilan nohut genotiplerine ait protein verimleri (kg/da)
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Cizelge 4.25. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Protein
Verimlerine (kg/da) Ait Degerler ve “Lsd” Gruplar1

No Genotip Protein Verim No Genotip Protein Verim
1 Iigin 24.30 a-c 14 Giineysmr 23.76 a-e
2 Doganhisar 1732 1-n 15  Karapmar 23.83 ad
3 Ahirh 17.11k-n 16 Cumra 13.720

4 Eregli 19.08 gl 17  Bozkir 20.41 f+
5  Akéren 22.96 b-f 18 Hadim 26.45a

6 Kadinham 18.41 h-m 19  Hiiyiik 18.99 h-l
7 Altnekin 16.53 I-0 20 Hatunsaray 16.66 I-0
8 Seydisehir 16.80 I-o 21  Gokge 2458 a-c
9 Beysehir 17.15j-n 22 Yunak 20.62 d-h
10 Aksehir 18.26 h-m 23 Er99 14.74 n-0
11  Derebucak 15.43 m-0 24 Uzunlu 99 22.42 c-f
12 Sarayonii 22.27 c-g 25  Aziziye 94 25.83 ab
13 Derbent 20.19 f-k 26 Akgin 91 20.57 e
Ortalama 19.09

Lsd (%5): 3.26

Cizelge 4.24%n incelenmesinden de goriilecegi lizere protein verimi (kg/da)
bakimindan genotipler arasindaki farklilik istatistiki olarak %1 seviyesinde onemli
cikmustir.

En yliksek protein verimi 26.45 kg/da ile Hadim genotipinden elde edilirken
bu genotipi 25.83 kg/da’ lik protein verimi ile Aziziye 94 ve 24.58 kg/da’ lik protein
verimi ile Gokge genotipi izlemistir. En diisiik protein verimi ise 13.72 kg/da ile
Cumra genotipinde belirlenmistir (Cizelge 4.25, Sekil 4.12).Yapilan ‘Lsd’ testi so-
nuglarmma gore Hadim genotipi (26.45 kg/da) a” grubuna dahil olurken, en diisiik
protein verimine sahip Cumra genotipi ise (13,72 kg/da ) son gruba (o) girmistir (Ci-
zelge 4.25) .

Protein verimi konusunda kaynaklar oldukg¢a kisith olup, protein orani ve tane

verimi degerleri iizerine yapilan hesaplamalar neticesinde, Onder ve Uger (1999)

24.68 kg/da, Yagmur ve Engin (2004) 20,59 kg/da olarak belirledikleri protein verim-
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leri ¢galisma sonuglarimizla paralellik gdstermistir. Bununla birlikte Isik (1992)’1n 52.9
kg/da, Agsakall1 (1995)’nin 31.42 kg/da, Bayrak (1993)’m 50.53 kg/da, Ak (2001) ‘mn
30.21 kg/da, Singh ve ark. (2008)’nin 41.1 kg/da olarak tespit ettikleri protein verim-
leri ¢calismamizdan yiiksek , Oguz (2004)’in 10.49 kg/da olarak bildirdigi protein
verimi ¢aligmamizdan diisiik gergeklesmistir. Bu farkliligin sebebi; protein oranini ve
tane verimini dogrudan etkileyen faktorler olan genotip , ¢evre ve kiiltiirel uygulama-
lar olabilir.

4.1.5. Hasat indeksi

Aragtirmada kullanilan nohut genotiplerinin hasat indeksine ait varyans analizi
sonuclar1 Cizelge 4.26°da, hasat indeksine ait degerler ile ‘Lsd’ gruplandirma sonugla-

r1ise Cizelge 4.27°de verilmistir.

Cizelge 4.26. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Hasat
Indeksine Ait Varyans Analiz Sonuglari
Varyasyon Kaynaklar1 ~ Serbestlik Der.  Kareler Top.  Kareler Ort. F

Genel 155 2142.84

Tekerriir 2 2.89 1.45 1.07

Y1l 1 227.44 227.44 168.47 **
Hata, 2 2.70 1.35

Genotip 25 1295.52 51.82 12.45 **
(Genotip x Yil) Int. 25 198.76 7.95 1.91 *
Hata, 100 415.54 4.16

“F ” Degeri; ** ise %1 ,* %5 ihtimal simirina gore Snemli oldugunu gostermektedir.

Hasat indeksi bakimindan yillar arasindaki fark istatistiki olarak (p<0.01)
onemli ¢ikmustir (Cizelge 4.26). Calismanin ilk yili olan 2006 yilinda % 34.7 olan
hasat indeksi ¢alismanin ikinci yili olan 2007 yilinda tane verimindeki artigsa paralel
olarak % 38.9 olarak gergeklesmistir. Aragtirmanin birinci yilinda (2006), en yiiksek
hasat indeksi % 41.2 ile Hadim genotipinden elde edilmistir. Bunu % 40.12 ile Azizi-
ye 94 ve % 40.05 Giineysmir genotipleri izlemistir. En diisiikk hasat indeksi ise %

28.39 ile Cumra genotipinde belirlenmistir. Ikinci y1lda (2007) ise , en yiiksek hasat
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Cizelge 4.27. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Hasat
Indekslerine (%) Ait Degerler Ve “Lsd” Gruplari

No Genotip 2006 2007 Ort. No Genotip 2006 2007 Ort.

1 Ilgm 38.66e-m  38.49e-m 38.5¢-h 14 Giineysmir  40.05a-h  40.90 a-g 40.48 a-c
2 Doganhisar ~ 33.12 r-v 37.78 g-0 35.4 1k 15 Karapmar 39.61 a-1 39.72 a1 39.6 a-e
3 Ahirh 33.62 U 36.56 1 35.0 j-k 16 Cumra 28.39 w 34.02pu 312 |

4 Eregli 3557mt 39.02ck  37.3fj 17  Bozkir 36.08jr  38.33em  37.2fj
5 AKoren 39.63 a1 40.18 a-h 399 a-d 18 Hadim 41.2 a-e 424 ab 41.83a
6 Kadinham 37.04h-p 426a 39.8 a-e 19 Hiiyiik 37.64g-0 427a 40.2 a-d
7 Altinekin 31.35u-w  32.38t-v 31.81 20 Hatunsaray 34.30 p-u 41.9 a-d 38.1d-h
8 Seydigehir  35.76 k-s 37.77 g-0 36.7 g-k 21  Gokee 38.86d-m 38.58 e-m 38.7¢cg
9 Beysehir 37.88 f-n 42.1a-c 40.0 a-d 22 Yunak 39.25 b-j 39.23 b-j 39.2 b-f
10  Aksehir 34.91 n-t 40.20 a-h 375e1 23 Er99 30.09 vw 32.48 s-v 31.28 |
11 Derebueak oz n7p . 35701s 36.3hk 24 Uzunlu99 3477nt  34570u 346k
12 Sarayonii 37.73 g-0 39.06 c-k 38.3c-h 25 Aziziye94  40.12a-h 426 a 41.36 ab
13 Derbent 38.90 ¢l 41.16 a-f 40.0 a-d 26 Akgin 91 34.77 nt 38.39 e-m 36.5 g-k
Ortalama 34.77 38.39 36.57

Lsd (%5) : Y1l = 2.86, Genotip=2.21, Genotip xY1l=3.12

indeksi % 42.7 ile Hiiylik genotipinden elde edilmistir. Bunu % 42.6 hasat indeksi ile

Aziziye 94 ve Kadinhani genotipleri izlemistir. En diisiik hasat indeksi ise % 32.38 ile

Altinekin genotipinde belirlenmistir (Cizelge 4.27).

Cizelge 4.26 ‘nin incelenmesinden de goriilecegi iizere hasat indeksi bakimin-

dan genotipler arasindaki farklilik istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli ¢ikmustir.

Yillarin ortalamasi olarak en yiiksek hasat indeksi % 41.83 ile Hadim genotipinden

elde edilirken bu genotipi % 41.36 ile Aziziye 94 ve % 40.48 ile Giineysinir genotipi

izlemigtir. En diisiik hasat indeksi ise % 31.21 ile Cumra genotipinde tespit
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Sekil 4.13. Hasat indeksine ait yil X genotip interaksiyonu
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Sekil 4.14. Antraknozlu bakla oranina ait yil x genotip interaksiyonu
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edilmistir (Sekil 4.13).Yapilan ‘Lsd’ testi sonuglarina gore Hadim genotipi (% 41.83)
“a” grubuna dahil olurken, Aziziye 94 (% 41.36) genotipi “ab” grubuna, Giineysinir
genotipi (% 40.48) “a-c” grubuna girmistir. En diisiik hasat indeksi oranma sahip

651,,

Cumra genotipi (% 31.2) “1” grubuna dahil olmustur (Cizelge 4.27) .

Cizelge 4.26 ‘nin incelenmesinden de anlasilacag: iizere hasat indeksi baki-
mindan genotip x yil interaksiyonu istatistiki olarak %5 seviyesinde dnemli ¢ikmis-
tir.Yapilan ‘Lsd’ testi sonuglarma gore Hiyiik (% 42.7), Aziziye 94 ve Kadinhani (%
42.6) genotiplerinin ¢aligmanin ikinci yildaki hasat indeksi “a” grubuna dahil olurken,
Hadim genotipinin ikinci yildaki hasat indeksi (% 42.4) “ab grubuna girmistir.
Cumra genotipinin ilk yildaki tane verimi ise (% 28.39) son gruba (w) dahil olmustur
(Cizelge.4.27).

Hasat indeksinin yiiksek oldugu bu genotipler ayni zamanda tane veriminin en
fazla oldugu genotipler olmaktadir. Tane verimi ile hasat indeksi arasinda pozitif bir
ilisgkinin oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Nitekim Jana ve Singh (1993), Singh ve ark.
(1995), Ozdemir (1996), Toker ve Cagirgan (1998), Kumar ve ark. (1999) hasat in-
deksi ile biyolojik verim ve tane verimi arasinda giiglii pozitif iliskilerin bulundugunu
bildirmislerdir.

Deneme sonuglarimiz Kumar ve ark. (1981)’nin %28.0-52.0, Anonymous
(1995)’un %12.3- 37.1, Kulaz ve Cift¢i (1999)’nin %29.4-36.2, Altinbas ve Sepetoglu
(2001)’nun %34.4 -42.4 olarak bildirdikleri hasat indeksi degerleri ile paralellik goste-
rirken, Azkan ve ark. (1999) 'nin %39.70, Jana ve Singh (1993)’in %49, Oztas ve
ark. (2004)’nmn % 45.33-53.00 olarak bildirdikleri hasat indeksi degerlerinin altinda
kalmistir. Bu farkliligin muhtemel nedeni hasat indeksinin bagli oldugu biyolojik ve
tane verimi degerlerinin ¢esit, cevre ve toprak kosullari, ekim zaman, kiiltiirel ve ta-

rimsal muameleler gibi bir ¢cok faktorden etkilenmesidir.
4.1.6. Antraknozlu (Ascochyta rabiei ) bakla oram
Nohut genotiplerinin atraknoz hastalikli bakla oranina ait varyans analizi

sonuclar1 Cizelge 4.28’da atraknoz hastalikli bakla oranina ait degerler ile ‘Lsd’ grup-

landirma sonuglar1 ise Cizelge 4.29°de verilmistir.
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Cizelge 4.28. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin
Antraknozlu Bakla Oranma Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1 ~ Serbestlik Der. Kareler Top. Kareler Ort. F

Genel 155 28953.175

Tekerriir 2 4.553 2.277 0.456

Yil 1 14046.5 14046.5 2813.80 **
Hata, 2 9.984 4.992

Genotip 25 8638.6 345.54 137.119 **
(Genotip x Yil) int. 25 6001.35 240.05 95.25 **
Hata, 100 251.957 2.520

“F ” Degeri; ** ise %1 ihtimal sinirina gére dnemli oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.28 ‘un incelenmesinden de anlasilacagi iizere antraknozlu bakla
orant bakimindan yillar arasindaki farklilik istatistiki olarak (p<0.01) 6nemli ¢ikmis-
tir. Caligmanin ilk yilinda hastalikli bakla oran1 % 23.17 olurken, 2007 yilinda
genotiplerin ortalamasi olarak hastalikli bakla oran1 % 4.19 olarak gerc¢eklesmistir .
Caligmanin  birinci yilinda (2006) , en yiiksek antraknozlu bakla oran1 %49.97 ile
Hiyiik genotipinde gozlemlenirken bu genotipi % 48.81 ile Derebucak genotipi ve %
45.93 ile Seydisehir genotipleri izlemistir. En diisiik hastalikli bakla oranina sahip
genotip ise % 2.19 ile Gokge genotipi olurken diger toleransi yiiksek genotipler Azizi-
ye 94 ve llgin genotipleri olmustur (Sirast ile %7.46 ve % 9.05 hastalikli bakla orani).
Calismanm ikinci yilinda (2007), en yiiksek antraknozlu bakla oran1 % 8.36 ile Bey-
sehir genotipinde gozlemlenirken, bu genotipi % 7.99 ile Cumra genotipi , % 7.55 ile
Seydisehir genotipleri izlemistir. En diisiik hastalikli bakla orani ise % 2.13 ile Eregli
genotipinde gozlemlenirken bu genotipi Gokge ve Yunak genotipleri izlemistir (Siras1
ile %2.18 ve % 2.26) (Cizelge 4.29).

Antraknozlu bakla oran1 bakimindan genotipler arasindaki farklilik istatistiki
olarak (p<0.01) 6nemli ¢ikmistir (Cizelge 4.28). Yillarin ortalamasi olarak antraknoz
hastaligindan en ¢ok etkilenen ve en yliksek antraknoz hastalikli bakla oranina sahip
genotip % 28.10 ile Derebucak genotipi olurken bu genotipi % 27.62 ile Hiiyiik
genotipi ve % 26.74 ile Seydisehir genotipi izlemistir. Antraknoz hastaligina toleransi

en yiiksek ve hastalikli bakla orani en diisiik genotip % 2.19 ile Gékge genotipi olur-
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ken diger tolerans1 yiiksek genotipler Aziziye 94 ve Ilgin genotipleri olmustur (Sirast
ile %5.16 ve %5.82 hastalikli bakla orani) (Sekil 4.13). Bu amagla yapilan ‘Lsd’ testi
sonuglarma gore Derebucak (% 28.10 ) ve Hiiyiik (% 27.62) genotipleri “a” grubuna
dahil olurken, en diisiik hastalikli bakla oranmin tespit edildigi Gokge genotipi ise son

gruba (q) girmistir (Cizelge 4.29) .

Cizelge 4.29. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Antraknozlu
Bakla Oranlarina (%) Ait Degerler ve “Lsd” Gruplari

No Genotip 2006 2007 Ort. No Genotip 2006 2007 Ort.

1 Igm 9.05 n-0 259t 5.82 op 14 Giineysimr 15.23 j-k 3.56 r-t 9.40 j-I
2 Doganhisar 43.25¢ 7.17 0-q 25.21 bc 15 Karapmar 13.09k-m  2.99s-t 8.04 I-n
3 Ahirh 12.281-m 252t 7.40 m-o 16 Cumra 22499 7.99 0-p 15.24 f
4 Eregli 17.94 h- 213t 10.04 1=k 17 Bozkir 1061 m-n  3.66r-t 7.14 m-o0
5  Akbren 14.17j1  371rt 8.94 j-m 18 Hadim 16191  333rt 9761
6 Kadinham 23.531g 3.00 s-t 13279 19 Hiiyiik 4997 a 5.26 g-s 27.62a
7 Altinekin 18.62 h-1 3.85r-t 1124 hu 20 Hatunsaray 22359 3.42rt 12.89 gh
8  Seydisehir 4593 b 7.550-q 26.74 ab 21  Gokge 219t 2.18t 219q

9  Beysehir 35.30d 8.36 n-0 21.83d 22 Yunak 18.98 h 226t 10.62 jj
10  Aksehir 44.45 bc 2.69 s-t 23.57cd 23 Er99 33.08d 4.40 r-t 18.74 e
11 Derebucak 4881 a 7.39 0-q 2810a 24 Uzunlu 99 25.43 ef 3.62rt 14.53 fg
12 Sarayonii 15.26 j-k 2.33t 8.80 k-n 25 Aziziye 94 7.46 0-q 2.86 s-t 516 p
13 Derbent 27.00e 5.62 p-r 16.31f 26 Akgin 91 9.64 n-o 4471 7.02 n-o
Ortalama 23.17 419 13.68

Lsd (%5): Yil= 1.536, Genotip=1.816, Genotip xY1l=2.570

Cizelge 4.28’un incelenmesinden de anlasilacag: tizere hastalikli bakla oram
bakimindan genotip x yil interaksiyonu istatistiki olarak %1 seviyesinde dnemli ¢ik-
mustir. Yapilan ‘Lsd’ testi sonuglarina gore Hiiyiik (% 49.97) ve Derebucak (% 48.81)

genotiplerinin ¢aligmanin ilk yildaki hastalikli bakla oranlar1 “a” grubuna dahil olur-
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ken, Seydisehir genotipinin ilk yildaki hastalikli bakla orani (% 45.93) “b” grubuna
girmistir. Eregli genotipinin ikinci yildaki hastalikli bakla orani ise (% 2.13) son gruba
(t) dahil olmustur (Cizelge.4.29).

Calismamizda antraknoz (Ascochyta rabiei) hastaligi, verim ve verim unsurlari
tizerinde ¢aligmanin ilk yilinda sinirlandirict bir faktor olmustur. Antraknoz hastaligi-
na toleransli genotiplerin verim ve verim 6zellikleri ile ilgili degerleri yiiksek gercek-
lesmistir. Antraknoza dayaniklilik genotipin genetik karakterine gore degismekle bir-
likte ¢evre ve iklim sartlar1 ( yagis ve nem durumu ) ve ekim zamani gibi faktorler
etkilemektedir. Hawtin ve Singh (1984), nohutta antraknoz hastaligmma dayanikli
genotiplerle (ILC-482, ILC-484) yapilan kislik ekimlerde antraknoz hastaliginin go-
rilmedigini ve tane veriminin yazlik ekimlere gore %100 daha yiliksek oldugunu,
Yiiriir ve Karasu (1997), ge¢ ekim tarihi olan 24 Nisan ekiminde hat ve genotiplerde
antraknoz hastaligi goriilmedigini belirtmislerdir. Diizdemir ve ark. (2007) 15 genotip
iizerinde farkli lokasyonlarda yaptiklar1 denemelerde Meksika, Konya, Sira Nohut,
Damla 89 ve Sar1 98 genotiplerinin degisik oranlarda antraknoz hastaligindan etkilen-
digini bildirmislerdir. Yesilgiin (2006), Cukurova’da yaptig1 ¢alismada antraknoza
orta diizeyde dayanikli olan Diyar-95 ve Cevdetbey genotiplerinin tane veriminin ¢ok
diistik oldugunu ve antraknoza dayanikli FLIP 99-34C hattinin en yiiksek tane verimi-
ne sahip oldugunu bildirmiglerdir.

Antraknoz hastaliginin tespiti i¢in farkli metotlar ve degerlendirme skalalar1
uygulanmakta olup antraknoz gozlemleri iizerinde ¢alisan aragtirmacilardan; Isik
(1992), Konya‘da yaptig: arastirmalarda %1.80-9.80 hastalikli bakla oran1 bildirmis-
tir. Chongo ve Gossen (1999), Kanada’da 4 genotip tizerinde yaptiklar1 gézlemlerde
bitki aksaminda % 33-54 oraninda antraknoz zarari tespit etmislerdir. Aydin (1988),
ilgili antraknoz skala degeri olarak Nevsehir bolgesindeki bir yerel genotipte 3.00-
8.00, Eser-87 genotipinde 2.33-6.67, ’ILC’ 98/2 genotipinde 1.00-4.00 arasinda
antraknoz hastalig1 tespit etmistir. Bicer ve Anlarsal (2004), Diyarbakirda yaptig1 de-
nemelerde yoredeki yerel genotiplerden bazilarmin ve Diyar 95 genotipinde 3. skala
degerinde antraknoz ( Alt ve iist yapraklara kadar uzanan kiigiik noktalar halinde)

belirtileri gostermistir..
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4.2. Teknolojik ozellikler
4.2.1. Bin tane agirhg:

Aragtirmada kullanilan nohut genotiplerinin bin tane agirligina ait varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 4.30’de, bin tane agirhigina ait degerler ile ‘Lsd’ gruplandir-

ma sonuglar1 ise Cizelge 4.31°de verilmistir.

Cizelge 4.30. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Bin Tane
Agirligma ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1  Serbestlik Der. Kareler Top. Kareler Ort. F

Genel 155 217996.31

Tekerriir 2 49.27 24.6346 0.76

Yil 1 8595.92 8595.92 264.96**
Hata; 2 64.8846 32.4423

Genotip 25 185543 7421.72 122.57 **
(Genotip x Yil) Int. 25 17688.1 707.523 11.68 **

Hata, 100 6055.18 60.55

“F ” Degeri; ** ise %1 ihtimal sinirina gére 6nemli oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.30‘ln incelenmesinden de anlasilacagi lizere bin tane agirligi baki-
mindan yillar arasindaki fark istatistiki olarak %1 seviyesinde onemli ¢ikmistir. 2006
yilinda bin tane agirligi1 ortalamasi 440.73 g olurken, 2007 yilinda bu rakam ortalama
455,58 g olarak gergeklesmistir (Cizelge 4.31). Arastirmanin birinci yilinda (2006), en
yiiksek bin tane agirligi 511.67 g ile Hadim genotipinden elde edilmistir. Bunu 483.0
g ile Sarayonii genotipi ve 481.00 g ile Hiyiik genotipleri izlemistir. En diisiik bin
tane agirligi ise 349.00 g ile Doganhisar genotipinde belirlenmistir. Aragtirmanin iKin-
ci yilinda (2007), maksimum bin tane agirhgi 519.33 g ile Derebucak genotipinden
elde edilirken bu genotipi 512.67 g ile Hadim ve 500.33 g’lik ile Aziziye 94
genotipleri izlemistir. Minimum bin tane agwligi ise 377.00 g ile Doganhisar
genotipinde belirlenmistir (Cizelge 4.31).

Cizelge 4.30 ‘un incelenmesinden de goriilecegi lizere bin tane agirlig1 baki-

mindan genotipler arasindaki farklilik istatistiki olarak %1 seviyesinde onemli ¢ikmis-
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tir. Yillarin ortalamasi olarak en yiiksek bin tane agirhigi 512.17 g ile Hadim
genotipinden elde edilirken bu genotipi 489.00 g ile Aziziye 94 ve 488.33 g ile Dere-
bucak genotipleri izlemistir. En diisiik bin tane agirhigi ise 363 g’lik bin tane agirhig
ile Doganhisar genotipinde tespit edilmistir (Sekil 4.15). Yapilan ‘Lsd’ testi sonugla-
rina gore Hadim genotipi (512.17 g) “a” grubuna dahil olurken en diisiik bin tane agir-
liginin tespit edildigi Doganhisar genotipi (363.00 g) son gruba (1) girmistir (Cizelge
4.31).

Cizelge 4.31. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Bin Tane
Agirliklarmna (g) Ait Degerler ve “Lsd” Gruplari

No  Genotip 2006 2007 Ort. No Genotip 2006 2007 Ort.

1 Iigin 39167t  422.33n+ 407 h 14  Gineysmr  467.33gh 483 d-f 475.17 cd
2 Doganhisar ~ 349.00 v 377.00u 3631 15 Karapmar 476.33fg 489 c-e 482.67 b-c
3 Ahirl 45933 480.33d-f  469.83d 16 Cumra 392.00't 42933 m-q  410.67 gh
4 Eregli 460331 474.33fg  467.33d 17  Bozkir 42567m-q  431n-r 42833 f
5 Akbren 448.671k 461l 454.83 e 18  Hadim 511.67ab  51267ab  512.17a
6 Kadimham 418 p-r 440k-m  429f 19 Hiiyiik 481.00d-f  492.67cd  486.33b
7 Altiekin 433.671-n  439.33k-m  436.50 f 20 Hatunsaray 439.67 k-m 461.33h 450.50 e
8 Seydisehir ~ 373.33u  448.671k 411g-h 21 Gikee 41333rs  421.33n+  417.33g
9 Beysehir 465.33gh  483.67d-f 474.50 cd 22 Yunak 41400rs  415.67rs  414.83gh
10  Aksehir 45767 484.67d-f 471.17d 23 Er99 404.00st  417.00¢r 41050 gh
11 Derebucak 45003 519332 488.33b 24 Uzunlu99 44500j1  45533h§  450.17e
12 Sarayénii 483 d-f 48567 d-f  484.34b 25 Aziziye94 477.67e-g 500.33bc  489.00b
13 Derbent 419.67 0-r  441.67k-m  430.67 f 26 Akein91  429.67m-p 441.33k-m  531.171-k
Ortalama 440.73 455,58 448.15

Lsd (%5) Yil=3.92, Genotip=8.90, Genotip xYil= 12.65
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Sekil 4.15. Bin tane agirh@ina ait yil x genotip interaksiyonu

Sekil 4.16. 8 mm elek iistii yiizdesine ait y1l x genotip interaksiyonu
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Bin tane agirhig1 bakimindan genotip x yil interaksiyonu istatistiki olarak %1
seviyesinde onemli ¢ikmistir (Cizelge 4.30). Yapilan ‘Lsd’ testi sonuglaria gore De-
rebucak genotipinin ¢alismanin ikinci yildaki bin tane agirligi (519.33 g) “a” grubuna
dahil olurken, Hadim genotipinin ikinci yildaki bin tane agirligi (512.67 g) ile ilk yil-
daki bin tane agirliklar1 (511.67 g) “ab” grubuna girmistir. Doganhisar genotipinin ilk
yildaki bin tane agirligi ise (349 g) son gruba (v) dahil olmustur (Cizelge.4.31).

Calismamizda bin tane agirligi bakimindan yillar arasindaki farkliligin nedeni,
2006 yilinda nemli ve diizensiz yagislar sebebiyle ortaya ¢ikan antraknoz hastaligi
bazi genotiplerde tane biyiikliiglinde azalmaya sebep olmasidir. Bunun sonucunda
1000 tane agirliginda da bir azalma meydana gelmistir.

Gengkan (1958) 'nin 96 - 460.16 g, Kumar ve ark. (1981)’nin 85-491 g,
Dumbre ve Deshmuch (1984)un 105-390 g, Eser ve ark. (1989)’nin 126-481 g, Jana
ve Singh (1993) ’in 360 g, Akman (1993)’m 225.9-487.6 g, Ozdemir ve ark.
(1992)’nin  380-480 g, Anonymous (1995)’un 123-371 g, Karasu (1999) ’nun 260-
523 g, Altinbas ve ark. (1998)’nin Akdeniz bolgesi igin gelistirilmis hatlarda 347-494
g, Latin Amerika i¢in gelistirilmis hatlarda 350-488 g, Azkan ve ark. (1999)’nin
279.8-555.6 g, Altmbas ve Sepetoglu (2001)’nun 401-445 g, Kagar ve ark.
(2004)’nin 318-473.6, Oztas ve ark. (2004)’nin 290-446.6 g olarak bildirdikleri 1000

tane agirliklari ile ilgili veriler calisma sonuglarimizla paralellik gostermektedir.

4.2.2. 8 mm elek iistii orani

Arastirmada kullanilan nohut genotiplerinin 8 mm elek istii oranlarma ait
varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.32’de, 8mm elek iistii oranina ait degerler ile
‘Lsd’ gruplandirma sonuglar1 ise Cizelge 4.33’de verilmistir.

Cizelge 4.32 ‘nin incelenmesinden de anlasilacagi tizere elek istii oran1 baki-
mindan yillar arasindaki farklilik istatistiki olarak (p<0.01) 6nemli ¢ikmustir. Calisma-
nin ilk yilinda genotiplerin ortalamasi olarak elek iistii oran1 % 59.84 olurken, 2007
yilinda bu rakam % 67.5 olarak gergeklesmistir. Arastirmanin birinci yilinda (2006),
en yiksek elek iistii oranma sahip genotip % 75.00 ile Karapmar genotipi olurken
bunu % 74.66 ile Ahirli genotipi ve % 73.33 ile Akoren genotipi izlemistir. Elek iistii

orani en diisiik genotip ise % 39.00 ile Cumra genotipi olmustur. Arastirmanin ikinci



88

yilinda (2007) en yiiksek elek {istii oranina sahip genotip % 76.66 ile Ahirli genotipi
olurken bunu % 74.66 ile Eregli genotipi ve % 74.00 ile Karapmar genotipi izlemistir.
Elek dstii oranm1 en diisik genotip ise % 61.00 ile Hatunsaray ve Doganhisar

genotipleri olmustur.

Cizelge 4.32. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin 8 mm ‘lik
Elek Ustiinde Kalan Nohut Oranlarina Ait Varyans Analiz Sonuglar1
Varyasyon Kaynaklar1 ~ Serbestlik Der. Kareler Top. Kareler Ort. F

Genel 155 12200.327

Tekerriir 2 0.26923 0.13462 0.0429

il 1 2284.67 2284.67 728.8528 **
Hatay 2 6.26923 3.13462

Genotip 25 6600.83 264.033 43.5606 **
(Genotipx Yil) int. 25 2702.16 108.086 17.8323 **
Hata, 100 606.128 6.061

“F ” Degeri; ** ise %] ihtimal simirina gore 6nemli oldugunu gostermektedir.

Elek tistii oran1 bakimindan genotipler arasindaki farklilik istatistiki olarak
(p<0.01) onemli ¢ikmustir. Yillarin ortalamasi olarak en yiiksek elek distii oranina
sahip genotip % 75.66 ile Ahirli genotipi olurken bu genotipi % 74.50 ile Karapmar
genotipi ve % 73.00 ile Eregli genotipi izlemistir. Elek {istii oran1 en diisiik genotip
ise % 51.66 ile Beysehir genotipi olmustur (Sekil 4.16). Yapilan ‘Lsd’ testi sonug-
larina gore Ahirli genotipi (%75.66) “a” grubuna dahil olurken, en diisiik elek tstii
oranmin tespit edildigi Beysehir (%51.66) genotipi ise son gruba (1) dahil olmustur
(Cizelge 4.33).

Cizelge 4.32°nin incelenmesinden de anlasilacagi tizere elek listii oran1 baki-
mindan genotip x y1l interaksiyonu istatistiki olarak %1 seviyesinde dnemli ¢ikmigtir.
Yapilan ‘Lsd’ testi sonuglaria gére Ahirli genotipinin ¢alismanin ikinci yildaki elek
tistli oran1 (% 76.66) “a” grubuna dahil olurken, Karapmar genotipinin ilk yildaki
elek tistli oran1 (% 75.00) “ab” grubuna, Eregli genotipinin ikinci yildaki elek istii
orani (% 74.66) “a-c” grubuna girmistir. Cumra genotipinin ilk yildaki elek iistii oran1

ise (% 39.00) son gruba (w) dahil olmustur (Cizelge.4.33).
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Elek {iistli orani ile 1000 tane agirliklar1 arasinda pozitif bir iliski mevcut olup

1000 tane agirlig1 yiikksek genotiplerin elek iistii ylizdeleri de yiiksek gerceklesmistir.

1000 tane agirliklarini etkileyen genotipin genetik yapisi, ¢cevre ve toprak, hastalik ve

zararl durumu gibi faktorler elek tistii oranini etkilemektedir.

Cizelge 4.33. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin 8 mm ‘lik
Elek Ustiinde Kalan Nohut Oranlarina (%) Ait Degerler Ve “Lsd”
Gruplari
No  Genotip 2006 2007 ort. No Genotip 2006 2007 ort.
1 Iigin 69.66 e-k 70.33 d-j 70.00 c 14  Giineysimr  63.00g-t 68.33h-m 65.67 de
2 Doganhisar ~ 48.33v 61.00 s-t 54.67 k 15 Karapmar  75.00ab  74.00a-d 74.50ab
3 Ahrh 7466ac  76.66a 75.66 16  Cumra 39.00w  69.66e-k 5433kl
4 Eregli 71.33b-h  7466ac  73.00ab 17 Bozkir 50.00v  6233¢t  56.17jk
5  Akéren 7333ae  70.33d§  71.83hc 18 Hadim 61.00st 636605 6233fh
6  Kadmham 6266t 66.00k-q  64.33d-g 19 Hiiyiik 64.00n-s 68.66g-m 66.33d
7 Altinekin 59.66 t 6400n-s  61.83gh 20 Hatunsaray 51.00v  6100st  56.00 jk
8 Seydisehir 49.33 v 68.66 g-m 59.00 1 21  Gokee 63.33p-t  63.66 0-S 63.50 e-g
9 Beysehir 4166w 61.66rt  51.66 | 22 Yunak 65.33mr 6266t  64.00 d-g
10 Aksehir 61.33 st 69.33 1 65.33 de 23 Er99 4833v 673310  57.831]
U rebucak 4966V 67.66h-n  58.661j 24 Uzunlu99  5566u  69.33f1  62.50 fh
12 Sarayénii 67.00 j-p 7233b-g  69.67¢ 25 Aziziye94  71.00c1  72.66bf  71.83hc
13 Derbent 55.00 u 65.33m-r  60.17h 26 Akgin91 65661 636605  64.66 d-f
Ortalama 59.84 67.5 63.67

Lsd (%5): Yil= 1.222, Genotip =2.818, Genotip xY1l = 3.986

Anonymous (1996), Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii tescil ettikleri ¢esitlerin

8 mm elek iistii oranlarm1 Menemen 92 i¢in %75.4, izmir 92 i¢in % 77.5, Aydmn 92
icin %60.4, Cevdetbey igin %42.8-57 olarak bildirmisglerdir. Anonymous (2008)b,
TSE nohut tanelerinin 8 mm elek iistii orani ile ilgili standartlar1 Menemen 92 igin %
25 , Aydin 92 %40, Cevdet bey %43-57, Sar1 98 i¢cin %43-49 olarak belirlenmistir.
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Nohut tanesinin en ve boy degerleri konusunda ¢alisan arastirmacilardan Isik ve Gii-
ler (2004) en degerini 8.81 mm, boy degerini 11.5 mm, Ozgiin ve ark. (2003) en ve
boy degerini 6.13- 8mm, Ghadge ve ark. (2008) en degerini 4.70-5.90 mm, boy dege-
rini 5.40-6.90 mm olarak bildirmislerdir. S6z konusu bu sonug¢lar 8mm elek tistii orani

sonuglarimiz arasinda uyusmazlik goriilmemektedir.

4.2.3. Su emme kapasitesi

Aragtirmada kullanilan nohut genotiplerinin su emme kapasitesine ait varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 4.34’de, su emme kapasitesi degerleri ile ‘Lsd’ gruplandirma
sonuglar ise Cizelge 4.35’de verilmistir.

Cizelge 344n incelenmesinden de goriilecegi iizere su emme kapasitesi (%)
bakimindan genotipler arasindaki farklilik istatistiki olarak (p<0.01) 6nemli ¢ikmustir.

En yiiksek su emme kapasitesine sahip genotip % 104.96 ile Doganhisar
genotipi olurken bu genotipi %104.23 su emme kapasitesi ile Eregli ve % 103.51” lik
su emme kapasitesi ile Er 99 genotipi izlemistir. En diisiik oranda su emme kapasite-
sine sahip genotip Ahirli (% 98.18) olurken bu genotipi Giineysinir ve Hatunsaray
genotipleri takip etmistir (Sirasiyla % 98,66 , % 98,70) (Cizelge 4.34, Sekil 4.17).
Yapilan ‘Lsd’ testi sonuglarina gére Doganhisar genotipi (% 104.96) “a” grubuna gi-
rerken , en diisiik su emme kapasitesine sahip bulunan Ahirli genotipi (% 98.18) son

gruba (1) girmistir (Cizelge 4.34).

Cizelge 4.34. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Su Emme
Kapasitesi Oranmna Ait Varyans Analiz Sonuglari
Varyasyon Kaynaklar1 ~ Serbestlik Der. Kareler Top.  Kareler Ort. F

Genel 77 363.78690

Tekerriir 2 1.3350 0.6675 0.3979
Genotip 25 278.57770 11.143 6.6428 **
Hata 50 83.87418 1.6775

“F ” Degeri; ** ise %] ihtimal sinirina gore 6nemli oldugunu gostermektedir.
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Cizelge 4.35. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Su Emme
Kapasitesi Oranlarina ( % ) Ait Degerler Ve “Lsd” Gruplari

Su Emme Kapa- Su Emme Kapasite-

No Genotip o No  Genotip

sitesl Sl
1 Iigin 101.86 c-g 14 Giineysmir 98.66 k-1
2 Doganhisar 104.96 a 15 Karapmar 102.43 b-f
3 Ahirh 98.18 1 16 Cumra 101.60 c-h
4 Eregli 104.23 ab 17 Bozkir 99.83 g-
5 Akoren 98.94 k-l 18 Hadim 103.59 a-c
6 Kadinham 103.12 a-e 19 Hiiyiik 99.57 h-l
7 Altekin 100.13 g-I 20 Hatunsaray 98.70 k-1
8 Seydisehir 101.48 c-h 21 Gokee 101.21 e+
9 Beysehir 99.19 j-I 22 Yunak 102.41 b-f
10  Aksehir 99.92 g-l 23 Er 99 103.51 a-c
11 Derebucak 103.46 a-d 24 Uzunlu 99 100.39 f-k
12 Sarayonii 99.25 1+l 25 Aziziye 94 102.91 a-e
13 Derbent 101.86 c-g 26 Akgin 91 101.37 d-1
Ortalama 101.21

Lsd (%5): 2.125

Su emme kapasitesi nohudun pigsme kalitesini dnemli 6l¢iide etkileyen cok
onemli bir teknolojik kriterdir. Tamamen bir gesit karakteri olup genotip ve tohum
ozelliklerine baghdir (Singh ve ark. 1986) .

Su emme kapasitesini Gengkan (1958) %54-133, Van Der Maesen (1972)
%55-133, Singh ve ark. (1986) %108.53, Mut ve Giilimser (1998) % 108.52, Ak
(2001) %85.6, Singh ve ark. (2008) %89.9- 116 olarak bildirmislerdir. S6z konusu bu

calisma sonuglari arastirmamizla paralellik gostermektedir.

4.3. Besinsel ozellikler

4.3.1. Protein orani

Nohut genotiplerinin  protein oranina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge

4.36’de, protein oranma ait degerler ile ‘Lsd’ gruplandirma sonuglar1 ise Cizelge

4.37°de verilmistir.
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Cizelge 4.36. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Protein

Oranina Ait Varyans Analiz Sonuglar1
Varyasyon Kaynakla- Serbestlik Der. Kareler Top. Kareler Ort. F
r1

Genel 77 92.33

Tekerriir 2 0.73 0.37 0.72
Genotip 25 65.94 2.64 5.17 **
Hata 50 25.67 0.51

“F ” Degeri; ** ise %1 ihtimal sinirina gére dnemli oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.36°nin incelenmesinden de goriilecegi lizere protein orani bakimin-

dan genotipler arasindaki farklilik istatistiki olarak %1 seviyesinde dnemli ¢ikmuistir.

Cizelge 4.37. Konya Ekolojik sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Kuru
Madde de Protein Oranlarina (%) Ait Degerler ve “Lsd” Gruplari

No Genotip Protein No Genotip Protein
1 Ilgin 19.6 b-d 14 Giineysimir 18.56 d-f
2 Doganhisar 20.63 b 15 Karapmar 18.73 d-f
3 Ahirh 18.73 d-f 16 Cumra 19.60 b-d
4 Eregli 18.50 d-f 17 Bozkir 20.63b

5 Akoren 18.73 d-f 18 Hadim 19.36 c-e
6 Kadinhan 1790 f 19 Hiiyiik 19.60 b-d
7 Altinekin 18.30 e-f 20 Hatunsaray 19.36 c-e
8 Seydisehir 19.56 b-d 21 Gokee 18.93 c-f
9 Beysehir 18.33 e-f 22 Yunak 18.53 d-f
10 Aksehir 19.13 c-e 23 Er 99 22.06 a
11 Derebucak 18.3 e-f 24 Uzunlu 99 20.03 be
12 Sarayonii 1790 f 25 Aziziye 94 19.16 c-e
13 Derbent 18.5 d-f 26 Akgin 91 18.93 c-f
Ortalama 19.50

Lsd (%5): 1.173

Protein orani genotipler arasinda % 17.90 ile %22.06 degerleri arasinda bir
varyasyon gostermis olup en yiiksek protein orani % 22.06 ile Er 99 genotipinden elde
edilirken bu genotipi % 20.63 ile Doganhisar ve Bozkir genotipleri, % 20.03 ile

Uzunlu 99 genotipleri izlemistir. En diisiik protein orani ise % 17.90 ile Sarayonii ve
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Kadmhani genotiplerinden tespit edilmistir (Cizelge 4.37, Sekil 4.18). Yapilan ‘Lsd’
testi sonuglarma gére Er 99 genotipi (% 22,07) “a” grubuna dahil olurken en diisiik
protein oranina sahip olan Sarayonii ve Kadinhan1 genotipleri (% 17.90 ) son gruba (1)
girmislerdir (Cizelge 4.37) .

Protein orant konusunda calisan arastirmacilardan, Gengkan (1958)’mn %
19.65- 22.87, Sandhu ve ark. (1974)’nin %14.5-28.9, Jambunathan ve ark. (1980)’nin
%20.6-30.5, Dahiya ve ark. (1982)’nin (20 nohut genotipinde 4 lokasyonda) %18.3-
23.20, Sotelo ve ark. (1986)'nin 19.5 (* 1.2 ), Sehrali (1988)’nin %16.4-31.2, Kahra-
man (1993)’n %15.85-17.82, Eser ve ark. (1989)’nin (160 nohut hattinda yaptiklari
calismalarda) %21.1-26.2, Sepetoglu (1996)’nun % 15.8-31.60, Wang ve Daun
(2004)’un % 17.9-30.8, Kagar ve ark. (2004)’nin % 20.83-23.98, Alajaji ve El-
Adawy (2005)’in % 23.6, Gomez ve ark. (2007) ’nin % 22.48-23.63, Singh ve ark.
(2008) 'nmn %19.6-22.5, Nassar ve ark. (2008) 'nin % 21.54 olarak tespit ettikleri pro-
tein oranlar1 ¢aligma sonuglarimiz ile paralellik gosterirken Khan ve ark. (1995)’nmn
24.4-25.4, Cordesse ve Zimmer (1996)’in %23.6, Mut ve Giilimser (1998)’in %24.62,
Igbal ve ark. (2004)’nin %24 olarak belirledikleri protein oranlar1 ¢alisma sonuglari-
mizimn bir miktar tistiinde ger¢eklesmistir. Genellikle tane iriligi azaldik¢a protein orani
yiikselmektedir (Rastogi ve Singh 1977). Ayrica protein oraninin kalitim derecesi
yiiksek bir karakter olup genotipin genetik karakterine gore farklilik gostermektedir
(Singh ve ark 1986 b), Azotlu giibreleme gibi kiiltiirel islemler protein oranmna etki
etmektedir Isik (1992).

4.3.2. Yag oram

Arastirmada kullanilan nohut genotiplerinin yag oranina ait varyans analizi so-
nuglar1 Cizelge 4.38’de, yag oranma ait degerler ile ‘Lsd’ gruplandirma sonuglar1 ise
Cizelge 4.39°da verilmistir.

Yag oran1 bakimindan genotipler arasindaki farklilik istatistiki olarak %1 sevi-

yesinde anlamli bulunmustur (Cizelge 4.38).
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Cizelge 4.38. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Yag
Oranina Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynakla- Serbestlik Der. Kareler Top.  Kareler Ort. F

r1

Genel 77 36.90

Tekerriir 2 0.10 0.05 0.35
Genotip 25 29.58 1.18 8.19 **
Hata 50 7.22 0.144

“F ” Degeri; ** ise %1 ihtimal sinirina gére dnemli oldugunu gostermektedir.

Genotipler arasinda yag oran1 % 4.05 ile %6.50 arasinda degismekte olup, en

yiiksek yag oran1 % 6.50 ile Eregli genotipinden elde edilmistir. Bu genotipi % 6.33

ile Aksehir ve % 6.30 ile Kadinhan1 genotipi izlemistir. En diisiik yag orani ise % 4.05

Cizelge 4.39. Konya Ekolojik sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Kuru
Madde de Yag Oranlarina (%) Ait Degerler ve “Lsd” Gruplari

No Genotip Yag No Genotip Yag

1 Iligin 6.20 ab 14 Giineysimr 5.20 e-f
2 Doganhisar 6.03 a-c 15  Karapmar 6.03 a-c
3 Ahirh 5.76 b-e 16 Cumra 4.05h

4 Eregli 6.50 a 17 Bozkir 4.96 f-g
5 Akoren 5.8 b-e 18 Hadim 5.46 c-f
6 Kadinham 6.30 ab 19  Hiiyiik 5.90 a-d
7 Altinekin 5.90 a-d 20 Hatunsaray 4.43g-h
8 Seydisehir 6.00 a-c 21  Gokge 5.03 f-g
9 Beysehir 5.53 c-f 22 Yunak 5.96 a-c
10  Aksehir 6.33 ab 23 Er99 4.43 dh

1 Derebucak 5.80 b-e 24 Uzunlu 99 5.20 e-f
12 Sarayonii 5.73 b-e 25  Aziziye 94 5.33 d-f
13 Derbent 6.23 ab 26 Akgin 91 5.76 b-e
Ortalama 5.60

Lsd (%5): 0.622
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ile Cumra genotipinde tespit edilmistir (Cizelge 4.39, Sekil 4.19). Yapilan ‘Lsd’ testi
sonuglarina gore Eregli genotipi (% 6.50) “a” grubuna dahil olurken, en diisiikk yag
oranina sahip Cumra genotipi (% 4.05) son gruba (h) girmistir (Cizelge 4.39).

Nohut baklagiller i¢ersinde yag orani yiiksek bitkiler arasinda yer almaktadir.
Bir¢ok yemeklik tane baklagilde oldugu gibi biinyesindeki yaglar Omega-3 ve yiiksek
oranda ¢oklu doymamis yag asitleri, diisiik oranda doymus yag asidi ihtiva ettiginden
kalp dostu olarak bilinir. Ayn1 zamanda nohut, biinyesinde yiiksek seviyeli linoleik
asitler icerdiginden besin degeri oldukga yiiksek bir gida olmaktadir (Devos 1988).

Nohutta yag orani konusunda calisan arastirmacilardan Jambunathan ve ark.
(1980)’nmn % 3.5-6.8, Sotelo ve ark. (1986) nin %5, Khan ve ark. (1995) nin % 3.7-
8, Cordesse ve Zimmer (1996)’in %4.9, Costa ve ark. (2004) nin %6.9,
Hadjipanayiotou ve Economides (2001)’in % 5.30, Cai ve ark. (2002)‘nin % 6.60,
Valencia ve ark. (1988)’nin %4.10, Igbal ve ark. (2004) nin % 5.2, Wang ve Daun
(2004)’un % 5.5-6.9, Alajaji ve EI-Adawy (2005)’in % 6.48, Patane (2006)’nin % 6,
Gomez ve ark. (2007)’nin % 6.87, Nassar ve ark. (2008)’nin %5.75 olarak bildirdikle-

ri yag oranlar1 caligma sonuglarimizla paralellik gostermektedir.

4.3.3. Kiil orani

Nohut genotiplerinin kiil oranlarina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge
4.40°da, kil oranlarina ait degerler ile ‘Lsd’ gruplandirma sonuglar1 ise Cizelge
4.41°de verilmistir.

Cizelge 4.40 ‘m incelenmesinden de goriilecegi lizere kiil oran1 bakimimdan
genotipler arasindaki farklilik istatistiki olarak (p<0.05) seviyesinde 6nemli ¢ikmustir.

Genotipler arasinda kiil oran1 % 2.2 - %2.96 arasinda bir varyasyon gostermis
olup, en yiiksek kiil oran1 % 2.96 ile Hatunsaray genotipinden elde edilirken bu
genotipi % 2.90 ‘lik kiil oran1 ile Bozkir ve % 2.86 ’lik kiil oran1 ile Gokge genotipi
izlemistir. En disiik kiil oran1 ise % 2.2 ile Aksehir genotipinde belirlenmistir (Cizel-
ge 4.41, Sekil 4.20). Bu amagla yapilan ‘Lsd’ testi sonuglarina gore Hatunsaray
genotipi (% 2,96) “a” grubuna girerken en diisiik oranda kiil ihtiva eden Aksehir (%
2,2) genotipi ise son grup olan “e” grubuna dahil olmustur (Cizelge 4.41).
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Cizelge4.40. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Kiil
Oranina Ait Varyans Analiz Sonuglari
Varyasyon Kaynaklar1  Serbestlik Der.  Kareler Top. Kareler Ort. F

Genel 77 3.37

Tekerriir 2 0.063 0.032 0.97
Genotip 25 1.666 0.066 2.00*
Hata 50 1.652 0.033

“F ” Degeri; * ise %5 ihtimal sinirina gore 6nemli oldugunu gostermektedir.

Kiil oraninin ytiksekligi pisme kalitesini ve siiresini olumsuz yonde etkileyen
faktorlerin arasinda yer almaktadir. Nohutta kiil orant konusunda c¢aligmalarda

bulunan arastirmacilardan; Gengkan (1958)’in % 2.33 —3.52, Van Der Maesen

Cizelge 4.41. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Kuru Madde
de Kiil Oranlarma (%) Ait Degerler ve “Lsd” Gruplari

No Genotip Kiil No Genotip Kiil

1 Iligin 2.66 b-d 14 Giineysimir 2.70 a-d
2 Doganhisar 2.76 a-d 15  Karapmar 2.63 b-d
3 Ahirh 2.53d 16 Cumra 2.65 b-d
4 Eregli 2.76 a-d 17 Bozkir 2.90 ab
5 Akoren 2.66 b-d 18 Hadim 2.53d

6 Kadinham 2.6 c-d 19  Hiiyiik 2.70 a-d
7 Altiekin 2.73ad 20 Hatunsaray 296a

8 Seydisehir 2.63 b-d 21  Gokge 2.86 a-c
9 Beysehir 2.50d 22 Yunak 2.60 c-d
10 AKksehir 2.20e 23 Er99 2.70 ad
13 Derebucak 2.70 a-d 24 Uzunlu 99 2.60 c-d
12 Sarayonii 2.66 b-d 25 Aziziye 94 253 d
13 Derbent 2.70 a-d 26 Akgin 91 2.50d
Ortalama 2.65

Lsd (%5): 0.297
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(1972)’in %2-3.8, Kay (1979) ‘m %3, Sotelo ve ark. (1986)’'nin % 3.2, Khan ve
ark. (1995)’nin % 1.2-5.9, Ak (2001)’in %24, Igbal ve ark. (2004)’nin %3.6,
Wang ve Daun (2004)’'un %?2.9-3.8, Alsam ve ark.(2006)’'nin %?2.5-3.5, Patane
(2006)’nin % 2.68, Nassar ve ark. (2008)’nin %2.81, Maheri-Sis ve ark. (2008)’un %
2.16, Singh ve ark. (2008)’nin %3-3.4 olarak bildirdikleri kiil oranlar1 ¢calismamizla
paralellik gosterirken Cordesse ve Zimmer (1996) ‘in % 3.4, Cai ve ark. (2002)’nin %
3.4 Hadjipanayiotou ve Economides (2001)’in %3.22, Costa ve ark.(2004)’nmn %3.80,
Alajaji ve El-Adawy (2005)’in % 3.72, Gomez ve ark. (2007)’nin % 3.27 olarak bil-

dirdikleri kiil oranlar1 analiz sonuglarimizin iistiinde ger¢eklesmistir.
4.3.4. Seliiloz orani

Arastirmada kullanilan nohut genotiplerinin selilloz oranlarina ait varyans
analizi sonuclar1 Cizelge 4.42°de, seliilloz oranlarina ait degerler ile ‘Lsd’ gruplandir-

ma sonuglar1 ise Cizelge 4.43’de verilmistir.

Cizelge 4.42. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Seliiloz
Oranina Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1 ~ Serbestlik Der. Kareler Top.  Kareler Ort. F

Genel 77 61.07

Tekerriir 2 0.50 0.25 1.58
Genotip 25 52.57 2.10 13.12 **
Hata 50 7.99 0.16

“F ” Degeri; * ise %5 ihtimal sinirina gore 6nemli oldugunu géstermektedir.

Cizelge 4.42°nin incelenmesinden de goriilecegi iizere seliiloz oran1 bakimin-
dan genotipler arasindaki farklilik istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli bulunmus-
tur.

En yiiksek seliiloz oran1 % 5.85 ile Doganhisar genotipinden elde edilirken bu
genotipi % 5.77 ile Derbent genotipi ve % 5.50 ile Cumra genotipi izlemistir. En dii-
siik seliiloz orani ise % 2.97’ile Ak¢in 91 genotipinde belirlenmistir (Cizelge 4.43.
Sekil 4.21). Yapilan ‘Lsd’ testi sonuglarina gore Doganhisar genotipi (% 5.85 ) ve
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Derbent (% 5.77 ) genotipleri “a” grubuna dahil olurken en diisiik seliiloz oranina sa-

hip olan Akgin 91 ( 2.97 % ) genotipi son gruba (k) girmistir (Cizelge 4.43) .
Baklagillerde diyet lifleri genellikle seliillozlardan olustugundan baklagil biin-

yesindeki seliiloz besin degerini artiran 6nemli bir bilesen olmaktadir (Reddy ve ark

1984).

Cizelge 4.43. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Kuru
Madde de Seliiloz Oranlarina (%) Ait Degerler ve “Lsd” Gruplari

No  Genotip Seliiloz No Genotip Seliiloz
1 Iigin 4.86 g-1 14 Giineysmir 3.83 h-j
2 Doganhisar 585a 15 Karapmar 5.10 b-d
3 Ahirh 4.03 f-1 16 Cumra 5.50 ab
4 Eregli 4.00 f-1 17 Bozkir 4.50 d-g
5 AKkoren 3.40 1k 18 Hadim 3431k
6 Kadinham 543 ab 19 Hiiyiik 477 ce
7 Altinekin 5.20 a-c 20 Hatunsaray 3.47 1k
8 Seydisehir 3.80 h-j 21 Gokge 5.10 b-d
9 Beysehir 3.60 h-k 22 Yunak 4.73c-e
10 AKksehir 5.10 b-d 23 Er 99 3.20 j-k
11 Derebucak 4.60 c-f 24 Uzunlu 99 4.90 b-d
12 Sarayonii 3.70 h+j 25 Aziziye 94 413 e-f
13 Derbent 577a 26 Akgin 91 297k
Ortalama 4.39

Lsd (%5): 0.65

Gengkan (1958)’in 34 farkli nohut genotip grubunda %21.72-8.36, Kapoor ve
Gupta (1977)’nin % 3.9, Sehrali (1979)’nin %1.6-9, Akgin (1988)’in %1.7-4.3, Khan
ve ark. (1995)’nin % 3.9-11.2, Isik ve Giiler (2004)’in % 4.82-7.02, Wang ve Daun
(2004)’un 4.2-7.7, Alajaji ve El-Adawy (2005)’in % 3.82, Alsam ve ark. (2006) nin
%1.7-4.30, Patane (2006)’nin % 2.88, Gomez ve ark. (2007)’nin % 2.78, Nassar ve
ark. (2008)’nin %4.2, Singh ve ark (2008)’nin % 3.7-4.2 olarak bildirdikleri seliiloz

oranlar1 ¢caligmamizla paralellik gosterirken. Maheri-Sis ve ark. (2008)’nin % 6.49 ile



101

Costa ve ark. (2004)’nin %7.95 olarak bildirdikleri sonuglar ¢alismamizla uyusma-
maktadir. Bu farkliligin sebebi bu iki ¢alisgmanm yapildigi ekolojilerin bdlgemizden

farkli olmasi yaninda genotip 6zelliklerinden (kabuk kalinlig1 vb) kaynaklanmaktadir.

4.3.5. Azotsuz 6z maddeler orani

Azotsuz 6z maddeler oranlarina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.44’°de,
azotsuz 6z maddeler oranlarma ait degerler ile ‘Lsd’ gruplandirma sonuglar1 ise Cizel-
ge 4.45’de verilmistir.

Cizelge 4.44 ‘iin incelenmesinden de goriilecegi lizere azotsuz 6z maddeler
orant bakimindan genotipler arasindaki farklilik istatistiki olarak %1 seviyesinde

onemli ¢ikmistir.

Cizelge 4.44. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Azotsuz
Oz Maddeler Oranina Ait Varyans Analiz Sonuglar1
Varyasyon Kaynaklar1 ~ Serbestlik Der.  Kareler Top. Kareler Ort. F

Genel 77 183.07

Tekerriir 2 5.95 2.98 1.78
Genotip 25 93.30 3.73 2.23**
Hata 50 83.83 1.68

“F ” Degeri; ** ise %1 ihtimal sinirina gére dnemli oldugunu gostermektedir.

Maksimum azotsuz 6z maddeler oran1 % 62.26 ile Akoren genotipinden elde
edilirken bu genotipi % 61.93 ile Beysehir ve % 61.83 ile Giineysinir genotipi izlemis-
tir. Minimum azotsuz 6z maddeler orani ise % 57.96 ile Doganhisar genotipinde tespit
edilmistir (Cizelge 4.45, Sekil 4.22). ‘Lsd’ testi sonuglarina gére Akoren genotipi (%
62.26 ) “a” grubuna dahil olurken en diisiik azotsuz 6z maddeler oranma sahip olan

Doganhisar genotipi (% 57.96) son gruba (h) girmistir (Cizelge 4.45).
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Cizelge 4.45. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinden Tespit
Edilen Kuru Madde de Azotsuz Oz Maddeler Oranlarma (%) Ait De-
gerler ve “Lsd” Gruplart

No Genotip N’siz Oz Madde No Genotip N’siz Oz Madde
1 Iigin 59.13 g-h 14 Giineysimr 61.83 a-c
2 Doganhisar 57.96 h 15 Karapmar 59.90 b-h
3 Ahrh 61.20 a-g 16  Cumra 59.90 b-h
4 Eregli 60.73 a-g 17 Bozkir 59.23 g-h
5 Akoren 62.26 a 18 Hadim 61.36 a-f
6 Kadinham 60.56 a-g 19  Hiiyiik 59.43 e-h
7 Altinekin 61.80 a-c 20  Hatunsaray 61.63 a-d
8 Seydisehir 59.53 d-h 21  Gokge 59.53d-h
9 Beysehir 61.93 ab 22 Yunak 60.70 a-g
10  Aksehir 59.76 c-h 23 Er99 59.26 f-h
11  Derebucak 61.16 a-g 24 Uzunlu 99 59.96 b-h
12 Sarayonii 61.53 a-e 25  Aziziye 94 61.13 a-g
13 Derbent 59.63 d-h 26  Akein 91 61.60 a-d
Ortalama 60.49

Lsd (%5): 2.123

Azotsuz 0z maddeler konusunda yapilmis ¢alismalar kisitli olup azotsuz 6z
madde oraninin hesaplanmasinda kullanilan veriler (nem. protein kiil ,seliiloz ve yag
orani) lizerinde ¢alisan arastirmacilarin sonuglari tizerinde yapilan hesaplamalar sonu-
cunda, Smartt (1976), Aykroyd ve Doughty (1964), Kapoor ve Gupta (1977) isimli
aragtirmacilar azotsuz 6z maddeler oranmm % 61.2, Sotelo ve ark (1986) %60.2,
Igbal ve ark (2004) % 59.9, Gomez ve ark. (2007) % 55.56, Maheri-Sis ve ark. (2008)
% 60.96, Singh ve ark (2008) %57.8 olarak tespit etmislerdir. S6z konusu ve bu de-
gerler analiz sonuglarimizla yakin degerler olurken, Costa ve ark. (2004)’nin % 57.1,
Alajaji ve El-Adawy (2005)’in % 51.99, Nassar ve ark. (2008)’nin %57.11 olarak tes-
pit ettikleri azotsuz 6z maddeler oran1 ¢calisma sonuglarimizin altinda gerceklesmistir.
Bu farkliligin muhtemel nedeni azotsuz 6z maddeler miktarmi etkileyen bilesenler
(protein. yag. seliiloz. nem vb) cesidin genetik karakteri ve kiiltiirel uygulamalar ol-

maktadir.
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4.3.6. Nem orani

Arastirmada kullanilan nohut genotiplerinin nem oranlarina ait varyans analizi
sonuglar1 Cizelge 4.46°da, nem oranlarina ait degerler ile ‘Lsd’ gruplandirma sonucla-
r1ise Cizelge 4.47°de verilmistir.

Nem orani bakimindan genotipler arasindaki farklilik istatistiki olarak (p<0.01)
onemli ¢cikmistir (Cizelge 4.46).

En yiiksek nem oran1 % 8.33 ile Er 99 ¢esidinden elde edilirken bu ¢esidi %
8.30 ile Cumra ve % 8.20 ile Karapnar ¢esidi izlemistir. En diisiik nem oran1 ise %
6.83 ile Akoren g¢esidinde belirlenmistir. (Cizelge 4.47, Sekil 4.23). Yapilan ‘Lsd’
testi sonuglarma gore Er 99 genotipi (% 8.33 ) “a” grubuna dahil olurken en diisiik
nem oranina sahip Akdren genotipi (% 6.83 ) ile “g” grubuna girmistir. (Cizelge
4.47).

Cizelge 4.46. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Nem
Oranina Ait Varyans Analiz Sonuglari
Varyasyon Kaynaklar1 ~ Serbestlik Der.  Kareler Top. Kareler Ort. F

Genel 77 19.861

Tekerriir 2 0.83 0.42 2.27
Genotip 25 9.81 0.39 2.16 **
Hata 50 9.22 0.18

“F ” Degeri; * ise %5 ihtimal sinirina gore onemli oldugunu gostermektedir.

Aykroyd ve Doughty (1964), Smartt (1976) , Kapoor ve Gupta (1977) isimli
arastirmacilarin %9.8, Hadjipanayiotou ve Economides (2001)’in %9.39, Costa ve ark
(2004)’nin %7.79, Igbal ve ark (2004)’nin % 7.3, Alsam ve ark. (2006) nin %10.90-
11.50, Gomez ve ark. (2007)’nin % 7.94, Nassar ve ark. (2008)’nin %8.56, Maheri-
Sis ve ark. (2008)’nin % 7.8, Singh ve ark (2008)’nin % 8.1-8.9 olarak bildirdikleri
nem orani degerleri ¢aligma sonuglarimizla yakinlik gosterirken ,Alajaji ve EI-Adawy
(2005)’in % 10.35 olarak bildirdikleri nem orani analiz sonug¢larimizin iistiinde ger-
¢eklesmistir. Tanedeki nem oranmni hasat zamani, genotip 6zelligi, depolama sartlar1

vb. ozellikler etikilemektedir.



105

8,5

8,3 o

X X A . A
A A /NN N

o VA /\ r V N/ \N| \ |,
/ SN\ L N T

8 R W A

Nem Orani (%)

. \

\/

6,7
6,5
S & @ R T K @ S ¥ H P F o
CF NP LS FE LSS S @& p%@ LS @ RS
S CTE S WP R o S * o D
<§9 D *@ () é§¢ <§P 554 N *@ Qé} v}
oN &° .
Q ) Genotipler

Sekil 4.23. Konya ekolojisinde tarimi yapilan nohut genotiplerine ait nem oranlar (%)

3150

3100

3050 N

Metebolik Enerji (Cal)

=™ MWAWAVE

[

2950
2900
O B N N N . N & Q@ » L qqca‘bo)“‘cs'\
N (o@q &% ,Q'b(\ (\e‘}‘ 6\0“"@ {3,‘0 \{gé}\ @ &00 N2 Ae\‘\ \o \\}“ o’lx Q\Q’& Q\\ﬁ & 06{‘ _@0 SONSN SRR
SN Ll S R I R S D &
& ¥ @ T FF TS & S
K &
<’ QQ} Genotipler

Sekil 4..24. Konya ekolojisinde tarimi yapilan nohut genotiplerine ait metabolik enerji degerleri (cal)



106

Cizelge 4.47. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Nem
Oranlarina (%) Ait Degerler ve “Lsd” Gruplari

No Genotip Nem No  Genotip Nem
1 Tigin 7.46 d-g 14 Giineysimir 7.86 a-f
2 Doganhisar 7.50c-g 15 Karapimar 8.20 a-c
3 Ahirh 8.13 ad 16 Cumra 8.30 ab
4 Eregli 7.5¢c-g 17 Bozkir 7.76 a-f
5 Akéren 6.83¢g 18 Hadim 8.10 a-e
6 Kadinham 7.20 fg 19 Hiiyiik 7.60 b-f
7 Altmekin 7.40e-g 20 Hatunsaray 8.13 a-d
8 Seydisehir 7.63 a-f 21 Gokge 7.96 a-e
9 Beysehir 8.10 a-e 22 Yunak 7.46 d-g
10  Aksehir 7.46 d-g 23 Er 99 8.33a
11  Derebucak 7.43d-g 24 Uzunlu 99 7.66 a-f
12 Sarayonii 7.53 c-g 25 Aziziye 94 7.70 a-f
13 Derbent 7.80 a-f 26 Akgin 91 7.60 b-f
Ortalama 7.72

Lsd (%5): 0.705

4.3.7. Metabolik enerji

Arastirmada kullanilan nohut genotiplerinin metabolik enerji degerlerine ait

varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.48’de ,metabolik enerji degerleri ile ‘Lsd’ grup-

landirma sonuglari ise Cizelge 4.49’da verilmistir.

Cizelge 4.48. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Metabolik
Enerji Miktarina Ait Varyans Analiz Sonuglar1

Varyasyon Kaynaklar1 ~ Serbestlik Der. Kareler Top.  Kareler Ort. F

Genel 77 178456.85

Tekerriir 2 1319.10 659.55 0.5318
Genotip 25 115123.77 4604.95 3.7128 **
Hata 50 62013.98 1240.28

“F ” Degeri; ** ise %] ihtimal sinirina gore 6nemli oldugunu gostermektedir.
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‘den de anlagilacagi lizere metabolik enerji bakimindan

genotipler arasindaki farklilik istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli ¢gikmustir.

En yiliksek metabolik enerji (cal) miktart 3097.53 (cal) ile Akoren

genotipinden elde edilirken bu genotipi 3094.80 (cal) ile Eregli ve 3081.56 (cal) ile

Aksehir genotipi izlemistir. En diisiik metabolik enerji degeri ise 2928.22 (cal) ile

Cumra genotipinde tespit edilmistir (Cizelge 4.49, Sekil 4.24). ‘Lsd’ testi sonuglarina
gore Akoren gesidi (3097.53 cal) ile Eregli ¢esidi (3094,80 cal) “a” grubuna dahil

olurken, en diisiik metabolik enerji degerine sahip olan Cumra ¢esidi (2928,22 cal)

“h” grubuna girmistir (Cizelge 4.24) .

Cizelge 4.49. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Metabolik
Enerji Miktarlarina (cal) Ait Degerler ve “Lsd” Gruplari

No Genotip Metabolik  Enerji  No Genotip Metabolik Enerji
1 Tigin 3061.86 a-c 14 Giineysimir 3035.33 b-g
2 Doganhisar 3042.1 a-f 15 Karapmar 3045.16 a-e
3 Ahirh 3058.53 a-c 16 Cumra 2928.22 h
4 Eregli 3094.8a 17 Bozkir 2998.23 d-g
5  Akéren 3097.53 a 18 Hadim 3054.46 a-d
6 Kadinham 3074.46 a-c 19 Hiiyiik 3047.7 a-e
7 Altinekin 3078.83 a-c 20 Hatunsaray 2990.36 e-g
8 Seydisehir 3053.23 a-d 21 Gokee 2978.40 gh
9 Beysehir 3053.86 a-d 22 Yunak 3064.03 a-c
10  Aksehir 3081.56 ab 23 Er 99 2985.43 f-h
11  Derebucak 3059 a-c 24 Uzunlu 99 3023.3 c-g
12 Sarayonii 3055.26 a-d 25 Aziziye 94 3042.56 a-f
13 Derbent 3051.9 a-d 26 Akgin 91 3077.26 a-c
Ortalama 3043.59

Lsd (%5): 57.768

Gopalan ve ark.(1971) ve ark 3470 cal, Khan ve ark. (1995) 3270 cal, Ofuya
ve Akhidue (2005) 3400 cal, Patane (2006) 3760 cal olarak bildirdikleri nohut tanele-

rinde metabolik enerji degerleri calisma sonuglarimizin bir miktar iistiinde gercekles-
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mistir. Bu farkliliklarin muhtemel nedeni hesaplama yontemlerin farkli olmasmin ya-
ninda, enerji degerlerinin belirlenmesinde kullanilan besin madde (protein,yag vb)

oranlarmin farkli olmasi olabilir.

4.3.8. Tanede mineral maddeler

4.3.8.1. Kalsiyum ( Ca) miktar

Arastirmada kullanilan nohut genotiplerinin kalsiyum miktarlarina ait varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 4.50°de, kalsiyum miktar1 degerleri ile ‘Lsd’ gruplandirma
sonuglari ise Cizelge 4.51°de verilmistir.

Kalsiyum (Ca) miktar1 bakimindan genotipler arasindaki farklilik istatistiki

olarak %1 seviyesinde 6nemli ¢ikmustir (Cizelge 4.50).

Cizelge 4.50. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Kalsiyum
Miktarina Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1 ~ Serbestlik Der.  Kareler Top. Kareler Ort. F

Genel 77 3134319.5

Tekerriir 2 12885.4 6442.7 0.5183
Genotip 25 2503529.3 100141.17 8.0567 **
Hata 50 621475.8 12429.51

“F ” Degeri; ** ise %] ihtimal sinirina gore 6nemli oldugunu gostermektedir.

En yiiksek kalsiyum miktar1 1635.85 mg/kg ile Akoéren ¢esidinden elde edilir-
ken Akoren g¢esidini azalan sira ile Aziziye 94 ¢esidi ve Ak¢in 91 ¢esitleri takip et-
mistir (Siras1 ile 1520.66 mg/kg , 1437.35 mg/kg). En diisiik kalsiyum miktar: ise
878.23 mg/kg ile Bozkir ¢esidinde belirlenmistir (Cizelge 4.50 , Sekil 4.25). Yapilan
‘Lsd’ testi sonuglarina gére Akoren genotipi (1635.85 mg/kg) “a” grubuna dahil olur-
ken, en diisiik miktarda kalsiyum igeren Bozkir genotipi (878.23 mg/kg) son gruba (j)
girmistir (Cizelge 4.50).

Konu ile ilgili literatiirler incelendiginde nohutta kalsiyum degerlerinin olduk-
ca genig bir aralikta degistigi anlagilmaktadir. Nohutta kalsiyum seviyesi iizerinde

analizlerde bulunan aragtirmacilardan, Singh ve ark. (1968), Meiners ve ark.(1976a,
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1976 b), Thacker ve ark. (2002), isimli arastirmacilarin 1200-1700 mg/kg, Wang ve
Daun (2004)’un Avustralya kogbasi nohutlarda 400-1600 mg/kg, Kanada kogbasi no-
hutlarda 805-1443 mg/kg, Patane (2006)’nin 1096 mg/kg olarak tespit ettikleri de-
gerler analiz sonuglarimiza yakinlik gosterirken, McCarthy ve ark. (1977)’nm 1500
mg/kg, Anonymous (1989)’un 600 mg/kg, Sharma ve ark. (1996)’nin 570-600 mg/kg,
Mut ve Giliimser (1998)’in 2580 mg/kg, Ibanez ve ark. (1997)’nin 1540-1780 mg/kg,
Ahmad ve ark. (2002)’nin 592-870 mg/kg, Igbal ve ark (2004)’nin 1970 mg/kg,
Patane (2006)’nin 359-623 mg/kg, Hag ve ark (2007)’nin 1850 - 2190 mg/kg,
Hanneman (2008)’in 800 mg/kg olarak bildirdikleri degerler ¢alisma sonuglarimizla
farklilik gostermektedir.

Cizelge 4.51. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Kalsiyum
Miktarlarina (mg/kg ) Ait Degerler ve “Lsd” Gruplari

No Genotip Kalsiyum No Genotip Kalsiyum
1 Tigin 1117.41 e 14 Giineysimir 1153.98 d-1
2 Doganhisar 1187.65 d-g 15 Karapmar 1007.93 g-j
3 Ahirlh 989.93 h-j 16 Cumra 1037.75 f-j
4 Eregli 1260.37 c-e 17 Bozkir 878.23 ]

5 Akoren 1635.85 a 18 Hadim 1105.56 e-1
6 Kadinham 1013.92 g-j 19  Hiiyiik 1015.16 g-j
7 Altinekin 1334.16 b-d 20 Hatunsaray 1166.90 d-h
8 Seydisehir 967.52 1+ 21  Gokge 993.67 h-j
9 Beysehir 1217.86 d-f 22 Yunak 1107.26 e-1
10  Aksehir 1123.12 d-1 23 Er99 999.04 h-j
11  Derebucak 883.11j 24 Uzunlu 99 1151.91 d-1
12 Sarayénii 1026.85 g-j 25  Aziziye 94 1520.66 ab
13 Derbent 1146.45 d-1 26 Akgin 91 1437.35 be
Ortalama 1133.20

Lsd (%b5): 183.046
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4.3.8.2. Fosfor ( P) miktar

Fosfor miktarlarina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.52°de, fosfor mikta-
r1 degerleri ile ‘Lsd’ gruplandirma sonugclari ise Cizelge 4.53’de verilmistir.

Cizelge 4.52 ‘nin incelenmesinden de goriilecegi tizere fosfor (P) miktar1 ba-
kimindan genotipler arasindaki farklilik istatistiki olarak %1 seviyesinde dnemli ¢ik-

mistir.

Cizelge 4.52. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Fosfor
Miktarina Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1  Serbestlik Der. Kareler Top.  KarelerOrt. F

Genel 7 9969389.3

Tekerriir 2 117224.2 58612.1 1.5968
Genotip 25 8016914.2 32067.56 8.734 **
Hata 50 1835250.9 36705

“F ” Degeri; ** ise %1 ihtimal sinirina gére 6nemli oldugunu gostermektedir.

En yiiksek fosfor miktar1 3590.37 mg/kg ile Er 99 genotipinden elde edilirken
bu genotipi 3439.84 mg/kg ile Doganhisar ve 3163.94 mg/kg ile Cumra genotipi izle-
mistir. En diisiik fosfor seviyesi ise 2257.01 mg/kg ile Hadim genotipinde tespit edil-
mistir (Cizelge 4.53 Sekil 4.26).Yapilan ‘Lsd’ testi sonuglarina gore Er 99 genotipi
(3590.37 mg/kg) “a” grubuna dahil olurken en diisiik fosfor miktarina sahip Hadim
genotipi (2257.01 mg/kg ) son gruba (m) girmistir (Cizelge 4.53).

Singh ve ark. (1968)’nin Meiners ve ark.(1976a, 1976 b), McCarthy ve
ark.(1977) isimli arastirmacilarm 3310 mg/kg, Hulse (1991)’nin 3000 mg/kg, Wang
ve Daun (2004)’un Avustralya kogbasi tip nohutlarda 2400-8300 mg/kg, Kanada kog-
basi tip nohutlarda 2941-8288 mg/kg, Igbal ve ark. (2004)’nin 2560 mg/kg, Haqg ve
ark. (2007)’nin 2460-2590 mg/kg, Saglam (2001)’m 2100-2800 mg/kg olarak bildir-
dikleri tanede fosfor miktarlar1 ¢caligmamiza yakin sonuglar olurken, Mut ve Giiliim-
ser (1998)’in 3770-3960 mg/kg olarak tespit ettigi sonuglar ¢alismamizdan yiiksek,
Khan ve ark. (1995)’nin 1260-3150 mg/kg, Khan ve ark. (1995)’nin 1260-3150
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mg/kg, Poniedziack ve ark.(2002)’nin 1412 mg/kg, Ahmad ve ark. (2002)‘nin 1139-
1811 mg/kg, Klavuz (2006)’un bitki aksaminda 1244-1673 mg/kg olarak bildirdikleri

degerler arastirma sonuglarimizdan diisiik gergeklesmistir. Bu farkliliklarin muhtemel

nedeni topraktaki fosfor seviyesi ve fosforlu giibrelemeler ve bakteri asilamasi gibi

kiiltiirel uygulamalar olmaktadir. Enikoov ve Velchev (1978), Singh ve Ram (1989),

Klavuz (2006) fosforlu gilibrelemelerin tanedeki fosfor miktarini artirdigmi bildirmis-

lerdir. Ayrica Maurya ve ark. (1989) , Rault ve Kohire (1991), Klavuz (2006) yaptik-

lar1 ¢galismalar neticesinde bakteri asilamasinin tanenin fosfor igeriginde bir artisa ne-

den oldugunu tespit etmislerdir.

Cizelge 4.53. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Fosfor

Miktarlarina (mg/kg ) Ait Degerler Ve “Lsd” Gruplari

No  Genotip Fosfor No Genotip Fosfor

1 Iigin 2863.10 c-h 14 Giineysimr 2614.69 h-l
2 Doganhisar 3439.84 ab 15 Karapmar 2852.32 c-h
3 Ahirh 2854.48 c-h 16 Cumra 3163.94 be
4 Eregli 2846.8 d-1 17 Bozkir 2342.95Im
5 AKéren 2696.84 g-k 18 Hadim 2257.01m

6 Kadinham 2774.49 1+ 19  Hiiyiik 2420.18 k-m
7 Altinekin 3150.16 b-d 20 Hatunsaray 2523.84 j-m
8 Seydisehir 2863.73 c-h 21  Gokge 2429.63 k-m
9 Beysehir 3047.45 c-f 22 Yunak 2533.18 1-m
10 Aksehir 3116.62 c-e 23 Er99 3590.37 a
11 Derebucak 2377.24 Im 24 Uzunlu 99 2915.89 c-h
12 Sarayonii 2818.85 e-j 25  Aziziye 94 2992.05 c-g
13 Derbent 2849.94 c-h 26 Akgin 91 2803.04 e-j
Ortalama 2813.02

Lsd (%5): 323.15
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4.3.8.3. Potasyum ( K) miktari

Arastirmada kullanilan nohut genotiplerinin potasyum miktarlarina ait varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 4.54’de, potasyum miktar1 degerleri ile ‘Lsd’ gruplandirma
sonuglar ise Cizelge 4.55’de verilmistir.

Potasyum miktar1 bakimindan genotipler arasindaki farklilik istatistiki olarak
%1 seviyesinde onemli ¢ikmustir (Cizelge 4.54).

En yiiksek potasyum miktar1 7423.69 mg/kg ile Er 99 genotipinden elde edilir-
ken bu genotipi 6860.45 ile Doganhisar genotipi ve 6778.87 ile Seydisehir genotipi
izlemistir. En diisiik potasyum miktari ise 4698.16 mg/kg ile Hiiyiik genotipinde tespit
edilmistir (Cizelge 4.55, Sekil 4.27). ‘Lsd’ testi sonuglarina gére Er 99 genotipi
(7423,69 mg/kg) (a) grubuna dahil olurken en diisiikk potasyum degerine sahip Hiiyiik
genotipi (4698,16 mg/kg) ise son gruba (1) dahil olmustur (Cizelge 4.55) .

Cizelge 4.54. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Potas-
yum Miktarma Ait Varyans Analiz Sonuglar1

Varyasyon Kaynaklar1 ~ Serbestlik Der.  Kareler Top.  Kareler Ort. F
Genel 77 66949814

Tekerriir 2 742034 3521017 0.5957
Genotip 25 35065678 1402627.12 22520 **
Hata 50 31142102 622842

“F ” Degeri; ** ise %] ihtimal sinirina gore 6nemli oldugunu gostermektedir.

Potasyum biitiin bitkilerde protein oranmi artirmak suretiyle besin degerini
yiikseltmektedir. Tanelerin tiniform sekilde erken olgunlasmalarini saglayarak kaliteyi
artirmaktadir. Bitkilerde hastalik ve zararlilara kars1 dayanikliligr artirirken yemeklik
baklagil tohumlarinda biizilmeye engel olmaktadir (Kacar ve Katkat 1988) .

Yapilan arastirmalarda Singh ve ark. (1968), Meiners ve ark.(1976a, 1976 b),
McCarthy ve ark. (1977) isimli arastrmacilarin 7970 mg/kg, Ibanez ve ark.(1997)’nin
8780-9050 mg/kg, Mut ve Giiliimser (1998)’in 9290-9680 mg/kg, Saglam (2001)’in
5390-6210 mg/kg, Poniedziaek ve ark. (2002)'nin 5719-15184, Wang ve Daun
(2004)’un Avustralya kogbasi nohutlarda 2200-11100 mg/kg, Kanada kogbas1 nohut-
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larda 816015800 mg/kg olarak bildirdikleri degerler ile ¢alisma sonuglarimiz paralel-
lik gosterirken, Ahmad ve ark. (2002)’nin 12016 mg/kg, Igbal ve ark. (2004) nin (tim
bitkide) 11550 mg/kg, Haq ve ark. (2007)’nin 11090-12720 mg/kg, olarak bildirdikle-

ri analiz sonuglari ¢aligma sonuglarimizimn tistiinde gergeklesmistir.

Cizelge 4.55. Konya Ekolojik sartlarinda yetistirilen Nohut Genotiplerinin Potasyum
Miktarlarina (mg/kg ) Ait Degerler ve “Lsd” Gruplari

No Genotip Potasyum No Genotip Potasyum
1 Iigin 6559.81a-e 14 Giineysmr 6007.95 d-h
2 Doganhisar 6860.45 ab 15 Karapmar 6669.88 b-e
3 Ahirh 6402.85 b-f 16  Cumra 6541.46 b-e
4 Eregli 6073.08 c-g 17 Bozkir 5316.04 h-1
5 Akoren 6686.71 b-d 18 Hadim 5679.96 f-h
6 Kadinham 6675.93 b-e 19  Hiiyiik 4698.16 1

7 Altinekin 6487.38 b-e 20 Hatunsaray 5609.91 g-h
8 Seydisehir 6778.87 ac 21 Gokge 5553.28 g-h
9 Beysehir 6054.40 c-g 22 Yunak 6206.86 b-g
10 AKsehir 6561.94 b-e 23 Er99 7423.69 a
11 Derebucak 5950.37 e-h 24 Uzunlu 99 6640.46 b-e
12 Sarayonii 6017.26 d-h 25  Aziziye 94 6611.38 b-e
13 Derbent 6576.37 b-e 26 Akgin 91 6031.53 d-h
Ortalama 6256.77

Lsd (%5): 733.66

Potasyum ve fosfor giibrelemeleri ile topragin yapisi bitkinin potasyum mikta-
rmi etkilemektedir. Nitekim, Klavuz (2006) fosfor giibrelemesinin ve bakteri asilama-
smin bitkinin K miktarini artirdigini tespit etmistir. Erdal ve ark. (2000) yaptiklari
calismalarda, bitkinin K ve P seviyelerinin artan tuz miktarlarina bagl olarak azaldi-

gmi, Na ve Ca igeriklerinin arttigini bildirmiglerdir. Ayni arastirmacilar artan K
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dozlarma bagli olarak bitkinin K seviyesinin diizenli bir artis gosterdigini ve Na, Ca

ve Mg miktarinin 6nemli oranlarda geriledigini belirlemislerdir.

4.3.8.4. Magnezyum ( Mg) miktar:

Arastirmada kullanilan nohut genotiplerinin magnezyum miktarlarina ait
varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.56’da, magnezyum miktar1 degerleri ile ‘Lsd’
gruplandirma sonuglari ise Cizelge 4.57°de verilmistir.

Cizelge 4.56 ‘dan anlasilacagi tlizere magnezyum miktar1 bakimmdan

genotipler arasindaki farklilik istatistiki olarak %35 seviyesinde 6nemli ¢gikmustir.

Cizelge 4.56. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Magnez-
yum Miktarma Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1  Serbestlik Der. Kareler Top. Kareler Ort. F

Genel 7 321382.43

Tekerriir 2 4372.95 2186.48 0.67
Genotip 25 154389.01 6175.59 1.90*
Hata 50 162620.46 3252.40

“F ” Degeri; * ise %5 ihtimal sinirimg gore 6nemli oldugunu gostermektedir.

En yiiksek magnezyum 1004.43 mg/kg ile Er 99 genotipinden elde edilirken bu
genotipi 916.22 mg/kg’lik magnezyum miktari1 ile Doganhisar ve 915.42 mg/kg’lik
magnezyum miktar1 ile Altinekin genotipi izlemistir. En diisiik magnezyum seviyesi
ise 799.92 mg/kg ile Gokge genotipinden elde edilmistir (Cizelge 4.57).Yapilan ‘Lsd’
testi sonuglarina goére Er 99 genotipi (1004.43 mg/kg ) “a” grubuna dahil olurken, en
diisiik magnezyum miktarina sahip bulunan Gékge genotipi (799.92 mg/kg) son gruba
(d) girmistir.

Nohutta magnezyum konusunda c¢alisan arastirmacilardan, Singh ve ark.
(1968), Meiners ve ark.(1976a, 1976 b), McCarthy ve ark.(1977) isimli arastirmacila-
rin 1680 mg/kg, Ibanez ve ark. (1997)’nin 1220-1280 mg/kg, Poniedziaek ve ark.
(2002)’nin 1412 mg/kg, Ahmad ve ark. (2002)’nin 1942 mg/kg, Patane (2006)’nin

1890 mg/kg, olarak bildirdikleri veriler ¢alisma sonuclarimizin iistiinde gerceklesir-
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ken, Mut ve Giilimser (1998)’in 540-590 mg/kg, Igbal ve ark (2004)’nin 460 mg/kg

olarak tespit ettikleri degerler ise analiz sonuglarimizin altinda kalmistir. Bu farkliligin

nedeni magnezyumun 6nemli islevlerinin (klorofilin yap1 maddesi) olmasiyla birlikte

topraktaki Mg miktarma gore bitkideki miktarinin oldukga degisiklik géstermesi ola-

bilir. Nitekim Giiltekin ve Orgiin (1994) bitkilerin magnezyumu Mg"" iyonlar1 seklin-

de aldiklarin1 ve magnezyumun bitkilerin biinyesinde klorofil molekiillerinin yapi tasi

olmasi ve fosfor metobolizmasindaki gorevleri gibi hayati islevlerinin oldugunu be-

lirtmiglerdir.Ayrica mg seviyesi diisiik topraklarda bitkide de eksikligi goriinecegin-

den giibre olarak uygulanmasi gerektigini bildirmislerdir.

Cizelge 4.57.

Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin
Magnezyum Miktarlarina Ait (mg/kg ) Degerler Ve “Lsd” Gruplari

No  Genotip Magnezyum No Genotip Magnezyum
1 Tigin 875.32 b-d 14 Giineysimir 856.8 b-d

2 Doganhisar 916.22 ab 15  Karapimgr 872.463 b-d
3 Ahirh 851.24 b-d 16 Cumra 854.047 b-d
4 Eregli 854.62 b-d 17 Bozkir 801.65 cd

5 Akoren 836.91 b-d 18 Hadim 805.86 cd

6 Kadinham 821.45cd 19 Hiiyiik 803.63 cd

7 Altinekin 915.42 ab 20 Hatunsaray 808.26 cd

8 Seydisehir 868.52 b-d 21 Gokge 799.92d

9 Beysehir 894.08 bc 22 Yumak 836.29 b-d
10 Aksehir 893.84 bc 23 Er99 1004.43 a
11 Derebucak 818.11 cd 24 Uzunlu 99 840.62 b-d
12 Sarayonii 851.39 b-d 25  Aziziye 94 886.74 b-d
13 Derbent 865.75 b-d 26 Akgin 91 836.66 b-d
Ortalama 856.53

Lsd (%5): 67.93
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4.3.8.5. Bakir ( Cu) miktan

Nohut genotiplerinin bakir miktarlarina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge
4.58’de, bakir miktar1 degerleri ile ‘Lsd’ gruplandirma sonuclar ise Cizelge 4.59°da
verilmistir.

Cizelge 4.58¢in incelenmesinden de goriilecegi tizere bakir (Cu) miktar1 baki-

mindan genotipler arasindaki farklilik istatistiki olarak (p<0.01) 6nemli ¢ikmuistir.

Cizelge 4.58. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Bakir
Miktarina Ait Varyans Analiz Sonuglari
Varyasyon Kaynaklarn ~ Serbestlik Der. Kareler Top.  Kareler Ort. F

Genel 77 66.010

Tekerriir 2 1.185 0.593 1.127
Genotip 25 38.540 1.541 2.933 **
Hata 50 26.284 0.525

“F ” Degeri; ** ise %1 ihtimal sinirma gore 6nemli oldugunu gostermektedir.

En yiiksek tanede bakir miktar1 8.20 mg/kg ile Uzunlu 99 genotipinden elde
edilirken bu genotipi 7.63 mg/kg ile Yunak genotipi ve 7.58 mg/kg ile Doganhisar
genotipi izlemistir. En diisiik bakir miktar1 ise 4.69 mg/kg ile Gokge genotipinde belir-
lenmistir (Cizelge 4.49, Sekil 4.29). Yapilan ‘Lsd’ testi sonug¢larina gére Uzunlu 99
genotipi (8.20 mg/kg ) “a” grubuna dahil olurken, en diisiik bakir miktarina sahip olan
Gokge genotipi (4.85 mg/kg ) son gruba (1) girmistir (Cizelge 4.49).

Khan ve ark. (1995)’nin 6-11 mg/kg, Mut ve Giilimser (1998)’in 7.2-12
mg/kg, Ahmad ve ark. (2002)’nin 9.4-11.9 mg/kg, Wang ve Daun (2004)’un Avust-
ralya kogbasi tip nohutlarda 3-14 mg/kg, Kanada kogbasi tip nohutlarda 7-14 mg/kg
olarak bildirdikleri nohut tanelerindeki bakir miktarlar1 analiz sonuclarimizla benzer-
likler gosterirken, Meiners ve ark.(1976a, 1976b), Singh ve ark. (1968) , McCarthy ve
ark.(1977) isimli arastirmacilarin bildirdikleri 23 mg/kg, Ibanez ve ark. (1997)’nin 12-
12.5 mg/kg, Hadjipanayiotou ve Economides (2001)’in 13 mg/kg, Igbal ve ark.
(2004)’nin 11.6 mg/kg, Haqg ve ark. (2007)nin 10.11-12.2 mg/kg olarak bildirdikleri

bakir miktarlar1 ¢alisma sonuglarimizin iistiinde gergeklesmistir. Bu farkliliklarin ne-
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deni tanede bakir miktarinin genis bir aralikta varyasyon gdstermesi yaninda toprakta-
Ki ¢esitli mikro ve makro besin elementlerinin miktarlarindaki artisin tanedeki bakir
miktarin1 etkilemesidir. Nitekim Mut ve Giilimser (1998), ¢inko ve molibden giib-
relemesi sonucunda uygulama dozlarindaki artisa paralel olarak nohut tanesindeki

bakir miktarmin azalig gésterdigini bildirmislerdir.

Cizelge 4.59. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Bakir
Miktarlarina Ait Degerler (mg/kg ) ve “Lsd” Gruplari

No Genotip Bakir No  Genotip Bakir
1 Tigin 6.56 d-f 14 Giineysimir 6.04 f-h
2 Doganhisar 7.58 ab 15 Karapmar 7.42 a-c
3 Ahirh 6.87 b-e 16 Cumra 7.07 b-d
4 Eregli 5.98 f-e 17 Bozkir 6.73 c-f
5 Akoren 6.85 b-e 18 Hadim 5.45 h-1
6 Kadinham 7.35 bc 19 Hiiyiik 4851

7 Altinekin 7.36 bc 20 Hatunsaray 5.55 h-1
8 Seydisehir 6.96 b-d 21 Gokge 4.691

9 Beysehir 6.12 e-h 22 Yunak 7.63 ab
10 Aksehir 6.51d-g 23 Er 99 6.86 b-e
11 Derebucak 7.43 ac 24 Uzunlu 99 8.20a
12 Sarayonii 7.15b-d 25 Aziziye 94 5.98 f-h
13 Derbent 6.68 c-f 26 Akgin 91 5.79 g-h
Ortalama 6.50

Lsd (%5): 0.773

4.3.8.6. Cinko ( Zn) miktar

Arastirmada kullanilan nohut genotiplerinin ¢inko miktarlarina ait varyans
analizi sonuclar1 Cizelge 4.60°da, ¢inko miktar1 degerleri ile ‘Lsd’ gruplandirma so-

nuglar1 ise Cizelge 4.61°de verilmistir.
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Cizelge 4.60. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Cinko
Miktarina Ait Varyans Analiz Sonuglari
Varyasyon Kaynaklar1 ~ Serbestlik Der. Kareler Top. Kareler Ort. F

Genel 7 1499.9779

Tekerriir 2 5.108 2.554 0.2984
Genotip 25 1066.972 42.679 4.987 **
Hata 50 427.8988 8.5580

“F ” Degeri; ** ise %1 ihtimal sinirina gére dnemli oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.60 ‘m incelenmesinden de goriilecegi lizere ¢inko (Zn) miktar1 ba-
kimindan genotipler arasindaki farklilik istatistiki olarak %1 seviyesinde dnemli ¢ik-
mistir.

En yiiksek ¢inko 34.33 mg/kg ile Eregli genotipinden elde edilirken bunu
32.94 mg/kg’ lik ¢inko miktari ile Altekin ve 28.27 mg/kg’lik ¢inko miktari ile Azi-
ziye 94 genotipi izlemistir. En diisiik ¢inko ise 18.58 mg/kg ile Derebucak genotipinde
tespit edilmistir (Cizelge 4.61, Sekil 4.30). Yapilan ‘Lsd’ testi sonuglarina gore Eregli
genotipi (34,33 mg/kg ) “a” grubuna dahil olurken, en diisiik ¢inko seviyesine sahip
Derebucak genotipi ise (18.58 mg/kg) son gruba (1) girmistir (Cizelge 4.61) .

Khan ve ark. (1995)’nin 18-54 mg/kg, Ahmad ve ark. (2002)’nin 27.2 mg/kg,
Wang ve Daun (2004)’un Avustralya ve Kanadada kogbas1 nohutlarda 21-56 mg/kg
olarak bildirdikleri ¢inko degerleri ¢alismamizla paralellik gosterirken, Anonymous
(1989)’un 50 mg/kg, Ibanez ve ark. (1997)’nin  35.0-35.7 mg/kg, Mut ve Giilimser
(1998)’in 32-42 mg/kg, Igbal ve ark (2004)’nin 68 mg/kg, Haq ve ark (2007)’nin 35-
57 mg/kg olarak bildirdikleri degerler ¢alisma sonuglarimizn tistiinde gergeklesmistir.

Topragm ¢inko muhtevasindaki degisimler bitkideki ¢inko seviyesini etkile-
mektedir. Ayrica topraga tatbik edilen ¢inko uygulamasida bitkideki ¢inko seviyesini
artirmaktadir. Nitekim Riley ve ark. (1992), Akay (1997) ¢inko uygulamasmin bugday
ve nohut bitkisinde tanedeki ¢inko miktarini 6nemli dl¢lide artirdigini bildirmislerdir.
Yine Moraghan (1984) fasulye, soya fasulyesi, keten, misir ve bugday bitkilerinde
cinko giibrelemesinin toprak tiistii aksamindaki bitki kisimlarinda ¢inko seviyesini

artirdigin1 belirtmistir.
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Cizelge 4.61. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Cinko
Miktarlarina (mg/kg ) Ait Degerler ve “Lsd” Gruplari

No Genotip Cinko No Genotip Cinko

1 Tigin 26.8 cd 14 Giineysmr 26.06 c-e
2 Doganhisar 25.76 c-e 15 Karapmar 22.65d-1
3 Ahirh 22.95d-1 16 Cumra 25.26 c-f
4 Eregli 34.33a 17 Bozkir 18.93 h-1
5 Akéren 26.05c-e 18 Hadim 2241 d-
6 Kadinham 22.64 d-1 19  Hiiyiik 23.81¢c-g
7 Altinekin 3294 ab 20  Hatunsaray 21.37e1
8 Seydisehir 20.05 g-1 21  Gokge 21.87 e1
9 Beysehir 23.95c-g 22 Yunak 24.02 c-g
10  Aksehir 24,06 c-g 23 Er99 22.78 d-1
11 Derebucak 18.581 24 Uzunlu 99 23.52 ¢-h
12 Sarayonii 20.5 f-1 25  Aziziye 94 28.27 bc
13 Derbent 20.55 f+1 26 Akgin 91 20.13 g1
Ortalama 23.90

Lsd (%5): 4.787

4.3.8.7. Bor ( B) miktari

Bor (B) miktarlarina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.62°de, bor (B)
miktar1 degerleri ile ‘Lsd’ gruplandirma sonuglari ise Cizelge 4.63’da verilmistir.

Cizelge 4.62 ‘nin incelenmesinden de goriilecegi lizere bor (B) miktar1 baki-
mindan genotipler arasindaki farklilik istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli ¢ikmis-
tr.

Bor degerleri 223,02-494,72 mg/kg arasinda bir varyasyon gostermekte olup
maksimum bor miktar1 494.73 mg/kg ile Ahirli genotipinde belirlenmistir. Bu genotipi
487.99 mg/kg ile Altinekin ve 485.72 mg/kg ile Ak¢in 91 genotipi izlemistir. Mini-
mum bor ise 223.02 mg/kg ile Yunak genotipinde belirlenmistir (Cizelge 4.63., Sekil
4.31). Yapilan ‘Lsd’ testi sonuglarina gére Ahirli genotipi (494.72 mg/kg ) , Akgin 91
(485.72 mg/kg ) ve Altinekin genotipi (487.99 mg/kg ) “a” grubuna girmistir. En
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diistik bor degerine sahip Yunak genotipi (223.02 mg/kg ) ise son gruba (m) dahil ol-
mustur (Cizelge 4.63) .

Cizelge 4.62. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Bor Mikta-
rina Ait Varyans Analiz Sonuglari
Varyasyon Kaynaklar1  Serbestlik Der. Kareler Top.  Kareler Ort. F

Genel 7 566259.51

Tekerriir 2 3129.75 1564.875 2.7198
Genotip 25 534361.52 2137.461 37.1494 **
Hata 50 28768.23 575.4

“F ” Degeri; ** ise %1 ihtimal sinirina gére dnemli oldugunu gostermektedir.

Bor bitki bilinyesinde karbonhidrat ve protein metabolizmasinda polen ¢im-
lenmesinde ve polen tiipli biliylimesinde Onemli roller iistlenmektedir (Marschner
1995).

Borun baklagillerde protein sentezi iizerinde 6nemli etkisi oldugu bilinmekte-
dir. Bor noksanlig1 goriilen bitkilerin olgunlasmis organlarinda amonyum halindeki
azot, ¢0ziinebilir organik azot, aminoasitler ve amidlerin biriktigi buna karsin protein
miktarinin azaldigi tespit edilmistir (Scirupture ve McHargue 1943).

Bor elementi konusunda nohutta tanede yapilmis bir calismaya rastlanamamis-
tir. Bununla birlikte Torun ve ark. (2005) 70 farkli makarnalik bugdayda bor miktari-
nin 324-639 mg/kg arasinda degistigini tespit etmislerdir. Karyotis ve ark. (2003), bor
miktarim1 Orta Amerikada tarimi yapilan bir yemeklik baklagil bitkisi olan quinoa
tanelerinde 340-470 mg/kg olarak belirlemislerdir. Giines ve ark (2006) biitiin bitki
aksaminda ortalama bor miktarini1 Ak¢in 91 cesidinde 57 mg/kg, Gokce ¢esidinde 57.3
mg/kg, Uzunlu-99 ¢esidinde 32,2 mg/kg, Er-99 cesidinde 37.9 mg/kg olarak tespit
etmiglerdir. Yine Amberger (1988), fasulye ve bezelyenin bitki aksaminda bor mikta-

rmi sirastyla 15 mg/kg, 22 mg/kg olarak tespit etmislerdir.
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Cizelge 4.63. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Bor
Miktarlarina (mg/kg ) Ait Degerler Ve “Lsd” Gruplari

No Genotip Bor No Genotip Bor

1 Iigin 285.87 1-k 14 Giineysimr 317.77 g1
2 Doganhisar 390.67 d-f 15 Karapmar 277.28 -
3 Ahrh 49473 a 16  Cumra 414.35 cd
4 Eregli 356.22 fg 17 Bozkir 403.05 c-e
5  Akoren 468.91 ab 18 Hadim 333.62gh
6 Kadinham 259.95 k-m 19 Hiiyiik 297.66 h-k
7 Altmekin 487.99 a 20  Hatunsaray 318.69 g-1
8 Seydisehir 280.16 1-l 21  Gokge 315.51 h+j
9 Beysehir 412.47 c-e 22 Yunak 223.02m
10  Aksehir 412.76 c-e 23 Er99 374.01 ef
11  Derebucak 413.9 cd 24 Uzunlu 99 242.47 Im
12 Sarayoénii 262.64 ki 25 Aziziye 94 479.36 ab
13  Derbent 442.22 bc 26 Akein 91 485.72 a
Ortalama 363.50

Lsd (%5): 40.553

4.3.8.8. Demir ( Fe) miktar

Arastirmada kullanilan nohut genotiplerinin demir (Fe) miktarlarina ait
varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.64’de, demir miktar1 degerleri ile ‘Lsd’ gruplan-
dirma sonuglari ise Cizelge 4.65’de verilmistir. Tanede demir (Fe) miktari bakimin-
dan genotipler arasindaki farklilik istatistiki olarak %1 seviyesinde dnemli ¢ikmistir
(Cizelge 4.64).

Genotipler arasindaki demir miktar1 24.44-44.52 mg/kg arasinda degismekte
olup, en yiiksek demir miktar1 44.52 mg/kg ile Kadinhani genotipinden elde edilirken,
bu genotipi 43.40 mg/kg ile llgin ve 42.45 mg/kg ile Er 99 genotipi izlemistir. En dii-
sik demir ise 24.44 mg/kg ile Hiiylik genotipinde goézlemlenmistir (Cizelge 4.65,
Sekil 4.32). ‘Lsd’ testi sonuglarma gore Kadinhani genotipi (44.52 mg/kg ) (a)
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Cizelge 4.64. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Demir
Miktarina Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynakla- Serbestlik Der. Kareler Top. Kareler Ort. F
r1

Genel 77 2714.56

Tekerriir 2 1.03 0.52 0.07
Genotip 25 2340.90 93.64 12.34%%
Hata 50 371.75 7.44

“F ” Degeri; ** ise %! ihtimal sinirina gére 6nemli oldugunu gostermektedir.

grubuna dahil olurken, en diisiik miktarida demir (24.44 mg/kg) iceren Hiiyik
genotipi ise son gruba (1) girmistir (Cizelge 4.65) .

Cizelge 4.65. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Demir
Miktarlarina (mg/kg ) Ait Degerler Ve “Lsd” Gruplari

No Genotip Demir No Genotip Demir
1 Iigin 43.40ab 14 Giineysimr 34.17 f-h
2 Doganhisar 33.16 g1 15 Karapmar 34.41f-h
3 Ahirh 32.81 g4 16 Cumra 40.83 a-d
4 Eregli 34.9g-h 17 Bozkir 26.91kl
5  Akéren 35.77 e-h 18  Hadim 26.43kl
6 Kadinham 4452 a 19  Hiiyiik 24441

7 Altinekin 39.75 b-e 20 Hatunsaray 29.26 1-k
8 Seydisehir 32.40 h+j 21  Gokge 33.20 g1
9 Beysehir 35.54 e-h 22 Yunak 41.77 ad
10  Aksehir 38.67 c-f 23 Er99 42.45 a-c
11 Derebucak 36.02 e-h 24 Uzunlu 99 41.25ad
12 Sarayoénii 329591 25  Aziziye 94 42.28 a-c
13 Derbent 28.08 j-I 26 Akgin 91 37.29d-g
Ortalama 35.23

Lsd (%5): 4.5187
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Baklagiller genel anlamda diger bitkilere gore demirce zengindir. Nohutta de-
mir seviyesini bu konuda analizlerde bulunan arastrmacilardan Meiners ve
ark.(1976a, 1976 b), Singh ve ark. (1968), McCarthy ve ark. (1977) isimli aragtirma-
cilar 69 mg/kg, Khan ve ark. (1995) 38-82 mg/kg, Sharma ve ark.(1996) 29 mg/kg,
Ibanez ve ark. (1997) 44.6-45.1 mg/kg, Mut ve Giilimser (1998) 29-34 mg/kg, Igbal
ve ark. (2004) 32 mg/kg, Wang ve Daun (2004) Avustralya kogbasi tip nohutlarda 32—
125 mg/kg, Kanada kogbasi tip nohutlarda 43-76 mg/kg, Hanneman (2008) 40 mg/Kkg,
Patane (2006) 42 mg/kg, Haq ve ark. (2007) 24-37 mg/kg olarak bildirmislerdir. S6z
konusu bu degerler ¢alisma sonuglarimizla yakmlik gostermektedir. Bunun yaninda
Ahmad ve ark. (2002)’nin 51.6 mg/kg olarak bildirdikleri demir miktar1 ¢aligma so-

nuglarimizin {istiinde gergeklesmistir.

4.3.9. Amino asitler
4.3.9.1. Serine miktar

Aragtirmada kullanilan nohut genotiplerinin serine miktarlarina ait varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 4.66°da, serine miktarlarma ait degerler ile ‘Lsd’ gruplan-
dirma sonuglari ise Cizelge 4.67°de verilmistir.

Serine miktar1 bakimmdan genotipler arasindaki farklilik istatistiki olarak %1

seviyesinde 6nemli ¢ikmustir (Cizelge 4.66).

Cizelge 4.66. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Serine
Miktarma Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1 ~ Serbestlik Der.  Kareler Top. Kareler Ort. F

Genel 77 42.445

Tekerriir 2 0.021 0.0105 0.66
Genotip 25 41.598 1.663 103.93 **
Hata 50 0.824 0.016

“F ” Degeri; ** ise %1 ihtimal sinirina gére énemli oldugunu gostermektedir.

En yiiksek serine miktar1 % 6.67 ile Hadim genotipinden elde edilirken, bu

genotipini azalan sira ile Derebucak ve Seydisehir genotiplerinin serine miktarlari
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takip etmistir (Sirasi ile % 6.34, %5.98). En diisiik serine miktar1 ise % 4.01 ile Gii-
neysmir genotipinde belirlenmistir (Cizelge 4.67, Sekil 4.33 ). Yapilan ‘Lsd’ testi
sonucglarma gore en yiiksek seviyede serine miktar: ihtiva eden Hadim genotipi (%
6.67) “a” grubuna dahil olurken, en diisiik seviyede serine igeren Giineysinir genotipi
(% 4.01) son gruba (n) girmistir (Cizelge 4.67).

Cizelge 4.67. Konya Ekolojik sartlarinda yetistirilen Nohut Genotiplerinin Serine
Miktarlarina (% ) Ait Degerler ve “Lsd” Gruplari

No Genotip Serine No Genotip Serine
1 Iigin 4.861 14 Giineysir 4.01n
2 Doganhisar 463] 15  Karapmar 5.24 f-h
3 Ahirh 5.32fg 16  Cumra 4.44 -l
4 Eregli 5.45 ef 17 Bozkir 4.49 jk
5 AKoren 522 gh 18 Hadim 6.67 a
6 Kadinham 4.11mn 19  Hiiyiik 5.80 cd
7 Altinekin 433kl 20  Hatunsaray 5.60 de
8 Seydisehir 598¢c 21 Gokge 597¢c

9 Beysehir 4.231m 22 Yunak 511h
10 Aksehir 4.48 jk 23 Er99 5.21gh
11 Derebucak 6.34Db 24 Uzunlu 99 5.28 f-h
12 Sarayonii 4.07 mn 25  Aziziye 94 4.06 mn
13 Derbent 5.22 gh 26 Akgin 91 557e

Ortalama 5.06

Lsd (%5): 0.210

Clemente ve ark. (1998),nin % 6.60 * 0.23, Wang ve Daun (2004)’un % 4.0-
6.7 olarak bildirdikleri serine degerleri ¢calisma sonuglarimizla benzerlik gosterirken,
Igbal ve ark. (2004)’nin % 3.8, Haq ve ark. (2007)’nin % 3.2-3.7, Alsohaimy ve ark.
(2007)’nin % 2.32-3.45 olarak bildirdikleri serine degerleri analiz sonuglarimizdan

diisiik gerceklesmistir.
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4.3.9.2. Alanine miktan

Nohut genotiplerinin alanine miktarlarina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge
4.68’de, alanine miktarlarina ait degerler ile ‘Lsd’ gruplandirma sonuglar1 ise Cizelge
4.69’da verilmistir.

Cizelge 4.68‘in incelenmesinden de goriilecegi iizere alanine miktar1 bakimin-

dan genotipler arasindaki farklilik istatistiki olarak (p<0.01) 6nemli ¢ikmuistir.

Cizelge 4.68. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Alanine
Miktarina Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1  Serbestlik Der.  Kareler Top. Kareler Ort. F

Genel 77 22.50

Tekerriir 2 0.006 0.003 0.30
Genotip 25 21.98 0.87 86.35 **
Hata 50 0.51 0.01

“F ” Degeri; ** ise %1 ihtimal sinirina gére 6nemli oldugunu gostermektedir.

En yiiksek alanine miktar1 % 5.57 ile Derebucak genotipinden elde edilirken,
bu genotipi azalan sira ile Hadim ve Cumra genotiplerinin alanine miktarlar: (% 5.48 ,
% 4,91) takip etmistir. En diisiik alanine miktar1 ise % 3.21 ile Beysehir genotipinde
tespit edilmistir (Cizelge 4.69, Sekil 4.34). Yapilan ‘Lsd’ testi sonuglarma gore en
yiiksek seviyede alanine ihtiva eden Derebucak (% 5.57) ve Hadim genotipi (% 5.48)
“a” grubuna dahil olurken, en diisiik seviyede alanine igeren Beysehir genotipi (%
3.21) son gruba (1) girmistir (Cizelge 4.69).

Calisma sonucglarimiz konu ile ilgili literatiirlerle uyumluluk gdstermektedir.

Nitekim, nohut tanelerinde alanine miktar: konusunda analizlerde bulunan arastirma-
cilardan Clemente ve ark. (1998)’nin % 4.30 * 0.07, Igbal ve ark. (2004)’
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nin % 4,97, Wang ve Daun (2004)’un % 4-6.7, Haq ve ark. (2007)’nin % 4.7 — 5.2,
Alsohaimy ve ark. (2007)’nin % 3.77-4.04 olarak bildirdikleri degerler ¢alisma sonug-

larimizla paralellik géstermektedir.

Cizelge 4.69. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Alanine

Miktarlarina ( % ) Ait Degerler Ve “Lsd” Gruplari

No Genotip Alanine No Genotip Alanine
1 Iigin 4.23 g1 14 Giineysmr 3.64 k
2 Doganhisar 482b 15 Karapmar 4.83b
3 Ahirh 4.65c 16 Cumra 491b
4 Eregli 4.65c 17  Bozkir 4.09 1

5 Akoren 4111 18 Hadim 5.48a
6 Kadinham 3.64 k 19  Hiiyiik 4.29f-h
7 Altinekin 3.69 jk 20 Hatunsaray 450 c-e
8 Seydisehir 4.3%9eg 21  Gokge 453 c-e
9 Beysehir 3.211 22 Yunak 4.101
10  Aksehir 4.13 23 Er99 4.55cd
11 Derebucak 557a 24 Uzunlu 99 415
12 Sarayonii 4.43 d-f 25  Aziziye 94 3.80]j
13 Derbent 4.40 d-f 26 Akgin 91 442 d-f
Ortalama 4.35

Lsd (%5): 0.165

4.3.9.3. Glycine miktan

Arastirmada kullanilan nohut genotiplerinin glycine

miktarlarma ait varyans

analizi sonuglar1 Cizelge 4.70°de, glycine miktarlarina ait degerler ile ‘Lsd’ gruplan-

dirma sonuglar1 ise Cizelge 4.71’de verilmistir.

Glycine miktar1 bakimindan genotipler arasindaki farklilik istatistiki olarak

%1 seviyesinde 6nemli ¢ikmustir (Cizelge 4.70).
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Cizelge 4.70. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Glycine
Miktarina Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1 ~ Serbestlik Der. Kareler Top. Kareler Ort. F

Genel 77 25.42

Tekerriir 2 0.034 0.017 0.586
Genotip 25 23.94 0.957 33.006 **
Hata 50 1.45 0.029

“F ” Degeri; ** ise %1 ihtimal sinirina gére dnemli oldugunu gostermektedir.

En yiiksek glycine miktar1 % 5.32 ile Derebucak genotipinden elde edilirken,
bu genotipi % 4.77 ile Karapinar genotipi ve % 4.56 ile Ahirli genotipi izlemistir. En
diisiik glycine miktar1 ise % 2.21 ile Beysehir genotipinde tespit edilmistir (Cizelge
4.71, Sekil 4.34). Bu amagcla yapilan ‘Lsd’ testi sonuglarma gore en yiiksek seviyede

Cizelge 4.71. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Glycine
Miktarlarina (% ) Ait Degerler ve “Lsd” Gruplari

No Genotip Glycine No Genotip Glycine
1 Iigin 4.06 g-j 14 Giineysimr 331lp

2 Doganhisar 4.20e-h 15 Karapmar 477b

3 Ahirh 4.56 bc 16 Cumra 3.74 k-0
4 Eregli 4.49cd 17  Bozkir 3.84j-n
5 Akoren 3.66 m-0 18 Hadim 4.14 f1
6 Kadinham 3.90 1-m 19  Hiiyiik 4.08 -
7 Altinekin 3.57n-p 20 Hatunsaray 4.36 c-f
8 Seydisehir 4.05g-j 21  Gokge 4.48cd
9 Beysehir 221q 22 Yunak 3.96 h-I
10 Aksehir 4.09 f 23 Er99 445 c-e
11  Derebucak 532a 24 Uzunlu 99 4.25d-g
12 Sarayoénii 3.510p 25  Aziziye 94 3.70 l-0
13 Derbent 3.93h-m 26 Akgin 91 3.99 g-k
Ortalama 4.02

Lsd (%5): 0.279
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glycine miktar ihtiva eden Derebucak genotipi (% 5.32) “a” grubuna dahil olurken,
en diisiik miktarda glycine amino asit iceren Beysehir genotipi (% 2.21) son gruba (q)
girmistir (Cizelge 4.71).

Calisma sonuglarimiz konu ile ilgili literatiirlerle paralellik gostermektedir. Ni-
tekim, Clemente ve ark. (1998)’nin % 4.40, Igbal ve ark (2004)’nin % 3.7, Wang ve
Daun (2004)’un % 3.2-4.5, Haq ve ark (2007)’nin % 3.4-3.7, Alsohaimy ve ark.
(2007)’nin %3.52-3.70 olarak tespit ettikleri glycine degerleri ile calisma sonuglarimiz

benzerlik gostermektedir.

4.3.9.4. Valine miktan

Arastirmada kullanilan nohut genotiplerinin valine miktarlarina ait varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 4.72°de, valine miktarlarma ait degerler ile ‘Lsd’ gruplan-
dirma sonuglari ise Cizelge 4.73’de verilmistir.

Cizelge 4.72°nin incelenmesinden de goriilecegi tizere valine miktar1 bakimin-
dan genotipler arasindaki farklilik istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli ¢ikmustir.
En yiiksek valine miktar1 % 7.77 ile Ilgin genotipinden elde edilirken, Ilgm genotipini
azalan sira ile Derebucak ve Hadim genotiplerinin valine miktar: takip etmistir (sirasi
ile % 6.81 - 6.55). En diisiik valine miktar1 ise % 3.45 ile Giineysinir genotipinde
tespit edilmistir (Cizelge 4.73, Sekil 4.36). Yapilan ‘Lsd’ testi sonuglarma gore en
yiiksek seviyede valine ihtiva eden Ilgin genotipi (% 7.77) “a” grubuna girerken, en
diistik seviyede valine igeren Giineysmir genotipi (% 3.45 ) son gruba (m) dahil ol-

mustur (Cizelge 4.73).

Cizelge 4.72. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Valine
Miktarina Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1  Serbestlik Kareler Top. Kareler Ort. F

Der.
Genel 77 62.52
Tekerriir 2 0.48 0.24 2.89
Genotip 25 57.94 2.32 28.29 **
Hata 50 4.10 0.08

“F ” Degeri; ** ise %] ihtimal sinirina gore 6nemli oldugunu gostermektedir.
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4.36. Konya ekolojisinde tarimu yapilan nohut genotiplerine ait valine aminoasidi miktarlari (%)
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Cizelge 4.73. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Valine

Miktarlarina (% ) Ait Degerler ve “Lsd” Gruplari

No Genotip Valine No Genotip Valine
1 Iigin 7.77a 14 Giineysmr 3.45m
2 Doganhisar 5.69e-g 15  Karapmar 5.43 g-k
3 Ahirh 5.32 gk 16 Cumra 5.56 f-1
4 Eregli 5.56 f-1 17 Bozkir 5.121-
5 Akéren 5.07 j-I 18 Hadim 6.55 bc
6 Kadinham 5.11 1 19  Hiyiik 5.27 g-k
7 Altmekin 4.99 ki 20 Hatunsaray 551 fj
8 Seydisehir 6.14 c-e 21 Gokge 5.96 d-f
9 Beysehir 6.25 cd 22 Yunak 5.121-
10  Aksehir 5.17 h-l 23 Er 99 5.64 f-h
11 Derebucak 6.81b 24 Uzunlu 99 5.03 ki
12 Sarayonii 5.16 1-l 25  Aziziye 94 4771
13 Derbent 3.50m 26 Akgin 91 5.22 g-l
Ortalama 5.43

Lsd (%5): 0.468

Valine degerlerini Van Etten ve ark. (1967) % 4.6, Dhawan ve ark (1991) %
4.48, Clemente ve ark. (1998) % 4.83, Igbal ve ark (2004) % 4.6, Wang ve Daun
(2004) % 2.9-4.6, Haq ve ark (2007) %4.1-4.6, Alsohaimy ve ark. (2007) % 4-4.34

olarak bildirmislerdir. S6z konusu bu valine degerleri analiz sonuglarimizla paralellik

gostermektedir.

4.3.9.5. Leucine miktar:

Arastirmada kullanilan nohut genotiplerinin leucine miktarlarina ait varyans

analizi sonuglar1 Cizelge 4.74’de, leucine miktarlarina ait degerler ile ‘Lsd’ gruplan-

dirma sonuglar1 ise Cizelge 4.75’de verilmistir.
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Cizelge 4.74. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Leucine

Miktarina Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1 ~ Serbestlik Der. Kareler Top. Kareler Ort. F

Genel 182.54

Tekerriir 0.12 0.06 3
Genotip 181.43 7.25 362.5**
Hata 0.99 0.02

“F ” Degeri; ** ise %1 ihtimal sinirina gére dnemli oldugunu gostermektedir.

Leucine miktar1 bakimindan genotipler arasindaki farklilik istatistiki olarak %1

seviyesinde 6nemli ¢ikmustir (Cizelge 4.74).

Cizelge 4.75. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Leucine

Miktarlarina ( % ) Ait Degerler ve “Lsd” Gruplari

No Genotip Leucine No Genotip Leucine
1 Ilgin 8.34 e-h 14 Giineysimr 8.05 1-k
2 Doganhisar 7.95 jk 15  Karapmar 9.02¢

3 Ahirh 8.46 d-f 16  Cumra 6.200
4 Eregli 9.01c 17 Bozkir 8.35e-h
5 Akéren 7.21m 18  Hadim 7.31m
6 Kadinham 8.20 g-1 19  Hiiyiik 7.93k
7 Altinekin 8.18 g-j 20 Hatunsaray 8.24 f-1
8 Seydisehir 8.31e-h 21 Gokge 8.52 de
9 Beysehir 14.99 a 22 Yunak 7701
10  Aksehir 8.37eg 23 Er 99 9.19¢
11 Derebucak 10.01b 24 Uzunlu 99 7.621
12 Sarayonii 8.14 h-k 25  Aziziye 94 8.62d
13 Derbent 6.52n 26 Akgin 91 7.94 k
Ortalama 8.40

Lsd (%5): 0.231



137

=
(o)

>
—e

N
\
/

Leucine (g/100 g Protein)
)
—
/
3

&
L
>
N
)

>
/

& .
Q Genotipler

4.37. Konya ekolojisinde tarim yapilan nohut genotiplerine ait leucine aminoasidi miktarlar1 (%)

~

N
-
S

™
<
]
>
>
>

w0

I
//
\\

Isoleucine (g/ 100g Protein)
»
(&)] ()]
<\
L—
\

L=

25
2
S & @ & & & ¥ o @ SO SN SR R S P R SR R G
O & P& & LS ol & & & & & F ,bb\& & 23 RS MFC AN
F O LE @ E L O 6 P PIL XL O NSRS
o LI N A S N CHRSI P OlI S AR
& ¥ @ ° ~\°§ éo\)o ° o ¥ N W
() )
Q o Genotipler
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En yiiksek leucine miktar1 % 14.99 ile Beysehir genotipinden elde edilirken
bu genotipi azalan sira ile Derebucak ve Er 99 genotiplerinin leucine miktar1 (% 10.01
, 9.19) takip etmistir. En diisiik leucine miktar1 ise % 6.20 ile Cumra genotipinde goz-
lemlenmistir (Cizelge 4.7, Sekil 4.37). Yapilan ‘Lsd’ testi sonuglarina gore en yiiksek
seviyede leucine miktar1 ihtiva eden Beysehir genotipi (% 14,99) “a” grubuna dahil
olurken, en diisiik seviyede leucine amino asiti igeren Cumra genotipi (% 6.20 ) son
gruba (0) girmistir (Cizelge 4.75).

Nohut tanelerinde leucine miktari tizerinde ¢alismalar yapan, Van Etten ve ark.
(1967)’nmn % 7.6 , Dhawan ve ark (1991)’nin % 7.08 , Clemente ve ark. (1998)’nin
% 9.32 * 0.14, Igbal ve ark (2004)’nmn % 8.7 , Wang ve Daun (2004)’un % 5.6-7.7,
Haq ve ark (2007)’nin % 8.1-8.5, Alsohaimy ve ark. (2007)’nin % 6.5-8 olarak bildir-

dikleri degerler calisma sonuglarimizla paralellik gostermektedir.

4.3.9.6. Isoleucine miktar

Isoleucine miktarlarma ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.76’da,
isoleucine miktarlarina ait degerler ile ‘Lsd’ gruplandirma sonuglar1 ise Cizelge
4.77°de verilmistir.

Cizelge 4.76‘nm incelenmesinden de goriilecegi {izere isoleucine miktar1 ba-

kimmdan genotipler arasindaki farklilik istatistiki olarak (p<0.01) 6nemli ¢ikmustir.

Cizelge 4.76. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin /soleucine
Miktarma Ait Varyans Analiz Sonuglari

Serbestlik
Varyasyon Kaynaklar1  Der. Kareler Top. Kareler Ort. F
Genel 77 37.06
Tekerriir 2 0.035 0.018 0.78
Genotip 25 35.78 1.43 62.17**
Hata 50 1.25 0.023

“F ” Degeri; ** ise %] ihtimal sinirina gore 6nemli oldugunu gostermektedir.
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Cizelge 4.77. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Isoleucine
Miktarlarina (% ) Ait Degerler ve “Lsd” Gruplari

No Genotip Isoleucine No Genotip Isoleucine
1 Iigin 4.90 h1 14 Giineysimir 3.06 k
2 Doganhisar 437j 15 Karapmar 5.29 d-f
3 Ahrh 5gh 16  Cumra 5.18 e-g
4 Eregli 5.23eg 17 Bozkir 5.55 cd
5 AKoren 4.71 18 Hadim 6.38 a
6 Kadinham 5.38 de 19 Hiiyiik 5.30 d-f
7 Altinekin 5.30 d-f 20 Hatunsaray 5.39 de
8 Seydisehir 5.99b 21 Gokge 5.77 bc
9 Beysehir 6.54 a 22 Yunak 4.89
10  Aksehir 551 cd 23 Er 99 596 b
11 Derebucak 6.33a 24 Uzunlu 99 4.99 i
12 Sarayonii 520e-g 25 Aziziye 94 5.35de
13 Derbent 5.24 eg 26 Akgin 91 5.08 f-h
Ortalama 5.30

Lsd (%5): 0.259

En yiiksek isoleucine miktar1 % 6.54 ile Beysehir genotipinden elde edilirken
bu genotipi % 6.38lik isoleucine miktar1 ile Hadim genotipi ve % 6.33 ‘lik isoleucine
miktar1 ile Derebucak genotipi takip etmistir. En diisiik isoleucine miktar1 ise % 3.06
ile Glineysinir genotipinde belirlenmistir (Cizelge 4.76, Sekil 4.38). Yapilan ‘Lsd’
testi sonuglarina gore en yiiksek seviyede isoleucine miktar: ihtiva eden Beysehir
genotipi (% 6.54) “a” grubuna dahil olurken, en diisiik seviyede isoleucine i¢eren Gii-
neysinir genotipi (%3.06) son gruba (k) girmistir (Cizelge 4.77).

Calisma sonucglarimiz konu ile ilgili literatiirlerle uyumluluk gdstermektedir.
Nitekim, Van Etten ve ark. (1967)’nin %4.4, Dhawan ve ark. (1991)’nin % 4.36,
Clemente ve ark. (1998)’nin % 5.04 * 0.08, Igbal ve rk (2004)’nm % 4.8, Wang ve
Daun (2004)’un % 3.6-4.5 , Haq ve ark (2007)’nin % 4.5-4.8 , Alsohaimy ve ark.
(2007)’nm %3.61-4.14 olarak bildirdikleri izoleucine degerleri ¢alisma sonuglarimizla

benzerlikler gostermektedir.
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4.3.9.7. Lysine miktar1

Cizelge 4.78. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Lysine
Miktarina Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynakla- Serbestlik Der.  Kareler Top. Kareler Ort. F

genel 77 128.89

Tekerriir 2 0.36 0.18 8.18
Genotip 25 127.42 5.09 231.672 **
Hata 50 111 0.022

“F ” Degeri; ** ise %1 ihtimal sinirina gére dnemli oldugunu gostermektedir.

Arastirmada kullanilan nohut genotiplerinin lysine miktarlarina ait varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 4.78’de, lysine miktarlarina ait degerler ile ‘Lsd’ gruplan-

dirma sonuglari ise Cizelge 4.79’de verilmistir.

Cizelge 4.79. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Lysine
Miktarlarina (% ) Ait Degerler ve “Lsd” Gruplari

No Genotip Lysine No Genotip Lysine
1 Iligin 6.20 Im 14 Giineysimr 6.34 ki
2 Doganhisar 5.99 mn 15  Karapmar 7.93 de
3 Ahirh 5.690 16  Cumra 5900
4 Eregli 7.124j 17 Bozkir 7.124j
5 Akoren 728 m 18 Hadim 8.02d

6 Kadinham 9.07b 19 Hiiyiik 6.99 )

7 Altinekin 8.07d 20  Hatunsaray 7.48 gh
8 Seydisehir 6.45 k 21 Gokee 7.350-1
9 Beysehir 10.45a 22 Yunak 5.98 mn
10  Aksehir 7.48 gh 23 Er 99 10.37 a
11  Derebucak 7.55 fg 24 Uzunlu 99 5.94n
12 Sarayonii 7.76 ef 25  Aziziye 94 8.82¢
13 Derbent 5.690 26 Akgin 91 7.96 de
Ortalama 7.35

Lsd (%b5): 0.243
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En yiiksek lysine miktar1 % 10.45 ile Beysehir genotipinden elde edilirken bu
genotipi azalan sira ile Er 99 genotipi ve Kadinhani genotipleri takip etmistir (Siras1
ile % 10.37, 9.07). En disiik lysine miktar1 ise % 5.69 ile Derbent genotipinde belir-
lenmistir (Cizelge 4.79, Sekil 4.39). Yapilan ‘Lsd’ testi sonuglarna gore en yiiksek
seviyede lysine ihtiva eden Beysehir genotipi (% 10.45) “a” grubuna dahil olurken, en
diisiik seviyede lysine iceren Derbent ve Ahirli genotipi (%5.69) son grup olan (o)
grubuna girmistir (Cizelge 4.79).

Calisma sonuglarimiz nohut tanelerinde lysine miktari iizerinde yapilmis ana-
lizlerle paralellik gdstermektedir. Nitekim, Van Etten ve ark. (1967)’nn % 7.2 ,
Dhawan ve ark (1991)‘nin % 6.87, Clemente ve ark. (1998)’nin % 8.28, Igbal ve ark.
(2004)’nin % 7.2, Wang ve Daun (2004)un % 4.9-6.7, Haq ve ark (2007)‘nin % 6.7-
7.0, Alsohaimy ve ark. (2007)’nin % 5.92-6.20 olarak tespit ettikleri lysine degerleri

calismamizla paralellik arz etmektedir.

4.3.9.8. Phenylalanine miktar:

Nohut genotiplerinin phenylalanine miktarlarina ait varyans analizi sonuglari
Cizelge 4.80°de, phenylalanine miktarlarmna ait degerler ile ‘Lsd’ gruplandirma sonug-
lar1 ise Cizelge 4.81’de verilmistir.

Phenylalanine miktar1 bakimindan genotipler arasindaki farklilik istatistiki ola-

rak %1 seviyesinde 6nemli ¢ikmistir (Cizelge 4.80).

Cizelge 4.80. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin
Phenylalanine Miktarina Ait Varyans Analiz Sonuglar1

Varyasyon Kaynaklar1 ~ Serbestlik Der.  Kareler Top. Kareler Ort. F

Genel 77 140.93

Tekerriir 2 0.19 0.09 5.77
Genotip 25 139.94 5.59 372.66 **
Hata 50 0.80 0.015

“F ” Degeri; ** ise %! ihtimal sinirina gére 6nemli oldugunu gostermektedir.
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4.40. Konya ekolojisinde tarim yapilan nohut genotiplerine ait phenylalanine aminoasidi miktarlari (%)
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En yiiksek phenylalanine miktar1 % 11.57 ile Beysehir genotipinden elde edi-
lirken, bu genotipi azalan sira ile Derbent ve Er 99 genotiplerinin phenylalanine mik-
tar1 (% 7.14 , 7.13 ) takip etmistir. En diisiik phenylalanine miktari ise % 3.62 ile Gii-
neysinir genotipinde belirlenmistir (Cizelge 4.81, Sekil 4.40). Yapilan ‘Lsd’ testi
sonuglarina gore en yiiksek seviyede phenylalanine miktar1 ihtiva eden Beysehir
genotipi (%11.57) “a” grubuna girerken, en diisiikk seviyede phenylalanine ihtiva eden
Giineysmir genotipi (% 3.62) son gruba (m) dahil olmustur (Cizelge 4.81).

Cizelge 4.81. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin
Phenylalanine Miktarlarina (%) Ait Degerler ve “Lsd” Gruplari

No Genotip Phenylalanine No Genotip Phenylalanine
1 Iigin 6.05 f-h 14 Giineysmmr 3.62m
2 Doganhisar 6.6d 15 Karapmar 6.64d
3 Ahirh 6.07 f 16 Cumra 6.10 f
4 Eregli 6.6 fg 17 Bozkir 5.67 1j
5 Akéren 4.891 18  Hadim 6.86 c
6 Kadinham 5.66 1j 19 Hiyiik 524k
7 Altinekin 5.61j 20  Hatunsaray 5.65 1j
8 Seydisehir 529 k 21 Gokge 5.86 g-1
9 Beysehir 1157 a 22 Yunak 5.18 k
10  Aksehir 5.84 23 Er 99 7.13b
11 Derebucak 6.75 cd 24 Uzunlu 99 4.921
12 Sarayonii 5.85 25  Aziziye 94 6.31e
13 Derbent 7.14Db 26 Akgin 91 5.2k
Ortalama 6.07

Lsd (%5): 2.076

Konu ile ilgili olarak analizlerde bulunan arastirmacilardan, Van Etten ve ark.
(1967)’nin % 6.6, Dhawan ve ark (1991)’nin % 5.61, Clemente ve ark. (1998)’nin
%6.34 * 0.10, Igbal ve ark (2004)’nm % 5.5, Wang ve Daun (2004)’un % 4.5-6.2,
Haq ve ark (2007)’nin %5-5.3, Alsohaimy ve ark. (2007)’nin % 3.42-4.86 olarak tes-
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pit ettikleri nohut tanelerinde phenylalanine degerleri ¢alismamizla benzerlik goster-

mektedir.

4.3.9.9. Threonine miktari

Arastirmada kullanilan nohut genotiplerinin threonine miktarlarina ait varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 4.82°de, threonine miktarlarma ait degerler ile ‘Lsd’ grup-
landirma sonuglar1 ise Cizelge 4.83°de verilmistir.

Cizelge 4.82°nin incelenmesinden de goriilecegi iizere threonine miktar1 ba-
kimimdan genotipler arasindaki farklilik istatistiki olarak (p<0.01) 6nemli ¢ikmustir.

En yiiksek threonine miktar1 % 5.62 ile Derebucak genotipinden elde edilirken
bu genotipi % 5.57 ile Hadim genotipi ve % 5.12 ile Seydisehir genotipi izlemistir. En
diisiik threonine miktar1 ise % 3.61 ile Kadinhani genotipinde tespit edilmistir (Cizel-
ge 4.83, Sekil 4.41). Yapilan ‘Lsd’ testi sonuglarma gore en yiliksek seviyede
threonine amino asidi miktar1 ihtiva eden Derebucak genotipi (% 5.62) ve Hadim
genotipi (% 5.57) “a” grubunu olustururken, En diisiik seviyede threonine amino asiti
iceren Kadinhani genotipi (% 3.61) son grup olarak (1) grubunu olusturmustur (Cizel-

ge 4.83).

Cizelge 4.82. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin
Threonine Miktarma Ait Varyans Analiz Sonuglari
Varyasyon Kaynaklar1 ~ Serbestlik Der.  Kareler Top. Kareler Ort. F

Genel 77 22.74

Tekerriir 2 0.046 0.023 1.59
Genotip 25 21.97 0.87 60 **
Hata 50 0.728 0.0145

“F ” Degeri; ** ise %! ihtimal sinirina gére 6nemli oldugunu gostermektedir.

Nohut tanelerinde threonine miktar1 {izerinde analizlerde bulunan Van Etten ve
ark. (1967)’nin % 3.5, Dhawan ve ark.(1991)’nin % 3.69, Clemente ve ark. (1998)’nin
% 4.51 * 0.11 , Igbal ve ark. (2004)’nmn % 3.1 , Wang ve Daun (2004)’un % 3.3-5.1,
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Haq ve ark. (2007)’nin % 2.7-3.0, Alsohaimy ve ark. (2007)’nin % 2.28-2.85 olarak

bildirdikleri degerler calismamizla paralellik gostermektedir.

Cizelge 4.83. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin

Threonine Miktarlarma ( % ) Ait Degerler ve “Lsd” Gruplari

No Genotip Threonine No Genotip Threonine
1 Iigin 4.024 14 Giineysmr 4.17
2 Doganhisar 4.83cd 15  Karapmar 456 e
3 Ahirh 4.52 ef 16  Cumra 4.19 hi
4 Eregli 4.36 f-h 17 Bozkir 42191
5 AKoren 44 e-g 18 Hadim 557 a
6 Kadinham 3611 19  Hiiyiik 48d
7 Altinekin 3.641 20  Hatunsaray 491 cd
8 Seydisehir 512b 21 Gokge 5.02 bc
9 Beysehir 3.78 ki 22 Yunak 4.49 ef
10 Aksehir 3.84 jk 23 Er99 4.33f-h
11 Derebucak 5.62a 24 Uzunlu 99 4.42 ef
12 Sarayonii 4.111 25  Aziziye 94 3.70 ki
13 Derbent 4.42 ef 26 Akgin 91 4.8d
Ortalama 4.44

Lsd (%5): 0.197

4.3.9.10. Histidine miktan

Nohut genotiplerinin histidine miktarlarna ait varyans analizi sonuglar1 Cizel-

ge 4.84°de, histidine miktarlarina ait degerler ile ‘Lsd’ gruplandirma sonuglari ise Ci-

zelge 4.85’de verilmistir.
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Cizelge 4.84. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin
Histidine Miktarina Ait Varyans Analiz Sonuglari
Varyasyon Kaynaklar1  Serbestlik Der.  Kareler Top.  Kareler Ort. F

Genel 77 77.014

Tekerriir 2 0.029 0.015 1.88
Genotip 25 76.591 3.063 382.88 **
Hata 50 0.39 0.008

“F ” Degeri; ** ise %1 ihtimal sinirina gére dnemli oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.84‘ln incelenmesinden de goriilecegi tizere histidine miktar1 baki-
mindan genotipler arasindaki farklilik istatistiki olarak %1 seviyesinde onemli ¢ikmis-

tir.

Cizelge 4.85. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Histidine
Miktarlarina ( % ) Ait Degerler ve “Lsd” Gruplari

No Genotip Histidine No Genotip Histidine
1 Iligin 1.08n 14 Giineysimr 2.56 f
2 Doganhisar 0.61p 15  Karapmar 1.71 ¢
3 Ahirh 0.62 p 16  Cumra 080

4 Eregli 1.74 1-k 17 Bozkir 0.790
5 Akéren 1797 18 Hadim 2.87e
6 Kadinham 29e 19 Hiiyiik 1.96 gh
7 Altinekin 1.57 Im 20  Hatunsaray 1.97 gh
8 Seydisehir 35D 21 Gokge 33c¢c

9 Beysehir 5.04a 22 Yunak 179y
10 Aksehir 3.13d 23 Er99 2.67f
11  Derebucak 2.069 24 Uzunlu 99 1.68 j-I
12 Sarayonii 148 m 25  Aziziye 94 1.83
13 Derbent 1.6 k-m 26 Akgin 91 1.58 Im
Ortalama 2.02

Lsd (%b5): 0.145
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En yiiksek histidine miktar1 % 5.04 ile Beysehir genotipinden elde edilirken,
bu genotipi azalan sira ile Seydisehir ve Goékge genotiplerinin histidine miktar1
takip etmistir (siras1 ile % 3.50 , 3.30 ). En disiik histidine miktar1 ise % 0.61 ile Do-
ganhisar genotipinde gozlemlenmistir (Cizelge 4.85, Sekil 4.42). Yapilan ‘Lsd’ testi
sonuglarma gore en yiiksek seviyede histidine ihtiva eden Beysehir genotipi (% 5.04)
“a” grubuna girerken, en diisiik seviyede histidine iceren Doganhisar genotipi (%
0.61) son gruba (p) dahil olmustur (Cizelge 4.85).

Nohut tanesinde histidine miktar1 konusunda analizlerde bulunan arastirmaci-
lardan, Dhawan ve ark. (1991)’nin % 2.26, Clemente ve ark. (1998)’nin % 2.94,
Igbal ve ark (2004)’nin % 3.0, Wang ve Daun (2004)’ un % 1.7 -2.3, Hag ve ark.
(2007)’nm % 2.9-3.2, Alsohaimy ve ark. (2007)’nin % 2.17-2.30 olarak bildirdikleri

degerler caligma sonuglarimizla uyum gostermektedir.

4.3.9.11. Aspartic asit miktari

Arastirmada kullanilan nohut genotiplerinin aspartic asit miktarlarina ait
varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.86’de, aspartic asit miktarlarina ait degerler ile
‘Lsd’ gruplandirma sonuglari ise Cizelge 4.87°de verilmistir.

Aspartic asit miktar1 bakimindan genotipler arasindaki farklilik istatistiki ola-

rak %71 seviyesinde 6nemli ¢ikmustir (Cizelge 4.86).

Cizelge 4.86. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Aspartic
Asit Miktarina Ait Varyans Analiz Sonuglari
Varyasyon Kaynaklar1 ~ Serbestlik Der.  Kareler Top. Kareler Ort. F

Genel 77 379.55
Tekerriir 2 0.01 0.005 0.03
Genotip 25 37147 14.86 92.04%*
Hata 50 8.07 0.16

“F ” Degeri; ** ise %! ihtimal sinirina gore 6nemli oldugunu gostermektedir.

En yiiksek aspartic asit miktar1 % 19.96 ile Hiiylik genotipinden elde edilirken,
bu genotipi azalan sira ile Doganhisar ve Hatunsaray genotiplerinin aspartic asit mik-

tar1 (% 18.32, 18.10) takip etmistir. En diisiik aspartic asit miktar1 ise % 9.12 ile Gii-
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neysinir genotipinde belirlenmistir (Cizelge 4.87, Sekil 4.43). Yapilan ‘Lsd’ testi so-
nuclarina gore en yiiksek seviyede aspartic asit miktar: ihtiva eden Hiiylik genotipi
(% 19.96) “a” grubuna dahil olurken, en diisiik seviyede aspartic asit iceren Giineysi-
nir genotipi (% 9.12) son gruba (q) girmistir (Cizelge 4.87).

Cizelge 4.87. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Aspartic
Asit Miktarlarina (% ) Ait Degerler Ve “Lsd” Gruplar

No Genotip Aspartic Asit No Genotip Aspartic Asit
1 Ilgin 16.92 d-g 14 Giineysinir 9.12q

2 Doganhisar 18.32b 15 Karapmar 17.00 d-f
3 Ahirh 15.26 Im 16 Cumra 18.01 be
4 Eregli 15.19m 17 Bozkir 15.36 Im
5 Akéren 16.42 f+ 18 Hadim 16.28 g-k
6 Kadinham 12.50 p 19 Hiiyiik 19.96 a

7 Altmekin 15.27 Im 20 Hatunsaray 18.10 be
8 Seydisehir 17.25de 21 Gokee 17.53 cd
9 Beysehir 11.94p 22 Yunak 15.87 j-I
10 Aksehir 13410 23 Er 99 14.36n
11 Derebucak 15.34Im 24 Uzunlu 99 16.62 e-1
12 Saraydnii 15.68 km 25 Aziziye 94 16.23 h-k
13 Derbent 16.83 e-h 26 Akcin 91 16.12 -k
Ortalama 15.80

Lsd (%5): 0.659

Nohut tanesinde aspartic asit konusunda analizlerde bulunan arastirmacilar-
dan, Clemente ve ark. (1998)’nn % 12.9, Igbal ve ark (2004)’nin % 11, Wang ve
Daun (2004)’un % 11.2-12.9, Haq ve ark (2007)’nin % 10.9-11.5, Alsohaimy ve ark.
(2007)’nm % 10.50-11.60 olarak bildirdikleri aspartic asit degerleri ile ¢alisma sonug-
larimizin minimum ve maksimum degerleri dikkate alindiginda belirgin bir farklilik

goriilmemektedir.



150

21

doN A N AN NS/

) N/ N/ \]
\/

Aspartic asit (g/100g Protein)

11 v
9

7
)
. g R > S & IO > oN
S @ & & & & Fr S O LSS s @S PN S SR I o
W @ & P &S QQ;& & L %é‘ F S E F & & Qs\ﬁ}@'b‘ 05# e e
""ﬁ\(&\\@?\&&o?\\ eb~«{~?\§f§'é&0®.~¢é«’§g®‘z\ & p S P ¥
& ¥ N T A &
‘beﬁ Qée
Genotipler

4.43. Konya ekolojisinde tarim yapilan nohut genotiplerine ait aspartic asit aminoasidi miktarlari (%)

23

} A )
) A NA N\

| RN T\ / SN
7 \V ~

“ o\ i

3 \ /

Glumatic Asit (3/100g Protein)
o

7
5
S & & & I T T S N N S SV S N P WY R VS - T R
@ & & S KL @ ST E O T e
F 2O L@ E O L 8 P RIE R L O S Y @
S O ST LS EET S @R T S N2
Ooq?" & &% S o 9 AL R
) &2 .
Q Q Genotipler

4.44. Konya ekolojisinde tarimi yapilan nohut genotiplerine ait glutamic asit aminoasidi miktarlari (%)




151

4.3.9.12. Glumatic asit miktari

Nohut genotiplerinin glumatic asit miktarlarina ait varyans analizi sonuglar1
Cizelge 4.88’de glumatic miktarlarina ait degerler ile ‘Lsd’ gruplandirma sonuglari
ise Cizelge 4.89’de verilmistir.

Cizelge 4.84Un incelenmesinden de goriilecegi lizere glumatic asit miktar
bakimimdan genotipler arasindaki farklilik istatistiki olarak %1 seviyesinde Oonemli

cikmustir.

Cizelge 4.88. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Glumatic
Asit Miktarina Ait Varyans Analiz Sonuglari
Varyasyon Kaynaklarn ~ Serbestlik Der.  Kareler Top. Kareler Ort. F

Genel 7 548.53

Tekerriir 2 0.59 0.29 4.83
Genotip 25 544.79 21.79 363.166 **
Hata 50 3.156 0.06

“F ” Degeri; ** ise %1 ihtimal sinirma gére 6nemli oldugunu gostermektedir.

En yiiksek glumatic asit miktar1 % 21.94 ile Giineysinir genotipinden elde
edilirken , bu genotipi azalan sira ile Hatunsaray ve Cumra genotipleri glumatic asit
miktar1 (% 20.97 , 20.03 ) takip etmistir. En diisiik glumatic asit miktar1 ise % 7.86 ile
Beysehir genotipinde tespit edilmistir (Cizelge 4.85, Sekil 4.44). Yapilan ‘Lsd’ testi
sonuglarina gore en yiiksek seviyede glumatic asit miktar1 ihtiva eden Giineysinir
genotipi (% 21.94 ) “a” grubuna dahil olurken, en diisiik miktarda glumatic asit iceren
Beysehir genotipi (% 7.86) son gruba (0) dahil olmustur (Cizelge 4.85).

Nohut tanelerinde glumatic asit miktar1 konusunda calisan arastirmacilardan
Clemente ve ark. (1998)’nin % 18.21, Igbal ve ark (2004)’nin % 17.3, Wang ve
Daun (2004)un % 13.1-17.6, Haq ve ark. (2007)’nin % 17.3-17.8, Alsohaimy ve ark.
(2007)’nin % 16.50-18 olarak tespit ettikleri sonucglar analiz sonuglarimizla paralellik

gostermektedir.
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Cizelge 4.89. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Glumatic
Asit Miktarlarina ( % ) Ait Degerler Ve “Lsd” Gruplari

No Genotip Glumatic Asit No Genotip Glumatic Asit
1 Iigin 15.87 Im 14 Giineysmr 21.94 a
2 Doganhisar 17.97 n 15  Karapmar 18.59 ef
3 Ahirh 18.9 d-f 16  Cumra 20.03¢
4 Eregli 18.53 fg 17  Bozkir 150 n
5 Akéren 16.73j 18 Hadim 16.59j
6 Kadinham 1459 n 19 Hiiyiik 19.86 ¢
7 Altekin 16.15 kl 20  Hatunsaray 2097b
8 Seydisehir 16.39 jk 21  Gokge 18.97 de
9 Beysehir 7.86 0 22 Yunak 16.69 j
10 Aksehir 1553 m 23 Er99 18.75 ef
11 Derebucak 1761 24 Uzunlu 99 19.18d
12 Sarayonii 18.15 gh 25  Aziziye 94 17.71
13 Derbent 199c 26 Akgin 91 18.68 ef
Ortalama 17.58

Lsd (%5): 0.411

4.3.9.13. Tryosine miktari

Aragtirmada kullanilan nohut genotiplerinin tryosine miktarlarina ait varyans

analizi sonuglar1 Cizelge 4.90°de, tryosine miktarlarina ait degerler ile ‘Lsd’ gruplan-

dirma sonuglar1 ise Cizelge 4.91°de verilmistir.

Cizelge 4.90‘nin incelenmesinden de goriilecegi lizere tryosine miktari baki-

mindan genotipler arasindaki farklilik istatistiki olarak (p<0.01) 6nemli ¢ikmustir.

En yiiksek tryosine miktar1 % 9.14 ile Beysehir genotipinden elde edilirken, bu

genotipi 3.99’lik tryosine miktar1 ile Hadim genotipi, % 3.98 ’lik tryosine miktari ile

Giineysinir genotipi takip etmistir En diisiik tryosine miktar ise % 2.09 ile Cumra

genotipinde gézlemlenmistir (Cizelge 4.91,Sekil 4.45). Yapilan ‘Lsd’ testi sonuglarina

gore en yiiksek seviyede tryosine ihtiva eden Beysehir genotipi (% 9.14 ) “a” grubuna
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dahil olurken, en diisiik seviyede tryosine igeren Cumra genotipi (% 2.09 ) son gruba

(n) girmistir (Cizelge 4.91).

Cizelge 4.90. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Tryosine
Miktarina Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynaklarn ~ Serbestlik Der.  Kareler Top. Kareler Ort. F

Genel 77 125.512

Tekerriir 2 0.019 0.01 0.31
Genotip 25 123.88 4.96 158.33 **
Hata 50 1.619 0.032

“F ” Degeri; ** ise %1 ihtimal sinirina gére dnemli oldugunu gostermektedir.

Konu ile 6nceki literatiir bilgileri incelendiginde Dhawan ve ark (1991)nin %

3.37, Clemente ve ark. (1998)’nin % 3.30, Igbal ve ark.(2004) nin % 2.8, Wang ve

Cizelge 4.91. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Tryosine
Miktarlarina ( % ) Ait Degerler ve “Lsd” Gruplari

No Genotip Tryosine No Genotip Tryosine
1 Iligin 2.78 kI 14 Giineysimir 3.98b

2 Doganhisar 212n 15 Karapimar 3.51d-g
3 Ahirh 2.65Im 16 Cumra 2.09n
4 Eregli 2.85j-I 17 Bozkir 3.08 h-k
5 Akoren 2.90 j-I 18 Hadim 3.99b

6 Kadinham 3.24 f4 19 Hiiyiik 279kl
7 Altinekin 3.09 h-j 20 Hatunsaray 3.40e-g
8 Seydisehir 3.01hk 21 Gokee 3.25f-h
9 Beysehir 9.14a 22 Yunak 3.53d-h
10 Aksehir 3.09 h-j 23 Er 99 3.93 he
11  Derebucak 3.66 c-e 24 Uzunlu 99 3.23 g1
12 Sarayonii 2.85)- 25 Aziziye 94 3.70 b-d
13 Derbent 243 m 26 Akgin 91 2.95 1l
Ortalama 3.36

Lsd (%5): 0.295
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Daun (2004)’un % 2.2-3.3, Haq ve ark. (2007)’nin % 2.6-3.1, Alsohaimy ve ark.
(2007)’nm % 2.63-3.31 olarak bildirdikleri tryosine miktarlar1 ¢alisma sonuglarimizla

uyum gostermektedir

4.3.9.14. Proline miktan

Nohut genotiplerinin proline miktarlarina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge
4.92°de, proline miktarlarina ait degerler ile ‘Lsd’ gruplandirma sonuglari ise Cizelge
4.93°de verilmistir.

Cizelge 4.92°nin incelenmesinden de goriilecegi lizere proline miktar1 baki-
mindan genotipler arasindaki farklilik istatistiki olarak %1 seviyesinde dnemli ¢ikmis-
tir.

En yiiksek proline miktar1 % 10.50 ile Giineysinir genotipinden elde edilirken
bu genotipi azalan sira ile Hadim ve Derebucak genotiplerinin proline miktar: ta-
kip etmistir (Siras1 ile % 6.87, 6.65). En disiik proline miktar1 % 4.22 ile Beysehir
genotipinde belirlenmistir (Cizelge 4.93, Sekil 4.46). Yapilan ‘Lsd’ testi sonuglarina
gore en yiiksek seviyede proline ihtiva eden Giineysmir genotipi (% 10.50) “a” gru-
buna dahil olurken, en diisiik seviyede proline ihtiva eden Beysehir genotipi (% 4.22)

son gruba (k) girmistir (Cizelge 4.93).

Cizelge 4.92. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Proline
Miktarma Ait Varyans Analiz Sonuglar1

Varyasyon Kaynaklar1  Serbestlik Der.  Kareler Top. Kareler Ort. F

Genel 77 100.64

Tekerriir 2 0.005 0.0025 0.083
Genotip 25 98.81 3.95 131.74 **
Hata 50 1.82 0.03

“F ” Degeri; ** ise %] ihtimal sinirina gore 6nemli oldugunu gostermektedir.
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Nohutta proline miktar1 lizerinde analizlerde bulunan arastirmacilardan Igbal
ve ark.(2004)’'nin % 3.8, Haq ve ark (2007)’'nin % 3.8-4.1, Alsohaimy ve ark.
(2007)’nmn % 3.45-4.10 olarak bildirdikleri veriler ¢alisma sonuglarimizin bir miktar
altinda gergeklesirken Wang ve Daun (2004)’un % 3.8-6.5 olarak bildirdigi degerler

calisma sonuglarimizla paralellik gostermektedir.

Cizelge 4.93. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Proline
Miktarlarina (%) Ait Degerler ve “Lsd” Gruplar

No Genotip Proline No Genotip Proline
1 Iigin 5.06 1j 14 Giineysir 105a

2 Doganhisar 485j 15 Karapmar 5.45e-g
3 Ahirh 5.29 f-1 16 Cumra 5.07 j

4 Eregli 5.48 e-g 17 Bozkir 5.51e-g
5 Akoren 5.4 e-h 18  Hadim 6.87b

6 Kadinham 5.12 h-j 19 Hiiyiik 5.48 e-g
7 Altinekin 5.24 g-1 20  Hatunsaray 5.57 d-f
8 Seydisehir 5.65 de 21 Gokge 6.04c

9 Beysehir 4.22 k 22 Yunak 5.53d-g
10  Aksehir 5.32 f1 23 Er 99 5.83 cd
11 Derebucak 6.65b 24 Uzunlu 99 5.42e-h
12 Sarayonii 5.52e-g 25 Aziziye 94 5.08 1j
13 Derbent 441Kk 26 Akgin 91 49]
Ortalama 5.59

Lsd (%5): 0.313

4.3.9.15. Methionine miktar1 ( %)

En yiiksek methionine miktar1 % 1.86 ile Giineysmir genotipinden tespit edi-
lirken, bu genotipi % 1.85 ile Yunak ve % 1.34 ile Karapmar genotipleri izlemistir.
Kadinhani, Beysehir , Sarayonii, Hadim, Hiiyiik, Er 99, Uzunlu 99 genotiplerinde
methionine seviyesi eser miktarda oldugundan ilgili analiz cihazi tarafindan miktart

belirlenememistir (Cizelge 4.94).
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Cizelge 4.94. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin
Methionine (%) Miktarlarina Ait Degerler.

No Genotip Methionine No Genotip Methionine
1 Iigin 112 14 Giineysmr 1.86
2 Doganhisar 0.55 15  Karapmar 1.34
3 Ahirh 0.58 16  Cumra 0.78
4 Eregli 0.33 17 Bozkir 117
5 Akéren 0.24 18 Hadim E.M.
6 Kadinham E.M. 19  Hiyiik E.M.
7 Altmekin 0.94 20 Hatunsaray 1.13
8 Seydisehir 0.26 21 Gokge 114
9 Beysehir E.M. 22 Yunak 1.85
10  Aksehir 0.96 23 Er 99 E.M.
11 Derebucak 0.84 24 Uzunlu 99 E.M.
12 Sarayonii E.M. 25  Aziziye 94 0.30
13 Derbent 0.59 26 Akgin 91 0.45

* E.M: Eser miktar

Igbal ve ark (2004)’in % 1.4, Van Etten ve ark. (1967)’nin % 0.8 olarak bildir-

dikleri veriler ¢calisma sonuglarimizla paralellik gdstermektedir.

4.3.10. Fitik asit orani

Arastirmada kullanilan nohut genotiplerinin fitik asit oranlarma ait varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 4.95°de, fitik asit oran1 degerleri ile ‘Lsd’ gruplandirma so-
nuglar1 ise Cizelge 4.96’da verilmistir.

Fitik asit oran1 bakimindan genotipler arasindaki farklilik istatistiki olarak %1
seviyesinde onemli ¢ikmustir (Cizelge 4.95).

En yiiksek fitik asit oran1 % 1.28 ile Gokge genotipinden elde edilirken bu
genotipi % 1.23’lik fitik asit oran1 ile Er 99 ve % 0.99’luk fitik asit orani ile Der-
bent genotipi izlemistir. En diisiik fitik asit oran1 ise % 0.60 ile Aksehir genotipinde
tespit edilmistir (Cizelge 4.96, Sekil 4.47). Yapilan ‘Lsd’ testi sonuglarina
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Cizelge 4.95. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Fitik Asit
Oranina (% ) Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1 ~ Serbestlik Kareler Top.  Kareler Ort. F

Der.
Genel 77 2.16
Tekerriir 2 0.0001 0.00005 3.33
Genotip 25 2.163 0.0087 580 **
Hata 50 0.0007 0.000015

“F ” Degeri; ** ise %! ihtimal sinirina gére 6nemli oldugunu gostermektedir.

gore Gokge genotipi (% 1.28) “a”grubuna dahil olurken, en diisiik seviyede fitik asit
ihtiva eden Aksehir genotipi ise (% 0.60) son gruba (s) dahil olmustur (Cizelge
4.96).

Cizelge 4.96. Konya Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Nohut Genotiplerinin Fitik Asit
Oranlarma (%) Ait Degerler Ve “Lsd” Gruplar1

No Genotip Fitik Asit No Genotip Fitik Asit
1 Iigin 0.670 14 Giineysimir 0.66 p
2 Doganhisar 0.741 15  Karapmar 0.89f
3 Ahirh 0.95d 16 Cumra 0.821
4 Eregli 0.89f 17 Bozkir 0.86 h
5 AKkoren 0.87¢g 18 Hadim 0.741
6 Kadinham 0.62q 19  Hiiyiik 0.69m
7 Altinekin 0.61r 20 Hatunsaray 0.741
8 Seydisehir 0.70m 21 Gokge 1.28a
9 Beysehir 0.75k 22 Yunak 090f
10 Aksehir 0.60s 23 Er99 1.23b
11 Derebucak 0.68n 24 Uzunlu 99 0.86 h
12 Sarayonii 0.93e 25  Aziziye 94 0.79
13 Derbent 0.99¢c 26 Akgin 91 0.80j
Ortalama 0.79

Lsd (%5): 0.006
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Fitik asit ve fitik asitin Ca, Fe, Mg , K tuzlari olan fitatlar, bitki tohumlarinda,
tane yemlerde, kok ve yumrularda yaygin olarak farkli diizeylerde (%0.1-6.0) bulu-
nurlar. Yemeklik baklagiller diyetsel bir fitat kaynagidirlar (Ergiin ve ark. 2002). Fitik
asit, esansiyel minerallerin biyo yarayisliliginin azalmasindan ve ince bagirsakta sin-
dirim ve emilimi daha az olan ¢dziinemez bilesiklere doniisiimiinden sorumludurlar
(Deshpande ve Cheryan 1984). Kalsiyum, bakir, demir, magnezyum, fosfor, potasyum
ve ¢inko minerallerin icerigi ve biyolojik olarak yarayislilig1 biiyiik oranda bunlarin
islenme (pisirme) siirecinin derecesine baglh olarak emilimleri tiriinde bulunan fitat
seviyesine bagli olarak etkilenmektedir (Liener 1994).

Nohut tanelerinde fitik asit orani iizerinde ¢aligmalarda bulunan arastirmaci-
lardan Chitra ve ark. (1995)’nin %0.96, Sharma ve ark. (1996)’nin % 1.07, Duhan ve
ark (1998)’nin % 0.75-0.80, ldvegi ve Asztity (2003)’nin %0.29-0.86, Wang ve Daun
(2004)un %0.78-1.25 olarak tespit ettikleri degerler ile analiz sonuglarimiz arasinda
paralellik mevcut iken, Reddy ve ark (1982)’nmn % 0.28 , Igbal ve ark. (2006)’nin
%1.32-1.70 olarak bildirdikleri veriler ¢alismamizla uyusmamaktadir.
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5. SONUC VE ONERILER

Konya ekolojisinde tarimi yapilan nohut genotiplerinin (Yerel popiilasyonlar
ve tescilli gesitler) tarimsal, teknolojik ve besinsel karakterlerinin belirlenmesi ama-
ctyla yapilan bu ¢alisma neticesinde elde edilen sonuglar asagida 6zetlenmistir.

Bu arastirmada, yillarin ortalamasi olarak; en kisa siirede ¢ikis saglayan Gii-
neysmir genotipi (15.17 gilin), en kisa siirede ¢iceklenmeye baslayan Sarayonii
genotipi (27.75 giin), ¢igeklenme siiresi en kisa olan Beysehir genotipi (45.66 giin) ve
vejetasyon siiresi digerlerine gore daha kisa olan Aksehir genotipi (90.33 giin)
fenolojik olarak diger genotiplere gore 6n plana ¢ikmuslardir.

Morfolojik 6zellikler bakimindan en uzun bitki boyu 40.05 cm ile Uzunlu
genotipi, en fazla bakla sayis1 30.42 adet ile Hatunsaray genotipi, en fazla baklada
tane sayisi 1.25 adet/bakla ile Bozkir genotipi, en fazla anadal sayisi 3.78 adet/bitki
ile Uzunlu 99 genotipi, en fazla yaprak sayis1 93.13 adet ile Gokge genotipi, en fazla
ilk bakla ytiksekligi 22.3 cm ile Uzunlu 99 genotipi diger genotiplere gore on plana
cikmiglardir. Tarimsal 6zellikler bakimindan en yliksek tane verimi 154.12 kg/da ile
Aziziye 94 genotipi, en yiiksek protein verimi 26.45 kg/da ile Hadim genotipi, en yiik-
sek hasat indeksi %41.83 ile Hadim genotipi, antraknoza en fazla téleransh %2.9’luk
hastalikl1 bakla orani ile Gokge genotipi, teknolojik 6zellikler agisindan en yiiksek bin
tane agirhig1 512.17 g ile Hadim genotipi, en yliksek 8mm elek iistii oran1 % 75.66 ile
Ahirli genotipi ve en yliksek su emme kapasitesi % 104.96 ile Doganhisar genotipi
diger genotiplerden ayrilmiglardir. Tarimsal ve Teknolojik 6zellikler bakimindan 6n
plana ¢ikan genotipler Cizelge. 5.1 de belirtilmistir.

Nohut tanesini meydana getiren unsurlardan en yiiksek protein orani % 22.06
ile Er 99, en yiiksek yag orani %6.50 ile Eregli , en yiiksek kiil oran1 %2.96 ile
Hatunsaray, en yliksek seliiloz orant %5.85 ile Doganhisar, en yiiksek azotsuz 6z
maddeler oran1 % 62.26 ile Akdren ve en yiiksek nem orani ise % 8.33 ile Er 99
genotipinde tespit edilmistir.

Fenolojik, morfolojik, tarimsal ve teknolojik 6zellikler ile taneyi meydana geti-
ren Ozellikler i¢in yapilan varyans analizlerinde genotipler arasinda istatistiki olarak

onemli farklar bulunmustur.
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Nohut genotiplerinin tanelerinde yapilan mineral madde analizi neticesinde ;
kalsiyum 878.23 mg/kg (Bozkir) ile 1635.85 mg/kg (Akdren), potasyum 4698.16
mg/kg (Hiiyiik) ile 7423.69 mg/kg (Er 99), fosfor 2257.01 mg/kg (Hadim) ile 3590.37
mg/kg (Er 99), magnezyum 799.92 mg/kg (Gokee) ile 1004.43 mg/kg (Er 99), bor
223.02 mg/kg (Yunak) ile 494.73 mg/kg (Ahirlr), bakir 4.69 mg/kg (Gokge) ile 8.20
mg/kg (Uzunlu 99), ¢inko 18.58 mg/kg (Derebucak) ile 34.33 mg/kg (Eregli), demir
24.44 mg/kg (Hiiyiik) ile 44.52 mg/kg (Kadinhani) arasinda gergeklesmistir.

Arastrmada analizi yapilan biitiin elementlerin istatistiki analizlerinde
genotipler arasindaki farklilik %1 seviyesinde istatistiki olarak dnemli bulunmustur.

Arastirmada kullanilan nohut genotipleri arasinda en yiiksek metabolik enerji
degeri 3097.53 cal ile Akoren genotipinde, en diisiik metabolik enerji degeri 2928.22
cal ile Cumra genotipinde belirlenmistir.

Nohut genotiplerinin tanelerinde yapilan aminoasit analizleri neticesinde
alanine %3.21 (Beysehir) ile %5.57 (Derebucak), glycine %2.21 (Beysehir) ile %5.32
(Derebucak), valine %3.45 (Giineysinir) ile % 7.77 (Ilgin), leucine %6.20 (Cumra)
%14.99 (Beysehir), isoleucine %3.06 (Glineysinir) ile %6.54 (Beysehir), lysine %5.68
(Derbent) ile %10.45 (Beysehir), phenylalanine %3.62 (Giineysinir) ile %11.57 (Bey-
sehir), threonine %3.61 (Kadinham) ile %5.62 (Derebucak), histidine %0.61 (Dogan-
hisar) ile %5.04 (Beysehir), aspartic asit %9.12 (Glineysinir) ile %19.96 (Hiiyiik),
glumatic asit %7.86 (Beysehir) ile %21.94 (Giineysinir), tryosine %2.09 (Cumra) ile
%9.14 (Beysehir), proline % 4.22 (Beysehir) ile %10.50 (Giineysinir) arasinda belir-
lenmistir.

Arastirmada kullanilan nohut genotipleri lizerinde yapilan fitik asit analizleri
neticesinde en yiiksek oranda fitik asit % 1.28 ile Gokge genotipinden, en diisiik fitik
asit % 0.60 ile Aksehir genotipinden elde edilmistir.

Calismamizda amino asitler, fitik asit ve metebolik enerji i¢in yapilan varyans
analizlerinde genotipler arasinda farklilik istatistiki olarak onemli bulunmustur. Besin-
sel 6zellikler bakimmdan farklilik gosteren genotipler Cizelge 5.2°de belirtilmistir.

Aragtirmada kullanilan nohut genotiplerinde tespit edilen en diisiik vejetasyon
siiresine sahip Aksehir, Eregli ve Er 99 genotipleri bolgede antraknoz hastaligindan
korunmak amacli ge¢ ekim sansi olan genotiplerdir. Gokge, Aziziye 94 ve Ilgin

genotipleri, antraknoza yiiksek toleranslar1 nedeni ile 1slah metaryali olarak tercih edi-
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lebilir. Bitki boyu ve ilk bakla seviyesi yiiksek olan Uzunlu 99, Karapmar ve
Hatunsaray genotiplerinin makineli hasata uygunluk agisindan, tane veriminin en yiik-
sek oldugu Aziziye 94, Hadim ve Karapmar genotiplerinin ise yiiksek verim agisindan
ciftcilere Onerilebilir genotipler oldugu ve bu yerel genotiplerin 6ne ¢ikan 6zellikleri
bakimindan 1slah materyali olarak kullanilabilecegi belirlenmistir.

Calismamizda ele aldigimiz tiim 6zellikler bakimindan genotipler arasinda bii-
yiik farkliliklarin olmasi ileride verim ve kalite {izerine yapilacak her tiirlii 1slah ca-
lismalarinda, bu genotiplerin 6n plana ¢ikan 6zellikleri bakimindan materyal olarak

kullanilmalarinin faydali olacagi ifade edilebilir.
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Cizelge. 5.1. Arastirmada incelenen Tarimsal Ve Teknolojik Ozellikler Bakimindan istenilen Gruba Dahil Olan Genotipler

-
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2007
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2007
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2007
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2007
Beysehir Ort.
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Aksehir Ort.
2006 v v
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Derebucak | ort.
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Derbent Ort.
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Aziziye 94 Ort.
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2007 v
Akg¢in 91 Ort. v 4
*Cikis siiresi, Cigeklenmeye baslama siiresi ve Antraknozlu bakla oran1 bakimindan en diisiik ,diger parametreler bakimindan en yiiksek verilerin elde eildigi
genotipler isaretlenmistir.
*Yillara gore ayr1 ayr1 istatistiki analiz yapilmadigindan ham rakamlar iizerinden her yil igin sadece istenen bes deger alinmustir.
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Cizelge. 5.2. Aragtirmada incelenen Besinsel Ozellikler Bakimindan istenilen Gruba Dahil Olan Genotipler
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* Nem ve Fitik asit oran1 bakimindan en diisiik ,diger parametreler bakimindan en yiiksek verilerin elde edildigi genotipler isaretlenmistir.



165

6. KAYNAKLAR

Acikgoz, N., Kitiki, A. 1994. Nohutta F2 Ve F3 Generasyonlarida Bazi Ozellikler

Arasidaki Korelasyonlari Saptanmasi. Tarla Bitkileri Kongresi, Bitki Is-
lah1 Bildirileri (Cilt Ir), S.126-129, Bornova-izmir.

Adhikari, G., Pandey, M.P. 1983. Genetic Variability In Some Quantitive Characters
And Scope For Improvment In Chickpea. Icn.7, December,1983, 4-5.

Agsakall,A.1995. Farklh Ekim Sikhigi Ve Fosfor Dozlarmmm Bazi Nohut
Genotiplerinde Verim, Verim Unsurlar1 Ve Kalite Uzerine Etkileri. Dokto-

ra Tezi, Atatiirk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Erzurum.

Ahmad,M., Hussain, M., Shafique, M. 2002. Important Macro And Microelements In
Chickpea And Lentil Nuclear Institute For Agriculture And Biology
(Niab), P.O. Box No.128, The Nucleus, 39 (1-2) 101-105 Faisalabad, Pa-

kistan.

Ak, E. 2001. Nohutta Baz1 Kalite Ozellikleri Ve Bunlar Arasindaki Iliskilerin Sap-
tanmas1 Uzerine Arastirmalar. Yiiksek Lisans Tezi. Ege Univ. Fen Bilimle-

ri Enst. izmir.

Akay, A. 1997. Kiregli Topraklarda Fosfor Ve Cinko Giibrelemesinin Bugday Verim
Ve Kalitesine Etkisi. Doktora Tezi. Selguk Universitesi Fen Bilimleri Ens-

titiisii, Konya.

Akgin, A. 1988. Yemeklik Tane Baklagiller. S.U. Ziraat Fakiiltesi Yayin No: 8, Kon-
ya

Akdag, C. 2001. Tokat’ta Yiiksek Verim Saglayacak Nohut Cesitleri [le Ekim Zaman-
larmin Belirlenmesi. Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yay.

No:59, Aras.Serisi No: 19. Tokat.



166

Akman, B. 1993. Bursa Ekolojik Kosullarma Uyan Nohut (Cicer arietinum L) Hatla-
rinmn Belirlenmesi Uzerine Bir Arastirma. Yiiksek Lisans Tezi, Uludag

Univ. Fen Bilimleri Enst. Bursa.

Alajaji, S.A., EI-Adawy, T.A. 2005. Nutritional Composition Of Chickpea (Cicer
arietinum L) As Affected By Microwave Cooking And Other Traditional
Cooking Methods. Journal Of Food Composition And Analysis. Food
Process Technology Department, Buraydah College Of Agriculture
Technology, P.O. 266, Al-Qassim, Buraydah, Kingdom Of Saudi Arabia.

Aslam, M., Shaheen, F.A., Abbas, M.A., Saba, A. 2006. Management of
Callosobruchus Chinensis Linnaeus Through Use of Resistance In Stored
Chickpea Varieties. World Journal of Agricultural Sciences 2(1):82-84.

Alsohaimy, S.A., Sitohy, M.Z., El-Masry, R.A. 2007. Isolation and Partial
Characterization of Chickpea, Lupine And Lentil Seed Proteins. World
Journal Of Agricultural Sciences 3 (1): 123-129

Altmbas, M., Tanyolag, B., Sepetoglu, H. 1998. Kislik Nohutta Verim Performansi
Ve Tane Iriligi ile iliskisi. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 35 (1-
2-3),73-80.

Altinbas, M., Karasu, A., Sepetoglu, H. 1999. Yeni Gelistirilen Nohut Hatlarmin Ve-
rim Ve Uyum Yetenekleri Uzerinde Bir Arastirma. Tiirkiye 3. Tarla Bitki-
leri Kongresi Cilt 3, 330-335.Adana.

Altinbas, M., Sepetoglu, H. 2001. Yeni Gelistirilen Nohut Hatlarinin Bornova Kosul-
larmda Verim Ve Bazi Tarimsal Ozellikleri Uzerinde Arastirmalar. Ege

Univ. Ziraat Fak. Derg. 38 (2-3):39-46.



167

Altinbag, M., Sepetoglu, H. 2003. Kislik Ekilen Nohut Hatlarinda Verim Ve Bazi
Tarmmsal Ozellikler Igin Performans Ve Adaptasyon iliskisi. Ege Universi-
tesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 2003, 40 (1):49-56.

Amberger, A. (1988): Pflanzenernihrung Uni-Taschenbiicher 846. Eugen Ulmer
Gmbh And Co Sutgart (Hohenheim).

Anlarsal, A.E., Yiicel, C., Ozveren, D.1999. Cukurova Kosullarinda Baz1 Nohut Hat-
larmin Verim Ve Verimle Ilgili Ozelliklerinin Saptanmasi Uzerine Bir
Arastirma. Tirkiye 3. Tarla Bitkileri Kongresi, 15-20 Kasim, Adana, Cilt
I, 342-347.

Anonymous, 1985. FAO Production Yearbook. Food And Agric. Org, Rome, Italy.

Anonymous, 1989. Nrc/Nas, B. Recommended Dietary Allowances (10th Ed.).
Washington Dc, Usa: National Academy Press, P. 302.

Anonymous, 1990. FAO . Micronutrient, Assessment at the Country Level: An
International Study. FAO Soil Bulletin by Sillanpaa. Rome.

Anonymous, 1995. Germplasm Program, Legumes Annual Report For 1995.
ICARDA, Haleppo, Syria.

Anonymous,1996. Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Tescil Edilen Cesitler Katalogu.

Ersim Tarihi 1997. www.etae.gov.tr.

Anonymous, 2008 a . Fao Production Yearbook. Http:/Www.Fa0.0rg

Anonymous, 2008 b — Tse.Tiirk Standard1 Nohut Ics 67.060 Ts 142/Nisan 2008 Anka-
ra
Anonymous, 2009 . TUIK, Bitkisel Uretim Istatistikleri Ozeti 2009 Ankara

Arshad, M., Bakhsh, A., Bashir, M., Haggani, A.M.2002. Determining The
Heritability And Relationship Between Yield And Yield Components In
Chickpea (Cicer arietinum L) Pakistan Journal Of Botany, 34 (3), 237-245.



168

Augustin, J., Beck, C.B., Kalbfleisch, G, Kagel , L.C., And Matthews , R.H. 1981.
Variation In The Vitamin And Mineral Content Of Raw And Cooked
Commercial Phaseolus vulgaris Calses . J. Food Sci.46:1701-1706

Aydmn, H., Sepetoglu, H. 1991. Nohutta EKim Zamaninin Biiylime, Verim Ve Verim
Ogeleri Etkileri Uzerinde Arastirma. E.U. Fen Bil. Enst. Dergisi, 2(1), 287-
292.

Aydmn , N., 1988 Ankara Kosullarinda Nohut (Cicer arietinum L)’ta Ekim Zaman1 Ve
Bitki Sikligmin Verim, Verim Komponentleri Ve Antraknoza Olan Etkile-

ri. Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Doktora Tezi, Ankara

Aytag, H., C.Y. Cift¢i, M. Atak. 2004. Nohut (Cicer arietinum L)’ta Sira Aras1i Mesa-
fesi Ile Tohum Miktarmin Verim Ve Verim Ogelerine Etkileri. Tarla Bitki-
leri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi, Cilt 12, Say1 1-2. 42 — 56. Ankara

Aykroyd, W.R., Doughty, J. 1964. Legiimes In Human Nutrition. FAO Nutritional
Studies No.19.Food And Agricultural Organization, Roma, Italy.

Azkan N., Kacar O, Dogangiizel, E., Sincik M., Coplii N. 1999. Bursa Ekolojik Ko-
sullarinda Farkli Ekim Zamanlarinin Nohut Hat Ve Cesitlerinde Verim Ve
Verim Ogeleri Uzerine Etkisi. Tiirkiye 3.Tarla Bitkileri Kongresi 15-18
Kasim 1999. Cilt 3, 318-323.Adana.

Bahl, P.N., Raju, D.P., Kumar, J., Yadav, S.S.1991. Pusa 267° A New High Yielding
Kabulu Gram . Plant Breeding Abstracts , 61(7) : 862p

Bakaoglu, A., Aygigegi, M. 2002. Bing6l Ekolojik Kosullarinda Bazi Nohut (Cicer
arietinum L) Cesitlerinin Verim Ve Verim Ogeleri Uzerine Bir Arastirma.
F. U. Fen Ve Miihendislik Bilimleri Dergisi, 17 (1), 107-113,



169

Basso, F., Lanzo, A.M.R. 1989. Bio-Agronomic And Qualitive Evaluation Of
Chickpea (Cicer arietinum L) Populations In Hilly Area Of Southern {taly.
Plant Breeding Abstracts, 58(8): 784

Baylan B., Cimen, 1. 1999. Diyarbakir Kosullarinda Nohut Ekim Zamanlar1 ile
Antraknoz Hastalig: ( Ascochyta rabiei (Pass) Labr.) Arasindaki Iliskinin
Belirlenmesi. 1. GAP Kongresi 26-28 , Mayis 1999,1. Cilt 145-152, Sanli-

urfa.

Bayrak, A. 1993. Sanhurfada Farkli Ekim Zamanlarinin Bazi Nohut Cesitlerinin Ta-
rimsal Karakterlerine Etkisi Uzerine Arastirmalar. Doktora Tezi. Cukurova

Uni. Fen Bilim. Enst. Adana

Biger, B.T., Anlarsal A.E., 2004. Baz1 Nohut (Cicer arietinum L) Koy Cesitlerinde
Bitkisel Ve Tarmmsal Ozelliklerin Belirlenmesi. Ankara Universitesi Ziraat

Fakiiltesi Dergisi. 10 (4), 389-396.

Bozoglu, H., Ozgelik H. 2005. Nohutta (Cicer arietinum L) Bazi Ozelliklerin
Genotip X Cevre Interaksiyonlar1 Ve Stabilitelerinin Belirlenmesi. GAP 4.
Tarim Kongresi 21-23 Eyliil 2005. 1. Cilt, 834-839. Sanlwrfa.

Braham, J. E., Vela, R.N., Bressani, R., Jarquin,R. 1965. The Effect Of Cooking And
Supplementary Amino Acids On The Nutritive Value Of The Seed Of
Cajanus inducus. Arch. Venez. Nutr. 15:19-32.

Bressani, R.,1975. Legumes In Human Diets And How They Might Be Imroved.
Pages 15-42 In : Nutrituional Improvement Of Food Legumes By Breeding
M.Milner , Ed. United Natons Organization, New York.

Bressani, R., Ve Elias. L. G 1980 a .Nutritional Value Of Legume Crops For Humans
And Animals. In: Summerfield, Rj And Bunting, Ah (Eds), Advances In



170

Legume Science, Proceedings Of The International Legume Conference,
Vol 1, Royal Botanic Gardens, Kew. Pp. 135-155.

Bressani, R., Ve Elias. L. G 1980 b . The Nutrituonal Role Of Polyphenols In Beans.
Pages 68-61 In. Polyphenols In Careals And Legiimes. J H Hulse, End. Int.

Dev.Res. Centre. Ottawa . Canada.

Cagirgan, M.I., Toker, C., Ulger, S., Karkacier, M. 2002. Farkli Nohut (Cicer
arietinum L) Genotiplerinde I¢sel Hormonlar, Malik Ve Oksalik Asit Se-
viyelerinin Belirlenmesi. 20.01.0104.06 Nolu Arastirma Projesi. Akdeniz

Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Antalya

Cai, R., Mccurdy, A.R., Baik, B.K. 2002. Textural Properties Of Six Legume Curds
In Relation To Their Protein Constituents. J. Food Sci. 67: 1725-1730.

Chang , K.D., Satterlee, L.D.1981. Isolation And Characterization Of The Major From
Great Nothern Beans (Phaseolus vulgaris ). J. Food Sci. 42:1098-1101.

Chitra, U., Vimala, V., Singh, U., Geervani P. 1995. Variability In Phytic Acid
Content And Protein Digestibility Of Grain Legumes. Plant Foods Hum
Nutr 1995 Feb 47 (2) 163-172

Chongo, G, Gossen, B.D. 1999. Effect Of Plant Age On Resistance To Ascochyta
Rabiei In Chickpea. Agriculture And Agri-Food Canada, 107 Science

Place, Saskatoon Research Centre.Saskatoon, Sk S7n 0x2, Canada.

Cinsoy, A.S., A¢ikgdz, N., Yaman, M., Kitiki, A. 1997. Ege Bolgesinden Toplanan
Nohut (Cicer arietinum L.) Genetik Kaynaklari Materyalinin
Karakterizasyonu Kantitatif Karakterler. Anadolu, Journal Of Aari, 7 (1),
1-14.



171

Clemente, A., Sanchez-Vioque, R., Vioque, J., Bautista, J., Millan, F. 1998. Effect
Of Cooking On Protein Quality Of Chickpea (Cicer arietinum L) Seeds.
Food Chemistry, Vol. 62, No. 1,Pp. 14

Cordesse, R., Zimmer, N. 1996. Influence Of Tannins On The Nutritive Value Of
Ruminant Feed Inra-Ensa.M Unité De Zootechnie Mediterraneenne, Place
Viala, 34060 Montpellier Cedex

Costa,Ge.A., Queirozmonici,K.S., Soely,.M.P.C., Oliveira, A.C. 2004. Chemical
Composition, Dietary Fibre And Resistant Starch Contents Of Raw And
Cooked Pea, Common Bean, Chickpea And Lentil Legumes.
Departamento De Alimentos E Nutric, Faculdade De Engenharia De
Alimentos, Universidade Estadual De Campinas,Caixa Postal 6121,
13083-862, Campinas, Sp, Brasil.

Cravioto, R.O., Lockhart, E.E., Anderson, R.K., Miranda, R.P., Haris, R.A., Aguillar,
E. 1973. Composition Of Typical Mexican Foodstuffs. J. Nutr. 29:317-
329.

Cubero, J.I. 1987. Morphology Of Chickpea. P. 35-66. In: M.C. The Chickpea. Cab.
International, Wallingford, Oxon, Ox10 8de, UK.

Ciftci, V., Kulaz, H. 1997. Fosfor Dozlarinin Nohutta Verim Ve Verim Ogelerine Et-
kisi Uzerine Bir Arastirma. Tiirkiye II. Tarla Bitkileri Kongresi. 22-25 Ey-
lil, 1997:605-607, Samsun

Ciftci, V., Tiirk. Z. 1998 . Gilineydogu Anadolu Kosullarinda Ekim Zamaninin Nohut-
ta Verim Ve Verim Ogelerine Etkisi. Dogu Anadolu Kongresi, 14-18 Eyliil
1998. 1. Cilt: 483-487



172

Dahiya, B.S., Kapoor, A.C., Solanki, I.S., Waldia, R.S. 1982. Effect Of Cultivar And
Location On Seed Protein In Chickpea (Cicer arietinum L) Exp. Agric.
18:289 — 292.

Derbyshire, E., Ve Boulter, D.J. 1976. isolation Of Legumin—-Like Protein From

Phaselus aureus And Phaselus vulgaris. Phytochemistry 15:3-24

Deshpande,S.S., Sahte,S.K., Salunkhe, D.K., Cornforth D.P.1982. Effects Of
Dehuling On Phytic Acid, Polyphenols And Enzyme Inhibitors Of Dry
Beans (Phaseolus vulgaris L.) . J.Food Sci. 47:1846-1850.

Deshpande, S., Cheryan, M.1984. Effect Of Phytic Acid, Divalent Cations And Their
Interactions On A-Amilase Activity. J. Food Sci., 49: 516-519.

Devos, P.1988. Mercimek Ve Nohutun Besin Degeri Ve Proses Sirasindaki Degisik-
likler (Nutritional Value Of Lentils And Chickpeas And Changes During
Processing), Herkes I¢in Mercimek Sempozyumu (Lentils For Everyone

Symposium) (29-30 Eyliil 1988), Marmaris/Mugla, 174-196.

Dhawan, K., Malhotra, S., Dahiya, B.S., Singh, D. 1991. Seed Protein Fractions And
Amino Acid Composition In Gram (Cicer arietinum L) . Plant Foods Hum
Nutr 41: 225-232.

Duhan, A., Chauhan,B.M., Punia, D.A., Kapoor, A.C. 1998. Phytic Acid Content Of
Chickpea (Cicer arietinum L) And Black Gram (Vigna mungo): Varietal
Differences And Effect Of Domestic Processing And Cooking Methods.
Department Of Foods & Nutrition, Haryana Agricultural University, Hisar-
125 004, India

Dumbre, A. D., Deshmuch R. B. 1984. Genetic Divergence In Chickpea, International
Chickpea Newsletter,10, 6-7

Diizdemir, O., Akdag, C., Yanar Y. 2007. Baz1 Nohut Cesitlerinin Farkli Cevrelerde

Antraknoz (Ascochyta rabiei)’a Dayanimlar1 Ve Tane Verimleri Uzerine



173

Bir Arastirma . Gazi Osman Pasa Univ. Ziraat Fak. Dergisi, 2007 , 24 (2)
87-89.

Diizgiines, O., Kesici, T., Kavuncu,O., Giirbiiz, F. 1987. Arastirma Ve Deneme Me-
totlar1 (Istatiksel Metotlar 2). Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Yayin-
lary, No: 1021, Ders Kitab: N. 295 , Ankara

Engin, M. 1989. Cukurova Kosullarinda Yiiksek Verimli Uygun Kislik Nohut Cesitle-
rinin Belirlenmesi Uzerine Bir Arastrma. Cukurova Universitesi Ziraat

Fakiiltesi Dergisi, 4(6), 93-103.

Enikoov, K., Velchev, A. 1978. Effect Of Nitrogen And Phosphorus On Yield And
Chemical Composition Of Chickpea. Field. Crop Abs. 30(8) 314.

Ergiin, A., Tuncer, S.D., Colpan, ., Yalgm, S., Yildiz,G, Kiiciikersan, M.K.,
Kiiciikersan, S., Onol, A.G, Muglali, O.H., Sehu, A. 2002. Yemler, Yem
Hijyeni Ve Teknolojisi. A.U. Veteriner Fakiiltesi, Hayvan Besleme Ve
Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dali, Ankara, 465 S.

Erdal, 1., Tirkmen, O., Yildiz, M., 2000. Tuz Stresi Altinda Yetistirilen Hiyar
(Cucumis sativus L.) Fidelerinin Gelisimi Ve Kimi Besin Maddeleri

Icerigindeki Degisimler Uzerine Potasyumlu Giibrelemenin Etkisi. Y.Y.U.
Zir. Fak. Tarim Bilimleri Dergisi (J. Agric. Sci. ), 10(1):25-29.

Erman, M., Tifenkg¢i, S. 2004. Farkli Ekim Zamanlarinin Nohutta (Cicer arietinum
L) Verim Ve Verim Ile Iigili Karakterlere Etkisi. Ankara Universitesi Zira-
at Fakiiltesi Tarim Bilimleri Dergisi, 2004, 10 (3) :342-345. Ankara.

Eser, D. 1978. Yemeklik Tane Baklagiller. Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ders
Notlar1. 98 S. Ankara



174

Eser, D., Gegit, H. H., Emeklier, H. Y., Kavuncu, O. 1989. Nohut Gen Materyalinin
Zenginlestirilmesi Ve Degerlendirilmesi. TUBITAK Tarim Ve Ormancilik
Dergisi. Cilt 13(2):246-254.

Estevez, M.A., Castillo, E., Figuerola, F., Yanez, E., 1991. Effect Of Processing On
Some And Nutritional Characteristics Of Pre Cooked And Dehydrated
Legumes, Plant Foods For Human Nutrition, 41:3, 193-201

Follet, R.H.,1969. Zn. Fe. Mn and Cu in Colorado Soils. Ph.D. Dissertation. Colo.
State Univ.

Fordham, J.R., Wells, C.E., And Chen, L.H.1975. Sprouting Of Seeds And Nutritient
Composition Of Seeds And Sprouts. J. Food Sci. 40:552-556.

Ghadge, P.N., Vairagar, P.R. Prasad, K. 2008. Some Physical Properties Of Chick Pea
Split (Cicer arietinum L). Agricultural Engineering International The Cigre
Journal 10: 9pp.

Gegit, H.H., Kaya, M.D., Kaydan, D., Sahin, N.2001. Nohut (Cicer arietinum L)’da
[Ik Gelisme Devresinde Kok Ve Toprak Ustii Organlarm Durumu. Tiirkiye
4. Tarla Bitkileri Kongresi, Cilt 1, Tahillar Ve Yemeklik Tane Baklagiller
17-21 Eyliil 2001, 303-308. Tekirdag.

Gengkan, S. 1958 . Tiirkiye’nin Onemli Nohut Cesitlerinin Baslica Vasiflar1 Uzerine

Arastirmalar. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlar1 No :1

Gomez, M., Oliete,B., Rosell, C,M., Pando,V., Fernandez,E. 2007. Studies On Cake
Quality Made Of Wheat—Chickpea Flour Blends. Departamento De
Ingenieria Agricola Y. Forestal, Tecnologia De Los Alimentos, E.T.S.

Ingenierias Agrarias, Universidad De Valladolid, 34004 Palencia, Spain.

Gopalan, C., Balasubramanian, S.C., Rama-Sastry, B.N., Visweshwara,R.K.1971.
Diet, Atlas, National Institute Of Nutrition. Hyderabad, India. P37.


http://cigr-ejournal.tamu.edu/submissions/volume10/FP%2007%20039%20Ghahge%20final%2017Jan2008.pdf
http://cigr-ejournal.tamu.edu/submissions/volume10/FP%2007%20039%20Ghahge%20final%2017Jan2008.pdf

175

Giiltekin, A.H., Orgiin,Y. 1994. Tarim Topraginda Bitki Besleyici Elementlerin Rolii,
Ekoloji Cevre Dergisi, 13, 27 — 32.

Glinel.E., Yilmaz,N., Kulaz, H., Erman, M., 1994. Van Ekolojik
Kosullarinda Bazi Nohut (Cicer arietinum L) Cesitlerinin Verim Ve
Adaptasyonu Uzerine Arastirmalar. Ankara, III. Ulusal Niikleer Tarim Ve
Hayvancilik Kongresi Bildirileri, 8-11.

Giiner, U., Sepetoglu, H. 1994. Nohutta Yazhik Ve Kishik Ekim Ile Bitki Sikligmnin
Besin Elementleri Alimi, Biiyiime Ve Verime Etkileri Uzerine Bir Aras-

tirma. Tarla Bitkileri Kongresi. Agronomi Bildirileri 1:105-108.

Giines, A., Cicek, N., Inal, A., Alpaslan, M., Eraslan, F., Guneri, E., Guzelordu, T.
2006. Genotypic Response Of Chickpea (Cicer arietinum L) Cultivars To
Drought Stress Implemented At Pre - And Post-Anthesis Stages And Its
Relations With Nutrient Uptake And Efficiency. Department Of Soil
Science And Plant Nutrition, Faculty Of Agriculture,Ankara University,
Ankara, Turkey.

Hadjichristodoulou, A.1984. New Chickpea Varieties For Winter Showing And
Mechanical Harvesting .Technical Bulletin. Agricultural Research Inst.,

Ministry Of Agriculture And Natural Resources, Nicosia, Cyprus

Hadjichristodoulou, A.1989. Association Between Traits Of Chickpea Varieties. Plant
Breeding Abstracts, 59 (9) : 892p.

Hadjipanayiotou, M., Economides, S. 2001. Chemical Composition, In Situ
Degradability And Amino Acid Composition Of Protein Supplements Fed
To Livestock And Poultry in Cyprus. Agricultural Research Institute, 1516
Nicosia, P.O. Box 22016,.

Hanneman, A., 2008. Singing Praises Of Beans .University Of Nebraska Lincoln Ne
6828/(401) 441-7180. Http://Lancaster.Unl.Edu/Food/



176

Haug, W., Lantzsch, H.J. 1983. Sensitive Method For The Rapid Determination Of
Phytate In Cereals And Cereal Products. J. Sci. Food Agric. 34;1423-1426

Hag, M.Z.U., Igbal,S., Shakeel.A., imran,M., Niaz, A., Bhanger, M. 2007. Nutritional
And Compositional Study Of Desi Chickpea (Cicer arietinum L) Cultivars
Grown In Punjab. Pakistan Food Chemistry, Volume 105, Issue 4, Pages
1357-1363

Hawtin, G.G, Singh, K.B. 1984. Prospects And Patential Of Winter Sowing Of
Chickpea In The Mediterranean Region. In Ascochyta Blight And Winter
Sowing Of Chickpea Syria, 7 — 16

Hegarty , T.W. 1973. Tempratiire Relations Of Germination Of Field . In Heydecker
W (Ed) Seed Ecolocy Butterworths , 411-31.

Hulse Jh. 1991. Nature Composition And Utilization Of Grain Legumes. In: Uses Of
Tropical Legumes:Proceeding Of A Consultants’ Meeting, Page: 11-27.

Icrisat Center, Patancheru, India.

Ibanez M.V., Rincon, F.,Amaro, M., Martinez, B. 1997. Intrinsic Variability Of Mine-
ral Composition Of Chickpea (Cicer arietinum L) Food Chemistry, Vol 63
(1) : 55-60.

Idvegi, M.H., Asztity, L.A. 2003. Acid Content Of Cereals And Legumes And
Interaction With Protems. Department Of Biochemistry And Food
Technology Budapest University Of Technology And Economics H-1521
Budapest, Pf. 91. Hungary Received:

Isik,Y.1992. Konya Ekolojik Sartlarinda Azotlu Fosforlu Giibre Uygulamalar1 Ve
Bakteri ile Asilamanin Nohut Cesitlerinin (Cicer arietinum L) Tane Veri-
mi, Tanenin Kimyasal Kompozisyonu Ve Morfolojik Ozellikler Uzerine
Etkileri. Konya Koy Hizmetleri Arastirma Enstitiisii Yaymlari. Genel Ya-
yin No:150



177

Isik, E., Giiler, T. 2004. Canitez Cesidi Nohutta Ani Yiikleme Hizinda Ezilme Direnci
Degisiminin Neme Bagli Olarak Belirlenmesi .Uludag Universitesi Zir.

Fak. Dergisi 18(1) 25-31.

Igbal,A., Khail, I.A., Ateg, N., Khan, M.S. 2004. Nutritional Quality of Important
Food Legumes.Food Chem. 97, 331-335.

Igbal,A., Khail, LA., Ateeq, N., Perveen, S., Saleemullah, S. 2006. Physicochemical
Characteristics and Amino Acid Profile Of Chickpea Cultivars Grown in
Pakistan. Journal Of Foodservice 17(2):94-101, 30 Ref.

Jambunathan, R., Singh U., Subramanian V. 1980. Grain Quality Of Sorghum, Pearl
Millet, Pigeon-Pea, And Chick-Pea. International Crops Research Institute
For The Semi-Arid Tropics, Patancheru, India

Jana ,S., Singh, K.B. 1993. Evidence Of Geographical Divergence In Kabuli Chickpea
From Germplasm Evaluation Data. Crop Sci. 33: 626-632.

Jeena, A.S, Arora, P.P. 1999. Selection Indicate In Chickpea. Agricultural And
Biological Research. 15 (1-2),55-58.

Kacar, B., Katkat, A. V. 1988. Bitki Besleme . Uludag Universitesi Gelistirme Vakfi
Yaymn No: 127. Vipas Yaynlar1 3. Ozsan Matbaas1, Bursa. S: 595.

Kagar, O., Cakmak, F., Coplii.N., Azkan. F. 2004. Bursa Kosullarinda Bazi1 Nohut
Cesit Ve Hatlarinda (Cicer arietinum L) Bakteri Asilama Ve Degisik Azot

Dozlarmin Verim Ve Verim Unsurlar1 Uzerine FEtkisinin Belirlenmesi

Uludag Univ.Zir.Fak.Derg, 18(2): 123-135.

Kahraman, A. 1993. Samsun Ekolojik Sartlarinda Nohutta Yabanci Otlarla Miicadele
Yontemlerinin Tespiti Ve Verime Etkisi Uzerine Bir Arastirma. Yiiksek

Lisans Tezi, O.M.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Samsun.



178

Kamel, M. 1991. Winter Chickpea : Status Prospects Plant Breeding Abstracts 61 (6):
741 P.

Kalender, A.N., Sakar.D. 2001. Diyarbakir Kosullarinda Bazi Nohut Cesitlerinde
Sulamanin Bitkisel Ve Tarimsal Ozellikler Uzerine Etkisi. Dicle Universi-

tesi Fen Bilimleri Enstittusii Yiksek Lisans Tezi.

Kantar,F., Elkoca E.1999. Baz1 Nohut Cesitlerinin Kardinal Sicaklik Isteklerinin Be-
lirlenmesi. Tirkiye 3. Tarla Bitkileri Kongresi, 15-18 Kasim 1999, Cilt 3
Cayir-Mera, Yem Bitkileri Ve Yemeklik Tane Baklagiller, 395-400.Adana.

Kapoor , A.C., Gupta ,Y.P. 1977. Distribution Of Nutrients In The Anatomical Parts
Of Soybean Seed And Differnt Phosphorus Compounds In The Seed And
Its Protein Fractions. Indian J.Nutr. Dietet.41:100-107.

Karasu, A., Karadogan, T., Carkci, K., Tiirk, M., 1999. Isparta Kosullarinda Baz1 No-
hut Hat Ve Cesitlerinin Adaptasyonu Uzerinde Bir Arastirma. Tiirkiye 3.
Tarla Bitkileri Kongresi, 15-20 Kasim, Adana, Cilt III, 336-341.

Karasu, A., 1999. Nohutta (Cicer arietinum L) Farkli Sira Araliklarin Bazi Tarimsal
Ozellikler Uzerine Etkisi. Tiirkiye 3. Tarla Bitkileri Kongresi.15-18 Kasim
1999, Cilt 3, 382-388.Adana.

Karyotis, T., lliadis, C., Noulas, C., Mitsibonas, T. 2003. Preliminary Research On
Seed Production And Nutrient Content For Certain Quinoa Varieties In A
Saline-Sodic Soi. Agronomy & Crop Science 189, 402—408

Kay, D.E. 1979. Food Legumes. Tropical Prod. Inst. Crop And Prod. Dig No. 3.

London.



179

Kayitmazbatir, N. 1978. Konya Ovasi’nda Yetistirilecek Nohut Cesitleri. T.C. Koy
Isleri Ve Koop. Bak. Topraksu Genel Miid. Konya Bélge Topraksu Aras-
tirma Enstitiisii Miid. Yay. Genel Yayin No: 66, Rapor Serino:52, Konya.

Khan, M.A, Akhtar, N., Ullah, N.1., Jaffery, S., 1995. Nutritional Evaluation Of Desi
And Kabuli Chickpeas And Their Producs Commonly Consumed In Pakis-
tan. International Journal Of Food And Sciences And Nutrition 46, (3)
215-223

Klavuz, A. 2006. Artan Dozlarda Tuz Ve Fosfor Ile Mikoriza Uygulamasmm Nohut
(Cicer arietinum L) Bitkisinde Verim, Azot, Fosfor Ve Potasyum Icerigine

Etkisi. Yiiksek Lisans Tezi. Y.Y. Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Van.

Kulaz, H., Ciftgi, V. 1999. Van Kosullarinda Bitki Sikliginin Nohut (Cicer arietinum
L)ta Verim Ve Verim Ogelerine Etkisi. Tr. J. Of Agriculture And
Forestry, (23) 599-601.

Kumar, L., Arora, P.P. 1991. Basis Of Selection In Chickpea. Chickpea Newsletter
Jun Icn 25: 14-15.

Kumar, J., Bahi, P. N., Mehra, R. B., Raju, D. B. 1981. Variability In Chickpea.
Crisat International Chickpea Newsletter. No.5:3-4.

Kumar, V., Kar, C.S., Sharma, P.C. 1999. Variability, Correlation And Path
Coefficient Analysis In Chickpea (Cicer arietinum L) Environmental And
Ecology.17(4), 936-9309.

Kylen, A.M., And Mccready, R.M. 1975. Nutritients in Seeds And Sprouts Of Alfalfa,
Lentils, Mung Beans And Soybeans. J. Food Sci.40 :1008-10009.

Liener, 1.E.1994. Implications Of Antinutritional Components In Soybean Foods. Crit.
Rev. Fd. Sci. Nutr. 34: 31-67.



180

Lindsay, W.L., and W.A. Norvell. 1978. Development of a DTPA test for zinc, iron,
manganese, and copper. Soil Sci. Soc. Am. J. 42:421-428

Mccarthy, M.A., Murphy, E.W., Ritchey, S.J., Washburn, P.C. 1977. Mineral Content
Of Leglimes As Related To Nutrition Labelingfood Technol.31 (2) :86-91.

Malhotra, R,S., Singh, K.B., Saxena, M.C. 1997. Legume Program, ICARDA. J
Agronomy Crop Science 178,237-243(1997) . Blackweel Wissenchafts-
Verlag, Berlin. ISSN 0931-2250.

Mabheri-Sis,N., Chamani, M., Sadeghi,A,S., Aghazadeh, A.Z., Golshani, A.A. 2008.
Nutritional Evaluation Of Kabuli And Desi Type Chickpeas (Cicer
arietinum L) For Ruminants Using In Vitro Gasproduction Technique.
African Journal Of Biotechnology Vol. 7(16), Pp. 2946-295.

Maurya, B.R., Sanoria, C.L., Ram, P.C. 1989. Combined Culture Treatment Enhances
Nodulation, Yield An Quality Of Chickpea. Soil And Fertilizers. Vol.52.
No:1.

Marschner, H. 1995. Mineral Nutrition Of Higher Plants. 2 Ed. Academic Pres, New
York. Pp. 379-396

Meiners, C.R., Derise, N.L., Lau, H.C., Ritchey,S.J., Murphy,E.W.1976 a. Proxsimate
Composition And Yield Of Raw And Cooked Mature Dry Legiimes. J.
Agric. Food Chem.24:1122-1126

Meiners,C.R., Derise, N.L., Lau, H.C., Ritchey,S.J.,Murphy,E.W.1976 b. The Content
Of Nine Mineral Elements In Raw And Cooked Mature Dry Legumes. J.
Agric. Food Chem.24:1126-1130

Meral, N., Ciftci, C.Y., Unver, S.1998. Bakteri Asilamas1 Ve Degisik Azot Dozlarmin
Nohut (Cicer arietinum L.)’un Verim Ve Verim Ogelerine Etkileri. Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi Vol.7 (1) :44-59.



181

Mut, Z., Giiliimser, A. 1998. Bakteri Asilamasi Ile Birlikte Cinko Ve Molibden Uygu-
lamasinm Damla-89 Nohut Cesidinin Baz1 Kalite Ozellikleri Uzerine Etki-
leri OMU Zir. Fak. Dergisi, 2005,20(2):

Miiderriszade, H.O. 1996. Iri Ve Orta Taneli Nohutlarda Biiyiime Verim Ve Verim
Ogeleri Ile Bunlar Arasindaki iliskiler. Ege Universitesi Fen Bilimleri Ens-

titisi  Yuksek Lisans Tezi.

Moraghan, J.T. 1984. Differential Responses Of Five Species To Phosphorus And
Zinc Fertilizers. Com. Soil Sci. Plant Anal. 15: 437-447.

Nassar, A.G., Mubarak, A.E., El-Beltagy, A.E. 2008. Nutritional Potential And
Functional Properties Of Tempe Produced From Mixture Of Different
Legumes Chemical Composition And Nitrogenous Constituent.
International Journal Of Food Science And Technology 43, 1754-1758

Ofuya ,Z.M., Akhidue, V. 2005. The Role Of Pulses In Human Nutrition
Departments Of Physiology And Pharmacology. College Of Health
Sciences, University Of Port Harcourt, P. M. B. 5323, Port

Oguz, F. 2004. Sulu Ve Kuru Tarim Kosullarinda Farkli Dozlarda Uygulanan Molib-
denin Baz1 Nohut (Cicer arietinum L.) Cesitlerinde Verim Ve Verim Ile
Ilgili Karakterlere Olan Etkilerinin Arastirilmasi . Yiiksek Lisans Tezi

Y.Y. Universitesi Fen Bilkimleri Enstitiisti .Van.

Oncan, F., 2000. Nohutta (Cicer arietinum L.) Hasat Indeksi, Biyolojik Verim Per-
formans1 Ve Bunlarm Tane Verimi Ve Bazi Agronomik Ozellikler Ile
[liskiler Uzerine Arastirmalar. E.U. Fen Bilimleri Enst. Yiiksek Lisans Te-
zi. S: 53.



182

Onder, M., Uger, F.B.,1999. Konya Ekolojik Sartlarinda Baz1 Nohut Cesitlerinin Ikin-
ci Uriin Olarak Yetistirilmesi.Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi ,

Say1 13 (18) :1-8. Konya.

Ozdemir, S., Engin M., Bayrak, A., 1992. Cukurova Kosullarinda Kislik Ekime Uy-
gun Iri Taneli Nohut Cesitlerinin Tespiti. Cukurova Univ. Ziraat Fak. Der-
gi7(3):71-78.

Ozdemir, S., 1996. Effects Of Temperature On Germination Of Chickpea. Int.
Chickpea And Pigeonpea Newsletter. No: 3. 27-29.

Ozdemir, S, Mart D., Ve Anlarsal A.E. 1996. Degisik Ekim Siklig1 Uygulamasmmn Ug
Nohut Cesitinde Verim Ve Verim Unsurlar1 Uzerine Etkileri. Cukurova

Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi.11 (1):175-184. Adana.

Ozgiin, O.S., Biger, B. T., Sakar, D. 2003. Diyarbakir-Bismil Ekolojik Kosullarinda
Nohutta Farkli Ekim Zamanlarinin Verim Ve Verim Unsurlarma Etkileri-

nin Belirlenmesi Uzerine Bir Arastirma. Tiirkiye 5. Tarla Bitkileri Kongre-

si 13-17 Ekim 2003, Diyarbakir, 428-432.

Oztas, E., Bucak, B., Al, V., Kahraman, A. 2004. Farkli Nohut (Cicer arietinum L.)
Cesitlerinin Harran Ovasi Kosullarinda Kisa Dayaniklilik, Verim Ve Diger
Ozelliklerinin Belirlenmesi Hr.U.Z.F.Dergisi, 2007, 11 (3/4):81- 85

Patane, C. (2006) . Variation And Relationships Among Some Nutritional Traits In
Sicilian Genotypes Of Chickpea (Cicer arietinum L.) Cnr Istituto Per |
Sistemi Agricoli E Forestali Del Mediterraneo (Isafom), Sezione Di
Catania Via Valdisavoia 5-95123 Catania, Italy

Pundir, R.P.S., Reddy, K.N., Melak, H.M. 1988. ICRISAT Chickpea Germplasm
Catalogue:Evaluation And Analysis. Icrisat: International Crop Research

Institute For The Semi-Arid Tropics, Patancheru, India, 24, 502.



183

Pundir, R.P.S., Rajagophan, C.K. 1988 . Collection Of Chickpea Germplazm In Timil
Nadu . India Plant Breeding Abstracts, (58): 391

Poniedziaek, M., Jedryszczyk, E., Sekara, A., Dziamba, S., Bobrowska, B., Skowera,
B. (2002). The Effect Of Locality And Sowing Terms On The Content Of
Some Elements In Chickpea Seeds (Cicer arietinum L.) Folia Horticulturae
V. 14(2) P. 113-118 Poland .

Rastogi, K.B., Singh, L. 1977. Heritability Phenotypic And Genotypic Correlation Of
Some Of The Characters In F, Popiilations Of Gram (Cicer arietinum L.)
Crop. Imp., 4:191-197.

Rao, B,S.N., And Prabhavati, T. 1982. Tannin Content Of Foods Commonly
Consumed In India And Its Influence On lonisable Iron. J.Sci. Food Agric.
33:1013-1016.

Rault, R.S., Kohire, O.D. 1991. Phosphorus Response In Chickpea (Cicer arietinum
L.) With Rhizobium Inoculation. Legiime Research, 14:2,78-82, India.

Reddy, M.V., Nene, Y.L. 1978. Screening Of Cicer spp. For Resistance Ascochyta
bligth. (Abstr.) Proc. Int. Congr. Plant Pathol.

Reddy, M.V., Nene, Y.L. 1979 . A Case for Induced Mutation In Chickpea For
Ascochyta bligth Resistance. In Procoeddings Of Symposium On The Rolu
Of Induced Mutations In Crop Improvement. 398-408

Reddy, N.R., Salunke, D.K. 1980. Changes In Oligosaccarides During Germination
And Cooking Of Black Gram And Fermantation Of Black Gramrice Blend
Creal Chem .57:356-360

Reddy, N.R., Sathe, S.K Ve Salunke, D.H. 1982. Phytates In Legumes And Cereals.
Advances In Food Research.Vol.28, 1-92.



184

Reddy,N. R., Pierson, M. D., Sahte,S., Salunkhed, K. 1984. Chemical, Nutritional
And Physiological Aspects Of Dry Bean Carbohydrates: A Review. Food
Chem.13:25-68.

Richards, L.A Ed. 1954. Diagnosis and Improvement of Saline and Alkali Soils.
United States Department of Agriculture Handbook 60:94.

Riley, M.M., Gartrell, JW., Brennan,R.F., Hamblin, J., Coates, P. 1992. Zinc
Deficiency In Wheat And Lupins In Western Australia Is Affected By The
Source Of Phosphate Fertilizer. Australian Jour. Of Exp. Agric., 32: 455-
463.

Saglam, M. 2001. Etkili Bakteri (Rhizobium Ciceri) Ile Azotlu Ve Foforlu Giibrele-
menin Nohut (Cicer arietinum L.) Bitkisinin Verim Ve Kalitesi Uzerine
Etkilerinin Arastirilmas1. Yiiksek Lisans Tezi. Yiiziincii Y1l Universitesi

Fen Bilim. Enst. Van .

Salih, F.A. 1982. Chickpea Yield Trials And Selection Criteria In Sudan. International
Chickpea Newsletter, 7:4.

Samal, K.M., Jagadev, P.N. 1989. Genetic Variability Studies And Scope For
Improvement In Chickpea Orissa, India. International Chickpea Newsletter
20: 6.

Sandhu, S.S., Keim, W.F., Hodges, H.F., Nyequist, W.E. 1974. Inheritance Of Protein
And Sulphur Content In Seed Of Chickpea. Crop Science. 14: 649 — 652.

Sandhu,T.S., Gumber, R.K. 1991. Genetic Divergence In Chickpea. Newslette Jun
Icn,24:18-19

Sandhu, J.S., Mangat, N.S. 1999. Correlation Path Analysis In Late Sown Chickpea.
Plant Breeding Abstracts, 6 (10): 1435



185

Sarwar, G, Peace, R.W., Botting, H.G., Brule, D. 1989. Relationship Between Amino
Acid Scores And Protein Quality Incides Based On Rat Growth. Plant
Foods For Human Nutrition, 39:1,33-44

Saxena, M.C. 1981. ICARDA Research Highlights. 27 — 29.

Saxena, N.P., Kapoor, S.N., Bist, B.S. 1983. Emergence Of Chickpea Seedlings Of
Sub-Optimal Moisture. Intrenational Chickpea Newsletter, 9 : 12-4

Sayar, S., Koksal H., Turan M. 2003. Nohutta (Cicer arietinum L.) Su
Absorpsiyonunun Analizi .Hacettepe Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii

Doktora Tezi Ankara.

Scirupture, P.N., Mchargue, P.J. 1943. Effect Of Boron Deficiency On The Soluble
Nitrogen And Carbohydrate Content Of Alfalfa. Jour. Amer. Soc. Argon
.35: 988-992

Sepetoglu H.1996. Yemeklik Tane Baklagiller. Ege Univ. Ziraat Fak. Yay. Ders Not-
lar1:24/3.

Sharma, A., Jood, S., Sehgal, S. 1996 . Antinutrients (Phytic Acid, Polyphenols) And
Minerals (Ca, Fe) Availability (In Vitro) Of Chickpea And Lentil
Cultivars. Nahrung 40 Nr. 4, S. 182- 184. D-69451 Weinheim

Singh, D. K., Gupta, Y.P., Das, N., B. 1960. Effect Of Amino Acids And Vitamin B,
B12 On The Nutritive Value Of Pulse Protein. Ann. Biochem. Exp . Med
.20-1-6

Singh, P.N., Ram, H. 1989. Effect Of Phosphorus And Sulphur Aplication On Content
And Uptake Phosphorus In Chickpea. Soils And Fertilizers.Abs.
53(53):821



186

Singh,S., Singh, H.D., Sikka, K.C. 1968. Distribution Of Nutrients In Anotomicial
Parts Of Common Indian Pulses. Creal Chem.45:13-18

Singh, K. B., Malhotra, R. S. 1984. Collection And Evaluation Of Chickpea Genetic
Resources. P.105-122. In: J.R. Witcombe, And W Erskine (Eds.) Genetic
Resources And Their Exploitation — Chickpea, Faba Beans And Lentils.
Martinus Nijhoff / Dr. W. Junk Publishers, The Hauge

Singh, D. K., Nakkoul, H., Williams, P.C. 1986 a. Studies On The Stability Of
Quality Parameters Of The World Collection Of Kabuli-Type Chickpeas .
Food And Agric. Sci.55

Singh, K.B., Williams, P.C., Nakkoul, H. 1986 b. Influence Of The Winter Planting
On Yield And Some Quality Parameters Of Kabuli-Type Chickpeas. Field
Crops Res.

Singh, K.B., Bejiga, G., Malhotra, R.S.1990. Associations Of Some Characters With
Seed Yield In Chickpea Collection. Euphytica, 49, 83-88.

Singh, K. B. 1997. Chickpea (Cicer arietinum L.) Field Crop Res. 53: 161-170.

Singh, Gd., Wani, A.A., Kaur,D., Sogi,D.S. 2008. Characterisation And Functional
Properties Of Proteins Of Some Indian Chickpea (Cicer arietinum L.)
Cultivars. J Sci Food Agric 88:778-786

Smartt, J., 1976. Tropical Pulses Longman. Cambridge University Pres. 13-203-204
London.

Soylu, C. 1999. Nohut (Cicer arietinum L.)’ta Bakteri Asilama Ve Giibrelemenin Bazi
Bitki Ozelliklerine Ve Verime Olan Etkileri. A. U. Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali Yiksek Lisans Tezi. Ankara.



187

Sotelo A., Flores F., Seccion M.H. 1986 . De Brogmatologia Devison Ve Nutriticion

De Invevesticaion Biomedica. Intituto Mexicanao Del Seguro Social

Apartado Postal 73-032, Mexico 73

Summerfield, R.J., Minchin, F.R., Roberts E.H., Hadley, P. 1980. The Effects Of
Fotoperyod Anda Ir Temprature On Growth And Yield Of Chickpea
(Cicer arietinum L.). In Proocedings Of An International Workshop Of

Chickpea Improvement . Icrisat, Patancheru, India, 121-149.

Sehrali, S. 1988. Yemeklik Tane Baklagiller. Ankara Univ. Zir. Fak , Yay. No:1089,
Ders Kitab1:314. Ankara. 435 S.

Sehrali, S. 1979 .Yemeklik Tane Baklagiller. V. Nohut. Gida-Tarim Ve Hayvancilik
Bakanlig1 Ziraat Isleri Genel Miidiirliigii Yaymlari, 1-56. (1979).

Thacker, P.A., Qiao, S., Racz,V.J. 2002. Comparison Of The Nutrient Digestibility Of
Desi And Kabuli Chickpeas Fed To Swine. J Sci Food Agric 82:1312—
1318 Do1: 10.1002/Jsfa.1174.

Togay, N., Togay, Y., Ciftci, V. 2001. Tirkiye’de Tescil Edilmis Nohut Cesitlerinin
Hidratasyon Kapasiteleri Ve Sert Tohum Kabugu Oranlarmin Belirlenmesi
Uzerine Bir Arastirma. Tiirkiye 4. Tarla Bitkileri Kongresi, 377-379 17-21
Eyliil, Tekirdag.

Torun, A.A., Yazic,A., Erdem, H., Cakmak, I. 2005. Genotypic Variation In
Tolerance To Boron Toxicity In 70 Durum Wheat Genotypes. Turk J Agric
For 30 49-58 TUBITAK.

Tosun, O., Eser, D. 1975. Nohut (Cicer arietinum L.) Ankara Univ. Zir. Fak. Yillig.
25. (1):1-19. Ankara.

Tripathi, H.P. And Singh, S.N. 1985. Performance Of Chickpea Varieties Under
Different Dates Of Sowing. International Chickpea Newsletter, 13:11 — 12.



188

Tripathi, A.K. 1998. Variability Analysis In Chickpea. Adv. Plant Sci. (2): 291-292.

Toker C., Cagwrgan M.I. 1998. Assessment Of Response To Drought Stres Of
Chickpea (Cicer arietinum L.) Lines Under Rainfed Conditions. Turkish
Journal Of Agriculture And Forestry, 22(6):615-621.

Tiirk, Z., Cift¢i V., Atikyilmaz N., 1999 a. Glineydogu Anadolu Kosullarinda Verimli
Nohut Cesitlerinin Belirlenmesi Uzerine Bir Arastirma, 1. GAP Kongresi
26-28 Mayzis, 1999, 2. Cilt 783-788 , Sanlwrfa.

Tirk, Z., Atiky1lmaz, N., Sakar D., 1999 b. Diyarbakir Sartlarinda Yiksek Verimli Iri
Taneli Kislik Nohut (Cicer arietinum L.) Cesitlerinin Belirlenmesi. Harran
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 1999, 3 (1-2):21-30.Sanlurfa.

Tiirk, Z, Ozberk, 1., Altikat, A. 2001. Diyarbakir Ekolojik Kosullarmda Nohut’ta
(Cicer arietinum L.) Verim Ve Verim Ogelerini Smirlayan Etkenlerin Be-

lirlenmesi Uzerine Bir Arastirma. Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Dergisi, 2001, 5 (1-2):43-49. Sanlurfa.

Tiirk, Z., Ko¢.M. 2003. Diyarbakir Ekolojik Kosullarina Uygun Yiiksek Verimli No-
hut (Cicer arietinum L.) Cesit Ve Hatlarinin Belirlenmesi Uzerine Bir
Arastirma. Tirkiye 5. Tarla Bitkileri Kongresi, 13-17 Ekim 2003, Cilt
1:382-386. Diyarbakir.

Ulgen, N. ve N. Yurtsever, 1974. Tiirkiye Giibre ve Giibreleme Rehberi. Toprak ve
Giibre Arastirma Enstitiisii Teknik Yaym No:28, Ankara.

Unver, S., Kaya, M., Atak, M. 1999. Ge¢misten Giiniimiize Yemeklik Baklagiller
Tarimi. Tiirk Koop. Ekin Dergisi, Y1l: 3. Say1 7. 40-44 Ankara

Valencia, M. E., Troncoso, R., Higuera, 1. 1988. Linear Programming Formulation
And Biological Evaluation Of Chckpea-Based Infant Foods. Cereal Chem.
65(2):101-104.



189

Van Der Maesen, L.J.G. 1972. A Monograph Of The Genus With Special Reference
To The Chickpea (Cicer arietinum L.) Its Ecology And Cultivation.
Commun. Agric. University, Wageningen, Dordrecht, The Netherlands.

Van Etten C.H., Kwolek, W.F., Peters, J.E., And Barclay, A. 1967. Plant Seeds As
Protein Sources For Food Or Feed. Evaluation Basedon Amino Acid
Composition Of 379 Species. J. Agric. Food. Chem. 15:1077-1089

Wang, N., Daun, J.K. 2004. The Chemical Composition And Nutritive Value Of
Canadian Pulses. Canadian Grain Commission (Cgc), Pp. 19-29.

Yagmur,M., Engin, M. 2004. Farkli Fosfor Ve Azot Dozlar1 ile Bakteri (Rhizobium
Ciceri) Asilamanm Nohut (Cicer arietinum L.)’un Tane Verimi Ve Bazi
Verim Ogeleri Ile Protein Oran1 Uzerine Etkileri. Yiiziincii Y1l Universite-
si, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Bilimleri Dergisi (J. Agric. Sci.), 2005, 15(2):
93-102

Yesilgiin, S. 2006 Cukurova Bolgesinde Bazi Kislik Nohut (Cicer arietinum L.) Hat
Ve Cesitlerinin Bitkisel Ve Tarimsal Ozelliklerinin Saptanmasi. Cukurova

Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi. Adana

Yirtr N., Karasu,.A. 1997 . Ekim Zamanmin Nohut (Cicer arietinum L.)’un Bazi
Agronomik Ozelliklerine Etkisi. Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Der-
gisi. (1995) 11:95-107. Bursa



190

OZGECMIS

1977 yilinda Konya’nin Saraydnii ilgesinde dogan Hakan BAYRAK {lk ve or-
ta 6grenimini Konya’nin Kulu ilgesinde tamamladi. Lise 6grenimini Konya Cumra
Ziraat Meslek Lisesinde tamamlayarak 1995 tarihinde mezun oldu. 1996 yilinda Kars
Tarmm 11 Miidiirliigiinde Ziraat Teknisyeni olarak goreve basladi. 1999 yilinda lisans
egitimini Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri bdliimiinde tamamlad.
Yiiksek lisans egitimini 2003 yilinda S.U. Fen Bilimleri Enstitiisii Tarla Bitkileri Ana-
bilim dalinda bitirdi ve ayni yil doktora 6grenimine basladi. Halen Konya Bahri
Dagdas Uluslaras1 Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde Ziraat Yiiksek Miihendisi olarak

gorev yapmaktadir. Evli ve bir ¢ocuk babasidir. Orta derecede Ingilizce bilmektedir.



