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Bu tezin amaci Izmit Kérfezi-Yuvacik Baraji arasindaki manyetik anomali profiline
alcak gecisli siizge¢ uygulayarak yeraltindaki anomalilere neden olan kiitleleri
modellemektir. Ayrica miknatislanmasi olan bu kiitlelerin bolgede siddetli depremlerin
olusmasina neden olan faylarla iliskilerinin belirlenmesi amaglanmaktadir. Izmit
Korfezi-Yuvacik Baraji arasinda Kuzey-Giiney dogrultusunda Ankara Universitesi,
Bilimsel Arastirma Projeleri projesi (Proje No: 20030745017) ve TUBITAK (Proje No:
103Y125) projeleri kapsaminda manyetik Ol¢iiler alinmistir. Manyetik profil verilerini
siizgecleyebilmek i¢cin daha énce FORTRAN dilinde yazilmig ““1DFFT’’ isimli bir
yazilim gelistirilmistir. Daha sonra veri setleri GEOMODEL bilgisayar yazilimi
kullanilarak modellenmistir. izmit K&rfezi-Yuvacik Baraji arasindaki manyetik verilerin
iki buguk boyutlu (2.5-B) modellenmesi i¢in parametre olarak kullanilan suseptibilite
degeri 0.00315 cgs (SI)’ dir. Bu profil incelendiginde, en kii¢iik dalga boyu 0.5 km olan
manyetik anomaliler gozlenmektedir. Yiizeyde uzunlugu bu kadar olan giiriiltiiye neden
olabilecek bir yapt yoktur. Buradan ylizey giiriiltiilerinin basariyla bastirildigin
sOyleyebiliriz. Profil boyunca dalga boyu 0.5-2 km arasinda degisen 6-8 tane anomali
gozlenmistir. Sonugta, Kuzey Anadolu Fay1’ nin tek bir fay olmadigi, birbiri ile iligkili
ve paralel kollarinin oldugu ileri siiriilebilir. Manyetik anomalilerin incelenmesi sonucu

Kuzey Anadolu Fayr’nin davranisinin karmasik oldugu ileri siiriilebilir.
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ABSTRACT
M. Sc. Thesis

INTERPRETATION OF THE MAGNETIC ANOMALY PROFILE BETWEEN
I[ZMIT GULF AND YUVACIK DAM AND ITS CORRELATION WITH THE
FAULTS CAUSING EARTHQUAKES

Gonca KOMANOVALI

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Geophysical Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Abdullah ATES

Aim of this thesis is to model buried masses, which cause the magnetic anomalies
underground. Magnetic anomaly profile between Izmit Gulf and Yuvacik Dam is band-
pass filtered to suppress near surface high-frequency noises and enhance deep seated
anomalies. In addition, in this thesis, it is intended to determine the relation between the
faults, causing earthquakes and the masses having magnetic properties. Magnetic
measurements were taken between Izmit Gulf and Yuvacik Dam along North-South
direction with in the frame of University of Ankara Scientific Research Projects (No:
20030745017) and TUBITAK project (No: 103Y125). A FORTRAN program called
““1DFFT”’ was used to filter the magnetic profile data. After that, data was modeled by
using GEOMODEL computer program. 2.5-D models of the magnetic data between
[zmit Gulf and Yuvacik Dam were constructed utilising the susceptibility value of
00315 cgs (SI). It can be suggested from the analysis of this profile that the shortest
wave length of the magnetic anomalies is seen to be 0.5 km. On the surface, there is not
a structure cause noise with a length of more than 0.5 km. Hence, it is possible to
suggest that the surface noise were succesfully eliminated. Along the profile, we can see
6 or 8 anomalies which has 0.5-2 km wavelength. Eventually, the North Anatolian
Faulth is not only one fault, it has more than one fault related with and parallel to each
other. It can be suggested from the magnetic anomalies that the behaviour of the North

Anatolian Fault is complex.

February 2009, 54 pages
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1. GIRIS

1.1 Calismanin Amaci ve Kapsam

Ates vd. (2006) tarafindan Izmit Korfezi-Yuvacik Baraji arasinda K-G dogrultusunda
Ankara Universitesi, Bilimsel Arastirma Projeleri projesi (Proje No: 20030745017) ve
TUBITAK (Proje No: 103Y125) projeleri kapsaminda manyetik dlgiiler alinmugtir.

Bu tezin amaci Izmit Kérfezi-Yuvacik Baraji arasindaki manyetik anomali profiline
alcak gecisli silizge¢ uygulayarak yeraltindaki anomalilere neden olan kiitleleri
modellemektir. Ayrica miknatislanmasi olan bu kiitlelerin bolgede siddetli depremlerin
olugmasina neden olan faylarla iligkilerinin belirlenmesi amaglanmaktadir. Bu amacla
yerden yiiksek duyarlilikta ve 1 sn araliklarla manyetik Ol¢limler alinmistir. Bu
dlciimlerden izmit Korfezi-Yuvacik Baraji arasindakilerin Kuzey Anadolu Fayi’nin
giiney kolunu kontrol eden faylarla iligkili olmasi, konunun énemini ortaya koymaktadir.
Manyetik profil verilerini siizge¢leyebilmek i¢in daha dnce FORTRAN dilinde yazilmis
“1DFFT”’ isimli bir yazilim gelistirilmistir. Daha sonra veri setleri GEOMODEL

bilgisayar yazilimi kullanilarak modellenmistir.

1.2 Manyetik Ol¢iim

Manyetik Ol¢limiin amaci, yerkiirenin manyetik alaninda ortaya ¢ikan ve tabandaki
kayaclarin manyetik Ozelliklerinden kaynaklanan anomalilere dayali olarak yer alti
jeolojisini incelemektir. Kaya¢ olusturan minerallerin ¢ogu etkin bir sekilde manyetik
olmasa bile, belirli kayag tiirleri 6nemli diizeyde manyetik anomaliler ortaya cikabilecek
diizeyde manyetik mineraller igerebilmektedir. Benzer sekilde, insan yapimi demir
iceren nesneler de manyetik anomaliler yaratabilirler. Bu yiizden manyetik 6l¢iim genis
bir uygulama alanina sahiptir. Bu alan kiiglik 6l¢ekli miithendislik veya arkeolojik
Olctimlerden baslayip gomiilii metalik nesneleri tespit etmeye veya bdlgesel jeolojik
yapiyr incelemek amaciyla gergeklestirilen genis Olgekli  Olglimlere kadar

uzanabilmektedir.



Cismin manyetik anomali verebilmesi i¢in miknatislanma goOstermesi gerekir.
Miknatislanma, maddenin temel Ozelliklerinden birisidir. Bir malzemenin
miknatislanma siddeti J, birim hacimdeki net manyetik dipol momentidir. Bir
malzemeye H diizenli dig manyetik alan1 uygulandig1 zaman malzeme i¢inde indiiklenen
miknatislanma siddeti J = k*H olur. k malzemenin manyetik duyarlilig1 (suseptibilite)

olup boyutsuzdur.



2. BOLGENIN GENEL JEOLOJiSI VE ONCEKi CALISMALAR
2.1 Bolgenin Genel Jeolojisi

17 Agustos 1999 deprem kirniginin gelistigi bolge, dogrultu atim ve ¢cekme tektoniginin
egemen oldugu aktif bir ¢okiintii alan1 iginde yer almaktadir. Armutlu yarimadasi K-G
ve KD-GB eksenli biiyiik bir antiklinoryum tarafindan denetlenmektedir. (Kato 1988).
Bolgenin taban kayacini Prekambriyen-Alt Palezoyik yasli Pamukova metamorfitleri ile
Karbonifer-Permiyen yash serpantin, sist, gnays ve granitik kayaclardan ibaret

olistolitler ile tiirbiditik ve volkanoklastik kayaglar olusturmaktadir (Demirtas 2000).

+—ARMUTLU YARIMADAS]
i ferhar balim

L K

EAPANCA
T S

Sekil 2.1 Armutlu yarimadasinin basitlestirilmis tektonik haritas1 (Kato 1988)

Eosen yashh magmatik ve volkanik kayaclar, bolgede genis bir alanda yayilim
gostermektedir. Miyosen yaslh sedimanter kayaclar, Eosen yasl birimleri a¢ili uyumsuz

orterken, Pliyosen yash birimler karasal ortamda depolanmis ¢okellerden olusmaktadir

(Demirtag 2000).



Bolgenin sadelestirilmis jeoloji haritas1 Sekil 2.2°de verilmektedir.

KARA DEMIZ

Sekil 2.2 Calisma alaninin genellestirilmis jeoloji haritast (Bingdl 1989’ dan
sadelestirilmistir). S.G. Sapanca Goli. 1: Sediman ortii, 2: Paleozoik, 3: Gabro,
4: Ofiyolitik Kayaglar, 5:Metamorfik Kayaglar, 6: Granitoid

Pliyosen yasli akarsu-golsel istif, Kuzey Anadolu Fayi boyunca, Sapanca Goli
giineybatisinda, Sapanca Golii-Izmit Kérfezi arasinda dag eteklerinde yiizeylemektedir.
Yuvacik ve Bahgecik beldeleri ¢evresinde Volkanik kayaglar ylizeylenmektedir. Daha
batida Golciik beldesinin giineyinde Eosen yasli filis’den sonra Volkanik kayaclar tekrar
goriilmektedir. Daha da batida Tersiyer oOncesi temel goriilmektedir (Kato 1988)
(Sekil 2.3). Izmit Kérfezi giineyi boyunca, Pliyosen yasli birimler, silt, tiif ve kum
ardalanmasiyla temsil edilmektedir (Demirtag 2000).
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2.2 Tektonik Konum

Arap ve Avrasya levhalarinin Miosen boyunca c¢arpigsmalart sonucunda Ege bolgesi
batiya dogru hareket etmistir. Kuzeybati Anadolu D-B uzanimi bir ¢ok jeolojik bdlgeye
ayrilmistir. Bu zonlar farkli stratigrafik, magmatik/metamorfik yapilar igermektedir.
Ayrica bu carpisma ile olusan deformasyonlar sonucu Anadolu’da kirilmalar olmustur.
Tiirkiye’deki en biiyiik kirik hatlart veya deformasyon kusaklarindan biri de Kuzey
Anadolu Fayr’dir. Kuzey Anadolu Fay1 Tiirkiye’deki en biiylik aktif fay hatlarindan biri
olup sag atimhidir. D-B dogrultusunda bir yay gibi uzanir. Kuzey Anadolu Fay zonu’nun
uzunlugu yaklasitk 1200 km, genisligi ise 100 m ile 10 km arasinda degisir
(http://www.afet.gen.tr/kuzey-fay.php, 2006). Bu fay iizerinde son ylizyilda dogudan

batiya dogru fay segmentleri boyunca diizenli bir seyir izleyen yedi biiylik deprem
olmustur (http://www.mta.gov.tr/deprem/deppotansiyel.asp, 2006). Bu depremler
sirastyla 1939 Erzincan, 1942 Erbaa-Niksar, 1943 Tosya, 1944 Bolu-Gerede, 1957
Abant, 1967 Mudurnu Vadisi ve 1999 izmit depremleridir (Sekil 2.4).

1999
Epizentir

@ Tarihsel depremlerin episentir noktalan ve maznitiid degerlen
.24 Tiizey langiun devam

w—— [ay hareket yoni

Sekil 2.4 Kuzey Anadolu Fayi {izerinde son yiizyilda meydana gelen 7 biiyiik deprem
(http://www.mta.gov.tr/deprem/deppotansiyel.asp, 2006)

Bolgeye ait genellestirilmis tektonik harita Sekil 2.5’de verilmektedir. Sekil 2.5’de

yaklasik K-G dogrultulu hatlar manyetik anomali profillerinin yerlerini gostermektedir.



X isaretleri suseptibilite Olciileri alinan yerleri gostermektedir. X1: Cavusbasi, X2:
Balgik, X3: Camidiizii mevkisidir. Burada p tim profilleri tanimlamak ig¢in

kullanilmistir.

hop ! %7-
7p ve 8p
= 1p ve 3p

21p 22p
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" \\\ ~ ~ Bilecik
40° 4 - 40°
| o | R
29 30

Sekil 2.5 Calisma alanmin genellestirilmis tektonik haritasi (Saroglu vd. 1992’den
sadelestirilmistir)

2.3 Onceki Cahsmalar

Ik defa Kuzey Anadolu Fay1’ nin Iznik ve Sapanca arasinda, fayin giiney kolu iizerinde
Tunger et al. (1991) tarafindan alinan ve degerlendirilen manyetik 6l¢timler sonucunda;
fay sistemi ile manyetik anomalilere neden olan kiitleler arasindaki iliski ortaya
cikarilmistir. Iznik Fay1 boyunca yiizeyde uzanan dayk yapilari oldugu acgiklanmustir.
Sekil 2.6 da kesikli ¢izgi iznik Fayim gosterir.



[ZNIK GOLU

Sekil 2.6 iznik-Mekece Fay1 boyunca manyetik &lgiimlerin alindig1 profilleri gosteren
harita (Tunger et al. 1991)

Sekil 2.7 de Iznik Fayi iizerinde alinan B profilinde yapilan manyetik dlgiimler 2-B
modellenerek dayk yapilart bulunmustur. Modeli olusturan yapinin igerisindeki deger

suseptibilite degerini ifade etmektedir.
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Sekil 2.7 B profilinin 2-B manyetik dayk yap1 modeli (Tunger et al. 1991)



Ates et al. (2003) tarafindan havadan manyetik anomalilerin yorumlanmasini igeren bir
calisma ile de yukarida bahsedilen iliskide benzerlikler bulunmustur. Kuzey siir ve
giiney smnir faylar1 iizerinde bulunan bariyerler (horst) yiiziinden, bu faylarin
aktivitelerinin azaldigr goriisii ortaya c¢ikmustir (Ates et al. 2003). Bu durumda
calismalar daha gilineyde yer alan faylar iizerine yogunlastirilmistir (Ates 2006; Ates vd.
2006).

Marmara Denizi gravite anomalileri incelendiginde Kuzey Marmara Denizi’ nde D-B
dogrultusunda diisiik gravite degerli bir bolgenin oldugu gozlenir. Bu diisiik degerli zon
Marmara Denizi’nin dogu ve batisinda yine D-B uzanimli olarak en diisiik degerine
ulagir. Marmara Denizi’nin kuzey ortasinda bulunan her iki diisiik gravite degerli
bolgenin ortasinda bir yiikselim gozlenmektedir. Burada koyu mavi diisiik gravite

degerini gostermektedir (Sekil 2.8) (Ates vd. 2006).

Derece

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
26.20 2640 26,60 26.80 21.00 2120 2140 21.60 2180 28.00 2820 2840 28,60 2880 29.00 220 29.40 2960 29.80 30.00 30.20

Derece

Sekil 2.8 Kuzey bat1 Tiirkiye’ nin gravite anomali haritas1 (Ates vd. 2006)

Kuzey bati Tiirkiye’nin manyetik anomalilerinin bir degerlendirmesi de Ates et al.
(2003) tarafindan verilmistir (Sekil 2.9). Bu harita incelendiginde kuzey Marmara
Denizi’nde yer alan D-B dogrultusunda uzanan anomalinin Sekil 2.8 de verilen gravite
anomalisi ile ayn1 bolgede uyum iginde oldugu gozlenir. Ustelik orta sirt’ta yer alan

manyetik anomalide de Sekil 2.8 dekine benzer bir degisim gozlenmektedir. Burada
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mavi negatif alan siddetini, kirmiz1 pozitif alan siddetini gostermektedir (Ates et al.

2003).

Ates et al. (2008a) tarafindan yapilan c¢alismada Marmara Denizi’nin kuzeyindeki
manyetik anomalilerin Kuzey Anadolu Fayi ile baglantili oldugu gdosterilmistir.

Anomalilerin yiizeyde siddetli degerlere neden oldugu gozlenmistir.

EGE DENIZI

Sekil 2.9 Kuzey bati Tiirkiye’ nin havadan manyetik anomali haritas1 (Ates et al. 2003)
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3. JEOFIiZiK VERi

3.1 Yapay Manyetik Veri

Bir profil boyunca GEOMODEL bilgisayar yazilimi kullanilarak yeraltinda kiip
seklinde 0.5 km derinliginde manyetik anomali veren ve suseptibilite degeri 0.02 cgs (SI)
olan bir yap1 konulmustur. Bu yapay veriye giiriiltii eklemek amaci ile ylizeyde iki yere
suseptibilite degeri 0.03 cgs (SI) olan kiigiik iki yap1 daha eklenmistir. Sekil 3.1° de
yapay manyetik model goriilmektedir. Yapay model sonucu olusturulan hesaplanan
manyetik anomali degerlerine gelisiglizel % 20 giiriiltii eklenmistir. Sekil 3.2 de

hesaplanan manyetik anomali degerlerine % 20 giiriiltii eklenmis hali goriilmektedir.

Sekil 3.1 Yapay manyetik model

Mesafe (km)

=} =3 = =3 < >
S S S = 8
o ° < N ]

-400,]
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(1w) gewouy yRaduepy (e e
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Sekil 3.2 Hesaplanan manyetik anomali degerlerine % 20 giiriiltii eklenmistir

3.2 Manyetik Veri

[zmit Korfezi-Yuvacik Baraji arasinda K-G dogrultusunda Ankara Universitesi,

Bilimsel Arastirma Projeleri projesi (Proje No: 20030745017) ve TUBITAK (Proje No:

103Y125) projeleri kapsaminda manyetik olgiiler alinmistir. Sekil 3.3° de Yuvacik

Baraj1’ nin genel goriintiisii verilmektedir.

Sekil 3.3 Yuvacik Baraji’ nin goriintiisii
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Olgiimler SCINTREX marka Smartmag (SG-4) model Sezyum buharli bir

manyetometre ile alinmistir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4 Smartmag (SG-4) manyetometresi ile manyetik 6l¢ii alim1

Izmit Koérfezi’ nden iznik Géliiniin biraz giineyine kadar birbirini takip eden 10 profil
boyunca toplam 60 km uzunlugunda 6l¢ii alinmistir. Bu olgtilere 10E, 9E,..., 1E gibi
isimler verilmistir. Bu profillerden en 6nemlisi 9E profili olup Izmit Kérfezi’nden
Yuvacik barajinin giineyine kadar toplam uzunlugu 15 km’dir. 9E profili ¢ok fazla veri
icerdiginden dolay1 ii¢ pargaya béliinmiistiir. Uce béliinmiis 9E profiline 9E1, 9E2 ve
9E3 isimleri verilmistir. Buradan 9E1 profili 0-6100 m, 9E2 profili 6100-11500 m, 9E3
profili 11500-15000 m aralarindaki verileri icermektedir. Bu profiller Sekil 3.5-3.7” de

goriilmektedir.
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Sekil 3.5 9E1 profili boyunca alinan diizeltilmemis manyetik dlgtiler
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Sekil 3.6 9E2 profili boyunca alinan diizeltilmemis manyetik olgtiler
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Sekil 3.7 9E3 profili boyunca alinan diizeltilmemis manyetik dlgiiler

3.3 Suseptibilite Ol¢iimleri

Suseptibilite dl¢iimleri Ates vd. (2006) tarafindan yapilan arazi incelemeleri sonucunda
bolgede mostra veren miknatislanmasi olan kayaglar iizerinde yapilmistir. Ates vd.
(2006) tarafindan yapilan arazi caligmalar1 esnasinda oOzellikle havadan manyetik
anomali (Sekil 2.9) haritasinda gozlemlenen siddetli manyetik anomaliye neden olan
yerlere yogunlastirilmistir. Bu yerler Cavusbasi ve Balgik granitoidleri ve Camidiizii
mevkii olarak tespit edilmistir. Sekil 2.5 deki baz haritasinda bu bdlgeler gosterilmekte
olup, asagida bu bolgelerin genel jeolojik ve jeomorfolojik 6zellikleri tarif edilmektedir.
Cizelge 3.1° de bu bolgelerin koordinatlar1 ve 6l¢giilen en biiyiik suseptibilite degerleri
verilmektedir. Suseptibilite cihazinin 6zelligi nedeni ile 6l¢iimler MKS (SI) biriminde
almmig, ancak modellerin olusturulmast asamasinda GEOMODEL bilgisayar

yaziliminin 6zelligi yiiziinden cgs (SI)’ ya dontstiirilmiistiir.
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Cizelge 3.1 Suseptibilite 6l¢limii yapilan bolgeler

Bolge Koordinat Olgiilen en biiyiik suseptibilite
x 10° MKS (SI)

Cavusbasi granitoidi (X1) | 41°0408K; 29°1017D | 9.63

Balcik granitoidi (X2) 703188D; 4527680K | 0.3

Camidiizii mevkii (X3) 750534D; 4506740K | 39.5

Cavusbasi granitoidi: Sekil 2.5 de X1 ile gosterilen bolgenin genellikle bitki Ortiisii ile
kapli oldugu go6zlenmistir. Ancak Karanlikdere vadisi olarak isimlendirilen vadi
icerisinde i¢inde anklavlar bulunan granitoid mostralarina rastlanmistir. Bu mostralarda
suseptibilite Olglimleri yapilmistir. Suseptibilite 6l¢iimleri bolgede anomaliye neden
olan Cavugbasi granitoidinin, bu anomaliyi olusturacak siddete sahip oldugunu
gostermistir (Ates vd. 2006). Sekil 3.8 Karanlikdere vadisindeki bir mostray1
gostermektedir. Cavusbasi graniti, mikro kristalli acik renkli, kuvarsi az, yogun sekilde
koyu renkli mineral icermektedir. Yas1 Devoniyenden genctir. Hersinyen sirasinda veya
hemen sonra ylikselmis granittir (Ketin 1941). Birim 6zellikle dokanak zonu boyunca
genellikle ileri derecede ayrisma gostermektedir. Cavusbasi granitidine ait ¢akillarin,
Triyas yash taban konglomeralarindan dnce goriilmedigi ve granitin Mesozoyikten once

intruzyon yaptig1 belirtilmistir (Abdiisselamoglu 1963).
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Sekil 3.8 Cavusbasi granitoidi icinde anklavlar bulunan paleozoik yasl mostralar (Ates
vd. 20006)

Balcik granitoidi: Balgik graniti, kuvars, kismen serisitlesmis plajiyoklas ve mikadan
olugmus, iri kristalli ve kontakt metamorfizmaya ugratmistir (Abdiisselamoglu 1963).
Granitin yas1 Devoniyenden gengtir (Erguvanli 1949). Ates vd. (2006) tarafindan
yapilan arazi incelemeleri sonucunda Balgik granitoidinin mostrast acgik olarak
gozlenememistir. Balcik granitoidindeki olas1 mostralar Sekil 3.9° da gdsterilmektedir

(Ates vd. 2006).

18



Sekil 3.9 Balgik granitoidi bolgesindeki olas1 mostra (Ates vd. 2006)

Camidiizii mevki: Ates vd. (2006) tarafindan yapilan arazi incelemeleri sonucunda 9E
profili 6l¢iimleri alinmasi sirasinda yol kenarlarinda mostralar goriilmiis ve yapilan
Olctimler bu mostralarin siddetli suseptibilitelere sahip olduklarin1 gostermistir. Sekil
3.10 Camidiizii mevkindeki mostralar1 gostermektedir (Ates vd. 2006). Bu dlgiimlerde
Camidiizii bolgesindeki suseptibilite degerleri en yiiksek olup, modellerin olusturulmasi
esnasinda parametre olarak kullamlmistir. Izmit Korfezi-Yuvacik Baraji arasindaki
manyetik verilerin 2.5-B modellenmesi i¢in parametre olarak kullanilan suseptibilite

degeri 0.00315 cgs (SI)’ dir (Ates et al. 2008a).
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Sekil 3.10 Camidiizii bélgesinde yer alan mostralar (Ates vd. 2006)

3.4 Deprem Verisi

Ates et al. (2008b) tarafindan deprem verileri Afet Isleri Genel Miidiirliigii’nden
alinarak yapilan ¢alismaya gore, 1998-2002 yillar1 aras1t Marmara Denizi ve ¢evresinin
deprem dagilimi Sekil 3.11° de; 2003-2007 yillar1 aras1 ayni1 bolgedeki deprem dagilimu
Sekil 3.12° de gozlenmektedir. Sekil 3.11 ve Sekil 3.12° de dairelerin boyutu deprem
magnitiidiinii gosterir. Tektonik birimlerin isimleri: CRH: Merkezi Sirt Zonu, MFZ:
Ana Fay Zonu, WTF: Bati Transform Fayi, CTF: Cinarcik Transform Fayi, NBF:
Kuzey Smir Fay1, SBF: Giiney Siir Fayi, EF: Edincik Fay1, YF: Yalova Fayi, IF: imrali
Fayi, MF: Manyas Fayi, UF: Ulubat Fayi, AF: Armutlu Fayi, GF: Gemlik Fayi1, KP:
Kapidag Yarimadasi, AL: Apolyan Gélii, ML: Manyas Gélii, IL: 1znik Golii.
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Sekil 3.12 2003-2007 arast deprem dagilim haritas1 (Ates et al. 2008b)
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Sismolojik kayitlar 2 periyoda ayrilmistir. 1. periyotta 1998-2002 yillarmni, 2. periyot
2003-2007 yillar1 arasim1 gostermektedir. Kayitlarin boélgedeki fayla uyumlu oldugu
gozlenmistir (Sekil 2.5). Ates et al. (2003) tarafindan Merkezi Sirt Horst’u diye
adlandirilan bariyer ¢evresinde deprem degerlerinin azaldigi gozlenmistir (Sekil 3.11 ve
Sekil 3.12). Ik 5 yilda 1998-2002 arasinda deprem sayis1 312, ikinci 5 yilda 2003-2007
arasinda deprem say1s1 244°diir. Ozellikle 4 ile 5 magnitiid arasmdaki deprem sayilari 1.
periyotta 43 iken, 2. periyotta 4’ e inmistir. Her iki periyot icinde 5’ ten biiylik
magnitiidlii 3 deprem olmustur. 3 ile 4 magnitiid arasindaki deprem sayilar1 1. periyotta
265 iken, 2. periyotta 237’ e inmistir. Magnitiid-Frekans histogram grafigi Sekil 3.13’
de gosterilmistir a) 1998-2002 yillar1 arasi periyot b) 2003-2007 yillar1 arasi periyot
(Ates et al. 2008b).

Deprem dagilim haritasinda Imrali ve Edincik Fayr boyunca sismik hareketsizlik
gozlenmistir (Sekil 3.11 ve Sekil 3.12). 2. Periyotta Batt Marmara boliimiinde deprem
sayilarinin artmis oldugu goézlenmis olup, Dogu Marmara boliimiine gore sismik

aktivitenin arttig1 seklinde yorumlanmigtir (Ates et al. 2008b).
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b) 5. Magnitiid
200 4
2
s 1501
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=
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Magnitiid

Sekil 3.13 Magnitiid-Frekans histogram grafigi (Ates et al. 2008b)
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4, iZLENEN YONTEMLER
4.1 Rejyonal ve Rezidiiel Ayirim Yontemi

Gravite ve manyetik anomaliler derinden kaynaklanan etki igerebilirler. Bu etki gravite
ve manyetik anomaliye neden olan yiizeye yakin kiitlelerin tesirlerine karisir. Bu
nedenle rejyonal etkinin gézlemsel anomali degerlerinden ¢ikarilmasi gerekir. Sekil 4.1°
de bu islemin nasil yapilacagi gosterilmektedir. Gozlemsel anomali degerlerinden, Sekil
4.1’ de kesik c¢izgiyle gosterilen rejyonal gradyan cikarilarak rezidiiel anomali
olusturulmustur. Gravite ve manyetik yontemlerde rezidiiel anomalilerin yorumlanmasi

daha kolay olmaktadir.

Rejyonal gradyan
T

| w Gozlemsel Anomali

»
»

Manyetik %

Anomali
/\, Rezidiiel Anomali
0 / \/ » Mesafe

Sekil 4.1 Gozlemsel manyetik anomali degerlerinden rejyonal etki ¢ikarilarak rezidiiel
anomalinin elde edilmesi

4.2 Gii¢ Spektrumu Derinlik Hesaplamalar

Potansiyel alanlarin dalga sayist1 ortaminda incelenmesi verilerin analizinde bazi
kolayliklar getirmektedir. Gravite ve manyetik anomaliler Laplace denklemini

sagladigindan agagida anlatilan yontem her iki anomali i¢in de uygulanabilir.
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Dalga sayis1 k asagidaki gibi her iki sekilde de tanimlanabilir.

2l
k—)\veya}\ (1)

Burada A dalga boyunu ifade etmektedir.

Jeofizikteki uygulamalarda genellikle k = % olarak tanimlanabilir.

n veri noktasina sahip 2-B bir anomalinin Laplace denklemi,

g(xj, z) _ Z]p;ol Akei2nkxj gt2mkz ©)
olarak verilebilir. Buradan,

Ak = ]p=—01 8(x;,7) e—iTkx; o t21kz 3)
yazabiliriz. z=0 {izerinden,

(Ak)g = Xy’ g(x;, 2)e? ™ 4
olur. Bu yiizden;

Ak = (Ak), et?mkz (%)
olur. Ak genlik sabitini géstermektedir.

Gii¢ Spektrumu Py asagidaki gibi tanimlanir.

P = (Ak)? (6)
B = (Bo)oet* ™ (7
loge P, = loge(Py)o * 4mkz (8)

yazabiliriz. k yatay eksene, log.P,’de diisey eksene bagli olacak sekilde grafik ¢izilecek

olursa, bu egri ara ylizeyin derinliginin bulunmasinda kullanilabilir.
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Yukaridaki sonu¢ denklemi basit¢e yeniden diizenlenerek,

AP

TR ©

T 4mAK

elde edilir. Burada AP/AK egimi temsil etmektedir.

Spector and Grant (1970) havadan manyetik anomalileri istatistiksel bir yontemle gii¢
spektrumu kullanarak incelemistir. Spector and Grant (1970)’ e gore bozucu kiitlelerin
kalinliklart hesaplamalarda ihmal edilmektedir. Bu durumda bulunan bozucu kiitle

derinlikleri olas1 en biiyiik derinliklerdir.

4.3 Potansiyel Alanlarin Sayisal Filtrelenmesi

Sayisal filtreler, algak gecisli, band gecisli ve yiiksek gecisli filtre katsayilar1 olarak
tiretilip, frekans ortaminda Fourier doniisiimii katsayilariyla ¢arpilmasi esasina dayanur.
Ters Fourier doniisiimii alinarak wuzay boyutuna gecilir, istenilen sekilde
tanimlanabilecek filtrenin kesme frekansi giic spektrumu analizinden belirlenen bir

aralik i¢in elde edilir.

fy)=fi(x,y)*f2(x.y) (10)

Yukaridaki formiilde fi(x,y), f2(x,y) tarafindan filtre edilerek filtrelenmis, ¢ikis verisi
f(x,y) bulunmustur. Burada * konvoliisyon islemini gostermektedir. Her iki tarafin da

Fourier transformu alinarak,

F(knoky)=F1(%,y)*Fa(koky) (11)
elde edilir.

Algak gecisli filtre elde edilecekse,

1 = 0 — k.

Fy(ky ky ) = 12
2( X y) 0 diger durumlarda (12)
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ke
Sekil 4.2 Alcak gecisli filtre

Bununla beraber pratikte ayrik verilerle calisilmasindan dolay1 k dalga boyunda veriyi
Sekil 4.2°deki gibi stizmemiz Gibbs etkisine neden olur. Bundan kurtulmak i¢in k dalga
boyu etrafinda bir kosinilis penceresi uygulanarak olusulacak yan salinimlardan

kurtulunur.

4.4 Manyetik Anomalilerin iki Bucuk Boyutlu (2.5-B) Modellenmesi

Bu calismada manyetik verilerinin 2.5-B modellenmesi i¢in Talwani modelleme
yontemi kullanilmistir. Talwani modellemesi Shuey and Pasquale (1973), Rasmussen
and Pedersen (1979) gibi benzeri caligmalarla gelistirilmistir ve giiniimiizde 2.5-B

Talwani modellemesi olarak kullanilmaktadir.

Shuey and Pasquale (1973), 2-B poligon yapilari i¢in Talwani and Heirtzler’ in (1964)
manyetik yontem i¢in gelistirdigi bagintilardan sonlu uzanim poligon yapilarini
kullanarak 2.5-B modelleme yontemini gelistirmislerdir. 2.5-B yapinin bulundugu

koordinat sistemi Sekil 4.3” de gosterilmektedir.

P o

y v (Xi,O,Zi)

(X3,y,2i)

V4

Sekil 4.3 2.5-B model geometrisi (Shuey and Pasquale 1973)

26



Manyetik alan ifadesi,
H(r)= vjv(M.V)(1/|r— r)d’r, (13)

seklinde verilmektedir. M miknatislanma siddetidir.

r, X-z diizleminde sinirl1 ve cisim diizenli sekilde miknatislanmissa denklem,

H, =2M, Py + 2M, Q (14)
H,= -2M,R (15)
H,=2M;Q +2M,P, olur. (16)
Burada,

P,=M’U /M, (17)
P,=-M*U /M, (18)
R=M’U/M,’ (19)
Q=MU/MM, (20)

ve Newton potansiyeli,

1
U=—| A/[r=r,pd°r
S L Ir=npd’ @1

seklinde ifade edilmektedir. x-z diizlemindeki simetriden dolay1 M2U/ MM, ve
M?U / MyM, sifir olmaktadir. Bunun yaninda Laplace denklemlerine gore Py, P, ve R,

P,-P,-R=0 (22)
seklinde iliskilendirilmektedir.

Px, P, , Q ve R i¢in yukarida verilen ifadeler, {i¢lii integralin ikinci dereceden kismi
tiirevli ifadeleri bigimindedir. Bu ifadeler, Sekil 4.3* deki kesit i¢in yol integralleri
bicimine doniistiiriildiigiinde (17) denklemi,

2
Py = %Hjs (X2 +Y2+22)24x dy dz (23)
XZ
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seklinde olmaktadir. Uzanim boyunca integrasyondan sonra,

2
”8 lnl’+Y

p !
276, r-Y

dx dz (24)

olur. Burada,
r=x>+Y? + 2 (25)

dir. Boylece x iizerinden alinan integral hizlica ¢oziilebilir duruma gelmektedir. Z
tizerinden alinan integral ise, Sekil 4.3’ deki kesit ¢evresinde saat yoniinde alinan

cizgisel integral olarak diisiiniilebileceginden,

dz (26)

Y yA

P,=- ¢— dx (27)
rx?+z2
Y yA Y X

Q=-¢— dz= ¢— dx (28)
rx? 422 r x? +z2

R=- " o dz=- Y o dx (29)
rze+yY rxs+Y

olmaktadir. Bu durumda, iki boyutluluk davranisini sinirlayici durumlar, Y = 4 ve
(Y / r) = 1 alarak denetlenebilmektedir. Daha sonra, R = 0, Px= P,= P oldugunda, P ve
Q bagintilar1 Talwani and Heirtzler (1964) bagintilarina esit olmaktadir. Karmasik
sayilar kullanilarak (26) ve (29) denklemleri daha basitlestirilmis olarak,

1 dx
r x+iz

—Q+iP, (30)
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Y idz

r x+iz

=-(Q+iPy) €2))

R=1Im z dX_ =Im X dz_
r x+iy rz+iy (32)

seklinde elde edilir. Poligon yapili kesitin N sayida kenara sahip oldugu
varsayildigindan, son integrasyon N adet par¢aya boliinmelidir. Her pargada integrasyon,
kenar boyunca (X, z;) noktasindan (x,, z) noktasina kadardir. Gradshteyn and Ryzhik

(1965) integral bagintilarindan faydalanarak,

IAZ
+iP, = _In(F, /F 33
Q ZAX+IAZ (Fy/7Fp) (33)
Qi =Y —= AX 1y /F)) (34)
AX + 1Az

elde edilmektedir. Burada ¢6ziim N sayida kenar tizerindedir ve

AX=Xp =X (36)
seklindedir. F,, ise,

_ AX+iAz

Fq .
X +iz,

r [
(1+7”)+Y—2(anz—znAx) n=1,2 (37)

olarak belirtilmektedir. R, (33) ve (34) kullanilarak (22) ifadesinden,
iR=>"In(F,/F) (38)
seklinde elde edilmektedir.

Iki boyutluluk durumunda karmasik degiskenler notasyonu, gercek potansiyel alanlarin

karmasik degiskenlerinin analitik fonksiyonlarina esitligi vasitasiyla tanimlanmaktadir.
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Shuey and Pasquale (1973)’ nin bagintilar1 2-B’ lu durumda,

— AX iAz
+iP= ——In(F, /Ff)= Y ——In(F, /F
Q ZAx+iAz (F2/Fy) ZAx+iAz (F27F) 39)

Ve

olmaktadir ki, buradaki Q ve P, Talwani and Heirtzler (1964)’ deki QSUM ve PSUM ile
aynidir. Karmasgik alan yogunlugu Q+iP alandaki pozisyonun bir analitik fonksiyonudur

ve karmasik degisken olan x + iz olarak hesaba katilmistir.

Boylece karmasik degisken notasyonunun 2-B durumdan 2.5-B durumuna nasil
genellestirilebildigi goriilmektedir. Bununla birlikte, (26) ve (29) denklemlerindeki (Y/r)
carpant 2.5-B durumunda analitik bir fonksiyon degildir. Yani, karmasik degiskenlerin

analitik fonksiyonlaria bagli etkili teoremler 2.5-B durumda mevcut degillerdir.

(33) ve (34) denklemleri bilgisayarda kolayca programlanabilmektedir ve 2-B Talwani
and Heirtzler (1964) algoritmas1 kadar hizli bir 2.5-B algoritmadir. Miknatislanma
siddeti ve kesit bilgisine ek olarak, anomaliye sebep olan her yapi, uzanim yari
uzunlugu Y ile karakterize edilmektedir. Burada yapilmasi gereken, bir kontur
haritasindan Y’ yi belirlemek ve sonra en uygun miknatislanmay1 ve poligon yapil

kesiti ararken o degeri sabit tutmaktir.

Toplam alan anomalisi T, x ekseni ile manyetik kuzey arasindaki a1 A ve manyetik

egim I ise,

T=H,sinI+HycosIcos A+ HycosIsinA (41)
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seklinde ifade edilmektedir. Hy Hy ve H, (14) ve (16) denklemleri ile verilmektedir.
Miknatislanma siddetinin genellikle asil yer manyetik alanina paralel oldugu kabul

edilmektedir. Bu durumda miknatislanma siddeti bilesenleri,

M,=kF cos I cos A (42)
M, =kF cosIsin A (43)
M,=kF sin | (44)

olarak ifade edilmektedir. F, yer manyetik alan siddeti ve k manyetik duyarliktir.
(42), (44), (14), (15) ve (16), (22) ve (41) denklemleri bir araya getirildiginde,

T/ 2Kf= Py cos® I cos 2A + P, (cos® I sin® A —sin’I) + Q cos A sin 2I (45)

elde edilir.

Cooper (1998) tarafindan gelistirilen ve 2.5-B gravite ve manyetik modellemesini bir
arada gerceklestirebilen GEOMODEL programi, 2.5-B  Talwani modelleme
algoritmalarin1 kullanmaktadir. Programin interaktif olmasi, model olusturulurken
modele ait Ozelliklerin istege bagli olarak kolayca degistirilebilmesine ve model
tizerinde yapilan degisikliklerin ekranda goriilebilmesine olanak saglamaktadir. Model
olustururken en fazla 50 adet yapr kullanilabilmektedir. Bu yapilarin sahip olacaklar

kose sayilart en fazla 150 olabilmektedir.
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5. ANALIiZ VE YORUM

5.1 Yapay Manyetik Veriye Al¢ak Gegisli Siizge¢ Yonteminin Uygulanmasi

Yapay model sonucu olusturulan % 20 giiriiltii eklenmis olan manyetik veriye algak
gecisli slizge¢ yontemini yapabilmek icin daha once FORTRAN dilinde yazilmis
“1DFFT”’ isimli bir yazihm gelistirilmistir. Filtreleme islemi Oncesinde gii¢
spektrumunun degerlerinden kesme frekansi belirlenmesi gerekmektedir. Kesme
frekansi yiiksek frekanstaki etkileri giderecek sekilde belirlenir. Sekil 5.1°de ““1DFFT”’
programi sonucunda elde edilen giic spektrumu degerleri goziikmektedir. Buradan

kesme frekanst (kc) 0,0833 km™ olarak bulunur.

T\ |
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Ln Power
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wn

0 010203040506070809 1 1,1 1,213 14151617 1819 2 212223242526272829 3 313233343536 373839 4

Dalga Sayisi (km™)

Sekil 5.1 ““1DFFT’’ programi sonucunda elde edilen gii¢ spektrumu degerleri

Buldugumuz kesme frekansi degeri kullanilarak alcak gecisli siizge¢ yapilir. Sekil
5.2’de algak gegisli siizgeg sonucu elde edilen giiriiltii bastirilmig giic spektrum kontrolii
ile filtre yapilmis veri goriilmektedir. Buradan ‘‘1DFFT’’ programimin basariyla

calistigini soyleyebiliriz.
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Sekil 5.2 Algak gecisli siizgec yapilmis veri

5.2 Manyetik Verilerin Incelenmesi

Profil &lgiimleri Izmit kérfezinden Kullar girisi DSI den sonra 750328D, 4515554K
koordinatlarindan baglayarak giineye dogru alinmistir. Bu profillerden en 6nemlisi 9E
profili olup Izmit Kérfezi’nden Yuvacik barajinin giineyine kadar olup toplam uzunlugu
15 km’dir. Verilerin 6n incelenmesi asamasinda kayitlarin oldukga giiriiltiilii olduklari

gozlenmistir.

Manyetik verilerdeki giiriiltiilerin baglica nedenleri:

1. Manyetik dlgiimler yollar boyunca alimmuistir. Ozellikle biiyiik sehirlere ve kasabalara
yakin olan yollardaki arag trafigi 6lciileri olumsuz ydnde olmustur. Ol¢iim alim iglemi
sirasinda, bir ara¢ gecisi sirasinda 5-20 saniyelik bir zaman araliginda Oolgiiler
etkilenmistir.

2. Yollar boyunca mevcut elektrik direkleri, ¢cop kovalari, tel orgiiler ve diger demirden
yapilmis tiim malzemeler Olgiileri etkilemistir.

3. Manyetik alanin kendisinden kaynaklanan giiriiltiiler.
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Giriiltiilerin temizlenmesi i¢in tutulan yollar:

1. Verilerin 6n incelenmesi asamasinda ¢ok yiiksek ve cok diisiik degerlerin Slgiimlerin
alinmas1 esnasinda yoldan gecen araglardan kaynaklandigi anlagilmis ve bu tiir giiriiltii
degerleri verilerin kayit edildikleri dosyalardan silinerek bu dosyalar farkli isimlerle
yeniden kayit edilmislerdir. Bu sekilde veri inceleme islemi uzun profiller daha kisa

profillere boliinerek yapilmistir.

2. Jeomanyetik alanin rejyonal etkisini gidermek icin tiim profillerden rejyonal degerler
hesaplanarak oOlclilen manyetik alan degerlerinden c¢ikarilmistir. Rejyonal tesir
uzaklastirllmig 9E1, 9E2 ve 9E3 profili Sekil 5.3-5.5’de goriilmektedir. Sekil 3.5’den
46950 nT rejyonal etkisi uzaklastirilmis grafik Sekil 5.3°de goziikkmektedir. Sekil
3.6’dan 47000 nT rejyonal etkisi uzaklastirilmig grafik Sekil 5.4’de goziikmektedir.
Sekil 3.7’den 46750 nT rejyonal etkisi wuzaklastirllmis grafik Sekil 5.5°de
goziikmektedir. Sekil 5.3-5.5°de yatay eksen 250 m aralikli istasyonlari, diisey eksen ise

manyetik anomali (nT) degerlerini gostermektedir.
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Sekil 5.3 Yer manyetik alaninin rejyonal etkisi uzaklastirilmig 9E1 profili
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Sekil 5.4 Yer manyetik alaninin rejyonal etkisi uzaklastirilmig 9E2 profili
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Sekil 5.5 Yer manyetik alaninin rejyonal etkisi uzaklastirilmis 9E3 profili
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3. Rejyonal tesir uzaklastirilmis manyetik veriye algcak gecisli slizge¢ yOnteminin

uygulanmas.

5.3 Manyetik Veriye Alcak Gegisli Siizge¢c Yonteminin Uygulanmasi

Manyetik veriye algak gecisli slizge¢ islemini yapabilmek i¢in “SIGNPROC’’ adh
interaktif bir bilgisayar yazilimi bulunmaktadir. Ancak bu yazilim biiylik hacimli veri
setleri s6z konusu oldugunda yetersiz kalmaktadir. Bu yazilimin eldeki manyetik profil
verilerini silizgeclemekte yetersiz kalmasi durumunda daha 6nce FORTRAN dilinde
yazilmis ““1DFFT”’ isimli bir yazilim gelistirilmistir. Filtreleme islemi 6ncesinde gii¢
spektrumunun degerlerinden kesme frekansi belirlenmesi gerekmektedir. Kesme
frekans1 yliksek frekanstaki etkileri giderecek sekilde belirlenir. Sekil 5.6-5.8" de
“1DFFT”’ programi sonucunda elde edilen 9E1, 9E2 ve 9E3 profillerinin gl
spektrumu degerleri géziikmektedir.
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Dalga Sayisi (km™)

Sekil 5.6 9EI profilinin ‘“‘1DFFT’’ programi sonucunda elde edilen gii¢ spektrumu
degerleri
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Dalga Sayis1 (km™)

Sekil 5.7 9E2 profilinin ‘“‘1DFFT’’ programi sonucunda elde edilen gii¢ spektrumu
degerleri
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Sekil 5.8 9E3 profilinin “‘1DFFT’’ programi sonucunda elde edilen gii¢c spektrumu
degerleri
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Buradan 9E1, 9E2 ve 9E3 profillerinin veri sayisinin asir1 fazla olmasi nedeni ile ilk 250
veri ¢izdirilip Sekil 5.6-5.8° den belirlenen 9E1, 9E2 ve 9E3 profilleri i¢in kesme
frekans degerleri Sekil 5.9-5.11" de gosterilmistir. Sekil 5.6-5.8” den hesaplanan kesme
frekansi degeri 9E1 pofili igin 0,041 km™, 9E2 pofili igin 0,04 km™, 9E3 pofili i¢in
0,017 km™ olarak gosterilmistir (Sekil 5.9-5.11).
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Sekil 5.9 9E1 profilinin ‘“‘1DFFT*’ programi sonucunda elde edilen gii¢ spektrumu
degerlerinden kesme frekans degerinin gosterimi
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Sekil 5.10 9E2 profilinin ““1DFFT”’ programi sonucunda elde edilen gii¢ spektrumu
degerlerinden kesme frekans degerinin gosterimi
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Sekil 5.11 9E3 profilinin ““1DFFT”’ programi sonucunda elde edilen gii¢ spektrumu
degerlerinden kesme frekans degerinin gdsterimi
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Buldugumuz kesme frekansi degeri kullanilarak algak gecisli slizge¢ yapilmistir. Sekil
5.12-5.14° de algak gecisli siizge¢ sonucu elde edilen giirtiltii bastirilmis gii¢ spektrum
kontrolii ile filtre yapilmis 9E1, 9E2 ve 9E3 profilleri goriilmektedir. Sekil 5.12-5.14° de
yatay eksen 250 m aralikli istasyonlari, diisey eksen ise manyetik anomali (nT)

degerlerini gostermektedir.
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Sekil 5.12 Giig spektrum kontrolii ile filtrelenmis 9E1 profili
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Sekil 5.13 Giig¢ spektrum kontrolii ile filtrelenmis 9E2 profili
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Sekil 5.14 Gii¢ spektrum kontrolii ile filtrelenmis 9E3 profili
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Sekil 5.15-5.17° de algak gegisli siizge¢ sonucu elde edilen giiriiltii bastirilmis giic
spektrum kontrolii ile filtre yapilmis 9E1, 9E2 ve 9E3 profillerinin verileri 100 m
araliklarla gridlenmistir. Kuzeyden giineye dogru alinan 9E1, 9E2 ve 9E3 profillerinin

verileri Geomodel programina uyum saglamasi amaciyla giineyden kuzeye c¢evrilmistir.
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Sekil 5.15 Gii¢ spektrum kontrolii ile filtrelenerek gridlenmis 9E1 profili
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Sekil 5.16 Gii¢ spektrum kontrolii ile filtrelenerek gridlenmis 9E2 profili
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Sekil 5.17 Gii¢ spektrum kontrolii ile filtrelenerek gridlenmis 9E3 profili
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9E1 ve 9E2 profili i¢in gii¢ spektrum kontrolii ile filtrelenerek 100 m araliklarla
gridlenmis olan veriler kullanilarak tekrar algak gecisli siizge¢ yapilmistir. Burada
kesme frekansi degeri 9E1 profili i¢in 0,0092 km™, 9E2 profili igin ise 0,009 km™
kullanilmistir. Sekil 5.18 ve Sekil 5.19° da algak gecisli siizge¢ sonucu elde edilen
giirliltii bastirllmig gli¢ spektrum kontrolii ile filtre yapilmis 9E1 ve 9E2 profilleri
goriilmektedir. 9E3 profili i¢in ikinci bir filtreye gerek yoktur. 9E3 profili i¢in Sekil
5.17° de elde edilen siizgeclenmis veri degerlerinden modellenecektir. 9E1 ve 9E2
profilleri i¢in Sekil 5.18 ve Sekil 5.19°dan elde edilen siizge¢lenmis veri degerlerinden
rejyonal giderilmesi gerekmektedir. Rejyonal etkisini gidermek i¢in 9E1 profilinden 150
nT (Sekil 5.18), 9E2 profilinden -500 nT (Sekil 5.19), oOlgiillen manyetik alan
degerlerinden ¢ikarilmistir. Rejyonal tesir uzaklastirilmis 9E1 ve 9E2 profili Sekil 5.20
ve Sekil 5.21° de goriilmektedir. 9E1 ve 9E2 profili i¢in Sekil 5.20 ve Sekil 5.21° den

elde edilen siizge¢lenmis veri degerleri kullanilarak modellenecektir.
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Sekil 5.18 Gii¢ spektrum kontrolii ile ikinci kez filtrelenerek gridlenmis 9E1 profili
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Sekil 5.19 Giig¢ spektrum kontrolii ile ikinci kez filtrelenerek gridlenmis 9E2 profili
Sekil 5.20 Gii¢ spektrum kontrolii ile filtrelenerek gridlenmis ve Rejyonal etkisi
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5.4 iki Bucuk Boyutlu (2.5-B) Manyetik Modellemesi Calismalar:

GEOMODEL programi, bir anomali haritas1 iizerinden secilen bir profilden elde edilen
anomali egrisi ile, kullanici tarafindan olusturulan modelin yarattig1 anomali egrisinin
birbiriyle cakistirilmasi prensibine gore modellerin olusturulmasini saglamaktadir. Bir
profil icin model olusturulurken giris verisi, o profile ait hem gravite hem de manyetik
verisini i¢ermelidir. Bunun nedeni programin gravite ve manyetik modellerinin
birbiriyle etkilesimli olarak olusturulmasidir. Veri programa girildikten sonra
olusturulan ilk model diger bir degisle baslangic modeli belirli bir anomali egrisi
olusturulur. Baslangi¢ modelindeki yapilarin kdse noktalarinin yerlerinin interaktif
olarak degistirilmesiyle anomali egrisinin sekli degisir. Anomali haritasindan elde
edilen egri ile modelden elde edilen egrinin uygun sekilde ¢akistirilmasiyla modeller
olusturulur. GEOMODEL programinda olusturulan 9E1, 9E2 ve 9E3 profiline ait
manyetik modeller Sekil 5.22-5.24" de goriilmektedir. Modelleri olusturulan yapilarin

igerisindeki degerler suseptibilite degerlerini ifade etmektedir.
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6. TARTISMA VE SONUC

1999 yilinda Golciik’ te olusan deprem nedeniyle arastirmalar Marmara Denizi’ nde
yogunlagsmistir. Dogu Marmara’ da Tiirk-Alman ortakligiyla baslatilan ¢alismalar bu
tarihlerde sonlanmistir. Bundan sonra 6zellikle Izmit-Bolu arasindaki bolgede yapilan
arastirmalar giderek azalmistir. Halbuki, Kuzey Anadolu Fay1’ nin ana kolu bu bolgede

olup, bu fayin buradaki davranigt karmasiktir.

9E profili Izmit Kérfezi’ nden Yuvacik barajiin giineyine kadar olup toplam uzunlugu
15 km’ dir. Olgiimler 1 sn araliklarla kayit edilmis olup yiiksek frekansta yiizey
etkilerinden kaynaklanan giiriiltiilleri icermektedir. Bu yiizey giiriiltiileri frekans
ortaminda alcak gecisli siizge¢ uygulanarak bastirilmistir. Silizgeclenmis bu profil
incelendiginde en kii¢iik dalga boyu 0.5 km olan manyetik anomaliler gozlenmektedir.
Yiizeyde uzunlugu bu kadar olan giiriiltiiye neden olabilecek bir yap1 yoktur. Buradan
ylizey gliriiltiilerinin basariyla bastirildig1 sdylenebilir. Profil boyunca dalga boyu 0.5-2

km arasinda degisen 6-8 tane anomali gozlenmistir.

9E profilinin yeri havadan manyetik anomali haritasinda (Sekil 2.9) gdzlenen izmit
Korfezi’nin giineyindeki siddetli manyetik anomaliyi ortalamaktadir. Havadan manyetik
anomali haritasinda (Sekil 2.9) gozlenen tek kiitle anomalisi yilizeyde pargali olarak
gozlenmektedir. Buradan derin kokenli sokulum kayacinin faylarin aralarin1 doldurdugu
ileri stiriilebilir. Buradan Kuzey Anadolu Fay1’ nin tek bir fay olmadigi, birbirine yakin
ve paralel kollarinin oldugu ileri siiriilebilir. Bu durum daha 6nce Ates et al. (2003,
2008a, b) tarafindan ileri siiriilen Ana Fay Zonu teriminin dogrulugunu ortaya

koymaktadir.

Sekil 5.23” de goriilen faylar Kuzey Anadolu Fay1’ nin kollar1 olup, bu faylar yeraltinda
manyetik 6zellik tasiyan volkanik ve magmatik kayaglar1 etkilemektedir. Ciinkii bu
faylar yeraltinda magmanin yerlesmesi i¢in zayif zonlar1 olustururlar. Sekil 5.22 ve

Sekil 5.24° de ayni1 6zellikli tektonik olaylardan etkilenmistir. Manyetik anomalilerin
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incelenmesi sonucu, Kuzey Anadolu Fayr’ nin davranisinin karmasik oldugu

anlasilmaktadir.

Gilinlimiizde gelisen teknoloji yardimiyla yeniden iiretilecek gravite ve manyetik
haritalarin; amaca yonelik olarak hazirlanmasi ve derin sismik veriler ile birlikte
yorumlanmasi, kuskusuz bolge icin daha kesin sonuglara ulasilmasina olanak
saglayacaktir. Kuzey Anadolu Fayr’ nin davranisinin iyi anlagilabilmesi i¢in tiim

jeofizik ve jeolojik verilerin birlikte degerlendirilmesi 6nem tagimaktadir.
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