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OZET

BAZI BITKISEL KOKENL I UCUCU YAGLARIN Tetranychus
cinnabarinus (BOISDUVAL) (ACARINA:
TETRANYCHIDAE)'A ETK ILERIVE UMITVAR OLANLARIN
SERA SEBZE YETISTIRICILiIGINDE UYGULANMA
OLANAKLARI

TOPUZ, Emine

Doktora Tezi, Bitki Koruma Bolumu
Tez Yoneticisi: Prof. Dr. Nilgiin MADANLAR
Temmuz 2009, 111 sayfa

Bu calgmada 5 farkli ucucu yan Tetranychus cinnabarinus
(Boisduval)(Acarina: Tetranychida&)n farkli gelisme dénemlerine kar
kontak, repellent, fumigant etkileri ile gghe ve c@almaya -etkileri
laboratuar keullarinda arstiriimistir. T. cinnabarinusa kagl laboratuvarda
yiksek etkili bulunan ugucu yaayrica algak plastik tinel kollarinda da
denenmitir. Arastirma sonuglari, ugucu gkarin T. cinnabarinusa kasl
fumigant etkiye sahip oldiwunu ve bu etkinifMentha pulegiuniinnaeus
(Labiatae) > Foeniculum vulgareMiller (Umbellifera) > Pistacia
terebinthus Linnaeus (Anacardiaceae)> Schinus molle Linnaeus
(Anacardiaceae) Vitex agnus-castudinnaeus (Verbenaceaelcucu
yaglari olarak siralangini gostermitir. ilk (¢ ucucu yaa ait gelsme ve
cogalmaya etkisi de fumigant etki sonuclarina parddeljostermitir.
Ancak, ucucu ygar kontak etki gostermegtir. Repellent etki

denemelerinde ise sirasiylA agnus-castuve F. vulgare ugucu yalari



Vi

etkili bulunmutur. Genel olarak tim testlerde en etkili sonug vekén
pulegiumucgucu y&i, alcak plastik tinelde de etkili olrgtur. Fitotoksisite
testlerinde isesadece hiyar bitkisinde sinirh dizeyde olumsuzi etk

gOzlenmitir.

Anahtar sozcukler: Tetranychus cinnabarinugontak, repellent, fumigant,
gelisme ve c¢@almaya etki, Mentha pulegium
Foeniculum vulgare Pistacia terebinthus Schinus

molle, Vitex agnus-castus.
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ABSTRACT

EFFECTS OF SOME PLANT ESSENTIAL OILS AGAINST
Tetranychus cinnabarinus (BOISDUVAL) (ACARINA:
TETRANYCHIDAE) AND APPLICATION POSSIBILITIES OF
PROMISING ONES IN GREENHOUSE VEGETABLE GROWING

TOPUZ, Emine

Ph D, Department of Plant Protection
Supervisor: Prof. Dr. Nilgin MADANLAR
July 2009, 111 pages

In this study, contact, repellent, fumigant and elegment and
reproduction effects of 5 different plant essemitd againsietranychus
cinnabarinugBoisduval)(Acarina: Tetranychidaayere investigated under
laboratory condition. In addition, the most effgetiessential oil in
laboratory condition againdt. cinnabarinuswas also testednder low
plastic tunnel conditions. Results showed that ¢issential oils had
fumigant effect againsE. cinnabarinusand these effects were ranked as
Mentha pulegiumLinnaeus (Labiataey Foeniculum vulgareMiller
(Umbellifera)> Pistacia terebinthusinnaeus (Anacardiaceae)Schinus
molle Linnaeus (Anacardiaceaey Vitex agnus-castusLinnaeus
(Verbenaceae)Development and reproductiasffects of the first three
essential oils were parallel to their fumigant effe However, all of the
essential oils did not have any contact effecteBsal oils ofV. agnus-
castus and F. vulgare were found to be effective in repellency tests,
respectively. Generally, the essential oilMf pulegium the most effective

one in all tests, was also effective under low tptatunnel conditions.
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Phytotoxicity tests, limited negative effect wasetved only on cucumber

plants.

Keywords: Tetranychus cinnabarinus contact, repellency, fumigant,
development and reproduction effed#entha pulegium
Foeniculum vulgare Pistacia terebinthys Schinus mollg

Vitex agnus-castus
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1. GIRIS

Iklim kosullarinin son derece elvegli oldugu Turkiye'de ortualti
sebze vyettiricili gi 6nemli tarimsal faaliyetlerin handa gelmektedir.
Ortualti sebze vyatiiricili ginde kasilasilan en énemli sorunlarin pada
ise zararlilar gelmektedir. Ulkemiz, sahip atduekolojik 6zelliklerinden
dolay! her tarli faydali ve zararli faunaninggbmasina uygun ortam

sglamaktadir.

Dunyada vyapilan farkli c¢amalara gore Ortialtt sebze
yetistiricili ginde saptanan en oOnemli zararllaBemisia tabaci
(Gennadius), Trialeurodes vaporariorum (Westwood) (Homoptera:
Aleyrodidae) (Beyazsinekler).iriomyza spp. (Diptera: Agromyzidae)
(Galerisinekleri); yaprakbitler{Homoptera: Aphididae) vd@etranychus
spp. (Acarina: Tetranychidae) (Kirmiziérimcekld?piella et al., 1981;
Yano, 1983; Michelakis, 1986; Byrne et al., 1990ewis, 1997,
Brodsgaard and Albajes, 2000)'dir.

Ortlialti sebze vyadiiricili ginin yogun olarak yapildii Akdeniz ve
Ege Bolgeleri'nde yapilan benzeri gahalarda yaygin olarak bulunan
akar turinin Tetranychus cinnabarinus (Boisduval) (Acarina:
Tetranychidae), trips tartnin igdrips tabaciLinnaeus (Thysanoptera:
Thripidae)oldugu gortulmitar. T. cinnabarinusseralarda yettirilen her
turlt Griinde zarar yaparken, tabacidaha ¢ok hiyar, kabak ve fasulyede
sorun olmaktadir. Son yillarda bu zararlild?alyphagotarsonemus latus
(Banks) (Acarina: Tarsonemidae) vd-rankliniella occidentalis

(Pergande) (Thysanoptera: Thripidae) ekletimiYine bu bdlgelerde,



yaprak galerisineklerindeliriomyza huidobrensi¢Blanchard) (Diptera:
Agromyzidae) ve beyazsinek tirlerind8n tabaciile T. vaporariorum
orthalt yetstiricili ginde yaygin olarak saptangtir (Yaba ve Ulubilir
1992; Gogmen, 1995; Tung ve Gogmen, 1995; Yabtal.,, 1995;
Ulubilir ve Yabag, 1996; Yaarakinci ve Hincal, 1997; Bulut and
Go6cmen, 2000; Gincan et al., 2006).

Ortuialtinda yettirilen Uriinlerde en ¢ok miicadele gerektiren ve
dolayisiyla en fazla kimyasal micadeleygvoaulan zararlilarin banda
kirmiziorimcekler gelmektedir. Yukarida da beldigi Uzere,
yetistiricilik yapilan bu bolgelerde hakim tur olaraklioelen zararl akar
T. cinnabarinuglur (Tun¢ ve G6¢men, 1995; Bulut and Go¢cmen, 2000;
Cakmak, et al., 2005; Guncan et al., 200B).cinnabarinusn sis
bitkileri, pamuk, cilek, domates vegdir sebzeleri de kapsayan 120'den
fazla Urinde zararh olup dinyanin gebir bélimuane yayilngidurumda
oldugu ve ozellikle seralarda ystirilen her tarli tGrinde ekonomik
olarak gittikce artan kayiplara sebep @duwilinmektedir (Jeppson et al.,
1975; Mansour et al., 1993). Zararlirkmsa hayat dénemi ve yiksek
ureme kapasitesine sahip olmasgedizararlilara gore kimyasallara kar
daha hizli direng galirmesine sebep olmaktadir. Ureticilerin uygufadi
yuksek dozda ve sik yapilan ilaglamalar 1980’liaydan bu yana gskn
dayaniklilgin daha da artmasina sebep aitau (Wu et al., 1990).
Cin'de yapilan bir cajmada zararlinin 18 farkli pestisite kar
dayaniklihk gelgtirdigi, bundan daha fazla pestisite §ada capraz
dayaniklihk gostergii saptanmytir (Guo et al., 1998). Bunun yaninda,
kirmiziorimceklere kar yuoratilen kimyasal muicadelede secilen

pestisitlerin selektif olmamasi, gal dismanlarini da ortadan kaldigal



icin kisa zamanda yuksek populasyonlarasara zararli, 6nemli

ekonomik kayiplara neden olmaktadir.

DDT (Dikloro Difenil Trikloretan)'nin kafinden bu yana tek
¢6zim olarak goérilen kimyasal pestisitlerin yankullanimlarindan
dolayr zamanla ortaya ¢ikan olumsuz etkileri, ceweeinsan sgligini
tehdit eder duruma gelgtir. Hedef olmayan organizmalari da
etkilemesi, zamanla @adaki bitki ve hayvan turlerinin yok olmaya
baslamasi ve besin zincirinin en Ust halkasi olan nieaa gortlen
olumsuz etkileri (karsinojen, mutajen, teratojen.)vkabul edilemez
boyutlara ulamistir. Bunlar takiben driinlerdeki gan ilaglama sonucu
dogan pestisit kalintilarindan dolaylr pazarlama s@unin da bg
gostermesiyle bu konuda yeni dizenlemelere ihtighagulmustur.
Nitekim, tlkemizde de kalintt konusunda, ihra¢ dedmizin yeterli
standartlarda olmasi yaninda, insan ve ¢cevgR@acisindan da 6nemle

Uzerinde durulmasi gerektibildirilmi stir (Durmusoglu ve Celik, 2001).

Tum dunyada pestisitlerin kullanimindan kaynaklardamsuz
gelismelerden dolayr yeni ¢Oozim arglgrina girilms ve caitli
duzenlemeler yapilngtir. Asil amaci tarimsal kimyasallarin kullaniminin
azaltiimasi ve tiketici gaginin korunmasina dayall olan Avrupa Gida
Perakendecileri (The Euro Retailer Producer GroiJREP)nin
girisimi ile 1997 yilinda olgturulan EUREPGAP Protokolt 2004 yilinda
yarurlige girmitir.  Bu protokol, taze meyve-sebze, kesme cicek ve
fidan icin uygulanmakta olup zararlilarla micadeleggs meyve ve
sebzede uygulanaryi Tarim UygulamalariiTU)” anlamina gelen GAP
(Good Agricultural Practices)'t esas almaktadir.rdpa Birligi Gyesi
Ulkelerdeki perakendecilerin yeni adiyla Globalgafan Eurepgap



sertifikall tGrtn taleplerinin hizla artmakta offlugorilmektedir (Sayin,
2002).

Tarim alaninda ulkemiz agisindan uyulmasi kaciralroln bu
yeni diizenlemelerin gerektiggdisekilde tarimda kullanilan kimyasallarin
en aza indiriimesini kapsayan “Entegre Micadele'gulgmalari ve
kimyasal pestisit kullaniminin tamamen kaldiriimagingéren “Organik
Tarim” uygulamalarinda, zararlilarla micadelede ydsal pestisitlere
alternatif olarak kullanilabilecek, cevreyle dosesitti yontem ve
materyallerle ilgili cagmalar gunimizin 6nemli gtama konularinin
basinda gelmektedir. Son vyillarda, tarimsal zarathlamicadelede
bitkisel kokenli bilgikler, kimyasal pestisitlere alternatif olarak
gorilmeye bglanmstir. Cok eski cglardan bu yana kozmetik ve tibbi
amach kullanilagelen bu bitkilerin zararlilara arda farkh etki
mekanizmalarina sahip olduklarinin bilinmesingnmman, pestisitlerin
zararll etkilerinin gorilmeye kEnmasiyla 6nemi argdmis ve bu
yonde ygun calsmalar balatiimistir. Bitkilerden elde edilen biggkler
uzerinde durulmasinin nedeni, bunlarin zatengada halihazirda
bulunmalarindan dolayr gaya ek toksik madde yayillmasinin s6z
konusu olmamasi, kisa zamanda parcalanarak tograki Kirliliklerine
yol acmamalari, tiketilen gidalar Gzerinde insagli gai tehdit edecek
uzun sureli kalintilar okturmamalari, segici olmalari gibi 6zelliklerinden

kaynaklanmaktadir.

Bitkilerden elde edilen veimdiye kadar Uzerinde en ¢ok gaha
yapilan maddeler, ucucu §ar olmuwtur. Bu bilsikler, bitkilerde buttin
hayati kimyasallarin hicrelere stamasini sglayan, savunma

mekanizmalarini giclendirerek onlari hastalik vedara kagi direncli



kilan, kisacasi bitkiler icin hayati dnemsitgan unsurlardir. Bitkilerde
dogal olarak bulunan, herbivor ve patojenlere skarbitkilerde
dayanikliklik sglayan bu bilgenlerin tarimsal uygulamalarda kullanimi

da dnemli hale gelrgiir.

Yapilari gergi ugucu Ozellikte olan bu gtarin zararlilara solunum
yoluyla daha cok etkili olmasindan dolayi, gadalar fimigant etki
mekanizmasina gou yonelms ve balangicta depo zararlilari Gzerinde
yogunlasmistir (Kumar et al., 2001; Channoo et al., 2002; leteal.,
2003). Dunyada ve Ulkemizde bazisamacilar seralarin da depolar gibi
kismen kapali mekanlar olmasindan hareketle, ucysmilarin sera
zararhlari Gzerinde de fumigant etkisini granaya bglamis ve bu
konudaki cagmalara ivme kazandirgiardir (Aslan et al., 2003; Choi et
al., 2003; Erler and Tung, 2005). Bunun yani siuaclandSahinkaya
(1998), sera zararlilarinin depo zararhlarina #ga ucucu ya
fumigasyonuna cok daha hassas gldw vurgulayarak bu konuya

dikkat cekilmesini sglamiglardir.

Bu calgmada da Akdeniz Bolgesi sinirlar igerisinde buluna
Antalya ve cevresinde yaygin olarak yeh ve farkl argtiricilar
tarafindan zararllara kar etkinligi Gmitvar bulunmg olan bitkiler
secilerek, bunlarin laboratuar sdlarinda T. cinnabrinu&an farkli
donemlerine kar fumigant, kontak, repellent etkileri ile geghe ve
cogalmasi Uzerindeki etkileri tespit edilerek, etkimluman ugucu y&n
Onerilen dozunun arazi kallarinda etkisinin argdiriimasi amaclanmtir.
Elde edilen sonuglarin bu konuda yapilacak songcakimalara altyapi

olusturarak g1k tutacgl amit edilmektedir.



2. ONCEKI CALI SMALAR

2.1 Ucucu Yalarla Tlgili Genel Bilgiler

Eterik yglar, aromatik bitkiler tarafindan afturulan, ugucu, sivi
halde, dgal, karmaik yapili, gicli kokuya sahipeffaf veya renkli,
genel olarak sudan daha az gyoluga sahip, yada ve organik
cozucllerde cozulebilen ikincil metabolitler olara&nimlanirlar. Ilk
olarak ortacgda Araplar tarafindan getirilen su buhari veya su ile
distilasyon yontemine gore yaygin olarak elde egilendir. Bu
bilesenlerin ¢ok geni kullanim alanlari bulunmakta olup eskigt@rdan
bu yana tedavide kullanii;jmive hala kullaniimaktadir. Antiseptik,
bakterisidal, virusidal, fungisidal ve medikal (§eak, antiseptik,
sedatif, antienflamatuvar, spazm c¢b6zlictu vb.) aikile yaninda,
antimikrobiyal olarak gidalarin korunmasinda da d&gniimaktadir.
Ayni zamanda, sabun, deterjans chacunu veseker sanayiinde de bol
miktarda kullaniimaktadir. Dgada ise bitkilerin hastalik ve zararlilara
karsi korunmasinda ve bazi herbivorlarin bu tip bitkileslenmek igin
tercih etmemelerini gdayarak bitkilerde dayanikhlik bakimindan énemli
bir rol oynamaktadir. Ayni zamanda bazi faydal déderi cekerek
polenlerinin ve tohumlarinin @ddmasini sglarken bazilarini da
uzaklgtirmada rol almaktadir. Ugucu §lar yaygin olarak, geleneksel
eczacllgin onemli bir yere sahip ol@gu Akdeniz havzasi ve tropikal
Ulkeler gibi 1hk iklime sahip yerlerde lokalize rols farkli aromatik
bitkilerden ekstrakte edilmektedir. Ucucugar bitkinin 6zelliklerine
gore c¢ok degisik organlarda ygunlasma gosterdii bildirilmi stir.



Tomurcuk, gicek, yaprak, gévde, dal, tohum, meykédk, odun ve kabuk
gibi bitkinin farkli kisimlarindan sentezlenebilmelolup salgl hicreleri
ve kanallarinda grandular c¢ikintilarda epidermisréi@rinde depolang
bildirilmi stir. Bitkiler i¢cin bu denli Gnemli olan ugucu ¥ar, bitkilerdeki
eterik y& Ureten salgi hicrelerinin glgten gelen foto elektromanyetik
enerjileri tutarak glikoz yardimiyla aromatik moigler seklinde
biyokimyasal enerjiye dostiirmesiyle olgur. Aratirmalar sonucu
simdiye kadar tespit edilen 30 000 civarinda ucuag lileseni oldiusu
bildirilmi stir. Salgilandiklari yerlerde familyalara gore gdgklik arz
ederek, salg! tuylerinde, salgl ceplerinde salgnakarinda ya da salgi
hicrelerindedirler (Ceylan, 1997; Buchbauer, 2d@an, 2001; Bakkali
et al., 2008).

Ucucu yalarin yapraklarin durumuna gore de farkhlik godigr
yapilan bir caimada ortaya konulngtur. Larson and Berry (1984),
monoterpenoidlerin ve fenolik biilerin daha c¢ok dtaki yapraklarda
yogun konsantrasyonlarda bulurigunu, alt ve en ustteki olguniais
yapraklarda daha az bulungu, mentone ve pulegone gibi
monoterpenoidlerin ise tipik gen¢ ve yan yapraldaydsun oldygunu,

mentoliin ise olgun nane yapraklarinda bul@uwhw bildirmglerdir.

Aromatik ozellik tgiryan her bitki tirinin en yiksek etken madde
miktarini igerdgi devrede toplanmasi gerekmektedir. Glndgik ve
sicaklik oranlarinin dgsimi de etken madde miktarinda ©Onem
tasidigindan, ucucu y& iceren bitkilerin toplanmasinda gigme cok
yogun olmadgl saatler secilmelidir. Ayrica yapilan bir gahada,
Akdeniz Bolgesinde yefen bitkilerin ugucu y& komposizyonlarindaki
desisimlerin aylara gore buyuk farkhiliklar gostegdi belirlenmitir.



Sonugta, biyolojik etkinlik bakimindan istenilen leyenlerin
konsantrasyonunun agti aylarda  bitkilerin toplanmasina 6nem
verilmesi gerekgi bildirilmistir (Muller et al., 1997). Genel olarak,
bitkilerin toprak Ustl aksaminin ciceklenmeden hemince veya
ciceklenmeden hemen sonra toplanmasi 6nerilmekt@divesin, zengin
ucucu y& bulunduran bitkileri kapsayan Labiateae familyagn bu
donem en uygun hasat zamanidir. Cunkid, bu devréden eanadde
miktari en yuksek seviyede bulunmaktadir. Bitkilesisat edildikten
itibaren canhigini devam ettirdii icin bitki btinyesindeki bilgenler de
biyokimyasal faaliyetler sonucu gigime usramaktadir. Bunu dnlemek
icin bitkiler toplanir toplanmaz kurutulacaklarirgegetirilerek alttan ve
Ustten hava alacakekilde ranzalara serilir ve denge nemine kadar
kurutulur (Ceylan, 1997; Muller et al., 1997).

Ucucu ya&larin ekstraksiyonunda ise kullanim amaclarina goie
farkli metotlar kullaniimaktadir. Bunlarin gada, kaynayan su veya
sicak buhar yoluyla yiiksek veyasdléd basinc distilasyonu gelmektedir.
Bu metoda gore g#li bitki kisimlarinin, sicak su ya da su buhda i
muamele edilerek ugucu §ari buharlatirilir. Bu ugucu yglar sgutucu
kisimda y@unlastirilir ve toplama kabindan uygun bgekilde alinir.
Distilasyonla yg eldesi, su distilasyonu, su buhar distilasyonibwubkar
distilasyonu olmak tzere uc¢ farkh yolla yapilmakta Ayrica, Sivi
karbondioksit ve mikrodalga yontemleri de kullaraktadir.
Ekstraksiyon Grand, bitkinin vegetatif déneminegiga, bitki kismina,
yetistigi topraga, iklime gore kimyasal komposizyonu, miktari ve
kalitesinde farkliliklar gostermektedir (Buchbau2000; Masotti et al.,
2003; Angioni et al., 2006).



Ucucu y& iceren bitkiler, halihazirda kullanilmakta olan,
boceklerde direng getiren, cevre ve insan gagini tehdit eden
insektisitlere alternatif olabilecek potansiyeldedCinku icerginde
bulunan terpenoid, alkoloid ve flavonoid gibi, z&fara kasl
kullanilabilecek biyoaktif bilgenler bakimindan zengindirler. Bu
bilesenler bitkileri dger organizmalara kear korumaktadir (Kim et al.,
2003a). Ozellikle pek c¢ok bitkinin ugucu gabilesik grubu olan
monoterpenoidler, bitkilerde @al olarak bulunan ve yuksek biyolojik
aktivite gosteren ikincil metabolitlerdir. Yuksekipdfilik (suda
¢6zinmeyen) ozellikte olan bu bignler bu 6zelliklerinden dolayi zararl
vicuduna alingginda y&li dokularda ¢ozinebilmekte ve mucadeleyi
daha da kolayktirmaktadirlar (Tsao et al., 1995).

Gittikce artan bir ilgiyle Uzerinde atarmalar yapilan bu
maddelerin, zararlilara kartoksik, uzaklatirici, beslenmeyi engelleyici,
gelisme ve cg@almayi engelleyici gibi farklgekillerde etkileri bulundgu
(Mansour et al., 1986; Shukla et al., 1989; Singhl.e 1989; Mwangi et
al., 1992; Shaaya et al., 1993; Singh and Upadhy283; Ndungu et al.,
1995; Isman, 2000; Ibrahim et al., 2001), ayricarikt yaslarin
kutikulaya temas etme yoluyla (kontak etki), solomusisteminden
alinarak (fumigant etki) ve beslenme yoluyla (simdi sistemine etki)
toksik etkiye yol acfii (Prates et al., 1988) gt calismalarla ortaya
konulduktan sonra bu biikler geng bir zararh grubuna kar
kullanilabilecek, cevreye givenli potansiyel paiés olarak gérilmeye

baglanmstir.

Ancak, ayni ucucu ¥a bileseni ile yapilan cajmalarda farkli
sonuclar ortaya cikgil gorulmdtur. Bunun sebebinin ise ugucu gya
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kimyasal komposizyonu, biyolojik etkigi ve toksisitesinin bazi
faktorlerden etkilenmesi ve bunlarin da, bitkinierm, fenolojik donemi,
iklim, cografi bolge, hasat periyodu ve distilasyon tgkmieki

farkhliklardan kaynaklangh tespit edilmgtir. Ugucu yalarin biyolojik

etkinliginde rol oynayan d¢er bir etken de iceginde bulunan cok
sayidaki farkli molekdllerin bir araya gelmesiyleigurduklari karmaik

yapilandir. Biyolojik etkinlik ya ucucu ¥a icerigindeki en yuksek
deserde bulunan ana bgenden ya da der bileenlerin sinerjistik
etkisinden kaynaklanabilmektedir. Ancak, pek cokleratirde bu
biyolojik etkinligin genel olarak ugucu g&arin icerginde bulunan ana
bilesenden kaynaklangh bildiriimistir (Panizzi et al., 1993ipek et al.,
2005).

Bitkisel kokenli pestisit kaynaklarini gtamak tzere son 30 yildir
yapilan argtirmalarda zararllara ksretkinligi Gizerinde en ¢ok durulan
familyalar, Meliaceae, Rutaceae, Asteraceae, Ladgt Piperaceae ve
Annonaceae olmgur (Schoonhoven, 1982; Jacobson, 1989; Isman,
1995). Bugln dgada bulunan 300’e yakin bitki familyasinin 1/3’tuag
yag icermektedir. Ugucu yaiceren bitkiler genellikle sicak iklimlerde
yetismektedir. Ulkemizi de igine alan Akdeniz Havzasitmakimdan en

zengin floraya sahip boélgelerdendir (Ceylan, 1997).

2.2 Calsmada Kullanilan Ugucu Yaglarla ilgili Genel Ozellikler

Vitex (Verbenaceae) cinsine ga bilinen 270 tlrin bulundiu,
bazi tarlerinin Meksika’da geleneksel halk ilacaralk kullanildgl, anti
malaria, antifungal, antienflamatuvar ve antimikeblbzelliklere sahip

turlerinin oldyu (V. gaumeriGreenm V. agnus-castukinnaeus veV.
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negundoLinnaeus) bildiriimgtir (Ekundayo et al., 1990, Chawla et al.,
1992). Dger bircok bitki trinde oldgu gibi, Glkemiz, Verbenaceae
familyasinin Gyesi ola. agnus-castuiiriniin de dgal yayilis alanlari
arasinda bulunmakta ve bu tur, sis bitkisi amaglllakimlarda
¢ssitlili gin artinimasi acisindan 6nemli bir potansiyeditaaktadir. V.
agnus-castus ulkemizde halk tarafindan hayit ve ayit olarak
adlandiriimakta  olup  farkh  bicimlerde  kullanim  o&klari
bulunmaktadir. Meyvelerinin ditretik, antispazmatik sedatif olarak
kullanildigr, Mugla ve Aydin’da cicek distilasyonundan elde edilen
ucucu y&inin kekik ya& gibi yaygin olarak kullanilga, ayrica meyve ve
yaprak ekstrelerinin de yunli kugtarda guveleri uzakiuirmada halk
tarafindan kullaniimakta olgu belirtiimektedir (Baytop, 1984; Tumen
ve Sekendiz, 1989)\V. agnus-castus,anavatani Akdeniz ulkeleri
olmasinin yaninda, Bati Asya’da ve gdoAfrika'da da yegmektedir
(Kayacik, 1966; Brickell and Zuk, 1996; Blamey afatey-Wilson,
1998).

Yapilan bir gamaya go6reV. agnus-castusbitkisinin yas
oraninin yapraklarinda % 0.53-1.05, ciceklerinde ©040-0.80,
meyvelerinde ise % 1.13-1-64 arasindgigtesi, baslica bilesenlerinin
yapraktao-pinene (% 16.60), sabinene (% 20.71), 1.8-cinédl&5.16),
B-farnesene (% 11.25B-caryophyllene (% 7.8); meyvede ise pinene
(% 6.61), sabinene (% 24.16), 1.8-cineole (% 19.8ifarnesene (%
6.18),-caryophyllene (% 3.81) olgiu bildirilmistir (Lucks et al., 2003).

Foeniculum vulgare Miller (Umbellifera) Ulkemizde rezene,

raziyane, arapsagl, irziyan ve mayana adlari ilerbekte olup tath
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rezene ve acl rezene olmak Uzere ikididoulunmaktadir (Akgul, 1993;
Baytop, 1999). Bunlardan yalnizca tath rezene dtulmaktadir. Aci
rezene Ulkemizin Kuzey Anadolu Boélgesi'nde yabaniarak
bulunmaktadir (Zeybek, 196(. vulgaremeyvelerinde sabit ¥a(% 10-
20), ucucu ya (% 3-7), protein (% 15-20), flavonoit, sterggker ve
apiol bulunmaktadir. Ucucu ¥§a % 60-80 transanethol, % 5-10
fenchon, limonene, methyl chavicol, felandren, altishydecis-anethol,
anisik asit, anisketon, monoterpenler ve cesitkolér icermektedir
(Akgul, 1993; Baytop, 1999). Gluney Kore'de yapilam argtirmada
rezene tohumlarindan buhar distilasyonu ile % 6clicu y& elde
edildigi ve bu ya&in balica bilesenlerinin transanethole (% 53.2),
estragole (% 12.7), (+)fenchone (% 14.2) @ldwildiriimektedir (Lee,
2004). Ancak, tohumdaki anethole oraninin % 99.BRigunu bildiren
arggtircilar da bulunmaktadir (Minija and Thoppil, 2002

Mentha pulegium Linnaeus (Labiatae) bitkisi Antalya ve
cevresinde dgal olarak ye§mekte olup yarpuz olarak bilinmektedir.
Ucucu y& iceriginin nisan ayindangustos ayina kadar duzenli bir arti
gostererek kuru bitki@arligl tzerinden % 1.6 ile % 8.2 arasind&igegi
bildiriimektedir. Bu y&in balica bileenlerinin 1,8-cineole, mentone,
borneol ve pulegone ol@u ve bu bilgenlerin de genel olarak temmuz
ayinda en yuksek derlere ulatigi rapor edilmektedir (Muller et al.,
1997).

Schinus molleLinnaeus (Anacardiaceae), halk arasinda yalanci
karabiber gaci olarak bilinmektedir. Ekvatove Peru’da yaygin bir
sekilde vyetgmektedir. Bu Ulkelerde meyvelerinden baharat elde
edilmekte ve Peru'nun geleneksel alkolli igande kullaniimaktadir.
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Ulkemizde ve dier Avrupa ulkelerinde ise park ve bahcelerde stigsbi
olarak yaygin yettiricili gi yapilan, kolay adapte edilebilen bigaeg olma
Ozelligindedir (Marongiu et al., 2004)S. molleucucu ya&inin buhar
distilasyonundan elde edilen icerik analiz sonugkargore bglica
bilesenleri O-phellandren (% 38.9), limonen@-phellandrene (% 29.0),
myrecene (% 7.3)J-pinene (% 4.2) olarak bildirilngiir (Marongiu et
al., 2004). Farkli bir cajmaya goére bu @cin yapraklarindan % 2,
meyvelerinden ise % 5 ucucugyalde edilebildi, yaprazindaki balica
ucucu y& bilesenlerinin limonene, B-phellandrene (% 15.46)[3-
caryophyllene (% 11.43), myrecene (% 12.58ymene (% 8.41)q-
terpineol (% 5.96)a-pinene (% 1.96) ve cavracrol (%1.52) didu
saptanmytir. Ayrica S. molleugucu yg&inin antimikrobiyal, antifungal,
antienflamatuvar, antispazmodik, antipiretrik amtaural 6zellikleri
oldugu da bildiriimektedir (Dikshit et al., 1986).

Pistacia terebinthusLinnaeus (Anacardiaceae) halk arasinda
menengi¢ veya citlenbik olarak da bilinmektedirtkBiin taze strgun,
cicek, olgunlamams ve olgunlamis meyvelerindeki ugucu gamiktari
sirasiyla % 0.74, % 0.70, % 0.54 ve % 0.73'tUrgliBa ucucu ya
bilesenleri meyvelerdea-pinene, 3-pinene, a-phellandrene, limonene,
terpinolene ve germacrene D’dir. Ancak, genc¢ sulggimucucu y&inda
meyve ve ciceklerden farkli olargkcymene bulunmaktadir. Ciceklerden
elde edilen ucucu yaa ise dier kisimlarin ugucu yana kiyasla
germacrene D duzeyi yuksektir (Couladis et al.,308itki yapra&inda
ise yuksek dizeyde terpinene-4-ol bulunmaktadiriza al., 2003).
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2.3 Ugucu Yalarin ve Bilesenlerinin Akarisit Etkileri Uzerinde
Calismalar

Larson and Berry (1984), bitkilerde bulunan ikincietabolitlerin
(fenolikler, monoterpenler vb.) zararllara kadayaniklilikta bglica rol
oynamasi ve bitkinin farkl kisimlarinda glgk miktarlarda bulunmasi
Uzerine, Mentha piperita Linnaeus (Labiatae) bitkisinin farkh
kisimlarinda  beslenen Tetranychus urticae Koch  (Acarina:
Tetranychidae)'nin yumurta birakma ve g@fini izlemiglerdir. Cok
miktarda monoterpenoid ve fenolik bilk icerigine sahip olan geng yan
yapraklarda birakilan yumurta miktari Gnemli dedecaz bulunurken, en
disuk fenolik icerge sahip Ust olgun§anis yapraklardaki miktar oldukca
yuksek bulunmgtur. Gelgme suresi de geng yan yapraklarda,
olgunlgmis Ust yapraklara gore oldukca uzun bulugtou
Monoterpenoid miktari ise kirmiziérimceklerin biggleri Gzerinde
farkhlik yaratmaktadir. Nitekim, bitkide bulunanomoterpernoidlerden
baslicalari olan pulegone ve mentholun % 5 lik sofaslari
fumigasyon yoluyla denenginde ovipozisyonda onemli 6lctide azalma

ve 6lum oraninda artma saptagtmi

Mansour et al. (1986), Labiatae familyasina aitblii tirinin
farkli konsantrasyonlarda (% 0.1, % 0.5, % 10, % %5 20) ucgucu
yaglarinl aseton ile c¢ozerek fasulye yapraklarina igmu ve bu
yapraklarin Uzerinde beslenehetranychus cinnabarinugBoisduval)
(Acarina:  Tetranychidae) erginlerinin %  6lum gdderini
belirlemiglerdir. Alinan sonuclara gore en etkili bulunan aguaslar

Lavandula latifoliaMedikus, Lavandula angustifoliaMiller (Labiatae),
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Melissa officinalisLinnaeus (Labiatae)M. piperita, Salvia fructicosa
Miller (Labiatae),Ocimum basilicunkinnaeus (Labiatae) vRosmarinus
officinalis Linnaeus (Labiataejeklinde siralanmtir. Yine bu sonuclara
paralel olarak yumurta veriminin azgidive 7 gin sire ile yapraktaki
ucucu y& solusyonunun hala etkin olgw gozlenmgtir. Ugucu yalarin
asetonik solusyonlarinda spreyleme ile yaptiklaggulamanin T.

cinnabarinu&a yumurta verimini azal@ini saptanglardir.

Bazl ucucu ya bilesenlerinin T. urticaéye karl akarisit etkisi
Uzerine yurutulen &a bir calgmada, daldirma yontemi ile 1,8-cineole,
o-terpineol, verbenol ve geraniol hignlerinin 24, 48 ve 96 saat
sonrasinda doza ve slreye paralel olarak yuksekakdrasyonlarda (10
000 ppm) etkili bulundgu, 6zellikle terpinen-4-ol ve carvomenthenol’'un
digerlerine gore daha dilk dozlarda etkili (96 ppm’de L{g= 59) oldwgu
saptanmygtir. Arastirmada ayrica carvomenthol ve terpinen-4-oktda
olmak Uuzere cavracrol, carvone, chlorothymol, ci&ltol, eugenal,
geraniol, perillyl alcohol ve thymol'un de akariald etkiye sahip
bilesenler oldgu bildirilmistir. (Lee et al., 1997).

Cuminum cyminuniLinnaeus (Umbelliferae)Pimpinella anisum
Linnaeus (Umbelliferae)Origanum syriacumvar bevanii Linnaeus
(Labiatae), Eucalyptus camaldulensis Dehnhardt (Myrtaceae)
bitkilerinden elde edilen ucucu §larin fumigant etkisi 6nemli sera
zararhlarindanT. cinnabarinusve Aphis gossypiiGlover (Homoptera:
Aphididae)’ye kagi test edilmgtir. TUm ucucu yglarin her iki tire kan
da toksik oldgu, ancak Lo ve LTgg (LT: Lethal time) dgerleri dikkate

alindginda etkinlik siralamasinin en yuksekten ersigé dagru C.
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cyminum P. anisum O. syriacumvar. bevanii ve E. camaldulensis
seklinde oldgu bildirilmistir (Tung andSahinkaya, 1998).

Aslan et al. (2003)Q. basillicum Thymus vulgarid.innaeus ve
Satureja hortensisLinnaeus (Labiatae)in 4 | hacimli desikatore
uygulanacaksekilde 0.39, 0.782, 1.563 ve 3.125 pl/l hava doata
olusturulan ucucu ygarininT. urticaehin nimf ve erginleri ileBemisia
tabaci (Gennadius) (HomopteraAleyrodidae)'nin sadece erginlerine
akarisit ve insektisit etkilerini agarmiglardir. S. hortensign diger iki
bitkiye kiyasla insektisit ve akarisit olarak erkiksi oldugu ve sera
kosullarinda S. hortensisbasta olmak tzere her 3 bitkinin de bu iki
zararliya kagi potansiyel kullanim alanina sahip olabilgioe

bildirmislerdir.

Choi et al. (2004), 53 bitki ugucu &ain T. urticae ve
Phytoseiulus persimilidAthias-Henriot (Acarina: Phytoseiidae)’'e kar
fumigant toksisitesine  bakgtardir. Carum carvi Linnaeus
(Umbelliferae) Cymbopogon narduf..) Rendle (Poaceaefucalyptus
citriodora Hooker (Myrtaceae),M. pulegium ve M. piperita ugucu
yaglari 14x10° dozundaT. urticae erginlerinde % 90'in {izerinde 6liim
sgilarken, Salvia officinalis Linnaeus (Labiatae) véMentha spicata
Linnaeus (Labiatae) yanda da sirasiyla % 82 ve % 81 6lum
gozlenmgtir. S. officinalisugucu y&inin dsinda dger ugucu yalarin
9.3x10° dozuT. urticaeyumurtalarina kar yiiksek etkili bulunmgtur.
Etkili bulunan ucucu y#arin 7.1x10° pl/ml hava dozP. persimiliste
% 90'In Uzerinde 6lime neden olurkevl, piperita ugucu y&nin bu
predator akara kar 4.7x10° pl/ml hava dozu yilksek toksisite

gostermgtir. Calisma sonucunda belirlenen bu gl@in T. urticagyi
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kontrol altina almada potansiyel bir fumigant okareullanilabilegi

vurgulanmstir.

Erler and Tunc (2005), ucucugtarin yapisinda bulunan ve zararli
kontrolinde 6nem arz eden bazi monoterpenoidldaranganethole,
carvacrol, 1,8-cineolep-cymene, mentholy-terpinen, terpinen-4-ol ve
thymol) 6nemli sera zararhlarindah. cinnabarinuiin ergin dii ve
yumurtalarina,A. gossypinin erginlerine veFrankliniella occidentalis
(Pergande) (Thysanoptera: Thripidae)in 2. ddnemmflerine
fumigasyon yoluyla akarisit ve insektisit etkilarirarastirmislardir.
Dozlar her bilgene goére farkli olmak lzere, 0.2 ve 13.6 mg/l hava
araliklarinda, 24, 48 ve 96 saatlik muamele siigdéerzararlilara
uygulanmgtir. Buna gore hesaplanan 4glve LTy SOnuclarina gore tim
monoterpenoidler c¢aimadaki zararlilara kar etkili olmustur. Bunun
yaninda monoterpenoidlerinT. cinnabarinus yumurtalarina Kkar
saptanan en yuksek ghri, 1.7 mg/l hava dozunda uygulanan trans-

anethole’de % 78 olngtur.

Miresmailli et al. (2006), yaptiklari caimada metanol+su
karsiminda c¢ozulerek hazirlanan (2.5, 5, 10, 20, 40,n80) farklh
konsantrasyonlardakiR. officinalis ucucu y& ve icerisindeki
bilesenlerin farkli kombinasyonlarinin toksik etkilerinfasulye ve
domates Uzerindd. urticae erginlerine kapn denemglerdir. Fasulye
bitkilerinde beslenen kirmiziérimceklerde 45¢10.0 ml/l bulunurken,
domates bitkilerinde ise lg-13.0 ml/l olarak bulunmyiur. Sonuclar
deserlendirildiginde, de&isik bitkilerde beslenen, ucucu Falygulanmg
kirmiziérimceklerin - farkli sekilde etkilendikleri saptanstir. Bu
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calismada alinan sonuglar, ucucugyaygulamalarina dgsik bir baks
acisi getirmtir.

Macchioni et al. (2002), depolangniirinlerde zarar yapan
Tyrophagus putrescentig&chrank) (Acarina: Acaridae)’'ye karPinus
spp. (Pinaceae) ve ana ké#ealerinin 6-8 pl/hava (9 cm capindaki petri
hacmi) dozlarinda solunum yoluyla akarisit etkisinicelemglerdir.
Alinan sonuclara gorPinus pineaLinnaeus (Pinaceae) ugucugyal,8-
cineole ve limonene bijenleri % 100 akarisit etkisi gosterirken, 1,8-
cineole daha diilk dozda (Gu) da % 100 6lime neden olgtur.

Ruffinengo et al. (2005),Varroa destructor (Anderson &
Trueman) (Acarina: Varroida® kagi S. molle ucucu y&nin da
bulundigu bazi ucucu ydarin akarisit ve uzakfarici etkilerine
bakmsglardir. En yuksek akarisit etki gostererglain bginda, 0.1 ve 25
pl/petri dozlarinda yapilan uygulamalarffiamolle(LDs¢=1.5542) ugucu
yagl gelmstir. Ancak, uzaklatirici etkiye rastlanmargiir. Calsma
sonucundaS. molle ucucu y& ile ari kovanlarinda da cailimasi

gerektgi vurgulanmstir.

Rim and Jee (2006), insanlarda alerjik hastalikiseden olan ev
akarlari Dermatophagoides farinaeHughes ve Dermatophagoides
pteronyssinus (Trouessart) (Acarina: Pyroglyphidae)'a ar M.
pulegium, Cananga odoratdam.) Hook.f. & Thomson (Annonaceae),
C. nardus Cymbopogon citratugDC.) Stapf (Poaceae)Melaleuca
alternifolia (Maiden & Betche) Cheel (Myrtaceae) W. officinalis
bitkilerinin ucucu yglarinin 0.1-0.00625 pl /chuloz aralginda ve 5, 10,
20, 30 ile 60 dakika surelerle direkt kontak ve fgamt yolla akarisit
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etkilerini argtirmiglardir. Calsmada genel olarak etkinin solunum
yoluyla oldigu tespit edilmgtir. En yiuksek fumigant etkiM. pulegium
ucucu yginin 0.025 pl/crhdozunda 60 dakikalik muamele siiresinde (%
100) gerceklgmistir. Alinan sonuglar, M. pulegium ugucu y&inin
yuksek akarisidal etkiye sahip olmasinin yanindegtiininM. pulegium
ucucu ya&l icerisinde % 99'dan fazla bulunan pulegon’dami iggeldigini
disundUrmigtir. Lee (2004) ise yine ayni akarlara staF. vulgare
bitkisinin meyvelerinden elde edilen ucucyyae akarisitlerden benzyl
benzoate’'in kontak etkisini agamistir. Elde edilen LIy sonuclarina
bakildginda, D. farinaéye kari P-anisaldehyde bgeninin oldukca
etkili (11.3 mg/m) oldusu, bunu (+)-fenchone (38.9 mgfm benzyl
benzoate (89.2 mgf)) thymol (90.3 mg/rf) ve estragol (413.3 mghn
bilesenlerinin izledgi gordlmdstir. D. .pteronyssinus (Acarina:
Pyroglyphidae)'a kar da etkilerine bakilganda yine P-anisaldehyde
(10.1 mg/n), digerlerine gore en etkilisi olngtur. Arastirma sonuglari
F. vulgare meyvelerinden elde edilen bgknlerin 6nemli akarisidal
etkiye sahip olduklarini ve pratikte insan ve ceeasligl acisindan
kullanim potansiyelinin yiksek olabilegiai gbstermstir.

2.4 Ucucu Yglarin ve Bilesenlerinin Diger Zararlilara Etkileri
Uzerinde Calsmalar

Ucucu y& calsmalarinin buydk bir ggunlugu ambar zararlilari
Uzerinde yapilmgtir. Ancak, sera zararlilari Uzerinde de etkilddugu

saptandiktan sonra g¢ghalar bu yonde de sirdurtlmektedir.

M. pulegiumve M. spicatabitkilerinin bilesenleri olan pulegone,

menthone ve carvone’'udrosophila melanogasteMeigen (Diptera:
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Drosophilidae)’e kan insektisit ve genotoksik etkileri agaiimistir. M.
pulegium yuksek insektisit etkisi godsterirken, herhangi lgenetik
bozuklyga yol acmanytir. M. spicataise d@uk insektisidal aktivite
gOsterirken, yuksek genotoksisite’ye neden ahwmu M. pulegium da
yuksek miktarda bulunan pulegon teksioa 0.17 gibi etkili bir L3y
degeri gosterirken, pulegon+ menthone kaminda 4.06 gibi daha etkisiz
bir LDso degerine déngmistir. M. pulegiumucucu y&inda ise bu dger
2.09 olarak tespit edilrgtir. Bu 6nemli sonuclar géstermektedir ki; ugucu
yaglarin icerisinde bulunan bgenler birbirlerine antagonistik ya da
sinerjistik etkide bulunabilir, bu nedenle en uygbitesen kargimini
bulmak icin farkh bilgen gruplarinin karlastirmali olarak denenmesi
gerekmektedir. Caima sonucunda, kozmetik ve gida sanayiinde yaygin
olarak kullaniimakta olan ugucu @§arin insan sgligi acisindan
mutajenik ve rekombiojenik etkilerinin de ahallmasi gerekfii kanisina

variimistir (Franzios et al., 1997).

Hori and Komatsu (1997)R. officinalis ugucu y&nin ve ana
bilesenlerinin Neotoxoptera formosana(Takahashi) (Homoptera:
Aphididae)'ya kagl olfaktometre yontemine gore uzagtiaici etkisini
incelemiler, bu etkinin 1,8-cineole bigeninden kaynaklangini

saptanyglardir.

Jantan and Zaki (1998)Cinnamonum camphoralinnaeus
(Lauraceae) M. pulegium ugucu yglari ve camphor bikeninden
olusturulan formulasyonlarin zararlilari uzun sirelakizstirma etkisine
sahip oldgunu, a-pinene, limonene, terpinolene, citronellol, citetial
ve camphor gibi bazi monoterpenoidlerin de repeléellik taidigini

belirtmislerdir.
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Lamiri et al. (2001), aralarindsl. pulegiunun da bulundgu 19
ucucu ya&in insektisit etkisini Mayetiola destructor(Say.) (Diptera:
Cecidomyiidae)’a kar farkh zamanlarda fumigasyon yoluyla
denemglerdir. Zararlinin yumurta ve erginlerine kar yuratilen
calismada, M. pulegiumucgucu y& 2 pl/l hava dozunda ve en kisa
fumigasyon siresinde dahi %100 oOlime neden olaragalmayi

engellemgtir.

Kim and Ahn (2001)F. vulgare meyvelerinin ucucu yanin ve
baslica bilegenlerinin [E)-anethole, estragole ve (+)-fenchone)] etkilerini
ambar zararhlarindan Sitophilus oryzae (Linnaeus) (Coleoptera:
Curculionidae) Callosobruchus chinensis (Linnaeus) (Coleoptera:
Bruchidae) ve Lasioderrna serricorne (Fabricius) (Coleoptera:
Anobiidae)'ye kagi direkt kontak ve fumigant etki acisindan test
etmilerdir. Calgma sonuglarina goéreF. vulgare ugucu y& ve

bilesenleri, her lc¢ zararliya karfumigant etkili bulunmstur.

Choi et al. (2003), toplam 53 bitkinin ugucugyan énemli sera
zararhlarindanTrialeurodes vaporariorum(Westwood) (Homoptera:
Aleyrodidae) Uzerindeki fumigant etkisini amamiglardir. Pimenta
racemosa (Miller) (Myrtaceae), C. cyminum, Syzygium aromaticum
(Linnaeus) Merr. & Perry (Myrtacea€], citriodora, M. pulegium,M.
piperita, Dalbergia spp. (Fabaceae)]. spicatave M. alternifolia ugucu
yaglarinin 0.0023, 0.0093 ve 0.0047 ul/ml hava domb#a zararlinin
yumurta, nimf ve erginlerine k@ryiksek etkili oldgunu bulmglardir.
Arastiricilar, ugucu yglarin fumigasyon yoluyla solunuma etki edefiek
vaporarioruma insektisidal etki gostergini ve sonraki cabmalarda

potansiyel bir fumigant olarak kullanilabilecektarbildirmislerdir.
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Pistacia lentiscusinnaeuspPistacia veraLinnaeus (Anacardiacea)
ve P. terebinthusucucu yalarinin Sitophilus granarius(Linnaeus)
(Coleoptera: Curculionidae)'a kar fumigant etkisi argiriimis ve
yapilan uygulamalardd. vera ucucu y&mnin, 4 ve 8 ul/l hava
dozlarinda 96. saatin sonunda tum bireyleri Oldgidi@orulmtar.
Diger ucucu yalarda da yiksek doz ve uzun sireli muamelelerde
benzeri sonuclar alinabilege belirtilerek, kapali keullarda bu (¢
bitkinin ucucu y&inin S. granariu& kari potansiyel bir fumigant olarak
kullanilabilecei bildirilmi stir (Aslan et al., 2004).

Bazi bitki ekstraktlarinin 6nemli kan emici arthoojpara [(xodes
ricinus Linnaeus, Rhipicephalus sanguineuslLatreille (Acarina:
Ixodidae) Ctenocephalides feligBouche) (Siphonaptera: Pulicidae),
Aedes spp., Culex spp. (Diptera: Culicidae), Stomoxys calcitrans
Linnaeus (Diptera: Muscidae)karsi uzaklgtirici etkileri denennstir.
Bitkilerin CO, ekstraksiyonu ile elde edilen ekstraktlarinda ¢kilie
sonu¢ % 1-3'luk konsantrasyonda 6 saatlik uzdkial etkisi ile V.
agnus-castusitkisinde ortaya c¢ikngtir. Sivrisinek turlerinde bu bitki ile
yapilan uygulamada etki siresi 8 saate kadar deatamgtir (Mehlhorn
et al., 2005).

Peru'daAedes aegyptiLinnaeus) (Diptera: Culicidadarvalarina
karsi 64 bitki tirl insektisit etki bakimindan gelendirilmistir. Iclerinde
F. vulgareve S. mollebitkilerinin de bulundgu calsmada, bu bitkilerin
ancak 50000 ppm dozundaki methanol ekstraktlaritidgia gorilebildgi
bildirilmi stir (Orozco and Lentz, 2005).
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S. mollénin yaprak ve meyvelerinin hexan ile elde edilen
ekstraktinin, insanlarda “Chagas” adinda 6nemlihaistalga yol acan
vektér Triatoma infestans(Klug) (Heteroptera: Reduviidae)'a kar
uzaklgtirici ve insektisit etkilerinin incelengli bir calismada, ugucu
yagin yaprak ve meyve ekstraktinin nimflere skayliksek repellentlik
gOsterdgi, meyve ekstraktinin ise ovisit etkisinde bulugdsaptanngtir
(Ferrero et al., 2006).

Sanchez-Chopa et al. (2006)S. molléenin yaprak ve
meyvelerinden elde edilen ugucugiarin standart olarak alinan DEET
(N,N diethyl-m-toluamide) ile karlastirmali olarakBlattella germanica
(Linnaeus) (Dictyoptera: Blattellidae)'ya kar uzaklagtirici etkisini
aragtirmiglardir. Yapraklardan elde edilen ucucugya herhangi bir
repellent etkisine rastlanmazken, meyvelerden efdieen ugucu ygda
70 ve 35.38 pg/cimdozlarinda sirasiyla % 95 ve % 82.5 olmak lizere,
DEET’ e gore daha yuksek uzagtaici etki elde edilmitir. Benzeri bir
calismada ayni zararliya karS. mollebitkisinin yaprak ve meyvelerinin
etanol ve petrolium eter ekstraktlari hem uzgklec! etki gosterns hem
de Olime neden olngtur (Ferrero et al. 2007).

Ev singi Musca domesticainnaeus (Diptera: Muscidae)'ya kar
34 ucucu yain insektisit etkileri incelenmgive fumigant etki testlerinde
en etkilisi 4.7pg/cnf dozundaM. pulegiumucgucu y& olmustur (Pavela,
2007).

V. trifolia ve V. agnus-castusitkilerinin Spilosoma obliqua
(Walker) (Lepidoptera: Arctiidae)’'in farkli gefhe dénemlerine, ergin

olusumuna, yumurta verimi ve yumurta acilabififie olan etkileri
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incelenmgtir. Topikal uygulamalarda larva siresi, larva o6lijnpupa
suresi, ergin deformasyonunun, ucucwgigaoraninin argiyla paralel
olarak arttgl gozlenmgtir. Bununla birlikte ergin cilgt, yumurta ¢ikg
ve yumurta veriminin y& konsantrasyonunun atiile orantili olarak

azaldgi tespit edilmgtir (Tandon et al., 2008).

2.5 Ugucu Yalarin Etki Mekanizmasi Uzerinde Calismalar

Genel olarak zararllara karfarkh sekillerde etkili olan ugucu
yag ve bileenlerinin etki mekanizmalari ile ilgili ¢cok fazlaalgsma
bulunmamakla birlikte, bocekler Uzerinde beslenmewigelleyici ve

insektisidal etki mekanizmasi ile ilgili bazi gahalar bulunmaktadir.

Beslenmeyi engelleyici maddeler bocekler tarafmtiadildginda,
potansiyeline bgi olarak gecici veya surekli beslenmeyi durduran
bilesiklerdir (Klocke et al., 1989).

Beslenmeyi engelleyicilerde 2 ana etki mekanizmaardir.
Bunlar, bitkilerin ikincil metabolitlerinin caydici ve toksik etkisidir.
Bbocekte caydirict etkinin, periferal sinir sistemin etkilenerek
beslenmenin devaminin engellenmgsilinde oldgu, toksik etkinin ise
bilesigin bdcekte sindiriimesinden sonra hicrelerdeki kiytyasal ve
fizyolojik faaliyetlerinin bozulmasi yoluyla ortayaktigi bildiriimektedir
(Mendel et al., 1991).

Insektisidal etki mekanizmasi ile ilgili fazla gaha bulunmamakla
birlikte simdiye kadar edinilen bilgilere gére ucucugyae bileenleri,
bdceklerde sinir sistemine (Grundy and Stil, 198yan and Byrne,

1988) ve octopaminergic sistem Uzerine etki yaparékya cikmaktadir.
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Octopamine reseptorler, bocek sinir sisteminder silticileri, sinir
hormonlari ve sinir dizenleyicileri gibi cok fonkenel bir rol
oynamaktadirlar. Octopamin reseptori bulunmayan elilarde ise
ucucu y&larin toksik etkisi gozlenmestir. Sonu¢ olarak, bdceklerin
octopaminerjik sistemi zararh kontrolinde hedef Iged olarak
gorulmistor (Kravitz et al., 1976; Robertson and Juoris7@;9Evans,
1980; Orchard, 1982; Isman, 2000; Kostyukovsky &t a002).
Hamambdcekleri Uzerine ucucu garla yapilan bir cajmada,
uygulamadan sonra bdceklerde hiperaktivitesldrais, kalp atsl
hizlanmg ardindan da bacaklarda ve abdomengde gerilmeler ortaya
cikmistir. Bunlari takiben de bocek hizli bigekilde yere dgerek
hareketsizlgmis ve o6lmtir. Bu belirtilerin  octopomin reseptorler
vasitasiyla olgturuldugu bildirilmektedir (Livingstone et al., 1980;
Harria-Warrick and Kravitz, 1984; Enan, 2001).

Lippia stoechadifoliaLinnaeus (Verbenaceae) bitkisinden elde
edilen  pulegone-1,2-epoxide  hkigminin M. domestica ve
Gromphadorhina portentoséSchaum)(Coleoptera: Blattidae)'ya ksr
etki mekanizmalar agariimistir. Sonug olarak, bu bigen, bu zararlilara
karsl norotoksik etki gostererek kademeli olarak oluneglen olmgtur
(Grundy and Still, 1985).

Akarisidal etki mekanizmasi, Isman (1999) ve Kokbousky et al.
(2002)’'in tanimladiklari gibi, ugucu gkarin boceklerde octopaminergic
sistem Uzerine etki ederek, akarlarda da Olgekillerinde gozlenen
benzerliklerden dolayl 6zel bir norotoksik etki iiieskili olabilecesi
seklinde aciklanabilir. Bu bilgiler ginda akarlarla ikkili olarak etki

mekanizmalarina ait spesifik gahalar bulunmamaktadir.
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Ucucu yalarin dki bagina birakilan yumurta sayisini etkileme
mekanizmasinin ise zararl blinyesine alinan ucwagu bylesenlerinin
enzim ve hormon sistemini etkilemesi ile ilgili bleeces
disinulmektedir. Bazi monoterponoidlerin, boceklerderntion ve
feromonlarin sentezlenmesinde ¢ok 6nemli rol oynagazim sistemi
sitokrom P-450'yi etkileyerek hormon dengesini bazg dolayisiyla

gelisme ve Ureme sistemini engellgdbildirilmi stir (Brattsten, 1983).

Simdiye kadar yapilan ¢amalar, ucucu y@&arin solunum yoluyla
etkili oldugunu gostermektedir. Bu etki, ucucu glarin fumigasyon
yoluyla bécek veya akarlarin vicuduna solunum sistden alinarak,
lipofilik 6zellikleri ile yiksek buharlgma 6zellginde olmalarindan
dolay! vicuda hizli birsekilde dailarak toksisiteye neden olmalari

seklinde aciklanmaktadir (Tsao et al., 1995).

2.6 Ucucu Yalarla Tlgili Fitotoksisite Calismalari

Kimyasallarin kullaniimasi ile bitkilerde ortayakan zararlar
fitotoksisite olarak tanimlanir. Yapraklarda yamiklbitkide solgunluk,
bliyimede durma gibi belirtiler bunlara 6rnek vdrilie. Fitotoksisite
belirtileri cogunlukla hastalik, zararl ve bitki besin elementkksikligi
belirtilerine de benzetilebilmektedir (Fink, 1999).

Serada yettirilen misir bitkisinde bazi ugucu gabilesenlerinin
fitotoksik etkileri test edilmitir. Bunlardan L-carvone c¢ok fitotoksik
bulunurken, pulegon ise fitotoksisisite acisindan ggivenilir bilgen
olarak saptanmgtir (Lee et al., 1997).
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Tung and Sahinkaya (1998)'nin, yaptiklarn bir c¢ginada C.
cyminum, P. anisum, O. syriacwar. bevaniive E. camaldulensisicucu
yaglarinin domates, fasulye ve hiyar bitkileri tGizegnfitotoksisitelerini
argtirmiglardir. C. cyminumve P. anisumugucu y&lari her tg bitkiye de
fitotoksisite goOsterirkenO. syriacumvar. bevanii ugucu y& sadece
domates Uzerinde fitotoksisite gostegnii. camaldulensisicucu ya@! ise
her Uc¢ bitkiye de herhangi bir fitotoksik etkidellmmamstir.

Ucucu ya& bilesenleri ile ilgili yapilan dger bir calsmada trans-
anethole’'un dgilk ve vyiksek dozlarda biber, domates, hiyar ve
patlicanda fitotoksisitesi gorilmezken, 1,8-cineatecavracrol’'un dgiik
dozlarda etkisiz bulundgu, yuksek dozlarda ise fitotoksisite gozletdi
belirlenmgtir.  Bunun yaninda, terpinen-4-ol, thymol ve memtho

bilesenlerinin fitotoksisite gostergi saptanmgtir (Erler and Tung, 2005).

2.7 Ucgucu Yalarla Tlgili Ticari Uriinler

Chenopodium ambrosioidekinnaeus (Chenopodiaceae) ucucu
yaginin ticari preparati (UDA-245) ve akarlara araygin olarak
kullanilan sentetik bir pestisitinl,. urticae ve Panonychus ulm{Koch)
(Acarina: Tetranychidae)'nin erginlerine ve yumumgilimina etkisi
karsilastiriimistir. Sonuclar, UDA-245’in seralarda secici akarisi@irak

kullanilabilecgini gostermgtir (Chiasson et al., 2004).

Cok bilesenli ugucu yélarin zararhlara kar tek bir bilgsene gore
daha begari bulunmasina gnen, bu bitki kokenli pestisit
alternatiflerinin tescillenmesi, dolayisiyla tidasmesinde bazi giclukler

s6z konusudur. Bunlarin gada, ruhsatlandirma c¢gnalari icin ugucu
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yaglarin her bir bilgeninin ygun analiz yikiu gelmekte ve bu durum
sureci ve maliyeti olumsuz etkilemektedir. Ayridatkilerin ucucu y&
bilesiminin deSisimi standardizasyonu gugkrmektedir. Nitekim, tim
bu sebeplerden dolay! gl pestisitlerde tek bir etkili maddeden
gelistirilen botanik pestisitler t&ik edilmektedir (Klein and Dunkel,
2003, Isman, 1997). Ayrica ABD’de bitkisel kokenfiestisitlerin
ruhsatlandiriimasi icin istenen kriterlerde glsman kolayliklar bazi
firmalar tarafindan deerlendirilerek 1999 yilinin sonlarina gra bazi
ucucu y& kokenli pestisitlere ruhsat alingtir. Cinnamaldehyde igerikli
Cinnamité" ile Valerd™, eugenol ve 2-phenethyl propionate icerikli
EcoPCGMile Bioganid™ bunlardan bazilaridir (Isman, 2000).

Ucucu yaglarin pestisit alternatifi olarak ticarimesi ve bitkisel
preparatlarin  geftirilmesindeki  zorluklarin - gilmasi igin  caeitli
yetistirme ve islah yontemleri kullanilarak etkigli yiksek bilgen
icerikli bitkilerin Uretilmesi énem arz etmektedibuke, 1990; Isman,
1997; Isman, 2000).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Bu calsma dunyada ve Turkiye'de 6rtu alti sebze gyeicili ginde
en 6nemli zararlilardan biri olafietranychus cinnabarinu@oisduval)
(Acarina: Tetranychidae) S€kil 3.1) Uzerinde gercelgderilmi stir.
Denemelerde kullanilan bu zararli, Akdeniz Univesii Ziraat Fakiiltesi
Bitki Koruma Bolumu’'nde uretilen saf kultirdengsanmstir.

b
Sekil 3.1 Tetranychus cinnabarinuBoisduval) (Acarina: Tetranychidae); a) Erginlby, Ergin
oncesi bireyler.

Ayrica, Antalya ve cevresinin gal florasinda yayiy gosteren
veya yorede yetiirilen YarpuzMentha pulegiuntinnaeus(Labiatae) Hayit
Vitex agnus-castud.innaeus (Verbenaceae)RezeneFoeniculum vulgare
Miller ~ (Umbellifera)  Menengi¢ Pistacia terebinthus Linnaeus
(Anacardiaceae) ve Yalanci karabiber Schinus molle Linnaeus
(Anacardiaceae) bitkilerinin taze slrgin, yaprak yave tohum

kisimlarindan elde edilen ucucu ga da cakma materyalini
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olusturmustur. Ugucu yglarin elde edildii bitki kisimlari Sekil 3.2'de

gosterilmitir.

Sekil 3.2 Ucucu yalarin elde edildii bitki kisimlarinin gérungil; a) YarpuzMentha pulegium
Linnaeus (Labiatae), b) Haytitex agnus-castusinnaeus (Verbenaceae), c) Rez&oeniculum
vulgare Miller (Umbellifera), d) MenengicPistacia terebinthud.innaeus (Anacardiceaeg)

Yalanci karabibeBchinus molléinnaeusAnacardiaceae).
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Bu bitkilerin se¢iminde ugucu g&arin T. cinnabarinu& karsi daha
once denenmemiolmalari, ancak yapilan literatlr gahalar siginda
diger zararlilar Uzerinde ucgucu aveya bilgenleri acisindan etkili
olmalari g6z 6nunde bulundurulgtur. Ayrica, bu bitkilerin Akdeniz
Bdlgesi'nde dg@al olarak yayig gostermesine veya bu ekologhrtlara
adapte edilen bitkiler olmasina da énem vegtmiBu bitkiler, Akdeniz
Universitesi Fen Edebiyat Fakiltesi Biyoloji Boliimde bitki
sistematii konusunda uzman Yrd. Dog¢. Dr. Ramazan GOKTURK
tarafindan tghis edilmgtir.

Denemelerde kullanilan gkr materyaller ise Neo-clevenger
distilasyon dizen®, pleksiglas htcreler, cam desikatorler, fasulye,
patlican, domates ve hiyar bitkileri ile bu bitkife yetistiriimesinde

kullanilan saksi ile steril toprak harcidir.

3.2 YOntem

3.2.1 Bitkilerin toplanmasi ve ugucu y§larin eldesi

Bitkiler, ugucu y& miktari ve kompozisyonu bakimindan
literatUrde bildirilen en uygun zamanda ve yayglarak bulunduklari
alanlardan toplanmir (Muller et al., 1997) (Cizelge 3.1).



32

Cizelge 3.1 Bitkilerin toplanmasi ve ucucuzy@reellikleri ile ilgili bazi bilgiler

Ugucu y&
Bitki tir Bitki kismi Toplama Toplama yeri verimi Ugucu _y@
zamanl (ml/ kg kuru rengi
bitki)

Mentha pulegium Toprak istii Temmuz Akbas Koyl 13.0 Soluk sari
Linnaeus 2005
Foeniculum vulgare Temmuz : : 7.8 Renksiz
Miller Tohum 2005 Burdur-Tefenni
Vitex agnus-castus Tohurr_1_|u ~ Temmuz Akdamlar Koyl 25 Koyu sari
Linnaeus taze surgin 2005
Pistasia terebinthus Tohurr_1_|u ) Haziran Aksu Beldesi 6.6 Soluk sari
Linnaeus taze surgin 2005
Schinus molléinnaeus  onumiu Temmuz  Apialya Merkez 7.6 Soluk sari

taze surgin 2005

Toplanan bitkiler golge oda kollarina serilerekSekil 3.3) denge
nemine kadar kurutulduktan sonra ugucwlga elde edilmgtir. Bu
amacla su buhari distilasyonu ilkesine gore saali Neo-Clevenger
duzenginden Qekil 3.4) faydalanilimgtir. DlUzengin kendi bitki
haznesinin hacmi yetersiz olglundan bu kisim, hacmi daha fazla olan

bir hazne ile dgistirilerek modifiye edilmgtir.

Sekil 3.3 Bitkilerin serilerek kurutulmasi.
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Kurutulan bitki kisimlari (200-400 g) Neo-Clevengiizenginin
bitki haznesine konularak Gzerine 2 | su ilaveradi) suyun kaynama
sicaklginda 2 saat sireyle damitikir. Damitma siresi boyunca
yogusma ortaminda altta toplanan su atilarak ugucginyairikmesi
salanmstir. Damitma suresi sonunda gggma haznesinde toplanan
ucucu y&/su fazlarinin tamamen ayrilmasi icin bir stire dablenms,
alt fazdaki su atilarak geride kalan ucucg ganmstir. Geride kalan y&a
icerisinde su olmamasina 6zen gostekitmi Elde edilen ucucu \g@ar
1.5 mllik ependorf tuplere konularaksik gecirmeyeceksekilde
aluminyum folyo ile sarimgi ve denemelerde kullaniimak uzere

buzdolabinda +42’de muhafaza edilngiir.

Sekil 3.4 Neo-Clevenger duzegie



34

Elde edilen ugucu ygarin bilesimi Karachi Universitesi, H.E.J.
Kimya Arastirma Enstitist (Karachi, Pakistan)’'nde analizriéttistir.
Bu amacla n-hegzan ile 1/20 oraninda seyreltilamcugyalar GC-MS
[(Agilent 6890N (USA) gaz kromatografisi ve Jeol M&ite JMS.600H
(Japan) elektron iyonizasyon kitle spektrofotonseffeile analiz
edilmistir. Ucucu ya&larin bilesimine iliskin analiz sonuclar Ek 1'de

verilmistir.

3.2.2 Kontak etki denemeleri

Elde edilen ucucu ygarin T. cinnabarinu& karsi kontak etkisinin
belirlenmesi amaciyla 1000, 5000, 10000 ve 2000 dozlarda 6n
denemeler yapilarak uygulanabilir etkin doz a&albelirlenmeye
calisiimistir. Bu amagla ugucu géar % 0.3’luk tween 20 ¢ozeltisinde
cozllerek hedeflenen dozlara seyreltgini Denemeye alinanT.
cinnabarinus erginleri, her biri 6 x 6 cm ebatlarinda olan migkas
levhalar arasina yed@rilen 3 cm capindaki fasulye yaprak diskleri
(Sekil 3.5) tzerine ince bir firca yardimiyla konulgtwr.
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Sekil 3.5 Denemelerde kullanilan pleksiglas hiicreehiasi.

Daha sonra, hazirlanan cotzeltiler el pulverizatitathomojen bir
sekilde puskdrttlmgtar. Purkartme gdlemi, literatirde (Mansour et al.,
1986) bildirilen desage puskiirtme tabancasi ifgas@an 1.2-1.6 mg/ctn
emulsiyon @rhg hedef alinarak yapilgtir. Bu aralikta bir
puskirtmenin gdanabilmesi icin standart piskirtme miktari sagtlari
on denemelerle belirlengtir. Bu islemi takiben ergin bireyleri uygulama
ortaminda tutabilmek amaciyla Uzerine 80 mesh’lériggafik bezle
kapali 3 cm capinda havalandirmagadiulunan dier plexiglass levha
(Sekil 3.5) kapatilmgtir.  Yaprak disklerinin  ygl kalmasini
sglayabilmek icin bir ucu diskin altinda, gir ucu 1slak pamuk
icerisinde kalacakekilde kurutma kgidi yerlsstirilmi stir (Sekil 3.6). Bu
calismada kullanilan pleksiglas hucreler, ghaand Tung¢ (2007)'dan

yararlanilarak modifiye edilrgiir.
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Sekil 3.6 Kontak etki deneme duzeme

Denemelerde kontrol olarak % 0.3'luk tween 20 ctigiekullaniimstir.
Denemeler ¢ tekerrtrli olarak 15 birey Uzerindearigilm,

goOzlemler 24, 48 ve 96 saatlik periyotlarla yapstmni

3.2.3 Repellent etki denemeleri

Ucucu ya&larin repellent etkisini saptamak icin daldirma tgini
kullaniimistir. Buna gore, bir yarisi % 0.3'lik tween 20 cdehe, dger
yarisi ise % 0.3'lik tween 20 ile seyreltignucucu y& cozeltisine
daldiriims olan fasulye yaprak disklerinin etrafl ada yontesn(Slegler,
1947; Sengonca and Gerlach, 1983) uygun olarak pamuklailigey
(Sekil 3.7) ve tam ortasina 4-5 gunluk kirmiziorimcekginleri

birakilmstir.



37

Sekil 3.7 Repellent etki deneme dizgne

Ucucu y& coOzeltilerinin 100, 1000, 5000 ve 10004/l
konsantrasyonlarinda repellent etki 6n denemelgoilsns, ancak 5000
ve 10000ul/I dozlar fasulye yaprak disklerinde fitotoksesigosterdii
(Sekil 3.8) icin deneme ¢l birakilmstir. Bu nedenle, uygulama dozu
olarak 100 ve 100Qul/l ugucu ya& konsantrasyonlari kullanilgtir.

Go6zlem suresi boyunca yaprak disklerinin canli keimi sglayabilmek

icin bu diskler, plastik kutulara yeg@ilmis islak pamuk Uzerine
birakilmstir (Sekil 3.7).

a b
Sekil 3.8 Yiksek dozda uygulanan ucucgiyefasiilye yaprak disklerinde glurdugu
fitotoksisite belirtisi; a) Yiksek doz, b) Rik doz
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Bireylerin birakilmasini izleyen 2, 6, 24 ve 48atkerde yaprak
disklerinin  kontrol ve muameleli kismindaki bireylesayilimstir.

Denemeler 10 birey ile 4 tekerrurli olarak yUratigidr.

3.2.4 Fumigant etki denemeleri

Fumigant etki denemeleri, sizdirmaz olarak kapdeabicam
desikatorlerde yuratalngtiir. Desikator hacminden (10.6 1) etkin
faydalanabilmek amaciyla icerisiriekil 3.9a’da gosterilen pleksiglas
raflar yerlgtiriimistir. Bu sayede zararlinin farkh ddnemleri ayni
denemede fumigasyonslemine tabi tutulabilmitir. Denemelerde
kullanilan y& miktari, hicre, raf ve su kabisthda kalan etkin hava
hacmine (10 I) gére hesaplargm.

Fumigant etki denemesine alinan kirmiziorignce ergin  ve
nimfleri, pleksiglas huicre icerisine konulgyaprak diskleri $ekil 3.5)
Uzerine aktarilarak hapsedignive raflara yerlgiriimigstir. Deneme
duzengindeki yaprak disklerinin canlgini devam ettirmek amaciyla,
raflarin ortasina islak pamuk iceren plastik kapiiar konulmg ve

olusturulan duizenek desikator icerisine ystildmi stir (Sekil 3.9 b)
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b
Sekil 3.9 Fumigant etki deneme duzghe) Pleksiglas raf, b) Desikator.

Ucucu y& doz araliklarini belirlemek amaciyla sera ve depo
zararllari igin literatirde bildirilen dozlar dabzy onine alinarak 10
p/I'ye kadarki dozlarda 6n denemeler yuratiktiii. Bu 6n deneme
sonugclari dikkate alinarak her ucucuzyein secilen en uygun dozlarda
(Cizelge 3.2) fumigant etki denemeleri yurutiktiii.

Cizelge 3.2 Fumigant etki denemelerindetranychus cinnabarinugBoisduval)
(Acarina: Tetranychidae)'un farkli ddénemlerine ulanan ucucu y&a

dozlari
Ugucu y& Secilen dozlari/1)
Mentha pulegiuniinnaeus 05 1, 2 4
Foeniculum vulgardviller 1, 2, 4,8
Vitex agnus-castusinnaeus 2.5, 5, 10, 20
Pistacia terebinthukinnaeus 2.5, 5, 10, 20

Schinus molldiinnaeus 5, 10, 20, 40
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Desikator icerisindeki deney duzeyman kapladgl hacim de
dikkate alinarak, secilen dozlarn geayacak miktardaki ucucu ga
mikropipet yardimiyla desikator kapaklarina éncegapstirilan 3x8 cm
ebatlarindaki kaba filtre Katlari Uzerine emdirilngi ve desikatorler
sizdirmaz bigekilde kapatilmgtir. Desikatorler kontrolli kaullara (26 +
1 C° sicaklik, % 60 = 5 orantili nem) konularak el@me balatiimistir.
Literatiirde fimigant etki denemeleri daha cok depaarlilar tGzerinde
yapiims ve denemeler 24, 48 ve 96 saat surelerde fumigaggpilarak
yuratulmigtar. Sera zararlilari i¢gin sinirh sayida yuratildrenzer
argtirmalarda da uygulama suresi ggkilde secilmgtir. Ancak, seralarin
depolara benzer kapali mekanlar olmasinaikagenellikle ginin belirli
saatlerinde havalandiriimasi gerekmektedir. Tadmsgulamalarda
seralarin kapali kalma sureleri yaftla12 saat sirmektedir. Bu nedenle
bu calsmada, yettiricilik uygulamalari da dikkate alinarak fumigasy
suresi 12 saat olarak seciktni. Bu stirenin sonunda desikatoérler acilarak
fumigasyon etkisi ortadan kaldiril;mve hicrelerSekil 3.10’daki gibi
aclk ortamda 96 saat sureyle bekletstni Bu sire icerisinde 12, 24, 48
ve 96. saatlerde 6l ve canli bireyler sayilaragulgmanin devam eden

etkisi ortaya konulmgtur.
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Sekil 3.10 Uygulama yapilmideneme diizenekleri.

Kirmiziérimcek yumurtalari Gzerinde fumigant etlendmeleri
icin 10 adet dii birey yaprak disklerine birakilarak 1 gin sireyle
yumurta birakmalari gganmstir. Bu siire sonunda disk tzerinde 15 adet
yumurta birakilarak derleri firca ile uzaklgtirilmistir. Diskler,
pleksiglas hicrelere yesdirilerek desikator icerisindeki raflara
konulmu, ergin ve nimflerde oldtu gibi ayni ugucu y&dozlarinda 12
saat siUreyle fumigasyona tabi tutuktur. Bu stire sonunda desikatorler
acilarak yaprak diskleri Gzerindeki yumurtalar 6 ngilboyunca
gOzlenmgtir. Altinci giindin sonunda agilan ve agilmayandaplyumurta
sayisi belirlenngtir.

Ayrica, fumigant etki deneme sartlarinda ugucu A
uygulamaksizin kontrol denemeleri de yapstni Tum denemeler 15
birey tzerinde 4 tekerrrlt olarak yaruttlgtiir.
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3.2.5 Gelisme ve ¢cgalmaya etki denemeleri

Ucucu y& uygulamalarinin zararli Gzerindeki ikincil etkiler
belirlemek amaciyla gelne ve c@galmaya etki denemeleri
yuratulmistr. Bu amacla, heniiz ergin olmgm0 adet dii birey yaprak
diskleri Gizerine konulmy ve zararlida % 50’nin altinda 6lime yol acan
en yuksek dozlardaV. pulegium 0.5 pl/l; F. vulgare 2 ul/l; V. agnus-
castus 10 pl/l; P. terebinthus 2.5 pl/l; S. molle 10 pl/l) 12 saat
fumigasyon glemine tabi tutulmstur. Ayrica, kontrol olarak ayni sayida
disi birey ucucu ya uygulamaksizin ayni sire ile desikatorlerde
tutulmustur. Bu slre sonunda agilan desikatorlerdeki héodel canli
kalan dsi bireylerden 20’si ada yontemine goére dizenlenaprak
disklerine firca yardimiyla her diskte bir birey achk sekilde
aktariimstir. Bu yaprak diskleri 96 saat sireyle kontrolldsidlarda
tutulmus ve bu sirenin sonunda birakilan yumurtalar saklgtumurta
verimi (fekundite) tesbit edilngiir.

Yumurta sayimini takiben 7 gin daha beklenwe bu sdrenin
sonunda kontrolde ve muamelede toplam acilan Venagan yumurta
sayisI kaydedilerek yumurta aciima orani ve yumagtamini engelleme

orani saptanngtir.

Acilan yumurtalardan elde edilen nimfler, yeni sadp diskleri
yerlestiriimis pleksiglas hucrelere her bir diskte 10 birey okagekilde
hapsedilmi ve 10 gun boyunca ergin olma oranlari belirlestimi

Deneme 5 tekerrtrll olarak yUritilgiir.
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3.2.6. Ucucu yaglarin fitotoksik etkilerinin belirlenmesi

Ucucu yalarin sebzeler Gzerindeki fitotoksik etkilerini samak
amaciyla Antalya yotresinde en fazla yticiligi yapilan domates
patlican, hiyar ve fasulye turleri seciktm. Bunun icin domateste Dino,
patlicanda Phaselus, hiyarda 2232, fasulyede ¢©zagsitleri
kullaniimistir. Bitkiler 26£1C° sicaklik, % 655 nem ve 18@klanma
periyoduna sahip iklim odalarinda ygitiilmi stir. Her bir fide icerisinde
3 kisim torf+1 kisim perlit steril karmi bulunan 12 x 10 cm
geldiginde (3-4 yaprakli) gjer fumigant etki denemelerindeki gibi
desikatorlere yerktirilmis, her ucucu ya icin en yuksek dozlarM.
pulegium 4 pl/l; F. vulgare 8 ul/l; V. agnus-castus20 ul/l; P.
terebinthus 20 pl/l; S. molle 40 pl/l) desikator kap@&nin icine
yapstirilan 3x8 cm ebatindaki filtre &adi Gzerine mikropipet yardimiyla
emdirilerek zaman gecirmeksizin desikator kageapatiimg ve 12 saat
sure ile fumigasyon vyapilgtir (Sekil 3.11). Fumigasyon sonunda
desikatorlerden cikarilan bitkiler 96 saat suregibezlenerek fitotoksisite
belirtileri kaydedilmgtir. Denemeler, kontrol ve ucgucu g@a olmak

tzere her bir bitki icin 6 tekerrurlt olarak yurlitiiistar.
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Sekil 3.11 Fitotoksik etki denemesi.

3.2.7 Ortlialti uygulamasi

Laboratuvar keullarinda ydrttilen denemelerde cinnabarinu&a
karsi en yiksek etki gostereM. pulegium ucucu ydgl, tarimsal

uygulamalari temsil edebilecek al¢ak plastik tipedlénenmnsiir.

Bu amagla ortualti yatiiricili ginin yogun olarak yapildii Serik
ilcesinde (Antalya) taban boyutlari 4x4 m (16)nyiikseklgi 120 cm ve
hacmi 14 m (seranin kurulmasindan sonra 6lciilerek hesapkamjrolan
2 adet algak plastik tunel sa edilmgtir (Sekil 3.12). Bu algak plastik
tunellerde bdlgede yaygin olarak gétilen ve kirmiziérimcgin zarar
yaptgl sebzelerden hiyar bitkisi ygtirilmi stir. Ozel bir kuruligtan temin
edilen hiyar fideleri (Beith Alpha), 17 Eylul 200@rihinde topréa

dikilmistir. Fide dikimi, her serada 6 sira ve her sira@abitki olacak
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sekilde yapilmg, bitki dikim evresinin banda meydana gelen kayiplar,

yeni fideler ile giderilmgtir.

e ey

I-\\\L

AR 0/2006 16:28

Sekil 3.12 Ortlialti uygulamalarinin yurGttlgii algak plastik tineller

Bitkiler dikimden itibaren damla sulama dizgnge sulanmg ve
gubrelenmitir (Sekil 3.13). Ayrica bitkilerin sgikli gelisimlerini temin
etmek amaciyla gerekli ger kultirel uygulamalar yapilgtir. Bu
uygulamalarda kirmiziérimcek sthdaki dger zararlilarla mucadelede
yapskan tuzaklardan faydalanilgtir. Algak plastik  tlnel
yetistiricili ginde genel bir sorun olan yiksek nem nedeniyle rhiya
bitkilerinde mildiyd hastafii riskine kasgi 6zellikle bitki gelsim
surecinin ilk evrelerinde fungisit (% 55 Metiram% 5 Pyraclostrobin)

kullaniimistir.
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Sekil 3.13 Ortiialt uygulamalari icin ystirilen bitkiler.

Sonbahar doneminde @ga bulgma istenilen ygunluga
ulasamadgindan 11.10.2006 tarihinde suni bgtiema yapilmgtir. Bunun
icin laboratuarda uretilen kirmiziérimcek kultiréndgetirilen bulgik
fasulye yapraklarindan bir parcada en az 5 ergmikiérimcek olacak
sekilde kucuk Ucgenler kesilerek seradaki hiyarilatiin yapraklarina
konulmutur (Sekil 3.14). Bitkilerdeki kirmizidrimcek gonlugu
deneme yapacak dizeye giiktan sonra uygulama yapiimasina karar
verilmistir. Pratikte seralarin daha cok kapal kaldsaatler uygulama
zamani olarak secilgtir. Ancak, mevsimsel sicaklik derecelerindeki
farkliliklar g6z oOntnde bulundurularak, sicaklik reesinin yiuksek
oldugu bir glindiiz ve djilk oldusu bir gece uygulamasi yapilarak,
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sicaklik faktérinin uygulama Uzerine etkisi degatendiriimeye

calisiimistir.
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Sekil 3.14 Ortiialtindaki hiyar bitkilerine kirmiziémcek bulstiriimasi.

1.1AT0/2006%17:13

Alcak plastik tlnellerde yatiirilen her bir bitki sirasi bir tekerrtr
olarak kabul edilng ve uygulamadan bir gtin 6nce her siradan rastgele 6
adet olmak Uzere her algak plastik tunelden 36 afagoplanmyg ve
Uzerindeki bireyler mikroskop altinda sayilarak degilmistir. Ertesi
gun (25 10 2006) ge saatlerindé. pulegiumucucu y&i ile 4ul/l dozda
gundiz uygulamasi katilmistir. Bu amacla, uygulama yapilan algcak
plastik tinelin farkli yerlerine asilan 6 adet 2828 mm ebatlarindaki
kagitlar Uzerine 56 ml ugucu ya esit miktarlarda emdirilmgtir.
Uygulamadan 6nce ve sonra alcak plastik tinelinikigarafi da sikica
kapatilarak fumigasyon Batiimistir (Sekil 3.15). Aynisekilde ve ayni
zamanda kontrol alcak plastik tineli de herhangr hygulama
yaplimadan kapatilngir. Uygulamadan 12 saat sonra algak plastik
tuneller tekrar acilngtir (Sekil 3.13).



Sekil 3.15 Alcak plastik tinellerin fumigasyon uygmasi sirasindaki gorintileri.

Alcak plastik tinelin aciimasini takip eden gundeslayarak 1.,
3., 7. ve 14. gun sayimlari uygulama oncesindelii gapilarak 08 11
2006 tarihinde gundiz uygulamasi sonlandigimi

Gunduz uygulamasin bitiminden sonra uygulama gedasi
kirmiziérimcek populasyonunun giderek stiigli, ancak kontrol
serasinda g@lmaya devam efii gozlendginden, ikinci uygulama icin
sadece uygulama serasina suni {iul@ma yapimgtir.  Zararli
populasyonu homojen bir ganluga ulgtiktan sonra yine 6n sayim
yapilms ve 29.11.2006 tarihinde saat 18d®2. ucucu y&auygulamasi
gerceklgtirilmi stir. Deneme son sayimlarla birlikte deneme 14 10620

tarihinde sonlandiriingtir.

3.2.8 Verilerin istatistiksel dezerlendirilmesi

Kontak etki denemelerinden elde edilen % o6lingedieri Abbott
formiline (Abbott, 1925) goére [Olum gleri (%)= [ (A-B) / (A)] x 100
(A: kontroldeki % canli; B: muamele dozundaki % Icdrhesaplanarak

kontrollerde meydana gelen g olimle duzeltilmgtir.
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Repellent etki denemelerinden elde edilen sonuglang-Ofori et
al. (1997a) tarafindan gslirilen % repellent etki indeksine [Repellent
etki (%) = [(Nc-Nt) / (Nc+Nt)] x 100 (Nc: kontrol yonine giddmirey
sayisl; Nt: ucucu ya veya bilgen yonine giden birey sayisi)] gére
hesaplanngtir. Kontak ve repellent etki denemelerinde elddeed%
deserler varyans analizine tabi tutulgtur. Varyans analizi uygulanan
karakterler arasinda farklilik bulungiise Duncan’s multiple range testi
(SAS Institute, 1999) kullanilarak p>0.05’e goérekfaolup olmadgl
tespit edilmgtir.

Fumigant etki saptanirken, ergin, nimf ve yumurtagtki
denemelerinden elde edilen veriler Tuncer (2001g&inimladgl probit
analiz metodu (POLO-PC, LeOra Software, 1997, Begke CA,
USA)na gore LGy (zararh populasyonunun % 50’sinin dlmesi igin
gerekli doz) ve LGy (zararli populasyonunun % 90’nin 6lmesi igin
gerekli doz) dgerleriseklinde % 95 guven ar@nda hesaplanntir.

Gelisme ve c@almaya etki denemeleri sonucunda elde edilen
veriler, yumurta verimi (fekundite) icin Lundgrerl975) tarafindan
kullanilan Ovipozisyonu Engelleniadeksi [O.EL= [(B-A) / (A+B)] x
100 (A: muamele diskine birakilan yumurta sayisi;kBntrol diskine
birakilan yumurta sayisi)|'ne gére, yumurta aciligin Rice and Coats
(1994) tarafindan tanimlanan Yumurta Acilimini Higgee Orani
[Y.A.E.O (%) = 100x(A-B)/A (A: kontroldeki yumurtaciima ytzdesi,
B: muameledeki yumurta acilma ylzdesi)]'na géreapkmarak varyans
analizine tabi tutulmgiur. Varyans analizi uygulanan karakterler

arasinda farklihk bulunmuise Duncan’s multiple range testi (SAS
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Institute, 1999) kullanilarak p>0.05’e goére farkupl olmadgl tespit
edilmigtir.

Ortualti ugucu ya uygulamasindaki etkinlik geri uygulama ve
kontroldeki canli sayimlar Uzerinden sagidaki aitlige gore
hesaplanngtir (Henderson and Tilton, 1955).

% Etki =[1—~(TaxTp/ Cax Tp)] X100

Ta: Uygulama kismindaki uygulama sonrasi canliyisiagyisi
Ca: Kontrol kismindaki uygulama sonrasi canli bsayisi
Th: Uygulama kismindaki uygulama 6ncesi canl bgayisi
Cb: Kontrol kismindaki uygulama dncesi canli bisayisi
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4. BULGULAR VE TARTI SMA

4.1 Ugucu Yaglarin Tetranychus cinnabarinus (Boisduval)
Erginlerine Kar si Kontak Etkisi

Ucucu yalarin  kirmiziorimcek erginlerine  kar farkli
konsantrasyonlardaki kontak etki deneme sonuclamel@ 4.1.de

verilmistir.

Bu sonuclara gore, ilk 48 saatlik sayimlar netiedsi tim ugucu
yag emulsiyonlarinin 10 ml/l ve dahagik konsantrasyonlarinda hemen
hic kontak etkisinin olmagdl gorulmitir. Takip eden 96. saat
sayimlarinda ise 6nemsenmeyecek diizeyde O6lumlezekjemmistir.
Ancak, 6zellikleMentha pulegiunLinnaeus (Labiatae) vEoeniculum
vulgare Miller  (Umbellifera) ugucu yglarinin 20 ml/l
konsantrasyonundaki  emdlsiyonlari ile ydritilen thén etki
denemelerinde, 48. saat ve sonrasi gozlemlerde Ibrsayilabilecek
olim deerlerine ulallmistir. Literatirde bu c¢ajma materyalini
olusturan ucucu ydarin Tetranychus cinnabarinus(Boisduval)
(Acarina: Tetranychidae)'a karkontak etkisini konu alan herhangi bir
arastirmaya rastlanmargtir. Ancak, Mansour et al. (1986)"1n bu zararliya
karsi 14 farkh ucgucu yg ile yurattukleri kontak etki ¢cajmalarinda %
2’lik ugucu yg emdlsiyonlarinin 96. saat sayimlarina goére, sadece
farkll ucucu y&da %50’ nin Uzerinde 6lum derleri kaydedilmgtir.
Elde edilen bu sonuclar mevcut grama bulgular ile paralellik

gOstermektedir.
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Ayrica, bu cakmada kontak etki bakimindan kismen olumlu
sonuclar sglayan dozlarda tim ucucu Faemdilsiyonlarinin, yaprak
disklerinde fitotoksisite gosterglide gozlenmitir. Bu nedenle, yiksek
dozlarda meydana gelen dlumlerin fitotoksisite kdgnolabilecgi de
distndlmektedir.

Arastirma sonugclarina gore, cgahada kullanilan ugucu gharin
kontak etki sgladigi dozlarin pratikte tarimsal micadele icin etkin ve
ekonomik olmayaga kanaatine varilmgtir. Nitekim, sera zararllari
Uzerinde yapilan pek cok gahada, ucucu ygarin ve bilgenlerinin
kontak etkisinden ziyade fumigant etkisi Uzerindeulimustur (Choi et
al., 2003; Aslan et al., 2004; Erler and Tung, J005zellikle sera
zararlilarinin, ambar zararhlarina kiyasla ucuag fumigasyonuna daha
hassas oldtu vurgulanmgtir (Tun¢ andSahinkaya, 1998). Kontak ve
fumigant uygulamalarin birlikte kafastirildigl farkli akar ve bdceklere
kargi yarattlen cakmalarda, ucucu ygarin daha ¢ok solunum yoluyla
etkili oldugu da bildiriimektedir (Kim and Ahn, 2001; Kwon awhn,
2002; Kim et al., 2003a; b; c; Park et al., 2008nket al., 2004a; b; Rim
and Jee, 2006).

Bu argtirmadan elde edilen sonuclar ve literatir bilgier
dayanarak, caimalarin kontak etkiden ziyade fimigant etki Uzerine
yogunlasmasi nedeniyle, kontak etkiniih cinnabarinu&in ergin dncesi
donemleri Gizerinde denenmesine gerek duyulrgtami
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Cizelge 4.1 Ucucu y@arin Tetranychus cinnabarinu@oisduval) erginlerine kontak

etkisi
Oliim orani (%)
Saym 50 Mentha Foeniculum Pistacia , Vitex agnus-
zamani (min) ) . Schinus molle
(saat) pulegium vulgare terebinthus ) castus
) ) ) Linneaus )
Linneaus Miller Linneaus Linneaus
1 222222 0.00 £ 0.00 13.34 BC+£6.67 0.00+0.00 0.00+0.00
24 5 444444 8.89£2.22 444 C+222 222+222 222222
10 6.99b*4.13 4.44b +4.44 22.70 aAB £2.02 0.16398 2.38b+2.38
20 6.82 cb +3.85 11.27b £4.37 31.74 aA =+ 1.58 8188 d.44 0.00 c £0.00
1 1111 ba+2.22 15.55bafB.01 22.22 #&B +2.22 2.22b+2.22 4.4542.22
48 5 8.89+5.88 8.8B +2.22 6.67 B +3.85 222222 4.44 444
10 13.81 +6.91 11.2B+4.36 33.97 A+9.99 2.0¥4.60 9.52 9.52
20 30.95a#15.61 46.15aA3.85 34.07& *4.44 16.67 ba+10.38 0.00 b +0.00
1 29.68aB+4.89 36.19aB+542 36.35a*1.95 6Ba 0.00 11.27 bB +4.37
96 5 38.89aB#557 27.30abB7.73 20.63bx4.41 2B22.22 2.06cB+6.00
10 29.68B8.27 22.70B9.64 40.7%9.95 6.8A+0.16 16.35ABr10.42
20 94.87 aA+2.56 79.49A+9.25 41.03b+6.78 * 35.90 bA +2.56

Ayni satir igindeki farkli kiigik harfler ve sayiramanina gére ayni sutun igindeki farkli bytk fearfl
ortalamalarin farkli (P<0.05) olgunu gostermektedir.
* Yiksek fitotoksisite oldgundan sayilamartr.

4.2 Ugucu Yglarin Tetranychus cinnabarinus (Boisduval)
Erginlerine Kar s1 Repellent Etkisi

Ucucu ya&larin zararhlar Gzerine en 6nemli etkilerindeniside
repellent etkidir. Bu agirmaya konu olan ugucu garn T.
cinnabarinusa karsi repellent etkileri 0.1, 1.0, 5.0 ve 10.0 ml/l
konsantrasyonlarinda hazirlanan emulsiyonlar ilgitgiimistir. Ancak,
5.0 ve 10 ml/I'de yaprak disklerinde kuruma dereuds fitotoksisite
gOzlendgi icin denemeler sadece 0.1 ve 1.0 ml/l konsantnalsyinda
surdurdlmigtar. Farkli strelerde 96 saate kadar yurutulennskayda elde

edilen repellent etki sonuclari Cizelge 4.2'de Weigtir.

Bu sonuclara gére 0.1 ml/l dozunda yapilan uygularda ilk 6
saat icin sadeceVitex agnus-castud.innaeus (Verbenaceae)ye F.
vulgareucgucu yalari ile kayda dger repellent etki dgerleri (% 55-60)
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hesaplanngtir. Diger ucucu yglarin ise 6nemli ve istikrarh bir etki
gostermedii belirlenmistir. Ilerleyen saatlerde/. agnus-castuse F.

vulgareucucu yglarinin da repellent etkisi ortadan kallgtm.

Ucucu yalarin yaprak diskleri tGzerinde fitotoksisite gosteryen
1 ml/I konsantrasyonundaki emulsiyonlari ile yutétu repellent etki
denemelerinde belirgin agtar kaydedilmgtir. Ancak, bu dozda d&.
agnus-castusve F. vulgare disindaki dger ucucu yalarda pratikte
faydall olabilecek repellent etki gerlerine ulaillamamstir. V. agnus-
castusucucu y& 48 saat sure boyunca % 85 ve uzeri dizeyde ezpell
etki gostermytir. BunuF. vulgareugucu y&i takip etmgtir.

Bu ucucu yalarin T. cinnabarinu& repellent etkisini konu alan
bir calsmaya rastlanmarmtir. Ancak, farkli zararlilar Uzerindeki

repellent etkileriyle ilgili cagmalar bulunmaktadir.

M. pulegium ugucu y&inin ve icergindeki benzyl alkolin
Pediculus humanusapitis Linnaeus (Anoplura: Pediculidae) Uzerinde
glclu repellent etki gostegdibelirlenmitir (Toloza et al., 2006). Buna
karsilik, ayni ucucu yan Lasioderma serricorne (Fabricious)
(Coleoptera: Anobiidae)’ye ksirrepellentlik yerine gekici etki gostegli
de bildirilmektedir (Hori, 2003). Bu durum, ucucwgiarin zararlilar
Uzerinde farkh etkiler goOsterebigini ortaya koymaktadir. T.
cinnabarinu& kar! yuritilen bu cajmada da,M. pulegiumugucu
yaginin diguk dozlarda istikrarli bir repellent ya da cekitkisinden

bahsedilemeyegekanaatine varilnstir.
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Cizelge 4.2 Ucucu y@darin Tetranychus cinnabarinu@oisduval) erginlerine repellent

etkisi
Repellent etki (%)
Doz Sayim Mentha Foeniculum Pistacia Schinus .
zamani Vitex agnus-
(mi/1) (saat) pulegium vulgare terebinthus molle castuinnaeus
Linnaeus Miller. Linnaeus Linnaeus
2 0.00+21.6 55.0 £9.6 30.0+£129 30.0A+12.9 %0222
6 -25.0 b+9.6 60.0a+8.2 40.0a+8.2 20.0 abA+180.08AB * 26.5
0.1 24 325214 25.0 +28.7 -25.0+29.8 -5.0ABx13 ABC +16.3
48 -15.0 £15.0 40.0 £11.5 -15.0+31.0 -40.0 B 14 c€l59.6
96 0.0 £20.0 0.0 £16.3 -20.0+16.3  -3.3 AB£16 -50B5.0
2 55.0%22.2  80.0:0.0 250%359  450+126  100080.0
6 20.0 +28.3 60.0 +21.6 30.0+£17.3 30.0 +£28.8 85909.6
1.0 24 25.0 +26.3 85.0+£9.6 50.0+17.3 30.0 £+ 28.9 WH5.8
48 25.0 ¢ +0.0 70.0ab+58 40.0bc+14 50.0c+5.890.0aA+5.8
96 55.0 £15.0 40.0+14.1 40.0+8.2 55.0 £ 26.3 @08.2

Ayni satir icinde farkli kiigtik harfler ve dozlarérg siitun icindeki farkli biytik harfler ortalamatfefakli
(P<0.05) oldgunu gostermektedir.

Farkli bir calsmada F. vulgare ucucu y& ve ana bilgeni
anethol'iinTribolium castaneunfHerbst) (Coleoptera: Tenebrionidae)'a
karsi repellent etki gostergi, ancak saf halde uygulanan anethol
bilesenininF. vulgareugucu yg&ina kiyasla etkisinin daha yiksek ofdu
rapor edilmgtir (Shukla et al., 1989). Literatirde bildirilerararhlarin
farkliigiyla birlikte, elde edilen sonuclarin bu gaha sonuclari ile
Ortistigli  sOylenebilir. V. agnus-castusucucu y& ile yapilan bir
argtirmada kan emici arthropodlardaixodes ricinus Linnaeus
Rhipicephalus sanguineukatreille (Acarina: Ixodidae) Culex spp.,

Aedesspp. (Diptera: Culicidae) lzerinde 6-8 saat siéregpellent etki



56

sglandgl tespit edilmgtir (Mehlhorn et al., 2005)V. agnus-castus
bitkisinin anabilgeni olan 1,8-cineole ile ydritilen bir gahada bu
bilesenin Sitophilus granarius (Linnaeus) ve Sitophilus zeamais
(Linnaeus) (Coleoptera: Curculionidae&)Obeng-Ofori et al., 1997b) ve
Tribolium confusumDuval (Coleoptera: Tenebrionidae)'a (Tung and
Erler, 2003) kan repellent etkisi oldgu bildirilmistir. Literatur
bulgulari, bu cabmada elde edilen sonuclar ile uyumlud@&chinus
molle Linnaeus (Anacardiaceae) ucuclgyde yapilan bir caimada ise
Varroa destructor(Anderson & Trueman). (Acarina: Varroidaa)kas!
repellent etki saptanmaghr (Ruffinengo et al., 2005).Pistacia
terebinthus Linnaeus (Anacardiaceae) ucucu &aile yuratilen bir
aragtirmada daAcanthoscelides obtecti&ay (Coleoptera: Bruchidae)'a
karsi belirgin bir repellent etki gganmamgtir (Papachristos and
Stamopoulos, 2002a)Simdiye kadar yapilan agarmalar ve bu
calsmada elde edilen bilgilersigl altinda P. terebinthusve S. molle

ucucu yaglarinda énemli bir repellent etkinin saptanngadylenebilir

Her ne kadar literatirde bu ucucuyshain uygulandii zararlilarin,
bazi uygulama metodlarinin, test dizeneklerininmeemele dozlarinin
farkhligi bulunsa da genel olarak bu giranada belirlenen repellent etki
sonugclari literatiir bilgileri ile paralellik gostaektedir. OzellikleV.
agnus-castuse F. vulgareucucu yalari repellent etki bakimindan tmit
verici bulunmytur. Diger ugucu yalardaki repellent etkiler sirasiyla
yuksekten dgiige dgru P. terebinthus, M. pulegiume S. molleolarak
siralanmgtir.

Ayrica repellent etki denemeleri sirasinda yapugizlemlerde,

zararlinin daha c¢ok diskin kontrol kisminda besignde yumurta
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biraktgi, uygulama kisminda bu davragngdstermedii fark edilmistir.

V. agnus-castuse F. vulgare ucucu yalari ile yapilan denemelerde,
zararlinin bu davragisekli istikrarli olarak deneme boyunca devam
etmis, hatta 96 saat sonrasinda bile birka¢ giin dahetlhoin devam
ettigi gOzlenmgtir (Sekil 4.1). Benzersekilde Rosmarinus officinalis
Linnaeus(Labiatae) ucucu yanin Tetranychus urtica&och (Acarina:
Tetranychidae) tUzerinde repellent etkisininsarddigl bir calsmada,
uygulamadan 2 gin sonra yapilan yumurta sayimlarimdrarlinin,
kontrole gore muameleli yaprak kisminda oldukcasayida yumurta
biraktg! tespit edilmgtir (Miresmailli and Isman, 2006). Repellent etkisi
gorulmeyen dier ucucu yalarda ise zamanla zararlinin yaprak diskinin
her iki tarafinda homojen ddis gosterdgi ve yumurta koydgu

saptanmtir.

Sekil 4.1 Repellent etki denemesindeki zararl dagraa) Vitex agnus castus
Linnaeus, bJoeniculum vulgardiller (sol: kontrol; s&: uygulama).

b

Bu calsmada repellent etki bakimindan bazi ugucylam@a
basarili gorilen 1 ml/l'lik doz, pratikteki uygulamalacin yuksektir.
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Ancak, uygulanan ucucu galozunun azalmasina paralel olarak repellent

etki de azalma goOstersgtir.

4.3 Ugucu Yglarin Tetranychus cinnabarinus (Boisduval)'un Farkli

Gelisme Donemlerine Fumigant Etkisi

Ucucu yalarin zararhlar Gzerine ger dnemli etkilerinden birisi
de fumigant etkidir. Bu astirma kapsamindaki ugucu gtarin farkli
konsantrasyonlarda (Cizelge 3.4) cinnabarinugin ergin, nimf ve
yumurtalar1 Utzerindeki fumigant etkileri incelergtm. Zararlinin her
biyolojik donemine 12 saat sure ile fumigasyon uggmstir. Ergin ve
nimfler 96. saate kadar farkl periyotlarda 0Oli canli olarak sayilng)
yumurtalarin ise 96. saatin sonunda aciima durungdra elde edilen
verilerden (EK 2-6) ucucu y#arin LGy ve LGy  deserleri
hesaplannstir.

4.3.1 Ucucu yd&larin Tetranychus cinnabarinus (Boisduval)

erginlerine fumigant etkisi

T. cinnabarinus erginlerinin  ucucu y&ar ile farkli
konsantrasyonlarda fumigasyateminden sonra farkli stirelerde yapilan
canli/6lu birey sayimlarindan hesaplanansdv@ LGy, deserleri Cizelge

4.3'de verilmitir.

Cizelge 4.3 incelendinde, 12. saat sayimlarindan elde edilen
veriler ile hesaplanan Lfgdeseri, M. pulegiumucgucu ya! icin 3.24pl/l,
F. wvulgare icin 12.49 pl/l ve P. terebinthusicin 33.47 pl/l olarak
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bulunmutur. Bu deerler, takip eden sayim periyotlari icin giderek
azalms ve 96. saat sonunda sirasiy& pulegiumucgucu y&i icin 0.49
pi/l, F. wvulgare icin 2.67 pl/l ve P. terebinthusicin 3.04 pl/lI'ye
dismsttr. Bu sayim periyoduna ait kgdeserleri dikkate alindiinda,
F. vulgareve P. terebinthusucucu y&larinin uzun vadede benzer etki
gOsterdgi soylenebilir. S. molleve V. agnus-castusigucu yglari ise
fumigant etki bakimindan ¢ok tutarl vesbali sonuglar vermertir. Bu
ucucu yglar Ozellikle 20pl/l doza kadar erginlerde hi¢ 6lim meydana
getirememy, ancakV. agnus-castus20 pl/l dozda,S. molleise 40pl/l
dozda dguk ve duzenli olmayan 6lum gerleri s&lamistir. Bu durum

probit analizi sonuclarina yansgnr (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3 Ucucu ygarin Tetranychus cinnabarinu¢Boisduval) erginlerine 12
saatlik fumigasyonu sonucu elde edilensb @ LCyodegerleri

Ucucu yglar  Zaman  Egim (xSE) LG (pI/l hava) LCq (ul/I hava)
(saat) (LCL-UCL) ® (LCL-UCL)?
Mentha 12 2.66+0.47 3.24 (2.53-4.82) 9.85 (6.13 - 27.37)
pulegium 24 2.82+0.43 2.23(1.72 -3.07) 6.37 (4.24 -14.67)
Linnaeus 48 5.94+0.97 1.33 (1.14 - 1.53) 2.19 (1.86 - 2.83)
96 2.40+0.52 0.49 (0.20 - 0.71) 1.68 (1.18- 3.60)
Foeniculum 12 1.87+0.45 12.49 (8.04 - 36.42)  60.53 (24.70 - 689.4)
vulgare 24 1.81+ 0.50 9.18 (6.22- 23.20) 46.81 (19.96 - 726.14)
Miller 48 3.43+0.86 4.21 (2.13-5.78) 9.94 (6.89 - 46.85)
96 2.57+0.47 2.67 (1.59 - 3.80) 8.44 (5.56 - 22.46)
Pistacia 12 2.53+0.70 33.47 (22.50-107.8)  107.7 (49.8 - 1327)
terebinthus 24 2.52+0.58 25.32 (17.31-77.54)  81.57 (38.78 -1174)
Linnaeus 48 3.46+0.58 7.82 (4.25-11.26) 18.32 (12.48 - 54.33)
96 2.64+0.52 3.04 (1.63 - 4.20) 9.28 (6.66 - 17.85)
Schinus molle 12 32.4+ 968633 36.11 39.55
Linnaeus 4 30.83634119  21.60 23.78
48 28.48:465316  20.67 22.94
96 2.69+0.44 12.28 (9.05-15.75)  36.83 (26.56 - 67.28)
Vitex agnus 12 22.84:838860  23.12 26.31
castus 4 3.60+1.42 36.19 82.16
Linnaeus 48 2.08+0.47 28.22(19.23-5.99)  116.7 (54.2 - 801.1)
96 3.22+1.11 17.46 (12.95-7.28)  43.7 (27.7 - 377.8)

#:% 95 glven aradl (LCL: alt limit; UCL: Ust limit)
LCso : Bir zararl populasyonunun % 50’sinin élmesnigierekli doz
LCq : Bir zararli populasyonunun % 90’ninin élmesi icerekli doz

Calismada, bazi akarlarin 12 saat fumigasyonun ardisdainstt
dismeksizin, bacaklarinin 6n ve arkayagsdo gerildigi ve bu pozisyonda
oldukleri gozlenmytir (Sekil 4.2). Nitekim, farkh tir akarlara kgrbazi
monoterpenoidlerin 6lum etkisinde de benzeri budgdikkati cekmjtir
(Kim. et al., 2003a; Rim and Jee, 2006).
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Sekil 4.2 Fumigant etki sonucu ol@retranychus cinnabarinu®oisduval)
erginlerinde 6lim pozisyonu.

Gozlenen bu olumlerle gkili olarak, T. cinnabarinusergin ve
nimflerinin sadeceF. vulgare ucucu y& ile fumigasyonu sonrasinda
firca ile kontrol edildiinde hareket etmegiiicin 6lmuUs oldugu sanilan
bireylerin birka¢ saat sonra canlagidi fakat ilerleyen zamanda bu
durumun yine olimle sonuclargdi gézlenmgtir. Benzer sekilde, F.
vulgare ucucu y&inin sivrisinek larvalarinda da bayiltici etkisdagu
bildirilmi stir (Pitasawat et al., 2007).

Calisma kapsamindaki ugucu glarin T. cinnabarinuserginleri
Uzerine etkisini konu alan bir gtamaya rastlanmargtir. Ancak, bu
ucucu yalarin farkl akar turlerine veya béceklere qagtkileri Gzerinde

calismalar bulunmaktadir.

Baz! bitki ucucu yalarinin T. urticae ve Phytoseiulus persimilis
Athias-Henriot (Acarina: Phytoseiidae)’e kar fumigant etkisinin
arsstirildigl  bir calsmada, M. pulegium ugucu y&mnin 14 pl/l
konsantrasyonundB. urticaeerginlerinde % 90’in Uzerinde 6lime neden
oldugu bildirilmistir (Choi et al., 2004). Bu ¢camada iseM. pulegium
ucucu ya&l, T. cinnabarinu® karl daha dgiuk dozda (1.68ul/) % 90
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Oliume yol agcmytir. M. pulegiumucucu y&inin bu fumigant etkisinin,
icerdigi pulegon bilgeninden kaynaklangh ileri sirtlmektedir (Rim and
Jee, 2006).

F. wvulgare wucucu vya& ile vyduratilen bir c¢akmada,
Dermatophagoidespp. (Acari: Pyroglyphidae)’'ye karénemli diizeyde
akarisidal etki gosterdi ve bu etkinin ucucu ya icerigindeki
(+)fenchone ve p-anisaldehyde’den kaynaklgndurgulanmgtir (Lee,
2004). Ancak, Erler and Tung¢ (2005)'un ucgucuglgan yapisinda
bulunan bilgenlerle yurittikleri bir cagmada,F. vulgareugucu yginin
icinde yuksek duzeyde bulunan anethole seiénin 1.7 mg/l hava
dozundaT. cinnabarinuserginlerinde % 99’luk 6lime neden offlu
bildirilmi stir. Ayrica, akarlar dunda F. vulgare ucucu y&nin diger
zararlilar @Gitophilus oryzae(Linnaeus) (Coleoptera: Curculionidae),
Callosobruchus chinensis (Linnaeus) (Coleoptera: Bruchidae) \e
serricorre)tzerine etkilerini konu alan ¢ginalar da bulunmaktadir. Bu
calismalardaF. vulgare ugucu yg&inin anethole, estragole ve fencone
bilesenlerinin fimigant etki gostergli bildiriimektedir (Kim and Ahn,
2001).P. terebinthusugcucu y&inin A. obtectu® kari uygulandgl bir
argtirmada, etkisinin olduk¢ca dik olduu, (Papachristos and
Stamopoulos, 2002agncakfarkl bir calsmada bilgeni olan terpinene-
4-ol'un fumigasyon yoluylaS. granariush oldukca etkili oldgu
saptanmytir (Kordali et al., 2006). Bu ¢amada iseP. terebinthusigucu
yagl, ilk sayim periyotlarinda oldukca glik fumigant etki gosterrgj
ancak 96. saate g bu etki nispeten artgtir.

Arastirma kapsaminda kullanilaB8. molleugucu y&inin ise V.
destructora kag! yuksek akarisit etkisi (48. saat, 5f>=1.5542) oldgu
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rapor edilmgtir (Ruffinengo et al.,, 2005)S. molle ugucu y&inin
zararlilara kay kullanimi Gzerinde yapilan dea bir aratirmaya
rastlanmanstir. Ancak, bu wucucu yan bilesenleri olan [3-
caryophyllenen’in Ug¢ afit tirti Uzerinde limonen'ey&sla daha yiksek
fumigant etki gosterdi bildirilmistir (Tomova et al., 2005)V. agnus-
castus ucucu yg&mnin fumigant etkisini konu alan bir cginaya
rastlanmamakla birlikte, bu ugucugya ana bilgeni olan 1,8-cineole’iin
Tyrophagus putrescentig&chrank) (Acarina: Acaridae)’ye lar%%100
akarisit etki gosterdi bildirilmi stir (Macchioni et al., 2002).

Literatiirde kullanilan yontem, dozlar ve zararlafarkli olmasi
nedeniyle ucucu ydarin akarisidal etkileri arasinda gladan bir
karsilastirma yapilamanstir.

Genel bir dgerlendirme yapildinda, T. cinnabarinuserginlerine
fumigant etki bakimindan en etkili ugucu gya M. pulegiuna ait
oldugu, bunuF. vulgare ve P. terebinthugin izledgi tespit edilmstir.
Ayrica, ucucu yglarin 12 saatlik fumigasyonundan sonra devam edilen
sayimlarda zararlinin kronik toksisiteygradigi, dolayisiyla fumigasyon
sonrasi devam eden sayim periyotlarinda olumlelistergk arttg

gorulmdgtar.

4.3.2 Ugucu yglarin Tetranychus cinnabarinus (Boisduval)
nimflerine fumigant etkisi

T. cinnabarinus nimflerinin, ugucu yalar ile farkl

konsantrasyonlarda vydrutilen fumigasyogleminden sonra farkli
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periyotlarda yapilan canli/6lu birey sayimlarindagsaplanan L& ve
LCqo degerleri Cizelge 4.4’de verilmgiir.

Elde edilen sonuclara goM. pulegiumucucu ydl ile 12 saatlik
uygulama sonucunda tespit edilensb@eseri 2.46 pl/I'dir. Bu deger,
uygulama sonrasli yapilan sayim periyotlarinda dilpéarak azalmy ve
96. saat sayimlarinda 0.7{8/I'ye kadar digmdistir. Boylece, nimflere
kargi tespit edilen fumigant etki, erginlere kaolan etki ile paralellik
gostermgtir. Nimflerin F. vulgareucucu y&i ile fumigasyonundan elde
edilen LGy dezgerleri de yineM. pulegiumucucu y&ndan sonra ikinci
derecede etkili olarak belirlengtir. Ilk sayim periyodunda nispeten
distk olan (LGg= 20.13ul/l) F. vulgareugucu yg&inin fumigant etkisi,
sayim periyotlarinin ilerlemesine gaolarak artmg ve 96. saat sonunda
en yuksek etkiye ukdmistir. Bu sayim periyoduna ait lsgdegeri 2.56
pl/l olarak tespit edilmitir. P. terebinthusucucu y&nin ilk sayim
periyodundaki fumigant etkisi is€&. vulgare ugucu yg&ina benzer
bulunmutur. Ancak bu etki, devam eden sayim periyotlarirféla
vulgarenin fumigant etkisine kiyasla daha stit diizeyde kalnstir.
Nitekim, 96. saatin sonunda. terebinthusucucu y&! icin hesaplanan
LCso dezeri (5.08ul/1), F. vulgareucucu yginin LGso degerinin yaklagik
2 katidir.S. molleve V. agnus-casti ugucu yalarinin LG, deserleri
(Cizelge 4.4) dikkate alinginda, erginler tzerinde oldu gibi, nimflere
de diuk fumigant etki gosterdi sonucuna variimaktadir. AncalS.
molle ucucu y&inin nimflere olan etkisinin, erginlere oranla dafti&sek

oldugu ifade edilebilir.
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Cizelge 4.4 Ucucu ygarin Tetranychus cinnabarinugBoisduval) nimflerine 12
saatlik fumigasyonu sonucu elde edilensh @ LCyodegerleri

Ucucu yglar Zaman Egim (xSE) LG (ul/l hava) LCq (ul/l hava)
(saat) (LCL-UCL)® (LCL-UCL)?
Mentha 12 4.42+0.65 2.46 (2.13 - 2.87) 4.79 (3.89 - 6.73)
Eﬂﬁgg’u"; 24 6.05+ 0.89 1.70 (1.50 - 1.93) 2.77 (2.37 - 3.54)
48 6.81+1.07 0.91 (0.81 - 1.03) 1.41(1.22-1.78)
96 8.25+1.25 0.75 (0.67 - 0.83) 1.07 (0.95 - 1.29)
12 2.07+0.67 20.13 (10.97 - 231.7) 84.0 (27.3 - 10839.5)
Foeniculum 24 1.72+0.43 6.65 (4.64 - 12.50) 36.85 (17.16 - 302.37)
vulgareMiller 48 4,73+ 1.69 3.73 (1.93-4.50) 6.95 (5.72 - 14.17)
96 3.65+ 0.67 2.56 (1.94 - 3.12) 5.76 (4.60 - 8.44)
Pistacia 12 5.52+1.24 19.98 (17.36 - 25.12) 34.10 (26.58 - 61.73)
terebinthus 24 3.53+0.54 13.44 (11.36 - 16.51) 30.97 (23.40 - 50.23)
Linnaeus 48 4.64+ 0.60 6.21 (5.40 - 7.15) 11.73 (9.80- 15.35)
96 27.1+ 244721 5.08 5.70
Schinus 12 9.04+1.32 27.72 (25.01 - 30.78) 38.42 (34.16 - 45.89)
molle 24 3.27+0.43 15.26 (12.88 - 18.20) 37.62 (29.40 - 55.14)
Linnaeus 48 4.04+0.71 10.88 (8.51 - 13.02) 22.59 (18.45 - 31.48)
96 4,50+ 0.75 8.35 (6.87 - 9.80) 16.08 (13.28 - 22.03)
Vitex agnus 12 0.00+ 379621
castus 24 5.32+£1.23 20.52 (17.71 - 26.54) 35.72 (27.32 - 69.34)
Linnaeus 48 4.34+0.68 1352 (11.67 - 15.97)  26.70 (21.35 - 39.32)
96 6.18+ 0.93 11.02 (9.74 - 12.45) 17.77 (15.31 - 22.52)

@:% 95 glven aral (LCL: alt limit; UCL: Ust limit)
LCso: Bir zararh populasyonunun % 50'sinin 6lmeshigerekli doz
LDgo: Bir zararli populasyonunun % 90'ninin dlmesnigierekli doz

Cizelgede 4.4'de gorulgii gibi 12. saatin sonunda ik fumigant

etkiye (LGo=27.72) sahip olanS. molleucucu y&inin etkisi, ilerleyen

sayim periyotlarinda artarak devam atwmé nihayet 96. saatin sonunda

en yuksek dgere (LG¢=8.35pl/l) ulasmistir. V. agnus-castuscucu ygl

ise nimflere kag1 en digtik fumigant etki gosteren ugucugyalmustur.
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Sayimlar sirasinda yapilan go6zlemlerde nimflerin gime
erginlerde oldgu gibi, bacaklarin 6n ve arkaya @a gerildigi tipik

pozisyonda oldgi goralmigtar.

M. pulegiumun akarlar dgindaki zararhlardan Trialeurodes
vaporariorum(Westwood) (Homoptera: Aleyrodidae)'un ergin, nivef
yumurtalarina 2.3-4.@l/l doz aralginda yuksek fumigant etki gostegdi
bildirilmistir (Choi et al., 2003). Ayrica, ayni ugucu gya Mayetiola
destructor(Say) (Diptera: Cecidomyiidae)’'un butin dénemlder?o100
6lime neden olabilmesi icin 2ul/l dozunun yetettiugu belirtilmistir
(Lamiri et al., 2001).

F. vulgareucucu y&inin 42.7-56.3 ppm doz araliklarinda, dnemli
sivrisinek tlrd olarAnopheles diru®eyton & Harrison vé\edes aegypti
Linnaeus (Diptera: Culicidaéye kari 24 saatlik muameleye tabi tutulan
larvalarinda LGp dezerinin 49.32 ppm olarak saptapd(Pitasawat et al.,
2007), yineT. castaneurun larvalarina kan tespit edilen LG degerinin
ise 17.48 pul oldgu bildirilmistir (Chaubey, 2007).

Literatiirde, M. pulegiumve F. vulgare ucucu yalarinin farkl
zararh nimfleri/larvalari igin bildirilen etkili dz aralklar ile bu

arggtirmada tespit edilen doz a@ahin uyumlu oldgu gorilmektedir.

S. molleve V. agnus-castusicucu yglarinin T. cinnabarinusun
nimf doénemine kar fumigant etkisini iceren bir literatlre
rastlanmanstir. Ancak, bu iki bitkinin ugucu ydari veya ucgucu
yaglarinin ana bilgenleri ile farkli zararhlarin larva donemlerinerga
yuratilmis calsmalar mevcuttu(Pushpalatha and Muthukrishnan, 1995;
Lucia et al., 2007; Tandon et al., 2008).
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4.3.3 Ugucu vy@larin Tetranychus cinnabarinus (Boisduval)
yumurtalarina fumigant etkisi

Arastirma  kapsamindaki ucucu @arin T. cinnabarinus
yumurtalar Utzerinde fumigant etkisini belirlemeknaciyla, farkl
konsantrasyonlarda 12 saat sure ile fumigasytamine tabi tutulmg
yumurtalarin 96. saat sonunda acilan ve aciimayaierigri tespit
edilmistir. Elde edilen verilerden hesaplanan ssGe LGy dezerleri
Cizelge 4.5’de verilngiir.

Yapilan gozlemlerde ugucu gdan etkilenen yumurtalarin 6nce
burustugu, zamanla renginin koyuwarak turuncuya dongi ve
kurudyzu goralmitar (Sekil 4.3).

Sekil 4.3Tetranychus cinnabariny8oisduval) yumurtalarina ugucu
yaglarin fumigant etkisi.

Sayim sonuclarina gére yumurta aciliminin %50 déegegi doz
olan LG, degeri hesaplanmtir. Bu deer, M. pulegiumugucu y&l icin
0.60 pl/l, F. vulgareicin 2.67 pl/l veP. terebinthusgin de 16.73 pl/I
olarak hesaplanmtir.
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Cizelge 4.5Ucucu y&larin Tetranychus cinnabarinu@oisduval) yumurtalarina 12
saatlik fumigasyonu sonucu elde edilensh @ LCyo dezerleri

Ugucu yalar Egim (+SE) LG (ul/l hava) LCqp (HI/l hava)
(LCL-UCL)? (LCL-UCL) ?

Mentha 5.93+0.87 0.60 (0.54-0.67) 0.99 (0.87 -1.22)
pulegium
Linnaeus

Foeniculum 4.37+0.46 2.67 (2.17- 3.30) 5.25 (4.09 - 8.18)
vulgareMiller

Pistacia 3.51+0.48 16.73 (12.61 - 27.83) 38.77 (24.56 - 141.49)
terebinthus
Linnaeus

Schinus molle  32.2+ 4843165 35.93 39.38
Linnaeus

Vitex agnus 0.0+ 3099593 * *
castus
Linnaeus

@:% 95 glven aral (LCL: alt limit; UCL: st limit)

*: etki tespit edilemedi

LCso: Bir zararl populasyonunun % 50'sinin élmeshigierekli doz
LDgo: Bir zararlh populasyonunun % 90’ninin dlmesnigerekli doz

S. molleugucu y&inin etkisi dguk bulunurken (LG = 35.93
ul/), V. agnus-castusucucu yginin yumurta acihmini engelleme
acisindan hicbir etkisi bulunmagni dolayisiyla LGy dezeri
hesaplanamatir (Cizelge 4.5).

Elde edilen LG degerleri, T. cinnabarinusyumurtalari tGzerinde
fumigant etkisi en yiksek ucucu ga M. pulegiuma ait oldgunu
gostermgtir. Yumurtalara fumigant etki bakimindangdr ucucu yalarin
yuksekten d§iige dgru siralangi F. vulgare P. terebinthusre S. molle
olarak gerceklgmistir.
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V. agnus-castusigcucu y&inin ise T. cinnabarinusyumurtalari
Uzerinde yuksek dozlarda (2.5, 5.0, 10.0, 2010) uygulanmg olmasina
ragmen hi¢c fumigant etki gostermeditespit edilmgtir. Nitekim, bu
ucucu y&larin zararlinin dier donemlerine fumigant etkisi de bu
siralang dogrultusunda gercekjenis, en yuksek akarisit etkiM.
pulegiumucucu y&inda, en d§iik etki V. agnus-castuda goralmustar.
Genel olarakT. cinnabarinusyumurtalari i¢cin hesaplanan kgxlegerleri
ile zararlinin dger donemleri icin hesaplanan kf3degerleri birbirine

yakin bulunmstur.

M. pulegiumugucu y&inin T. urticae yumurtalarina 9.3. pl/l
dozundaki fumigant uygulamasinda yiksek etki sapgtan (Choi et al.,
2004), M. destructortzerinde yuaratilen farkli bir catnada ise 2ul/l
dozda zararlinin yumurtalarinda %2100 6lime nedduogal bildirilmistir
(Lamiri et al., 2001). Farklh zararllar icin eldslilen bu sonuglar ile
mevcut argtirma bulgularinin olduk¢a uyumlu olgu géralmigtar.

F. vulgareucucu y&inin ana bilgeni olan anethol ile yapilan bir
fumigasyon cabdmasinda,T. cinnabarinusyumurtalari tzerine 3.4 mg
yag/l hava dozunda % 78’e varan toksisitezlaadgl tespit edilmgtir
(Erler and Tung, 2005).

Bu aragtirmada tespit edilen ve literatirde de bildirilegucu
yaglarin zararli yumurtalarn Uzerinde fumigant etkisinnasil bir
mekanizma Uzerinden gerceftigi hakkinda aydinlatici bir bulguya

rastlanmangtir.
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4.4 Ucgucu Yglarin Tetranychus cinnabarinus (Boisduval)'un

Gelisme ve C@almasina Etkileri

Ucucu yalarin dgrudan etkisi dunda, zararli Uzerine dolayl
etkilerini de dgerlendirmek igin fumigasyonslemi sonrasinda hala
canhiligini devam ettirebilen gli bireylerin 96. saatin sonundasdbasina
biraktiklari yumurta sayisli, ovipozisyonu engellemdeksi, birakilan
yumurtalarin 7. giiniin sonunda acilma oranlar giegikis durumlari

arastirlmistir. Elde edilen sonuclar Cizelge 4.6’da vergtimi

Elde edilen sonuglara gore, tim uygulamalarda verktde dsi
basina birakilan yumurta sayisi, 10.9 ile 34.1 arasimdgismistir.
Birakilan yumurta sayisi, fumigasyonda kullanilaguau yga gore
onemli (P<0.05) duzeyde farklilik gbstegmen az yumurtaM. pulegium
ucucu y& uygulanmg disilerde, en ¢ok yumurta ise kontrol grubunda
saptanmytir. Yumurta birakmayi engelleme bakimindanvulgareve P.
terebinthusucucu y&lari arasinda énemli bir farklilk goralmegtir. S.
molle ve V. agnus-castuda ise yumurta birakmayi engelleme etkisi
gorulmemstir. Nitekim, bu iki ugucu yain uygulandg disilerde
birakilan yumurta sayilari kontrol grubundan ist#tsel olarak farksiz

bulunmutur (Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.0 Ucucu yalarin Tetranychus cinnabarinugBoisduval)’'un geme ve
cogalmasina etkisi (OE Ovipozisyonu engelleme indeksi, YAE
Yumurta acilimini engelleme indeksi, YAO: Yumurtalaa orani, EC:

Ergin ¢iksl)
Ugucu yalar ve Yumurta OFEl YAO YAEI EC
uygulama dozlari N

(adet/dsi) (%) (%) (%) (%)

Mentha pulegium
Linnaeus 109c+17 559a+64 699b+89 299a%8 90b+4
0.5/l
Foeniculum
vulgareMiller 26.7b+08 122bc+23 99.0a+04 12.6bc22100a+0
2
Pistacia
terebinthus
Linnaeus 246b+08 163b+21 990a+06 167b+2198a+2
254l
Schinus molle
Linnaeus 328a+09 11d+22 99.3a+04 23c+22 004z0
10pi
Vitex agnus-
castuslinnaeus 319,409 34dc+1.9 100a+0.0 33c+1.9 004 +0
10pi
Kontrol 34.1a+09 - 99.9a+0.1 - 100 a 0

Veriler ortalama + standart hata olarak vergtini
Situnlardaki farkli harfler ortalamalarin farkli<®05) old@gunu géstermektedir.

Ovipozisyon engelleme indeksi (QEicucu y&lara gore % 1.1 ile
% 55.9 dgerleri arasinda d@smistir. En yiuksek OIE degeri M.
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pulegiumugucu y&inda belirlenirken, bunu birbirinden farkli olmaks
P. terebinthusse F. vulgareizlemistir. Ancak, OH deseri bakimindarV/.
agnus-castusle F. vulgarearasinda fark olmagi da gortlmetir. OH

degeri en dguk olan ugucu yaiseS. molleolmustur (Cizelge 4.6).

Ucucu yalar ile fumigasyon uygulananT. cinnabarinus
erginlerinin biraktiklari yumurtalarin acgilma oranl (YAO) % 69.9 ile
% 100 arasinda belirlengnive YAO deerleri ucucu yglara gore
istatistiksel olarak (P<0.05) farklilik gostegtii. En disik deser, M.
pulegiumucucu y& uygulanmg bireylerin yumurtalarinda gorilurken,

diger ucucu yglarin YAO deserleri kontrolden farksiz bulunngtur.

Ucucu yalar ile fumigasyona tabi tutulnguT. cinnabarinus
erginlerinin  biraktiklari  yumurtalardan  acilanlar aygmis  ve
fumigasyonun devam eden etkileri bu parametre @den de
degerlendirilmistir. BOylece, hesaplanan yumurta acilimini engelem
indeksi (YAH) degerleri Cizelge 4.6’da verilmgtir. Bu sonuglara gore
M. pulegiumugucu y& % 29.9 dgeri ile en yiksek YAE deserine
sahip olmgtur. YAEI bakimindanP. terebinthusve F. vulgare
aralarinda istatistiksel farklilik olmaksizin daldisuk deserlerde
bulunmustur. Diger ucucu yalarin ise YAH deserleri kayda dger

bulunmamgtir.

Ucucu yalar ile fumige edilenT. cinnabarinus erginlerinin
biraktiklari yumurtalardan c¢ikan nimflerin biyoloji gelisimleri de
izlenerek ergin ciklari (EC) degerlendirilmistir. Ucucu ya&larin s6z
konusu EC Uzerine etkisi istatistiksel olarak (P8).6nemli dizeyde

farkh bulunmytur. Bu farkhligi, ergin ciksini % 10 baskilayarM.
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pulegiumun olusturdugu gordlmigtir. Diger ucucu yglarin ise EC
Uzerine dnemli bir etkisi olmagii belirlenmitir. Nimflerin ergin doneme
gecmesi UzerineM. pulegium ucucu y&inin etkisini aciklayan bir

calismaya rastlanmarstir.

Tdm ucucu yaglarin gelsme ve c¢@almaya etkileri bakimindan
genel bir dgerlendirme yapilirsaM. pulegiumun diger ucucu yalara
gore daha etkili oldgu aciktir. Bu acidan ikinci dizeyde etkili bulunan
ucucu yalar iseP. terebinthusve F. vulgaréye aittir. Ancak bu ucucu
yaglar, yumurta verimi ve ergin c¢iu parametrelerinden bazilarinda

(YAO ve EC) kontrol ile benzer sonuclar gostegtimni

T. cinnabarinu&n biraktgl yumurta, birakilan yumurtanin acilimi
ve ergin cikgl Uzerine bu ¢caymada kullanilan ugucu gkarin etkisini
konu alan bir ¢cajmaya rastlanmargtir. Ancak, bu ucucu ygarda
bulunan bazi bikenlerin fumigant etki yoluyla bazietranychusspp.
Uzerinde yumurta birakma ve yumurta acilimi bakdam etkileri
argtinlmistir. Ornegin, T. urticaetle pulegone, menthone ve menthole
ile 72 saatlik fumigasyorslemi sonrasinda ovipozisyonda dnemli 6lgctide
azalma saptangtir. Bu azaly yaprak baina birakilan yumurta sayisi
olarak pulegone’da 7.7, menthone’'da 18.8 ve meatti®l 32.2 olarak
belirlenmitir (Larson and Berry, 1984). Pulegon ile glsaman bu
sonugclar, halihazirda % 90'Indan fazlasini pulegomlusturdugu M.
pulegiumucgucu y&! ile elde edilen sonugclarla paralellik gostermekte
P. terebinthusugcucu y&inin ise fumigasyon uygulamasi ile bir ambar
zararlisi olanA. obtectusin yumurta verimi Gzerinde herhangi bir etki
gOstermedii saptanmgtir (Papachristos and Stamopoulos, 2002a).
Ancak, mevcut ¢cadmada bu ugucu yan T. cinnabarinusin yumurta
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verimine sinirh dizeyde de olsa etkili olmasinanazli, uygulama suresi

ve doz farkhlgindan kaynaklanabilegedistinilmektedir.

F. vulgareucucu y&inin ana bilgeni olan anethole ile yuratilen
bir fumigant etki denemesinde, bu ugucgiyar. cinnabarinusyumurta
verimini % 67-90, yumurta acilimini ise % 33-66 rorala engellegi
tespit edilmgtir (Erler and Tung, 2005). Bu ugucu gyatarafimizdan
yuratilen bu catmada da yumurta verimini 6nemli dizeyde azaltmi
yumurta acilimini engellemede shaili sonuclar vererek literatlr
calismalari ile nispeten paralellik gostexti.

Genel olarak fumigant etki camnalarinda, ayni ugucu Fkarla
yapilan farkh cakmalardan elde edilen sonuclar gdastiniidiginda,
farkll bulgular elde edilgi gortlmektedir. Bu farklilik, genel olarak
ucucu yg elde edilen bitkilerin toplangl mevsime, toplama zamanina
ve yetstigi cevre kagullarina bghdir. Ugucu yaglarin fumigasyon
kosullarindaki Ik, nem ve sicakiin da fumigasyon etkirgini
degistirdigi g6z ardi edilmemelidir. Ayrica, konukcu bitkideulbnan
kimyasallarin da ugucu gan etkisine sinerjistik veya antagonistik etki
gosterebilecg, zararli tirine ve zararlinin farklh donemleriggre
etkinin deisebilecei degerlendirilmistir (Larson and Berry, 1984;
Panizzi et al., 1993; Ceylan, 1997; Muller et 2897; Buchbauer, 2000;
Chiasson et al., 2000; Masotti et al., 208k et al., 2005; Angioni et
al., 2006).
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4.5 Ugucu Yglarin Fitotoksik Etkisi

Ucucu yalarin bitkisel pestisit olarak kullanimindaki mubetel
sorunlardan birisi de bitkilerin bazi ugucu gyave bilgenlerinden
olumsuz etkilenerek fitotoksisiteyegtamalaridir. Bu olumsuz etki,
bitkiden bitkiye farklihk gdstermekte ve bir bith¢in kabul edilebilir
duzeydeki fitotoksik etki, gier bir bitkide sorun okiurmaktadir.
Ornesin, sebze vyapraklarinda meydana gelen ve o6nemsjzasa
fitotoksik belirtiler gz ardi edilebilirken, susitlkilerinde bu durum
sorun tekil etmekte ve tuketici tercihini olumsuz yonde ietknektedir.
Bu nedenle denemelerde kullanilan ugucglaman fitotoksik etkileri de
arastinimistir. Bu amacla domates, hiyar, patlican ve fasudikileri
ucucu yaglarin en yuksek dozu ile fumigansyona tabi tutwmee
uygulama sonrasi bitki yapraklarindaki leke, noktaniklik, sararma,
sekil bozuklygu, govdede ve koklerde yaniklik, bitkide solgunigibi
belirtiler bakimindan gozlensiir.

On iki saatlik fumigasyonsieminden sonra 96. saate kadar
bitkilerde fitotoksisite bakimindan gozlemler yapyd ve M. pulegium
ucucu yg&inin domates, patlican ve fasulye bitkilerinde hedi bir
fitotoksik etkisine rastlanmantir. Hiyar bitkilerinde ise yaprak
uclarinda renk aciimasi ve kurumalar gozlegtimi Ancak, hiyarda
gozlenen bu olumsuz emareler bitki giefii agcisindan kayda der bir
olumsuzluk meydana getirmegtir.

F. vulgare ve V. agnus-castusicucu yaglarinda ise patlican,
domates, hiyar ve fasulye bitkilerinde geleye engel olacak diizeyde
bir fitotoksik etkiye rastlanmartir.
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P. terebinthusugucu y&inin fitotoksisite denemelerinde domates
bitkilerinden sadece birisinde sinirlari belirginmayan kahverengi
lezyonlar gozlenmgtir. Hiyarda tek bir bitkinin yapganda geni alanh
cillenme, dger bir bitkinin yaprginda uclarda renk aciimalari
gozlenmgtir. Patlicanda tek bir yaprakta ucgtan kuruma verikna
gozlenirken, fasulye bitkisinde herhangi bir fitkécsiteye
rastlanmantir. Genel olarak tim bitkilerde getheyi engelleyecek bir
fitotoksisite gostermeniir.

Zararli Uzerinde kayda der bir etki sglayamayarS. molleugucu
yaginda domates, patlican ve fasulye bitkilerinde dnéin fitotoksisite
saptanmazken, hiyar bitkilerinden sadece birisimé®k aciimasi
gozlenmg, ancak bu olumsuzluk bitki ggimini etkilememitir.

Genel olarak uygulama yapilan bitkilerle ayniskitarda tutulan
ancak, ugucu ya fumigasyonuna tabi tutulmayan tum kontrol grubu
bitkilerinde hicbir olumsuzluk gézlenmegtir.

Tuam fitotoksisite sonuclari birlikte g@erlendirildiginde, uygulama
yaglarinin bazilarindan etkilenen en hassas bitki rhighurken, en
dayaniklilari fasulye ve domates bitkileri olgnve bunu patlican bitkisi
izlemistir. Ancak, bitkilerin bu hassasiyeti ucucu Zdera gore de
degisiklik gostermitir.

M. pulegium, P. terebinthuge S. molleugucu yglari uygulanmy
bazi bitkilerde gb6zlenen sinirh fitotoksisite glerinin, bitkilerin
epikitikula yapilarindaki  fiziksel veya kimyasal rkaliklardan
kaynaklanabilegé dustinulmektedir. Ucucu y#ar apolar kimyasal
yapilarindan dolayr benzer polaritedeki yapilardbsoablanir ve
¢ozinurler (Tsao et al., 1995). Bu durum dikkatadaginda, 6zellikle
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mumsu yapilari daha gan olan bitkilerde ugucu gaabsorblanmasinin
daha fazla olagani ve absorblanan bu kimyasal yapilarin bitki
dokularina zarar verebilegi@i duUstindirmektedir. Nitekim, ucucu
yaglarin herbisidal etkilerinin asaéirildigr bir calsmada, fitotoksik
etkinin bazi bitkilerin epikutikulasinda bulunan msu tabakanin
hassasiyetinden kaynaklagdileri sturtlmektedir (Isman et al., 2006).
Bu argtirma dsinda ucucu y@arin sera bitkileri tGzerine fitotoksisitesini
aciklamaya odaklanan cghalara ulaslamamstir. Ancak, ucucu yave
bilesenlerinin fitotoksik etkileri Uzerinde yudrutilen nali  sayida
calsmalar mevcuttur. Orrgn Lee et al. (1997)in yurittikleri bir
aragtirmadaM. pulegiumucucu y&inin ana bilgeni olan pulegone’un
misir bitkisi Uzerinde herhangi bir fitotoksisitdugurmadg rapor
edilmistir. Ayni calsmada, uygulanan ger bileenler icinde misir
bitkisine kagl en guvenilir bilgenin pulegon oldgu sonucuna
varilmistir. Pulegone icin bildirilen bu sonucg ile mevculigmada %
90’'dan fazlasini pulegonun gturdugu M. pulegiumucucu ya ile
yurutulen fitotoksik etki sonuclari, hiyar bitkisilisinda benzerlik
gOstermektedir. er bir calgmada yine domates, biber, hiyar ve
patlican bitkileri Gzerindé®. terebinthusucucu yg@indaki terpinene-4-ol
bileseninin fitotoksik etkisi argiriimis, uygulanan tim bitkilerde az ¢ok
fitotoksik etkilere rastlanngtir (Erler and Tung, 2005). Yine ayni
argtirmada V. agnus-castusugucu yg&mnin ana bilgeni olan 1,8-
cineole’in bitkilere uygulanan diik dozunda (0.8 mg /I) fitotoksik etki
gozlenmezken, yuksek dozda (1.7 ve 13.6 mg/l) dikeik belirtiler
olusturdusu bildirilmistir. F. vulgare ugucu yg&inin ana bilgeni olan
anethole’lin ise higbir fitotoksik etkisi gozlenmetmi Ancak, farkli bir
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calismada icetginde yiksek oranda anethole bulurRimpinella anisum
L. (Apiaceae) ucucu yanin 2ul/l dozunda 96 saat sure ile
fumigasyonuna tabi tutulan domates, fasulye ve rhkilerinin her
dclinde de fitotoksisite ojturduzu, ana bilgeni 1,8-cineole olan
Eucalyptus camaldulensiBehnardt(Myrtaceae) ugcucu ynin ise ayni
dozda bu bitkilerde fitotoksik etki gostermgidbelirlenmistir (Tung and
Sahinkaya, 1998).

4.6 Ortlialti Uygulamasi

Laboratuvar keullarinda en yuksek etkiye sahip ol&h pulegium
ucucu yaginin pratik uygulamalardaki etkiginin teyit edilmesi ve
muhtemel aksakliklarin belirlenmesi amaciyla algdstik tinelde de
denemeler yarutalmgiiir. Bu amagla,M. pulegium ugucu y&inin
laboratuvar keullarindaki en etkili dozu (4ul/) denengnie biri kontrol,
digeri uygulama olmak Uzere iki adet alcak plastik elden
faydalaniimgtir. Fumigasyonsiemi iki tekrarli olarak yuruttlmgitr. Bu
islemler farkh sicakliklardaki etkileri derlendirebilmek amaciyla biri
gundlz, dieri ise gece saatlerinde 12 saat slreyle uygukimmBu
uygulamalarin hemen 6ncesinde ve uygulamalari takipn 14 gin
boyunca yapraklardaki canl bireyler saygtm Sayim sonuclarindan
Henderson-Tilton gtli gine gore hesaplanan % etkiggeleri Cizelge 4.7

ve 4.8'de verilmgtir.
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Cizelge 4.7 Algak plastik tinelde 4ul/l dozunda wipmanMentha pulegiuniinnaeus
ucucu y&inin gindiz uygulanmasiyla elde edilen biyolojiki e{%b)

deserleri

Gozlem Kontrol Uygulama
periyotlari - - - -

Ergin Nimf Ergin Nimf

cs cs CS  Etki (%) CS  Etki (%)
Uygulama
éncesi 14.86 10.44 11.72 - 15.78 -
Uygulama
sonrasi
1. Gln 11.33 10.11 3.58 67.55 3.44 71.03
3. Gun 10.31 9.36 2.08 71.58 2.42 79.65
7. Gun 10.56 11.25 2.00 74.50 2.47 84.36
14. Gin 8.61 14.72 211 72.93 2.25 89.25

& CS: Ortalama canli birey sayisi/yaprak
P Henderson-Tilton’a gére hesaplanretki degeri

Alcak plastik tinelde gundiz uygulamalarinda fureiygau takip
eden 1. gunden itibaren zararlinin her iki donemidd belirgin % etki
farklihgl saptannytir. Cizelge 4.7°deki sonuglar gerlendirildiginde, bu
durumun devam eden sayim gunlerinde de korgmdbatta nimflerde
saptanan etkinin kismen agiti ifade edilebilir. ikinci fumigasyon
islemine kadar kendi haline birakilan populasyon, ulgma yapilan
alcak tuinelde yeni bir denemeye imkan tanimayaceeytie azalirken,
kontrol denemelerinin yurutilgi alcak tinelde y&aun olarak artrstir.
Bu durum,M. pulegiumucgucu y&inin laboratuar denemelerinde ofdu

gibi alcak plastik tinelde d&. cinnabarinu&ain yumurta birakma ve
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birakilan  yumurtalarin  acilimini  benzer duizeyde edlrdigini
distindUrmektedir.

Ayni dozlar Uzerinden genel bir glrlendirme yapildinda, M.
pulegium ucucu yg&mnin alcak plastik tinel kaollarindaki % etki
degerleri, laboratuar kaullarindakine kiyasla diik bulunmgtur. Her ne
kadar mumkin oldgunca sizdirmazlik gganmaya cakbilsa da muhtemel
kacaklar veya b&a nedenlerle ucucu gakonsantrasyonunun glials
olabilecggi ve etki farkliliginin  bundan kaynaklanabilege
dUsUnulmdgtar. Tung andSahinkaya (1998), benzgekilde zararli icin
gerekli fumigasyon dozunun laboratuvasldbarinda belirlenenden fazla
olmasi  gerekfiini  yorumlamslardir.  Diger bir  yaklgimla,
calismamizdaki fumigasyonsleminin bir kisminin gindiz saatlerine
rastlamasi ugucu yabilesenlerinin 1s1, gik ve oksijen varigiinda belirli
Olciide bozulma ihtimalini de diindirmektedir. Nitekim, Isman (2000),
ucucu yaglarin isi, ik ve oksijen etkisiyle bozulgunu bildirmektedir.

Alcak plastik tinelde gece uygulanan fumigasyonusanda ise
ilk denemeye kiyasla daha giik % etki dgerleri tespit edilmytir
(Cizelge 4.8).1lk denemedeT. cinnabarinusergin ve nimflerinde
belirlenen yiksek etki gerleri (>%67), ikinci uygulama sonrasi yapilan
sayimlarda dgmistir (<%54). Bu durumun muhtemel nedeniningido
kosullarda gaz fazinda bulunan gma havadaki hareket hizinin
yavaglamasi ve kismen yoisarak hava icerisindeki konsantrasyonlarinin

dismesinden kaynaklanabilegiedUstiniimektedir.
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Cizelge 4.8 Algak plastik tinelde 4ul/l dozunda uipmanMentha pulegiuniinnaeus
ucucu yg&mnin gece uygulanmasiyla elde edilen biyolojik efRio)

deserleri

Gozlem Kontrol Uygulama
periyotlar . - - -

Ergin Nimf Ergin Nimf

Ccs cs CS  Etki (%) CS  Etki (%)
Uygulama
éncesi 28.06 19.39 18.08 14.33
Uygulama
sonrasi
1. Giln 18.08 18.61 15.08 18.64 12.50 22.64
3. Giun 38.39 24.94 16.56 16.98 12.42 35.85
7.Gun 64.00 80.33 13.64 45.97 20.14 48.53
14. Gin 73.33 88.78 13.14 50.85 25.47 54.13

& CS: Ortalama canli birey sayisi/yaprak
P Henderson-Tilton’a gére hesaplangretki degeri

Yapilan bir cagmada, tc¢ farkli ucucu gan A. obtectum kari
fumigant etkisi farkh sicakhiklarda denemymisonuglar 10 °C’nin
altindaki ve 26 °C’nin tzerindeki sicakliklarin siiteye fazla etkisinin
olmadgl, ancak bu aralikta kalan ortalama sicakliklaroksisiteyi
arttirdg! belirlenmitir (Papachristos and Stamopoulos, 2002b). Ayrica
ayni calgmada ucucu ydarin etkinligi, buharlgma hizlari ve buhar
fazindaki ucucu y& bilesenlerinin zararli bunyesine difflzyonu gibi
ili skilerde, sicakigin belirleyici rol oynadiini vurgulamglardir. Ambar
zararllarindarA. obtectus, Sitophilus granarifkinnaeus) veSitophilus

oryzae(Linnaeus) (Coleoptera: Curculionidae)’ye qayuritilen farkli
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bir calsmada ise 6 ugucu gan 10, 20 ve 30 °C’lik sicakhklarda
fumigant etkisi argtinlmistir. Calsma sonucunda sicagin artsina
paralel olarak 6limlerin de agt) bazi ucucu y&arin [Mentha spicata
Linnaeus veMicromeria fruticosa brachycaly?H Davis (Labiatae)] 20
°C’nin Uzerindeki sicakliklarda 24 saatlik fumigasyile, % 100 6lime
neden oldgu bildirilmistir. (Karakog et al., 2006).

Alcak plastik tinellerde vyaratilen agdde iki fumigant etki
denemesi arasindaki farkfiin sicaklikla ilskili oldugu goérilmektedir.
Nitekim sicaklik ve nem o6lgum derleri fimigasyonsiemleri sirasinda
(Sekil 4.4 ve Sekil 4.5) ve fumigasyonsiemleri sonrasindaki sayim

sureclerinde birbirlerinden farkl seyrettii (Sekil 4.6).

Qindiz uygulamasi
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Sekil 4.4 Alcak plastik tineldéMientha pulegiumlLinnaeus ugucu yanin gundiz
uygulanmasi sirasinda 30 dakika araliklarla kaydediicaklik {C) ve nisbi
nem (%) dgerleri.
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Cece uyguamasi
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Sekil 4.5 Algak plastik tineldeMentha pulegiumLinnaeus ucucu yanin gece
uygulanmasi sirasinda 30 dakika araliklarla kaydediicaklik {C) ve nisbi
nem (%) degerleri.
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Sekil 4.6 Denemeler suresince algak plastik tun&kdgdedilen gunlik ortalama sicaklik
(°C) ve nisbi nem (%) derleri.

Sonug¢ olarakM. pulegiumbitkisinden elde edilen ucucu ga T.
cinnabarinu& karsi alcak plastik tiinel kallarinda fumigant olarak etki
edebilecgi gordlmistir. Bu uygulamanin 6zellikle sicagin yuksek
oldugu zamanlarda (20-40°C) vyapilmasi, zararli micadelesindeki

basaryi arttirabilecgi disunilmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu argtirmada ortlialtl sebze ygiricili ginde dnemli zararlara yol
acanTetranychus cinnabarinudBoisduval) (Acarina: Tetranychidae)'un
mucadelesinde kimyasal pestisitlere alternatif adabitkisel kaynakl
ucucu yaglarin etkinligi arastinlmistir. Calsma kapsaminda tlkemizde
dogal olarak yayil gosteren ve/veya ygéin bg farkli bitkinin [Mentha
pulegium Linnaeus (Labiatae), Vitex-agnus-castus Linnaeus
(Verbenaceae),Foeniculum vulgare Miller (Umbellifera), Pistacia
terebinthus Linnaeus (Anacardiaceae)Schinus molle Linnaeus
(Anacardiaceae)] ucucu garininT. cinnabarinuan farkli donemlerine
karsi etkileri laboratuar kgullarinda arstirilmis ve etkin olarak
belirlenenM. pulegiumugucu y&i 6rtialtinda da denengtir. Ayrica, bu
ucucu yaglarin yaygin olarak yetiirilen sebzeler tzerindeki fitotoksik
etkileri de arstiriimistir.

Denemeler, zararliya kar kontak, repellent ve fumigant etki
Uzerine kurgulanngtir. Ugucu y&larin kontak etkileri 1.0, 5.0, 10.0 ve
20.0 ml/l konsantrasyonlarda erginlere skatenenmy, 1.0, 5.0 ve 10.0
ml/l dozlarinda herhangi bir etkiye rastlanmeginni V. agnus-castuse P.
terebinthusucucu y& haric dgerlerinde 20.0 ml/l dozda ydratilen
kontak etki denemelerinde 96. saat itibariyla %Bi Gzerinde 6lum
sglanmstir. Kontak etki denemelerinde en yuksek oOlim orami
pulegiumucucu y& uygulamasinda belirlengtir. Ancak kontak etki
deneme sonugclari, micadelede gerekli ucugudgezlarinin cok ytksek
oldugunu ve bu dozlarda bitkilerde fitotoksisite gozlgimei ortaya

koymustur.
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Ucucu yglarin 0.1, 1.0, 5.0 ve 10.0 ml/l dozlarindaki réged
etki denemelerinde, yaprak disklerine fitotoksigjtestermeyen tek etkili
dozun 1.0 ml/l oldgu belirlenmgtir. Bundan daha yiiksek dozlarda ise
yaprak disklerinde fitotoksisite gozlermgtr. Ugucu yalarin 0.1ml/l
dozunda ise repellent etki gérulmetini Denemelerd€l. cinnabarinus
erginlerine en yiksek repellent etkl. agnus-castusicucu yginda
belirlenmitir. F. vulgareucucu yai ise repellent etki bakimindan ikinci
sirada yer almgtir. Ucucu ya&larin T. cinnabarinuserginlerine repellent
etki siralamasiniV. agnus-castus F. vulgare> P. terebinthus> M.
pulegium> S. molleoldugu belirlenmitir.

Pratikte sera kallarina uygulanabilir olmasi bakimindan, ugucu
yaglarin fumigant etki denemelerinde 12 saatlik fursigan siresi esas
alinmstir.  Ucgucu y&larin T. cinnabarinu&in ergin, nimf ve
yumurtalarinda % 100’Un altinda 6lime neden olaziaddelirlenmg ve
doz-6lim ilgkisinden her ucucu yan LCsy degerleri hesaplanmitir.
LCsp degerlerine gore T. cinnabarinusin tim biyolojik donemlerine en
yuksek fumigant etki gosteren ucucugya M. pulegiuma ait oldgu
tespit edilmgtir. Ucucu y&larin zararlinin tum biyolojik dénemlerindeki
fumigant etki siralamasvl. pulegium> F. vulgare> P. terebinthus> S.
molle>V. agnus-castugeklindeolmustur.

Ucucu ya&larin T. cinnabarinusiizerinde gelme ve cg@almayi
engelleyici etkilerini belirlemek amaciyla gik dozlarda K. pulegium
0.5 ul/l; F. vulgare 2 ul/l; V. agnus-castuslO pl/l; P. terebinthus2.5
pi/l; S, mollel0 pl/l) fumigasyon uygulanmi erginlerin yumurta
birakma, birakilan yumurtanin agilimi ve ergin gikiezerlendirilmistir.

Bu denemelerden yumurta birakmayi ve birakilan ytemun acilimini
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engelleme bakimindan en etkili olarak yiMe pulegiumugucu yal
saptanmygtir.  Yumurta birakmayl engelleme acisindan buku
terebinthusve F. vulgareucucu yglari izlemitir. Ancak, ugucu ygarin
higbirisinin ergin c¢ikgi Uzerinde herhangi bir etkisi saptanmgtmi
Sonuglar M. pulegiumucgucu y&inin fumigant etki gostermeyen ik
dozlarinda da zararlinin gglie ve c¢@almasini engelleyerek

populasyonu dilireceini gostermektedir.

Ucucu yaglarin zararli mucadelesinde kullanimini kisitlayzm
onemli etkinin fitotoksisite oldgu bilinmektedir. Aratirmada domates,
patlican, hiyar ve fasulye bitkilerine ucgucu ghmin zararl
micadelesinde kullanilan en yiksek dozu uygulanwa 12 saatlik
fumigasyonu takip eden 96. saate kadar bitkilerdiéioksik belirtiler
gozlenmgtir. Bu denemelerd®l. pulegiumugucu y&inda sadece hiyar
bitkisinde sinirli dizeyde fitotoksisite gorulgiancak, bu etkilerin
bitkilerin gelisimine herhangi bir olumsuz etkisi olmgdisonucuna
variimistir. Bu ucucu yain diger bitkilere herhangi bir fitotoksik etkisi
olmamstir. P. terebinthusve S. molle ugucu y&inda ise domates,
patlican ve hiyar bitkilerinden birkac¢inda bitkinigenel durumunu
etkilemeyen renk acilmalari gézlemytim. F. vulgareve V. agnus-castus

ucucu yaglarinin ise hicbir bitkide olumsuz etkisi gozlenigtin.

Ucucu yalarin laboratuvar kaillarinda belirlenen etkileri sera
kosullarinda da denenerek teyit edilmeye ghhistir. Alcak plastik
tinellerde hiyar bitkileri Gzerinde galwrulan T. cinnabarinus
populasyonu Uzerinde laboratuvarsuittarinda en etkili olarak tespit
edilen M. pulegium ugucu y& uygulanmgtir. Ortam sicakliklari
birbirinden farkli olan ardik iki fumigasyon uygulamasi sonrasinda 14
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gun sdreyle sayimlar yapilgi yuksek sicaklikta gerceklailen ilk
uygulamada zararl populasyonunun % 50’den fazlaldgz, squk
gunlere rastlayan gér uygulamada ise ucgucu atkinliginin azaldgi
gorulmistar. Ayrica, fumigasyonsiemi uygulanan Algak plastik tinelde
zararll populasyonu her iki uygulamayi takiben uziine baski altinda
kalmistir. Bu denemelerde en goze carpagedibir sonug ise zararli
Uzerinde ucucu yaetkisinin sicaklik derecesi ile cokskili oldugudur.
Yuksek sicaklikta yapilan fumigasyogleminin zararli Gzerine daha

yuksek etki gostergdi belirlenmitir.

Genel olarak ucucu ytarin T. cinnabarinusitizerinde fumigant
olarak etki gosterdi ve seralarin fumigasyorsléemine uygun ortamlar
oldugu g6z onune alinginda, bu yettirme ortamindaki tarimsal
mucadelede kimyasal pestisitlere alternatif olatajucu y&larin da
kullanilabilecgi gorulmektedir. Zararh ile mucadelede ucucugya
kullaniminin bazi avantajlari vardir. Zararlilarugucu yglara kasl
dayaniklihk geltirememesi, etkide kismen secici 6zellik gostermesi
sicakkanlilara toksik etkisinin daha az olmasi buandajlardan
bazilaridir. En 6nemlisi, ugucu §lar yapilar gerg oksijen varlginda
nem, sk ve sicaklik gibi cevresel faktdrlerden etkilezlerkolayca
bozulmakta, dolayisiyla gada uzun sire kalinti birakmamakta vgedi
canhlar icin tehdit olgturmamaktadir. Ancak, ugucu gtarin sayilan bu
olumlu etkilerinin yaninda, pratikte zararlh muickdsende kullanimini
kisitlayan faktorler de s6z konusudur. Bu anlamaaiicadeleyi
kolaylastiran kontrollii seralara gecilmesine, standartlitelucucu yg
Uretiimesine ve bu ucucu §arin daha kolay uygulanabilir ticari
preparatlara dontiirilmesine ihtiyag vardir.
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EKLER
EK 1 Calsmada elde edilen ugucugltarin bilesenleri ve miktarlari (%)
RI Bilesen Pistacia Foeniculum | Vitex agnus Schinus Mentha
Terebinthus | vulgare castudLinnaeus| molle Pulegium
Linnaeus Miller Linnaeus Linnaeus

923 Tricyclene,

CucHie, 136 1.43 te te te te
929 | o-thujene,

CucHue, 136 217 0.20 2.52 te te
937 | a-pinene,

CucHie, 136 35.09 0.45 9.00 1.94 0.22
951 Camphene,

CucHie, 136 6.08 te te te te
975 | Sabinenef§-

thujene) 2.00 0.14 13.89 te te

CicHie, 136
978 | B-pinene,

CucHue, 136 7.60 0.11 1.51 te 0.20
989 | B-Myrcene

CicHie 136 244 te 2.15 3.03 te
1002 | o-Phellandrene

CicHye 136 1.99 0.42 te 6.67 te
1016 | o-Terpinene

CucHic136 1.79 0.23 te te te
1021 | o-cymene

CucHya, 134 te te 1.24 te te
1025 | p-Cymene,

CucHya, 134 4.29 te 2.37 9.58 te
1029 | Limonenef-

phellandrene te te te 13.69 te

CicHie, 136
1029 | Limonene

CucHue, 136 251 3.62 521 - 0.75
1032 | 1,8-cineole

CicH1O, 154 te te 28.11 0.33 0.10
1060 | y-terpinene

CicHie 136 te te 2.20 te te
1083 | Fenchone

CuH10,152 te 1.97 te te te
1123 | a-Campholenal

CycHycO, 152 0.61 te te te te
1137 | Pinocarveol

CucHiO, 152 1.09 te te te te
1159 | Menthone

CycHy:O, 154 te te te te te
1171 | Isomenthone te te te te te

CycH1:0,154
1172 | Terpinen-4-ol

CucHy:O, 154 2.89 te 2.70 te 1.59
1189 | a-terpineol

CucHyO, 154 te te 3.91 te te
1199 | Estragole

CycH,0.148 te 3.99 te te te
1233 | (+)-Pulegone te te te te 94.99

CioH160, 152




107

EK 1'in devami

RI Bilesen Pistacia Foeniculum | Vitex agnus Schinus Mentha
Terebinthus | vulgare castus molle Pulegium
Linnaeus Miller Linnaeus Linnaeus Linnaeus

1237 | p-anisic aldehyde

CeH:O,, 136 te 4.35 te te te
1281 | Bornyl acetate

CyHaO,, 196 2.87 te te te te
1283 | Anethole

CucH1,0,148 te 75.76 te te te
1334 | a-Terpenyl acetate

CisHo0,196 te te 2.13 te te
1351 | a-cubebene

CacHy, 204 te te te te te
1373 | a-Copaene

CucHas 204 te te te 2.29 te
1400 | Cedrene

CacHas 204 te te te 2.93 te
1384 | Anisketone

CucH1:0,,164 te 7.56 te te te
1416 | B-(E)-

Caryophyllene te te 9.96 1.20 te

Ci:H,4, 204
1456 | (E)-farnesene

CueHys, 204 te te 3.07 te te
1465 | A-Selinene

CucHas 204 te te te 1.98 te
1477 | y-Muurolene

CucHy, 204 te te 3.00 1.74 te
1480 | Germacrene D

CucHas 204 15.29 te te te te
1494 | Bicyclogermacrene

Cie Has 204 te te te 3.69 te
1520 | 8-Cadinene

CacHy, 204 te te te 8.64 te
1525 | a-Cadinene

CucHy, 204 te te te 1.06 te
1549 | Elemol

CucHyO, 222 te te te 11.57 te
1554 | Germacrene B te te te te te

CicHaq, 204
1573 | Spathulenol te te te 371 te
1579 | Caryophyllene

oxide 4.70 te 1.70 te te

Ci1:H,4,0, 220
1595 | Guaiol

CyeHacO, 222 te te te te te
1626 | 1,10-di-epi-

Cubenol te te te 3.96 te

Ci:H,0, 222
1641 | B-Eudesmol

CucHr0,222 te te te 5.55 te
1644 | A-Eudesmol

CucHy0,222 te te te 8.45 te

RI: Bilesenlerin belirlenmesi NIST98 kiitle spektrum kutlipésirve literatirden elde edilen Kovats indeksleri
te: tespit edilemedi
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EK 2. Mentha pulegiumLinnaeus ucucu yanin  Tetranychus cinnabarinus
(Boisduval)'un ergin, nimf ve yumurtalarina 12 d$&afumigasyonu sonrasi
yapilan sayimlarda elde edilen % ollungeigeri

Biyolojik Zaman Dozlar @l /1)
donem (saat) 0.5 1 2 4
12 0,0 5,0 45,0 50,0
Erain 24 -2,6 15,4 59,0 66,7
9 48 -8,3 22,2 83,3 100,0
96 58,3 66,7 94,4 100,0
12 0,0 2,5 40,0 80,0
Nimf 24 0,0 10,0 62,5 100,0
48 5,0 57,5 100,0 100,0
96 7,5 85,0 100,0 100,0
Yumurta 96 31,7 90,0 100,0 100,0

% Oliim dgeri = [ (A-B) / (A)] x 100 (A: kontroldeki % canliB: muamele dozundaki % canl)] (Abbot,
1925)

EK 3. Foeniculum vulgare Miller ugucu ya&minin  Tetranychus cinnabarinus
(Boisduval)'un ergin, nimf ve yumurtalarina 12 $&afumigasyonu sonrasi
yapilan sayimlarda elde edilen % ollingeideri

Biyolojik Zaman Dozlar @l /1)
doénem (saat) 1 2 4 8
12 2,5 5,0 20,0 35,0
Erain 24 51 7,7 30,8 43,6
g 48 8,1 135 48,6 83,8
96 16,2 37,8 62,2 91,9
12 0,0 2,5 7,5 20,0
Nimf 24 10,3 20,5 25,6 61,5
48 10,3 25,6 43,6 100,0
96 10,5 36,8 68,4 100,0
Yumurta 96 5,0 26,7 75,0 100,0

% Olum degeri = [ (A-B) / (A)] x 100 (A: kontroldeki % canliB: muamele dozundaki % canl)] (Abbot,
1925)
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EK 4. Pistacia terebinthusLinnaeus ugucu yanin Tetranychus cinnabarinus
(Boisduval)’'un ergin, nimf ve yumurtalarina 12 di&kafumigasyonu sonrasi
yapilan sayimlarda elde edilen % olungeeri

Biyolojik Zaman Dozlar @l /1)

dénem (saat) 25 5 10 20
12 0,0 0,0 15,0 25,0

Erain 24 0,0 0,0 27,5 32,5

9 48 54 10,8 86,5 83,8

96 42,9 71,4 88,6 100,0
12 0,0 0,0 5,0 50,0

Nimf 24 0,0 7,5 32,5 72,5
48 5,0 30,0 82,5 100,0
96 12,8 46,2 100,0 100,0

Yumurta 96 1,7 3,3 13,3 66,7

% Olum degeri = [ (A-B) / (A)] x 100 (A: kontroldeki % canliB: muamele dozundaki % canh)] (Abbot,
1925)

EK 5. Schinus moll&innaeusugucu y&inin Tetranychus cinnabariny®oisduval)’un
ergin, nimf ve yumurtalarina 12 saatlik fumigasy@mnrasi yapilan sayimlarda
elde edilen % 6lum derleri

Biyolojik Zaman Dozlar (ul /1)

dénem (saat) 5 10 20 40
12 0,0 0,0 0,0 92,5

Ergin 24 0,0 0,0 15,0 100,0

g 48 15,4 28,2 43,6 100,0

96 20,5 41,0 56,4 100,0
12 0,0 0,0 10,0 92,5

Nimf 24 7,5 30,0 52,5 97,5
48 15,4 41,0 87,2 100,0
96 23,1 51,3 100,0 100,0

Yumurta 96 0,0 0,0 10,0 92,5

% Olim degeri = [ (A-B) / (A)] x 100 (A: kontroldeki % canliB: muamele dozundaki % canli)] (Abbot,
1925)
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EK 6. Vitex agnus- castud.innaeus ugucu ygnin Tetranychus cinnabarinus
(Boisduval)’'un ergin, nimf ve yumurtalarina 12 d&kafumigasyonu sonrasi
yapilan sayimlarda elde edilen % ollungeigeri

Biyolojik Zaman Dozlar @l /1)
dénem (saat) 25 5 10 20
12 0,0 0,0 0,0 7,5
Erain 24 0,0 0,0 2,5 17,5
9 48 2,5 5,0 15,0 40,0
96 2,8 5,6 22,2 58,3
12 0,0 0,0 0,0 0,0
Nimf 24 0,0 0,0 5,0 47,5
48 0,0 0,0 37,5 72,5
96 0,0 0,0 42,5 92,5
Yumurta 96 0,0 0,0 0,0 0,0

% Oliim dgeri = [ (A-B) / (A)] x 100 (A: kontroldeki % canliB: muamele dozundaki % canli)] (Abbot ,
1925)
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