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ONSOZ

I. T. U Fen Bilimleri Enstitiisii, insaat Boliimii Deprem Miihendisligi Programi
cercevesinde gergeklestirilen bu yiiksek lisans tez calismasinda, Iskenderun Demir ve
Celik A.S (ISDEMIR) igerisindeki iinitelerden olan Celikhane ve Siirekli Dokiim
tesislerinin acil su ihtiyacini karsilamak amaci ile bahsi gegen iinitelerin belirli bir
zaman siiresince su ihtiyacini devamli olarak saglayabilmek i¢in gerekli su miktar1 ve
debisi verileri 1s1nda celik konstriiksiyondan bir acil su tankinin tasarlanmasi ve
detayli olarak boyutlandirilmasi amaglanmistir.

Bu calismayr daha onceki benzer calismalardan ayman; yapiya etkiyen yiiklerin
bulunmasi, yiik kombinasyonlarmin belirlenmesi ve boyutlandirmada kullanilan
yontemlerin se¢imi i¢in Eurocode ve DIN’ nin tercih edilmis olmasidir.

Yiiksek lisans tez ¢alismam siiresince degerli fikir ve tecriibelerinden yararlandigim,
saym hocam Yard. Dog. Dr. Barlas Ozden CAGLAYAN’a, tezin yapimu siiresince
idari konulardaki yardimlarindan 6tiirii boliim sekreterimiz Sn. Giilgin GULEY e,
lisans hayatim boyunca miithendislik hayatima katkida bulunan hocalarima, maddi ve
manevi desteklerini hi¢cbir zaman esirgemeyen aileme ve g¢aligmalarim sirasinda
yogun ig programina ragmen bana siirekli zaman ayiwran Proje Miidiri’'m Sn.
Muhittin AKTASa tesekkiirlerimi bir borg bilirim.

Nisan 2009 Levent KURSUN
Insaat Miihendisi
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CELIK BiR YAPININ BOYUTLANDIRLMASI
OZET

Sunulan bu calismada Iskenderun Demir ve Celik A.S (ISDEMIR) igerisindeki
initelerden olan Celikhane ve Siirekli dokiim tesislerinin acil su ihtiyaci
karsilamak amaci ile bahsi gecen iinitelerin belirli bir zaman siiresince su ihtiyacini
devamli olarak saglayabilmek i¢in gerekli su miktar1 ve debisi verileri 1s181nda celik
konstriiksiyondan bir acil su tankinin tasarlanmasit ve Eurocode ve DIN 1s1ginda
detayli olarak boyutlandirilmasi amaglanmistir.

Bu amacla once istenilen hacim dogrultusunda deprem yiiklemeleri géz Oniine
alinmadan Isdemir Emergency Water System yapisinin 6n tasarimi yapilmis zemin
kosullarina bagl olarak yapinin temel sistemi secilmistir. Se¢ilen temelin {izerine
celik yapinin oturtulmasi i¢in betonarme ayaklar tercih edilerek ihtiya¢ duyulan debi
vasitasiyla yapi yiiksekligi belirlenip yapiya ait 6n dizayn tamamlanmaistir.

Yapmin c¢evresindeki tesislerinin acil su ihtiyac1 dogrultusunda hesaplanan tank
hacmi, temiz agikliklar1 ve yiiksekligi sabit kabul edilmis sadece bu tanki tasimasi
diigiiniilerek 6n boyutlandirmada saptanan tasiyici sistem ve elemanlar hesaplar
sonucunda gerekli durumlarda degistirilmistir. Bu ¢alismada celik yapilar ile ilgili
boyutlandirmada onemle iizerinde durulmasi gereken bazi noktalara da deginilmis ve
boyutlandirilan yapinin gerekli imalat ve montaj ¢izimleri hazirlanmastir.

Yap1 su tanki govdesi dahil 46 m, su tanki gévdesi hari¢ (yalniz tasiyici sistem)
34,74 m yiiksekliginde, 19 m x 19 m alana oturan bir acil su tank1 yapisidir.

Yapmin temelinde o 650 mm capinda 81 adet 16 m betonarme kazik {izerine
oturtulmus 2 m yiiksekliginde radye temel tercih edilmistir. Kaziklarin grup olarak
hesap ve tahkikleri yapildiktan sonra tek bir kaziga ait hesaplamalar ve betonarme
dizayn yapilmustir.

Boyutlandirilan yapmin tasiyict sistemi siineklik diizeyi yliksek celik ¢aprazlardan
olusan cercevelerden meydana gelmistir. Yapida siineklik diizeyi yliksek diisey ¢elik
caprazlar kullanilmis, kullanilan bu c¢aprazlar her iki doseme arasinda teskil
edilmistir. Désemeler burkulma boylarini azalmak, sisteme giren, ¢ikan ekipman ve
borulara platform olusturmak ve bakim onarim amagh platformlar olarak kullanilmak
amaciyla ¢elik elemanlarla 1zgara sistem olarak teskil edilmislerdir.

Yapida tist yap1 ¢eligi olarak S235JRG2 (EN) (RSt37-2) (DIN17100), S235JO (EN)
(St37-3U) (DIN17100), S235J2G3 (EN) (St37-3N) (DIN17100) kullanilmis, g¢elik
birlesimlerinde 4.6 - 10.9 Kkalitesinde civatalar tercih edilmistir. Betonarme
elemanlarda C35/45 (B35) betonu ve S420 donati ¢eligi kullanilmistir. Betonarme
temel ¢elik kolon birlesimlerinde taban plakalari: S355K2G3 (EN) Kalitesinde,
ankraj Civatalari; 5.6 veya S355JO (EN) (St52-3U) (DIN17100) kalitesinde
celiklerden secilmistir.
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Bilgisayar modelinin hazirlanmasinda SAP2000 programi kullanilmistir. Kolon ve
kirigler cubuk elemanlarla, dogsemeler ise diisey yiik tasimadigi i¢in ve asil gorevleri
kolonlardaki burkulma boylarmi azaltmak ve diisey elemanlarin stabilitesini
saglamak oldugu i¢in ¢ubuk elemanlardan teskil edilmislerdir. Ayrica désemeler
modellenirken herhangi bir hareket kisitlamasi tanimlanmamis ve 1zgara sistem
olarak teskil edilmisler bunun yaninda bazi gubuk elemanlara mafsallar atanmistir.

Taban plakalarinin, ankraj bulonlarinin boyutlandirilmast ve hesaplanmasi igin
SAP2000’ de ayr1 bir model kurulmus ve analiz sonuglarma gore taban plakasi ve
ankraj civatalar1 boyutlandirilmistir.

Betonarme kaziklarin hesabinda da ayr1 bir model SAP2000 de kurulmus ve zemin
yaylarla modellenerek gercege yakin bir ¢6ziim elde edilmeye ¢aligilmistir.

Yap1 ile ilgili imalat ¢izimler Autocad 2007 programiyla yapilmistir. Bu ¢izimler
asagidaki sira ile verilmistir.

e Temel plan1 ve detay1
e Dispozisyon palani

e Imalat detaylar:.
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DESING OF A STEEL STRUCTURE
SUMMARY

In this study a steel construction emergency water tank system, placed at Iskenderun
Steel and Iron Works Company (ISDEMIR) site, is analysied, desinged and detailed
with respect to Eurocode and DIN (Deutches Institut fiir Norme) . The main purpose
of this system is to supply water if sufficient flow case occured for Converter and
Slab Casting Plant systems for a limited time.

First of all preliminary design of Isdemir Emergency Water System is done for
sufficient water volume without considering earthquake loading and foundation of
the structure is chosed with respect to the soil conditions. Reinforced concrete
colums are prefered in order to place the steel structure and preliminary design is
finised by determining the height of water tower considering the needed flow rate.

Tank volume which is calculated with respect to the emergency water that is needed
for Converter and Slab Casting Plant Systems, clear spans and height of the tower
kept as far as possible, if necessary only changes are made in bearing system and its
components determined preliminary diemensioning. In this study important points
for dimensioning of a steel stucture is mentioned and necessary drawings of
desingned steel structure are prepared called shop drawings and erection drawings.

The structure height is 46 m with water tank, without water tank (only bearing
system) is 34,74 m and its whole sitting are is 19 m x 19 m,

The height of raft foundation of the structure is 2 m and it is placed on 81 reinforced
concrete piles, diameter and lenght of the piles are @ 650 mm, 16 m respectively.
First of all group of piles are calculated and according to this calculations, checks
and reinforcement bar placing of a single pile are made.

The steel structure consist of concentrical bracing system in order to achieve high
ductility level and this bracing systems are placed between two slabs. Subfloors are
constructed with steel members in form of grillages which are both used to reduce
bucking lenghts of the columns and to use as maintaince and repair platforms for
equipments and pipes.

Steel profiles and plates used in structure are S235JRG2 (EN) (RSt37-2)
(DIN17100), S235J0 (EN) (St37-3U) (DIN17100), S235J2G3 (EN) (St37-3N)
(DIN17100) quality. Connection bolts used in structure are 4.6 - 10.9 quality. In the
structure, C35 concrete and S420 steel bars are used. Base plates and anchor bolts are
S355K2G3 (EN), 5.6 or S355J0 (EN) (St52-3U) (DIN17100) quality respectively.

The SAP2000 structural analysis and design software is used as a computational
program to analyze the superstructure. In the computer model, the coloums and the
beams are defined as frame elements, subfloors are also defined as frame elements.
As the subfloor system is formed as a grillage no constraints are applied to the nodes
to form a diaphrame but hinges are assinged for some frame elements.
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In order to calculate and diemesion base plate and anchor bolts a different model
establised by using SAP2000 and with respect to the analysis resutls base plate and
anchor bolts are diemensioned.

Reinforced concrete piles are modeled with SAP2000 and in this model soil modeled
with springs in order to obtain a realistic calculation.

The Autocad drafting software is used to draw related drawings. This drawings are
given below respectively.

e Foundation plan and details,

e Disposition plan,
e Shop drawing details.
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1. GIRIS

1.1 Giris

Sunulan bu calismada iskenderun Demir ve Celik A.S (ISDEMIR) igerisindeki
iinitelerden olan Celikhane ve Siirekli dokiim tesislerinin acil su ihtiyacim
karsilamak amaci ile bahsi gecen iinitelerin belirli bir zaman siiresince su ihtiyacini
devamli olarak saglayabilmek icin gerekli su miktar1 ve debisi verileri 1sinda ¢elik
konstriikksiyondan bir acil su tankinin tasarlanmasi ve detayli olarak

boyutlandirilmas1 amag¢lanmustir.

Bu amagcla o6nce istenilen hacim dogrultusunda deprem yiiklemeleri gz Oniine
alinmadan Isdemir Emergency Water System yapismin én tasarmmi yapilmis zemin
kosullarina bagl olarak yapinin temel sistemi secilmistir. Segilen temelin {izerine
celik yapinin oturtulmasi i¢in betonarme ayaklar tercih edilerek ihtiya¢ duyulan debi
vasitasiyla yapi yliksekligi belirlenip yapiya ait 6n dizayn tamamlanmistir. Saha ve
imalat tecriibelerimden yararlanarak acil su tankini belirli bir yiikseklikte tasiyacak

olan ¢eligin 6n boyutlandirmasi tamamlanmaistir.



Sekil 1.1 : Mevcut Yapiya Ait Bir Goriiniis

Mevcut yapr Sekill.1’de goriilmektedir. Yapmin g¢evresindeki tesislerinin acil su
ihtiyact dogrultusunda hesaplanan tank hacmi, temiz agikliklar1 ve yiiksekligi sabit
kabul edilmis sadece bu tanki tasimasi diisiiniilerek 6n boyutlandirmada saptanan
tastyict sistem ve elemanlar hesaplar sonucunda gerekli durumlarda degistirilmistir.
Bu calismada ¢elik yapilar ile ilgili boyutlandirmada 6nemle {izerinde durulmasi
gereken bazi noktalara da deginilmis ve boyutlanan yapmnin gerekli imalat ¢izimleri

ekte verilmistir.

1.2 Cahsmada Yapilan Kabuller ve Kullanilan Malzemeler

Yap1 su tanki gévdesi dahil 46 m, su tanki gdvdesi hari¢ (yalniz tasiyici sistem)
34,74 m yiiksekliginde, 19 m x 19 m alana oturan bir acil su tanki yapisidur.



Yapmi temelinde o 650 mm capmnda 81 adet 16 m betonarme kazik iizerine
oturtulmus 2 m yiiksekliginde radye temel tercih edilmistir. Boyutlandirilan yapmnin

tastyic1 sistemi siineklik diizeyi yiiksek ¢elik caprazlardan olusan ¢ergevelerden

meydana gelmistir.

Plan Sekil 1.2 ve kesitlerde Sekil 1.3’de goriildiigii gibi ¢aprazlar her iki doseme
arasinda teskil edilmis ve dosemeler burkulma boylarin1 azalmak, sisteme giren ve
c¢ikan ekipman ve borulara platform olusturmak ve bakim onarim amagl platformlar

olarak kullanilmak amaciyla HEB profillerden iiretilmis g¢elik 1zgara sistem olarak

teskil edilmislerdir.
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Sekil 1.2 : Sistem Plan1






Yap1 hakkindaki diger bilgiler asagida belirtildigi gibidir;
e Yap1 bes ara kath toplam yap1 yiiksekligi (Su tanki hari¢) 34,74 m’dir.
e Kat yiikseklikleri:
Ara kat 7,94 m
Ara kat 8,25 m
Ara kat 8,25 m
Ara kat 5,07 m
Ara kat 3,19 m
e Yapmin en yiiksek kotu (Su tanki dahil) 46°dir.
e Yapi radyesinin otuma alani 361 m”’dir.
e (elik kulenin betonarme ayaklar iizerindeki oturma alani1 144 m**dir.
e Ara kat alanlar1 tiim katlar 100 m**dir.
e Yapida kullanilan malzemeler:
Ust yap1 celigi:
S235JRG2 (EN) (RSt37-2) (DIN17100)
S235J0 (EN) (St37-3U) (DIN17100)
S235J2G3 (EN) (St37-3N) (DIN17100)
Celik birlesimlerinde kullanilan Civatalar: 4.6 - 10.9
Beton kalitesi: C35/45 (B35)
Donati geligi: S420
Betonarme temel ¢elik kolon birlesimlerinde kullanilan ankraj malzemeleri:
Taban plakasi: S355K2G3 (EN)
Ankraj Civatalari: 5.6 veya S355JO (EN) (St52-3U) (DIN17100)
e Yap1l. Derece Deprem Bdolgesinde olup A,= 0,4 almmustir.

e Yap1 Z4 smift zemin lizerinde yer almaktadir. Zemin karakteristik periyotlar:

Ta=0,2 sn ve Tg=0,9 sn olarak kabul edilmistir.



e Tasiyict sistem davranig katsayis1 R=2 olarak alinmistir.

e Temel sistemi kaziklar iizerine oturtulmus 2m yiiksekliginde radye temel

olarak seg¢ilmistir.



Sekil 1.4 : Yap1 Modelinin Ug Boyutlu Goriintiisii



Hazirlanan bilgisayar modelinde Sekil 1.4, kolon ve kirisler ¢ubuk elemanlarla,
dosemeler ise diisey yiik tagimadigi i¢in ve asil gorevleri kolonlardaki burkulma
boylarini azaltmak ve diisey elemanlarin stabilitesini saglamak oldugu i¢in ¢ubuk
elemanlarla 1zgara sistem olarak teskil edilmislerdir. Ayrica dosemeler
modellenirken herhangi bir hareket kisitlamasi tanimlanmamigstir. Diigey yiiklerin

ilgili elemanlara aktarimi SAP2000 tarafindan otomatik olarak yapilmistir.

Ikinci béliimde yapiya etkiyen yiikler tanimlanmistir. Yiiklerin belirlenmesinde hangi
yonetmeliklerden yararlanildig1 ve bilgisayar modeline nasil aktarildigi agiklanmustir.

Hesaplamalar ve yiiklerin belirlenmesinde:
DIN 1055, part 1 Issue 7/78

DIN 1055, part3 Issue 6/71

DIN 1055, part4 Issue 8/86,

DIN 1055, part5 Issue 6/75

DIN 4132 Issue 2/81

DIN 18801 Issue 9/83

DIN EN 10025 Issue 3/94

DIN 18800, partl Issue 11/90
DIN 18800, part2 Issue 11/90
DIN 18800, part3 Issue 11/90
Standartlarindan yararlanilmistir.

Yapiya ait max deplasman hesaplar kisminda 15 nolu yiik grubunu igeren 1 nolu yiik

kombinasyonunda 109,2 mm olarak bulunmustur.
Deprem bolgerinde yapilacak yapilar hakkinda yonetmeligin;

2.10.1.2- Herbir deprem dogrultusu i¢in, binanin i’inci katinda ki kolon veya perdeler

icin goreli kat 6telemesi 6; denk. (1.1) ile elde edilecektir.
di=R Ai (11)

2.10.1.3- Herbir deprem dogrultusu i¢in, binanin herhangi bir i’inci katindaki kolon
veya perdelerde, denk. (1.1) ile hesaplanan &; etkin goreli kat Gtelemelerinin kat

icindeki en biiyiik degeri (8i)max, denk. (1,2) de verilen kosulu saglaycaktir.



(‘”h# < 0,02 (1.2)

max d = 109,2 mm

109,2 1
= —<0,02V
33000 302






2. SISTEMIN YUK ANALIZi

2.1 Yapiya Etkiyen Diisey Yiikler
2.1.1 Yiikleme Durumu 1 (LS1) Yapiy1 Olusturan Elemanlarin Agirhklarina Ait
Yiik analizi

Olii yiikler yapimnin agirlig1 ve su tankmin agirhigi olarak olarak load system 1 ve load
system 2 olarak hesap edilmistir. Hesaplamada bu ytikler yapi icerisindeki tiim
elemanlarin agirhiklarmm olusturdugu statik kuvvetler olarak tanimlanmistir.
Dosemeler, kirisler, kolonlar, tiim ¢aprazlar, asiklar, doseme ve tavan kaplamasi ve
mekanik dagitim sistemlerinin agirliklaridir. Tanimlanan tastyici elemanlarin tamami
load systeml adi altinda 6z agirliklar1 SAP2000 programi tarafindan yap1
coziimlenirken otomatik olarak alinmistir. Load system 2’ye ait hesaplamalar asagida
gosterilmistir.

2.1.2 Yiikleme Durumu 2 (LS2) Su Tanki Agirhgina Ait Yiik Analizi

Su tankinin c¢elik yapisi igerisinde halka seklinde iki adet daire seklinde bir adet
rezervuar bulunacak sekilde dizayn edilmistir dolayisla bir adet celik i¢ duvar, bir
adet ¢elik orta duvar ve bir adet ¢elik dis duvardan olusmaktadir. Yap1 bu sekilde
tasarlanarak ayrica bir c¢alkalanma etkiside ortaya ¢ikacak yiiklemeler ortadan

kaldirilmis olunmaktadir.

Taban Plakas1,2,0 KN/m?

Taban Kirisleri, 1,0 KN/m?

Cat,1,5 KN/m?

Y 4,5 kN/m®

Alan =5,8 x T =105,7 m’

Gy =105,7 m* x 4,5 kKN/m = 476 kN
I¢ duvar A =6,5 x w x 10,3 =210,3 m?

G,=210,3 x 15 x 7,85/ 100 =248 kN

11



Orta duvar A =9,6 x 7t x 10,5 =316,7 m’
G3=316,7 x 15 x 7,85/ 100 =373 kN

Dis duvar A= 11,6 x  x 11,5 =419 m?

Gy =419 x 15 x 7,85/ 100 = 494 kN

3G =476 + 248 + 373 + 494 = 1591 kN = 1600 kN

1600kN

= Tox 1072 = L60kN/m?

g

2.1.3 Yiikleme Durumu 3 (LS3) Tankta Bulunacak Suya Ait Yiik Analizi

Su kulesi tizerine konulacak olan su tanki ¢evresindeki sistemlerin acil gereksinimi
olan su miktarma gére 1060 m> olarak tasarlanmustir. Buna bagli olarak su tanki

icerisindeki su agirhig:
W; = 1060 m® x10 kN/m® = 10,600 kN

10,600

= W = 1O6kN/m2

2.1.4 Yiikleme Durumu 4 (LS4) Platformun Kullanom Amacina Gore Hareketli
Yiik Analizi

|:Z:5><5><2,5kN/m2:63kN

2.2 Yapiya Etkiyen Yatay Yiikler

2.2.1 Yiikleme Durumu 5 (LS5) X Dogrultusundaki Riizgar Yiikii
0 m’den 8m’ye kadar p = 0,50 kN/m?
8 m’den 20 m’ye kadar p = 0,80 kN/m?

20 m’den 100 m’ye kadar p = 1,10 kN/m?

Load System 5 ve Load System 6 da kullanilan yiiksekliklere gore riizgar yiikleri ve

1,375 darbe katsayis1 Canada standartlarina gore alinmistur.
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Yapt her iki yonde de simetrik oldugundan Load System 5 de hesaplamalar
gosterilmemis, Load System 6 da yapilan yapilan hesaplamalar her ki dogrultu i¢cinde

kullanilmistir.

2.2.2 Yiikleme Durumu 6 (LS6) Y Dogrultusundaki Riizgar Yiikii

———— [ —
——— I -
—— - ——— Lr:i.
i
———-— |————— —

- [l
1

12m
] Lt

Sekil 2.1 : Riizgar Yiikii Hesab1 I¢in Su tankma Ait Yardimc1 Resim
Sekil 2.1°de ki sematik ¢izimden hesaplamalarda yararlanilmistir.
Su tanki i¢in:
P = 1,10 KN/m’?

Pw=1,375 x 1,1 x 12 x 12,5 =227 kN

227
Fw = T:57kN
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2.2.3 Yiikleme Durumu 7 (LS7) Diisey Dogrultudaki (Z-Dogrultusu) Deprem
Yiikleri

| +4Em,

< _Lvﬂ z t

/N

Sekil 2.2 : Su Tankina Etkiyen Deprem Yiikleri

Sekil 2.2°de ki sematik ¢izimden hesaplamalarda yararlanilmistir.
Su Tanka1:

V.1, = 6100 + 385 = 6485 kN

_ 6485 kN

= 2
P, = oo = 6485 kN/m

Celik Yapu:

qZ:VVXO,5

2.2.4 Yiikleme Durumu 8 (LS8) X Dogrultusundaki Deprem Yiikleri

R=2
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A XS(T)XIXW

V,

t R
0,4%x2,5X1xW

V=2 )

t 2

Vi=0,5xW

Kule sekiz katl bir yap1 gibi diisiintiliirse,
Hn > 25 m — AFy = 0,0075 x N x V;

AFN = 0,063 x Vi Olarak hesaplanur.

V, =V, + 0,063 x V,

Su tankina ait 6li yikler;
Olii Yiik 1600 kN

Su Dolgusu, 10.600 kN

W = 12200 kN
Vi=0,5%12200=6100 kN

AFN=0,063 x 6100 = 385 kN
Su Tanki:

AFn =385 kN

V= 6100 kN

YH = 6485 kN

My11 =385 x 11 =4235 kNm

My = 6100 x 5,5 =33550 kNm

>My = 37785 kNm

6485 kN

Too ~ o485z

Qx = 2

(2.1)

(2.2)

(2.3)



F11,= 64,85 kN/m? x 1,0 m x5,0 m = 325 kN
Foi= 64,85 x 2,0 x 5,0 = 649 kKN
My’ gore Diisey Yiikler :

Sekil 2.3’de moment hesabinda kullanilan yonler gosterilmistir.

Fz
bl
Sekil 2.3 : My’e Gore Diisey Yiikler
F 37.785 X 1 1005 kN
#7094 T4
Celik Yapt:
qX =w X 055

2.2.5 Yiikleme Durumu 9 (LS9) Y Dogrultusundaki Deprem Yiikleri
quy = 64,85 KN/m? x 1,0 m = 65 kN/m

Qoy = 64,85 x 2,0 = 130 kKN/m

My’ gore Diisey Yiikler :

37,785

1
X§ = 1260 kN

F,1, = 1260 x 0,75 = 945 kN
F,13 = 1260 x 0,25 = 315 kN
Celik Yap1:

qy:WXO,S
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2.3 Celik Elemanlarin Boyutlandirilmasinda Kullanilan Yiik Kombinasyonlari
Yukarida tanimlanarak hesaplanan load system lerden sonra yiik gruplar1 asagidaki
gibi olusturulmustur.

Yiik Gruplar1 (LG):

LG1: 1,35LS1 + 1,35L.S2 + 1,50LS3 + 1,50 LS4 + LS10 + LS11

LG2: 1,35LS1 + 1,35L.S2 + 1,50LS3 + 1,50 LS4 - LS10 + LS11
LG3:1,35LS1 + 1,35L.S2 + 1,50LS3 + 1,50 LS4 + LS10 - LS11

LG4: 1,35LS1 + 1,35L.S2 + 1,50LS3 + 1,50 LS4 - LS10 - LS11

LG5: 1,35LS1 + 1,35L.S2 + 1,50LS3 + 1,50 LS4

LG6: 1,35LS1 +1,35L.S2 + 1,35LS3 + 1,35 LS4 + 1,35 LS5 + LS10
LG7:1,35LS1 +1,35LS2 +1,35L.S3 + 1,35 LS4 - 1,35 LS5 - LS10

LG8: 1,35LS1 +1,35L.S2 +1,35L.S3 + 1,35 LS4 + 1,35L.S5 + LS10 + LS11
LG9: 1,35LS1 + 1,35L.S2 + 1,35L.S3 + 1,35L.S4 + 1,35L.S5 - LS10 - LS11
LG10: 1,35LS1 + 1,35LS2 + 1,35LS3 + 1,35L.S4 + 1,35L.S6 + LS11

LG11: 1,35LS1 +1,35LS2 + 1,35LS3 + 1,35L.S4 - 1,35L.S6 - LS11

LG12: 1,35LS1 +1,35LS2 + 1,35L.S3 + 1,35L.S4 + 1,35L.S6 + LS10 + LS11
LG13:1,35LS1 +1,35LS2 + 1,35LS3 + 1,35L.54 + 1,35 LS6 - LS10 - LS11
LG14: LS1 +LS2 +LS3+ LS4+ LS7 +LS10 + LS11

LG15: LS1 +LS2 +LS3+ LS4+ LS8+ LS10+ LS11

LG16: LS1 + LS2 + LS3 + LS4 - LS8 - LS10 - LS11

LG17: LS1 + LS2 + LS3 + LS4 + LS8 + LS10 - LS11

LG18: LS1 + LS2 + LS3 + LS4 - LS8 - LS10 + LS11

LG19: LS1 +LS2+LS3+LS4+LS9+LS10+LS11

LG20: LS1 + LS2 + LS3 + LS4 - LS9 + LS10 - LS11

LG21: LS1+LS2+LS3+LS4-LS9-LS10-LS11
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LG22: LS1 + LS2 + LS3 + LS4 + LS9 - LS10 + LS11
Yiik Sistemleri Kullanilarak Olusturulan Yiik Kombinasyonlart:

Yiik Kombinasyonu 1: LG1 veya LG2 veya LG3 veya LG4 veya LG5 veya LG6
veya LG7 veya LG8 veya LG9 veya LG10 veya LG11 veya LG12 veya LG13 veya
LG14 veya LG15 veya LG16 veya LG17 veya LG18 veya LG19 veya LG20 veya
LG21 veya LG22

Yukaridaki 22 adet yiik kombinasyonu yapmin boyutlandirilmasinda kullanilmistir.

18



3. YAPININ ELEMANLARININ BOYUTLANDIRILMASI VE
BIRLESIMLERIN DETAYLANDIRILMASI

Yap1 elemanlar1 boyutlandirilirken elemanin tasiyic1 sistemdeki gorevi dikkate
almmistir. Yik kombinasyonlarina gore hesaplanan i¢ kuvvet degerlerine gore
birlesimler tahkik edilmis ve detaylandirilmig, 31.550 platformu ve acil su tanki

kulesi elemanlar1 boyutlandirilmis ve kesit tahkikleri yapilmastir.

Bu boliimde 6nce genel yerlesimler, genel yerlesimler {izerinde ve kismi ¢izimlerde
hesaplara konu olan elemanlarin markalamalari, 35.000 platformuna ait max/min
birlesim kuvvetleri, 26.485 kotundaki orta kisim diisey c¢aprazi max/min birlesim
kuvvetleri, A/B—1/2 akslarindaki diisey ¢aprazlarm max/min birlesim kuvvetleri,
layoutlardaki 2, 3, 4 ve 7 nolu elemanlarin gévdelerinde yapilan giliclendirmeler ve
detaylar1, kolon eklerindeki birlesim kuvvetleri ve bu kisimlara ait birlesimlerdeki

rijitlestirme detaylar1 gésterilmistir.

Yukaridaki paragrafta anlatilanlarm yapilmasi akabinde yine bu boélimde 31.550
platformu yukaridaki adimlara benzer olarak Once genel yerlesim, platformu
olusturan elemanlarin hesaplarda kullanilmak {izere markalanmasi, bu platforma ait
elemanlarin birlesim kuvvetleri, hesaplamalar ardindan kesit tahkikleri yapilarak

boyutlandirilmis ve detaylandirilmistir.

Ayrica yukaridaki islemlerden sonra kolon taban plakalar1 ve ankraj civalar1 hesap

ve tahkikleri gosterilmistir.
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3.1 Birlesim Kuvvetleri

3.1.1 Kolon Birlesimleri

Sekil 3.1 : Kolon Baglant1 Noktalar
3.1.1.1 Eleman Diizlemleri ve Elemanlarin Markalanmasi

35.000 Platformu:

| PLATFORM +35.000

A

|
- 4B 1579/\5 1™y
O | ]
|ty | geceoom | ey | e i | et g | e
Timl0 D
w ®
= —
rﬁw rﬂu R
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Sekil 3.2 : 35.000 Platformu Elemanlarma Ait Markalama

26.750 Platformu:

| PLATFORM +28.750
@ 21
‘1 - m
e
5 2 R
e
%
-
i
IE=2m0 IE=2Uml
@ ®

=0
=0

Sekil 3.3 : 26.750 Platformuna Ait Markalama

Orta Kisim Diisey Caprazi:
35000

Sekil 3.4 : Orta Kisim Diisey Caprazi
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A ve B Akslarr:

1 AKksr:

Sekil 3.6 : 1 Aksina Gore Elemanlarim Markalanmasi

2 AKksi:
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Sekil 3.7 : 2 Aksina Gore Elemanlarin Markalanmasi
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Cizelge 3.1 : Max/Min Baglant1 Kuvvetleri

Max/Min-Baglant1 Kuvvetleri

Eleman| . Avg Avd And Bra My aa | Mysa | Moaa | Mzga Ng = Aciklama
No [kN] [kN] [kN] [kN] [KNm] | [kKNm] | [kKNm] | [kNm] [kN] [kN]
35.000 Platformu
1 HE700B 450 450 *55 *55 +*360 Govde Guglendirmesi
-50 -50
950 950 . . . .
2 HE900B 110 110 +5 *5 +425 Govde Giliglendirmesi
3 HE1000B 1100 1100 +5 +5 +145 Govde Giiglendirmesi
1420 " - . .
4 HEG650B _a10 940 +85 +105 +190 Govde Giliglendirmesi
1420 o " : .
5 HE650B 940 410 +105 +85 +190 Govde Giiglendirmesi
1460 " - . .
6 HEG650B 450 940 +85 +105 +350 Govde Giliglendirmesi
1460 o " : .
7 HEG650B 940 450 +105 +85 +350 Govde Giiglendirmesi
8 HE200B +870 Capraz
9 HE200B +800 Capraz
10 HE160B +250 Capraz
11 HE160B +420 Capraz
12 HE160B +530 Capraz
13 HE200A +150
14 HE200A +100
15 HE200A +230
16 HE200A +300
26.485 Platformu
2250
21 HE280M 20 20 1365
1760
22 HE280M 20 20 650
23 HE300A 20 20 1650
24 HE280B 10 10 +860
26.485 kotu ve 35.000 kotu arasi diisey ¢capraz
270
25 HE300M 4370
26 HE240A +10 *10 +100
A ve B akslan
27 HE300M *20 +*20 *10 *10 +1860
28 HE300M +20 +20 +10 +10 +1950
1130
29 HE300M -3310
3460
30 HE300M 3510
3560
31 HE300M -3610
3750
32 HE300M 3790
33 HE240A +*10 *10 +100
1 ve 2 akslar1
2390
34 HE300M +20 +20 +10 +10 1320
35 HE300M +20 +20 +10 +10 +1950
2520
36 HE300M 4240
3450
37 HE300M 4550
3560
38 HE300M 3610
3740
39 HE300M 3790
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ki numarali eleman (Gévde Giiclendirmeli):

2 Mumarali Eleman  HES0CR
Govde Glglendirmeli

200 . 300
| | | +35.000
i |
) f =) [
P o P N e o P 4 |
T
/ | \ |
; ! . |
| -
200 200 0o 200 200
{DUUU

@ @

Gévde Gliglendirmesi
Pl 23 kalinlik, L=2600mm.

Ik £

2.9 £3

N

Sekil 3.8 : iki Numarali Elemana Ait Giiclendirme Detay1

|

i

!
|
=

|

Sekil 3.9 : HEB90O0 Profiline Ait Kesit
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Cizelge 3.2 : HEB900 Profiline Ait Kesit Bilgileri

Section Data

Description Name Size Unit
Cross-Sectional Area A 466,73 | cm?
Shear Area A-2 179,17 | cm?
Shear Area A-3 248,65 | cm’
Moment of Inertia l-y [548.861,00| cm®
Moment of Inertia |-z 15.975,60 | cm®
Polar Moment of Inertia I-p  [551.916,00] cm’
Radius of Gyration J-y 34,29 cm
Radius of Gyration J-z 5,85 cm
Polar Radius of Gyration J-p 34,68 cm
Radius of Gyration Flange +1/5 | .
of Web J-29 7,07 cm
Weight G 366,38 | kg/m
Surface u 289 |[mim
Torsional Constant I-T 1.939,29 | cm®
Warping Constant C-M | 2,95E+07 | cm®
Decrement Factor Lambda | 0,005039 | 1/cm
Statical Moment S-2max | 7.282,34 | cm®
Statical Moment S-3max | 393,75 |cm®
Warping Elastic Section W-Om 45.412.50 | cm®
Modulus max
Normalized Warping Constant Orrnnae)?a 648,75 cm?
Warping Statical Moment Ar;](a);n 17.029,70 | cm®
Plastic Section Modulus Spl-2 | 14.564,70 | cm®
Plastic Section Modulus Spl-3 1.778,52 | cm’
Plastic Shape Factor Arl)rl)ga- 1,19
Plastic Shape Factor A;)ﬁ)_ga' 1,67
Buckling Curve Bsc-2 a
Buckling Curve Bsc-3 b
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Uc numarah eleman (Govde Giiclendirmeli):

3 Numarali Eleman  HE1009B
Gavde Guglendirmeli

200 200
| +35.000
| %
: I IDVEI=EE :
| | |
| AN |
T‘ 200 200 ||]|] 200 200 r
{UUUD _—|

Gavde Giliglendirmesi
| Pl 25 kalinlik, L=2600mm.

% |

—ML \7 13 183 -~

15 23

N

Sekil 3.10 : 3 Numarali Elemana Ait Gli¢clendirme Detay1

10

Sekil 3.11 : HEB1000 Profiline Ait Kesit

27



Cizelge 3.3 : HEB1000 Profiline Ait Kesit Bilgileri

Section Data

Description Name Size Unit
Cross-Sectional Area A 502,13 | cm’
Shear Area A-2 184,67 | cm’
Shear Area A-3 277,70 | cm’
Moment of Inertia l-y [718.006,00| cm®
Moment of Inertia I-z 16.477,60 | cm’
Polar Moment of Inertia I-p 718.257,00| cm’
Radius of Gyration J-y 37,81 cm
Radius of Gyration J-z 5,72 cm
Polar Radius of Gyration J-p 38,12 cm
Radius of Gyration Flange +1/5 :
of Web J-29 6,98 cm
Weight G 394,17 | kg/m
Surface U 309 |m’/m
Torsional Constant I-T 2.102,14 | cm®
Warping Constant C-M | 3,76E+07 | cm®
Decrement Factor Lambda | 0,004642 | 1/cm
Statical Moment S-2max | 8.611,69 | cm’
Statical Moment S-3max | 40500 |cm’
Warping Elastic Section W-Om 52.056,00 | cm
Modulus max
Normalized Warping Constant Orrnnae)g(ja 723,00 | cm?
Warping Statical Moment Ar;](a);n 19.521,00 | cm*
Plastic Section Modulus Spl-2 | 17.223,40 | cm’
Plastic Section Modulus Spl-3 1.84557 | cm®
Plastic Shape Factor Arl)rl)ga- 1,20
Plastic Shape Factor A;)rl)_ga- 1,68
Buckling Curve Bsc-2 a
Buckling Curve Bsc-3 b

28




Dort ve yedi numarah elemanlar (Govde Gii¢lendirmeli):

4 ve 7 Numarali Eleranlar HEE5CH
Govde Gliglendirmeli

| | | +35.000

o

BB
b 6
.,

=000 =000

Gowde Giiglendirmesi

\-” 25 kalinlik, L=750rmm.
— 15 1 o
i

16 25

N

Sekil 3.12 : 4 ve 7 Numarali Elemanlara Ait Giiglendirme Detay1

3000

=

P

8500

—

Sekil 3.13 : HEB650 Profiline Ait Kesit
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Cizelge 3.4 : HEBG650 Profiline Ait Kesit Bilgileri

Section Data

Description Name Size Unit
Cross-Sectional Area A 368,66 | cm’
Shear Area A-2 157,95 | cm’
Shear Area A-3 175,37 | cm®
Moment of Inertia l-y |234.334,00] cm’
Moment of Inertia I-z 14.111,60 | cm’
Polar Moment of Inertia I-p 243.226,00| cm’
Radius of Gyration J-y 25,21 cm
Radius of Gyration J-z 6,19 cm
Polar Radius of Gyration J-p 25,91 cm
Radius of Gyration Flange +1/5 | .
of Web J-29 7,31 cm
Weight G 289,40 |kg/m
Surface U 239 |m“m
Torsional Constant I-T 1.408,49 | cm®
Warping Constant C-M | 1,34E+07 | cm®
Decrement Factor Lambda | 0,006376 | 1/cm
Statical Moment S-2max | 4.264,99 | cm®
Statical Moment S-3max | 348,75 | cm’
Warping Elastic Section W-Om 28.783.50 | cm
Modulus max
Normalized Warping Constant Orrnnae)g(ja 464,25 | cm?
Warping Statical Moment Ar;](a);n 10.793,80 | cm*
Plastic Section Modulus Spl-2 8.529,99 | cm’
Plastic Section Modulus Spl-3 1.540,46 | cm’
Plastic Shape Factor Arl)rl)ga- 1,18
Plastic Shape Factor A;)rl)_ga- 1,64
Buckling Curve Bsc-2 a
Buckling Curve Bsc-3 b
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[ =5.000 [ =5,000

0.845m.

Sekil 3.14 : 26.450 Kotu Eleman Markalamasi

Sekil 3.15 : Orta Kisim Diisey Caprazi Eleman Markalamas1
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DZ2=8.250

1Z=8.250

B.250

DZ=

A ve B Akslan

1Z=8.250

DZ=8.250

IZ=8.250

@)

Sekil 3.16 : A ve B Aklarina Ait Caprazlarin Eleman Markalamalar1

1 Aksi 2 Aksi

8.250
8,850

8250

8250

B.250
32390

Anx:mnnL_\N/

1 e o 3¢
ho e

Sekil 3.17 : 1 ve 2 Akslarina Ait Caprazlarin Eleman Markalamari
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Birlesim A

Kolon Birlesimleri

HEBCOB+ 142 HESHCE
HEGO0+2¥1,/2 HERACE

Birlesim A 18235
1 4} f1os}

o
=i
Il
o

HESDEB+01/2 HESUDE
HEBDCR-+2901 /2 HESIODR

Hirlesim B

%r +9.985
a (103}

3

: i

= o #2000
7
[ £0.000

)

1500

OZ » 4259 e

Birlesim B

8250 —

DL * 8250

L

1500

Sekil 3.19 : Kolon Birlesimlerinin U¢ Boyutlu Gosterimi
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& Hirlesimi

Kalon H800B+2X1,/2 900B-HEBDOB+2X1,/2 HEGBOOR

Birlesim Kuwvetleri

—N

+M

Sekil 3.20 : A Birlesim Detay1

Cizelge 3.5 : A Birlesimine Etkiyen Yiikler

Yik

M;

Grubu | (kny| V2N | Vs (RN) oy [Ms (KNm)
17 || 10 5 M 50
2305
15 |30 1010 | 55 575 | 437
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B Birlesimi

Kolen & HETGOUB — + HEDUOB

Birlesim Kuwvetleri

h

+N

Sekil 3.21 : B Birlesim Detay1

Cizelge 3.6 : B Birlesimine Etkiyen Yiikler

Yik | N M
crubu | (kN) | V2(KN) | Va(kN) | gy | M (kNm)
ooe| 10 15 177 2
112101 510 | 1510 | -19720 | 6167
11100
4310
30| 518 | 155 | 1601 | 2168
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Kolenlardoki Rijitlestiriciler

+34.735
4; (Ta3)
I

|+Ell.55[]
(Tas]

+26.483
4 % (o

HEBMB+251,2 HEuml;\"I
HESMB+241,42 HEGD0R ﬁ\

|+18.235
o (T03)
|

HEDEOHIBH- 281,72 HEIDOB
HEBCHIBH211,/2 HEBDOE

+9.983
# (105

LY

HEIE 21 /2 HE‘IﬂI]'[!GIn"

HEIG0R- 231 /2 HEIIGOR
MATARINL 5356,263
MATARIAL 556,263

+2.000

j |iI:I.I:IEIEI

N

| 10008

Sekil 3.22 : Kolonlardaki Rijitlestiriciler
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e
[b
. ada

1

o |

B

A'daki rijitlestiriimis kisim
Kolonlar:
HEGOOB+2X1 /2 HEBOUB

"}_

ve_C'deki rijtlestirimis kisimlar

Kolonlgr :
HEG00B+2K1/2 HEQ00B

:

} HE1000B+2X1/2 HE10008

Sekil 3.23 : A, B, C Birlesimlerindeki Rijitlestirilmis Kisimlara Ait Kesitler
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3.2 31.550 Platformu

3.2.1 Genel Yerlesimler

iooao

+31.550 KOTU

(T0S)

Hareketli ik p=2,50kN /m2.

lzgara t=30mm.

1700

| 20ag FPA_I_ =000
400 | SAD 3590 | J"?_cL 3590 GEQ, |400
1795 1795 ! 1795 1795 '
_ ) P e [
001 g gl W |
CEEe A e A |
SN Y ﬁ @ B |
[ = R || = g PETB0 | 5]
E FEi s Iﬁ E 113 | ip
" = = IFEMED ! k. B F T -
g ; : 3
= = e B TRETED |
a | P IPE18D | E i _$_
o ! E_______ % r — 2 POER !
Et_ E' 4 e (____|E___ |
2 ' ; E TFETBD |
o [ Jree % ll= EtE |
7 ! 1740 1850 g e | =
& | |ka | Hﬁ 5 | =
4 = ro 20 ____|3“ﬁ | "
Ty leeey  prwo el  poe %‘ B2 JE |
| : == )
| 1 oo
%_ . E n_I__| ............. | - .
= TPET I |
= E.F! = I ' !
70g | . LA |
. 440 |
L 2100 {7dp |
10000 .

Sekil 3.24 : 31.550 Platformu Genel Yerlesimi
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3.2.2 Elemanlarin Markalanmasi

+31.550 KOTU

(TOS)

Hareketli Yiik p=250kM/m2.

|zqara t=30mm.

| 5000 TPA_L 5000
400 55[;1‘ assp | i 3590 B{, 400
1795 \ 1795 ! 1795 1753 1
2y g A —
3 @ I8 tse
11} - ~ b . -
SR SYE S (B~ Bl % B
B N E A" % HNE N\ B
- === = =
=3
E EE IPEIS] Iglgl - ., E i E;
,:: FEBD - = ______Fﬁ .
o L% b A0 > g
o m e T Ll |
=+ ! el g !
E m |_$_ v ,IFEi80 PEA I& | _$_I
= ! | IPE1S '
— =
i~ B
5 et ks EN ]|
T — Lk
! - & !
™ | e = Bl
= 17400 105D [I:%] i@ e '-ID =
5 fl n— 17 AN N = NI
o ' FER0 g P '
=+ | & & e |
i (FE1RG] iPRiag IPETES F - i
[ =] = POial |
3 . E I F o .
= §
T A — —— — E__
‘l I . D
e’ o [ _[
e = | |
a
] !

10000g

Sekil 3.25 : 31.550 Kotu Eleman Markalamasi
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®

ITEMS-PLANE
PLATFORM +31.550

D¥=10.000
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Sekil 3.26 : 31.550 Kotu Eleman Markalamasi

ITEMS-PLANE

+31.550

DY=9.400

DX10,000
Dx=0.700 L
X=1.03! Dx=1.800 DX=1.800 ~— |___DX=1.800 DXx=1.800 DX=1.0p

5 -
= \ / \ )
A W/ ,
=
o ¥ AN
< 2 N
> 4 /
3

.

X

5

)
o
00|
o
i
7] $
= >

Sekil 3.27 : 31.550 Kotu Eleman Markalamasi
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SECTION  A-A

ITEM 26 ITEM 26

Tesklt &lemanl Teshklt elemanl

|
i~
|
l.

HE‘IUDCGi E g / T ..
N % |
N A8l

+26.485
Y {Tos)
HEIN02, \
10000

ITEM 22)23)24)23

Sekil 3.28 : Orta Kisim Diisey Caprazi Teskili ve Elemanlarina Ait Markalama

+8.985 Katu
(TOS)
Hareketli ik p=2,50kN,/m2.
lzgara t=30mm.

000 3000

| | |
| ! | .
! ; ! g
| | | 7
g | gl
I . 2
g J_— I |
7 | | 2 || 41
! | P P
| | Y =
: | £ ¥ ,i ru':: i
! | | a
G__. _—t . 7
L Heaoow i

!_. L0000

& NG

Sekil 3.29 : 9.985 Kotuna Ait Genel Yerlesim
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+18.235 Kotu
(T0S)
Hareketll Yik p=2,50kN/m2.
lzgara t=30mm.

- 5400 3000

5000

HEROW

10000

& G

Sekil 3.30 : 18.235 Kotuna Ait Genel Yerlesim

+26.485 Koty

{108}
Hareketli YUk p=2,50kN /mz2.
lzgara t=30mm.

|—{>A
5000 I i 5000
@ | HEPM | |
r _
RN |
& | % | g
| T
| |
s V i i
| | =
. | “ /ﬁ/
E % > : oy /g ]
/| =g
1. .
@ HEZRCA [ |
L
50 150
=A 3100
10000

Sekil 3.31 : 26.485 Kotuna Ait Genel Yerlesim
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Cizelge 3.7 : Déseme Elemanlarina Ait Baglanti Kuvvetleri

Baglanti Kuvvetleri

Eleman . A, B, A B M M M, M, N e

No Kesit k] N] | O] | o] | peumy | i) | poum | im |y | pomg | AStama
31.550 Platformu

1 IPE160 11 16 15 +7 ankastre kol

2 IPE160 11 16 15 +50 ankastre kol

3 IPE160 11 16 15 -25 ankastre kol

4 IPE160 5 5 +7

5 IPE160 5 5 +50

6 IPE160 5 5 16

7 IPE160 8 5 15 17

8 IPE160 5 5 +7

9 IPE200 18 16 4

10 IPE200 20 15 15 +7 ankastre kol

11 U160 3 3 -61

12 IPE160 3 3 -23

13 IPE160 3 3 -30

14 IPE160 3 3 +23

15 IPE160 3 3 +30

16 U160 3 3

17 IPE200 2 2

18 U200 7 7

19 IPE160 4 4

20 U160 5 5

21 HE200A 10 11 ankastre kol

22 IPE240 22 nolu el. Bkz.

23 IPE240 23 nolu el. Bkz.

24 IPE240 24 nolu el. Bkz.

25 IPE240 25 nolu el. Bkz.

26 IPE200 42 Aski

27 U400 27 nolu el. Bkz.

28 U400 28 nolu el. Bkz.

29 L70x7 14 ¢apraz

30 L70x7 34 capraz

31 L70x7 40 capraz

32 L70x7 55 gapraz

33 L70x7 62 capraz

34 Lama 80/10 14 capraz

85 Lama 80/10 34 capraz

36 Lama 80/10 40 gapraz

37 Lama 80/10 62 capraz

38 Lama 80/10 56 capraz
9.985; 18.235; 26.48S kotlar1

39 U200 10 10 +2

40 U180 +2

41 U180 +2
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3.2.3 Hesaplamalar

3.2.3.1 1 Nolu Eleman

1 Nolu Eleman

/Q

§ ]
w3800 v/ 00

Sekil 3.32 : 1 Nolu Déseme Elemani
b~10m

Olii yiik + Hareketli Yiik:

kN
qa ~ (135X 15+15%25)1,0 =58 —

Max. Ag=5,8 x 1,9 =11 kN
By=11,0 +5,8 x 0,7 x 4,15 (1/3,8) = 15,5 kN
Ng = (11+15,5) x 0,25 = 6,6 kN

5,8%3,82

Maxm, = = 10,47 kNm

Konsol: Mg= 5,8 x 0,7 x 0,35 = 1,42 kNm

Secilen kesit IPE 160

1047 kN kN
o, =—=961 —<2182—
109 cm? cm?

Meg~ 12,5 kNm > 10,47 kNm
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3.2.3.2 7 Nolu Eleman:

/ Nolu Fleman

I

N N

py
?/—\
650 ‘ 1750

Sekil 3.33 : 7 Nolu Doseme Elemani

b=0,94m

Olii yiik + Hareketli Yiik:

g = (135% 1,0 + 1,5 X 2,5) X 0,94 = 4,8 %N
Aj=48%x24x1,2/1,75=79KkN

max Bq=4,8 x 1,75/2=4,2 kN

Mad=4,8 x0,65x%0,65%0,5=1,1 kNm

Secilen kesit IPE 160
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3.2.3.3 9 Nolu Eleman

9 Nolu Eleman

1

7

1000

1000

AN
bA e BA

3880

Sekil 3.34 : 9 Nolu Doseme Elemani

Olii yiik + Hareketli Yiik:

pq = (1,35x1,04+1,5%x2,5)=5,1

Fa1=5,1x0,5x1,4=3,6kN

Fa2=5,1%0,94 x 1,8 =8,6 kN

Ag

kN

m2

3,6 8,6
=——(3,88+2,88) + - = 17,3 kN

1,88

8,6
MaxB; = — =4,3 kN

MinB,; = —

2

3,6
1,88

(2+1) =-58kN

Konsol: Mg = 3,6 (2+1) = 10,8 kNm

Secilen Kesit: IPE 200

gq =

_ 1080

1oz = >0

kN
cm?
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3.2.3.4 22 ve 23 Nolu Elemanlar

22 ve 23 Nolu Elemanlar

o o

Ay 7= -
00 || 3700 200D 3700 30D
10000
D 2
Sekil 3.35 : 22 ve 23 Nolu Déseme Elemanlar1
Ad =20 kNBd =20 kNCd =42 kNDd =42 kN Hd:52 kN
Secilen Kesit: IPE 240
3.2.3.5 24 ve 25 Nolu Elemanlar
24 ve 25 MNolu Elemanlar
C D
Py N - H
A
300 3700 2000 | 3700 300
10000

D

Ag =15 kNBg = 15 KNCy = 42 KNDy = 42 kN Hg=25 kN

Segilen Kesit: IPE 240
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Sekil 3.36 : 24 ve 25 Nolu Déseme Elemanlar1



3.2.3.6 27 Nolu Eleman

27 Nelu Fleman

7} "o

BY

Sekil 3.37 : 27 Nolu Doseme Elemani
Ayq=45KN By 4 =45 kN
Amd == 35 kKN Byg=+38 kN
Ang =240 kN Byg=-+42 kN

Secilen Kesit: [ 400
3.2.3.7 28 Nolu Eleman

28 Nolu Fleman

44,\\
ey

BY

Sekil 3.38 : 28 Nolu Doseme Elemani

Ayg =45 KN Byg = 45 kN
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AM’d=:|:5kNBH’d=:I:5kN
AN,d=i 15 kN BN,d:izo kN

Segilen Kesit: [ 400
3.2.3.8 39 Nolu Eleman

59 Nolu Eleman
F

il

b B

2200 2200

w4400

|
Sekil 3.39 : 39 Nolu Déseme Elemani

Fa=~ 1,5 (0,5 kN/m x 8,3 m+ 3,0 kN >

Fa= 12 kN

Ag= 8 kN By =8 kN

12 x44
My = — =13,2 kNm

Secilen Kesit: [ 200

1320 kN
9 =91 = 7% on2

40 wve 41 Nolu Elemanlar
l__

w2500

| |
Sekil 3.40 : 40 ve 41 Nolu Déseme Elemanlar1
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Fa=~ 12 kN

Ad:BdZSkN

Secilen Kesit: [ 180

Mg =7,5 KNm

750
Ogq

=ﬁ=5,0

kN

cm?

3.2.4 31.550 Platformuna Ait Yiikler

3.2.4.1 Olii Yiikler (Yiik Sistemi 1)

W = 1,0 kN/m?

Wi = (1,8 +0,35) 1,0 = 2,2 kN/m

W, = (1,8 + 0,66 ) 1,0 = 2,5 kN/m

DX10,000
IX=0.700 |
A=1050 Dx=1800 D¥=1800 D¥=1,800 D¥=1,800 D¥=1.0p0
070 .70 0.70 70_n.7al ik ki 7
- P2 o .U 0 . ?
b \ A .l‘T
s |\ #s i 220 | pE
¥ \/ \/ [
= \
2 ! il |
& [ feso 220 20 i ".\:5[
2 II." '.\J.
= I \
250 20 20 2
=
=
=
CI‘;\ 2t 20 20 2
b
=
o —e
250 20 20 2
a 250 220 220 250
« . | | |
|
1 | I i
= 50

Sekil 3.41 : 31.550 Platformu Yiik Sistemi 1
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3.2.4.2 Hareketli Yiikler (Yiik Sistemi 2)
P =2,5 kN/m’
P1=(1,84+0,35)2,5~ 5,38 kN/m

P,=(1,8+0,66)2,5~6,15kN/m

DX10,000
~ DX=0.700 |
#=L030 D¥=1800 _, DX=1.800 D¥=L800 DX=1.800 Ix=1.0
100 1.00 1.00 00100l 100 100 100
I Wk
2 \ ps 538 533 \ P15
o o/ \ I
= Y \
(=] |A |‘.
b Il ) |
o [ e 538 53 f 'fjs
" f \ / !
2 4\ /
E & 538 E
=
f==)
=]
Loy -
6 5 538 6
>
o
€ s 53 [
= 53 s
2 € L a.ja .l.ua cla
o
—i : 1
[ | [T 1
= 615 s 53 615
o 1 [ﬂl 1.00 1.00 ,L ﬂ:;_' li] 100 100 ,l; o0 =

Sekil 3.42 : 31.550 Platformu Yiik Sistemi 2
3.2.4.3 X Dogrultusundaki Deprem Yiikleri (Yiik Sistemi 3)
P=1,0+25=3,5kNm/m’
Q=3,5%x9,4x%x92=302kN
Qe =302 x0,25=75,5 kN

Je = 75,5/9,4 = 8,03 KN/m
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DX10,000

X=0.700
¥=1.050 Dx=1.800 D¥X=1.800 I¥=1.800 Dx¥=1800

0,940, 0¥ =0,940

DY=

% —o
=
ISt
‘J_
fep
1l
b
=

15.10
s W

Dv=1.880

Sekil 3.43 : 31.550 Platformu Yiik Sistemi 3

Fe1=8,03 x 0,94 =7,55 kN

Feo=8,03 0,94 x2=15,10kN

3.2.4.4Y Dogrultusundaki Deprem Yiikleri (Yiik Sistemi 4)
Qe=755kN
Qe = 75,5/9,2 = 8,21 kN/m

Fe1=8,21(0,9+0,35)=10,26 kN
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DX10,000

Dx=0.700

DX=1.059 Dx=1800 _ DX=1.800 DX=L800 DX=1800 Dx=1.0%0
= lf Vo / ?
o Vo /
= \ /
= \/
= \ Vo
=] i \
= A A
[ IR I
= [ I
)\_ Y 4.7 4 boas )
f= / \ 025 |@E2e R

o
o
<
o
|
>
a
—m o
o
joe]
@
-
I
>
=)
e &

Sekil 3.44 : 31.550 Platformu Yiik Sistemi 4

Feo=8,21 x 1,8 = 14,78 kN

Fe3=8,21(0,9+0,66)=12,81 kN
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3.2.5 Elemanlarin Markalanmasi

@ 2 3 4 5.8 7 3 RS
4
A Vo
s [ |2t 75 27 33 o9 4 [ |me
/ !
e/ {
Sh1g 108 A /
i 5 A2
||l II|
/A \
s | |22 76 2 a4 2 \ |20
/ i 4
| 2 5 110 54 5
23 2 S 17 123 41
7 2 50 121 60 61 W2,
24 k! El 124 42
£ 4 5 o 7 5
3 N [ 85 122 88 67 o
2 at a7 e 125 43
-] 0 . 7 11 72 73 T4,
8 &7 a 12 1)/ 20
c B yop -
81 a2 EE] o4
Al 12 13 14 15 18 17 18 1920 g

Sekil 3.45 : 31.550 Platformu Eleman Markalamasi

3.2.6 Diigiim Noktalarinmin Markalanmasi

s £ .7
s ] 10611
[\ /
\ !
\I |l|'
/ 25 426 27 28 AV ]
i \
[ [
/ \ / \
\ [
31 \ds 3 34 5 & T
28 A0 a1 4 43 a4 45 .48
41 gs an 50 1 5 g2 6™
5 56 57 58 ] @ 61 &z
&8 &3 a7 64 [ -
2,1 7 1 S0 o 2
PR ] 14 15 e 17 A5 ] l20 1 o2

Sekil 3.46 : 31.550 Platformu Diigim Noktalar1 Markalamas1
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3.2.7 Kesitlerin Markalanmasi

[?T, AT 1 1 R 1 1 1 TE
v
Vo \ o/
sh /s 2 5 5 2 5\ [e
14 7 | d 7 A EYd

3 7 7 T T i
T i
IR [
/ 2 ] [
|’ \ |I|l \
i \ i
2 2 2
5 5 5
G 2 2 2 2 2 e
3
2 B 2 2 2 £ 2
2 2 2
3
2 2 2
B T TS T TE—TE

Sekil 3.47 : 31.550 Platformu Kesitlerine Ait Markalama

3.3 Kolonlar:

Bu kisimda kolonlara ait burkulma hesap ve tahkikleri; secilen Kkesitlerin
Ozelliklerinin gosterilmesi, bu kesitler lizerindeki kuvvetler ve bunlara bagli hesaplar
seklinde her kolon i¢gin HE1000B + 2x ‘2 HE1000B (S355) , HE900B + 2x 2
HE900B (S235), HE600B + 2x 2 HE600B (S235) siralariyla yapilmistir.
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3.3.1 HE1000B/HE1000B Kolonu

KOLONLAR
BURKULMALAR

HE 10008 % HE 10008

500

500

300

00

Sekil 3.48 : HE1000B/HE1000B Kolonu

Celik Smifi: S355

ora = 32,73 kN/cm?

A= 798 cm®

jy = j. = 660150 cm*

NpLd = 798%32,73 = 26,116 kN

Wiy = Wy, = 16532,4 cm®

HE1000B — Mpiy = My, = 1,5 x 3565/1,1 = 4861 kNm
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HEB1000-HEB1000 Kesit Bilgileri:

Cizelge 3.8 : HEB1000-HEB1000 Diigiim Noktas1 Bilgileri

Nodes
. Pﬁlgt Coordinate system Ref- Point h;c}cifn?oorgl[rle;;eis P”g C['Cp;; axis cogr[dcl :;tes
I 1 Cartesian - -15,000 -48,200  -15,000 -48,200
» : 2 Cartesian - 0,000 -48,200 0,000 -48,200
f— —3 3 Cartesian - 15,000 -48,200 15,000 -48,200
b £ 4 Cartesian - -15,000 48,200 -15,000 48,200
1 5 Cartesian - 0,000 48,200 0,000 48,200
= 6 Cartesian - 15,000 48,200 15,000 48,200
7 Cartesian - 0,000 0,000 0,000 0,000
8 Cartesian - -48,200 15,000 -48,200 15,000
9 Cartesian - -48,200 0,000 -48,200 0,000
10 Cartesian - -48,200 -15,000  -48,200 -15,000
11 Cartesian - 48,200 15,000 48,200 15,000
12 Cartesian - 48,200 0,000 48,200 0,000
13 Cartesian - 48,200 -15,000 48,200 -15,000

Cizelge 3.9 : HEB1000-HEB1000 Malzeme Bilgileri

Material Data

Material Meterial E- Modulus G- Modulus Sp. Weight f-yk
No. Description [kN/cm2] [kN/cm2] [kN/cm3] [kN/cm2]
1 Steel St52 21000,000 8100,000 7,850E-05 36,000

Cizelge 3.10 : HEB1000-HEB1000 Eleman Bilgileri

Elements
Element  Nodes Thickness  Material Length  Area
ok i No. Start End [cm] No. [cm] [cm2]
T 1 1 2 3,600 1 15,000 54,000
» f F 2 2 3 3,600 1 15,000 54,000
. . L __u 3 4 5 3,600 1 15,000 54,000
— 3 4 5 6 3600 1 15000 54,000
: 5 2 7 1,900 1 48,200 91,580
iy 6 7 5 1,900 1 48200 91,580
7 8 9 3,600 1 15,000 54,000
8 9 10 3,600 1 15,000 54,000
9 11 12 3,600 1 15,000 54,000
10 12 13 3,600 1 15,000 54,000
11 9 7 1,900 1 48,200 91,580
12 7 12 1,900 1 48,200 91,580
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Cizelge 3.11 : HEB1000-HEB1000 Kesit Bilgileri

Section Properties

Description Symbol Value Unit Comments
Cross-sectional area A 789,32 cm2
A-2 187,6 cm2
Shear Areas A3 187.6 om2
Centroid location y-S 0 cm With respect to the zero point
z-S 0 cm
l-y 660150 cmé With respect to the y,z centroidal axes
Second moment of area I-z 660150 cm4
l-yz 0 cm4
Inclination of the principal axes Alpha 0 Degrees clockwise positive
- 1-2 660150 cmé With respect to the principal axes 2,3
Second moment of area(about principal axes -3 660150 omé
I-p 1320300 cm4
Pl Bl ey Gl el 1-p,M 1320300 cmé With respect to the shear center M
i-y 28,756 cm With respect to the shear centriod
Radii of gyration i-z 28,756 cm
i-yz 0 cm
. . - i-2 28,756 cm With respect to the principal axes 2,3
Radii of gyration(about principal axes) i3 28756 om
i-p 40,668 cm
Polar radii of gyration i-p,M 40,668 cm With respect to the shear center M
i-Om,M 7,551 cm
Section weight G 626,681 kg/m
Cross-section perimeter lenght U 654,4 cm
Torsional constant I-T 2307,04 cm4  Sum of I-T (St Venant) and I-T (Bredt)
Torsion (st. Venant) I-T StVen 2307,04 cm4
Torsion (st. Bredt) I-T Bredt 0 cmé
y-M (0) 0 cm With respect to the zero point
Location of shear center M (0) 0 em - .
y-M (S) 0 cm With respect to the zero centroid
z-M (S) 0 cm
Warping constant C-S 75273000 cmé Wi_th respect to the zero centroid
Cc-M 75273000 cmé With respect to the shear center
Calculation function for warping twist R-OmM 18503900 cmé With respect to the shear center
r-omm 0,246
W-2 max 13203 cm3 in node 5
W-2 min -13203 cm3 in node 2
W-3 max 13203 cm3 in node 12
Section moduli W-3 min -13203 cm3 in node 9
W-y max 13203 cm3 in node 5
W-y min -13203 cm3 in node 2
W-z max 13203 cm3 in node 12
W-z min -13203 cm3 in node 9
Warping section moduli W-Om max 104112 cm4 !n node 1
W-Om min 104112 cm4 in node 3
Section ranges r-2 0 cm
r-3 0 cm
Decrement factor Lambda  0,00343828 1/cm in node 3
Plastic moment capacity M-ply 5951650 KNmm without interaction condition
M-pl,z 5951650  kNmm
. . - W-ply 16532,4 cm3 Alpha-pl,2: 1,25
AEEHREEE B i W-pl,z 165324  cm3 Alpha-pl,3: 1,25
locati . . f-y 0 cm about the centroid S
ocation of the area halving axis f
-Z 0 cm
. . Vply 3899,19 kN
Plastic Shear capacity vplz 389919 KN
Plastic Axial capacity N-pl 28739,5 kN
Plastic Warping capacity M-w-pl 5,62E+08 kNmm2
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Cizelge 3.12 : HEB1000-HEB1000 Statik Momentleri

b

Statical Moments S-3

Elem-
No

S-
Diagram
Node

Distance
s [cm]

0,000

7,500

15,000

0,000

7,500

15,000

0,000

7,500

15,000

0,000

7,500

15,000

0,000

24,100

48,200

0,000

24,100

48,200

0,000

7,500

Statical Moments

S-2
[cm3]

0,000

1301,400

2602,800

-2602,800

-1301,400

0,000

0,000

-1301,400

-2602,800

2602,800

1301,400

0,000

5205,600

6860,910

7412,680

7412,680

6860,910

5205,600

0,000

-303,750

S-3
[cm3]

0,000

303,750

405,000

405,000

303,750

0,000

0,000

303,750

405,000

405,000

303,750

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

1301,400

Max S-2
[cm3]
at location
[cm]

2602,800

15,000

-2602,800

0,000

-2602,800

15,000

2602,800

0,000

7412,680

48,200

7412,680

0,000

-405,000

15,000

Max S-3
[cm3]
at location
[cm]

405,000

15,000

405,000

0,000

405,000

15,000

405,000

0,000

0,000

0,000

0,000

48,200

2602,800

15,000
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10

11

12

10

11

12

12

13

12

15,000

0,000

7,500

15,000

0,000

7,500

15,000

0,000

7,500

15,000

0,000

24,100

48,200

0,000

24,100

48,200

-405,000

-405,000

-303,750

0,000

0,000

-303,750

-405,000

-405,000

-303,750

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

2602,800

-2602,800

-1301,400

0,000

0,000

-1301,400

-2602,800

2602,800

1301,400

0,000

5205,600

6860,910

7412,680

7412,680

6860,910

5205,600

-405,000

0,000

-405,000

15,000

-405,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

-2602,800

0,000

-2602,800

15,000

2602,800

0,000

7412,680

48,200

7412,680

0,000

Cizelge 3.13 : HEB1000-HEB1000 Egilme Momentleri

Norm. Warp. Const. Omega-M

Normalized Warping Constants and Warping Statical Moments

Elem-
No

1

Node
No

Distance Norm. Warp. Warp. Stat.
s [cm] Const. Omega-M  Moments A-Omega
[cm2] [cm4]
0,000 723,000 0,000
7,500 361,500 14640,800
15,000 0,000 19521,000
0,000 0,000 14640,800
7,500 -361,500 0,000
15,000 723,000 0,000
0,000 723,000 0,000
7,500 -361,500 -14640,800
15,000 0,000 -19521,000
0,000 0,000 -19521,000
7,500 361,500 -14640,800
15,000 723,000 0,000
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Cizelge 3.14 : 2.0 m— 10,25 m Arast HEB1000-HEB1000 Kolon Kesit Kuvvetleri

Kolonlar ve Kesit Kuvvetleri
2,0 m 10,25 m aras1 (HE1000B St52) (S355)
Yiik Grubu Nd (kN) M2 (KNm) M3 (kNm)
Al
18 -14400 0 0
18 -14350 196,4 6
19 -14110 21 179,2
A2
16 -14355 196,5 6
20 -14110 21 179,2
B1
15 -14352 196,4 6
22 -14110 21 179,2
17 -14360 197 6
21 -14110 21 179,2

3.3.1.1 2,0 ve 10,25 Arasi Kolonlara Ait Burkulmalar

Sistem Kesit Ozellikleri:
Profil: HE1000B + HE1000B St52 (S355)

|, = 660150,00 cm*
l, = 660150,00 cm’
W, =13203,00 cm*
W, =13203,00 cm*
Sky= 8,3 m
Skz=8,3m

yM= 1,1

fyx =36,0 kN/cm?
Kesit Kuvvetleri:
Ng = 14360,00 kN
My = 10,00 kNm
M,q = 197,00 kNm
Plastik Kapasite:
Nopi.d = 26116,00 kN

Moty = 4861,00 kKNm
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Mp|,z,d = 4861,00 kNm

Y Akst:

Nkiyd = (1° x 21000 x L) / ((100 x sky)*x yM ) = 180556,06 kN (3.1)
My = V(Npio/Nkiy,0) = 0,38 (3.2)
KSL ‘den Parametreler a/b/c/d = 0,21/ 0,34/ 0,49/ 0,76 (EK-A)

o Parametresi = 0,49
k=0,5 x ( 140 % (Aky-0,20) + Ax,”) = 0,616 (3.3)
Ky = MIN (1/(k+V(k* Axy°));1,0) = 0,908 (3.4)

Bv (Moment sekillerine gore Dikdortgen 1,1 / parabol 1,3 / iiggen 1,4 / higbirine
uymuyorsa tablo degeri 8,48

Bumy = 1,4 (EK-C)
Woiy =M x 100 x Myiya/ f,x = 14853,06 cm® (35)
atply = Wity /W, = 1,12 (3.6)
ay = MIN(hcy % (2 X Bumy-4) + (0p1y-1)/0,8) = -0,336 (3.7)
ky = MIN (1-Ng/(Kyx Npi.d) % a,/1,5) = 1,203 (3.8)
Z Aksi:

Nkiy.d = (1 x 21000 x 1) / ((100 x si2)* x yM ) = 180556,06 kN (3.9)
Mz = V(Npi/Nkiy,0) = 0,38 (3.10)
KSL ‘den Parametreler a/b/c/d = 0,21/ 0,34/ 0,49/ 0,76 (EK-A)

o Parametresi = 0,49
k= 0,5 x ( 1#+a % (2-0,20) + Ay ) = 0,616 (3.11)
K, = MIN (1/(k+V(k* \.2)):1,0) = 0,908 (3.12)

Bm (Moment sekillerine gore Dikdortgen 1,1 / parabol 1,3 / tiggen 1,4 / higbirine
uymuyorsa tablo degeri 8,48

Bm:=1,4 (EK-C)

Wi, =YM x 100 x My 4/ fyx = 14853,06 cm’ (3.13)

62



oprz = Woiz W, = 1,12

a; = MIN(Az * (2 % Bmz-4) + (0p,.-1)/0,8) = -0,336
ke = MIN (L-Ng/(Kox Norg) X a/1,5) = 1,203

Ispat:

K= MIN (Ky: K;) = 0,908

Ng/(K % Np|,d) + My,q % ky/MpI,y,d + Mggq X kz/MpLz,d =0,66<1
3.3.2 HE900B/HE900B Kolonu

KOLONLAR

BURKLLMALAR
HE 800B \ HE 900B

-
“

|
=
|
| o
l =t
1 | J
y_.__ ......... .______._P y
| v I
| .
| =t
n—’!%
:z
450 ! 430

Sekil 3.49 : HE900B/HE900B Kolonu
Celik Smafi: S235 (st37)
ora = 21,82 kN/ecm?
A= 740 cm?
jy= j. = 508607 cm*
NpLd =740 x 21,82 = 16146 kN
Wiy = Wpi 2 = 14192 cm®

HE900B — Mpiy = My, = 3020/1,1 = 2746 kNm
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HEB900-HEB900 Kesit Bilgileri:

Cizelge 3.15 : HEB900-HEB900 Diigim Noktasi Bilgileri

Nodes
Point . . Node Coordinates  Principal axis coordinates
No Coordinate system Ref- Point yiem]  z[em] 2 [em] 3 [em]
1 Cartesian - -15,000 -43,250  -15,000 -43,250
2 Cartesian - 0,000  -43,250 0,000 -43,250
3 Cartesian - 15,000 -43,250 15,000 -43,250
4 Cartesian - -15,000 43,250  -15,000 43,250
i 5 Cartesian - 0,000 43,250 0,000 43,250
— 6 Cartesian - 15,000 43,250 15,000 43,250
¢ 7 Cartesian - 0,000 0,000 0,000 0,000
8 Cartesian - -43,250 15,000  -43,250 15,000
9 Cartesian - -43,250 0,000 -43,250 0,000
10 Cartesian - -43,250 -15,000  -43,250 -15,000
11 Cartesian - 43,250 15,000 43,250 15,000
12 Cartesian - 43,250 0,000 43,250 0,000
13 Cartesian - 43,250 -15,000 43,250 -15,000

Cizelge 3.16 : HEB1000-HEB1000 Malzeme Bilgileri

Material Data

Material Meterial E- Modulus G- Modulus Sp. Weight f-yk
N, IDEEEIPEm [kN/cm2] [kN/cm2] [kN/cm3] [kN/cm2]
1 Steel St37 21000,000 8100,000 7,850E-05 24,000

Cizelge 3.17 : HEB900-HEB900 Eleman Bilgileri

Elements
Element Nodes Thickness Material  Length  Area
No. Start End [cm] No. [cm] [cm2]
1 1 2 3,500 1 15,000 52,500
2 2 3 3,500 1 15,000 52,500
1 3 4 5 3,500 1 15,000 52,500
_'h’ 4 5 6 3,500 1 15,000 52,500
< 5 2 7 1,850 1 43,250 80,013
6 7 5 1,850 1 43,250 80,013
7 8 9 3,500 1 15,000 52,500
8 9 10 3,500 1 15,000 52,500
9 11 12 3,500 1 15,000 52,500
10 12 13 3,500 1 15,000 52,500
11 9 7 1,850 1 43,250 80,013
12 7 12 1,850 1 43,250 80,013
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Cizelge 3.18 : HEB900-HEB900 Kesit Bilgileri

Description
Cross-sectional area

Shear Areas

Centroid location

Second moment of area

Inclination of the principal axes

Second moment of area(about principal axes

Polar second moment of area

Radii of gyration

Radii of gyration(about principal axes)

Polar radii of gyration

Section weight
Cross-section perimeter lenght
Torsional constant
Torsion (st. Venant)
Torsion (st. Bredt)

Location of shear center

Warping constant

Calculation function for warping twist

Section moduli

Warping section moduli

Section ranges
Decrement factor

Plastic moment capacity
Plastic secttion moduli
location of the area halving axis

Plastic Shear capacity

Plastic Axial capacity
Plastic Warping capacity

Section Properties

Symbol
A
A-2
A-3
y-S
z-S
Iy
-z
l-yz
Alpha
1-2
1-3
I-p
I-p,M
5%

i-z
i-yz
i-2
i-3
i-p
i-p,M
i-Om,M
G
U
I-T
I-T StVen
I-T Bredt
y-M (0)
z-M (0)
y-M (8)
z-M (S)
C-S
Cc-M
R-Om,M
r-om,M
W-2 max
W-2 min
W-3 max
W-3 min
W-y max
W-y min
W-z max
W-z min
W-Om max
W-Om min
r-2
r-3
Lambda
M-ply
M-pl,z
W-ply
W-pl,z
fy
f-z
Vply
Vpl,z
N-pl
M-w-pl

Value
740,05
165,858
165,858
0
0
508607
508607
0
0
508607
508607
1017210
1017210
26,216
26,216
0
26,216
26,216
37,075
37,075
7,611
580,939
614
2080,12
2080,12
0
0
0
0
0
58922700
58922700
11817300
0,201
11302,4
-11302,4
11302,4
-11302,4
11302,4
-11302,4
11302,4
-11302,4
90825
90825
0
0
0,00369008
3406090
3406090
14192,1
14192,1
0
0
2298,19
2298,19
17761,2
3,27E+08

Unit
cm2
cm2
cm2
cm
cm
cmé4
cmé4
cmé4
Degrees
cm4
cm4
cm4
cm4
cm
cm
cm
cm
cm
cm
cm
cm
kg/m
cm
cm4
cm4
cmé
cm
cm
cm
cm
cmé
cmé
cmé

cm3
cm3
cm3
cm3
cm3
cm3
cm3
cm3
cmé
cmé
cm
cm
l/cm
KNmm
KNmm
cm3
cm3
cm
cm
kN
kN
kN

KNmm2

Comments

With respect to the zero point

With respect to the y,z centroidal axes

clockwise positive
With respect to the principal axes 2,3

With respect to the shear center M
With respect to the shear centriod

With respect to the principal axes 2,3

With respect to the shear center M

Sum of I-T (St Venant) and I-T (Bredt)

With respect to the zero point
With respect to the zero centroid

With respect to the zero centroid
With respect to the shear center
With respect to the shear center

in node 5
in node 2
in node 12
in node 9
in node 5
in node 2
in node 12
in node 9
in node 1
in node 3

in node 3
without interaction condition

Alpha-pl,2: 1,25
Alpha-pl,3: 1,25
about the centroid S
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Cizelge 3.19 : HEB900-HEB900 Statik Momentleri

(W =

CLULILUL IVIVITIVEIW U™ e

Statical Moments S-3

Elem-
No

10

11

Diagram
Node

1

10

11

12

12

13

Distance
s [cm]

0,000

7,500
15,000
0,000
7,500
15,000
0,000
7,500
15,000
0,000
7,500
15,000
0,000
21,625
43,250
0,000
21,625
43,250
0,000
7,500
15,000
0,000
7,500
15,000
0,000
7,500
15,000
0,000
7,500
15,000
0,000
21,625

43,250

Statical Moments

S-2
[cm3]

0,000

1135,310
2270,630
-2270,630
-1135,310
0,000
0,000
-1135,310
-2270,630
2270,630
1135,310
0,000
4541,250
5838,950
6271,520
6271,520
5838,950
4541,250
0,000
-295,313
-393,750
-393,750
-295,313
0,000
0,000
-295,313
-393,750
-393,750
-295,313
0,000
0,000
0,000

0,000

S-3
[cm3]

0,000

295,313
393,750
393,750
295,313
0,000
0,000
295,313
393,750
393,750
295,313
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0
1135,310
2270,630
-2270,630
-1135,310
0,000
0,000
-1135,310
-2270,630
2270,630
1135,310
0,000
4541,250
5838,950

6271,520

Max S-2
[cm3]
at location
[cm]

2270,630

15,000

-2270,630

0,000

-2270,630
15,000

2270,630

0,000

6271,520

43,250

6271,520

0,000

-393,750

15,000

-393,750

0,000

-393,750

15,000

-393,750

0,000

0,000

0,000

Max S-3
[cm3]
at location
[cm]

393,750

15,000

393,750

0,000

393,750
15,000

393,750

0,000

0,000

0,000

0,000

43,250

2270,630

15,000

-2270,630

0,000

-2270,630

15,000

2270,630

0,000

6271,520

43,250
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7 0,000 0,000 6271,520 0,000 6271,520
12 21,625 0,000 5838,950 0,000 0,000

12 43,250 0,000 4541,250

Cizelge 3.20 : HEB900-HEB900 Egilme Momentleri

Normalized Warping Constants and Warping Statical Moments

Elem- Node Distance Norm. Warp. Const.  Warp. Stat. Moments
- No No s [cm] Omega-M [cm2] A-Omega [cm4]

1 0,000 648,750 0,000

il 7,500 324,375 12772,300
2 15,000 0,000 17029,700
2 0,000 0,000 12772,300

2 7,500 -324,375 0,000
3 15,000 -648,750 0,000
4 0,000 -648,750 0,000

3 7,500 -324,375 -12772,300
5 15,000 0,000 -17029,700
5 0,000 0,000 -17029,700

4 7,500 324,375 -12772,300
6 15,000 648,750 0,000

Cizelge 3.21 : 10.25 m - 18,50 m Aras1t HEB900-HEB900 Kolon Kesit Kuvvetleri

Kolonlar ve Kesit Kuvvetleri

10,25 m 18,50 m arasi (HE900B St37) (S235)

Yiik Grubu Nd (kN) M2 ( kNm) M3 (KNm)

Al

18 -11196 196 6

18 -11005 21 179,2
A2

16 -11203 196,5 6

20 -11004 21 179,2
Bl

15 -11199 -196,4 6

20 -11008 21 179,2
B2

17 -11207 196,5 6

21 -11007 21 179,2
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3.3.2.1 10,25 ve 18,50 Arasi Kolonlara Ait Burkulmalar

Sistem Kesit Ozellikleri:
Profil: HE900B + HE900B St37 (S235)

|, = 508607,00 cm"*

l, = 508607,00 cm’

W, =11302,00 cm*

W, =11302,00 cm*
Sky=8,3m

Skz=8,3m

yM= 1,1

fyx = 24,0 kN/cm®

Kesit Kuvvetleri:
Ng=11210,00 kN

My, = 6,00 KNm

Mzq = 197,00 KNm

Plastik Kapasite:

Npi.d = 16146,00 kN

Mpty.d = 2746,00 KNm
Mpiza = 2746,00 KNm

Y Akst

Nkiyd = (1° x 21000 x L) / ((100 x s,)*x yM ) = 139107,89 kN
My = V(Npia/Nkiy.0) = 0,34
KSL ‘den Parametreler a/b/c/d = 0,21/ 0,34/ 0,49/ 0,76
o Parametresi = 0,49

k=0,5 x ( 140 X (Aky-0,20) + Ax,”) = 0,592
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Ky = MIN (1/(k+V(k?* Ay?));1,0) = 0,929 (3.22)

Bm (Moment sekillerine gore Dikdortgen 1,1 / parabol 1,3 / iiggen 1,4 / higbirine
uymuyorsa tablo degeri 8,48

Wiy =M x 100 x Mpiyd/ fyx = 12585,83 cm® (3.23)
aply = Wiy /W, = 1,11 (3.24)
ay = MIN(hy X (2 % Bmy-4) + (cpiy-1)/0,8) = -0,298 (3.25)
ky = MIN (1-Ng/(Kyx Npig) % a,/1,5) = 1,223 (3.26)
Bumy = 1,4 (EK-C)
Z Aksr:

Nkiyd = (1° x 21000 x L) / ((100 x sx2)* x yM ) = 139107,89 kN (3.27)
Mz = V(Npi.o/Niiy,a) = 0,34 (3.28)
KSL ‘den Parametreler a/b/c/d = 0,21/ 0,34/ 0,49/ 0,76 (EK-A)

o Parametresi = 0,49
k= 0,5 x ( 140 X (hg2-0,20) + Ay /) = 0,592 (3.29)
Kz = MIN (1/(k+V(k* M2):1,0) = 0,929 (3.30)

Bm (Movementenverl.) Rechteck 1,1 / parabel 1,3 / Drejeck 1,4 / sonst tafel 8,48

Pv.=14 (EK-C)
Woiz=YM x 100 x My 24/ fyx = 12585,83 cm® (3.31)
oplz = Wor2 /W, = 1,11 (3.32)
8, = MIN(Akz % (2 % Pmz-4) + (0p1~1)/0,8) = -0,298 (3.33)
kz = MIN (1-Ng/(K;x Npi.g) x a,/1,5) = 1,223 (3.34)
1spat:

K= MIN (Ky: K,) = 0,929 (3.35)
Ng/(K % Npi.d) + My % ky/Mpiyd + Mzg X ko/Mpi 20 = 0,84 < 1 (3.36)
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3.3.3 HEG00B/HEG00B Kolonu

KOLONLAR

BURKULMALAR
HE 900B \ HE 900BR

-
[

450

450

450 430

Sekil 3.50 : HE600B/HE600B Kolonu
Celik Siifi: S235 (st37)
ora = 21,82 kN/cm?
A= 536 cm®
jy=j. = 183778 cm*
W, =W, = 6126 cm’
NpLd =536 x 21,82 = 11695 kN
Wiy = Wpi2 = 7773 cm®

HEG600B — My, =Mpi, = 1542/1,1 = 1402 kNm
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HEBG600-HEBG600 Kesit Bilgileri:

Cizelge 3.22 : HEB600-HEB600 Diigiim Noktasi Bilgileri

Nodes
Point . . Node Coordinates Principal axis coordinates

No Coordinate system Ref- Point yem]  z[em] 2 [em] 3 [em]
1 Cartesian - -15,000 -28,500  -15,000 -28,500
2 Cartesian - 0,000 -28,500 0,000 -28,500
3 Cartesian - 15,000 -28,500 15,000 -28,500

4 Cartesian - -15,000 28,500  -15,000 28,500

| 3 Cartesian - 0,000 28,500 0,000 28,500
- 6 Cartesian - 15,000 28,500 15,000 28,500
= 7 Cartesian - 0,000 0,000 0,000 0,000
8 Cartesian - 28,500 15,000  -28,500 15,000

9 Cartesian - -28,500 0,000 -28,500 0,000
10 Cartesian - 28,500 -15,000  -28,500 -15,000

11 Cartesian - 28,500 15,000 28,500 15,000

12 Cartesian - 28,500 0,000 28,500 0,000
13 Cartesian - 28,500 -15,000 28,500 -15,000

Cizelge 3.23 : HEB600-HEB600 Malzeme Bilgileri

Material Data

Material Meterial E- Modulus G- Modulus Sp. Weight f-yk
No. Description [kN/cm2] [kN/cm2] [kN/cm3] [kN/cm2]
1 Steel St37 21000,000 8100,000 7,850E-05 24,000

Cizelge 3.24 : HEB600-HEB600 Eleman Bilgileri

Elements
Element Nodes Thickness Material Length Area
No. Start End [cm] No. [cm] [cm2]
1 1 2 3,000 1 15,000 45,000
2 2 3 3,000 1 15,000 45,000
] 3 4 5 3,000 1 15,000 45,000
__H 4 5 6 3,000 1 15,000 45,000
u 5 2 7 1,550 1 28,500 44,175
6 7 5 1,550 1 28,500 44,175
7 8 9 3,000 1 15,000 45,000
8 9 10 3,000 1 15,000 45,000
9 11 12 3,000 1 15,000 45,000
10 12 13 3,000 1 15,000 45,000
11 9 7 1,550 1 28,500 44,175
12 7 12 1,550 1 28,500 44,175
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Cizelge 3.25 : HEB600-HEBG600 Kesit Bilgileri

Section Properties

Description Symbol
Cross-sectional area A
Shear Areas A2
A-3
Centroid location y-S
z-S
l-y
Second moment of area l-z
l-yz
Inclination of the principal axes Alpha
Second moment of area(about principal axes :g
Polar second moment of area Ip
I-p,M
5%
Radii of gyration i-z
i-yz
Radii of gyration(about principal axes) :g
i-p
Polar radii of gyration i-p,M
i-Om,M
Section weight G
Cross-section perimeter lenght U
Torsional constant I-T
Torsion (st. Venant) I-T StVen
Torsion (st. Bredt) I-T Bredt
y-M (0)
. z-M (0)
Location of shear center
y-M ()
z-M (S)
. C-S
Warping constant C-M
. . . . R-OmM
Calculation function for warping twist r-OmM
W-2 max
W-2 min
W-3 max
Section moduli W=3 min
W-y max
W-y min
W-z max
W-z min
. . . W-Om max
Warping section moduli W-Om min
. r-2
Section ranges 3
Decrement factor Lambda
. . M-ply
Plastic moment capacity M-pl 2
Plastic secttion moduli W-ply
W-pl,z
location of the area halving axis ;)z/
. . Vply
Plastic Shear capacity Vpl.z
Plastic Axial capacity N-pl
Plastic Warping capacity M-w-pl

Value Unit Comments
536,7 cm2
99,026 cm2
99,026 cm2
0 cm With respect to the zero point
0 cm
183778 cmé With respect to the y,z centroidal axes
183778 cm4
0 cm4
0 Degrees clockwise positive
183778 cmé With respect to the principal axes 2,3
183778 cm4
367557 cm4
367557 cmé With respect to the shear center M
18,505 cm With respect to the shear centriod
18,505 cm
0 cm
18,505 cm With respect to the principal axes 2,3
18,505 cm
26,17 cm
26,17 cm With respect to the shear center M
7,724 cm
421,31 kg/m
492 cm
122151 cm4  Sum of I-T (St Venant) and I-T (Bredt)
1221,51 cm4
0 cm4
0 cm With respect to the zero point
0 cm
0 cm With respect to the zero centroid
0 cm
21930800 cmé With respect to the zero centroid
21930800 cmé With respect to the shear center
2077390 cmé With respect to the shear center
0,095
6125,95 cm3 in node 5
-6125,95 cm3 in node 2
6125,95 cm3 in node 12
-6125,95 cm3 in node 9
6125,95 cm3 in node 5
-6125,95 cm3 in node 2
6125,95 cm3 in node 12
-6125,95 cm3 in node 9
51300 cm4 in node 1
-51300 cm4 in node 3
0 cm
0 cm
0,00463505  1/cm in node 3
1865570 kNmm without interaction condition
1865570  kNmm
7773,22 cm3 Alpha-pl,2: 1,25
7773,22 cm3 Alpha-pl,3: 1,25
0 cm about the centroid S
0 cm
1372,14 kN
1372,14 kN
12880,8 kN
1,85E+08 kNmm2
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Cizelge 3.26 : HEB900-HEB900 Statik Momentleri

Statical Moments S-2

Statical Moments S-3

Elem-
No

10

11

12

S-
Diagram
Node

1

10
11

12
12

13

12

Distance
s [cm]

0,000

7,500
15,000
0,000
7,500
15,000
0,000
7,500
15,000
0,000
7,500
15,000
0,000
14,250
28,500
0,000
14,250
28,500
0,000
7,500
15,000
0,000
7,500
15,000
0,000
7,500
15,000
0,000
7,500
15,000
0,000
14,250
28,500
0,000
14,250
28,500

Statical Moments

S-2
[cm3]

0,000

641,250
1282,500
-1282,500
-641,250
0,000
0,000
-641,250
-1282,500
1282,500
641,250
0,000
2565,000
3037,120
3194,490
3194,490
3037,120
2565,000
0,000
-253,125
-337,500
-337,500
-253,125
0,000
0,000
-253,125
-337,500
-337,500
-253,125
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

S-3
[cm3]

0,000

253,125
337,500
337,500
253,125
0,000
0,000
253,125
337,500
337,500
253,125
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
641,250
1282,500
-1282,500
-641,250
0,000
0,000
-641,250
-1282,500
1282,500
641,250
0,000
2565,000
3037,120
3194,490
3194,490
3037,120
2565,000

Max S-2
[cm3]
at location
[cm]

1282,500
15,000

-1282,500
0,000

-1282,500
15,000

1282,500
0,000

3194,490
28,500

3194,490
0,000

-337,500
15,000

-337,500
0,000

-337,500
15,000

-337,500
0,000

0,000
0,000

0,000
0,000

Max S-3
[cm3]
at location
[cm]

337,500
15,000

337,500
0,000

337,500
15,000

337,500
0,000

0,000
0,000

0,000
28,500

1282,500
15,000

-1282,500
0,000

-1282,500
15,000

1282,500
0,000

3194,490
28,500

3194,490
0,000
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Cizelge 3.27 : HEB600-HEB600 Egilme Momentleri

Norm. Warp. Const. Omega-M Normalized Warping Constants and Warping Statical Moments
Elem- Node Distance CcIJ\lnosTC.)ane?grg‘M Warp. Stat. Moments
No No s [cm] [cm2] A-Omega [cm4]
N 1 0,000 427,500 0,000
1 7,500 213,750 7214,060
2 15,000 0,000 9618,750
2 0,000 0,000 9618,750
2 7,500 -213,750 7214,060
3 15,000 -427,500 0,000
4 0,000 -427,500 0,000
3 7,500 -213,750 -7214,060
5 15,000 0,000 -9618,750
5 0,000 0,000 -9618,750
4 7,500 213,750 -7214,060
6 15,000 427,500 0,000

Cizelge 3.28 : 18.50 m — 26,75 m Arast HEB600-HEB600 Kolon Kesit Kuvvetleri

Kolonlar ve Kesit Kuvvetleri
18,5 m 26,75 m aras1 (HE600B St37) (S235)
Yiik Grubu Nd (kN) M2 ( kNm) M3 (kNm)

Al

18 -7190 40,6 26

18 -6086 5 63
A2

16/18 -7198 40,6 26

20 -6085 5 63
Bl

15/17 -7191 40,6 26

22 -6088 5 63
B2

18/15 -7200 40,6 26

21 -6088 5 63
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3.3.3.1 18,50 ve 26,75 Arasi Kolonlara Ait Burkulmalar

Sistem Kesit Ozellikleri:
Profil: HE600B + HE600B St37 (S235)

, = 183778,00 cm*

l, = 183778,00 cm’

W, = 6126,00 cm*

W, = 6126,00 cm”

Sky=8,3m

Skz=8,3m

yM= 1,1

fyx = 24,0 kN/cm®

Kesit Kuvvetleri:

Ng = 7200,00 kN

My = 41,00 kNm

M, 4 = 63,00 KNm

Plastik Kapasite:

N1 = 11695,00 kN

Mpiy.d = 1402,00 KNm

M1z = 1402,00 kNm

y-Aksi:

Nkiyd = (m° x 21000 x L) / (100 x sy)®* yM ) = 50264,68 kN
My = V(Npio/Nkiy.q) = 0,48

KSL ‘den Parametreler a/b/c/d = 0,21/ 0,34/ 0,49/ 0,76
o Parametresi = 0,49

k=0,5 x ( 14 x (Aky-0,20) + Ax,”) = 0,684

Ky = MIN (1/(k+V(k*- Axy?));1,0) = 0,854
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Bm (Moment sekillerine gore Dikdortgen 1,1 / parabol 1,3 / iiggen 1,4 / higbirine

uymuyorsa tablo degeri 8,48

Bumy = 1,4

Woiy =M x 100 x Myjya/ fyx = 6425,83 cm®

atply = Wory /Wy = 1,05

ay = MIN(hy % (2 X Bumy-4) + (0p1y-1)/0,8) = -0,526
ky = MIN (1-Ng/(Kyx Npi.d) x a,/1,5) = 1,379

Z Aksi:

Nkiyd = (1° x 21000 x L) / (100 x si;)* x yM ) = 50264,68 kN
Mz = V(Npi.o/Nkiy,a) = 0,48

KSL ‘den Parametreler a/b/c/d = 0,21/ 0,34/ 0,49/ 0,76
o Parametresi = 0,49

k= 0,5 x ( 1+0 % (A-0,20) + A /2) = 0,684

K, = MIN (1/(k+V(k?- A?)):1,0) = 0,854

(EK-C)

(3.41)
(3.42)
(3.43)

(3.44)

(3.45)

(3.46)

(EK-A)
(3.47)

(3.48)

Bm (Movementenverl.) Rechteck 1,1 / parabel 1,3 / Drejeck 1,4 / sonst tafel 8,48

Pm.=14

Woi2=yM x 100 x My 24/ fyx = 6425,83 cm’

oprz = Woi2 /W, = 1,05

8, = MIN(\z % (2 % Bmz-4) + (0p1-1)/0,8) = -0,526
kz = MIN (1-Ng/(Kx Npig) x a,/1,5) = 1,379

1spat:

K= MIN (K,: K;) = 0,854

Nd/(K X Np|’d) + My’d X ky/MpLy’d + Mz’d X kz/MpLz’d = 0,82 < 1
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3.4 Kolon Ankraj ve Taban Plakasi1 Hesaba:

Bu boliimde taban plakasi ve ankrajlarin hesaplamalar1 ve hesaplar sonucunda
detaylandirmalar1 i¢in; taban plakasi ile birlesen HEB1000+HEB1000 kolonu ve
taban plakasima ait bilgisayar modeli SAP2000 programi yardimiyla yapilmustir.

Kurulan modelde taban plakasi, HEB1000+HEB1000 kolonunun bir kismi
(modelleme i¢in yeterli oldugu disliniilen kisim) ve kesme kamalar1 shell
elemanlarla modellenmistir. Ankrajlar ise taban plakas1 iizerinde sadece c¢ekme
yoniinde ¢alisan mesnetler olarak modellenmislerdir. Hesaplarda kullanicak datalarin
daha hassas olabilmesi icin shell elemanlar olabildigi kadar kiigiik secilmeye
calisilmistir. Taban plakasi ve kesme kamalarini olusturan shell elemanlara basing

yaylar1 konulmustur.

Modele etkiyen ytikler olarak diisiiniilen normal kuvvet, kesme kuvveti ve moment
ylik analizleri ve ana modeldeki datalarn en olumsuzlarmi alarak bulunmus ve

modele uygulanmigstir.

ilk Once taban plakasi i¢in kurulan model, genel yerlesimler daha sonra sirasi ile
temelde olusan hesaplarda kullanilacak yiiklere ait tablolar, SAP2000 programi
yardimiyla bulunan mesnet kuvvetleri, ankrajlarin yerlestirilmesi ve plan iizerinde
gosterimi, yerlesimi yapilan ankraj civatalarinin hesabi, taban plakasinin
boyutlandirilmasi, kesme kamalarinin hesap ve ¢izimleri, taban plakalar1 yerlesimine
ait plan, kolon ve taban plakasini birbirine baglayan kaynakli birlesimlere ait
detaylar, taban plakasina ait giiglendirmeler ve en son olarak ankrajlara ait plakalarin

hesap ve detaylandirmalar1 gosterilmistir.
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Sekil 3.51 : Taban Plakasi Modeli 1 Nolu Gorliniim
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Sekil 3.52 : Taban Plakas1 Modeli 2 Nolu Goriiniim

STRUCTURAL DATA

Sekil 3.53 : Yapinin Genel Goriiniisii
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LEVEL +2.000

a0ad

=000

Qnos 7 oans

2l

a0aot

10000

Sekil 3.54 : 2.000 Kotu Yerlesimi
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Cizelge 3.29 : Mesnet Tepkileri

Acil Su Tanki Kulesi Mesnet Yiikleri

2.0 m Kotundaki Yiikler (kN) (Yiik Faktorii ¥F =1,0)

Mesnetler Al A2 Bl B2
Kuvvetler | R | R R | R | R | R | R | R | R

1. Celik Yap: Olii Yiikler 12 | 12 | s40 12 | -12 | s40 12 | 12 | 540 12 | 12 | 540
2. Su Tank Olii Yiikler 400 400 400 400
3. Su Yiikii 2 | 2650 2 | 2650 2 | 2650 2 | 2650
4. Platform Hareketli Yiikler 63 63 63 63
= LI e 140 710 140 710 140 710 140 710
e 140 | 710 140 | -710 140 | 710 140 | -710
z{.ﬁZkili)ogrultusundaki Deprem 1895 1895 1895 1895
f{'ﬁ?fd?i%"“““s““daki Deprem 1900 | -10 |-13735| | 1900 | 10 |-13745| | 1900 | 10 |13735| | 1900 | -10 |-13745
%ﬁ‘l{d?z/g_"“““s““daki Deprem 10 | 1900 | 13700 10 | 1900 |-13700| | 120 | 1900 | 13700 | | -10 | 1900 |-13700
10. X' deki Stabilizasyon Yiikii +/- | 16 105 16 105 16 105 16 105
11. Y' deki Stabilizasyon Yiikii +/- 16 | 105 16 | -105 16 | -105 16 | -105
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Sekil 3.55 : Ankraj Civatalari
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3.4.1 Ankraj Bulonlan

Segilen: 4 x 4 =16 civata M90 x 6

Celik Tipi: 5.6 veya S355 JO

Gerilme Alani: As =55, 9 cm?

Izin Verilebilir Cekme Gerilmesi: or g = 22,5 kN/cm?

Izin Verilebilir Cekme Kuvveti: Frg = 22,5 x 55,9 = 1258 kN

Max Cekme Kuvveti: F; = 10450 kN

10450 =871 kN
12

Her Bir Civataya Gelen: F, ~

F_ 871 =069 <1
Frq 1258 7

Diizensiz yiikler ve momentler i¢in giivenli.

3.4.2 Taban Plakas1

Celik Tipi: S355

Toban Plokasi (S 355)

N

T,
10

oSl

N

T T T T ITTITTT])
iy

Sekil 3.56 : Taban Plakas1
Beton Smifi: C35
[zin Verilebilir Basing Dayanimt: 6rg = 1,533 kN/cm?

Q4 =1,533 x 25 x70 =2683 kN
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Mg =2683 x 12,5 =33538 kNcm

102 x 70

= 1166,7 cm3
6 cm

36 — 4 ,
ORd = ——ifi——== ZGLI.kIV/CYH

_ 33938 _ 875 ki jem?
% = 11667 - 2875 kN/em
o _ 2875 _ 99 <1
opa 291

Max V¢ = 17735 kN (LC1)

Beton Sinifi; C35 —

17735

~ = 1,47 kN/cm? < 1,533 kN /cm?
110x110
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3.4.3 Kesme Kamalarn

Kesme Kamalari

h16

¥
=

A
Joo, | 100,

it

1601

Sekil 3.57 : Kesme Kamalar1

Betondaki Kontrol:

1915

S 2 )
216 x22) B0 kN/em” < 1,533 kN/cm

o

Kaynaktaki Kontrol:

1915 o 21 629 kN

T4 16

= 629 = 24,57 kN 2 <26,18kN 2
GW_16><1,6_ , /cm , /cm
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3.4.4 Taban Plakasi:

Celik Tipi: S355

TABAM PLAKAS

Cellk Turd S 335

775

773

205

79

75

Sekil 3.58 : Taban Plakas1 Detaylar1
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Taban Plakas1 ve Buna Oturan Kolonlarin Kayaklar:

HE 1000B+2:1/2 HE 10008 Kolonu—Taban Plakasi

faynaklari

| _
I i
|
l | :
| . | H | ™ N
| | | | | g
! ! i ! ! &
| ] i
150 J_IEE ehg . 205 23 130
275 56 500 275
o,
@ |0
é i
o (L7
Flange: :I = e
]
£? £?
10
iWely:

Sekil 3.59 : Taban Plakasi Kolon Birlesimleri
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Taban Plakasi Gii¢clendirmeleri:

TABAN PLARASI
1, 2 ve & Nolu Guclendirmeler

205 ._|_. 205

ﬁ\ 125

205 205

773 FT3

Sekil 3.60 : Taban Plakas1 Gii¢lendirmeleri
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Taban Plakasi Giiclendirmelerine Ait Detaylar:
1 No.lu Gii¢lendirme: Detayt:

Taban Plakasi Guclendirmeleri

1 Mol Glclendirme  Celik Tipi 5 355

N
|\I Jan
—0=1l
— | ~ 1 Melu Giiclendirme
| = 40 mm Kalinfik
" A1l
]y
l W5
| 4 _ G N
| VN i
iL. | D.=1D_,:i
|
15D 150
4l
"y
Wi

Sekil 3.61 : 1 Nolu Taban Plakas1 Gii¢glendirmesi Detay1

89



2 No.lu Gii¢lendirme: Detayi:
Taban Plakasi Guglendirmeleri

2 MNolu Giclendirme  Gelik Tipi § 300

i
% 0
%
i o 2 Molu Gluglendirme
E
— [ 4
t_} Al 4_ i L
= | =
170 170
aq
My
Ui w2
4
8 g = T 2 =

A

Sekil 3.62 : 2 Nolu Taban Plakas1 Giiglendirmesi Detay1
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3 No.lu Giiclendirme: Detayi:
Taban Flakasi Glclendirmeleri

3 Molu Guglendirme  Celik Tipi 5 355

T,

=11

‘/,'_"

=

fatw]l]

W2 ™. | A
| FY 1
=3 Molu Giiglendirme
F 40 mm Kalinlk
273
40
"
T\ w2
W1 |
1)
2 >—L_., T *U-j =
-._. =r
. |

_J\r_

Sekil 3.63 : 3 Nolu Taban Plakas1 Giiglendirmesi Detay1
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3.4.5 Ankraj Plakalan

ANKRAJ PLAKALARI

G
]
290

|
| -
| 0
150 20D I 200 | Tsa
~—_
F0x&79x 710 Ankraj Flakasi
S (355)
Sekil 3.64 : Ankraj Plakalar1
Min F = 900 kN
‘ " w200 1,44 kN 2
| | JCNZSXZS_ ' fem
TN < 153348 e
62.5 I 125 ! 625
250

Sekil 3.65 : Ankraj Plakalarina
Gelen Yiiklerl
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Sekil 3.66 : Ankraj Plakalarina Gelen Yiikler2
Max F ~ 1200 kN

1200
% ~ 30 %30

= 1,33 kN/cm? < 1,533kN/cm?

Plaka:

M =600kN X 7,5cm = 4500 kNcm

72 % 30
= = 245 cm?3
6
= 4500 = 18,37kN 2
0= a5 — 1837kN/cm
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Sekil 4.1 : Kazik Gruplar1 ve Temel Yerlesimi
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Hesaplamalardan once asagidaki sekilde kazik yerlesimleri ve kaziklar {izerine

oturan temelin plan ve kesitleri gosterilmistir.

4. KAZIK HESAPLARI




4.1 Kaziklara Gelen Yiikler

4.1.1 Normal Kuvvet

Kaziklara Gelen Diisey Yiikler
LS1 — Binaya ait 6lii yiik
LS2 — Su tanki 6lii yikii

LS3 — Tank i¢indeki su

LS1:
Ust Yap1 Agirhig::

Ust yapinm boyutlandirilmasindan sonra olusturulan imalat resimlerinden tablo 30’a

gore 314,753 ton olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.1 : Ust Yap1 Agirhig

Pafta No Pa;;fiz:ya Br. Pafta No AliDtaLtgax-ﬁk Br.
Agirhik

LK-2009-Ci-0001 2.698,80 | kg LK-2009-Ci-0036 12.486,30 | kg
LK-2009-Ci-0002 2.674,90 | kg LK-2009-Ci-0037 12.493,20 | kg
LK-2009-Ci-0003 2.819,20 | kg LK-2009-Ci-0038 7.711,90 | kg
LK-2009-Ci-0004 2.819,20 | kg LK-2009-Ci-0039 7.686,20 | kg
LK-2009-Ci-0005 4.075,00 | kg LK-2009-Ci-0040 7.686,20 | kg
LK-2009-Ci-0006 4.084,20 | kg LK-2009-Ci-0041 7.686,70 | kg
LK-2009-Ci-0007 3.634,50 | kg LK-2009-Ci-0042 7.065,50 | kg
LK-2009-Ci-0008 3.658,30 | kg LK-2009-Ci-0043 7.062,90 | kg
LK-2009-Ci-0009 4.950,70 | kg LK-2009-Ci-0044 7.062,90 | kg
LK-2009-Ci-0010 4.863,60 | kg LK-2009-Ci-0045 6.067,90 | kg
LK-2009-Ci-0011 5.636,50 | kg LK-2009-Ci-0046 3.465,80 | kg
LK-2009-Ci-0012 5.636,50 | kg LK-2009-Ci-0047 3.966,00 | kg
LK-2009-Ci-0013 388,70 | kg LK-2009-Ci-0048 4.033,50 | kg
LK-2009-Ci-0014 410,90 | kg LK-2009-Ci-0049 3.933,70 | kg
LK-2009-Ci-0015 520,50 | kg LK-2009-Ci-0050 5.411,40 | kg
LK-2009-Ci-0016 6.810,60 | kg LK-2009-Ci-0051 8.907,40 | kg
LK-2009-Ci-0017 480,20 | kg LK-2009-Ci-0052 24.029,40 | kg
LK-2009-Ci-0018 3.817,70 | kg LK-2009-Ci-0053 20.734,90 | kg
LK-2009-Ci-0019 3.884,20 | kg LK-2009-Ci-0054 14.657,70 | kg
LK-2009-Ci-0020 3.856,40 | kg LK-2009-Ci-0055 2.544,20 | kg
LK-2009-Ci-0021 3.864,00 | kg LK-2009-Ci-0056 1.703,30 | kg
LK-2009-Ci-0022 3.807,60 | kg LK-2009-Ci-0057 605,60 | kg
LK-2009-Ci-0023 3.868,10 | kg LK-2009-Ci-0058 1.137,20 | kg
LK-2009-Ci-0024 3.846,30 | kg LK-2009-Ci-0059 7.337,60 | kg
LK-2009-Ci-0025 3.860,70 | kg LK-2009-Ci-0060 4.101,10 | kg
LK-2009-Ci-0026 555,90 | kg LK-2009-Ci-0061 192,90 | kg
LK-2009-Ci-0027 1.676,20 | kg LK-2009-Ci-0062 320,50 | kg
LK-2009-Ci-0028 3.958,40 | kg LK-2009-Ci-0063 191,40 | kg
LK-2009-Ci-0029 343,00 | kg LK-2009-Ci-0064 283,90 | kg
LK-2009-Ci-0030 1.098,20 | kg LK-2009-Ci-0065 315,60 | kg
LK-2009-Ci-0031 333,70 | kg LK-2009-Ci-0066 272,10 | kg
LK-2009-Ci-0032 336,60 | kg LK-2009-Ci-0067 860,80 | kg
LK-2009-Ci-0033 592,50 | kg LK-2009-Ci-0068 743,60 | kg
LK-2009-Ci-0034 | 12.492,70 | kg LK-2009-Ci-0069 1.153,50 | kg
LK-2009-Ci-0035 | 12.486,30 | kg Toplam Agirhik 314.753,60 | kg
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Betonarme Temel ve Kolon Agirliklar::

Radye Agirhigr: 19 X 19 X 2 X 2,4 = 1732,8 ton
Kolon Agrrliklari: 4 X 2 X 2 X 3,5 X 2,4 = 134,4 ton

Toplam: 1732,8 + 134,4 = 1867,2 ton

Z LS1 = 314,75+ 1867,2 = 2181,95 ton

Boliim 2 deki sistemin yiik anlalizi datalarindan

ZLSZ 1591
9,81

Boliim 2 deki sistemin yiik anlalizi datalarindan

= 162,18 ton

2 LS3 = 1060 ton
Olarak hesaplandiktan sonra toplam 6lii yiik:

z Olii Yiikk = LS1+ LS2 + LS3 = 1867,2 + 162,18 + 1060 = 3089,38 ton

Z Olii Yiik = 30306,82 kN

Olarak bulunur.

Herbir Kaziga Gelen Normal Kuvvet:

P="FT2F ’jyyy" (3.55)
Kazilarm yerlesimlerine gore eksantiriste olmadigindan

m, =qe, =0 (3.56)
m, =qe, =0 (3.57)

Dolayisla her bir kaziga gelen normal kuvvet
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Q 30306,82
P=—=——=37416 kN
n 81

Olarak bulunur.
4.1.2 Kesme Kuvveti

Z Kesme Kuvveti = Riizgar ylkii + Deprem yiikl

Riizgar Yikleri Toplamu:

Su tankina etkiyen riizgar yiikleri

P =1,10 kN/m?

P, =1375%x1,1x12x 12,5 =227 kN

Kuleye etkiyen yayili riizgar yiiklerinin tekil yiik haline doniistiiriilmesi
0’m den 8’m ye kadar olan kisim

0,85x 6 =5,1kN

51x4=204kN

8’m den 20’m ye kadar olan kisim
1,36 x 12 = 16,32 kN

16,32 X 4 = 65,28 kN

20’m den 33’m ye kadar olan kisim
1,87 x 13 = 24,31 kN

24,31 x4 = 97,24 kN

z Riuzgar yuku = 227 + 20,4 + 65,28 + 97,24 = 409,92 kN

Yatay Deprem Yiikleri Toplami:
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R=2
V=0,5XW

Hn>25m —AFn=0,063xV,
V, =V, + 0,063V,

Su tanki

Olii yiik 1600 kN

Su yiikii 10600 kN

W=12200 kN

V, =0,5x12200 = 6100 kN

AFy = 0,063 x 6100 = 385 kN

Toplam yatay deprem yiikii:

Vi + AFy = 6100 + 385 = 6485 kN

Z Kesme kuvveti = Ruzgar yiki + Deprem yiiki

= 409,92 + 6485
= 6894,92 kN

Kazik basma diisen kesme kuvveti:

v, = 6894,92 _ 85,12kN
g1
4.1.3 Moment

Daha onceden hesap ettigimiz kesme kuvveti ve normal kuvvet verileri 1s18inda

SAP2000 programi yardimiyla moment degeri hesaplanmasi yoluna gidilmistir.
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Bu modelde zemin yaylarla modellenmis olup kazik boyu 20 m oldugundan kazik 20
pargaya boliinmiis ve diigiim noktalarinin her birine yaylar tanimlanmistir. Yaylara
ait yay sabitleri zeminin i¢ine tamamen giren noktalar ve yarim giren noktalar olarak
iki ayr1 deger olarak girilmistir. Bu hesaplamalarda zemin yatak katsayis1 5000 t/m3

olarak alinmistir.

Yat Katsayilarmin Hesaplanmast:

Zemine tamamen giren yaylar i¢in yay katsayisi:

I m birim genislik ve 1 m ytiksekliklikteki bir alana basan yay icin,

5000t

k X 1m2 = 5000~ = 49050 kN/m

Zemine yarim giren yaylar i¢in yay katsayisi:

1 m birim genislik ve 0,5 m yiiksekliklikteki bir alana basan yay icin,

5000t
k =

X 0,5m2 = 2500% = 24525 kN/m

Olarak bulunur.

Asagida betonarme kazik i¢in kurulan modelin bir goriintiisii verilmistir.
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Sekil 4.2 : Betonarma Kazik Bilgisayar Modeli

Boliim 4°te hesaplamalar aracilifiyla elde edilen normal kuvvet, kesme kuvveti ve
moment degerleri 15181inda daha 6nceden boyutlandirilan kazigin tahkikleri ACI 318-

5’ e gore degerlendirilmis ve kosullarin saglatilmasma ¢aligilmastir.
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Cizelge 4.2 : Kaziklarin ACI 318-05’e Gore Tahkiki 1/2

ACI| 318-05"a Gore Yerinde Dokiim Kaziklarin Dizayni

Dizayn Kriterleri

1 Geoteknik mihendisine kolonlarin taban kuvvetleri ve kazidin st noktasindaki izin verilebilir yerdegitirmeyi veriniz.

([zin venlebilir yerdedistirme 0.25 in olarak alinmistir bu drnekte)

2 Ldh & Lhk ¢cekme gelisimine uyum sadladid taktirde bashikdin sabitlenmis baslik durumunda oldugu dastndlebilir.

3 Zemin raporuna gore kazigin tip, boy ve maksimum kesit kuvvetlerine Pu, Mu, & Vu karar veriniz.

4 Kazik basliklar dusey kolon yuklemesindeki eksenel kapasitenin Spg/10 kadar alinabilir.

(IBC 1808.2.23.1)

Mu Pu
(/H‘. r"h\ Vu
P SN
@ LS =
I\_/' i\_i’ é
PILE CAF OR GRADE BEAM
Lhk [
FPILE PATTERN —
. ) I 57 T
Data Girigi ve Dizayn Yeterliligi —_—
BETON DAYANIMI ff = 5 ksi g
DUSEY DONATI AKMA GERILMESI f, = 60 ksi ‘ = B P e o
KAZIK CAPI D = 26 in =
KAZIK BOYU L = 684 ft q =H Ty
EKSENEL YUK Py = B41 k % N/
MOMENT M, = 41,03 fik SPIRAL OR TIES
KESME KUVVETI vV, = 191 k - VERT. BARS
KAZIK DUSEY DONATISI 7 # 9 &
ENINE DONATIDURUMU (0=Spirals, 1=Ties) 0 Spirals AR
ENINE DONATI 2 4 @ 32 inoc w
{02in o.c. at each end.) 5
Ter
(Lap = 11 in & L = 19 in) |3 b
KAZIK DIiZAYNI UYGUN, ELEVATION SECTION @
ANALIZ
KAZIK LIMITLERININ KONTROLU
' = 5 ksi > 25 ks [Uygun] (IBC 1810.1.1)
D= 26 in > MAX( L /30,12 in) [Uygun] (IBC 1810.3.2)
EGILME VE EKSENEL KAPASITE KONTROLU
0.85 fc 2(0857,)
0.003 T 2(0.857 -
— — £o ='57° . Ec=5T\fo . Es=29000ksi
c
i io 1 r y 2
] ! | (Y
I . -1 £e | for OD=go=e,
- L Eo )
[} - .
. ‘ J Ec= Ep
parabplic ! esEg . Jor es=&q
fs=1 :
— Ty - for es ey
STRAIN DIAGRAM  FORCE DIAGRAM
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Cizelge 4.3 : Kaziklarin ACI 318-05’e Gore Tahkiki 2/2

2000 4
w0 { T & Pn (kips) & Mn (ft-kips
SADECE BASINGTA 1575 0
1600 MAKSIMUM YUKTE 1575 167
\ 0% CEKMEDE 1214 as7
& Pn (k) 25 % CEKMEDE 1001 423
200 4 50 % CEKMEDE 825 450
| g=0.002 566 456
* e DEMGE DURUMUNDA 553 458
o —— ' £,=0.005 218 439
A w0 400 500 SADECE EGILMEDE 0 288
500 - SADECE CEKMEDE =378 v]
& M (ft-k)
& Pmax =0.85 & [0.85 ' (Ag - Ag) + fy Ag] = 1575 kips., (max eksenel yiikte, ACI 318-05, Sec_ 10.3.6.1)
$ = 0,70 (ACI318-05, Sec9.322) > Pu [Uygun]
Ay = 531 in. Ay = 7DD in
a=CyPy = 10 in (dengedeki deformasyon durumunda, AC| 10.3.2)
0.7 +(&-0.002 ) (200/ 3), for Spiral )
$= = 0,705 (ACI318.05 Fig. RB.3.2)
085 + ( £ - 0.002 ) (250 / 3), for Ties
Ch = dBe/(Be+EBs) = 13 in £ = 0,002089 Ec= 0,003
d = 219 in, (ACIT.T.1) By = 08 (ACI38-08, Sec. 10.27.3)
dMp=08M, = 289  fi-kips @ Py = 0, (ACI318-05, Sec. 9.3.2) & Eymay = 0.004, (ACI 318-05, Sec. 10.3.5)
&M, = 289 fi-kips @ Py = B4  kips = M [Uygun]
Prmax = 0,08 {ACI318-05, Balim 10.9) Porovd = 0,013
Prrin = 0,005 (IBC, Balim 1810.1.2.2) [Uygun]
|KESME KAPASITES|I KONTROLU
SV =d (Vs+ Vo) = 172 kips, (ACI 318-05 Sec. 11.1.1)
> Vu [Uygun]
$ = 0,75 (ACI318-05 Sec. 9.3.2.3)
by = azg int A, = 040 in7 fy = B0 ksi
Ve = 2()ag= 534 kips, (ACI 318-05 Sec. 11.2.1)
Vg = MIN (d fy Ay i s, 4V,) = 1755 kips, (ACI318-05Bol. 11572 & 11.57.9)
Smax = 3 (ACI318-05, Bolom 7.10.4.3) Sprovd = 3 in
Smin = 1 (ACI318-05, Bolim 7.10.4.3) [Uygun]
SABITLENMIS BASLIK DURUMU KONTROLU 4d, for §3 to §8 fu
5dy  for #9 10 #11 i 12dy
[ s 0020 id |
L= MAX | p Lrmmt 777 7 Sy ad . 6l 0d = 11 in
[ — f. / (AC1318-05 12.5.2)
L = 1% in, (ACI 218-05, Fig. R12.5) f;
dy = 1,13 in
P requires / P provicea 08 (A sreqa! Asprovs  ACI318,122.5) ACl 318-05, Fig. R12.5
Ya = 1,0 (1.2 for epoxy-kapl, AC| 318-05 12.2.4)
n = 1,0 (normal agifik)
n = 07 (#11 veya daha kigik, kaplama > 2.5 & taraf =2
ACI318-05125.3)

Tahkiklerden sonra eldeki veriler 1siginda kaziga ait imalar resimleri ¢izilmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu c¢aligmada bir su kulesi yapist yatay ve diisey yiikler altinda Eurocode ve DIN
kurallar1 dahilinde projelendirilmistir. Yapmin tastyict sistemi siineklik diizeyi

yiliksek merkezi gliclendirilmis ¢aprazlardan olusmaktadir.

Asagida hesaplarda izlenen sira korunarak c¢elik bir yapmin tasarim ve
boyutlandirmasinda dikkatle tizerinde durulmasi gereken bazi kurallara ve tasarimi

yapilan bu yapz ile ilgili baz1 dnemli noktalara deginilmistir.

Yapmin déseme sistemi diisey eleman burukulma boylarmi azaltmak ve
stabilitelerini saglamak ana amacinin yaninda ekipmanlara ve bakim onarim amagli
calismalara platform olusturmak yan amaglarinin disinda bir gérevi olmadigindan
detayli bir sistem se¢gme yoluna gidilmemis ana amaclar1 saglayacak elemanlarin

teskili ile doseme se¢imi konusu sonlandirilmistir.

Yapmin diisey ve yatay yiikler altinda ¢6ziimlenmesi, boyutlandirilmasi ve

detaylandirilmasi sonucu asagidaki hususlarin belirtilmesinde fayda goriilmiistiir.

a) Yapinn tasiyici sistemi ve buna ait elemanlar segilirken yapinin geometrisi
biiylik rol oynamaktadir dolayisiyle yapilar 6n tasarim asamasinda miimkiin
oldugunca diizgiin geometrilerde tasarlanmalidirlar ki  hesaplamalar
tamamlandiginda diizeltilmesi ¢ok zor kesit zorlar1 veya dizayni en basa
dondiirecek plan diizensizlikleri ile karsilagiimasin projelendirilen su kulesi
olabilgince simetrik olarak tasarlandigindan yukarida bahsi gecen

problemlerle en alt seviyede kars1 karsiya kalimmustir.

b) Su tankmi haznesi modellenirken ¢alkalanma etkisi ortadan kalsin diye
haznenin igerisi bolmeli yapilmistir dolayisiyla ¢alkalanmadan dogacak ilave
kuvvetler neticesinde yapmm 6n dizayninda degisikliklere sebep olabilecek

yetersiz kesitler biiyiik lciide ortaya ¢ikmamustir.
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d)

9)

h)

Yapilarin boyutlandirilmasinda tekrar tekrar basa donmemek igin On
boyutlandrmanm ¢ok Onemli oldugu bunun da edinilen tecriibelerle
yapilidig1 disiiniilerek projelendirmede tecriibenin biiyiikk Onem tasidigi

yapilan bu ¢alisma ile tekrar dile getirilmistir.

Sahada yapilan kaynaklarm pek ¢ok sebepten dolayi atelye kaynaklarina gore
daha sagliksiz oldugu diisiiniilerek miimkiin oldugu kadar saha kaynag1 az

kullanilmastir.

Elemanlarin imalatinda kullanilcak malzemelerin onemi; iist yapr ¢eligi,
ankraj elemanlar1, baglant1 civatalari, taban plakalar1 vs. gibi elemanlarin

tamaminda hassasiyetle se¢ilerek vurgulanmaya ¢alisilmistir.

Yapiya ait dosemeler ekipman, boru, bakim onarim amagl platformlar olarak

da kullanilarak ilave maliyet olugsmas1 engellenmistir.

Yapmin yatay yiiklere gore hesabinda hangi yontemin kullanilacagi dikkatle

belirlenmedir.

Kazik hesaplar1 yapilirken daha gergek¢i ve giivenilir sonuglarin ortaya

¢ikmasi i¢in zemin de yapi1 gibi detayl1 sekilde modellenmelidir.

Taban plakalar1 ve ankraj bulonlar1 tahkik edilmeden 6nce daha kesin sonug
icin bu elemanlarda ayri bir model lizerinde c¢oziilmeli analiz sonuglari

15181nda hesap ve tahkikler tamamlanmalidir.
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EKLER

EK-A (Eurocode 3.1.1° e gore kusur katsayilar)

Bucking curve

b

Imperfection factor o

0,34

0,49

0.76

109




EK-B (Eurocode 3.1.1° e gore kiigiiltme katsayilari)

- Buckling curve

" a b c d
0.2 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000
0.3 0,9775 09641 0,9491 0,9235
0.4 0,9528 0,9261 0,8973 0,8504
0.5 0,9243 0.8842 0.8430 0.7793
0.6 0,8900 0.8371 0.7854 0.7100
0,7 0,8477 0,7837 0,7247 0,6431
0.8 0,7957 0,7245 0,6622 0,5797
0.9 0.7339 0.6612 0.5998 0.5208
1.0 0.6656 0.5970 0.5399 0.4671
1.1 0.5960 0.5352 0,4842 0.4189
1.2 0,5300 04781 0,4338 0,3762
1.3 0,4703 0,4269 0,3888 0,3385
14 0,4179 0.3817 0.3492 0.3055
1.5 0.3724 0,3422 0,3145 0.2766
1.6 0,3332 0,3079 0,25842 0,2512
1.7 0,2994 0,2781 0,2577 0,2289
1.8 0.2702 0.2521 0.2345 0.2093
1.9 02449 0.2294 0.2141 0.1920
2,0 0,2229 0,2095 0,1962 0,1766
2.1 0,2036 0,1920 0,1803 0,1630
2.9 0.1867 0.1765 0.1662 0.1508
2.3 01717 0.1628 0.1537 0.1399
2.4 0,1585 0,1506 0,1425 0,1302
2.5 0,1467 0,1397 0,1325 0,1214
2.6 0,1362 0,1299 0,1234 0,11354
2.7 0.1267 01211 0.1153 0.1062
2.8 0.1182 0,1132 0,1079 0.0997
2.9 0,1105 0,1060 0,1012 0,0937
3,0 0,1036 0,0994 0,0951 0,0882
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EK-C (Eurocode 3.1.1° e gore esdeger moment katsayisi)

Moment diagram

Equivalent uniform moment factor

ﬁ}:

end moments

v S i,
- < 1

1=y
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moments due to in-plane
lateral loads
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lateral loads plus end moments

(Mg L

RINS—
Mg L
M,%Mﬂ

t T

By

A M

M
= Bug* aw Bua~Buy)
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for moment diagram without
change of sign

for moment diagram with change
of sign
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EK-D ( DIN 18800’e KSL skalasi)
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EK-E PAFTA LIiSTESI

Pafta No

Pafta No

Pafta No

Pafta No

LK-2009-B-0001

LK-2009-Ci-0009

LK-2009-Ci-0030

LK-2009-Ci-0051

LK-2009-B-0002

LK-2009-Ci-0010

LK-2009-Ci-0031

LK-2009-Ci-0052

LK-2009-B-0003

LK-2009-Ci-0011

LK-2009-Ci-0032

LK-2009-Ci-0053

LK-2009-B-0004

LK-2009-Ci-0012

LK-2009-Ci-0033

LK-2009-Ci-0054

LK-2009-CM-0001

LK-2009-Ci-0013

LK-2009-Ci-0034

LK-2009-Ci-0055

LK-2009-CM-0002

LK-2009-Ci-0014

LK-2009-Ci-0035

LK-2009-Ci-0056

LK-2009-CM-0003

LK-2009-Ci-0015

LK-2009-Ci-0036

LK-2009-Ci-0057

LK-2009-CM-0004

LK-2009-Ci-0016

LK-2009-Ci-0037

LK-2009-Ci-0058

LK-2009-CM-0005

LK-2009-Ci-0017

LK-2009-Ci-0038

LK-2009-Ci-0059

LK-2009-CM-0006

LK-2009-Ci-0018

LK-2009-Ci-0039

LK-2009-Ci-0060

LK-2009-CM-0007

LK-2009-Ci-0019

LK-2009-Ci-0040

LK-2009-Ci-0061

LK-2009-CM-0008

LK-2009-Ci-0020

LK-2009-Ci-0041

LK-2009-Ci-0062

LK-2009-CM-0009

LK-2009-Ci-0021

LK-2009-Ci-0042

LK-2009-Ci-0063

LK-2009-Ci-0001

LK-2009-Gi-0022

LK-2009-Ci-0043

LK-2009-Ci-0064

LK-2009-Gi-0002

LK-2009-Gi-0023

LK-2009-Ci-0044

LK-2009-Ci-0065

LK-2009-Gi-0003

LK-2009-Ci-0024

LK-2009-Ci-0045

LK-2009-Gi-0066

LK-2009-Ci-0004

LK-2009-Ci-0025

LK-2009-Ci-0046

LK-2009-Ci-0067

LK-2009-Ci-0005

LK-2009-Gi-0026

LK-2009-Ci-0047

LK-2009-Gi-0068

LK-2009-Gi-0006

LK-2009-Ci-0027

LK-2009-Ci-0048

LK-2009-Gi-0069

LK-2009-Ci-0007

LK-2009-Gi-0028

LK-2009-Ci-0049

LK-2009-Gi-0008

LK-2009-Gi-0029

LK-2009-Ci-0050
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