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OZET
ETLIK PiLIC KARMA YEMLERINE ILAVE EDILEN
ESANSIYEL YAG KARISIMI VE UZUM CEKIiRDEGI
EKSTRAKTININ PERFORMANS, BESIN MADDE
SINDIRILEBILIiRLiGi, BAGIRSAK MiKROBiYOLOJiSi
UZERINE ETKILERi

OZDEMIR, Pnar

Yiiksek Lisans Tezi, Zootekni Boliimii
Tez Yoneticisi: Dog. Dr. Hatice BASMACIOGLU MALAYOGLU
Temmuz 2009, 119 sayfa

Bu calismada etlik pilic karma yemlerine tek veya birlikte ilave
edilen esansiyel yag karisimi ve iiziim ¢ekirdegi ekstraktinin performans,
besin madde sindirilebilirligi ve bagirsak mikrobiyolojisi lizerine etkileri
arastirilmistir. Calismada bir gilinlilk 480 adet Ross-308 genotipinde
erkek etlik civciv 4 tekerriirli (30 hayvan/tekerriir) 4 gruba rastgele
dagitilmistir. Denemede olusturulan muamele gruplari:  Kontrol:
esansiyel yag karisimi veya iiziim ¢ekirdegi ekstrakti icermeyen, EYK:
300 mg/kg esansiyel yag karistmu ilavesi, UCE: 4.36 g/kg iiziim
cekirdegi ekstrakti ilavesi, EYK+UCE: 300 mg/kg esansiyel yag
karisimi + 4.36 g/kg iizim ¢ekirdegi ekstrakti ilavesi seklindedir.

Caligmada piyasadan temin edilen 6 farkli esansiyel yagin (anason,

biberiye, defne, karanfil, kekik ve kimyon) in vitro ortamda Salmonella
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ve Esherichia coli mikroorganizmalari tizerine MIC degerleri saptanmis
en yiiksek antimikrobiyal aktiviteye sahip kekik (% 56.25), karanfil (%
28.75) ve kimyon (% 15.00) esansiyel yaglar1 arasinda karigim

olusturulmustur.

EYK ilavesi 0-7 ve 7-14., UCE ilavesi 7-14. giinlerde canl1 agirhik
artistn1 kontrole gore oOnemli diizeyde (P<0.05) diislirmiistir.
Muamelenin yem tiikketimi, yemden yararlanma, 6liim orani, organ
agirliklari, besin madde sindirilebilirligi ve karkas agirligi diginda karkas
kriterleri lizerine etkisi 6nemli diizeyde saptanmamistir (P>0.05). Yeme
UCE ilavesi karkas agirligini kontrol grubuna gére &nemli diizeyde
(P<0.05) distirmiistir. Muamelenin denemenin 21. giiniinde ince
bagirsak enzim aktivitesi lizerine etkisi onemli iken pankreas enzim
aktivitesi iizerine etkisi dnemli degildir. Yeme UCE ilavesi ince bagirsak
amilaz aktivitesini diisiirmiis, EYK ilavesi ise ince bagirsak lipaz
aktivitesini artirmistir (P<0.05). Muamelenin 42. giin sindirim sistemi
(ince bagirsak ve pankreas) enzim (amilaz ve lipaz) aktivitesi iizerine
etkisi onemli diizeyde saptanmamustir (P>0.05). EYK ve UCE’nin tek
kullanimlar1 ince bagirsak E. coli sayisini 6nemli diizeyde (P<0.05)
azaltmigtir. Muamelenin ince bagirsak Lactobacillus sayisi {izerine

onemli etkisi saptanmamistir (P>0.05).

Anahtar Kelimeler: Etlik pili¢, esansiyel yag, tiziim ¢ekirdegi ekstrakti,
performans, besin madde sindirilebilirligi, Escherichia coli ve

Lactobacillus.
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ABSTRACT

THE EFFECT OF ESSENTIAL OIL BLENDS AND GRAPE SEED
EXTRACT SUPPLEMENTATION TO BROILER CHICKEN
DIETS ON GROWTH PERFORMANCE, NUTRIENTS
DIGESTIBILTY, INTESTINAL MICROBIOLOGY

OZDEMIR, Pinar

MSc in Department of Animal Science

Supervisor: Dog. Dr. Hatice BASMACIOGLU MALAYOGLU

July 2009, 119 pages

In this study, it was examined that effects of essential oils blend
and grape seed extracts supplementation to broiler chicken diet on
performance, nutrient digestibility and intestinal microbiology. In the
trials, 480 day-old Ross-308 male broiler chicks were divided randomly
into 4 treatments with 4 replicates (30 birds per replicate). The
following treatment groups were formed; Control: without essential oil
blend or grape seed extract, EOB: supplemented with 300 mg/kg
essential oil blends, GSE: supplemented with 4.36 g/kg grape seed
extract, EOB+GSE: supplemented with 300 mg/kg essential oil blends +
4.36 g/kg grape seed extract in the trial.

In this trial, six different essential oils (anise, rosemary, bay, clove,

oregano and cumin) in-vitto MIC values of on Salmonella and
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Esherichia coli were obtained and the mixture was formed by using
oregano (56.25 %), clove (28.75 %) and cumin (15.00 %) essential oils

with high antimicrobial activity.

The EOB supplementation at 0-7 and 7-14 days, the GSE
supplementation at 7-14 days significantly (P<0.05) decreased body
weight gain compared to control. The significant effect of treatment was
not determined on feed intake, feed conversion, mortality, organ weights,
nutrient digestibility, carcass characteristics except for carcass weight
(P>0.05). The GSE supplementation significantly (P<0.05) decreased
carcass weight compared to control. While the effect of treatment was
significant on intestinal enzyme activity, it was not significant on
pancreas enzyme activity at 21 days of trial. It was observed that
supplementation of GSE decreased intestinal amylase activity, whereas
EOB increased the intestinal lipase activity. The effect of treatment was
not determined on digestive system (intestine and pancreas) enzyme
(amylase and lipase) activity at 42 days (P>0.05). The individual EOB
and GSE supplementation significantly (P<0.05) decreased E. coli
counts. No significant effect was determined on the Lactobacillus count

by treatment (P>0.05).

Key words: Broiler, essential oil, grape seed extract, performance,

nutrient digestibility, Escherichia coli and Lactobacillus
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1. GIRIS

Yeterli ve dengeli beslenme i¢in gereksinim duyulan enerji,
protein, vitamin ve minerallerin karsilanmasinda hayvansal {irtinler ilk
siray1 alir. Son yillarda kalp, damar hastaliklar1 ve sigsmanlik gibi
beslenmeye dayali hastaliklarin yayginlasmasi ile saglikli beslenmenin
onemi daha da artmustir. Ozellikle diisiik yag ve kolesterol, yiiksek
doymamis yag asitleri ve lif igerigi ile kanath etleri tercih edilen

urunlerdendir.

Tarimsal iiretim icersinde hayvansal tiretim biiyiik bir potansiyele
sahiptir. Hizla artan diinya niifusunun hayvansal protein gereksiniminin
karsilanmasi amaciyla birim hayvandan en yiiksek diizeyde verim
alinmasi ic¢in yogun iiretim teknikleri kullanilarak son yarim yiizyilda
bitkisel iiretimde oldugu gibi hayvansal iiretimde de Onemli artiglar
saglanmistir. Ozellikle son yillarda kanatli iiriin {iretimi toplam {iretimde

onemli bir payi teskil etmigtir.

Kanatli sektoriinde iirtin miktar1 ve kalitesindeki iyilesmeler lizerine
genetik  yapmin  yan1 sira ¢evre faktorlerinin  ve kaliteli yem
hammaddeleri ile yem katki maddeleri kullaniminin son derece énemli
etkisi vardir. Yem katki maddeleri hayvansal {iriinlerin miktar ve
kalitesini artirmak, hayvanlart saglikli tutmak ve elde edilen iiriinlerin
birim maliyetini daha diisiik diizeye indirmek amaciyla kullanilmaktadir.
Bu amagla kullamlan yem katki maddelerini antibiyotikler,

antioksidanlar, antifungaller, anabolizanlar, enzimler, probiyotikler,



prebiyotikler, organik asitler, peletlemeyi kolaylastiricilar, renk vericiler
ve trankilizanlar olarak siralamak miimkiindiir. Son birka¢ yila kadar
antibiyotikler hayvan beslemede biiylimeyi tesvik edici yem katki
maddesi olarak kullanilmis ancak bakteriyel direng ve hayvansal
organizmada kalint1 riski nedeniyle 2006 yili basindan itibaren AB
iilkelerinde ve iilkemizde kullanimlarina yasaklama getirilmistir
(Langhout, 2000; Hertrampf, 2001). Bu durum antibiyotiklere alternatif
diger yem katki maddelerinin arastirilmasi konusundaki caligmalari

hizlandirmustir.

Bu kapsamda enzimler, probiyotikler, prebiyotikler, organik asitler
ve dogal yem katki maddelerinin (tiim bitki kisimlari, esansiyel yaglar ve
bitkisel ekstraktlar) kanatli beslemede kullanimlar1 énem kazanmaya
baslamistir (Gill 2001). Alternatif yem katki maddesi olarak esansiyel
yag ve bitkisel ekstraktlarin genis antibakteriyel, antifungal,
antikoksidiyal ve antioksidan etkileri ¢cok sayida bilimsel ¢aligmalarla
ortaya konmustur (Williams and Losa 2001). Tiiketicilerin dogal yem
katki maddelerini kimyasal yap1 bakimindan giivenli katki maddesi
olarak degerlendirmeleri s6z konusu katki maddelerine olan ilgiyi daha

da artirmistir (Cabuk ve ark., 2003).

Esansiyel yag ve bitkisel ekstraktlarin kanatli beslemede
kullannmina yo6nelik ¢ok sayida bilimsel calismalar yapilmis olmasina
ragmen caligmalardan elde edilen bulgular arasinda uyum
bulunmamaktadir. Nitekim bu katki maddelerinin tek veya karigim

halinde yeme katilmasinin etlik pili¢lerin besi performanslarini artirdigini



bildiren ¢aligmalarin (Algigek ve ark., 2003, 2004; Cabuk ve ark., 2006)
yaninda performansi iyilestirici etkilerinin saptanmadigi caligmalarda
(Botsoglou et al., 2003; Papageorgiou et al., 2003; Basmacioglu ve ark.,
2004) bulunmaktadir. Caligmalardan elde edilen sonuglarin kullanilan
bitkinin botanik yapisina, esansiyel yag ve bitkisel ekstraktin elde edilis
yontemine, kullanim dozuna, kiimes i¢i kosullarina (hijyenik kosullar) ve
yemin yapisina gore degistigi bildirilmektedir (Botsoglou et al., 2002;
Lee et al., 2004). Bununla birlikte esansiyel yaglarin ugucu
Ozelliklerinden dolay1 stabilitelerinin ve standardizasyonlarinin yetersiz,
etken bilesenleri arasinda antagonistik veya sinerjik etkinin olabilecegi

de bildirilmistir (Lee et al., 2004).

Tarimsal iirlinlerin endiistriyel olarak iglenmesi sonucunda 6nemli
miktarlarda yan iirlinler elde edilir. Diinya’da ve {ilkemizde hayvanciliin
hizla gelismesi ile birlikte elde edilen bu yan {iriinlerin hayvan
beslemedeki 6nemleri anlagilmigtir. Son yillarda insan saglig: iizerindeki
olumlu etkilerinden dolay1 iiziim suyu ve kirmizi sarap tiikketimi ve buna
bagl olarak da {iziimiin islenmesinden elde edilen posa miktarinda artis
olmustur. Cogu zaman meyve suyu ve sarap ilretimi fabrikalarinin
etrafina birakilan bu yan {riinler c¢evre kirliligine neden olmaktadir
(Arvanitoyannis et al., 2006). S6z konusu yan lriinlerin (liziim posasi,
lizim cekirdegi, vb.) hayvan beslemede degerlendirilmeleri ekonomik
hayvan yetistiriciligi agisindan olduk¢a 6nemlidir. Son yillarda meyve
suyu ve sarap Uretim fabrikasi yan {irlinlerinin hayvan beslemede
alternatif yem kaynaklar1 ile katki maddeleri olarak degerlendirilmesi

giincellik kazanmustir (Basmacioglu, 2007). Uziim c¢ekirdegi veya



cekirdeginden elde edilen ekstraktlarin in vitro ¢alismalarla (Goktiirk
Baydar ve ark., 2004, 2006, Zristava et al., 2005) antimikrobiyal
etkilerinin ortaya konmasi bu firiinlerin antibiyotiklere alternatif yem
katki maddeleri olarak degerlendirilmesi diisiincesinin ortaya ¢ikmasina

neden olmustur.

Ulkemiz aromatik ve tibbi bitkiler ile meyve suyu ve kirmizi sarap
iiretiminden elde edilen yan iiriinler bakimindan énemli bir potansiyele
sahiptir. S0z konusu {riinlerin yogun olarak antimikrobiyal ve
antioksidan ozellikleri in vitro caligmalarla ortaya konmasina karsilik
hayvanlar iizerinde yapilan c¢ahigmalar yetersizdir. Ozellikle {iziim
cekirdegi ekstrakti ile yliriitiilen calismalar oldukca sinirli sayidadir. Bu
iiriinlerin hayvan {izerindeki etkilerine aciklik getirebilmek amaciyla

metabolizma ve fizyoloji ¢aligmalarina gereksinim vardir.

Bu c¢alismada; piyasadan temin edilen farkli esansiyel yaglarin in
vitro olarak Salmonella typhimurium CCM 5445, Escherichia coli ATCC
29998 ve Escherichia coli O157:H7 RSKK 232 mikroorganizmalari
iizerine antimikrobiyal aktiviteleri ortaya konduktan sonra en yiiksek
aktiviteye sahip esansiyel yaglar arasinda olusturulan esansiyel yag
karisimi ile tiziim ¢ekirdegi ekstraktinin etlik pili¢c karma yemlerine (tek
veya birlikte) ilavesinin canli agirlik, canli agirlik artigi, yem tiiketimi ve
yemden yararlanma gibi genel performans kriterleri; bazi organ
agirliklar; karkas kriterleri; besin madde sindirilebilirligi; sindirim
sistemi enzim aktivitesi ve ince bagirsak Lactobacillus ve Escherichia

coli bakteri sayimi iizerine etkilerinin saptanmasi amag¢lanmustir.



2. ONCEKI CALISMALAR

2.1 Kanath Etinin insan Beslenmesindeki Onemi

Insanlarin yeterli ve dengeli beslenmeleri icin gereksinimleri olan
enerji, protein, vitamin ve mineral madde ihtiyaglarinin karsilanmasinda
hayvansal {irlinler birinci sirada yer almaktadir. Hayvansal {iriinler iginde

kanatl etleri insan beslenmesi agisindan 6nemli bir yere sahiptir.

Kanath eti, kisa lif yapisi ile kolay sindirilebilmesi, mineraller
(potasyum, fosfor) ve B grubu vitaminlerce (B3, niasin) zengin yapisi,
diisiik yag ve kolesterol ile yiiksek doymamis yag asitleri igeriginden
dolay1 saglikli beslenme acisindan tiiketiciler tarafindan tercih edilen

urin konumundadir.

2.2 Diinya ve Tiirkiye’de Kanath Eti Uretimi ve Tiiketimi

Diinya toplam kanath eti iiretimi yillara gbre artis gdstermistir.
Nitekim 1995 yilinda 54.70 milyon ton olan iiretim 2005 yilinda 81
milyon ton’a ulasmistir. Diinya toplam kanatl eti iiretimi i¢inde pili¢ eti
tiretimi 1995 yilinda 46.60 milyon ton iken 2005 yilinda 70 milyon tona
ylkselerek en ¢ok iiretimi yapilan kanath eti konumunda olmustur (Besd-

bir, Cizelge 2.1).



Cizelge 2.1: Yillara Gore Diinya Kanath Etleri Uretimi (milyon ton).

Yillar
1995 1997 1999 2001 2003 2005
Pilig eti 46.60 5090 5590 61.60 66.00 70.00
Hindi eti 4.57 4.88 4.89 5.30 5.17 5.19
Ordek eti 2.10 2.37 2.77 3.02 3.32 3.45
Kaz eti 1.48 1.66 1.87 1.97 2.13 2.33
Toplam kanatlieti  54.70 59.80 65.40 72.00 76.40 81.00

(Besd-bir)

Tirkiye’de hayvansal iiretiminin yiizde 60'indan fazlasimi kanath

eti liretimi olusturmaktadir (Besd-bir). Tiirkiye kanath eti {iretimi yillara

gore artis gostermekle birlikte bir yil siireyle 1993-1994, 2000-2001,

2005-2006 yillar1 arasinda yasanan ekonomik krizlerden dolayr kanatli

eti liretiminin diistigii dikkat cekmektedir (Besd-bir, Sekil 2.1).
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Sekil 2.1: Yillara Gore Tiirkiye Kanath Eti Uretimi (bin ton)




Cizelge 2.2 incelendiginde kanatli eti iiretimi, 1995 yilinda 417.5
bin ton liretim seviyesinde iken 2005 yili son verilerine gore 1084.8 bin
ton iiretim diizeyine ulasmustir. Tiirkiye kanatl eti {iretiminin yaklasik %

90’1 pili¢ etinden olusmaktadir.

Cizelge 2.2: Yillara Gore Tiirkiye Kanath Etleri Uretimi (bin ton).

Yillar
1995 1997 1999 2001 2003 2005
Pilig eti 313 493  557.7 592.6 768 978.4
Hindi eti 2.5 2.7 18.3 39 34 53.5

Diger kanatl etleri 101 120 80 41.8 51 52.9
Toplam kanath eti 417.5 616.6 656 673.4 8533 1084.8

(Besd-bir)

Diinya pili¢ eti iiretiminde 2004 yili tiretim biiyiikliigiine gore ilk
sirayt1 ABD almakta olup bu iilkeyi Cin ve Brezilya izlemekte ve Tiirkiye
ise 940 bin ton pili¢ eti liretimiyle diinya iilkeleri arasinda 14. sirada yer
almaktadir (Cizelge 2.3). Tiirkiye son yillarda giderek artan pili¢ eti

tiretimi ile diinya siralamasinda iist sinirlara ¢ikmaktadir.



Cizelge 2.3: Diinya Pili¢ Eti Uretimi 2004 Y1l Siralamasi (bin ton).

Sira No Ulkeler Uretim
1 ABD 15.540
2 Cin 9.480
3 Brezilya 8.670
4 Meksika 2.250
5 Hindistan 1.650
6 Ispanya 1.270
7 Ingiltere 1.240
8 Japonya 1.240
9 Fransa 1.140
10 Endonezya 1.100
11 Rusya Fed. 1.060
12 G.Afrika 970
13 Kanada 950

14 Tiirkiye 940
15 Arjantin 885
16 Tayland 880

(2006/07 Executive Guide to World Poultry Trends)

Diinyada kisi basina kanatl eti tiiketimi, 2003 y1l1 verilerine gore,
ortalama 11.9 kg diizeyinde olup ABD ve Kuveyt sirastyla 50.2 kg ve
46.3 kg ile en fazla kanatli eti tiiketen iilkeler konumundadir. Ulkemizde
ise kisi basina kanatli eti tiiketimi 12.1 kg ile ortalamanin iizerindedir

(Cizelge 2.4).



Cizelge 2.4: Diinya ve Baz1 Ulkelerde Kanath Eti Tiiketimi (kg/Kisi).

Ulkeler 1998 2003
Diinya 10.3 11.9
ABD 45.2 50.2
Kuveyt 35.0 46.3
Suudi Arabistan 33.1 35.8
Avustralya 32.7 35.6
Malezya 33.4 33.8
Brezilya 259 33.0
Ispanya 273 30.4
Ingiltere 28.6 30.0
Meksika 20.1 25.6
Fransa 26.6 24.7
G. Afrika 17.0 22.9
Rusya 10.3 16.3
Tayland 15.2 12.0
Tiirkiye 7.5 12.1
Cin 9.0 10.9
Hollanda 18.9 9.2
Suriye 6.5 7.3

(2006/07 Executive Guide to World Poultry Trends)

Tiirkiye kanatl eti tiikketimi kanath eti iiretimine bagli olarak kriz
nedeniyle ayni yillar arasinda diisiis gostermistir. Kisi bagina kanath eti
tiketimi 1990 yilinda 3.8 kg iken 2007 yilinda 15.2 kg’a yiikselmistir
(Besd-bir, Sekil 2.2).
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Sekil 2.2: Yillara Gore Tiirkiye Kanath Eti Tiiketimi (kg/kisi).

2.3 Kanath Etinin Besin Madde Icerigi

Kanatl etlerinin besin madde bilesimi 1rk, tiir, yas, beslenme sekli
ve viicut bolgelerine gore degismektedir. Kanatli etlerinden pili¢ etinin
100 g yenilebilir etteki besin madde bilesimi Cizelge 2.5°de verilmistir.
Buna gore pili¢ etinin derili olarak su igerigi % 65.9 iken gogiis ve but
etinin sirastyla % 69.46 ve % 69.91°dir. Protein igerigi viicut bolgelerine
gore degismekle birlikte gdgiis etinin protein igerigi (20.85 g) biitiin
(18.6 g) ve but etine (18.5 g) gore daha yiiksektir. Viicut i¢in 6nemli olan
glutamik asit, 16sin, lisin, arginin vb. esansiyel amino asitleri i¢eren pili¢
eti (biitiin, derili) yiiksek oranda doymamis yag asitleri (9.5 g) ile diisiik
diizeyde doymus yag asitleri (4.3 g) ve kolesterol (75 mg) icermektedir.
Mineral maddelerden sodyum, potasyum, fosfor ve vitaminlerden de B

grubu vitaminler bakimindan da zengindir.
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Cizelge 2.5: Pili¢ Etinin Besin Madde Bilesimi, 100 g Yenilebilir Et*.

Besin maddeleri Biitiin Gogiis But
Su, g 65.9 69.46 69.91
Enerji, kcal 215 172 187
Protein, g 18.6 20.85 18.15
Toplam yag, g 15.06 9.25 12.12
Kiil, g 0.79 1.01 0.85
Aminoasitler

Triptofan, g 0.207 0.237 0.204
Treonin, g 0.767 0.869 0.752
Izolésin, g 0.924 1.063 0.911
Losin, g 1.350 1.534 1.325
Lisin, g 1.509 1.725 1.484
Metiyonin, g 0.493 0.563 0.485
Sistin, mg 0.249 0.274 0.241
Fenilalanin, g 0.721 0.816 0.707
Tirosin, g 0.597 0.684 0.588
Valin, g 0.902 1.020 0.883
Arginin, g 1.169 1.289 1.133
Histidin, g 0.544 0.625 0.536
Alanin, g 1.089 1.187 1.051
Aspartik asit, g 1.659 1.859 1.618
Glutamik asit, g 2.714 3.076 2.660
Glisin, g 1.223 1.228 1.144
Prolin, g 0.911 0.954 0.865
Serin, g 0.657 0.729 0.639
Yag asitleri ve kolesterol

Doymus yag asitleri, g 4310 2.660 3.410
Tekli doymamus yag asitleri, g 6.240 3.820 4.890
Coklu doymamus yag asitleri, g 3.230 1.960 2.650
Kolesterol, mg 75 64 83
Mineral Maddeler

Kalsiyum, mg 11 11 10
Demir, mg 0.90 0.74 1.01
Magnezyum, mg 20 25 21
Fosfor, mg 147 174 149
Potasyum, mg 189 220 198
Sodyum, mg 70 63 79
Cinko, mg 1.31 0.80 1.77
Bakir, mg 0.048 0.039 0.058
Magnezyum, mg 0.019 0.018 0.020
Selenyum, mcg 14.4 16.6 13.1
Vitaminler

Thiamin, mg 0.060 0.063 0.067
Riboflavin, mg 0.120 0.085 0.164
Niasin, mg 6.801 9.908 5.435
Pantotenik asit, mg 0.910 0.804 1.110
Piridoksin , mg 0.350 0.530 0.290
Siyonokobalamin, mcg 0.31 0.34 0.32
A, 1U 137 83 123
E, mg 0.30 0.31 0.44
K, mcg 1.5 - 29

(USDA, 2005)
*:derili
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Kanatli etlerinin yag ve kalori igerigi kirmizi etlere gore daha
diisiiktiir. Kanath etlerinde pili¢ etinin yag ve kalori miktar1 15.1 g ve
215 g iken kirmuzi etlerin 17.9 g ve 240 g oldugu dikkati ¢ekmektedir.
Kanath etleri kirmizi etlere oranla daha diisiik kolesterol igerigine
sahiptir. Nitekim pili¢ ve hindi etinde (biitlin, derili) 75 g ve 68 g olan
kolesterol igerigi kirmiz1 etlerde 86 g olarak saptanmustir. Kanath etleri
doymamis yag asitlerince zengin iken kirmizi etler doymus yag
asitlerince daha zengindir. Pili¢ ve hindi etinin besin degerleri kirmizi

etle karsilagtirmali olarak Cizelge 2.6’da verilmistir.

Cizelge 2.6: Pili¢, Hindi ve Kirmiz1 Etin Besin Degerleri.

Pili¢* Hindi* Kirmizi et

Besin Ogeleri
(100 g)

Enerji igerigi (kcal) 215 107 240
Protein igerigi (g) 18.6 20.6 18.0
Yag igerigi (g) 15.1 8.0 17.9
Kolesterol (mg) 75 68 86
Toplam yag (g) 15.1 8.0 17.9
Doymus yag asidi (g) 4.31 2.26 9.3
Tekli Doymamis yag asitleri  6.24 2.90 7.3
(2
Coklu Doymamis yag 3.23 1.98 0.3
asitleri (g)
(Besd-bir)

*:biitiin, derili
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2.4 Kanath Eti Uretiminde Biiyiimeyi Tesvik Edici Yem Katki

Maddelerinin Kullanimi

Biiytimeyi tesvik edici yem katki maddeleri iki amaca yonelik
olarak kullanilmaktadirlar. Bunlardan ilki sindirim sistemi hastaliklarina
neden olan patojen mikroorganizmalarin iiremelerine engel olmak,
ikincisi ise hayvanin = sindirim sistemi mikroflorasin1  yararl
mikroorganizmalar lehine ¢evirerek hayvanin besin maddelerinden daha

yiiksek diizeyde yararlanmasina olanak saglamaktir (Shane, 1999)

Biiylimeyi tesvik edici yem katki maddeleri arasinda yer alan
antibiyotikler 1940’11 yillarda sindirim kanali icerisindeki patojen ve
patojen olmayan enterik mikroorganizmalarin olumsuz etkilerinden
korumak ve yemden yararlanmayr artirmak amaciyla etlik pilig

yetistiriciliginde kullanilmaya baslanmistir.

Avrupa Birliginde ilk olarak 1997°de  Avoparcin = ve
Virginiamycine, 1999 yilinda ise Tylosin ve Bacitracin’in yemlerde
kullanilmasimin yasaklanmasini takiben, antibiyotiklere kars1 bakteriyel
direngliligin olusmast ve kullanilan {iriinlerde kalint1 birakip bunlar
tilketen insanlarda alerjik ve kanserojenik reaksiyonlara sebep olmasi
nedeniyle 2005 yilinda AB’nin aldig1 karar dogrultusunda 1 Ocak 2006
tarihinden itibaren hayvan yemlerinde antibiyotik kullanimina yasaklama
getirilmistir (Anonim, 2004). Ulkemizde de ayn1 paralel de antibiyotik ve
hormon  kullanimi  yasaklanmistir  (Cetin  ve  Yildiz, 2004).

Antibiyotiklerin kullaniminin yasaklanmas: ile birlikte daha 6nce kontrol
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altina alinmis enfeksiyonlarin artmasi, performansin kotiilesmesine ve
buna paralel olarak {irlin maliyetlerindeki artig {ireticilerin yemlerde
alternatif yem katki iiriinleri kullanmalarin1 glindeme getirmistir. Nitekim
enzimler, organik asitler, probiyotikler, prebiyotikler, bitki ekstraktlar1 ve
esansiyel yaglar gibi pek ¢ok iiriin alternatif yem katkilar1 olarak
kullanima sunulmaya baslanmistir. Bu dogrultuda iilkemizde de 6nemli
bir iiretim potansiyeline sahip olan aromatik ve tibbi bitkilerden elde

edilen esansiyel yag ve bitkisel ekstrakt kullanimi 6n plana ¢ikmustir.

2.4.1 Esansiyel (Ucucu) Yaglar ve Bitkisel Ekstraktlar

Uzun yillardan beri aromatik ve tibbi bitkiler ile aktif bilesenlerini
iceren ekstraktlar ve yogun formu olan esansiyel yaglar cesitli
farmakolojik etkileri nedeniyle bircok hastaligi dnleme ve tedavi amagla
kullanilmaktadir. Bu irlinlerin antiseptik, sindirimi uyarici, ishal
Onleyici, analjezik, sedatif, antiparazitik ve 6zellikle de mide-bagirsak

hastaliklarinda kullanim1 yaygindir.

Esansiyel yaglar oda sicakliginda sivi halde olup kolay
kristallesebilen, kuvvetli kokulu, ugucu, su buhari ile siiriiklenebilen
yagimst karigimlardir. Bu iiriinler oda sicakliginda
buharlasabildiklerinden ‘ucucu yag’ ya da ‘eterik yag’ olarak ve giizel
kokulu olduklarindan ‘esans’ ismiyle de anilirlar (Calikoglu ve ark.,
2006). Bitkisel materyalden esansiyel yag elde edilmesinde kullanilan
yontemler; sulu destilasyon, su-buhar destilasyonu, buhar destilasyonu,

maserasyon (yumusatma) destilasyonu, empiromatik (yikici) destilasyon
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ve preslemedir (Oztekin ve Soysal, 1998). Elde edilisinde bitkinin en
etkili kisminin (6ziiniin) alinmasindan dolayr ‘Esansiyel’ teriminin

kullanildig: bildirilmistir (Lee et al., 2004).

Cesitli bitki ve bitki pargalarindan ¢esitli yontemlerle elde edilen ve
icinde o lriine ait saf olarak bulunan etken maddelerini i¢eren bitki
oOziitlerine ekstrakt denir. Bitkilerden ekstrakt elde etmenin temel amaci
bitkilerin igerisinde bulunan etkicil kisimlarinin gereksiz maddelerden
arindirilmas1 ve ana etken maddelerinin saf olarak elde edilmesidir.
Wheeler’e atfen Babaoglan (2008) tarafindan bitkiden beklenen etkinin
tam olarak alinabilmesi i¢in bitkiye uygulanacak ekstraksiyon yontemi ve
varsa bu yontemde kullanilacak uygun ¢oziicli se¢iminin Onemli
oldugunu bildirilmistir. Bitkisel ekstrakt elde etmek i¢in soguk pres,
organik ¢oziicli ekstraksiyonu ve siiperkritik akiskan ekstraksiyonu
yontemleri  kullanilmakta olup en uygun siiperkritik akiskan

ekstraksiyonu yontemidir (Anonim, 2006).

Ulkemiz floras1 esansiyel yaglari igeren bitkilerin ¢oklugu ve
cesitliligi yoniinden o©nem tasimaktadir. Tiirkiye florasina kayith
10.000’e  yakin tirtin 1/3’ni aromatik bitkilerin olusturdugu
bilinmektedir. Diinya’da yillik aromatik ve tibbi bitkiler ithalat1 400.000
ton ve degeri ise 1.3 milyar ABD dolar1 civarindadir. Bu miktarin % 80’1,
en fazla ihracat yapan 12 tilke (Cin, Hindistan, ABD, Almanya, Meksika,
Misir, Sili, Bulgaristan, Singapur, Fas, Pakistan, Tiirkiye) tarafindan
karsilanmigtir. Tiirkiye ihracat yapan iilkeler arasinda % 5°lik pay ile 12.
sirada yer almaktadir (Arslan ve ark., 2000). Tiirkiye diinya’daki en
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biiylik kimyon (% 26) ihracatcilarindan birisi olup kekik % 18 ile ikinci
siray1 almaktadir. Tiirkiye’de ihracati yapilan tibbi ve aromatik bitkilerin
miktarlarina gére dagilim Sekil 2.3°de verilmistir (Ozgiiven ve ark.,

2005).

Kegiboynuzu; B Kimyon
%12 . m Kekik
Kimyon% 26 | 4 Meyankskii
Kapari; % 12 0
Cemen; % 1 Cemen
W Adagayi
Defne; % 10 . O Rezene-Ardig
- Kekik; % 18 | g Digerleri
Anason; % 8 Meyankdk; O Anason
% 1 B Defne
Digerleri ; | Rezene- -Adacay!; % 3 | Kapari
%5  Ardig; %4 O Kegiboynuzu

Sekil 2.3: Tiirkiye’de Thracati Yapilan Aromatik ve Tibbi Bitkilerin Miktarlarina

Gore Dagilimi.

Tiirkiye yillara gore degismekle birlikte 7-8 bin ton ihracat miktari
ve bundan elde edilen 13-16 milyon ABD dolar1 geliri ile diinyada en
fazla kekik ihrag eden iilke konumundadir. Diger 6nemli iki ihracat
irlinlimiiz ise dogadan toplanan ke¢iboynuzu ve defne yapragidir.

Anason lilkemizde uzun yillardan beri tarimi1 yapilan bir bitki olup, iilke



17

icinde tiiketimi yaninda ihracat1 yapilan bitkilerin basinda gelmektedir.
Anason iiretiminin hemen hemen tamami Ege Bolgesi ile Orta Anadolu
Bolgesi arasinda kalan gegit bolgesinde yapilmaktadir. Tiirkiye nin 1999-
2003 yillar1 arasinda bazi aromatik ve tibbi bitkiler ihracati miktar ve

tutarlar1 Cizelge 2.7’de verilmistir (Ozgiiven ve ark., 2005).

Cizelge 2.7: 1999-2003 Yillann Tiirkiye’nin Bazi1 Aromatik ve Tibbi
Bitkiler Thracat1 Miktar ve Tutarlar.

Bitki 1999 2000 2001 2002 2003

M* T** M T M T M T M T
Kekik 7.644 14556 7388 15366 8.459 15479  8.331 13.444  8.791 14.068
Biberiye 356 481 333 553 265 383 345 552 340 647

Kimyon  7.279 9218  6.657 12.674 5.668 12.561 23.832 24.843 14313 13.385
Defne 3.783  7.248 4423 7964 4611  7.828 4.903 7.738 5.099 8.233
Anason 3.072 7.102 3810 6384 4113  6.283 2.968 4.994 3316 5.122
Adagay1 1.115  2.358 1.248 2760 1.204  2.586

(Ozgiiven ve ark., 2005)
*: Miktar (ton)
**: Tutar (1000$)

Aromatik ve tibbi bitki ihracat1 yaninda son yillarda bu bitkilerden
elde edilen esansiyel yag ihracatina da baglanmistir. Ozellikle kekik,
nane, mersin, rezene, anason, kimyon, defne, adacayi, ardig, biberiye,
ogulotu ve hayit esansiyel yaglar1 ihracati yapilan yaglar arasindadir.
Esansiyel yag ihracatimizin biiyiik bir kismi Fransa, Almanya, Isvi¢re ve
ABD’ye yonelik olup bu dort iilke Tiirkiye kokenli esansiyel yaglarin %
94’{inii satin alan iilkeler konumundadir (Ozgiiven ve ark., 2005).

Tiirkiye’de tiretimi yapilan bazi bitkilerden anason, kimyon, nane ve
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kekigin yillara gore ekilis, iiretim ve verim miktarlar1 Cizelge 2.8’de

verilmistir.

Son yillarda diinya’da aromatik ve tibbi bitkilerden elde edilen
esansiyel yag liretimi ticari bir boyut kazanmistir. Aromatik bitkilerden
elde edilen esansiyel yaglarin diinya iiretimi yaklagik 45-50 bin ton olup

1 milyar dolara ulagmaktadir.

Cizelge 2.8: Tiirkiye’de Uretimi Yapilan Bazi Aromatik ve Tibbi

Bitkiler.
Bitki Yil Ekilis (ha) Uretim (ton)  Verim (kg/da)
1999 41.000 23.000 56.1
2000 36.000 20.000 55.6
Anason 2001 21.000 11.000 52.4
2002 22.000 13.000 59.1
2003 21.500 12.300 5722
1999 18.658 7.000 375
2000 13.530 6.900 51.0
Kimyon 2001 30.000 11.000 36.7
2002 60.000 50.000 833
2003 30.000 20.000 66.7
1999 ; 5.000 ;
2000 ; 5.000 ;
Nane 2001 - 5.500 -
2002 ; 6.000 ;
2003 ; 6.500 ;
, 2002 0 4.400 0.0
Kekik 2003 4.500 7.000 155.6

(Ozgiiven ve ark., 2005)
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Aromatik ve tibbi bitkilerden esansiyel yag elde edildigi gibi bu
bitkilerin ekstraksiyonu ile ekstrakt da elde edilmektedir. Ayrica
turunggil meyve ve iiziim suyu ile sarap fabrikasi yan iiriinlerinin yaninda
yesil cay ve zeytin yapraginin da ekstrakte edilerek hayvan beslemede
antioksidan ve antimikrobiyal olarak degerlendirilmeleri miimkiindiir.
Son yillarda gerek gida ve gerekse yem sektoriinde antioksidan ve
antimikrobiyal 6zelligi ile dikkati ¢eken polifenolik bilesenlerce zengin
liziim cekirdegi veya cekirdeginden elde edilen ekstraktidir. Uziim
cekirdegi ekstrakti igerdigi kondanse tanen (proanthocyanidin) ile
antibiyotiklere alternatif olabilecek bir yan {riindiir. Tanenler
konsantrasyon ve dogal yapilarina, hayvan tiirii ve fizyolojik yapisina,
yemin kompozisyonu gibi diger faktorlere bagli olarak farkli etkiler

gostermektedir (Aydin ve Ustiin, 2007).

Son yillarda insan sagligi iizerindeki olumlu etkilerinden dolay1
lizim ve iliziim suyu tiiketiminde artis olmustur. Diinya yas iizlim iiretimi
yaklagik 7.5 milyon hektar alanda gerceklestirilmekte olup, iiretim
miktari, iklim sartlarina bagh olarak degismekle birlikte, yillik 65 milyon
ton civarinda seyretmektedir. Diinyada iiretilen {iziimlerin her yil
yaklagtk 700-800 bin tonluk kismi kurutularak degerlendirilirken,
tretimin % 64,31 saraba, % 7.6’s1 kurutmalik ve % 20.9’u ise sofralik
olarak degerlendirilmektedir. Son yillarda Cin, diinya yas iizlim
iiretiminde biliylikk pay almaya baslamistir. Diinya iiziim iiretiminde
onemli iilkeler ve {iiretim miktarlar1 (1000 ton)  Cizelge 2.9°da

verilmektedir.
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Tirkiye yaklasik 525 bin hektar bag alaninda, 2000-2005 yillari
arasinda ortalama 3.5 milyon ton civarinda iiziim iiretimi ile diinya iizim
iiretiminde 6. sirada yer almaktadir (Cizelge 2.9). Uretilen iiziimlerin
yaklasik % 30’u sofralik, % 37’si kurutmalik, % 30’u pekmez, pestil,
sucuk, sira ve % 3’1 saraplik olarak degerlendirilmektedir. Tiirkiye’de
meyve suyuna islenen iizim miktari, konsantre {iziim suyu ve sarap
iiretimi Cizelge 2.10°da verilmistir (Nazli, 2007). Uziimiin sarap ve iiziim
suyu lretim amaciyla islenmesinden yaklasik % 25-30 posa elde edilir.
Uziim posasmin % 25’1 sap, % 22.5’ii ¢ekirdek ve % 42.5°u kabuktan
olusur (Nerantzis and Tataridis, 2006).

Cizelge 2.9: Diinya Uziim Uretiminde Onemli Ulkeler ve Uretim

Miktarlar: (1000 ton).

2000 2001 2002 2003 2004 2005

Cin 3.380 3.760 4.560 5.270 6.150  6.616
Fransa 7.760 7.230 6.850 6.310 7.570  6.790
fran 2.500 2.500 2.700 2.800 2.800  2.800

Italya 8.870 8.650 7.390 7.480 8.690 8.550
Ispanya 6.540 5.270 5.930 7.270 7.060 6.070
Tirkiye  3.600 3.250 3.500 3.600 3.500 3.650
ABD 6.970 5.960 6.660 5.890 5.650 7.100

www.fao.org.
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Cizelge 2.10: Tiirkiye’de Meyve Suyuna Islenen Uziim Miktarlari,

Konsantre Uziim Suyu ve Sarap Uretimi.

2005 2006 2007
Uziim" 10.9 8.4 183
Uziim suyu konsantre” 1.9 1.8 4.9
Sarap” 259930 250770 258630
vaw.meyed.org.
*}OOO ton

hektolitre

Diinya yas iizim ticaretine bakildiginda bazi iiretici iilkelerin ayni
zamanda ihracate iilkeler oldugu goriilmektedir. Italya ve Ispanya iiziim
ihracatindan en dnemli paya sahip olup 2005 yil1 itibariyle 1.2 milyon
tona yaklagan ihracat rakamu ile Tiirkiye, diinyada 5. biiytik ihracatg: tilke
durumundadir (Cizelge 2.11).

Cizelge 2.11: Diinya Uziim Uretiminde Onemli Ulkelerin Ihracat
Miktarlar: (1000 ton).

2000 2001 2002 2003 2004 2005

Fransa 3.540 3.730 3.660 3.580 3.460 2.070
Italya 4.650 4.790 4.610 4.130 4.580 3.340
Ispanya 2.100 2.380 2410 3.100 3.480 2.550
Tiirkiye 1.640 1.840 1.650 1.630 1.810 1.150
ABD 1.920 2.030 2.090 2.240 2.460 1.590

www.fao.org.
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2.4.1.1 Esansiyel Yag ve Bitkisel Ekstraktlarin Etki

Mekanizmalari

Aromatik ve tibbi bitkilerin istah artirici, sindirim uyarici, ishal
Onleyici, antioksidatif, fungisidial ve antimikrobiyal gibi birgok etkileri
bulunmaktadir. Bu bitkilerden elde edilen esansiyel yaglar ve ekstraktlar
yilizyillardir gidalar1 korumak amaciyla kullanilmistir (Yesilbag, 2007).
Baz1 aromatik ve tibbi bitkilerin etken bilesenleri ve etkileri Cizelge

2.12°de verilmistir.
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Cizelge 2.12: Bazi Aromatik ve Tibbi Bitkilerin Ana Etken

Bilesenleri ve Etkileri.

Bitki Bitki Etken bileseni Etki sekli

boliimii
Hindistan Tohum Sabinene Sindirim uyarici1 ve ishal
cevizi onleyici
(Nutmeg)
Karanfil Karanfil Eugenol Lezzetlendirici, sindirim
(clove) uyarici, antimikrobiyal
Targin Kabuk Cinnemaldehyde Istah  artirici,  sindirim
(cinnemon) uyarici antimikrobiyal
Kisnis Yaprak. Linalol Istah artirict ve sindirim
(coriander) Tohum uyarici
Kimyon Tohum Cuminaldehyde  Sindirim uyarict
(cumin)
Anason Meyva Anethol Sindirim uyarici
(anise)
Maydanoz Yaprak Apiol Istah  artirici,  sindirim
(parsley) uyarici, antimikrobiyal
Karabiber Meyve Piperine Sindirimi uyarici
(black pepper)
Hardal Tohum Allylisothiocyanate Sindirim uyarict
(mustard)
Zencefil Rizom Zingorole Sindirim uyarict
(ginger)
Sarimsak Sogan Allicin Sindirim uyarici,
(garlic) antimikrobiyal
Biberiye Yaprak Cineole Sindirim uyarici,
(rosemary) antimikrobiyal
Kekik Tiim bitki ~ Thymol ve Sindirim uyarici,
(thyme) Carvacrol antimikrobiyal,

antioksidant

Adagay1 Yaprak Cineol Sindirim uyarici,
(sage) antimikrobiyal
Defne Yaprak Cineol Istah  artirici,  sindirim
(bay laurel) uyarici, antimikrobiyal
Nane Yaprak Menthol Istah  artirici,  sindirim
(peppermint) uyarici, antimikrobiyal

(Kamel, 2000)
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Aromatik ve tibbi bitkilerden kekigin yapisinda thymol ve

carvacrol, karanfilin eugenol, kimyonun cuminaldehyde, biberiyenin 1,8-

cineol, anasonun anethol, tar¢cinin cinnemaldehyde, nanenin menthol

bulunmaktadir. Bazi aromatik ve tibbi bitkilerin ana etken bilesenleri

Sekil 2.4° de verilmistir.

OH
OH e
L]
OH ]
Carvacrol Thymol Eugenol
(Kekik) (Karanfil)
I:H!
Dx
0
" CH,
cuminaldehyde 1,8-Cineol
(Kimyon) (Biberiye)
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CH, 0 H CHy
Pt
|
~ o

1..:' ,l“""--, ™~ [~
~CH. HalC CHy
Anethol Cinnemaldehyde Menthol

(Anason) (Targ¢in) (Nane)

Sekil 2.4: Baz1 Aromatik ve Tibbi Bitkilerin Ana Etken Bilesenleri.

Aromatik ve tibbi bitkilerden elde edilen esansiyel yaglarin
kompleks ve degisken bir yapida olmalari bu etkilerinin belli bir
bilesenle iliskilendirilmesini zorlastirir. Ciinkii esansiyel yag bilesenleri
arasinda antagonistik ve sinerjik etkileri s6z konusu olabilir. Esansiyel
yaglarin antimikrobiyal etkileri aromatik halkali C10 ve C15 terpenlerin
varlig1 ve fenolik hidroksilik grubun bazi enzimlerin aktif merkezleriyle
hidrojen bagi olusturabilmesiyle agiklanmaktadir. Bununla birlikte diger
aktif terpenler, alkoller, aldehitler ve esterler de esansiyel yaglarin toplam
antimikrobiyal etkisine katki yapabilirler (Ugan, 2008). Esansiyel
yaglarin yapisinda bulunan fenoller patojenin hiicre duvari yapisini

etkileyerek yani bakterinin hiicre duvarmi hedef alarak stoplazmik
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membranin H" ve K' gibi katyonlara karsi gegirgenligini degistirir ve
bodylece hiicre yapisini bozar. Hiicre yasami i¢in Onem tasiyan iyon
gecirgenliginin  bozulmasi, su dengesizligi ve ATP sentezinin
aksamasiyla hiicre 6limi gerceklesir (Helander et al., 1998; Ultee et al.,

1999; Cox et al., 2000; Dorman and Deans, 2000).

S6z konusu katki maddelerinin in vitro antimikrobiyal etkilerini
Minimum Inhibitory Concentration (MIC, en diisiikk inhibe edici
konsantrasyon) testi ile ortaya koymak miimkiindiir. Bu testin esasi,
bakteri gelisimini % 100 engelleyen yapilarin ve bilesenlerin
konsantrasyonunu belirlemektir (Sivropoulou et al., 1996). Konu ile ilgili

in vitro caligsmalar asagida 6zetlenmistir.

Farag et al. (1989), adacay1, biberiye, ¢orekotu, kimyon, karanfil ve
kekik bitkilerinden elde edilen esansiyel yaglarin ve bunlarin etken
bilesenlerinin antimikrobiyal etkilerini ortaya koymak amaciyla
yaptiklart ¢aligmalarinda esansiyel yaglarin diisiik konsantrasyonda
(0.25-12 mg/ml) mikrobiyal gelisimi 6nledigi, esansiyel yaglar ile etken
bilesenlerinin Gram (-) bakteriler {izerine Gram (+) bakterilere oranla
daha etkili oldugunu ve en etkili yaglarin kekik ve kimyon yaglari

oldugunu bildirmislerdir.

Farkli esansiyel yaglarin in vitro olarak antimikrobiyal etkilerinin
arastirldig1 bir baska calismada (Ismail ve Pierson, 1990) sarimsak,
sogan, tar¢in, kekik, yabani mercankdsk ve karabiber esansiyel yaglarinin
100 ppm konsantrasyonda karanfil ve yenibahar esansiyel yaglarinin ise

150 ppm konsantrasyonda Clostridium botulinum 67 B’nin spor
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olusumunu engelledikleri, vejetatif liremeye karsi karanfil ve karabiberin
en etkili oldugu ancak spor gelisimi {izerine esansiyel yaglarin 6énemli bir

etki yapmadigi ortaya konmustur.

Sagdic ve ark. (2003), rezene, kisnig, ogulotu, mersin agaci,
kimyon, serbetciotu, defne, hardal, kirmizibiber, adacayi, susam ve
sumak’tan elde edilen bitkisel ekstraktlarin 23 farkli bakteri {izerine
etkilerini ortaya koymak amaciyla yaptiklari calismalarinda rezene,
susam, hardal, kirmizibiber ve kisnis ekstraktlarinin S. aureus, E. coli ve
Y. Enterocolitica bakterilerinin gelisimini engellemediklerini, kekik,
adagay1, mersin agact ve sumagin ise tiim mikroorganizmalar {izerinde

antibakteriyel etki gosterdigini bildirmislerdir.

Sagdic ve ark. (2005), tarafindan yiiritiilen bir baska c¢aligmada
aralarinda Escherichia coli O157:H7, Staphylococcus aureus, Yersinia
enterocolitica ve Listeria monocytogenes’in de bulundugu cesitli gida
patojenlerine karsi farkli bitkilerin antibakteriyel etkileri aragtirilmistir.
Elde edilen bulgulara gore, basta kekik (Thymbra spicata L.) olmak lizere

adacay1, ¢ay ve nanenin antibakteriyel etki gosterdigi ortaya konmustur.

Farkli bitkilerden elde edilen esansiyel yaglarin (targin, karanfil,
limon, sardunya, portakal, ithlamur ve biberiye) 0.2-25.6 mg/ml
konsantrasyonlarinda 4 adet gram negatif (Escherichia coli, Klebsiella
pneumoniae, Pseudomonas aeruginosa, Proteus vulgaris) ve 2 adet gram
pozitif (Bacillus subtilis and Staphylococcus aureus) bakterileri tizerine
antimikrobiyal etkilerinin ortaya kondugu bir ¢alismada (Prabuseenivasm

et al., 2006) 0.8-3.2 mg/ml ile tar¢in esansiyel yaginin en yiiksek
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antimikrobiyal etkiye sahip oldugu, 1.6-6.4 mg/ml ile karanfilin takip
ettigi, 6.4-12.8 mg/ml ile portakal, limon, sardunya ve biberiyenin en

diistik aktiviteye sahip oldugu bulunmustur.

Asagida bazi bitkilerin esansiyel yag orani ve antimikrobiyal

ozellikleri verilmistir (Cizelge 2.13).

Cizelge 2.13: Baz1 Bitkilerin Esansiyel Yag Orani ve Antimikrobiyal

Ozellikleri.
Bitki Esansiyel yag Antimikrobiyal Antimikrobiyal
orani (%) bilesenler konsantrasyon
(ppm)
Adagay1 0.7-2.0 Thymol, Eugenol -
Hardal 0.5-1.0 Allyisothiocyanate 100
Karanfil 16.0-19.0 Eugenol, 1000
Eugenolacetate
Kekik 2.5 Thymol, Carvacrol 100
Kirmizi biber - Capsicidin 100
Sarimsak - Allysulfonyl 10-100
Allylisothiocyanate
Tarc¢in - Cinnamic 100-1000
Yeni bahar - Eugenol 1000
Methyleugenol

(Aran, 1988)



29

Uzun yillar gerek gida ve gerekse yem endiistrisinde antioksidan
olarak BHA (butilat hidroksianisol) ve BHT (butilat hidroksitoluen) gibi
sentetik trlinler kullamlmistir.  Bilingli tiiketici talepleri ve saglik
orgiitlerinin Onerileri dogrultusunda kanserojenik etki olusturan BHA,
BHT gibi sentetik {iriinlerin kullanimina yasaklama getirilmesi aromatik
ve tibbi bitkilerden elde edilen esansiyel yag ve bitkisel ekstraktlarin
antimikrobiyal etkileri yaninda dogal antioksidanlara alternatif olarak
kullanimlarin1 da giindeme getirmistir. Bu {riinlerin antioksidan
aktivitesi yapilarindaki fenolik bilesenlerle iligkilidir (Skerget et al.,
2005). Bu bilesenler icerisinde en fazla bulunanlar1 flavonoidler, fenolik
asitler ve fenolik terpenlerdir (Javanmardi et al., 2003). Fenolik
bilesenlerin antioksidan etkisi serbest radikalleri temizleme (Rice-Evans
et al., 1995; Pekkarinen et al., 1999), metal iyonlarla bilesik olusturma
(metal selatlama) ve singlet (tekli) oksijen olusumunu engelleme veya
azaltma  (Rice-Evans et al, 1995) gibi  0Ozelliklerinden

kaynaklanmaktadir.

Esansiyel yaglarin yapisinda bulunan alkoller, esterler, terpenler,
aldehitler ve kumarinler bitkiye antispazmodik, analjezik, antiviriitik,
bakterisid, antidepresan, tansiyon diizenleyici vb. bircok 06zellik
kazandirmaktadir. Heniiz esansiyel yaglarin besin madde sindirimine
nasil yardim ettigi bilinmemekle birlikte sindirim enzimlerinin sentezini

artirdiklar1 diistinilmektedir (Langhout, 2000).

Aromatik ve tibbi bitkilerden elde edilen esansiyel yaglarin

mikroorganizmalar {izerine etkisinin mikroorganizmanin tiiriine ve
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bitkideki esansiyel yag konsantrasyonuna bagli oldugu bildirilmektedir

(Uner ve ark., 2000).

Yapilan caligmalarda esansiyel yaglarin ve aktif bilesenlerinin
serum kolesterol diizeyini etkiledigi bildirilmistir. Kekik esansiyel
yaginin etken bilesenlerinden thymol ve carvacroliin, tavuklarda serum
kolesterol konsantrasyonunu diigiirdiigii bildirilmistir (Case et al., 1995).
Thymol ve carvacroliin kolesterolii diisiiriicii etkisi, kolesterol sentez
enzimi 3-hydroxy-3-methylglutaryl Co enzim A (HMGCoA)’ nin

aktivitesini engellemesine baglanmaktadir (Elson, 1995).

Tiim esansiyel yaglar IgG ve IgA iretimini artirmak suretiyle
bagisiklik sistemini kuvvetlendirmektedir. Bitkisel ekstraktlarin istah
artirict etkileri igeriginde bulunan sitrik asit, malat ve siiksinat gibi
maddelerin yiiksek diizeyde bulunmasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica
Ca, P ve selillozun sindirimini artirip sindirim sisteminin pH’sin1
azaltarak sindirim sisteminde patojen mikroorganizmalarinin gelisimi de
engellenmektedir. Bunun yaninda bitkilerin bilesimindeki organik

asitlerin kiif 6nleyici olarak etki ettigi bilinmektedir (Celik, 2007).

Aromatik ve tibbi bitkiler disinda son yillarda sarap ve {iziim suyu
iiretiminden elde edilen yan fdiriinlere olan ilgi artnustir. Uziim
cekirdeginin yapisinda bulunan polifenolik bilesenlerden dolay1
antimikrobiyal ve antioksidan etkileri iizerinde yogun bir sekilde
durulmaya baslanmistir. Uziim cekirdeginde bulunan belli bash fenolik
bilesenler tanenlerdir. Bitki dokularinda bulunan ve diger molekiillerle

bilesik olusturma egiliminde olan tanenler ‘“hidrolize olabilir” ve
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“kondanse tanen” olmak lizere iki grupta toplanabilir. Hidrolize olabilir
tanen fenolik asit, glikoz ve quinik asidin poliesterleri olup suda
coziinebilmektedir. Kondanse tanen ise flavan-3- ol’un yogunlasmasiyla
olusmustur (Kamalak ve ark., 2005). Tanenin molekiiler yapis1 Sekil

2.5’de verilmistir.
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Sekil 2.5: Tanenin Molekiiler Yapisi.

Botanik terminolojide Vitis Vinifera olarak tanimlanan siyah
{iziimiin farmakolojik etkileri bulunmaktadir. Uziimde bulunan en
karmagik kimyasal yapilar fenolik bilesenlerdir. Fenol miktari iiziimiin
etli kisminda azdir fakat kabugu ve ¢ekirdegi dnemli fenol kaynaklaridir.
Siyah liziimlerdeki toplam fenol dagilimi Cizelge 2.14°de verilmigtir

(Unsal, 2007).
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Cizelge 2.14: Uziimiin (Vitis Vinifera) Farklh Kisimlarindaki Fenolik

Madde Dagilim.
Siyah tiirler”
Kabuk 1859
Preslenmis pulp/posa 41
Sira 206
Cekirdek 3525
Toplam 5631

*gallik veya tannik asit cinsinden mg/kg tane

Yapilan in vitro ¢aligsmalar sonucunda iiziim ¢ekirdegi ekstraktinin
yiiksek diizeyde antimikrobiyal etkiye sahip olmasi yapisinda bulunan
kondanse tanen ile iliskilendirilmistir. Kondanse tanen
(proanthocyanidin) C4 - C6 veya C4 - C8 baglan ile diizenli olarak
baglanmis ¢ok sayida flavon iinitelerinden olusur. Basit prociyanidinler
dimeriktir, fakat {iziim igerisinde proanthocyanidin karigimi, 8 {initenin
iizerinde trimerler, tetramerler ve oligomerler igerir (Aydm ve Ustiin,
2007, Sekil 2.6). Proanthocyanidin meyvelerde, sebzelerde,
kuruyemislerde, ¢ekirdeklerde, ¢iceklerde ve kabukta bulunur.
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Sekil 2.6: Kondanse Tanenin Molekiiler Yapisi.

Uziim c¢ekirdeginin yapisinda bulunan kondanse tanenin etki
mekanizmasi; enzim veya substratlarla kompleks olusturmasi sonucu
bircok mikrobiyal enzimi engellemesine, mikroorganizmalarin
membranlarinin lizerine olan toksik etkisine ve bunlarin metal iyonlariyla
olusturdugu kompleksin toksik etkiyi artirmasina baglanmaktadir

(Scalbert, 1991; Chung et al., 1998; Aydin ve Ustiin, 2007).

Jayaprakasha et al. (2003) tarafindan {iziim ¢ekirdeginden elde
edilen aseton: su: asetik asit ve metanol: su: asetik asit ekstraktlarinin
antimikrobiyal aktiviteye sahip oldugunu, her iki ekstraktin Bacillus
cereus, Bacillus coagulans, Bacillus subtilis, S. aureus, E. coli ve P.

aeruginosa’ya karsi etkili olduklari bildirilmistir.
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Uziim cekirdeginin yapisinda bulunan kondanse tanenin ana
bilesenlerinden olan catechin’lerin Staphylococcus aureus’a Kkars
bakteriyostatik veya bakterisidal etkili olduklar1 bildirilmistir (Aydin ve
Ustiin, 2007).

Uziim ¢ekirdeginin antimikrobiyal 6zelligi yaninda antioksidan
etkileride bulunmaktadir. In vitro olarak yapilan bir ¢alismada (Peschel et
al., 2006) Uziim cekirdeginin biberiye, yesil ¢ay ve kekik gibi diger
antioksidanlardan daha giiclii aktiviteye sahip oldugu ortaya konmustur.
Aragtiricilar tarafindan iiziim ¢ekirdeginde bulunan polifenollerin serbest
radikalleri (hidrojen peroksit, siiperoksit anyonu) tutarak ve demirle selat

olusturarak lipid peroksidasyonunu engelledikleri ortaya konmustur.

Uziim  ¢ekirdegi  polifenollerin  (kondense  tanen  veya
proanthocyanidin) yukarida bahsedilen etkileri (antimikrobiyal ve
antioksidan) disinda kolesterol tasimimi ve safra asidi atilimini
artirdiklari, bagirsaktan kolesterol emilimini azalttiklar: bildirilmektedir

(Tebib et al., 1995)

Kondense tanenlerin yukarida bahsedilen olumlu etkilerine karsilik
yemin yapisinda bulunan mineral, protein ve karbonhidratlarla kompleks
bilesikler olusturarak yem degerini diisiirmeleri, sindirim sistemindeki
tripsin ile amilaz aktivitesini substratlarla kompleks olusturarak
engellemeleri veya onlara baglanarak protein ve nisasta sindiriminin
aksamasina neden olmalar1 ve Bj, vitamininin emilimini azaltmalar1 gibi

olumsuz etkileri bulunmaktadir (Liener, 1989).
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2.4.1.2 Esansiyel Yag ve Bitkisel Ekstraktlarin Etlik Pili¢

Karma Yemlerinde Kullanimina Yonelik Calismalar

Antibiyotiklerin hayvan beslemede kullanimlarin yasaklanmasi
diisiincesiyle birlikte ¢aligmalar alternatif yem katki maddeleri iizerine
yogunlasmis ve bu baglam da esansiyel yag ile bitkisel ekstraktlar
alternatif yem katki maddeleri olarak degerlendirilmeye alinmustir.
Oncelikle sdz konusu iiriinlerin in vitro calismalarla antimikrobiyal ve
antioksidan etkileri ortaya konmus ve elde edilen sonuglar dogrultusunda
hayvan besleme calismalar1 hiz kazanmistir. Gliniimiize kadar bu triinler
ile farklh kanath tiirlerinde ¢ok sayida calisma yapilmis ve farklh etkileri
ortaya konmustur. Bu boéliimde aromatik ve tibbi bitkilerden elde edilen
esansiyel yag ve ekstraktlar ile bunlarin diginda diger iiriinlerden elde
edilen farkli bitkisel ekstraktlarin etlik pilic karma yemlerinde
kullanimina yonelik ¢aligmalara yer verilecek ve 6zellikle de caligsmalarin
performans, organ agirligi, karkas kriterleri, antimikrobiyal, besin madde
sindirilebilirligi ve lipid metabolizmas1 ile ilgili bulgular1 iizerinde
agirlikl olarak durulacaktir. Konu ile ilgili olarak literatiirde yer alan
calismalar incelendiginde elde edilen sonucglarin benzerlik gostermedigi
dikkati ¢ekmektedir. Elde edilen sonuglarin kullanilan bitki tiiriine,
bitkinin yetistigi topragin yapisina, bitkinin islenen kisimlarma (biitiin,
yaprak), esansiyel yag ve ekstraktin elde edilis yontemine, hayvan
tiirtine, bitkinin aktif etken bilesenlerine ve bunlarin oranlarina, kullanim
dozlarina, kiimesi i¢i kosullarina ve kullanilan yemin yapisina gore
farklilik gdsterecegi bildirilmektedir (Lee et al., 2004; Botsoglou et al.,
2002).
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McCartney (2002), antibiyotiklere alternatif esansiyel yag ve bitki
ekstraktlarinin ¢ok sayida etken madde igermeleri nedeniyle yapilarinin
stabil olamayacagimi ve Ozellikle bu tiir dogal bitkisel yem katki
maddelerinin igerdigi aktif maddelerin liretim kosullarina bagli olarak
degisim gosterebilecegini dolayisiyla iiriin kalitesi, giivenilebilirligi ile

yararliligina agiklik getirilmesi gerektigini bildirmistir.

Antibiyotiklerin yasaklanmasi ile birlikte giindeme gelen esansiyel
yag ve bitkisel ekstraktlar oncelikle antibiyotiklerle karsilastirmali olarak
yemlere ilave edilmistir. Nitekim etlik pili¢ karma yemlerine 250 ve 500
ppm diizeyinde kekik (Origanum Vulgare, ssp.) esansiyel yagi ilavesinin
performans iizerinde antibiyotik (60 ppm) ile benzer sonuglar gdsterdigi,
icme suyuna 300 ml/1000 1 kekik esansiyel yagi ilavesinin ise 3. hafta
performans:t kontrol grubuna kiyasla oOnemli diizeyde artirdig

bildirilmistir (Hertrampf, 2001).

Demir ve ark. (2003), antibiyotiklere alternatif dogal yem katki
maddelerinin  etlik piliclerde kullanim olanaklarini arastirdiklar
caligmalarinda yeme antibiyotik, iki farkli tiirde (oregano, thyme) kekik,
sarimsak, du-sacch (frukto oligosakkarit), quiponin (OQuillaia saponaria
agacindan elde edilen iirlin) ve sarimsak ilavesinin canli agirlik artisi,
yem tiiketimi, yemden yararlanma, kan parametreleri ve sekum’daki E.

coli sayisini etkilemedigini bildirmislerdir.

Tekeli ve ark. (2007a), tarafindan antibiyotiklere alternatif olarak
etlik pilic karma yemlerine 120 ppm diizeyinde ilave edilen Yucca

schidigera, Oreganum vulgare, Thymus vulgaris, Syzigium aromaticum,
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Zingiber officinale bitkisel ekstraktlarinin performans, karkas kriterleri,
sindirim sistemi gelisimi, bagirsak mikroflorasi ve bazi kan parametreleri
lizerine etkileri aragtirllmigtir. Denemenin sonunda antibiyotik ve bitkisel
ekstraktlarin canli agirlik artigi, yem tiiketimi ve yemden yararlanmay1
onemli diizeyde etkilemedigi, buna karsilik O. vulgare, Z. officinale ve S.
aromaticum’dan elde edilen ekstraktlarin toplam sindirim sistemi
uzunlugunu azalttigi, jejunum agirhgini artirdigl, jejunum laktik asit
bakteri sayisinin ise Z. Officinale ekstrakt ilavesi ile onemli diizeyde
arttig1 ortaya konmustur. Arastiricilar elde edilen bulgulara gore Z
officinale bitkisel ekstraktinin antibiyotiklere alternatif biiylimeyi tesvik

edici yem katki maddesi olarak kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Etlik pilic karma yemlerine 100 ve 200 ppm diizeyinde kekik ve
tar¢in esansiyel yaginin ilave edildigi bir calismada (Al-Kassie, 2009),
200 ppm kekik ve 200 ppm tar¢in esansiyel yagi ilavesinin hicbir katki
icermeyen kontrol grubuna gore yemden yararlanmayi iyilestirdigi, canlt
agirlik artis;, yem tiiketimi, karkas randimani ve karaciger agirligini

artirdigl, abdominal yag agirligini ise diisiirdiigli saptanmustir.

Literatiirde esansiyel yag veya ekstraktlarin tek kullanimlari
yaninda karisim halinde kullanildigi ¢alismalarda bulunmaktadir. Etlik
pilic karma yemlerinde avilamycin (10 ppm) ile karsilastirmali olarak
capsicum, cinnamaldehyde ve carvacrol’den olusan karistmin (150 ve
300 ppm) kullanildig1 bir ¢calismada (Jamroz and Kamel, 2002) her iki
doz bitkisel ekstrakt karistminin higbir katki icermeyen kontrol grubuna

gore daha yliksek canli agirlik artig1 ile daha iyi yemden yararlanmaya
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neden oldugu bulunmustur. Bununla birlikte bu calismada bitkisel
ekstrakt karigimimin  21. gilin ileal seliloz, yag ve protein
sindirilebilirligini artirdig1, kor bagirsaklardaki E. coli ve C. Perfringens
sayisin1 disiirdiigii saptanmistir. Arastiricilar elde edilen bu bulgular
dogrultusunda bitkisel ekstraktlarin canli agirlik artist bakimindan
biliylimeyi tesvik edici antibiyotiklere benzer etki gosterdigini ve bu
olumlu etkiyi patojenik bakterilerin sayisindaki azalmaya ve buna baglh
olarak daha dengeli bir bagirsak florasinin olusmasina, sindirilebilirligin
artmasmma ve dolayisiyla da yemden yararlanmanin iyilesmesine

dayandirmislardir.

Etlik pili¢ karma yemlerinde antibiyotiklere alternatif olarak kekik
(Origanum spp.), defne (Laurus nobiles L.), adacay1 (Salvia triloba),
myrtle (Myrtus communis), rezene (Foeniculum vulgare) ve turunggil
(Citrus sp) esansiyel yaglarindan olusan karisimin kullanildig: bir baska
calismada (Algigcek ve ark., 2003) negatif kontrol, 10 ppm avilamycin,
24, 48 ve 72 ppm esansiyel yag karisimi olmak {izere 5 muamele grubu
olusturulmustur. Yeme 48 ppm diizeyinde esansiyel yag karigimi ilavesi
deneme sonu canli agirhig1 ve karkas randimanini kontrol grubuna gore
strastyla % 13.7 ile % 3.3 artirmistir. Esansiyel yag karisiminin her iki
dozu denemenin 1-21. ve 1-42. gilinlerinde yemden yararlanmay1 énemli
diizeyde iyilestirmistir. Muamelenin yem tiiketimi iizerine etkisi sadece
21. giinde onemli diizeyde olup en yiiksek yem tiikketimi avilamycin
iceren yemle beslenen grupta saptanmustir. Oliim oram1 muameleden

etkilenmemistir. Yeme 48 ppm lizerinde esansiyel yag ilavesinin canli
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agirlik, yem tiiketimi, yemden yararlanma oran1 ve karkas randimani

izerine olumlu bir etkisi goriilmemistir.

Literatiirde esansiyel yaglarin tek veya karigimlari ile yapilan
kanatl besleme ¢alismalari incelendiginde kullanim diizeylerinin yaygin
olarak 20-300 ppm arasinda degistigi goriilmektedir. Ancak kullanim
diizeyinin 300 mg/kg ilizerinde oldugu birka¢ ¢alisma ile de karsilasmak
miimkiindiir. Nitekim Ertas ve ark. (2005), kekik, karanfil ve anasondan
elde edilen esansiyel yaglarla olusturulan karisimin etlik pilig
performansi iizerine etkisini saptamak amaciyla yaptiklar1 ¢caligmalarinda
esansiyel yag karistmini 10 ppm diizeyindeki antibiyotikle karsilastirmali
olarak 100, 200 ve 400 ppm diizeylerinde yeme ilave etmislerdir.
Deneme sonunda kekik, karanfil ve anasondan olusan 200 ppm esansiyel
yag karigiminin canli agirlik artisimi artirdigl ve yemden yararlanmay1
tyilestirdigi saptanmistir. Bu calismada esansiyel yag karisiminin
performans iizerine pozitif etkisi sindirimi uyaric1 ve antimikrobiyal

ozelligine dayandirilmigtir.

Hernandez et al. (2004), tarafindan tarcin, kirmizibiber, yabani
mercankdskii, adagayi, biberiye ve kekikten olusan bitkisel ekstrakt
karigtminin - etlik  piliglerin - bliylime performansi, besin madde
sindirilebilirligi ve sindirim organlarinin gelisimine etkisini saptamak
amaciyla yapilan calismada 4 muamele grubu (Kontrol; 10 ppm
avilamycin (AB); yabani mercankoskii, tar¢in ve kirmizibiberden olusan
200 ppm esansiyel yag karisimi (EYK); adacay1, kekik ve biberiyeden
olusan 5000 ppm Labiatac ekstrakt (LE) grubu olusturulmustur.
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Muamelenin canli agirlik artis1 iizerine etkisi sadece 14-21. giinlerde
saptanmis olup LE grubu, kontrol ve EYK grubuna gore daha yiiksek
canli agirlik artisina neden olmustur (sirastyla; 68.8, 63.9, 61.6 g/giin).
Muamelenin organ agirliklar iizerine etkisi saptanmamuistir. Baglangic ve
bitis olmak iizere iki donemde saptanan besin madde sindirilebilirligi
sonuclarina gore ilk donem sadece kuru madde, ham yag ve nisasta
sindirilebilirligi, ikinci donem ise sadece kuru madde ve protein
sindirilebilirligi muameleden etkilenmistir. [k dénem kuru madde
sindirilebilirligi sadece LE ilavesi, ham yag ve nisasta sindirilebilirligi ise
tiim katki maddelerinin ilavesiyle 6nemli diizeyde artig gostermistir. Tiim
katk1 maddeleri ikinci donem kuru madde ve ham protein

sindirilebilirligini 6nemli diizeyde artirmistir.

Thymol, cinnamaldehyde ve ticari bir esansiyel yag karisimi olan
CRINA® Poultry’nin (100 ppm) disi etlik pili¢lerde biiyliime performansi
yaninda sindirim sistemi enzimleri ve lipid metabolizmas1 iizerine
etkilerinin ortaya konmasi amaciyla yapilan bir ¢alismada (Lee et al.,
2003b) yem tiiketimi, canli agirlik artisi, yemden yararlanma, pankreas
enzimleri ve plazma lipid konsantrasyonunun muameleden etkilenmedigi
sonucuna ulagilmistir. Muamele gruplarindan sadece thymol 21. giinde
karaciger agirligin1 6nemli diizeyde artirirken bu etki 40. giinde ortadan
kalkmistir. Denemenin 21. giiniinde sindirim sistemi amilaz aktivitesi en
yiikksek CRINA® Poutry igeren karma yemle beslenen grupta saptanirken
karaciger agirliginda oldugu gibi bu etki 40. giinde goriilmemistir.
Muamelelerin ileal nisasta ve protein sindirilebilirligi tizerine etkisi

benzerlik gostermistir. Aragtiricilar bu galisma ile esansiyel yaglarin disi
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etlik piliglerin biiylime performansi iizerine etkisinin olmadigini ancak
calismanin hiyjenik olmayan ¢evre sartlarinda tekrarlanmasi ve
sindirilebilirligi daha diisiik yemlerin kullanilmasi durumunda olumlu

etkinin goriilebilecegi sonucunu ortaya koymuslardir.

Bazi arastiricilar tarafindan esansiyel yag ve bitkisel ekstraktlarin
icermis olduklar1 etken madde bilesenleri arasinda olasi sinerjik etkinin
olabilecegi bildirilmistir (Lee et al., 2004; Williams and Losa 2001).
Nitekim Tekeli ve ark. (2007b), Syzygium aromaticum ve Zingiber
officinale bitkisel ekstraktlarimin tek (120 ve 240 ppm) ve birlikte
(uygulanan dozlarin yarisi) etlik pili¢ karma yemlerine ilavesinin biiytime
performansi, baz1 kan parametreleri ve bagirsak villi uzunluklar iizerine
etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklar1 calismalarinda uygulanan
ylksek doz ve birlikte kullanimin yem tiiketimi ve canli agirlik artiginm
artirdigini, birlikte kullanimlarinin  sinerjik etki gostererek yemden
yararlanmay1 iyilestiridigini, 240 ppm Z. officinale katkisinin performans
ve jejunum villi uzunluklar1 ile birlikte kalin bagirsak agirlik ve

uzunlugunu arttirdigini ortaya koymuslardir.

S6z konusu katki maddelerinin etken madde bilesenleri arasinda
olasi sinerjik etkinin olabilecegi bildirilmis olsa da Basmacioglu ve ark.
(2004), tarafindan 150 ve 300 mg/kg diizeylerinde kullanilan kekik
(Origanum onites) ile biberiye (Rosmarinus officinalis) esansiyel
yaglariin tek ve birlikte kullaniminin yem tiiketimi, yemden yararlanma
ve Olim oranini etkilemedigi, performans kriterleri bakimindan iki

esansiyel yag arasinda sinerjik bir etkinin goriilmedigi bildirilmisdir.
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Esansiyel yag ve bitkisel ekstraktlarin tek veya karisim halinde
antibiyotiklerle veya kendi aralarinda karsilagtirlldign g¢alismalar
bulunmakla birlikte s6z konusu katki maddelerinin enzimler, organik
asitler gibi diger yem katkilar1 ile birlikte kullanildigi calismalarda
bulunmaktadir. Nitekim etlik civciv baslangic karma yemlerine ilave
edilen 1g/kg enzim, 250 mg/kg ve 500 mg/kg kekik esansiyel yagi
(KEY) ile enzim+250 mg/kg KEY ve enzim+500 mg/kg KEY’nin
performans, organ agirliklari, besin madde sindirilebilirligi, sindirim
sistemi enzim aktivitesi ve lipid metabolizmasi iizerine etkisinin kontrol
grubu ile karsilastirildig1 bir calismada (Basmacioglu ve ark., 2009) sz
konusu katki maddelerinin tek veya birlikte kullanimlarmin yem
tilketimi, yemden yararlanma, organ agirlik ve uzunluklari {izerine
onemli etkisinin olmadifi, esansiyel yaglarin tek kullanimlar1 etkili
olmamakla birlikte enzim ile kombinasyonunun bagirsak icerigi
viskozitesini diigiirdiiglinii, muamele gruplarinin lipid metabolizmasi
izerine etkisinin olmadig bulunmustur. Arastiricilar yeme ilave edilen
yiksek doz kekik esansiyel yagmin erken yasta yem tiiketimini
diisiiriirken, diisiik dozun yem tiiketimini artirdigin1 ve bodylece kekik
esansiyel yaginin yem tiiketimi iizerine etkisinin doza ve hayvanin yasi

ile iligkili olabilecegini bildirmislerdir.

Sarica ve ark. (2005), kontrol, antibiyotik (flavamycin), kekik,
sarimsak, enzim (xylanase), antibiyotik+enzim, kekik+enzim,
sarimsak+enzim seklinde olusturduklart muamele gruplarinin etlik
piliclerde  performans, karkas  kriterleri, toplam  kolesterol

konsantrasyonu, ince bagirsak 6zellikleri ve diskinin kuru madde igerigi
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tizerine etkilerini aragtirmiglardir. Sarimsak ilavesinin 0-14. giinlerde
canli agirlik artisini 6nemli diizeyde diistirdiigii 14-35. ve 1-42. giinler
arasi canli agirlik artis1, yem tliketimi ve yemden yararlanma oraninin
ilave edilen katkilardan etkilenmedigi, antibiyotik+enzim ilavesi karkas
randimanimni  Onemli  diizeyde  arttirirken  toplam  kolesterol
konsantrasyonu, organ agirliklart ve diski kurumadde igeriginin (kalp,
pankreas, karaciger, taslik ve dalak) muamele gruplarindan etkilenmedigi

bildirilmistir.

Baska bir calismada (Mazmanoglu, 2008) antibiyotiklere alternatif
olarak sarimsak, anason, yaban turpu, ardig, civanper¢cemin’den olusan
esansiyel yag karisimi (EYK) ve organik asit (OA) olarak biitirik asit
ilavesinin etlik piliclerde performans, karkas kriterleri ile bazi organ
agirliklart ve kan parametreleri iizerine etkilerini arastirmiglardir.
Calismada kontrol, avilamycin (100 ppm), EYK (baslangi¢ ve biiyiitme
yemlerine 300 ppm, bitis yemlerine 200 ppm), OA (baslangi¢ yemlerine
1000 ppm, biiylitme yemlerine 500 ppm, bitis yemlerine 250 ppm)
seklinde olusturulan muamele gruplarindan EYK ve OA ile beslenen
hayvanlarin ortalama canli agirliklar1 kontrol ve avilamycin igeren karma
yemle beslenen hayvanlara gore yiiksek oldugu, organ agirliklart ve

karkas randimaninin muameleden etkilenmedigi ortaya konmustur.

Son yillarda farkli kaynaklardan elde edilen kondense tanenlerin
antimikrobiyal ve antioksidan 6zelliklerinden dolay1 hayvan belemede
kullanimlar1 6nem kazanmistir. Ancak “antinutrisyonel faktorler”

grubunda yer alan tanenler biiylimede gerilemeye, yemden yararlanmada
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kotiilesmeye ve saglik problemlerine neden olmaktadirlar. Tanenlerin
yem tliketimi {izerine olumsuz etkileri acimtirak tadlart ile tiikriik
proteinleriyle birleserek agizda kuruluga neden olmalart seklinde
aciklanmistir. Yemle belli bir diizeyin iizerinde alinan kondense tanenin
canli agirhk artisint ve yemden yararlanmaylr olumsuz etkiledigi
bildirilmis olmakla birlikte bu olumsuz etkinin mekanizmasi da kondense
tanenlerin protein, nisasta, selliiloz ve kalsiyum basta olmak iizere bazi
mineral maddelerle bilesik olusturmalarina dayandirilmistir (Trevino et

al., 1992; Elkin ve ark., 1996).

Yapisinda flavanoidler (catechin, epicatechin, procyanidin ve
anthocyanin), fenolik asitler (gallic acid ve ellagic acid), ve stilbenler
(resveratrol ve piceid) bulunan (Nerantzis and Tataridis, 2006) kondense
tanenin antimikrobiyal etkilerinin arastirildig1 in vivo ¢alismalar oldukga

sinirh sayidadir.

Etlik pili¢lerle yapilan bir c¢alismada tylosin antibiyotigine
alternatif olarak iizlim ¢ekirdeginden ekstrakte edilen kondense tanenin 0,
2, 5, 10 ve 30 g/kg diizeylerde ilavesinin performans iizerine etkisinin
arastirlldigt bir caligmada (Hughes et al., 2005) 30 g/kg’a kadar
kondende tanenin biiylime ve yemden yararlanma {izerinde olumsuz etki
yaratmadigi, 30g/kg kondanse tanen ilavesinin yem tiikketimi ve canli

agirhigi azalttig bildirilmistir

Cross et al. (2004 a,b), fitokimyasallarin (kekik, biberiye, sarimsak,
tanen gibi.) etlik civcivlerde performans ve besin madde sindirilebilirligi

iizerine etkisini arastirdiklar1 c¢aligmalarinda iiziim ¢ekirdeginden elde
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edilen kondense tanenin yeme 1 g/kg diizeyinde ilavesinin performansi
ve besin madde sindirilebilirligini olumsuz yonde etkilemedigini ortaya
koymuslardir. Bununla birlikte arastiricilar diger fitokimyasallar gibi
kondense tanenin hayvanin sindirim sistemi mikroflorasini etkileyerek
hayvanin sagligi iizerinde olumlu etkide bulunabilecegini bildirmislerdir.
Bu ¢aligmadan farkli olarak yeme % 2.59 ve % 5.18 diizeylerinde {iziim
cekirdegi ekstraktinin ilave edildigi calismada hayvanlarin gelisimi
olumsuz yonde etkilenmistir (Lau and King, 2003). Farkli bir kaynaktan
elde edilen kondense taneninin kullanildig1 bir bagka ¢alismada 0, 0.5 ve
1 g/kg diizeyinde etlik pili¢ karma yemlerine ilave edilen tanenin 1 g/kg
diizeyinde ilavesi canli agirlik artigin1 ve yemden yararlanmay1 olumsuz
etkilerken 0.5 g/kg diizeyi performansi olumsuz etkilememistir
(Karunakaran and Kadiryel, 2001). Benzer olarak McCann et al. (2006),
etlik pili¢ karma yemlerine kestaneden elde edilen 0.5 g/kg diizeyindeki
kondense tanen ve diger bir yem katki maddesi olan 0.5 g/kg manan
oligosakkarit (MOS)’in tek veya birlikte ilavesinin performans

tizerindeki olumsuz etkisini saptamamiglardir

In vitro ¢alismalarla kondense tanenlerin sindirim sistemi enzim
aktivitesini (tripsin, amilaz ve lipaz) engelledigi bildirilmesine ragmen
aynit etkinin in vivo olarak ortaya kondugu c¢alismalar sinirlidir. Etlik
piliclerle yiriitiilen bir g¢alismaya rastlanmamakla birlikte sicanlarla
yapilan bir c¢alismada yeme tanen ilavesinin tripsin ve amilaz enzim
aktivitesinde azalmaya neden oldugu ancak lipaz aktivitesini artirdigi
bildirilmektedir (Bennick, 2002). Ahmed et al. (1991) tarafindan yapilan

bir caligmada ise tanen igerikli rasyonla beslenen gen¢ horozlarda
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pankreasin biiylimesiyle iliskili olarak pankreatik tripsin ve amilaz
aktivitesinde artig saptanirken, bagirsak tripsin ve amilaz seviyesinde
azalma goriildiigii bildirilmistir. Arastiricilar tanenlerin bilinmeyen bir
etki mekanizmasi ile pankreasin biiyiimesine neden olduklarini ve bunun
sonucunda amilaz ve tripsin aktivitesinde artis saptandigini

bildirmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

3.1.1 Hayvan Materyali

Arastirmada ticari bir kuluckahaneden temin edilen Ross-308

genotipinde bir gilinliik erkek civciv kullanilmistir.

3.1.2 Yem Materyali

Ticari bir yem fabrikasindan satin alinan yem hammaddelerinin
besin madde igerigi belirlendikten sonra deneme rasyonlarinin yapilari
NRC  (1994), tarafindan bildirilen  gereksinimler  diizeyinde
olusturulmustur. Buna gore etlik civciv yemi % 22 protein ve 3100
kcal’kg ME, etlik pilic yemi % 21 protein 3300 kcal’kg ME icerecek
sekilde E.U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimii Yem Unitesinde
hazirlanmistir. Denemede kullanilan temel karma yemin yapis1 ve besin

maddesi icerigi Cizelge 3.1°de verilmistir.
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Cizelge 3.1: Temel Karma Yemin Yapisi ve Besin Maddesi I¢erigi.

Hammaddeler, g/kg 0-3 Hafta 3-6 Hafta
Misir 502.00 544.00
Soya Kiispesi 257.05 213.80
Tam Yagh Soya 125.00 121.00
Bugday kepegi 10.00 10.00
Balik unu 30.00 30.00
Soya yagi 32.50 42.50
Kirectasi 16.00 14.50
Monakalsiyum fosfat 16.50 14.00
Bio-lisin 1.60 2.00
DL-Metiyonin 3.00 2.20
Tuz 3.50 3.50
Vitamin-Mineral Premiksi * 2.50 2.50
Koksidiyostat 0.35 -
Kimyasal Analiz Sonuclar, g/kg
Kuru madde 899.60 912.20
Ham protein 229.00 212.70
Ham yag 77.97 85.10
Ham kiil 75.30 67.00
Ham selliiloz 18.58 18.60
Kalsiyum 9.40 8.00
Toplam fosfor 8.30 7.80
Nisasta 331.70 366.00
Seker 36.00 32.70
Hesaplanmis Degerler
Metabolik enerji, kcal/kg 3120.00 3249.00
Yararlanabilir fosfor, g/kg 5.90 5.40
Lisin, g/kg 14.40 13.30
Metiyonin+Sistin, g/kg 10.30 8.20

*:Her kg yemde: 15 000 IU Vitamin A, 3 000 IU Vitamin D; 50 mg Vitamin E, 5 mg
Vitamin K3 3 mg Vitamin B; 8§ mg Vitamin B, 5 mg Vitamin B¢, 0.02 mg Vitamin By,
30 mg Niasin, 1 mg Folik asit, 0.1 mg D-Biotin, 15 mg Cal. D. Pantothenik asit, 80 mg
Mn, 60 mg Fe, 60 mg Zn, 5 mg Cu, 1l mg I, 0.2 mg Co, 0.2 mg Se bulunmaktadir.
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3.1.3 Esansiyel Yag Karisim ve Uziim Cekirdegi Ekstrakti

Denemede kullanilan esansiyel yag karisimi, piyasadan temin
edilen anason (Pimpinella anisum), biberiye (Rosmarinus officinalis),
defne (Laurus nobilis), karanfil (Syzygium aromaticum), kekik
(Oreganum onites) ve kimyon (Cuminum cyminum) esansiyel yaglarinin
kanath sektoriinde ciddi sorunlara neden olan Salmonella ile Esherichia
coli mikroorganizmalar1 tlizerinde saptanan MIC (en diisiik inhibe edici
konsantrasyon) degerlerine gore olusturulmustur. Elde edilen MIC
sonuglarina gore en yiiksek antimikrobiyal aktiviteye sahip sirasiyla
kekik (% 56.25), karanfil (% 28.75) ve kimyon (% 15.00) esansiyel
yaglar1 ile karistm hazirlanmigtir. Tiim esansiyel yaglar buhar

distilasyonu yontemi ile elde edilmisgtir.

Denemede kullanilan diger bir katki maddesi liziim ¢ekirdegi
ekstrakti ticari bir firmadan temin edilmis olup {liretiminde etanol

ekstraksiyon yontemi kullanilmistir.

3.2 Yontem

3.2.1 Denemenin Diizenlenmesi ve Yiriitiilmesi

Denemede 480 adet erkek etlik civciv kullanilmistir. Civcivlere
denemenin ilk giinli kanat numaras1 takilmis ve hassas terazide

tartildiktan sonra 4 alt gruplu (120 hayvan/ grup) 2.52 m” boyutundaki
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bolmelere 30’ar hayvan tesadiifii yerlestirilmistir. Toplam 16 alt gruptan
olusan deneme 6 hafta siire ile E.U. Ziraat Fakiiltesi deneme
kiimeslerinde yiiriitiilmiistiir. Ilk hafta civciv yemlik ve suluklari
kullanilirken daha sonra askili kova tipi yuvarlak yemlik ve otomatik
askili suluklar kullanilmistir. Yem ve su hayvanlara serbest olarak

verilmistir.

Isokalorik ve isonitrojenik olarak hazirlanan 4 farkli 6zellikteki

karma yemin ozellikleri Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2: Denemede Olusturulan Muamele Gruplarimn

Ozellikleri.

Grup Ozellikleri

1 (Kontrol) Esansiyel yag karisimi veya iiziim ¢ekirdegi
ekstrakt1 icermeyen

2 (EYK) Her kg yeme 300 mg esansiyel yag karigimi
ilavesi

3 (UCE) Her kg yem 2 g kondense tanen igerecek
sekilde 4.36 g/kg lziim c¢ekirdegi ekstrakti
ilavesi

4 (EYK+UCE) Her kg yeme 300 mg esansiyel yag karigimi

ve her kg yem 2 g kondense tanen icerecek
sekilde 4.36 g/kg liziim cekirdegi ekstrakti

lavesi
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Esansiyel yag karisiminin ugucu Ozelliginden dolayr yemler
haftalik periyodlarla hazirlanmis ve kullanim siiresi boyunca agz1 sikica
kapatilabilen plastik kovalarda saklanmistir. Esansiyel yag karigiminin
yeme homojen ilavesinin saglanmasi amaciyla s6z konusu katki maddesi
oncelikli olarak bir miktar soya yagi ile karigtirilmistir. Daha sonra
bugday kepegi ve bir miktar soya kiispesine homojen bir sekilde
puskiirtilmiistiir. Bu karisim 6n karistiricida diger katki maddeleriyle

birlikte karistirildiktan sonra ana karisima ilave edilmistir.

Uziim ¢ekirdegi ekstraktinin kondense tanen miktar1 belirlendikten
sonra yeme ilave edilecek diizeyi hesaplanmustir. Uziim ¢ekirdegi
ekstrakti diger katki maddeleriyle birlikte 6n karistiricida homojen bir
sekilde karistirllmis ve daha sonra On karisim ana karisima ilave

edilmistir.

Civcivler deneme kiimesine yerlestirilmeden 6nce kiimesin gerekli
dezenfeksiyon islemleri yapilmistir. Altlik olarak kaba palanya talasi
kullanilmigtir. Denemede kullanilan as1 programi; 0. giin Gumboro ve
Newcastle, 10. ve 17. gilinlerde Gumboro ve 23. giinde Newcastle
seklindedir. Deneme kiimesinin sicakligi civciv doneminden 4. haftaya
kadar 32 °C’den 26 °C’ya kademeli olarak diisiiriilmiis ve bu sicaklik
deneme sonuna (42. giin) kadar sabit tutulmustur. Deneme siiresince her

giin 23 saat aydinlik 1 saat karanlik uygulanmustir.

Denemenin 14. giinii benzer canli agirliga sahip 32 adet hayvan (4
grupx4 tekerriirx2 hayvan) besin madde sindirilebilirligini saptamak

amaciyla bireysel metabolizma kafeslerine alinmis ve deneme sonuna
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(42. giin) kadar bu kafeslerde barindirilmislardir. Bireysel metabolizma
kafesinin ebatlar1 31.5x31.0x48.0 cm (genislik, uzunluk, ylikseklik)
seklindedir. Kafesin disinda 1’er adet yemlik ve suluk ile altlarinda
diskinin toplandigi tahta levhalar bulunmaktadir. Hayvanlara yem ve su
glinliik olarak verilmistir. Metabolizma kafeslerinin bulundugu odanin
nemi ve sicakligi ile aydinlatma programi kiimes ici kosullarina benzer

olarak kontrol altina alinmustir.

3.2.2 Olgiimler ve Kimyasal Analizler

3.2.2.1 Olciimler

3.2.2.1.1 Performans

Hayvanlar 0., 7., 14., 21., 35. ve 42. giinlerde bireysel olarak

tartilmis ve her alt gruba ait yem tliketimleri saptanmustur.

Yemden yararlanma oran1 0-7, 7-14, 14-21, 21-28, 28-35. ve 35-42.
giinler arasindaki yem tiiketim degerlerinin yine bu donemler arasinda

kazanilan canli agirliga boliinmesiyle hesaplanmustir.
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Her bir alt gruba ait 6liimler giinliik olarak kaydedilmis ve haftalik
yem tliketimleri hesaplanirken 6len hayvanlarin tiiketmis oldugu yem

miktarlar dikkate alinmistir.

3.2.2.1.2 Organ Agirhiklar

Denemenin 21. ve 42. giinlerinde her gruptan 8 adet (2 hayvan/alt
grup) olacak sekilde rastgele segilen 32 hayvan tartildiktan sonra
boyundan kirma yontemi ile oldiiriilmiis ve taglik (bos-dolu), bezel mide
(bos-dolu), kalp, karaciger, dalak, pankreas, bursa fabricius, ince
bagirsak (duodenum, jejunum, ileum) organlar titizlikle cikartilarak
agirhiklart  kaydedilmistir. Degerler g/100g canli agirlik seklinde

verilmigtir.

3.2.2.1.3 Karkas Kriterleri

Karkas kriterlerini belirlemek amaciyla deneme sonunda grup
ortalamasini yansitacak sekilde her gruptan 12 hayvan secilerek
boyundan kesme yoOntemiyle oOldiiriilmiistiir. Tiyler yolunup bas ve
ayaklart ayrildiktan sonra i¢ organlar1 (bdbrek ve akcigerler harig) ve
abdominal yag cikartilmis ve sicak karkas agirligi saptanmistir. Daha
sonra Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (T.S.E) parcalama teknigine (Anonim,
1989) uygun olarak karkaslardan butlar (Art. coxae’lardan), gogiis
(costalarin sternuma baglandiklar1 Art. sternocostalisten) ve kanatlar
(Art. humeri’lerden ) ile boyunt+sirt ayrilmistir. Karkas parcalarinin

agirliklart da derili olarak belirlenmis ve elde edilen sonuclar g/100g CA
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seklinde verilmistir. Karkas randimanina ait bulgular sicak karkas

agirliginin canli agirliga oranindan elde edilmistir.

3.2.2.1.4 Besin Madde Sindirilebilirligi

Metabolizma kafeslerine alinan hayvanlardan denemenin 17-20 ve
38-41. giinlerinde (4 giin) her bir hayvana ait giinliik yem tiiketimi ve
hayvan basina atilan digki miktarlar1 ayn1 saatte toplanarak saptanmustir.
Toplanan digki 6rnekleri 65°C’de havali etiivde kurutularak 1 mm’lik
elek capina sahip degirmenden geg¢irilmis, kuru madde, ham protein ve
ham yag analizleri yapilmistir. Arastirmada kullanilan karma yemlerin

besin maddelerinin sindirim derecesi asagidaki gibi hesaplanmustir.

% SD=(Y-D) /Y x 100
Y = Tiiketilen yemdeki besin maddeleri miktar1

D = Diski ile atilan besin maddeleri miktar1

3.2.2.2 Kimyasal Analizler

3.2.2.2.1 Yem ve Diski Analizleri

Denemede kullanilan yem hammaddeleri ile olusturulan karma
yemlerin ve sindirim denemesinden toplanan digkilarin kuru madde, ham
protein, ham yag ve ham kiil igerikleri AOAC’a (1990) gbre saptanmuigtir.

Fosfor  analizinde  kolorimetrik,  kalsiyum  analizinde  ise



55

permanganimetrik yontem esas alinmistir (Naumann and Bassler. 1993).
Olusturulan karma yemlerin Metabolik Enerji degerleri Tiirk Standartlart
Enstitiisi  (Anonim, 1991) tarafindan Onerilen esitlige gore

hesaplanmistir.

ME (kcal/kg)= (38 x (HP+2.25HY+1.1Nisasta+1.05Seker))+53

Ham protein sindirilebilirliginin saptanmasinda diski ve idrar
nitrogenini birbirinden ayirmak amaciyla diskida irik asit analizi
Marquardt (1983), tarafindan gelistirilen spektrofotometrik yonteme gore
gerceklestirilmistir. Bu amacla 50 mg kuru diski 6rnegi tartilarak {izerine
100 ml glisin tamponu ilave edilir, 40 °C’de 1 saat inkiibasyona birakilir.
Bu islemden sonra eriyik % 5,35’lik perklorik asit ile seyreltilir ve
20000Xg de 15 dk santrifiij edilerek spektrofotometrede 285 nm dalga
boyunda okunur. Digkida iirik asit icerigi belirlenerek diskidaki toplam

azottan ¢ikarilmistir.

3.2.2.2.2 Esansiyel Yaglarin Antimikrobiyal Aktiviteleri

Esansiyel yag karigiminin olusturulmasi amaciyla piyasadan temin
edilen 6 farkli esansiyel yagin (anason, biberiye, defne, karanfil, kekik ve
kimyon) MIC testi ile Salmonella typhimurium CCM 5445, Escherichia
coli ATCC 29998, Escherichia coli O157:H7 RSKK 232 bakterileri

tizerinde antimikrobiyal etkileri mg/ml olarak bulunmustur.
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Bu amagla her bir yagin yogunlugu (D=m/V) hesaplanarak mg
cinsinden istenen uygun hacimler etanol: steril su (1:9) kullanilarak
hazirlanmigtir. Her bir esansiyel yagin konsantrasyon araligi 0,0039
mg/ml - 2 mg/ml olacak sekilde ayarlanmigtir. Tiim denemeler iki paralel
calisgilmistir. Pozitif kontrol olarak gentamisin (0,05 pg/ml - 12 pg/ml),
negatif kontrol olarak % 10 etanol ve lireme kontrolii i¢cinde herhangi bir
esansiyel yag igermeyen besiyeri kullanilmistir. Hazirlanan tiim farklh
konsantrasyonlardaki yaglar, 50-55 °C’ye sogutulmus MHA (Mueller-
Hinton agar, Oxoid) ile karistirilarak donmasi igin petrilere aktarilmistir.
Petriler yilizeylerinin kurumasi igin bir siire daha biyogiivenlik kabini
icinde bekletilmis ve ardindan besiyerlerinin iizerine mikroorganizmalar
spotlanmistir. Bu islem i¢in 24 saatlik mikroorganizma kiiltiirlerinden 0.1
McFarland standardina gore hazirlanmis hiicre siispansiyonlart 1-2 pl
olacak sekilde kullanilmistir. Spotlamanin ardindan bir siire daha
kurumas1 beklenen petriler ters cevrilerek 37 °C de 24 saat inkiibasyona

birakilmistir (Clinical and Laboratory Standards (CLSI), 2007).

3.2.2.2.3 Karnisinn Olusturan Esansiyel Yaglarin ve Uziim
Cekirdegi Ekstraktinin Ana Etken Bilesen veya

Bilesenleri

Esansiyel yag karisimini olusturan kekik, karanfil ve kimyon
esansiyel yaglarimin ana etken bilesenleri GC/MS (HP 6890GC/5973
MSD) analiz yontemi ile saptanmistir. Bu sistemin c¢alisma kosullart:
Enjeksiyon sicakligi: 250 °C; enjeksiyon split: 1/100; kolon tipi: DB-17
(30 m., 0.25 pm., 0.32 mm., Agilent); firin sicaklik programi: baslangic
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sicaklik: 70 °C, sicaklik artis orami: 8 °C/dk., bitis sicaklik: 200 °C,

enjeksiyon hacmi: 1 pl seklinde olusturulmustur.

Uziim ¢ekirdegi ekstraktindaki kondanse tanen miktarinin
saptanmasinda butanol-HCl analiz yontemi kullanilmigtir (Makkar,
1995). Bu amagla 0.01 g. iiziim cekirdegi ekstrakti laboratuar tiiplerine
tartilarak tizerine 6 ml butanol-HCI ¢ozeltisi (95 ml butanol + 5 ml HCI +
1 g Fe,SO,) ilave edilir. Tiipler kaynar su banyosunda (100°C) 1 saat
wsitilir, hizli sekilde sogutulur ve daha sonra 3000Xg’de 100 dk. santrifuj
edilir. Elde edilen siipernatantlar 550 nm okunur ve her kg ornekteki

tanen miktar1 g olarak bulunur.

3.2.2.2.4 Sindirim Sistemi Enzim Aktivitesi

Ince bagirsak (duodenum+jejunum) ile pankreas lipaz aktivitesini
belirlemek amaciyla denemenin 21. ve 42. giinlerinde Oldiriilen
hayvanlarin ince bagirsak (duodenumun distal ucu ile mekel
divertikulum arast jejunum, mekel diverticulum ile ileal-sekal baglanti
noktasina kadar ileum olarak belirlenmistir) ve pankreas organ agirliklar
cikartilmis ve kisa siirede aliiminyum folyoya sarilarak ince bagirsak
ornekleri kuru buz, pankreas ornekleri ise sivi azot kabi igersinde
kiimesten laboratuara tasinmustir. Ornekler analize kadar -80 °C’de
bekletilmistir. Analiz sirasinda her bir ince bagirsak boliimiine ait igerik
parmak hareketleriyle bosaltilmis ve tartilan igerigin 10 kati miktarda
buzlu fosfat tamponu (pH=7.0) ile homojenize (IKA-T10) edilmistir.
Daha sonra homojenat 9000 rpm devirde 15 dk. sogutmali santrifiijde
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(+4 °C) santrifiij edilmistir. Pankreas Orneklerinde ise her bir doku
agirliginin 20 kat1 fosfat tamponu (pH=7.0) ile 60 sn kadar homojenize
edilmis ve 20000Xg’de 30 dk. sogutmali santrifiijde (+4 °C) santrifiij
edilmigtir. Santrifiij sonrasi elde edilen ince bagirsak ve pankreas
orneklerine ait supernatantlar 4 esit miktara ayrilarak ependorf tiiplerine

alinmis ve analize kadar -80 °C’de saklanmustir.

Lipaz aktivitesi kolorimetrik metotla ticari kit (Lipase color,
Quimica Clinica Aplicada S.A., Ref. 991115, Spain) kullanilarak

saptanmustir.

Amilaz aktivitesi (EC 3.2.1.1) Bernfeld (1955)’ e gére saptanmustir.
Bu amacla % 1 nisasta ¢ozeltisi ve 3, 5-dinitrosalisilik asit (Sigma
Chemical Co.) ile renk maddesi hazirlanir. Laboratuar tiiplerine konan
0.5 ml seyreltilmis bagirsak igerigi veya pankreas ¢ozeltisi, 25°C 3-4 dk.
inkiibasyona birakilir ve iizerine 0.5 ml nisasta ¢ozeltisi ilave edilerek
vorteks ile kanstirilir. Tekrar 25 °C’de 3 dk inkiibasyona birakilan
orneklere 1 ml 3, 5-dinitrosalisilik asit ve renk maddesi eklenerek kaynar
su banyosunda 5 dk bekletilir. Oda sicakligina sogutularak 10 ml saf su
eklenir ve vorteks ile karigtirillarak 540 nm de kore kars1 okunur. U/mg
protein seklinde hesaplanir. Doku homojenatlarindaki protein igerigi
Bradford yontemine gore (Bradford, 1976) spektrofotometrik olarak
gerceklestirilmistir.

Enzim aktivitesi ve doku protein igeriginin saptanmasinda
UV/Visible kinetik spektrofotometreden (Amersdam, Ultrospec 1200)

yararlanilmigtir.
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3.2.2.2.5 ince Bagirsak Lactobacillus ve Escherichia coli Bakteri

Sayimm

Denemenin sonunda her bir tekerriirden 2’ser hayvan oldiiriilerek
hizli bir gsekilde bagirsaklari ¢ikarilmis ve bagirsagin ileum bolimi
ayrilarak steril Stomacher poset i¢inde buz ¢antasi (+4 °C) ile laboratuara
taginarak  Escherichia coli ve Lactobacillus  bakteri sayimi
gergeklestirilmistir. Bunun i¢in her muamele grubunun ileum o6rnekleri
hassas terazide tartilip 1:10 siispansiyon (w/v) verecek sekilde steril
peptonlu su ile sulandirilarak vorteksle karistirilir. Karistirilan bu
orneklerden 1ml alarak fizyolojik su ile 10™ diizeyinde seri diliisyonlar

yapilir.

E.coli bakterilerinin sayiminda Chromocult TBX agar (Tryptone
Bile X-glucuronide Agar, Merck 1.16122), Lactobacillus sayiminda ise
MRS Agar (de Man Rogosa and Sharpe agar, Merck 1.10660)
kullanmilmustir. E.coli analizinde ekimi yapilan petri plakalar1 30-37 °C’de
4 saat canlandirma isleminden sonra 44 °C’de 18-20 saat, Lactobacillus
analizinde ise ekimi yapilan petri plakalari dogrudan 37 °C’de 48 saat
inkiibasyona birakilir. Daha sonra petri plakalar1 bakteri {iremesi
acisindan degerlendirilerek koloniler tiplendirilir ve koloni sayimlari
yapilarak miktarlar1 kob/g (Colony Forming Units - Kolini olusturma

birimi) olarak verilir.
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3.2.3 istatistiksel Analizler

Elde edilen verilerin istatistiksel degerlendirilmesinde SPSS 11.5
paket programindan yararlanilmistir. Varyans analizinde General Linear
Model prosediirii uygulanarak muamelenin etkisi modele konmustur.
Muamele gruplart arasindaki farklilik Duncan’s Multiple Range testine

gore degerlendirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Denemeden elde edilen bulgular, esansiyel yaglarin antimikrobiyal
aktiviteleri, karigimi olusturan esansiyel yaglarin ve liziim ¢ekirdegi
ekstraktinin ana etken bilesen veya bilesenleri, performans (canlh agirlik,
canli agirlik artisi, yem tiiketimi, yemden yararlanma ve 6lim orani),
organ agirliklari, karkas kriterleri, besin madde sindirilebilirligi, sindirim
sistemi enzim aktivitesi ve ince bagirsak Lactobacillus ve Escherichia

coli bakteri sayis1 bagliklar1 altinda bu béliimde toplanmastir.

4.1 Esansiyel Yaglarin Antimikrobiyal Aktiviteleri

Piyasadan temin edilen 6 farkli esansiyel yagin kanatli hayvanlarda
en sik rastlanan ve ciddi problemlere neden olan Salmonella typhimurium
ile Esherichia coli bakterilerine kars1 antimikrobiyal aktivitelerini ortaya
koymak amaciyla yapilan MIC testinden elde edilen bulgular Cizelge 4.1

’de verilmisgtir.
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Cizelge 4.1: Esansiyel Yaglarin MIC Degerleri.

Anason Biberiye Defne Karanfil Kekik  Kimyon A

Mikroorganizmalar mg/ml pg/ml

S. typhimurium
CCM 5445

E. coli

ATCC 29998

E. coli O157:H7
RSKK 232

>2.0 >2.0 >2.0 =10 =0.125 =220 >0.48

>2.0 >2.0 220 =1.0 20125 >2.0 >3.9

>2.0 >2.0 >2.0 2025 =>0.0625 =>0.125

* . .
Gentamisin

Elde edilen bulgular incelendiginde (Bkz. Cizelge 4.1), kekik
esansiyel yagmin tim mikroorganizmalar {izerinde en yiiksek
antimikrobiyal etkiye sahip oldugu ve ozellikle de en giiglii etkiyi
>0.0625 mg/ml ile E. coli O157:H7 fizerinde gosterdigi dikkati
cekmektedir. Karanfil esansiyel yagi tim mikroorganizmalar iizerinde
kekige gore daha diisiik diizeyde etkili olmakla birlikte en giicli
antimikrobiyal etkisinin >0.25 mg/ml ile E. coli O157:H7 iizerinde
oldugu goriilmektedir (Bkz. Cizelge 4.1). Kimyon esansiyel yagi >2.0
mg/ml konsantrasyonda S. #yphimurium CCM 5445 ve E. coli ATCC
29998 mikroorganizmalar1 ilizerinde antimikrobiyal etki gdstermezken
>0.125 mg/ml konsantrasyonda E. coli O157:H7 iizerinde gosterdigi etki
ile kekik esansiyel yagindan sonra 2. sirada yer almaktadir. Defne,
biberiye ve anasondan elde edilen esansiyel yaglarin s6z konusu

mikroorganizmalar {izerine etkisi saptanmamustir.
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4.2 Karisimi Olusturan Esansiyel Yaglarin ve Uziim Cekirdegi

Ekstraktinin Ana Etken Bilesen veya Bilesenleri

Esansiyel yag karistmini olusturan karanfil, kekik ve kimyon ile
tiziim ¢ekirdegi ekstraktinin ana etken bilesen veya bilesenleri Cizelge

4.2’de verilmistir.

Cizelge 4.2: Karisimi Olusturan Esansiyel Yaglarim ve Uziim

Cekirdegi Ekstraktinin Ana Etken Bilesen veya

Bilesenleri
Karanfil  Kekik  Kimyon Uziim Cekirdegi Ekstrakt:
% g/kg
Carvacrol - 74.01 - -
Thymol - 7.33 - -
Eugenol 77.85 - - -
Cuminaldhyde - - 33.57
Safranal - - 17.90
KondanseTanen - - - 458.8

Kekigin ana etken bilesenleri carvacrol ve thymol olup sirasiyla %
74.01 ve % 7.33 olarak saptanmistir. Karanfilin ana etken bileseni %
77.85 ile eugenol, kimyonun ise % 33.57 ile cuminaldhyde ve % 17.90
ile safranal’dir. Uziim ¢ekirdegi ekstraktinin kondense tanen igerigi 458.8

g/kg olarak saptanmistir.
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4.3 Performans
4.3.1 Canh Agirhik ve Canh Agirhk Artisi

Etlik pili¢ karma yemlerine tek veya birlikte 300 mg/kg esansiyel
yag karisimi ve 2 g kondense tanen icerecek sekilde 4.36 g iiziim
cekirdegi ekstrakti ilavesinin 0., 7., 14., 21., 28., 35. ve 42. giinlerdeki
canli agirlik (CA) ile 0-7, 7-14, 14-21, 21-28, 28-35 ve 35-42. giinlerdeki
canli agirlik artist (CAA) lizerine etkilerine ait sonuglar Cizelge 4.3 ve

4.4’°de verilmistir.

Cizelge 4.3: Etlik Pilic Karma Yemlere ilave Edilen Esansiyel Yag

Karisim ve Uziim Cekirdegi Ekstraktinin CA Uzerine

Etkisi, g.
Muamele Gruplari®
Giin Kontrol EYK UCE EYK+UCE P
0 43.85+0.33** 43.84+0.33 44.06+0.33 44.26+0.33 0.777

7 169.64°+1.72  161.78*1.72 167.74°+1.71 169.00°+1.73  0.005
14 483.50°£5.49  456.18+5.54  469.24™+549  473.54°+5.54  0.006
21 992.84+11.04  952.91+11.20  967.32+11.09  969.47+11.25  0.086
28 1600.82+19.71  1572.40+£19.92  1585.14+19.82  1582.54+20.13  0.787
35 2294.13+26.27 2240.63+26.41  2221.39+£25.99  2213.07£26.7  0.127
42 2895.77+32.71 2851.03+£32.71  2861.77+32.37 2858.10£33.63  0.775

*:Kontrol: Esansiyel yag karisimi ve {izim ¢ekirdegi ekstrakti igermeyen; EYK: Her
kg yeme 300 mg esansiyel yag karisinu ilavesi; UCE: Her kg karma yem 2 g kondanse
tanen icerecek sekilde 4.36 g iiziim cekirdegi ekstrakt: ilavesi; EYK+UCE: Her kg
yeme 300 mg esansiyel yag karisimi ile her kg karma yem 2 g kondanse tanen igerecek
sekilde 4.36 g iiziim ¢ekirdegi ekstrakti ilavesi.

**:0rtalama+tortalamanin standart hatas1 (SEM)

a,b:Satirlarda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliik onemlidir (P<

0.05).
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Baslangic canli agirligi bakimindan muamele gruplar arasindaki

farkliliklar 6nemsizdir (P>0.05) .

Calismada kullanilan katki maddelerinin CA iizerine etkisi
denemenin sadece 7. ve 14. giinlerinde Onemli diizeyde (P<0.05)
saptanmistir. Esansiyel yag karisimi (EYK) ile beslenen hayvanlarin
denemenin 7. ve 14. giinlerinde ortalama CA’lar1 kontrol yemi ile
beslenen hayvanlarinkinden o6nemli diizeyde (P<0.05) diisiik
bulunmustur. EYK muamele grubunda, kontrol grubuna gore, saptanan
bu diisiis 7. giin i¢in % 4.63, 14. giin i¢in ise % 5.65 olarak belirlenmistir.
Uziim ¢ekirdegi ekstrakti (UCE) ve esansiyel yag karisiminin iiziim
cekirdegi ekstrakti ile birlikte kullanildigi karma yemle beslenen
muamele grubu (EYK+UCE) hayvanlarinin ise séz konusu giinlerdeki
CA ortalamalar1 kontrol grubu hayvanlarinki ile benzerlik gostermistir.
Denemenin 14. giinlinden itibaren muamelenin CA {izerine Onemli
diizeyde (P>0.05) olmamakla birlikte sadece 21. giinde EYK ilave edilen
karma yemle beslenen muamele grubu hayvanlarinin CA ortalamalar

diisiis egilimi (P=0.086) gostermistir.
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Cizelge 4.4: Etlik Pilic Karma Yemlere ilave Edilen Esansiyel Yag

Karisim ve Uziim Cekirdegi Ekstraktinin CAA Uzerine

Etkisi, g.
Muamele gruplar®

Giin Kontrol EYK UCE EYK+UCE P
0-7  125.81°£1.63**  117.94%1.63  123.63°£1.62  124.80°t1.63  0.003
7-14  313.85°+4.21  293.77°+424  301.13°+4.21  304.48"+4.24  0.009
1421 509.44+6.45 496.01+6.54  499.16+6.48 496.04+6.57  0.410
2128  61530+9.92  630.0710.02  618.1449.92  614.99£10.07  0.680
28-35  673.02+15.35  653.27+1543  631.19£15.19  626.56£15.60  0.122
35-42  619.03£16.58  619.55+16.49  657.38+16.40  652.90+16.96 0.196
0-21  948.92+10.97  909.09+11.12  923.30+11.02  925.19+11.17  0.083
2142 1899.50+28.89  1898.75+28.89 1893.35+28.59  1890.47+29.70  0.996
0-42  2851.76£32.67 2807.38+32.67 2817.72+32.33 2813.74+33.59 0.776

*:Kontrol: Esansiyel yag karisimi ve liziim ¢ekirdegi ekstrakti icermeyen; EYK: Her
kg yeme 300 mg esansiyel yag karisimu ilavesi; UCE: Her kg karma yem 2 g kondanse
tanen igerecek sekilde 4.36 g iiziim gekirdegi ekstrakt1 ilavesi; EYK+UCE: Her kg
yeme 300 mg esansiyel yag karisimi ile her kg karma yem 2 g kondanse tanen igerecek
sekilde 4.36 g liziim gekirdegi ekstrakti ilavesi.

**:Ortalama+tortalamanin standart hatas1 (SEM)
a,b:Satirlarda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliik onemlidir (P<
0.05).

Denemede kullanilan katki maddelerinin CAA {izerine etkisi 0-7 ve
7-14. giinler arasinda 6nemli diizeyde (P<0.05) saptanmistir. Yeme 300
mg/kg EYK ilavesi CA iizerindeki etkisine benzer olarak 0-7 ve 7-14.
giinlerde CAA’n1 olumsuz yonde etkilemistir. Nitekim kontrol yemi ile
beslenen hayvanlarin 0-7 ve 7-14. giinlerde ortalama CAA’lar1 sirastyla

125.81 g ve 313.85 g iken EYK igeren karma yemle beslenen
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hayvanlarin ortalama CAA’lart sirasiyla 117.94 g ve 293.77 g

saptanmigtir.

Etlik pili¢ karma yemlerine ilave edilen UCE’nin CAA iizerine
etkisi sadece 7-14. giinlerde 6nemli diizeyde olup bu etki EYK’nda
oldugu gibi olumsuz yonde olmustur. Her iki katki maddesinin birlikte
kullanim1 gerek kontrol ve gerekse katkilarin tek kullanimlarina gore
farkliliga neden olmamistir (P>0.05). Denemenin ilk déneminde (0-21)
yeme ilave edilen katki maddesi ile beslenen hayvanlarin ortalama
CAA’lan kontrol grubu ile beslenen hayvanlarin ortalama CAA’larina
gore diisiis egilimi (P=0.083) gostermistir. EYK ilave edilen grupta sz
konusu diisiis belirgin olarak goriilmektedir (Bkz. Cizelge 4.4).

4.3.2 Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma

Deneme boyunca haftalik (7., 14., 21., 28., 35. ve 42. giinlerde)
olarak belirlenen yem tiiketimi (YT) ile 0-7, 7-14, 14-21, 21-28, 28-35 ve
35-42. giinlerdeki yemden yararlanma (YY) sonuglar sirasiyla Cizelge
4.5 ve Cizelge 4.6 *da verilmistir.
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Cizelge 4.5: Etlik Pilic Karma Yemlere ilave Edilen Esansiyel Yag
Karisim ve Uziim Cekirdegi Ekstraktinin YT Uzerine
Etkisi, g (hayvan/giin).

Muamele Gruplar1®*

Giin Kontrol EYK UCE EYK+UCE SEM P
0-7 129.77 129.35 135.18 131.49 2.97 0.518
7-14 411.98 428.35 421.12 409.72 9.00 0.465
14-21 683.45 650.95 662.36 669.33 9.64 0.169
21-28 960.71 963.86 950.03 946.30 1425 0.792
28-35 1178.69 1125.56 1099.07 1117.11 22.67 0.132
35-42 1331.77 1281.35 1365.91 1341.38 2445 0.152
0-21 1225.21 1208.65 1218.67 1210.54 1423  0.833
21-42 3471.17 3370.77 3415.01 3404.79 42.16 0435
0-42 4696.38 4579.42 4633.67 4615.33 50.17 0.446

*:Kontrol: Esansiyel yag karisgimi ve iziim ¢ekirdegi ekstrakti icermeyen; EYK: Her
kg yeme 300 mg esansiyel yag karisimi ilavesi; UCE: Her kg karma yem 2 g kondanse
tanen igerecek sekilde 4.36 g iiziim ¢ekirdegi ekstrakti ilavesi; EYK+UCE: Her kg
yeme 300 mg esansiyel yag karisimi ile her kg karma yem 2 g kondanse tanen igerecek
sekilde 4.36 g liziim gekirdegi ekstrakti ilavesi.

SEM (ortalamanin standart hatas1)

Calismada muamelenin YT f{izerine etkisi istatistiksel acidan
onemli bulunmamistir (P>0.05). Muamele gruplarinda ilk dénem YT
1208.65-1225.21 g, ikinci donem (21-42) 3370.77-3471.17 g, deneme
boyunca (0-42) ise 4579.42-4696.38 g arasinda degismistir. Tim
donemler boyunca yeme katki maddesi ilavesi kontrole gore YT’de
rakamsal diisiise neden olmakla birlikte en belirgin diisiis EYK igeren
yemle beslenen hayvanlarda goriilmistiir. Her iki katki maddesinin
birlikte kullanimi tek kullanimlarina goére YT’inde artisa neden

olmamustir.
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Cizelge 4.6: Etlik Pilic Karma Yemlere Ilave Edilen Esansiyel Yag
Karisimi ve Uziim Cekirdegi Ekstraktimin YY Uzerine
Etkisi, g/g (CAA/YT).

Muamele Gruplar1®

Gin  Kontrol EYK UCE EYK+UCE SEM P
0-7 1.03 1.09 1.09 1.06 0.02 0.215
7-14 1.32 1.45 1.40 1.35 0.04 0.200
14-21 1.34 1.30 1.33 1.35 0.02 0.306
21-28 1.53 1.52 1.53 1.53 0.02 0.980
28-35 1.75 1.74 1.76 1.74 0.04 0.979
35-42 2.13 2.04 2.09 2.05 0.07 0.759
0-21 1.29 1.32 1.32 1.31 0.02 0.656
21-42 1.80 1.76 1.80 1.78 0.02 0.468
0-42 1.63 1.62 1.64 1.63 0.01 0.717

*:Kontrol: Esansiyel yag karisimi ve iiziim ¢ekirdegi ekstrakti igermeyen; EYK: Her
kg yeme 300 mg esansiyel yag karisimu ilavesi; UCE: Her kg karma yem 2 g kondanse
tanen igerecek sekilde 4.36 g iiziim ¢ekirdegi ekstrakti ilavesi; EYK+UCE: Her kg
yeme 300 mg esansiyel yag karigimi ile her kg karma yem 2 g kondanse tanen igerecek
sekilde 4.36 g liziim ¢ekirdegi ekstrakti ilavesi.

SEM (ortalamanin standart hatas1)

Calismada YT’ne paralel olarak YY bakimindan da muamele
gruplart arasinda farklilik saptanmamistir (Bkz. Cizelge 4.6). Denemenin
0-21. gilinlerinde Y'Y orant muamele gruplarinda sirasiyla 1.29, 1.32, 1.32
ve 1.31; 21-42. giinlerinde 1.80, 1.76, 1.80 ve 1.78; deneme boyunca (0-
42. glinler) ise sirastyla 1.63, 1.62, 1.64 ve 1.63 olarak bulunmustur.
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4.3.3 Oliim Orani

Calismada kullanilan EYK ve UCE’nin deneme boyunca (0-6 hf)

oliim orani {izerine etkisi Cizelge 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.7: Etlik Pilic Karma Yemlere ilave Edilen Esansiyel Yag
Karisim ve Uziim Cekirdegi Ekstraktinin Oliim Oram

Uzerine Etkisi, %.

Muamele Gruplart* 0-6 hafta
Kontrol 0.62
EYK 1.04
UCE 0.42
EYK+UCE 1.87
SEM 0.53

P 0.268

*:Kontrol: Esansiyel yag karisimi ve {iziim ¢ekirdegi ekstrakti icermeyen; EYK: Her
kg yeme 300 mg esansiyel yag karisimi ilavesi; UCE: Her kg karma yem 2 g kondanse
tanen icerecek sekilde 4.36 g iiziim cekirdegi ekstrakt1 ilavesi; EYK+UCE: Her kg
yeme 300 mg esansiyel yag karisimi ile her kg karma yem 2 g kondanse tanen igerecek
sekilde 4.36 g iiziim ¢ekirdegi ekstrakti ilavesi.

SEM (ortalamanin standart hatasi)

Muamelenin  6lim orant iizerine etkisi Onemli diizeyde
saptanmamustir (P>0.05). Deneme boyunca muamele gruplarinda 6liim
orant % 0.42-1.87 arasinda degismistir. Cizelge 4.7 incelendiginde, en

diisiik 6liim oraninm 0.42 ile UCE, en yiiksek 6liim oraninin ise % 1.87

ile EYK+UCE muamele gruplarinda oldugu goriilmektedir. Kontrol
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grubunda Oliim orant % 0.62, EYK muamele grubunda ise % 1.04

saptanmigtir.

4.4 Organ Agirhiklar

Etlik pilic karma yemlerine EYK ve UCE ilavesinin (tek veya
birlikte) denemenin 21. ve 42. giinlerdeki organ agirliklar1 (g/100g CA)

tizerine etkilerine ait sonuglar sirasiyla Cizelge 4.8 ve 4.9’da verilmistir.

Denemenin 21. ve 42. giinlerinde saptanan organ agirliklar1 yeme
katki maddesi ilavesinden Onemli diizeyde etkilenmemistir (P>0.05).
Ancak 21. giin karaciger agirligi katki maddelerinin (tek veya birlikte)
ilavesi ile artis egilimi (P=0.074) gostermis olup Cizelge 4.8
incelendiginde, kontrol grubunda 2.49 g karaciger agirlig1 katki maddesi
ilaveli muamele gruplarinda sirasiyla ortalama 2.94, 2.72 ve 2.63 g’a

kadar ¢cikmistir. En belirgin artis EYK muamele grubunda saptanmistir.
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Cizelge 4.8: Etlik Pilic Karma Yemlere ilave Edilen Esansiyel Yag
Karnisimi ve Uziim Cekirdegi Ekstraktimn 21. giin
Organ Agirliklar Uzerine Etkisi (g/100 g CA).

Muamele Gruplari*

Organ Agirliklari Kontrol EYK UCE EYK+UCE SEM P

Kalp 0.57 0.63 0.64 0.64 0.03 0.220
Karaciger 2.49 2.94 2.72 2.63 0.12  0.074
Dalak 0.09 0.10 0.10 0.09 0.01 0.477
Pankreas 0.35 0.34 0.35 0.32 0.02 0614
Duodenum 1.26 1.26 1.28 1.29 0.06  0.990
Jejunum 3.08 2.99 2.93 3.02 0.14 0911
[leum 2.55 2.47 2.51 2.45 0.10  0.908
Bursa Fabricius 0.24 0.18 0.20 0.21 0.02 0.313
Taslik 4o 3.34 3.60 3.40 3.45 0.21 0.838
Taslik pog 1.80 1.98 1.82 1.83 0.08  0.420
Bezel mide 401, 0.54 0.57 0.53 0.57 0.03  0.735
Bezel mide o 0.50 0.62 0.51 0.52 0.05  0.269
Kor bagirsak 0.67 0.66 0.64 0.85 0.07  0.149
Kloak 0.24 0.27 0.26 0.29 0.02  0.266

*:Kontrol: Esansiyel yag karigimi ve liziim ¢ekirdegi ekstrakti igermeyen; EYK: Her
kg yeme 300 mg esansiyel yag karisimi ilavesi; UCE: Her kg karma yem 2 g kondanse
tanen igerecek sekilde 4.36 g iiziim cekirdegi ekstrakti ilavesi; EYK+UCE: Her kg
yeme 300 mg esansiyel yag karisimu ile her kg karma yem 2 g kondanse tanen igerecek
sekilde 4.36 g liziim gekirdegi ekstrakti ilavesi.

SEM (ortalamanin standart hatasi)
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Cizelge 4.9: Etlik Pilic Karma Yemlere Ilave Edilen Esansiyel Yag
Karnisimi ve Uziim Cekirdegi Ekstraktinin 42. giin
Organ Agirliklan Uzerine EtKisi (g/100 g CA).

Muamele Gruplari*

Organ Agirliklar1  Kontrol  EYK UCE EYK+UCE SEM P

Kalp 0.44 0.40 0.44 0.41 0.02  0.258
Karaciger 1.86 1.84 1.83 1.76 0.10  0.894
Dalak 0.10 0.12 0.13 0.13 0.01 0.143
Pankreas 0.23 0.22 0.22 0.22 0.01 0.813
Duodenum 0.85 0.85 0.84 0.77 0.05 0.666
Jejunum 2.28 241 2.48 2.14 0.15  0.404
[leum 1.76 2.17 2.01 1.89 0.15  0.298
Bursa Fabricius 0.09 0.09 0.10 0.10 0.02  0.962
Tashk gor 2.30 2.13 2.15 2.44 0.14  0.345
Taslik pog 1.29 1.20 1.27 1.31 0.05 0.471
Bezel mide go1, 0.31 0.33 0.35 0.34 0.03  0.731
Bezel mide pos 0.29 0.29 0.32 0.30 0.02  0.605
Kor bagirsak 0.65 0.61 0.72 0.61 0.04 0214
Kloak 0.21 0.21 0.19 0.19 0.02  0.677

*:Kontrol: Esansiyel yag karisimi ve iiziim ¢ekirdegi ekstrakti igermeyen; EYK: Her
kg yeme 300 mg esansiyel yag karisimu ilavesi; UCE: Her kg karma yem 2 g kondanse
tanen igerecek sekilde 4.36 g iiziim ¢ekirdegi ekstrakti ilavesi; EYK+UCE: Her kg
yeme 300 mg esansiyel yag karigimi ile her kg karma yem 2 g kondanse tanen igerecek
sekilde 4.36 g liziim ¢ekirdegi ekstrakti ilavesi.

SEM (ortalamanin standart hatast)
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4.5 Karkas Kriterleri

Deneme sonunda her muamele grubuna ait her tekerriirden alinan

3’er hayvanin canli agirlik, karkas agirligi, karkas randimani, but, gogiis,

kanat ve abdominal yag agirliklar1 saptanmistir. Karkas kriterlerine ait

ortalamalar Cizelge 4.10’da verilmistir.

Cizelge 4.10: Etlik Pilic Karma Yemlere Ilave Edilen Esansiyel Yag

Kanisimi ve Uziim Cekirdegi Ekstraktimin Karkas

Kriterleri Uzerine Etkisi.

Canli Karkas Karkas But Goglis Kanat Abdominal
Muamele
agirlik agirhgt  randimani yag
Gruplart*®
(€9) (2 (%) (2/100g CA)
Kontrol 2878.00 2143.33% 74.49 21.04 2444 771 1.05
EYK 2911.25 2178.00° 74.83 2042 2499 757 1.00
UCE 2798.92  2054.33" 73.39 19.87 2445  7.58 0.96
EYK+UCE 2927.50 2184.17° 74.64 19.34  26.03 748 1.08
SEM 46.09 34.73 0.52 045  0.56 0.14 0.09
P 0.218 0.042 0.210 0.064 0.165 0.696 0.806

*:Kontrol: Esansiyel yag karigimi ve liziim ¢ekirdegi ekstrakti igermeyen; EYK: Her
kg yeme 300 mg esansiyel yag karisimu ilavesi; UCE: Her kg karma yem 2 g kondanse
tanen igerecek sekilde 4.36 g iiziim ¢ekirdegi ekstrakti ilavesi; EYK+UCE: Her kg
yeme 300 mg esansiyel yag karisimu ile her kg karma yem 2 g kondanse tanen igerecek
sekilde 4.36 g iiziim ¢ekirdegi ekstrakti ilavesi.
a,b: Satirlarda farkli harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (P< 0.05).
SEM (ortalamanin standart hatasi)
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Etlik pili¢c karma yemlerine ilave edilen katki maddelerinin karkas
agirhigr iizerine etkisi onemli diizeyde (P<0.05) bulunur iken karkas
randiman1 ~ bakimindan  muamele gruplari  arasinda  farklilik
saptanmamustir (P>0.05, Bkz. Cizelge 4.10). Katki maddesi ilaveli (tek
veya birlikte) muamele gruplar1 kontrol grubu ile benzer karkas agirlig
gosterirken UCE muamele grubu diger iki muamele grubuna (EYK ve
EYK+UCE) gére 6nemli diizeyde (P<0.05) diisiik karkas agirligina sahip
olmustur. Nitekim UCE muamele grubunda karkas agirhigi 2054.33 g
saptanirken EYK ve EYK+UCE muamele gruplarinda sirasiyla ortalama
2178.00 g ve 2184.17 g karkas agirlig1 saptanmistir. Muamelenin karkas
pargalar1 (but, gogiis, kanat) lizerine etkisi istatistiksel olarak O6nemli
bulunmamistir (P>0.05). But agirlig1 ilave edilen katki maddelerinin (tek
veya birlikte) etkisi ile diisiis egilimi (P=0.064) gostermistir. Nitekim
Cizelge 4.10 incelendiginde, kontrol grubunda ortalama 21.04 g but
agirhigr katk: ilaveli muamele gruplarinda sirasiyla 20.42 g, 10.87 g ve
19.34 g saptanmistir. Diisiis egilimi en belirgin olarak UCE muamele

grubunda goriilmiistiir.

Kesim sonrasi elde edilen verilerden abdominal yag agirliklar
bakimindan muamele gruplart arasindaki farklilik istatistiksel acidan
onemsiz (P>0.05) bulunmustur (Bkz. Cizelge 4.10). Muamele gruplarinin
abdominal yag ortalamalari sirasiyla 1.05, 1.0, 0.96 ve 1.08 g’dur.
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4.6 Besin Madde Sindirilebilirligi

Etlik pili¢ karma yemlere ilave edilen EYK ile UCE ilavesinin 1.
(17-21. giin) ve 2. (38-41. giin) donem besin madde sindirilebilirligi

tizerine etkisi Cizelge 4.11 ve Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.11: Etlik Pilic Karma Yemlere ilave Edilen Esansiyel Yag
Karisim ve Uziim Cekirdegi Ekstraktinin 1. Dénem

(17-21. giin) Besin Madde Sindirilebilirligi Uzerine

Etkisi (%).
Sindirim Muamele Gruplart*®
Derecesi (%)  Kontrol EYK UCE  EYK+UCE SEM P
Kuru madde 73.21 72.38 73.75 72.27 0.62 0.299
Organik madde 79.18 80.96 77.72 79.00 0.91 0.118
Ham protein 80.40 79.01 81.31 81.07 1.61 0.746
Ham yag 84.09 83.52 80.79 83.56 1.52 0.426

*:Kontrol: Esansiyel yag karigimi ve liziim ¢ekirdegi ekstrakti igermeyen; EYK: Her
kg yeme 300 mg esansiyel yag karisimu ilavesi; UCE: Her kg karma yem 2 g kondanse
tanen igerecek sekilde 4.36 g iiziim ¢ekirdegi ekstrakt1 ilavesi; EYK+UCE: Her kg
yeme 300 mg esansiyel yag karisimu ile her kg karma yem 2 g kondanse tanen i¢erecek
sekilde 4.36 g iiziim ¢ekirdegi ekstrakti ilavesi.

SEM (ortalamanin standart hatasi)
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Cizelge 4.12: Etlik Pilic Karma Yemlere ilave Edilen Esansiyel Yag
Karisim ve Uziim Cekirdegi Ekstraktinin 2. Dénem

(38-41. giin) Besin Madde Sindirilebilirligi Uzerine

Etkisi (%).
Sindirim Muamele Gruplart*

Derecesi (%) Kontrol EYK UCE EYK+UCE  SEM P
Kuru madde 77.75 76.62 71.75 76.85 1.30  0.889
Organik madde 87.53 91.15 88.04 89.76 1.16  0.132
Ham protein 80.28 79.62 80.73 78.39 1.83  0.820
Ham yag 92.22 93.57 90.92 92.26 0.88  0.233

*:Kontrol: Esansiyel yag karisimi ve iiziim ¢ekirdegi ekstrakti igermeyen; EYK: Her
kg yeme 300 mg esansiyel yag karisimu ilavesi; UCE: Her kg karma yem 2 g kondanse
tanen igerecek sekilde 4.36 g iiziim ¢ekirdegi ekstrakti ilavesi; EYK+UCE: Her kg
yeme 300 mg esansiyel yag karigimi ile her kg karma yem 2 g kondanse tanen igerecek
sekilde 4.36 g liztim ¢ekirdegi ekstrakti ilavesi.

SEM (ortalamanin standart hatast)

Etlik pilic karma yemlere ilave edilen EYK ve UCE’nin (tek veya
birlikte) 1. ve 2. donem besin madde sindirilebilirligi iizerine etkisi

incelendiginde gruplar arasinda 6nemli bir fark bulunmamistir (P>0.05,

Bkz. Cizelge 4.11 ve 4.12).

4.7 ince Bagirsak ve Pankreas Enzim Aktivitesi

Calismadan elde edilen sindirim sistemi (ince bagirsak ve
pankreas) enzim (amilaz ve lipaz) aktivitesine ait bulgular 21. giin i¢in

Cizelge 4.13, 42. giin i¢in ise Cizelge 4.14’de verilmistir.
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Cizelge 4.13: Etlik Pilic Karma Yemlere ilave Edilen Esansiyel Yag
Karisimi ve Uziim Cekirdegi Ekstraktinin 21. giin
Sindirim Sistemi Amilaz ve Lipaz Aktivitesi Uzerine

Etkisi (U/mg protein).

Amilaz Lipaz

Muamele

Gruplart* Pankreas Ince Bagirsak Pankreas Ince Bagirsak
Kontrol 163.36 38.85° 13.16 1.94%
EYK 127.30 27.22% 9.06 2.68°
UCE 155.02 18.11% 10.72 1.47%
EYK+UCE 129.13 30.06™ 10.17 1.45%
SEM 12.61 4.32 1.04 0.25
P 0.125 0.019 0.060 0.006

*:Kontrol: Esansiyel yag karigimi ve iiziim g¢ekirdegi ekstrakti icermeyen; EYK: Her
kg yeme 300 mg esansiyel yag karisim ilavesi; UCE: Her kg karma yem 2 g kondanse
tanen icerecek sekilde 4.36 g iiziim cekirdegi ekstrakt1 ilavesi; EYK+UCE: Her kg
yeme 300 mg esansiyel yag karigimi ile her kg karma yem 2 g kondanse tanen igerecek
sekilde 4.36 g iiziim ¢ekirdegi ekstrakti ilavesi.

a,b: Satirlarda farkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (P< 0.05).
SEM (ortalamanin standart hatasi)
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Cizelge 4.14: Etlik Pili¢ Karma Yemlere ilave Edilen Esansiyel Yag
Karisimi ve Uziim Cekirdegi Ekstraktimin 42. giin

Sindirim Sistemi Amilaz ve Lipaz Aktivitesi Uzerine

Etkisi (U/mg protein).
Amilaz Lipaz
Muamele _ .
Pankreas Ince Bagirsak Pankreas Ince Bagirsak
Gruplart*®
Kontrol 225.98 49.23 15.25 3.12
EYK 236.48 58.54 16.09 2.27
UCE 205.91 56.77 13.29 3.37
EYK+UCE 236.59 42.00 16.95 2.78
SEM 29.79 7.49 2.46 0.54
P 0.871 0.396 0.751 0.515

*:Kontrol: Esansiyel yag karisimi ve izim cekirdegi ekstrakti igermeyen; EYK: Her
kg yeme 300 mg esansiyel yag karisimi ilavesi; UCE: Her kg karma yem 2 g kondanse
tanen igerecek sekilde 4.36 g iiziim ¢ekirdegi ekstrakti ilavesi; EYK+UCE: Her kg
yeme 300 mg esansiyel yag karigimu ile her kg karma yem 2 g kondanse tanen igerecek
sekilde 4.36 g liziim ¢ekirdegi ekstrakti ilavesi.

SEM (ortalamanin standart hatasi)

Etlik pili¢ karma yemlerine tek veya birlikte EYK ve UCE ilavesi
denemenin 21. giiniinde ince bagirsak enzim aktivitesi {lizerinde etkili
olurken pankreas enzim aktivitesi lizerinde etkili olmamistir. Muamele
gruplarindan sadece UCE kontrole gore ince bagirsak amilaz aktivitesini
onemli diizeyde dislirmiis ve bu disiis % 53.38 seklinde olmustur.
UCE’'nin tek kullamildigi muamele grubu disinda diger muamele

gruplarinda amilaz aktivitesi kontrol ile benzerlik gostermistir. Nitekim
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kontrol grubunda amilaz aktivitesi ortalama 38.85 U/mg protein iken
EYK ve EYK+UCE muamele gruplarinda sirastyla 27.22 ve 30.06 U/mg
protein saptannustir. Ince bagirsak lipaz aktivitesi bakimindan Cizelge
4.13 incelendiginde, muamele gruplarindan sadece EYK’nin etkisi
goriilmiis ve bu etki artis seklinde olmustur. Kontrol grubunda amilaz
aktivitesi 1.94 U/mg protein iken EYK muamele grubunda 2.68 U/mg
protein saptanmustir. UCE ilaveli grup ile EYK+UCE muamele grubu
sirastyla 1.47 ve 1.45 U/mg protein ortalamalar1 ile benzerlik
gostermistir. Muamelenin 21.giin pankreas lipaz aktivitesi lizerine etkisi
onemli olmamakla birlikte yeme ilave edilen katki maddelerinin etkisi
diisiis egilimi (P=0.060) seklinde olmustur. Nitekim Cizelge 4.13
incelendiginde kontrol grubunda ortalama 13.16 U/mg protein enzim
aktivitesi, muamele gruplarinda sirasiyla ortalama 9.06, 10.72 ve 10.17
U/mg proteine diigsmiistiir. Diislis egilimi EYK ilave edilen muamele
grubunda en belirgin iken UCE ve EYK+UCE muamele gruplarinda

benzerlik saptanmustir.

Muamelelerin 42. giin sindirim sistemi (ince bagirsak ve pankreas)
enzim aktivitesi (amilaz ve lipaz) iizerine etkisi Onemli diizeyde
saptanmamustir (P>0.05). Cizelge 4.14’deki amilaz aktivitesi ortalamalari
incelendiginde, yeme 4.36 g/kg diizeyinde UCE ilavesinin 21. giinde ince
bagirsak amilaz aktivitesi lizerindeki olumsuz etkisinin 42. giinde

gorlilmedigi dikkati cekmektedir.
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4.8 1Ince Bagirsak Lactobacillus ve Escherichia coli Bakteri

Sayim

Denemenin 42. giiniinde her muamele grubundan alinan 8’er adet
hayvanin ince bagirsak (ileum) Orneklerinde Lactobacillus ve
Escherichia coli bakteri sayilar1 saptanmistir. Elde edilen bulgular

Cizelge 4.15°de verilmistir.

Cizelge 4.15: Etlik Pilic Karma Yemlere Ilave Edilen Esansiyel Yag
Karisimi ve Uziim Cekirdegi Ekstraktimn ileum
Lactobacillus ve Escherichia coli Bakteri Sayis1 Uzerine
Etkisi.

Lactobacillus Escherichia coli
Muamele Gruplart*®
log 10 kob/g

Kontrol 8.61 5.56°
EYK 8.87 439"
UCE 9.01 4.64°
EYK+UCE 9.91 5.45°
SEM 0.32 0.25
P 0.062 0.015

*:Kontrol: Esansiyel yag karisimi ve {izim ¢ekirdegi ekstrakti igermeyen; EYK: Her
kg yeme 300 mg esansiyel yag karisimi ilavesi; UCE: Her kg karma yem 2 g kondanse
tanen icerecek sekilde 4.36 g iiziim cekirdegi ekstrakti ilavesi; EYK+UCE: Her kg
yeme 300 mg esansiyel yag karigimu ile her kg karma yem 2 g kondanse tanen igerecek
sekilde 4.36 g iiziim ¢ekirdegi ekstrakt1 ilavesi.

a,b :Satirlarda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (P<
0.05).

SEM (ortalamanin standart hatasi)
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Elde edilen bulgulara gore Cizelge 4.15 incelendiginde kullanilan
katk1i maddelerinin ileum Escherichia coli sayis1 lizerine etkisi
istatistiksel acidan &nemli (P<0.05) bulunmustur. EYK ve UCE’nin tek
kullanimlar1 E. coli sayisimt onemli diizeyde disiiriirken, birlikte
kullanimlar1 kontrol grubu ile benzerlik gostermistir. Nitekim kontrol
grubunda E. coli sayis1 5.56 log;o kob/g iken EYK ve UCE muamele
gruplarinda sirastyla 4.39 ve 4.64 log;o kob/g olarak saptanmustir. {leum
Lactobacillus sayisi ilave edilen katki maddelerinin etkisiyle artig egilimi
(P=0.06) gostermistir. Nitekim Cizelge 4.15 incelendiginde, kontrol
grubunda 8.61 log;o kob/g iken katki maddesi ilaveli muamele
gruplarinda sirasiyla 8.87, 9.01 ve 9.91 log;y kob/g’a kadar ¢ikmustir.
Artis egilimi en belirgin olarak EYK+UCE muamele grubunda

gorilmistiir.



83

5. TARTISMA

5.1 Esansiyel Yaglarin Antimikrobiyal Aktiviteleri

Denemede kullanilan esansiyel yag karigimini olusturmak amaciyla
6 farkli esansiyel yagin (anason, biberiye, defne, karanfil, kekik ve
kimyon) ele alinan test bakterileri (Salmonella typhimurium CCM 5445,
Escherichia coli ATCC 29998, Escherichia coli O157:H7 RSKK 232)
tizerinde antimikrobiyal aktivitelerinin ortaya kondugu in vitro ¢aligma
sonucuna gore kekik ve karanfilin tiim test bakterileri, kimyonun ise
sadece E. coli O157:H7 iizerinde antimikrobiyal aktivitesi saptanmistir
(Bkz. Cizelge 4.1). Antimikrobiyal aktivitesi saptanan bu ii¢ esansiyel
yaga ait bulgular genel olarak degerlendirildiginde
kekik>karanfil>kimyon seklinde siralama ile karsilasilmistir. Anason,
biberiye ve defnenin s6z konusu mikroorganizmalar {izerine -etkisi
saptanmamustir. Benzer esansiyel yag ve test bakterileri lizerine yapilan
in vitro ¢aligsmalardan Helander et al. (1998), kekigin E. coli ve S.
Typhimurium, Sulieman et al. (2007), karanfilin Esherichia coli,
Staphylococcus aureus, Bacillus subtilis, Salmonella typhimurium,
Candida albicans, Aspergillus niger ve Rhizopus nigricans
mikroorganizmalar iizerinde etkili oldugunu ancak karanfilin en yiiksek
antimikrobiyal aktiviteyi E. coli lizerinde gosterdigini bildirmislerdir.
Kimyon esansiyel yaginin ise Gram (—) ve Gram (+) bakterileri lizerinde
antimikrobiyal etki gosterdigi en gii¢lii etkiyi Gram (—) bakterilerden E.
coli tizerinde gosterdigi bildirilmistir (Chaudhry and Tariq, 2008).
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5.2 Karisimi Olusturan Esansiyel Yaglarin ve Uziim Cekirdegi

Ekstraktinin Ana Etken Bilesen veya Bilesenleri

Esansiyel yag karisimini olusturan kekik esansiyel yagi % 74.01
carvacrol ve % 7.33 thymol, karanfil %77.85 eugenol, kimyon ise %
33.57 oraninda cuminaldhyde ile %17.90 safranal icerir. Literatiirde ayn1
tir kekik (Origanim Onites)’e ait carvacrol oraninin % 50-82 ve thymol
oraninin % 0.5-21 degistigi bildirilmistir (Oflaz ve ark., 2002). Jirovetz
et al.’nin (2005, 2006) karanfil ve kimyon ile yaptig1 in vitro
calismalarda karanfilin eugenol oraninin % 76.80, kimyonun ise
cuminaldhyde oraniin % 36.00 ve safranal oraninin % 10.87 (Li and Zi-
Tao, 2004) oldugu bildirilmistir. Bu bildirisler ¢aligmadan elde edilen
bulgular1 destekler niteliktedir.

Uziim ¢ekirdegi ekstraktinin kondanse tanen icerigi 458.8 g/kg
olarak saptanmistir. Yapilan bir ¢alismada (Cross et al., 2004a) etlik pili¢
karma yemlerine ilave edilen iizim ¢ekirdegi ekstraktinin 372 g/kg

kondanse tanen icerdigi bildirilmistir.

5.3 Performans

Muamelenin performans kriterlerinden CAA {izerine etkisi 6nemli
bulunmustur. Katki maddelerinden EYK denemenin 0-7. ve 7-14.
giinlerinde ortalama CAA’n1 6nemli diizeyde diistirmiistiir. Buna karsilik

etlik pili¢ baslangi¢ yemlerine tek olarak ilave edilen EYK ve UCE’nin
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CAA iizerine olumsuz etkisi birlikte kullanimlarinda ortadan kalkmuis
ancak kontrole gore onemli bir farklilik saptanmamustir (Bkz. Cizelge
4.4). EYK ilavesinin deneme boyunca YT, YY ve Olim oram iizerine
etkisi onemli diizeyde olmamistir. Bu bulguya benzer olarak Hernandez
et al. (2004), kirmizibiber, yabani mercankdskii ve tar¢cin esansiyel
yaglarindan olusan esansiyel yag karistmi (200 ppm) ve adagayi,
biberiye, kekikten olusan bitkisel ekstrakt karigimlarinin (5000 ppm)
denemenin sadece 14-21. giinlerinde CAA’nm1 kontrole gore onemli
diizeyde diisiirdiigiinli ancak yem tiiketiminin etkilenmedigini, Lee et al.
(2003a) ise 200 ppm/kg carvacrol ilavesinin 0-28. giin CAA ve YT’ni

onemli diizeyde diislirdiiglinli ancak Y'Y nin iyilestigini bildirmislerdir.

Daha diisiik dozlarda (0, 1, 3, 5 mg/kg) kekik esansiyel yaginin
etlik pili¢ karma yemlerine ilave edildigi bir baska calismada (Cross et
al., 2003) denemenin 8-23. giinlerinde ilave edilen yagin dozu artik¢ca YT

ve CAA’nin diistiigii ortaya konmustur.

Bu bildirislerden farkli olarak Jamroz and Kamel (2002), capsicum,
cinnamaldehyde ve carvacrol’den olusan 150 ve 300 ppm esansiyel yag
karisiminin  Algicek ve ark. (2003, 2004), 36 ve 48 ppm diizeyinde
esansiyel yag karisiminin Tekeli ve ark. (2007b), 240 ppm Z. officinale
ekstraktinin  YY’y1 iyilestirdigini, YT ve CCA’n1 O6nemli diizeyde
artirdigini, Basmacioglu ve ark. (2009) ise 250 mg/kg etlik pilic karma
yemlerine ilave edilen kekik esansiyel yaginin 0-7. giin CAA’n1 6nemli
diizeyde artirdigini bu olumlu etkinin yem tiiketimindeki artistan

kaynaklandigin bildirmislerdir.
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Esansiyel yag veya karigimlarinin performans iizerinde etkili
olmadigini bildiren ¢alismalarda bulunmaktadir. Nitekim Botsoglou et al.
(2002), etlik pilic yemlerine 50 ile 100 ppm kekik esansiyel yagi
ilavesinin, Demir ve ark. (2003), oregano, dusacch, quiponin, sarimsak
ve thymolden olusan bitkisel ekstraktlarin, Lee et al. (2003b), 100 ppm
thymol, cinnamaldehyde ve ticari bir esansiyel yag karisimi olan
CRINA® Poultry’nin CA, CAA, YY ve oliim oram {izerine etkisinin

olmadigini bildirmislerdir.

Kanathilarin kokuya duyarliliklar1 domuz ve ruminantlara goére daha
az olmakla birlikte kanatli rasyonlarina ilave edilen esansiyel yag ve
bitkisel ekstraktlarinin sahip oldugu kokunun yem tiiketimini arttirdig
gibi baskiladigi da bildirilmektedir (Deyoe et al.,1962; Perdok et al.,
2003). Bu g¢alismada 300 mg/kg diizeyinde kullanilan EYK baslangi¢
doneminde CAA’n1 diislirmiis ancak YT’ni etkilememistir. Dolayisiyla
CAA’daki diisiisii yem tiiketimine dayandirmak sz6 konusu degildir.
EYK’nin olumsuz etkisini kullanilan doza ve karisimda yer alan
esansiyel yaglarin etken maddelerinden bir veya birka¢inin birbirlerinin

olumlu etkisini baskilamis olabilecegine dayandirmak miimkiindjir.

Farkli bitkilerden elde edilen esansiyel yag veya bu yaglarin
bilesenleri ile yapilan ¢alisma sonuglari incelendiginde sonuglarin diger
katki maddeleri ile caligmalarda oldugu gibi benzerlik gostermedigi
dikkati ¢ekmektedir. Literatiirde arastirma bulgular1 arasindaki
uyumsuzlugun rasyonlarin izonitrojenik ve izokalorik olmasina, yemin

yapisina, optimum c¢evre kosullarmin saglanmasina, kullanilan bitki
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tiirline, bitkinin yetistigi topragin yapisina, bitkinin islenen kisimlarina
(biitlin, yaprak), esansiyel yag ve ekstraktin elde edilis yontemine,
kullannm dozuna ve hayvanin yasina, zamanla esansiyel yag
karigimlarinin  etken madde aktivitelerinin azalmasina bagli oldugu
bildirilmektedir (Botsoglou et al., 2002; Zhang et al., 2005; Giannenas et
al., 200; Leeet al., 2004; Baydar, 2005).

Etlik pili¢ karma yemlerine 2 g/kg kondanse tanen igerecek sekilde
ilave edilen UCE’ nin denemenin sadece 7-14. giinlerinde CAA’n1 kontrol
grubuna gore 6nemli diizeyde diisiirdiigli ve diger performans kriterleri
tizerinde farklilik yaratmadigi saptanmistir. S6z konusu katki maddesi ile
ilgili yapilan ¢aligmalar yetersiz olmakla birlikte Cross et al. (2004a,b),
tiziim c¢ekirdeginden elde edilen kondense tanenin yeme 1 g/kg diizeyinde
ilavesinin performansi olumsuz yonde etkilemedigini, Hughes et al.
(2005) ise etlik pili¢ karma yemlerine 2, 5, 10 ve 30 g/kg diizeyinde ilave
edilen kondanse tanenin 30 g/kg’a kadar 0-42. giinlerde CA ve YY
tizerinde etkili olmadigini ancak 30 g/kg kondanse tanen ilavesinin CA

ve YT ni 6nemli diizeyde diislirdiigiinii bildirmislerdir.

Lau and King (2003), yeme % 2.59 ve % 5.18 diizeylerinde {iziim
cekirdegi ekstrakti ilavesinin hayvanlarin gelisimi lizerine olumsuz yonde
etki yarattigin1 bildirmislerdir. Farkli bir kaynaktan elde edilen kondense
taneninin kullanildig bir bagka calismada ise 0, 0.5 ve 1 g/kg diizeyinde
etlik pili¢ karma yemlerine ilave edilen tanenin 1 g/kg diizeyinde ilavesi
CAA ve YY’y1 olumsuz etkilerken 0.5 g/kg diizeyi performansi olumsuz
etkilememistir (Karunakaran and Kadiryel, 2001).
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5.4 Organ Agirhiklar

Katki maddelerinin 21. ve 42. giin organ agirliklar {izerine etkisi
onemsiz bulunmakla birlikte 21. giin karaciger agirligt EYK ilavesi ile
artis egilimi gostermistir. Bu artis egilimi aromatik ve tibbi bitkilerden
elde edilen esansiyel yaglarin igerdigi aktif bilesenlerin etlik piliclerde
gelisimin ilk donemlerinde karacigerde metabolizmay1 artirmasindan
kaynaklanabilir. Nitekim Lee et al. (2003b) tarafindan yapilan ¢calismada
karaciger agirliginin 21. giinde esansiyel yag ilave edilen grupta yiiksek

oldugu ve bu farkliligin 40. giinde ortadan kalktig1 bildirilmistir.

Hernédndez et al. (2004), tar¢in, biberiye, yabani mercankoskii,
adacay1, biberiye ve kekikten olusan esansiyel yag ve bitkisel
ekstraktlarin, Ocak ve ark. (2008) nane ve kekik esansiyel yaglarinin,
Cabuk ve ark. (2006), etlik pili¢c karma yemlerine ilave edilen 24 mg/kg
ve 48 mg/kg ticari bir esansiyel yag karisiminin organ agirligi iizerine
etkisinin olmadigmi ortaya koymuslardir. Diger yandan baska bir
calismada 200 ppm kekik ve tar¢in esansiyel yaginin karaciger agirhigini
artirirken, abdominal yag agirligmi oOnemli diizeyde diisiirdiigi

bildirilmistir (Al-Kassie, 2009).

Uziim ¢ekirdegi ekstraktinmn etlik pili¢ karma yemlerinde
kullanimina yonelik herhangi bir c¢alismaya rastlanamadigindan
sicanlarla yapilan caligmalar tartismaya alinmistir. Nitekim siganlarla
yapilan bir calismada 200 mg/kg kondense tanenin katki maddesi

icermeyen kontrol grubuna gore organ agirliklari iizerine 6nemli etkisinin
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olmadig1 bildirilmistir (Yousef et al., 2009). Bir bagka ¢alismada da sican
yemlerine % 0.2 ve % 2 diizeylerinde iizim ¢ekirdeginden elde edilen
tanen ilavesinin organ agirliklarinda degisiklige neden olmadig:
saptanmistir (Vallet et al., 1994). Yapilan calismalardan elde edilen

bulgular bu caligma sonuglariyla benzerlik gostermektedir.

5.5 Karkas Kriterleri

Denemede kullanilan katki maddelerinin karkas agirligi disinda
karkas kriterleri iizerine etkisi dnemli diizeyde saptanmamustir (P>0.05).
Yeme UCE ilavesi karkas agihigmi kontrol grubuna gore Onemli
diizeyde diistirmiistiir (Bkz. Cizelge 4.10). Benzer sekilde Basmacioglu
ve ark. (2004), etlik pili¢ yemlerine 150 mg/kg ve 300 mg/kg diizeyinde
kekik ve biberiye esansiyel yagi ilavesinin, Cabuk ve ark. (2006) 24
mg/kg ve 48 mg/kg ticari bir esansiyel yag karigiminin karkas kriterleri
lizerine bir etkisinin olmadigini bildirirken, Algigek ve ark. (2003) 48 ve
72 ppm esansiyel yag karisiminin, Al-Kassie (2009) ise 200 ppm kekik
ve tarcin esansiyel yag ilavesinin karkas randimanini artirdigini

bildirmislerdir.

5.6 Besin Madde Sindirilebilirligi

Yeme ilave edilen EYK’nin besin madde sindirilebilirligi iizerine
onemli etkisi saptanmamustir (Bkz. Cizelge 4.11 ve 4.12). Bu bulgulara

benzer olarak yapilan bir caligmada 100 ppm thymol, cinnamaldehyde ve
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ticari bir esansiyel yag karisiminin (CRINA_ Poultry) 18-21. giin yag,
kuru madde ve protein sindirilebilirligini etkilemedigi ortaya konmustur
(Lee et al. 2003b). Farkli olarak bir bagka ¢alismada Hernandez et al.
(2004), etlik pili¢ karma yemlerine ilave edilen kekik, tar¢in ve
kirmizibiberden elde edilen 200 ppm esansiyel yag karisiminin 1. donem
KM ve HP sindirilebilirligini etkilemezken ham yag sindirilebilirligini
artirdigini, 2. donem ise kuru madde ve ham yagin sindirilebilirligini
onemli diizeyde artirirken ham protein sindirilebilirligi lizerine etkisinin

olmadigini bildirmislerdir.

Elde edilen bulgularin aksine Jamroz and Kamel (2002) etlik pili¢
karma yemlerine 150 ppm ve 300 ppm bitkisel ekstrakt karigim
ilavesinin yemin protein ve yag sindirilebilirligini artirdigini

bildirmislerdir.

EYK ilavesinde oldugu gibi UCE ilavesinin yemin besin madde
sindirilebilirligi tizerine istatistiksel olarak énemli bir etkisinin olmadig1
bulunmustur. Elde edilen bulgulara benzer olarak Cross et al. (2004a,b)
fitokimyasallarin (kekik, biberiye, sarimsak, tanen) etlik civcivlerde
performans ve besin madde sindirilebilirligi {izerine etkisini arastirdiklar
caligmalarinda {iziim ¢ekirdeginden elde edilen kondense tanenin yeme 1
g/kg diizeyinde ilavesinin besin madde sindirilebilirligini olumsuz yonde
etkilemedigini ortaya koymuslardir. Oysa sicanlarla yapilan bir
caligmada ise % 2 tanen (iizlim ¢ekirdeginden elde edilen) ilavesinin kuru
madde ve protein sindirilebilirligini diistirdiigii bildirilmistir (Vallet et al.,

1994).
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5.7 ince Bagirsak ve Pankreas Enzim Aktivitesi

Denemede kullanilan katki maddelerinin sadece 21. giin ince
bagirsak lipaz ve amilaz aktivitesi {lizerine etkisi dnemli bulunmustur
(Bkz. Cizelge 4.13). UCE'min ince bagirsak amilaz aktivitesini
diisiirdligii, EYK’nin ise ince bagirsak lipaz aktivitesini kontrole gore
onemli diizeyde artirdig1 saptanmistir. Muamelenin 42. giin ince bagirsak
ile pankreas enzim (amilaz ve lipaz) aktivitesi iizerine etkisi onemli
diizeyde saptanmamuistir. Elde edilen bulgular Lee et al.’nin (2003b) etlik
pili¢ karma yemlerine ilave ettikleri 100 ppm thymol, cinnamaldehyde ve
ticari bir esansiyel yag karigimi (CRINA® Poultry)’nin 21. ve 40. giin
ince bagirsak ve pankreas enzim (amilaz ve lipaz) aktivitesini
etkilemedigi seklindeki bildirisleri ile uyumlu iken, ticari esansiyel yag
karistmimnin 21. giin ince bagirsak amilaz aktivitesini onemli diizeyde

artirdig1 bulgulari ile ters diismektedir.

Bagka bir calismada Basmacioglu ve ark. (2009), etlik pili¢ karma
yemlerine ilave ettikleri 250 mg/kg ve 500 mg/kg kekik esansiyel yaginin
21. giin ince bagirsak ile pankreas amilaz ve lipaz aktivitesi lizerine

etkisinin olmadigini bildirmislerdir.

Bu caligmadan farkli olarak Jang et al. (2004), etlik pili¢ yemlerine
25 ppm ticari bir esansiyel yag karisiminin % 0.1 laktik asit ile birlikte
ilavesinin pankreas amilaz aktivitesini, Platel and Srinivasan (2000),
sican yemlerine sirasiyla 150, 200 ve 5000 ppm diizeyinde capsaicin,

piperin ve curcumin ilavesinin pankreas amilaz ve lipaz aktivitesini
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onemli diizeyde artirdigim1 bildirmislerdir. Esansiyel yaglarin sindirim
sistemi enzim aktivitesini artirici etkisinin mekanizmasina tam olarak
aciklik getirilememistir. S6z konusu katki maddelerrinin antimikrobiyal,
antioksidan ve antiviral etkileri tizerine belli sayida ¢aligma yapilmasina
ragmen sindirim enzimleri aktivitesi lizerine c¢alisma sayisi oldukca

sinirhdir (Jang et al., 2004).

Liener (1989) tarafindan tanenlerin amilaz ve tripsin aktivitesini
diisiirdiigii bildirilmis ve bu bildirise uyumlu olarak bu ¢alismada da
iizim cekirdegi ekstrakti ince bagirsak amilaz aktivitesini Onemli

diizeyde diislirmiistir.

5.8. Ince Bagirsak Lactobacillus ve Escherichia coli Bakteri

Sayimmi

EYK ve UCE Escherichia coli bakteri sayisim kontrol grubuna
gore Onemli dilizeyde diisiiriitken Lactobacillus bakteri sayist
muameleden etkilenmemistir (Bkz. Cizelge 4.15). Bu c¢alismadan elde
edilen bulgular Sarica ve ark.’nin (2005) etlik pili¢ karma yemlerine ilave
edilen iki dogal yem katki maddesinin (thymol ve sarimsak) ince
bagirsaktaki toplam aerobik bakteri ve E. coli sayisin1 kontrol grubuna
gore 6nemli diizeyde diislirdiigli seklinde elde ettikleri bulgular ile uyum
saglamaktadir. Benzer sekilde Jamroz and Kamel (2002), 150 ve 300
ppm capsicum, cinnamaldehyde ve carvacrol karisiminin E. coli sayisini
diisiirdiigiinii bildirmislerdir. Buna karsilik bu calismadan elde edilen

bulgular Demir ve ark.’nin (2003) etlik pili¢lerde sekum E. coli sayisinin
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oregano, du-sacch, quiponin, sarimsak ve thymol ilavesinden

etkilenmedigi seklindeki bulgulariyla ters diismiistiir.

Uziim ¢ekirdegi ekstraktinin Gram (+) bakterilerden S. aureus, B.
cereus ve B. subtilis ile Gram (—) bakterilerden E. coli. lizerine gelismeyi
engelleyici etkisi yapilan in vitro bir ¢alisma ile saptanmasina karsin
(Jayaprakasha et al., 2003), in vivo kosullarda yapilan herhangi bir

caligsmaya rastlanilmamustir.
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6. SONUC ve ONERILER

Etlik pili¢ karma yemlerine 300 mg/kg EYK ve her kg yeme 2 g
kondanse tanen igerecek sekilde 4.36 g/kg UCE’nim tek veya birlikte
ilavesinin performans, organ agirliklari, karkas kriterleri, besin madde
sindirilebilirligi, bagirsak ve pankreas enzim (amilaz, lipaz) aktivitesi ve
ince bagirsak Lactobacillus ve Escherichia coli bakteri sayisi iizerine
etkilerinin arastirildigt bu calismadan elde edilen sonuglari asagida

maddeler halinde 6zetlemek miimkiindiir.

- Muamelenin CAA’1 lizerine etkisi denemenin 0-7 ve 7-14.
giinlerindeénemli  bulunmustur. EYK muamele grubu
denemenin 0-7. ve 7-14. giinlerinde, UCE ilavesi ise sadece 7-
14. giinlerde CAA’ni1 diistirmiistiir. Katki maddelerin tek veya
birlikte kullanimlarinin YT, YY ve 6lim oram tizerine etkisi

onemli diizeyde saptanmamustir.

- Denemenin 21. ve 42. giinlerinde belirlenen organ agirliklar
tizerine kullanilan katki maddelerinin etkisi 6nemli diizeyde

saptanmamuistir.

- Karkas kriterlerinden sadece karkas agirligi muameleden
onemli diizeyde etkilenmis ve yeme UCE ilavesi karkas

agirhigin diistirmiistiir.

- Denemede kullanilan katki maddelerinin  besin  madde

sindirilebilirligi lizerine etkisi saptanmamustir.
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- Muamele gruplarindan UCE 21. giin ince bagirsak amilaz
enzim aktivitesini disiiriirken, EYK muamele grubu ince
bagirsak lipaz enzim aktivitesini dnemli diizeyde artirmigtir.
Muamelenin 42. giin enzim aktivitesi iizerine etkisi onemli

diizeyde bulunmamastir.

- Etlik pili¢ karma yemlerine ilave edilen EYK ve UCE ince
bagirsak Escherichia coli bakteri sayisi lizerine Onemli
diizeyde etkili iken Lactobacillus bakteri sayist muameleden
etkilenmemistir. EYK ve UCE’nin tek kullanimlar1 E. coli.

bakteri sayisin1 onemli diizeyde diigtirmiistiir.

Bu calismada etlik pilic karma yemlerine EYK ve UCE ilavesinin,
tek veya birlikte performans tizerine olumlu etkisi goriilmemis ve hatta
EYK ile UCE’min denemenin ilk hafialarinda CAA iizerine olumsuz
etkileri ile karsilasilmistir. Denemenin ilk iki haftasinda EYK’min
olumsuz etkisini  kullanilan doza, hayvanlarin erken donemde
duyarliliklarina ve karisimi olugturan esansiyel yaglarin etken maddeleri
arasindaki olast antagonistik etkiye baglamak miimkiindiir. Katki
maddelerinin ince bagirsak enzim aktivitesi (sadece EYK ve lipaz
aktivitesi igin) ve E. coli sayist (her iki katkimaddesinin tek kullanimlar
igin) tizerine olumlu etkileri saptanmasina karsilik bu olumlu etkinin
performansa yansimadigi goriilmiistiir. Elde edilen bulgulara gore, soz
konusu katki maddelerinin performans iizerindeki olumlu etkilerinin
denemede sindirilebilirligi yiiksek yemlerin kullaniimasi ve kiimeste

optimum hijyenik kosullarin saglanmis olmasindan dolayr baskilanmug
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olabilecegini séylemek miimkiindiir. Daha ileriki ¢alismalarda bu
calismada  kullanilan EYK'ni  olusturan esansiyel yaglarin tek
kullanmimlar ile birlikte ikili kombinasyonlarina gidilerek aralarindaki
olasi sinerjik veya antagonistik etkiler arastirilmali, hayvamin yasina
gore farkl dozlar denenmeli ve deneme pratik kosullarda farklh yapidaki
karma yemlerle tekrarlanmalidir. Ayrica iilkemizde iiziim ¢ekirdegi
ekstraktimin etlik pilic karma yemlerinde kullanimina yonelik ¢calismaya
rastlanilmadigindan bu ¢alismadan elde edilen bulgular dogrultusunda

calismalarin sayisi1 artirdmalidir.
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