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TESEKKUR

Oncelikle ¢alismalarim boyunca sabur, ilgi ve sevgiyle beni destekleyen aileme tesekkiir
ediyorum. Calismalarim sirasindaki kisitli Ankara gilinlerimde kendilerinden c¢ok
deneme alanlarin1 gérdiim, buna ragmen sevgili annem ve babam ben yokken deneme
alanlarima sahip ciktilar, sayisiz kez oldugu gibi ben yine “ne yapsam hakkinizi

6deyemem” diyorum.

Danismamim Sayin Prof. Dr. Zekai KATIRCIOGLU’na (Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bitki Koruma Anabilim Dali) icten tesekkiirlerimi sunarim. Kendisi mesai
vakitleri disinda dahi desteklerini esirgememis, baska bir sehirde yasamam handikapina

ragmen sabirla destek vermeye devam etmistir.

Deneme yerlerinin se¢ciminde ve degerlendirme sirasindaki katki ve onerilerinden dolay1

Sayin Baki TASTAN a tesekiirii borg bilirim.

Ve son olarak bana Herboloji’nin alfabesini 0greterek sevdiren sevgili hocam Sayin

Solmaz SOZERI’ye sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Taha Semih TURABI
Ankara, 2009
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1. GIRIS

Bilindigi {lizere bulundugu yerde yetismesi istenmeyen tiim bitkilere yabanci ot denir.
Yabanci otlar insanlarin tarmmini yaptigir bitkilerle 151k, gida maddeleri, su ve

karbondioksit i¢in rekabet etmektedir.

Tarimda oldugu gibi tarim dis1 alanlarda da yabanci otlar zararli olabilmektedirler.
Zarar sekilleri yabanci otlarin yetistikleri yerlere gore degisir. Hava alanlari,
demiryollari, tarihi alanlar, yanici patlayict madde depolar1 gevreleri, agik depolama
yerlerinde sorun olustururlar. Ayrica yangin tehlikelerine yol acarlar. Tohumlar ve
cesitli vejetatif organlari ile tarimsal alanlar1 bulastirirlar. Kiiltiir bitkileri i¢in zararh pek
cok hastalik etmeni bocek ve canlilar i¢in siginma, beslenme ve ¢ogalma yeri

olustururlar.

Tarim dis1 veya bos alan denildiginde; otoyol ve tren yolu kenarlari, bina, fabrika, hava
alanlar1 ve sanayi yerlerinin ¢evresi, endiistri alanlari, boru hatlari, kanal kenarlar1 ve
sevler, tarihi alanlar anlasilmaktadir. Bu alanlarda yabanci otlarin zararlarinin basinda,
kurumalariyla ortaya ¢ikan yangin tehlikesi gelmektedir. Bunun digindaki zararlar,

alanda yapilan faaliyetlere gore degisiklik gostermektedir (Tepe 1997).

Demiryollar1 kenarlarinda, lokomotiflerden sigrayan kivilcimlarla veya vagonlardan
atilan sigara izmaritleri ile yangin tehlikesi ortaya ¢ikmaktadir. Gelisen ve biiyiiyen
yabanc1 otlar, makinistlerin goriisiinli azaltmakta, uyari, isaret ve manevra noktalarinin
farkedilememesine neden olarak kaza riskini artirmaktadir. Yabanci otlar,
demiryolunda seyreden lokomotif ve vagonlarin tekerlekleri ile raylar arasinda
kalabilmektedir. Bu noktalardaki yabanci otlar, lokomotif ve vagonlarin doniis ve
frenleme kabiliyetlerini diisiirerek kaza yapmalarina neden olabilmektedirler. Yabanci
otlar, balast denilen, raylarin altindaki ve kenarlarindaki taglarin bulundugu yerlerde de
gelisirler. Genisleyen govdeleri ile raylarin balansini bozan yabanci otlar kaza riskini
artirmakta ve yiikksek bakim, onarim masraflart ortaya ¢ikarmaktadirlar.
Demiryollarinda tipik olarak sorun olan yabanci otlardan birisi de kamistir (Phragmites

spp.) (Saefl 2001).



Karayollar1 ortalarindaki refiijlerde ve kenarlarda gelisen yabanci otlar goriisii azaltarak
kaza riskini artirmaktadir. Ayrica, araclardan atilan izmaritler bu alanda kurumus
yabanci otlarin yanmasina, etrafta orman var ise ilerleyerek orman yanginlarina neden

olabilmektedirler.

Karayollari, kanal ve drenaj ile cevrilmesi ile birlikte kamig gelisimi ve koloni
olusturmasi agisindan uzun bir koridor sunmaktadirlar. Kanada’nin Quebec eyaletinde
yapilan aragtirma dahilindeki surveyde, kamigin bulundugu yerlerde diger yabanci
otlara karst %99 oraninda dominant karakter gosterdigi tespit edilmistir

(Jodoin et al. 2007).

Havalimanlarinda, yabanci otlar ucaklarin teknik aksamlarinda birtakim problemlere
neden olabilen ve pist yakininda bulunmasi istenmeyen bazi kus ve bocek tiirlerine
konuk¢u olabilmektedir. Yirmi alti fitofag bocek tiiriiniin konukgu olarak kamisi
(Phragmites australis) (Sekil 1.1) tercih ettigi ve buralarda goriildiigi tespit edilmistir
(Tscharntke 1999).

Amerika’nin Minnesota eyaletinde yapilan bir arastirmada, kirmizi kanatli siyah
kuslarin ~ konukgusunun  kamig  (Phragmites  spp.) oldugu  belirtilmistir
(Faulkner 1966).

Sekil 1.1 Kamis (Phragmites australis)



Bu alanlarin disinda, askeri birliklerde, tel orgiilerin etrafindaki yabanci otlar, yangin
riskinin yami sira gorlisii de azaltarak gilivenlik tehlikesi ortaya c¢ikarabilmektedir.
Belediye alanlarinda, ornegin kaldirim ve yol kenarlarinda, yabanci otlar yangin
riskinin yani sira trafikte goriisii engelleyebilir ve bu alanlarin mekanik yapisini

bozabilmektedir.

Bu arastirma, yukarida iizerinde durulan sorunlarin ¢éziimii ve miicadele acisindan
kamisa (Phragmites spp.) karsi glyphosate ve imazapyr aktif maddelerinin etkinlikleri
aragtirtlmistir. Diger taraftan bu ¢alisma, farkli yer, doz, uygulama zamani ve fenolojik
doneme bagl olarak etkinliginin degerlendirilmesi ile olasi fazla ve gereksiz ilag
kullanimin1 azaltmak, daha ekonomik ve etkili uygulama olanaklarin1 ortaya ¢ikarmak

amaci ile yapilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Kamig (Phragmites spp.), vejetatif olarak ile ¢ogalan ¢ok yillik bir bitkidir
(Gover, E. 2001).

Kamis (Phragmites australis), 4,5 m’ye kadar uzayabilen, gévde kalinligi 5-15 mm
olan istilac1 bir yabanci ottur. Sulak ve taban suyunun yiiksek oldugu yerlerde yetisir.

Sekil 2.1°de de goriildiigli gibi tohumlar1 yani sira rizomlar1 ile ¢ogalir ve yayilir.

Rizomlari bir y1lda 2 m’den 20 m’ye kadar uzayabilir (Batterson and Hall 1984).

Sekil 2.1 Kamis (Phragmites australis) rizomlari

Davis (1965-1985)’ in “Flora of Turkey” adli eserine gore Tiirkiye’de kamisin sadece
Phragmites australis tiiriiniin yayilis gosterdigi belirtilmektedir.

Kamisin miicadelesi, mekanik, biyolojik ve kimyasal yollarla yapilmaktadir.



Mekanik miicadele kapsaminda, su yonetimi, diskle siiriim, alan diizleme, derin siiriim,
sezonsal bigme, kesim, plastik bariyer uygulamasi, hendek kazimi, yakma, golgeleme

calismalar1 asagida kaynaklarla detaylandirilmistir.

Su yonetimi, kamis yogunlugu olan yerlerdeki su seviyesinin ayarlanmasi ile yapilir.
Ancak, kamis az oksijene ihtiya¢ duyar ve sele karsi toleranslidir. Bu nedenle gelismis

bir kamis kolonisi bu uygulamadan etkilenmeyebilir (Gries, C. et al. 1990).

Yaz ve sonbahar aylarinda diskle siiriim yapildiginda govde yogunlugunda bir
azalmaya neden olmustur. Ancak, ge¢ kis ve yaz ortasinda yapilan uygulamalarda
tomurcuklanma ve govde sayisinda artis gozlemlenmistir (Cross, D. H. and Fleming, K.

L. 1989).

Derin siirtim, kamisin dagilim gosterdigi alanlar diisiiniildiigiinde zordur. Rizomlar 2 m

ve daha fazla derinlige gidebilir (Haslam, S.M. 1970).

Kesim yapilan alanlarda (¢igeklenme doneminden 6nce) kisa stireli sonuglar elde edilir.
Ancak, bi¢gim yapilan iki yilin ardindan yapilan kontrollerde herhangi bir degisiklik
gbzlemlenmemistir (Husak, S.1978).

Kamuisa kars1 biyolojik miicadele kapsaminda konukgu spesifik dogal diismanlar olarak,
patojenlere gore genelde bocekler diisiintilmelidir. Avrupa’da kamis dogal diismani,
yaklagik yaris1 spesifik olan yiizden fazla bocek tiirli bulunmaktadir (Blossey and
McCauley 2000).

Kimyasal miicadele kapsaminda piiskiirtme seklinde yesil aksam ilaglamasi en popiiler
uygulama seklidir. Glyphosate aktif maddeli ilaglar bu miicadelede kullanilan en yaygin
ilaglardir. Sistemik yapisi ile yapraklar tarafindan alinir, koke kadar tasinarak tim
bitkiyi Oldiirebilir. Uygulama zamani Onemlidir. Yapilan c¢alismada, tek uygulama
yerine % dozda yapilan iki uygulama daha etkili olabilir. Ikinci uygulama ilk

uygulamadan 15-30 giin sonra yapilmalidir (Cross and Fleming1989).



Kimyasal miicadelede kamisa yonelik farkli etki seviyelerinde ¢esitli herbisitler
bulunmaktadir. Ancak bunlardan sistemik olanlar, yapraklardan rizomlara besin
tasindig, aktif biiylime doneminde uygulanirlarsa en etkilileridirler (Cross,and

Fleming, 1989).

Kamisin kimyasal miicadelesine yonelik Amerika’da yapilan bir ¢alismada glyphosate
ve imazapyr’in %2 lik dozlar1 haziran ve eylill aylarinda, imazapyrin %5 lik dozu
haziran ve eyliil aylarinda uygulanmustir. iki yillik gézlem sonucunda, erken (haziran)
uygulamalarinin daha etkili sonug verdigi, herbisit olarak da imazapyr’in glyphosate’a
gore daha etkili oldugu ve imazapyr’in %5 ve %2 lik doz uygulamalar1 arasinda

istatistiksel olarak fark olmadig bildirilmektedir (Mozdzer. et al. 2008).

Kamigin yogunlugu nedeniyle biiylime donemlerinde kimyasal miicadele yapilirken
tam bir kaplama piiskiirtme yapilamayabilir. Bu da tekrarlanan kimyasal uygulamalari

gerektirebilir (Brooker. 1976).

Yalnizca bir kez yapilan herbisit uygulamasi ilk yil var olan kamigin % 80’ ini elemine
edebilir. Bu 6l kamiglar tasinmaz ya da herhangi bir miidahale edilmez ise birkag¢ yil
aynit sekilde 6lii olarak kalabilirler. Bunlarin olusturdugu gdélge, dogal vejetasyonun
gelisimine izin vermez. Ancak ii¢ ila bes yil sonra dogal vejetasyon oOlii kismin

tamamina yayilarak eski sekli alabilir (Capostosto et al. 2005).

Herbisit uygulamalarinda alet ve ekipmanlarin kamisin vejetatif aksamlarina zarar
vermesi veya kirmasi ilacin rizomlara ulagmasini azaltabilir ya da engelleyebilir, bu da

uygulamanin etkinligini azaltir (Kay 1995).

Piiskiirtme ile buna alternatif bir herbisit uygulama sekli olan bitkiye ilact siirme
yontemleri, yapilan bir ¢alismada karsilastirilmistir. Bitkiye ilaci fir¢ca siirme yontemi
kamiglarda % 75 gibi kabul sinirinin altinda bir 6liim saglamis, iki yil sonrasinda da
piskiirtme ile bu uygulama yontemi arasinda carpici bir fark goézlemlenmemistir.
Ancak kisa vadede piiskiirtmenin daha iyi sonu¢ vermesinin yan sira ¢ikis yapmis

hedef dis1 yabanci otlar1 da kontrol ettigi bildirilmistir (Kay 1995).



Portekiz’de yapilan bir ¢alismada, kamislar sonbahar herbisit uygulamasindan 30 giin
once kesilerek 10 cm boyda homojen hale getirilmistir. Glyphosate 0.81, 1.62, 3.24,
4.68 ve 6.48 kg a.i./ha dozlarda piiskiirtme yontemi ile uygulanmis, 1,62 kg a.i./ha ve
st dozlarda 2-3 yil drenaj kanallarindaki kamis yogunlugu agisindan kontrol

saglamigtir (Moreira, I. et al.1999).

Glyphosate diinyada en yaygin kullanilan herbisittir ve Aminofosfonatlar grubundandir.
Bitkinin aminoasit ve dolayisiyla protein {iretiminde rol alan enzimi bloke ederek etkili
olur. Oldukea genis bir spektruma sahip olan glyphosate ¢ikis sonrasinda bir¢ok bitki
tiirinde total (secici olmadan) etkilidir (Cox, C. 2004).

Imazapyr, Imidazolinonlar grubundan ¢ikis oncesi ve c¢ikis sonrasi etkili total bir
herbisittir. DNA sentezi ve gelisim i¢in gerekli aminoasitin {iretilmesinde rol oynayan
enzimi bloke ederek etkili olur. Uygulama sonrasinda oncelikle bitkinin gelisimi durur,
daha sonra etki yavasca ortaya ¢ikar ve gevresel kosullara bagli olarak kesin 6liim bir

ay1 bulabilir (Cox, C. 1996).



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

Deneme yeri olarak, 2008 yili erken ilkbahar doneminde yapilan survey caligsmasi ile
kamig (Phragmites australis) yogunlugu bulunan, biri Sekil 3.1°de goriilen demiryolu
(TCDD Devlet Demiryollari, Ankara), digeri de Sekil 3.2°de goriilen rekreasyon alani
(Tarim Isletmeleri Genel Miidiirliigii, Ankara) olan iki ayr1 tarim dis1 alan tespit

edilmistir.

Sekil 3.2 TIGEM Ankara



Denemede ele alinan karakterler Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1 Deneme karakterleri

No Ilag Doz Tekerriir

1 | Glyphosate 1000 ml/da 4
2 | Glyphosate 750 ml/da 4
3 | Glyphosate 500 ml/da 4
4 | Glyphosate (Split) | 500+500 ml/da 4
5 | Imazapyr 400 ml/da 4
6 | Imazapyr 300 ml/da 4
7 | Imazapyr 200 ml/da 4
8 | Kontrol ~ 4

Toplam 32

Calismada herbisit olarak glyphosate ve imazapyr aktif maddeli total herbisitler ile
etkinliklerini artirmak i¢in yayici-yapistirici olarak (Genapol) kullanilmistir. Herbisitler
yelpaze tipi memeli sirt piilverizatorii ile uygulanmig. Degerlendirmelerde kullanilmak

{izere 0.5m x 0.5m=0.25m’ ebatlarindaki ¢cerceveden yararlanilmastir.

3.2 Yontem

T.C. Tarim ve Kdyisleri Bakanligi’nin pestisitlerin ruhsatlandirilmalarina esas tegskil
eden Standart ilag Deneme Metodlari’ndan “Kiiltiir Bitkisi Yetistirilmeyen Alanlardaki
Yabanci otlara Karsi ilag Deneme Metodu* deneme ydntemi olarak kabul edilmistir

(Anonim 1996).

Bu yonteme gore gozleme dayali degerlendirme benimsenmis, burada da yabanci ot

popiilasyonunun sayimi ve yiizde (%) kaplama kistaslar1 esas alinmistir.

Degerlendirme ya yabanci ot popiilasyonu ya da yabanci ot tiirleri tek tek ele alinmig
kontrole gbére bunlarda meydana gelen azalmalar, kaplama bitki ortiisii, boyda kisalma
veya zarar gorme seklinde ifade edilerek kaydedilmistir. ilagh parseller, ila¢ atilmamus
(kontrol) parseller  veya kontrol seritleri ile karsilastirnllmis ve yabanci ot

popiilasyonundaki azalma yiizdesi saptanmustir. Ilacin etkinligini dogru bir sekilde



ortaya koyabilmek icin yabanci otlardaki zarar gormeye dayali simptomlar1 (kuruma,

sararma, deformasyon vs.) acik ve dogru bir sekilde tarif edilmistir.

Farkli bir amagla farkli bir sekil Ongoriilmedigi silirece yabanci otlara etki

degerlendirmeleri i¢in sayim ve gozlemler su sekildedir.

e lkbahar ve erken yaz uygulamalari;

Birinci Degerlendirme : Uygulamadan 15-30 giin sonra
Ikinci Degerlendirme : Uygulamadan 50-60 giin sonra
Ucgiincii Degerlendirme : Sonbaharda yapilmistir (Anonim. 1996).

Standart Ilagc Deneme Metodu’na gére, deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
kurulmus, parsel boyutlar TIGEM’de kurulan denemede 4 x 5 m, TCDD’daki denemede
ise kamis alaninin demiryoluna paralel dar olarak gelismesinden dolay1 2x10 m alinmus,
parsel ve bloklar arasinda 1 m emniyet seridi birakilmistir. Denemeler 4 tekerriir x 8
karakterli (7 ilag +1 kontrol) olarak kurulmustur. Ilaglama, kamisin 20-25 cm oldugu
04.05.2008 tarihinde yapilmistir. ilaglama sirasinda hava agik, sicaklik 20 °C olarak
saptanmustir. [laglamalarda 3 atmosfer sabit basingli yelpaze tipi meme takili motorlu
sirt piilverizatorii kullanilmistir. Kalibrasyon yapilarak bulunan hesap ile dekara 30 litre

su atilmustir.

Biitiin uygulamalarda iyonik olmayan yayici yapistirici olarak Genapol % 0,3 oranda

herbisitler ile birlikte kullanilmastir.

Uygulamadan 30, 60 ve 120 giin sonra olmak iizere {i¢ kez sayim ve degerlendirme
yapilmistir. Her sayim ve degerlendirmede, ilaglhi ve kontrol parselleri birbirleri ile
karsilastirilarak kamisin gelisim durumu incelenmis, yogunlugunda meydana gelen
azalma, kuruma ve boy kisaligi kaydedilerek degerlendirilmistir. Yiizde 90 ve
tizerindeki etkiler kabul edilebilir sayilmigtir. Kamus tiirii cok yillik bir bitki oldugundan
sonbahardaki (07.09.2008) etkiler degerlendirmeye esas alinmistir. S6z konusu kamig

tiirliniin yeniden siirme veya yeni ¢ikis olup olmadigi her sayimda gozden gegirilmistir.
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Bu caligmanin tasarlandigi donemde ve daha sonrasinda daha detayli yapilan kaynak
arastirmalarinda goriilen bilgiler nedeniyle tez gerekgesinde belirtilen bazi yontem ve
metotlarin  disma ¢ikilmistir.  Ayrica denemede etkinliklerinin  gézlemlenmesi
amaclanan, glyphosate split uygulama, farkli oranlarda glyphosate tek doz uygulamalari
ile karsilastirma ilacinin da (imazapyr) farkli oranlarda tek doz uygulamalar
benimsenmistir. Split uygulamalardaki zamanlama konusunda iki ayr1 fenolojik dénem
planlanmig, ancak 4,5 m ye kadar uzayabilen bir yabanci ot s6z konusu olmasi
nedeniyle bu uzunluktaki bir bitkiye ila¢ uygulamasi pratikteki zorlugu (Batterson, T. R.
and Hall, D. W., 1984) ve 15-30 giin araliginda yapilmis ¢aligmalar nedeniyle fenolojik

donem yerine zaman aralig1 temel alinmistir (Cross, D. H. and Fleming, K. L. 1989).

Split uygulamalardan ilki kamiglar 25-30 cm boyda iken, ikincisi ise kamiglar 45-50 cm
boyda iken (ilk ilaglamadan 30 giin sonra) yapilmustir.

Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore iki ayr1 alanda 4’er blok ve 32’ser
parselden yapilmistir. Yukarida belirtilen her deneme karakteri ve tekerriirleri i¢in
20 m” biiyiikliigiinde (TIGEM’ DE 4x5 m, TCDD 2x10 m) parseller olusturulmustur.

Parseller, aralarinda 0.5 m, bloklar arasinda 1 m emniyet seridi birakilmistir.

T.C. Devlet Demiryollari’ndaki deneme alani parselleri Cizelge 3.2 ve Sekil 3.2°de

goriilmektedir.

Cizelge 3.2 TCDD deneme alani parsel dagilimi

L1071 ] 102 ] [ 103 ] [ 104 | [ 105 ] [ 106 ] [ 107 ] [ 108 ] [&01] [302] [303 ][04 ] [205] [ 206 [ 307] [ 308 ]

1
T

L2001 [202] [208] [ 204] [ 205] [ 208 [ 207 ] \208\/|401| [402 | [403] [404 ] [405] [408] [ 407 ] [ 408 |
!

Dermiryolu hattt

Parsellere verilen rakamlarin yiizler basamagi tekerriirii, birler basamagi da farkh

karakterleri ifade etmektedir.
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Sekil 3.3 TCDD deneme alani

Tarim Isletmeleri Genel Miidiirliigi’ndeki deneme alan1 parselleri asagida

Cizelge 3.3 ‘de ve Sekil 3.3 ‘de goriilmektedir.

Cizelge 3.3 TIGEM deneme alani parsel dagilimi

| 401 | [ 402 ] [ 403 | | 404 | [ 405 | [ 406 | | 407 | | 408 |
l 301 | [ 302|303 || aca]||205 || 306|307 308
| 201 | [ 202|203 | 204|205 || 2086|207 208
L1071 | [ 102 ] [ 103|104 || 105 || 1086 ]| 107 || 108

Parsellere verilen rakamlarin yiizler basamagi tekerriirli, birler basamagi da farkl

karakterleri ifade etmektedir.
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Sekil 3.4 TIGEM deneme alan1 parselleri
Calismada kullanilan deneme programi Cizelge 3.4 ‘de verilmektedir.

Cizelge 3.4 Deneme uygulama ve gézlem zamanlamasi programi

ASAMALAR TARIHLER
Parselasyon ve Uygulama Oncesi Gozlem | 27.04.2008
Tek Doz Uygulamalari 04.05.2008
1. Split Uygulamasi 04.05.2008
2. Split Uygulamast 07.06.2008
1. Gozlem (30. giin) 07.06.2008
2. Gozlem (60. giin) 13.07.2008
3. Gozlem (120.giin - sonbahar) 09.09.2008

Cizelge 3.4 ‘de belirtilen tarihler, gézlem tarihleri olan 30, 60, ve 120. giinler ile £4 giin

sapma ile eslestirilerek belirtilmistir.

Standart ila¢ Deneme Metodu’nda belirtildigi {izere, deneme alaninda uygulamalardan

30, 60 ve 120 giin sonra olmak {izere toplam 3 gozlem ve sayim yapilmistir. Standart
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0.25m”>lik cerceve parsellerde tesadiifi olarak atilarak yogunluk tespit edilmistir.
Belirtilen gozlem giinlerindeki bitki yogunluklari, fenoloji ve biiyiikliikleri kaydedilmis

olup bu bilgilere asagida yer verilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Deneme yerlerinde bulunan tiiriin Phragmites australis (cav.) Trin. Ex Steudel
(Sekil 4.1) oldugu konunun uzmani Sn Baki TASTAN tarafindan teshis edilmis ve

caligmalar bu tiire kars1 yiiriitiilmiistiir.

Phragmites australis’in sistematikteki yeri :

Alem Plantae

Alt Alem Tracheobionta

Bolim Magnoliophyta Cronquist, Takht.& Zimmerm. ex Reveal
Siif Liliopsida Batsch

Alt Siif Commelinidae Takht.

Takim Cyperales Wettst.

Familya Poaceae (R.Br.) Barnh.

Cins Phragmites

Tiir Phragmites australis (cav.)Trin. Ex Steudel
Ingilizce Adi Common Reed

Tiirk¢e Ad1 Kamis, Saz kamisi, Adi kamig

Sekil 4.1 Phragmites australis (ge¢ yaz donemi)
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Uygulama oncesinde kamiglar 25-30 cm boyda, 2-6 yaprakli donemde, vejetatif

bliylimeleri devam etmektedir. Bitkiler tamamen yesildir.

Ayrica arastirmanin yiiriitiildiigii Ankara ili’nde, Mart-Eyliil 2008 aylar1 arasindaki
meteorolojik veriler ektedir (EK 1).
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4.1 Deneme Karakterleri ve Bulgular

4.1.1 Glyphosate 1000 ml/da parsellerinin durumu

30 giin sonunda parsellerdeki kamiglarda biliyiime durmus, slirme belirtisi

gozlenmemekte ve ug yapraklardan sararma ile kurumalar baglamistir.

60 giin sonunda; kamislarda gelisme durgunlugunun devam ettigi, bitkilerin ilaglama
sirasindaki fenolojik donemi muhafaza etmis olmakla birlikte yaprak ve dalarda sararma
ve kurumalarin hizlandig: tespit edilmistir. Bazi kamiglarin tamamen bazilarinin ise
kismen kurumasina karsin, ayni bitki {izerinde yesil kalmis yaprak ve slirglinlere de
rastlanmistir. Bagka bir deyisle tek yillik yabanci otlarda oldugu gibi kamiglar tamamen
kurumamis, gelisme geriligi, yogun sararma ve kurumalar olsa da yesil rengin uzun siire

muhafaza edildigi gozlemlenmistir.

120 giin sonunda; parsellerde etkili kontroliin devam ettigi ancak az da olsa tabandan
yeni siirgiinlerin ¢ikmaya basladig1 goriilmiistiir. Bagka bir ifadeyle uygulamadan 120
giin sonrasina kadar Glyphosate’in kamis1 kontrol ettigi sdylenebilir. Ilagsiz parsellerde
yaklasik 2 m boya ulasan ve parseli tamamen kaplayan kamislarin Glyphosate’in 1000
ml/da dozda uygulandig1 parsellerde 25-40 cm boyda kaldig1 ve yar1 kuru yari yesil bir
vaziyette gelisemedigi gézlemlenmistir (Sekil 4.2).

Sekil 4.2 Glyphosate (1000 ml/da) deneme parseli (120.giin) durumu (TIGEM)
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4.1.2 Glyphosate 750 ml/da parsellerinin durumu

30 giin sonunda parsellerdeki kamislarda biiylime durgun, ¢ok yiiksek olmamakla

birlikte uc yapraklardan sararma ile kurumalar gézlemlenmistir.

60 giin sonunda; kamislarda gelisme durgunlugunun devam ettigi, ilaglama sirasinda ki
fenolojik donemde kalmis olan bitkilerin sararip kurumaya basladigi, bazilarinin
tamamen bazilarinin ise kismen kurumakla birlikte yesil kalmis yaprak ve siirgilinlerin

oldugu, bu siirgiinlerin 20-25 cm boylara ulagtigi gdzlemlenmistir.

120. giin sonunda; parsellerde kamislarin baski altinda olmasina karsin yeni filizler
verdigi ve bu filizlerinde 45-50 cm boya ulastigi goriilmiistiir. Ancak kontrolle
karsilastirildiginda yine de kiigclimsenmeyecek bir kontroliin oldugu gdzden kagmamuistir

(Sekil 4.3).

Sekil 4.3 Glyphosate (750 ml/da) deneme parseli (120. giin) durumu (TIGEM)
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4.1.3 Glyphosate 500 ml/da parsellerinin durumu

30 giin sonunda kamislarda biiyiime kismen durmugsa da doz yetersiz kaldigindan baz
bitkilerin yeniden siirmeye basladig1 gozlemlenmistir. Genel goriiniim itibariyle
kamiglarda bir baskilanma, hafif sararma ve yiliksek olmamakla birlikte kurumalarin

oldugu tespit edilmistir.

60 giin sonunda; parsellerde var olan kamis otlarinda herbisit baskisinin kalktig1 ve
gelismenin kismen oldugu gozlemlenmis, yeni slirmelerin baslayarak bu siirgiinlerin

25-30 cm boylara ulastig1 gérilmiistiir.

120. giin sonunda; parsellerdeki kamislarin 6nemli dl¢lide yeniden siirdiigli ve siiren

filizlerin 65-75 cm boya ulastig1 gorilmiistiir (Sekil 4.4).

Sekil 4.4 Glyphosate (500 ml/da) deneme parseli (120. giin) durumu (TIGEM)
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4.1.4 Glyphosate (Split) 500+500 ml/da parsellerinin durumu

Birinci ilaglamadan 30 giin sonunda ilacin tek doz olarak 500 ml/da dozda uygulandigi
bu parsellerde biiyiimenin kismen durdugu, u¢ yapraklardan sararma ile kurumalarin

basladig1 ancak etkili kontrol i¢in dozun yetersiz kaldig1 gdzlemlenmistir

60 giin sonunda; Ilacin ikinci kez 500 ml/da dozda uygulandigi (07.06.2008) bu
parsellerde 13.07.2008 tarihindeki gozlemlerde kamislarin ilaglandigi doneme kiyasla
cok az bir gelisme gosterdigi, baska bir ifadeyle ikinci kez 500 ml/da doz
uygulamasindan sonra gelismenin tamamen Onlendigi, bitkilerin yogun sararma
gostererek kurumaya bagladigi, kardes sayis1 az olan bazi bitkilerinse tamamen kuruyup

kayboldugu gozlemlenmistir.

120 giin sonunda; Etkili kontroliin devam ettigi, kamislarin ilaglandigi dénemde

kalarak kurudugu ve parselin kamistan arindig1 goriilmiistiir (Sekil 4.5).

Sekil 4.5 Glyphosate split uygulama (500+500ml/da) deneme parseli (120. giin)
durumu (TIGEM)
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4.1.5 Imazapyr 400 ml/da parsellerinin durumu

30 giin sonunda kamislarda biliylimenin durdugu, u¢ yapraklardan sararma ile

kurumalarin bagladigi gdézlemlenmistir.

60 giin sonunda; parsellerde var olan kamislarda gelisme gozlemlenmemis, yeniden

stirme goriilmemistir.

120 giin sonunda; etkili kontroliin devam ettigi, genel goriiniim itibariyle kamisin
kontrol edildigi ve parsellerin uzaktan bile fark edilecek kadar kamisin kontrol edildigi

tespit edilmistir (Sekil 4.6).
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4.1.6 Imazapyr 300 ml/da parsellerinin durumu

30 giin sonunda parsellerdeki kamislarda biiylime kismen durgun, uygulamaya bagh

sararma ve kuruma az miktarda gézlemlenmis, dogal yesil renk parsellere hakimdir.

60 giin sonunda; parsellerde var olan kamis otlarinda biiylime kismen durgun, yeniden

stirmelerin basladig1 gorilmustiir.

120. glin sonunda; parsellerdeki kamiglarin yeniden stirdiigii ve stiren filizlerin 15-30

cm boya ulastig1 goriilmiistiir (Sekil 4.7).

Sekil 4.7 Imazapyr (300 ml/da) deneme parseli (120. giin) durumu (TIGEM)
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4.1.7 Imazapyr 200 ml/da parsellerinin durumu

30 giin sonunda parsellerde biiyiime devam etmekte, uygulamaya bagli sararma ve

kuruma gozlemlenmemis, dogal yesil renk parsellere hakimdir.

60 giin sonunda; parsellerdeki kamiglarin 6nemli Ol¢lide yeniden siirdiigii ve bu

stirgiinlerin 5-10 cm boylara ulastiklar goriilmiistiir.

120. glin sonunda; parsellerdeki kamislarin siirmeye devam ettigi ve stiren filizlerin 30-

40 cm boya ulastig1 goriilmiistiir (Sekil 4.8).

PR T e e i et e, SRR R e

Sekil 4.8 Imazapyr (200 ml/da) deneme parseli (120. giin) durumu (TIGEM)
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4.1.8 Kontrol parsellerinin durumu

30 giin sonunda kamis uzunluklar1 50-75 cm boyda, vejetatif biiylime devam etmekte,

generatif gelisim gézlemlenmemektedir.

60 giin sonunda; kamis uzunluklari 150-170 cm boyda, vejetatif biliylime devam

etmekte, generatif gelisimin basladig1 gézlemlenmektedir.

120. giin sonunda; Kamigin 180-200 cm boylara ulasarak dogal gelismesini tamamladig1

yeni slirgiin vermedigi ve sararmaya basladigi goriilmiistiir (Sekil 4.9).

3 T o, .k o ! 4! U
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Sekil 4.9 Kontrol (ilag uygulanmayan) deneme parseli (120. giin) durumu (TIGEM)
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4.2 Deneme Parsellerinde Belirlenen Bitki Boylar1 ve Yogunluklar:

4.2.1 TCDD deneme alam bitki boylar1 ve yogunluklar:

Cizelge 4.1 TCDD deneme alani parsellerindeki bitki boyu ve yogunluk degerleri

Gizlem Ginlerine Gare Kontrol Parsellerindeki Karmig Otunun Durumu
) . |Parsel 30. gin G0. gln 120. gin
Mo Deneme Karakter Tekendr Mo | Bitki Boyy | Bitki savist | Bitki Boyu | Bitki sawis) | Bitki Boya | Bitki sayis)
ferm) {sapim | (o (sapim™ | (o (sapim
Glyphosate 1000 mlfda 1 101 20 12 25 13 25 15
Glyphosate 1000 mifda 2 203 25 15 25 15 30 21
Glyphosate 1000 mifda 3 304 15 14 20 15 20 27
Glyphosate 1000 mifda 4 405 25 10 25 12 30 16
ORTALAMA 21,25 12.75 23,75 13,75 26,25 19.75
Glyphosate 750 mlida 1 102 30 17 30 21 35 N
Glyphosate 790 mlida 2 205 25 18 35 20 35 33
Glyphosate 790 mlida 3 307 25 18 25 19 25 25
Glyphosate 7o mlida 4 405 20 14 25 16 30 28
ORTALAMA 25 16,75 28,75 19 31,25 29,25
Glyphosate 500 mlida 1 103 25 19 40 34 o5 47
Glyphosate 500 mlida 2 202 35 21 45 39 40 o3
Glyphosate 500 milida 3 301 30 17 35 42 45 ob
Glyphosate 500 miida 4 404 35 20 a0 36 55 a0
ORTALAMA 31,25 19,25 425 37,75 48,75 51,5
GlyphosatelSplit)|500 + 500 milfda 1 104 30 21 35 20 35 23
GlyphosatelSplit)|500 + 500 milfda 2 206 25 20 25 22 20 24
4 | Glyphosate(Split)|500 + 00 miida 3 303 35 21 40 23 45 24
Glyphosatel=plit)|500 + 500 ml/da 4 401 40 18 45 20 45 2R
ORTALAMA 32.5 20 36,25 21,25 36.25 24,25
Imazapyr 400 mlida 1 105 35 19 40 18 35 24
Imazapyr 400 mlida 2 2 30 17 35 15 40 26
5 |Imazapyr 400 mlida 3 303 20 20 20 21 25 25
Imazapyr 400 mlida 4 403 25 15 25 17 25 21
ORTALAMA 2715 17,75 30 18,5 31,25 24
Imazapyr 300 milida 1 107 35 26 45 29 o5 41
Imazapyr 300 mlida 2 208 35 18 40 22 45 35
B |Imazapyr 300 milida 3 305 30 24 a0 25 a0 43
Imazapyr 300 mlida 4 406 45 29 55 33 G5 44
ORTALAMA 36,25 24,25 475 27,25 53,75 40,75
Imazapyr 200 mlfda 1 108 45 32 ata] 48 ata] 72
Imazapyr 200 milfda 2 207 35 38 a0 46 ata] (aa]
7 |Imazapyr 200 mlida 3 30R 40 28 b5 41 B0 74
Imazapyr 200 milida 4 402 a0 27 0 39 =] b7
ORTALAMA 42,5 31.25 60 43,5 61,25 69,5
Kaontral ~ 1 106 G5 G0 185 125 205 205
Kaontral ~ 2 204 o5 G5 165 150 175 175
g |kontrol ~ 3 302 75 G0 170 140 200 200
Kaontral ~ 4 407 a0 40 160 125 165 165
ORTALAMA 61,25 56,25 170 1375 186,25 186,25
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4.2.2 TIGEM deneme alam bitki boylar1 ve yogunluklar

Cizelge 4.2 TIGEM deneme alani parsellerindeki bitki boyu ve yogunluk degerleri

Gizlem Ginlerine Gare Kontrol Parsellerindeki Kamig Otunun Do

N D Karakter Teken Parsel 30. gin G0. gln 120. gin
¢ Bneme Karakter e Bitki Bovu | Bitki sayis) | Bitki Bovu | Bitki sayis | Bitki Bovu | Bitki sayis
fem) fsapims icm) fsapir fem) sapm
Glyphosate 1000 rmlfda 1 101 25 14 30 16 30 17
Glyphosate 1000 rmlfda 2 203 35 13 35 13 40 15
1 |Glyphogate 1000 mifda 3 304 40 15 40 17 35 18
Glyphosate 1000 milfda 4 405 25 15 25 15 30 16
ORTALAMA 31,25 14,25 32,5 15,25 33,75 16,5
Glyphosate 790 mlida 1 102 35 16 40 18 G5 25
Glyphosate 790 mlida 2 205 45 15 45 16 a0 23
2 |Glyphosate 750 milfda 3 307 40 13 40 15 55 19
Glyphosate 750 mlfda 4 408 50 19 55 22 70 2R
ORTALAMA 42,5 15,75 45 17,75 60 23,25
Glyphosate 500 mifda 1 103 55 15 75 29 105 42
Glyphosate 500 mlida 2 202 40 16 o5 32 a0 43
3 |Glyphosate 500 mlfda 3 301 35 17 a0 43 G5 52
Glyphosate 500 mlfda 4 404 45 15 70 35 95 45
ORTALAMA 43,75 15,75 62,5 34,75 86,25 46,75
Glyphosate(Split)|500 + 500 ml/da 1 104 45 15 45 16 45 18
Glyphosate(Split)[500 + 500 miida] 2 | 206 | 40 17 £0 18 55 17
4 [Glyphosate(Split)|500 + 500 miida] 3 | 303 | 45 17 45 15 50 20
Glyphosatel=plit)|500 + 500 ml/da 4 401 50 16 55 20 50 19
ORTALAMA 45 16,25 48,75 18,25 50 18,5
Imazapyr 400 mlfda 1 105 30 17 35 18 40 17
Imazapyr 400 mlida 2 20 a0 13 45 14 40 15
5 |Imazapyr 400 mlfda 3 308 35 14 40 15 45 16
Imazapyr 400 mlfda 4 403 45 18 50 20 55 21
ORTALAMA 40 15,5 42,5 16,75 45 17,25
Imazapyr 300 mlfda 1 107 55 19 E5 20 75 24
Imazapyr 300 mlida 2 208 45 15 a0 19 o5 27
B |Imazapyr 300 mlida 3 305 40 16 45 16 a0 19
Imazapyr 300 mlfda 4 406 55 17 50 22 E5 2R
ORTALAMA 48,75 16,75 52,5 19,25 61,25 24
Imazapyr 200 mlfda 1 108 B0 21 75 35 115 52
Imazapyr 200 mlida 2 207 o5 16 a0 29 95 43
7 Imazapyr 200 mlida 3 306 40 19 55 32 70 46
Imazapyr 200 mlfda 4 402 B0 16 75 34 100 45
ORTALAMA 53,75 18 71,25 32,5 95 46,5
Kontral ~ 1 106 E5 25 175 100 195 110
Kaontral ~ 2 204 70 20 165 95 180 100
3 |Kantral ~ 3 302 70 10 150 95 190 95
Kontral ~ 4 407 75 20 160 105 180 110
ORTALAMA 70 18,75 160 98,75 188,75 103,75
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4.3 Uygulama Etkinlikleri

Standart ilag Deneme Metodunda da belirtildigi iizere, yukarida verilen bitki biiyiikliigii
ve yogunlugu kayitlart yani sira uygulanan ilaca bagl olarak parsellerdeki yabanci
otlarda ortaya c¢ikan simptomlar (kuruma, sararma ve deformasyon) gbéz Oniinde
bulundurulmustur. Bunun sonucunda da yukarida yontem kisminda agiklanan Standart
[lag Deneme Metodu, Gézleme Dayali Degerlendirme Yontemi esas alinarak kontrol
parsellerine gore kiyaslama yapilmis, canli ve 6li bitkiler sayilarak agagidaki etkinlik

tablolar1 (Cizelge 4.1.3 ve Cizelge 4.1.4) olusturulmustur.

Ulkemizde mevcut pestisit ruhsatlandirma ydnetmeligi geregi yukarida agiklanan

yontem, ruhsata esas denemelerde de izlenmektedir (Anonim. 1999).
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4.3.1 TCDD deneme alani uygulama etkinlikleri

Cizelge 4.3 TCDD deneme alani karakterleri etkinlik degerleri (%)

No Deneme Karakteri Tekerriir|Parsel No — Etki {‘_j‘:ﬁ} —
30. giin | 0. giin [120.giin
Glyphosate 1000 mlfda 1 101 a5 94 93
Glyphosate 1000 mifda 2 203 a3 92 93
1 |Glyphosate |1000 mlfda 3 304 a4 93 92
Glyphosate 1000 mlfda 4 405 a3 92 92
ORTALAMA 93,75 92,75 92,5
Glyphoszate |750 mlida 1 102 a0 o9 a7
Glyphosate |750 ml/da 2 205 a0 a8 g4
2 |Glyphosate |750 ml/da 3 o7 80 88 85
Glyphosate |750 mlfda 4 408 a0 a8 a5
ORTALAMA 90 88,25 85,25
Glyphosate |500 ml/da 1 103 85 a0 70
Glyphosate |900 mlfda 2 202 aa a2 75
3 |Glyphosate 500 mlida 3 301 83 g2 75
Glyphosate |500 ml/da 4 404 g5 oo 70
ORTALAMA 86,5 81 72,5
Glyphosate 500 + 500 mlfda 1 104 i) a7 97
Glyphosate |500 + 500 mlfda 2 208 g5 96 96
4 |Glyphosate (500 + 500 mlfda 3 303 a3 a7 a7
Glyphosate |500 + 500 mifda 4 401 a5 96 97
ORTALAMA a6 96,5 96,75
Imazapyr  |400 ml/da 1 105 a0 92 92
Irmazapyr  |400 ml/da 2 201 a0 9 9
5 |lmazapyr 400 ml/da 3 308 N 92 93
Imazapyr  |400 mlida 4 403 /N =) 92
ORTALAMA 90,5 91,5 92
Irmazapyr  |300 mlida 1 107 a0 a8 85
Irmazapyr  |300 mlida 2 208 a5 a9 a5
6 |lrmazapyr  |300 mlida 3 305 85 av 85
Irmazapyr  |300 ml/da 4 406 a3 a8 85
ORTALAMA 84,5 88 85
Irmazapyr  |200 mlida 1 108 75 a0 B0
Imazapyr |200 ml/da 2 207 73 75 G0
7 |lmazapyr  |200 ml/da 3 306 75 75 &0
Irmazapyr  |200 mlida 4 402 75 a0 B0
ORTALAMA 73 7.5 60
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4.3.2 TIGEM deneme alan1 uygulama etkinlikleri

Cizelge 4.4 TIGEM deneme alani karakterleri etkinlik degerleri (%)

Mo Deneme Karakteri Tekerriir|Parsel No — Etki {'_1'_{'} —
30. giin | 60. giin |120.giin

Glyphosate |1000 mifda 1 101 o4 53 H2

Glyphosate 1000 mifda 2 203 5 =3 =3

1 |Glyphosate 1000 mifda 3 304 = 53 &2

Glyphosate |1000 mi/da 4 405 54 3 2
ORTALAMA 94,25 93 92,25

Glyphosate |750 mlfda 1 102 80 ot a7

Glyphosate [750 ml/da 2 205 a2 a0 a7

2 |Glyphosate |750 mlida 3 307 a0 g3 g5

Glyphosate [750 mlfda 4 408 =) a0 85

ORTALAMA 90,75 89,25 86

Glyphosate |500 milfda 1 103 85 a0 70

Glyphosate (500 ml/da 2 202 a7 85 75

3 |Glyphosate |500 mlfda 3 301 85 alll 70

Glyphosate (500 mlfda 4 404 a7 g2 70
ORTALAMA 86 81,75 71,25

Glyphosate (500 + 500 mifda 1 104 a7 96 96

Glyphosate (500 + 500 mifda 2 208 ga a7 g7

4 |Glyphosate (500 + 500 mlida 3 303 86 a5 a6

Glyphosate (500 + 500 mifda 4 401 a7 95 95
ORTALAMA 87 96 96,25

Irazapyr (400 milfda 1 105 80 9 )

Irazapyr (400 mil/da 2 20 a0 N a2

3 |lmazapyr 400 mlida 3 308 a0 a0 /N

Irazapyr (400 mil/da 4 403 a0 N a2
ORTALAMA 90 90,75 9.5

Irazapyr (300 mlfda 1 107 85 a3 a6

lrmazapyr {300 mlfda 2 208 85 a7 g5

6 |lmazapyr 300 mlida 3 305 80 g4 8o

Irazapyr (300 ml/da 4 406 85 a3 a7
ORTALAMA 83,75 88 86,5

Irazapyr (200 mil/da 1 108 75 70 G0

Imazapyr  |200 ml/da 2 207 P Fis 65

T |lmazapyr {200 mlida 3 306 75 70 B0

lrmazapyr (200 mlfda 4 402 Fis Fi 65
ORTALAMA 73 72,5 62,5
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4.4 Istatistiki Analizler
TCDD ve TIGEM Deneme Alanlart i¢in uygulamadan 120 giin sonra ortaya ¢ikan
etkinlik degerleri sonuglarina ait istatistiki analizler (Duncan) asagida Cizelge 4.5 ve

Cizelge 4.6 ‘da verilmistir.

Cizelge 4.5 TCDD deneme alani etkinlik degerleri istatistiki analizi

Kaynak SS df MS F P

Bloklar 2.5714285714 3 0.8571428571 0.4988452656 .6877 ns
Ana Etki

ILAC 4029.3571429 6 671.55952381 390.83833718 .0000 ***
Hata 30.928571429 18 1.7182539683

Toplam 4062.8571429 27

Duncan Testi

Faktor: ILAC

Hata = 1.7182539683
Serbestlik Derecesi = 18
Farklilik Seviyesi = 5%
LSD .05 =1.9473257968

Sira Trt# Deger Deger Grubu

1 4 96.75 4a
2 1 92.5 4 b
3 5 92 4D
4 2 85.25 4 c
56 85 4 ¢
6 3 72.5 4 d
77 60 4 e
ILACLAR VE DOZLARI

1 Glyphosate 1000 ml/da
2 Glyphosate 750 ml/da
3 Glyphosate 500 ml/da
4 Glyphosate  500+500 ml/da

5 Imazapyr 400 ml/da
6 Imazapyr 300 ml/da
7 Imazapyr 200 ml/da
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Cizelge 4.6 TIGEM deneme alani etkinlik degerleri istatistiki analizi

Kaynak SS df MS F P
Bloklar 13.821428571 3 4.6071428571 2.0017241379 .1498 ns
Ana Etki
ILAC 3636 6 606 263.29655172 .0000 ***
Hata 41.428571429 18 2.3015873016
Toplam 3691.25 27

Duncan Testi

Faktor: ILAC

Hata = 2.3015873016
Serbestlik Derecesi = 18
Farklilik Seviyesi = 5%
LSD .05 =2.2537651843

Sira Trt# Deger  Deger Grubu

1 4 96.25 4a
2 1 92.25 4b
35 91.5 4 b
4 6 86.5 4 ¢
5 2 86 4 ¢
6 3 71.25 4 d
7 7 62.5 4 e

ILACLAR VE DOZLARI

1 Glyphosate 1000 ml/da
2 Glyphosate 750 ml/da
3 Glyphosate 500 ml/da
4 Glyphosate  500+500 ml/da

5 Imazapyr 400 ml/da
6 Imazapyr 300 ml/da
7 Imazapyr 200 ml/da
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Cizelge 4.7 Deneme alanlar1 120. giin etkinlik degerlerine ait istatistiki analiz tablosu

DENEME ALANLARI
iLAC DOZ

TCDD TIGEM
Glyphosate 1000 ml/da 925 B 9225 B
Glyphosate 750 ml/da 85.25 C 86 C
Glyphosate 500 ml/da 72.5 D 7125 D
Glyphosate (Split) | 500+500 ml/da 96.75 A 96.25 A
Imazapyr 400 ml/da 92 B 915 B
Imazapyr 300 ml/da 8 C 86.5 C
Imazapyr 200 ml/da 60 E 62.5 E

Not: Siitunlardaki farkli harfler %5 farka gore gruplar1 gostermektedir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Glyphosate ve imazapyr segici olmayan (total etkili) herbisit olarak iilkemizde de tarim
dis1 alanlarda kullanilan ruhsatlh aktif maddelerdir. Glyphosate 1000 ml/da, imazapyr ise
400 ml/da basta kamis olmak iizere ¢ok yillik yabanci ot ve calilarin miicadelesinde
kullanilmaktadirlar. Tek ve iki yillik yabanci ot miicadelesi hedeflendiginde bu ilaglarin
daha alt dozlarda (glyphosate; 750, 500 ml/da, imazapyr; 300, 200 ml/da) kullanildig1
bilinmektedir (Anonim. 2009).

Kamis miicadelesinde glyphosate ve imazapyr aktif maddeli ilaglarin ruhsath olduklari
dozlarda (1000 ml/da, 400 ml/da) bu yabancikta kars1 yeterli kontrol gdsterdigi, baska
bir ifadeyle kamislarin gelismesini Onleyerek o alani1 en azindan bir sezon i¢in yabanci
otlardan arindirdig1 goriilmistiir. Uygulamadan dort ay sonra yapilan kontrollerde bazi
kamiglarin toparlanarak yeniden siirdiigli ancak yine de %30 ‘nun kuruyup tamamen
kayboldugu, %70’inin ise gelisemeden sararmig ve yari kuru vaziyette parsellerde
kaldig tespit edilmistir (Bkz. Sekil 4.2 ve Sekil 4.6). Ilagh ve kontrol parselleri kamis
gelisimi ve yogunlugu yoniiyle karsilastirildiginda glyphosate’in 1000 ml/da dozda
uygulandig1 parsellerde bitkilerin ¢ogunlukla kuruyup kayboldugu ya da aymi boyda
kaldig1, kontrol parsellerinde ise 175-200 cm boya varan ve kardeslenerek alani
tamamen kapladig1 goriilmiistiir (Bkz. Sekil 4.9). Bu bulgulardan miicadelenin oldukca

basarili oldugu soylenebilir.

Glyphosate aktif maddeli ila¢ split uygulamada da toplam 1000 ml/da dozda
uygulanmistir. Her iki uygulamanin etkileri karsilagtirildiginda split uygulamanin klasik
uygulamaya oranla daha basarili oldugu, parsellerin otsuz kalma siireleri ve otsuzluk
oraninin split uygulamada 1yi seviyede oldugu ve etki siiresinin klasik uygulamaya
kiyasla daha uzun zamani kapsadigi tespit edilmistir. Kamisin sorun oldugu alanlarda
split uygulamanin klasik uygulamaya gore daha tercih edilebilir oldugu kanisina

varilmistir.

Arastirmamizda glyphosate olsun imazapyr olsun total herbisit olarak ¢ok yillik yabanci

ot ve calilara kars1 tavsiye edilen dozlarinin altindaki dozlarda (glyphosate, 750, 500
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ml/da, imazapyr; 300, 200 ml/da) kamisa karsi etkili kontrol gdsterememistir.
Uygulamadan sonraki 30 giinliik donemde gelisme kismen durmugsa da daha sonraki
kontrollerde ila¢ baskist kalktigindan kamislarin yeniden siirdiigii goézlemlenmistir. Bu
bulgulardan, tarim ve tarim dis1 alanlarda bu ilaglarin split uygulama hari¢ ruhsath
olduklar1 dozlardan daha diisiik dozlarda kullanilirsa kamis miicadelesinde basarili
olamayacaklar1 goriilmiistiir. Split uygulama klasik uygulamadan daha basarili bir
kontrol sergilemistir. Bu sonug, daha dnceki yapilmis ¢alismalara paralellik gostermistir

(Cross, D. H. and Fleming, K. L. 1989).

Glyphosate ile imazapyr’in etkileri karsilastirildiginda glyphosate’in ¢ikis sonrasi
etkisinin imazapyr’e oranla daha hizli oldugu, bitkilerin daha kisa siirede etkilendigi
goriilmiistiir. imazapyr ise ¢ikis sonrasi etkisinin yanm sira ¢ikig oncesi etkisiyle de
dikkat ¢ekmistir. Glyhosate (1000 ml/da) uygulanan parsellerde uygulamadan 60 giin
sonra tek ve cok yillik yabanci otlar ¢ikis yapmaya basladigi halde Imazapyr’in 400
ml/da dozda uygulandig1 parsellerde 120 giin sonra dahi yeni yabanci ot ¢ikisina
rastlanmamustir. Ancak glyphosate’de etkinin daha kisa siirede goriilmesi ve ilk etkinin
yiiksek seviyede cereyan etmesi kamis miicadelesinde imazapyr’e oranla daha tercih
edilebilir bulunmustur. En azindan glyphosate uygulanan parsellerde kamisin daha kisa

stirede baski altina alindig1, sararma ve kurumalarin daha yogun goriildiigii s6ylenebilir.

Maliyet agisindan imazapyr, glyphosate’ a gore oldukca yiliksek seviyededir. Yapilan
caligmalar imazapyr’in glyphosate ile birlikte kullanabilecegini ve daha uzun siireli bir
kontrol sagladigin1 gostermistir. Cikis dncesi ve sonrasi etkisinden dolay1 imazapyr’in
erken yazdan ge¢ yaza kadar, ¢ikis sonrasi etkisinden dolay1 yalnizca glyphosate’in ya
da glyphosate+imazapyr karisiminin ge¢ yaz doneminde etkili ve basarili bir kontrol

icin kullanilabilecegi bildirilmistir (Anonymous. 1994).

Sonug olarak kamisin sorun oldugu tarim dis1 diger alanlarda ilkbaharda kamislarin 25-
40 cm boyda olduklar1 donemde glyphosate terkipli ilacin 1000 ml/da dozda tek
uygulama ile veya 500 ml/da dozda 30 giin arayla iki uygulamayla basaril1 bir sekilde
kontrol edildigi gozlemlenmistir. Iki deneme alaninda da tespit olunan etki oranlari

birbirini dogrular yonde bulunmustur.
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Imazapyr uygulamasinda glyphosate uygulamasina benzer sonuglar alinmustir. Ilag ¢ok
yillik yabanci ot ve c¢alilara ruhsath oldugu 400 ml/da dozda tek uygulamayla hem
demiryollarinda (TCDD) denemede hem de rekreasyon alami olan TIGEM’de kurulan
denemede kabul edilebilirlik sinir1 olan %90 ve iizerinde etki gdstererek kamisi kontrol
altinda tutmustur (Bkz. Cizelge 4.3 ve Cizelge 4.4). Kamigin sorun oldugu alanlarda bu

dozda onerilebilecegi kanaatine varilmistir.

Imazapyr’in ¢ikis sonrasi etkisinin yani sira ¢ikis Oncesi etkisinin de bulunmasi
nedeniyle, hedef disindaki bitkilerin de ¢ikis yapmasii engelleyecegi gbéz Oniinde
bulundurulmalidir (Mozdzer, T. J. et al. 2008).

Ayrica, imazapyr aktif maddesi Avrupa Birligi Bitki Koruma Uriinleri Direktifleri (EU
EC 91/414) dogrultusunda Ek 1 (Annex 1) listesine dahil edilmemistir
(Anonymous. 2002). Bunun anlami imazapyr aktif maddesi 2008 yilindan sonra Avrupa
pazarinda yer almayacaktir. Tiirkiye’de de AB’ne uyum ¢ercevesinde kararlarin alindigi

ve ileride de bu tiir kararlara paralel hareket edilecegi beklenmektedir.

Her ne kadar yapilan bu ¢alismaya ait tez gerekgesinde glyphosate ve imazapyr aktif
maddeli herbisitlerin etkinliklerinin ortaya ¢ikarilmasi amacglansa da yapilan ayrintili
kaynak aragtirmalar1 neticesinde pratikte gilincel ve de gelecegi olan glyphosate aktif
maddesinin iizerinde durulmus, ruhsatli dozu olan 1000 ml/da ile bu dozun split
uygulamasi olan 500 ml/da ‘in 30 giin ara ile uygulanmasi karsilastirilmistir. Istatistiki
olarak split uygulamanin degerlendirme tablosunda da goriilebilecegi {izere

(Bkz. Cizelge 4.7) rakamsal olarak en etkili uygulama yontemi oldugu ortaya ¢ikmustir.
Bu tartisma ve degerlendirme neticesinde glyphosate aktif maddeli herbisitin bitkinin

aktif biiylime déneminde split uygulama seklinde tatbik edilmesi kamis miicadelesinde

pratikte onerilebilecek seviyede etkili ve de bagarili bulunmustur.
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EK 1 Meteorolojik veriler tablosu

Istasyon No | Y1l Ay | Giin | Ortalama Sicakhik | Toplam Yagis
17130 | 2008 3 1 7,8 0
17130 | 2008 3 2 5,5 0
17130 | 2008 3 3 4,7 2,6
17130 | 2008 3 4 9,3 0,2
17130 | 2008 3 5 11 0
17130 | 2008 3 6 10,5 0
17130 | 2008 3 7 12,3 0
17130 | 2008 3 8 15,5 0
17130 | 2008 3 9 16 0
17130 | 2008 3 10 10,7 0
17130 | 2008 3 11 8,5 0
17130 | 2008 3 12 8,9 0
17130 | 2008 3 13 9,2 0,1
17130 | 2008 3 14 3,5 4,2
17130 | 2008 3 15 6 7,9
17130 | 2008 3 16 10,1 0
17130 | 2008 3 17 11,4 0
17130 | 2008 3 18 8,9 0
17130 | 2008 3 19 11,7 6,1
17130 | 2008 3 20 11,8 0
17130 | 2008 3 21 10,3 2,2
17130 | 2008 3 22 12,5 17,6
17130 | 2008 3 23 17,6 0
17130 | 2008 3 24 19,3 0
17130 | 2008 3 25 10,5 0
17130 | 2008 3 26 6,9 5,6
17130 | 2008 3 27 7,7 0
17130 | 2008 3 28 10,7 0
17130 | 2008 3 29 11,1 0
17130 | 2008 3 30 8,5 3
17130 | 2008 3 31 5,5 5,4
17130 | 2008 4 1 5,3 0
17130 | 2008 4 2 6,3 0,2
17130 | 2008 4 3 6,5 0,4
17130 | 2008 4 4 7,8 8
17130 | 2008 4 5 10,1 3.9
17130 | 2008 4 6 11 6,4
17130 | 2008 4 7 7,4 7,3
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17130 | 2008 4 8 9,3 4
17130 | 2008 4 9 11 0
17130 | 2008 4 10 12,9 0
17130 | 2008 4 11 15,1 0
17130 | 2008 4 12 18,4 0,1
17130 | 2008 4 13 20,1 0
17130 | 2008 4 14 21,3 0
17130 | 2008 4 15 22,1 0
17130 | 2008 4 16 13,9 0
17130 | 2008 4 17 11,3 0
17130 | 2008 4 18 12,5 0
17130 | 2008 4 19 13,7 0,2
17130 | 2008 4 20 18,2 0
17130 | 2008 4 21 19,9 0
17130 | 2008 4 22 22,3 0
17130 | 2008 4 23 22,7 0
17130 | 2008 4 24 16,4 0
17130 | 2008 4 25 14,7 0
17130 | 2008 4 26 14,8 0
17130 | 2008 4 27 15,5 0
17130 | 2008 4 28 11,3 0
17130 | 2008 4 29 10,1 2,2
17130 | 2008 4 30 11,9 0
17130 | 2008 5 1 14,3 0
17130 | 2008 5 2 16 0
17130 | 2008 5 3 11 0
17130 | 2008 5 4 9,4 11,1
17130 | 2008 5 5 9,9 3,6
17130 | 2008 5 6 9,6 0,5
17130 | 2008 5 7 11,8 0
17130 | 2008 5 8 11,4 0
17130 | 2008 5 9 11,5 0,2
17130 | 2008 5 10 11,1 0
17130 | 2008 5 11 11,5 0
17130 | 2008 5 12 12,8 0
17130 | 2008 5 13 13,2 0
17130 | 2008 5 14 14,6 0
17130 | 2008 5 15 13 0,1
17130 | 2008 5 16 14,8 6,7
17130 | 2008 5 17 17,2 0
17130 | 2008 5 18 19,4 0
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17130 | 2008 5 19 20,6 0
17130 | 2008 5 20 214 0
17130 | 2008 5 21 23,7 0
17130 | 2008 5 22 24,2 0
17130 | 2008 5 23 21,8 0,1
17130 | 2008 5 24 18,5 0
17130 | 2008 5 25 13,7 11,9
17130 | 2008 5 26 15,2 5,8
17130 | 2008 5 27 16,8 4,8
17130 | 2008 5 28 19,1 0
17130 | 2008 5 29 17 0,6
17130 | 2008 5 30 15,8 0
17130 | 2008 5 31 20 0
17130 | 2008 6 1 20,8 0
17130 | 2008 6 2 18,9 0,6
17130 | 2008 6 3 16,9 0
17130 | 2008 6 4 20,7 0
17130 | 2008 6 5 24,6 0
17130 | 2008 6 6 22,6 0
17130 | 2008 6 7 18,3 5,6
17130 | 2008 6 8 19 0
17130 | 2008 6 9 19 0,1
17130 | 2008 6 10 18,7 1
17130 | 2008 6 11 17,6 0
17130 | 2008 6 12 17,4 0
17130 | 2008 6 13 22,2 1,2
17130 | 2008 6 14 23,2 0
17130 | 2008 6 15 20,7 0
17130 | 2008 6 16 21,1 1,8
17130 | 2008 6 17 21,7 0
17130 | 2008 6 18 22,6 0
17130 | 2008 6 19 24,8 0
17130 | 2008 6 20 23,7 0
17130 | 2008 6 21 22,1 0
17130 | 2008 6 22 22,6 0
17130 | 2008 6 23 22,6 0
17130 | 2008 6 24 24,1 0
17130 | 2008 6 25 25,7 0
17130 | 2008 6 26 26,5 0
17130 | 2008 6 27 26,6 0
17130 | 2008 6 28 27,5 0
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17130 | 2008 6 29 25,3 0
17130 | 2008 6 30 234 0
17130 | 2008 7 1 24 0
17130 | 2008 7 2 244 0
17130 | 2008 7 3 224 0
17130 | 2008 7 4 23,7 0
17130 | 2008 7 5 254 0
17130 | 2008 7 6 22,3 0
17130 | 2008 7 7 21,9 0
17130 | 2008 7 8 243 0
17130 | 2008 7 9 25,9 0
17130 | 2008 7 10 24 0
17130 | 2008 7 11 24,1 0
17130 | 2008 7 12 23,1 0
17130 | 2008 7 13 23,2 0
17130 | 2008 7 14 23,8 0
17130 | 2008 7 15 25,3 0
17130 | 2008 7 16 26 0
17130 | 2008 7 17 214 0
17130 | 2008 7 18 23 0
17130 | 2008 7 19 27,3 0
17130 | 2008 7 20 27,8 0
17130 | 2008 7 21 26,8 0
17130 | 2008 7 22 28,5 0
17130 | 2008 7 23 30,1 0
17130 | 2008 7 24 30,4 0
17130 | 2008 7 25 27,1 0
17130 | 2008 7 26 26 0
17130 | 2008 7 27 244 0
17130 | 2008 7 28 23,7 0
17130 | 2008 7 29 24,9 0
17130 | 2008 7 30 24,7 0
17130 | 2008 7 31 23,2 0
17130 | 2008 8 1 23,3 0
17130 | 2008 8 2 24,2 0
17130 | 2008 8 3 24,9 0
17130 | 2008 8 4 25,8 0
17130 | 2008 8 5 26,3 0
17130 | 2008 8 6 26,8 0
17130 | 2008 8 7 25,6 0
17130 | 2008 8 8 24,1 0
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17130 | 2008 8 9 254 0
17130 | 2008 8 10 26,6 0
17130 | 2008 8 11 25,6 0
17130 | 2008 8 12 24,5 0,7
17130 | 2008 8 13 26,3 0
17130 | 2008 8 14 26,3 0
17130 | 2008 8 15 25,5 0
17130 | 2008 8 16 27,2 0
17130 | 2008 8 17 27,7 0
17130 | 2008 8 18 28,9 0
17130 | 2008 8 19 29,1 0
17130 | 2008 8 20 27,9 0
17130 | 2008 8 21 28,8 0
17130 | 2008 8 22 28,8 0
17130 | 2008 8 23 27,6 0
17130 | 2008 8 24 29,1 0
17130 | 2008 8 25 28,6 0
17130 | 2008 8 26 28,8 0
17130 | 2008 8 27 27,2 0
17130 | 2008 8 28 26,1 0
17130 | 2008 8 29 28,6 0
17130 | 2008 8 30 26,6 0
17130 | 2008 8 31 24,4 0
17130 | 2008 9 1 23,5 0
17130 | 2008 9 2 23,5 0
17130 | 2008 9 3 25 0
17130 | 2008 9 4 25,7 0
17130 | 2008 9 5 25,6 0
17130 | 2008 9 6 26,1 0
17130 | 2008 9 7 25,2 0
17130 | 2008 9 8 24,2 0
17130 | 2008 9 9 23,1 0
17130 | 2008 9 10 21 0
17130 | 2008 9 11 19,3 0
17130 | 2008 9 12 21,9 0
17130 | 2008 9 13 22,8 0
17130 | 2008 9 14 23,8 0
17130 | 2008 9 15 23,9 0
17130 | 2008 9 16 244 0
17130 | 2008 9 17 23,3 0
17130 | 2008 9 18 16,8 3,6
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17130 | 2008 9 19 16,4 0
17130 | 2008 9 20 15,9 0,2
17130 | 2008 9 21 16,3 3
17130 | 2008 9 22 15,8 3,9
17130 | 2008 9 23 14,3 3,6
17130 | 2008 9 24 14,8 0
17130 | 2008 9 25 18 0

Kaynak : Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii
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OZGECMIS

Adi Soyad1 Taha Semih TURABI
Dogum Yeri : Amasya

Dogum Tarihi : 1980

Medeni Hali Bekar

Yabanci Dili Ingilizce

Egeitim Durumu /Kurum ve Y1ili

Lise : Gazi Endistiiri Meslek Liseli (1997)

Lisan : Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
Boliimii ( 1998-2002)

Yiiksek Lisans : Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii

Bitki Koruma Anabilim Dal1 (2009)

Calistig1 Kurum ve Y1l
Bayer Firmas1 (2007-
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