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OZET

VAN iLi SARAY iLCESINDE ELMA AGACLARININ BESLENME
DURUMUNUN BELIRLENMESI

TURKOGLU, Ayse
Yiiksek Lisans Tezi, Toprak Anabilim Dali
Tez Danigmani: Dog. Dr. Mehmet Ali BOZKURT
Temmuz 2009, 37 sayfa

Bu ¢alisma, Van ili Saray ilgesindeki kaymakamliga bagli elma bahgesinde iki
farkli elma cesidinde beslenme durumunu incelemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Starking
Delicious ve Golden Delicious elma gesitlerinden toplam 50 aga¢ denemeye alinarak,
yaprak besin elementi analizleri yapilmistir. Deneme alani topraklarinda fiziksel ve
kimyasal analizler yapilarak, toprak ve bitkinin besin elementi yeterlilik diizeyleri
belirlenmistir. Toprak analiz sonuglarina gore, deneme alani topraginin kumlu-Killi
biinyeli, alkalin reaksiyonlu, orta diizeyde kiregli ve degisebilir Ca ile DTPA ile
ekstrakte edilebilir Mn igerigi bakimindan zengin oldugu belirlenmistir. Deneme alani
topraginda N, P, K, Mg, Fe ve Cu igerikleri yeterli, Zn icerigi ise diisiik diizeyde
bulunmustur. Yaprak analiz sonuglarina gére bitkide genel olarak Zn ve Cu igeriklerinin
yetersiz; N, P, K, Ca, Mg, Fe ve Mn miktarlarinin yeterli diizeyde oldugu belirlenmistir.
Yaprak besin elementi igerikleriyle agaglarin morfolojik 6zellikleri arasinda yapilan
istatistiki incelemede, yaprak K’ si1 ile ta¢ genisligi ve siirgiin boyu arasinda onemli
korelasyonlar bulunmustur. Elde edilen sonuglar dikkate alindiginda, ¢inkolu giibreleme
ile elma agaclarinda verim ve gelismeyi arttirmanin  miimkiin olabilecegi

diistinilmektedir.

Anahtar kelimeler: Elma bahgesi, Beslenme durumu, Gelisme, Verim.



ABSTRACT

DETERMINATION OF NUTRITION STATUS OF APPLE ORCHARD IN SARAY
DISTRICT OF VAN PROVINCE

TURKOGLU, Ayse
M. Sc. Thesis, Soil Science
Supervisor: Associate Prof. Dr. Mehmet Ali BOZKURT
July 2009, 37 pages

This study was conducted to determine nutrition status of two apple varieties in Saray
district of Van province apple orchard. The 50 trees of Starking Delicious and Golden
Delicious varieties were used in this research. Leaf nutrient contents of two apple cultivars
were analysed. Sufficient levels of nutrients and productivity of soil and apple trees were
determined. According to results of physical and chemical analysis of soil, research area had
sandy-clay texture, alkaline pH, moderately lime and high exchangeable Ca and DTPA
extractable Mn. N, P, K, Mg, Fe and Cu levels on research field were found sufficient. On the
other hand, DTPA extractable Zn level were found low. Plant analysis results showed that in
general Zn and Cu levels were insufficient; the amounts of N, P, K, Ca and Mn were
sufficient. Correlations between leaf potassium contents and tree crown width and shooth
growth was statistically important. According these results, yield and growth of apple trees

can be increased with zinc fertilization.

Key word; Apple orchard, Nutrition status, Growth, Yield.



ONSOZ

Ulkemiz gerek elmanin anavatani olmasi ve gerekse elma yetistiriciligine uygun ¢ok
saylda yorelerin bulunmasi nedeniyle genis iiretim potansiyeline sahiptir. Birim alanda en
yiiksek verim elde etme c¢alismalart yogun bir sekilde devam etmektedir. Artan diinya
niifusunun besin ihtiyaglarini karsilamak i¢in topraga daha cok girdi uygulanmaktadir.
Ozellikle meyve yetistirilen alanlarda yapilan toprak ve yaprak analizleriyle noksanlig
goriilen besin elementlerinin tespit edilmesi ve uygun giibre onerileri son derece dnemlidir.

Bu calismada elma yetistiriciligi yapilan alandan yaprak ve toprak ornekleri alinarak
yapilan analizlerle bahg¢enin beslenme durumunu belirlemek amaglanmistir.

Calismanin her asamasinda beni yonlendiren danisman hocam Dog. Dr. Mehmet Ali
BOZKURT’ a ve yardimlarmi gordiigim boliim hocalarima tesekkiir ederim. Ayrica
analizlerin yapilmasinda Aras. Gor. Sibel BOYSAN’ a, maddi desteginden dolayr YYU
Bilimsel Aragtirma Projeleri Bagkanligi’na ve emegi gecen herkese tesekkiir eder, saygilarimi
sunarim.

Ayse TURKOGLU
2009, VAN
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1. GIRIS

Elma (Malus communis Lam.) botanikte, Rosales takimi, Rosaceau familyasi,
Pomoidea alt familyasi ve Malus cinsine girmektedir.

De Candolle 1883°de yayinladigi “L’Origine des plantes cultuvees” adli eserinde
Dioscorides ve Theopratus gibi eski tarihgilere dayanarak elmanin kiiltiir tarihinin 4 bin
yildan daha fazla oldugunu bildirmektedir. Bir¢ok yazar ve arastirici elmanin gen
merkezleri arasinda Anadolu’yu gostermektedir (Giileryiiz, 1988).

Insanlik tarihinin ilk meyvesi sayillan elma, beslenme yoniinden ve saglik
acisindan yararlidir. Bilesiminde % 85 su, % 12 seker bulunan elmada, ayrica pektin,
organik asitler, soda, fosfor, tanen, potasyum ile bolca vitamin (A, Bi, By, C ve E)
bulunmaktadir. Yapilan arastirmalar diizenli sekilde elma tiiketen insanlarin % 50’den
fazlasinda, kolesterol miktarinda diisiis goriildiigiinii ortaya koymustur.

Diinyada 48 tiirii bildirilen elmanin (Dziubiak, 2004), iilkemizde en c¢ok
Starking Delicious, Golden Delicious, Starkrimson ve Granny Smith g¢esitleri
yetistirilmektedir (Ozbek, 1978).

Diinyaca taninmis baslica elma g¢esitleri ise; Akane (Akani), Anna, Beverly
Hills, Chevalis American, Cortland, Delicious (Red), Discovery, Dorset Golden,
Earliblaze, Ein Shemer, Empire, Gala, Gardeen Delicious, Golden Delicious, Gordon,
Granny Smith, Gravenstein, Hawaii, Jerseymac, Jonagold, Jonamac, Jonathan, King,
Lodi, Macoun, Mcintosh, Melrose, Mutsu, Oriole, Paulared, Prima, Red Astrachan,
Rome Beauty, Spartan, Stayman Winesap, Summerred, Tropic Beauty, Valmore,
Winesap, Winter Banana, Yellow Bellflower, Tydeman’s Red, Yellow Transparent,
Pettingill’dir.

Diinyada elmanin da i¢inde yer aldigi yumusak ¢ekirdekli meyve tiirlerinin
tretim alan1 7.287.210 ha olup, 75.315.918 ton’luk iiretimi vardir. Elma 5.428.069
ha’lik alanda ve 57.938.065 ton’luk iiretimiyle grup igerisinde %76.93’liik orani ile
birinci sirayr alirken, diinya meyve iiretimi igerisindeki pay1 % 9.48’dir. Bu oraniyla
diinyada en fazla iiretilen meyve tiirleri icerisinde yaglik palmiye sayilmazsa elma
dordiincii sirada yer alir. Diinyada en fazla elma iiretiminin yapildig: ilkeler; Cin,

A.B.D., Fransa, iran, Polonya ve Tiirkiye’dir (Anonim, 2004).



Diinya elma iiretimi 1987 yilindan 2006 yilina kadar diizenli olarak artmistir. ilk
3 wil iiretim ortalamasi 41.205.000 tondur. Son 3 yil iiretim ortalamasi 62.815.000
tondur. Buna gore son 20 yilda Diinya' da elma iiretimi 21.609.000 ton ile % 52

oraninda artmistir (Anonim, 2007).

Tiirkiye' de elma tretimi 1948 yilinda 109.000 ton idi. 1984 yilina kadar bu
miktar yaklasik 10 kat artarak 1.900.000 ton seviyesine yiikselmistir (Anonim, 2007).

Cizelge 1.1. Ulkemizde 20 yillik dénemde (1987-2006) elma agaci sayisi ve iiretim
miktarlart (Anonim, 2007)

Agac sayisi
Meyve Meyve Meyve Agac
veren vermeyen (Ton) Basina
Verim (kg)

1987 30.852.000 9.083.000 1.680.000 54.45
1988 31.200.000 8.580.000 1.950.000 62.50
1989 31.200.000 8.800.000 1.850.000 59.29
1990 31.500.000 8.150.000 1.900.000 60.32
1991 31.840.000 7.611.000 1.900.000 59.67
1992 31.470.000 7.115.000 2.100.000 66.73
1993 31.700.000 6.605.000 2.080.000 65.62
1994 31.587.000 6.471.000 2.095.000 66.32
1995 32.530.000 6.080.000 2.100.000 64.56
1996 32.135.000 6.085.000 2.200.000 68.46
1997 32.125.000 5.900.000 2.550.000 79.38
1998 31.970.000 6.030.000 2.450.000 76.63
1999 32.080.000 5.850.000 2.500.000 77.93
2000 32.300.000 6.080.000 2.400.000 74.30
2001 32.550.000 6.080.000 2.450.000 75.27
2002 33.000.000 6.300.000 2.200.000 66.67
2003 35.000.000 7.100.000 2.600.000 74.29
2004 35.500.000 6.900.000 2.100.000 59.15
2005 36.294.000 7.005.000 2.570.000 70.81
2006 36.444.000 7.803.000 2.002.000 54.93

Cizelge incelendiginde meyve veren aga¢ sayist 30.852.000 ' den 36.444.000
adete yiikseldigi goriilmektedir. Uretim ise her ne kadar 2003 yilinda azami seviye olan
2.600.000 ton seviyesine ¢ikmis olsa da son 3 yilin yillik iiretim ortalamasi 2.224.000
tondur. lk 3 yil iiretim ortalamasi ise 1.827.000 tondur. Buna gore son 20 yilda Tiirkiye'
de elma iiretimi 397.000 ton ile % 22 oraninda artmistir. Elma agaci basina verim, 20

yil ortalamas1 66,9 kg' dir.



Ulkemiz tarimida meyvecilik 6nemli bir paya sahiptir. Tiirkiye’deki tarim
alanlar1 i¢cinde meyve alanlar1 oram1 % 5.5 iken, Van’da ise bu oran % 0.59’dur.
Yumusak ve tas ¢ekirdekli meyve agaglar1 arasinda agag¢ sayis1 ve liretim bakimindan
ilk siray1 elma alirken, bunu sirastyla, armut, seftali, kayis1 ve erik takip etmektedir
(Anonim, 2007).

Tiirkiye’nin 2006 yil1 elma iiretimi 2.002.000 tondur. Meyve veren yastaki aga¢
sayis1t 36.444.000 adet iken meyve vermeyen yastaki agac¢ sayist 7.803.000 adet olup
toplamda 44.247.000 adet agag sayisina sahip oldugu goriilmektedir (Anonim, 2007).

Tiirkiye’de en ¢ok iiretimi yapilan elma cesitleri Golden Delicious ve Starking
Delicious elma g¢esitleridir. Golden Delicious ¢esidinin 2004 yili iiretimi 680.000 ton
iken meyve veren yastaki agac¢ sayist 9.390.000 adet, meyve vermeyen yastaki agac
sayist 1.830.000 adet olup toplamda 11.220.000 adettir. Starking Delicious ¢esidinin ise
2004 yil1 iiretimi 1.050.000 ton iken meyve veren yastaki agac sayis1 15.260.000 adet,
meyve vermeyen yastaki agag sayisi 2.300.000 adet olup toplamda 17.560.000 adettir
(Anonim, 2007).

Tiirkiye’de Kuzey Anadolu ile I¢ Anadolu arasindaki gegit bolgede yer alan
Kocaeli, Kastamonu, Amasya, Tokat; Giiney Anadolu ile I¢ Anadolu Bolgesi arasindaki
gecit bolgede yer alan Isparta, Burdur, Denizli; Marmara Bolgesinde yer alan Bursa,
Balikesir ve Canakkale; kurak iklime sahip olan I¢ Anadolu Bolgesinde bulunan
Karaman, Nigde, Nevsehir, Konya Ereglisi’nin dere, irmak ve gol kenarlarinda ve
vadilerde 6zel iklim kosullar: altinda, kiiltiirel 6nlemlerin yardimi ile elma yetistiriciligi
yapilmaktadir (Ozgagiran ve ark., 2004). Dogu Anadolu Bélgesi’nde yer alan Van ili ve
ilcelerinde de ozellikle elma, armut gibi baz1 meyve tiirlerinin yetistiriciligi yaygin
olarak yapilmaktadir. Ancak yorede bu meyve ¢esitlerinde tretim, gerek miktar ve
gerekse kalite agisindan Tiirkiye ortalamasinin oldukga altindadir.

Van’da elma iiretimi 4910 ton iken meyve veren yastaki aga¢ sayist 158.382
adet, meyve vermeyen yastaki aga¢ sayist 139.835 adet olup toplamda 298.217 adet
agac sayisina sahip oldugu goriilmektedir. Golden Delicious ¢esidinin {iretim miktar
4692 ton iken meyve veren yastaki agag¢ sayis1 151.517 adet, meyve vermeyen yastaki
agac sayisi 107.050 adet olup toplamda 258.567 adettir. Starking Delicious ¢esidinin ise
tiretim miktar1 191 ton iken meyve veren yastaki aga¢ sayist 6000 adet, meyve

vermeyen yastaki agag¢ sayisi 21.150 adet olup toplamda 27.150 adettir. Granny Smith



elma ¢esidinin {iretimi yapilmamis olup meyve vermeyen yastaki aga¢ sayisinin 5500
adet oldugu ve toplam agag sayisinin 5500 adet oldugu belirlenmistir (Anonim, 2007).

Meyve yetistiriciligini gelistirmek, verim ve kalitede istenilen diizeye ulasmak,
sulama, hastalik ve zararlilarla miicadele, cesit 1slah1 gibi teknik ve kiiltlirel onlemlerle
birlikte, 6zellikle dogru ve dengeli bir giibreleme ile miimkiindiir. Dogru ve dengeli bir
giibreleme programi ise Oncelikle meyve agaclarinin beslenme durumunun ortaya
konmasin1 gerektirmektedir. Ayrica yetistirme ortamini olusturan topragin bitki besin
maddesi iceriginin belirlenmesi; topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri ile
etkilesimlerinin ortaya konarak, bitkilerce alinabilirlik durumlarinin saptanmasi, bilingli
giibreleme agisindan biiyiikk 6nem tagimaktadir. Nitekim gerek iilkemizde gerekse dis
iilkelerde, meyve agaclarinda besin elementi noksanligi goriilen veya goriilebilecek
alanlarin belirlenmesi ve dogru bir giibreleme planinin saptanmasi amaci ile genis
survey calismalart yapilmigtir (Aksoy ve Danisman, 1990; Bozkurt ve ark. 2000a;
Ceylan ve ark. 2004).

Van ili Saray ilcesi'nde elma bahgesinin beslenme durumunun incelenmesi bu
arastirmanin amacini olusturmaktadir. Problemlerin tespit edilip ¢oziim {retilmesi
durumunda iiriin miktar ve kalitesinin artacagi bilinmektedir. Yetistiriciligin ekonomik
deger tasidig1 goz Oniine alindiginda ise elma agaclarindaki beslenme bozukluklarinin
giderilmesi yolundaki c¢aligmalarin  6nemli oldugu anlasilmaktadir. Arastirma
sonuclarinin, yorede tarimsal alanda kalite ve verimin arttirilmasina katkis1 olacag,

gelecekte bu konuda yapilmasi olasi ¢caligmalara 151k tutacagi diistiniilmektedir.



2. LITERATUR BILDIRISLERI

Aydeniz ve Brohi (1987), Tokat yoresinde 29 elma bahgesinin beslenme
durumunu belirlemeye ¢alismiglardir. Arastiricilar, yaptiklari toprak ve yaprak analizleri
sonucunda, bitkilerde N ve P miktarinin az; K, Mg ve mikro besin elementlerinin yeterli

diizeyde oldugunu saptamislardir.

Johnson ve Samuelson (1990), elma agaclarinda azotlu giibre ve herbisit
uygulamalarinin aga¢ gelisimi, verim ve yaprak besin elementi igerigine etkisini
incelemisglerdir. Aragtirma sonuglarina gore, azotlu gilibreleme, agac¢ gelisimi, verim,
yaprak N, Ca, Mn ve Cu igeriklerini attirirken; yaprak P ve K igeriklerinde diislise neden

olmustur.

Sharma ve Chauhan (1991), iki yil siireyle yiiriittiikkleri denemede farkli anag,
cesit ve budama sistemlerinin yaprak mineral kompozisyonuna etkisini belirlemeye
calismislardir. Arastiricilar, N, P, K, Ca, Mg, Mn, Fe ve Cu igeriklerinin anag ve ¢eside
gore bliytik 6lciide degistigini bildirmislerdir.

Kiiden ve ark. (1992), Pozanti Tarimsal Arastirma Merkezi’nde M9, MM106,
MMI111 ve ¢ogiir anaglarina asili Golden Delicious, Starking Delicious ve Granny
Smith elma c¢esitlerinden yaprak oOrnekleri alarak meyve agaglarinin beslenme
durumunu belirlemeye c¢alismiglardir. Arastirma sonuglarina gore, elma agaclarinda
sadece azot ve fosforun diisiik diizeyde oldugu, incelenen diger besin elementlerinin
yeterli oldugu belirlenmistir. Arastiricilar, yapraklarin besin elementi miktarlarina

anaglarin etkisinin 6nemli oldugunu bildirmislerdir.

Sen ve ark. (1992), Ahlat ilge merkezinde yetistirilen mahalli elma ¢esitlerinin
morfolojik ve pomolojik 6zelliklerini incelemek amaciyla yaptiklart ¢alismada, Kislik
Tathh Elma ve Kishk Eksi Elma’nin o yore i¢in en uygun g¢esitler oldugunu

belirlemislerdir.



Oguz (1993), Ercig’te yetistirilen mahalli elma c¢esitlerinin morfolojik ve
pomolojik ozellikleri iizerine yapmis oldugu arastirmada Pamuk-V, Hara-1, Ercis-11

cesitlerinin ekonomik olarak yetistirilebilecegini saptamistir.

Raese (1994), elma agaglarinda azotlu giibrelemenin toprak pH’s1 ve meyve
kalitesine etkisini arastirmistir. Genel olarak “Delicious” elmalarinin kirmizi kabuk

rengi kalsiyum nitrat glibrelemesiyle iyilesmistir.

Bolat ve Pirlak (1995), Erzincan Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitlisii’nde
¢cogiir, M111, M106 ve M9 anaclarmin Starking, Golden ve Granny Smith elma
cesitlerindeki bitki besin elementi diizeylerine etkilerini incelemislerdir. Buna gore en
diisiik N igerigine M9 anacinda, en yiiksek N icerigine ise M106 anacinda; P igerigi en
diisiik M111, en yiikksek M9 anacinda; K igeriginin en diisiik M 106, en yiiksek ¢ogiirde

oldugunu tespit etmislerdir.

Hornig ve Bunemann (1995), elma agaglarinin mineral beslenmesine toprak
yonetimi, sulama ve gilibrelemenin etkilerini incelemislerdir. Arastiricilar, toprak nitrat

igerigini azotlu giibreleme ve uygulama metodunun etkiledigini belirtmislerdir.

Erol ve Yasar (1996), Van’da elma bitkisinin zararlilar1 ve bunlarin dogal
diismanlarint  belirlemek amaciyla yiiriittiikleri ¢aligmada C.pomonella’nin  Van

yoresinde elma agaclarinda ana zararli oldugunu bildirmislerdir.

Giilser (1996), Van Meyve-Fidan Uretim Istasyonu’nda iki yil siireyle yiiriittiigii
arastirmada, organik ve inorganik demirli ve c¢inkolu bilesiklerin Starking elma
¢esidinde demir ve ¢inko beslenmesine etkilerini incelemistir. Elde edilen sonuglara
gore, organik ve inorganik c¢inkolu bilesikler siirgiin gelisimi bakimindan daha etkili
bulunmus ancak meyve gelisiminde organik demirli ve ¢inkolu bilesiklerin inorganik

bilesiklerden daha etkili olduklar1 anlagilmistir.

Akcay ve Hamarat (1997), Konya ili Bozkir ilgesinde bir elma iiretici
bahgesindeki ¢Ogiir ana¢ iizerine asili Altingekirdek elma ¢esidi iizerine yaptiklari
arastirmada, bu cesidin Starking ve Golden Delicious ¢esitlerinin tozlayicist olarak

kullanilabilecegi sonucuna varmiglardir.



Bolat (1997), Erzurum kosullarinda Starking ve Golden Delicious elma
cesitlerinde Aralik ve Nisan aylar1 arasinda yaptigi calismada; Starking c¢esidinde
soguga dayanimin en fazla oldugu donemin Ocak, Golden c¢esidinde ise Subat ayi
oldugu ve her iki gesitte de diisiik sicaklik uygulanmasindan en fazla zararlanmanin

Nisan ayinda goriildiigiinii saptamistir.

Edizer ve Giines (1997), Tokat il merkezinde dort elma ¢esidi ve dokuz armut
¢esidinin bazi pomolojik 6zellikleri lizerine yaptiklari ¢alismada elma gesitlerinin meyve
agirliklarinin 71.05 £ 9.52 gr., meyve eninin 56.60 £ 2.71 mm ve meyve boyunun 45.36

+ 3.45 mm arasinda oldugunu saptamislardir.

Giileryiiz ve Ercisli (1997), Erzincan ovasinda yirmi ayr1 elma bahgesinde toprak
ve yaprak ornekleri alarak elma agaclarinin beslenme durumunu belirlemislerdir.
Yapilan toprak analiz sonucglarina goére, organik madde, P ve Mn noksanligi

belirlenirken, yaprakta N, Mn ve Zn noksanliklarinin goriildiigiinii bildirmislerdir.

Bozkurt ve ark. (2000a), Van yoresinde Starking Delicious, Golden Delicious ve
Amasya elma cesitlerinin beslenme durumunu belirlemek icin toprak ve yaprak
analizleri yapmigslardir. Arastirma sonucuna gore, bahce topragi tinli biinyede, hafif
alkalin reaksiyonlu, orta diizeyde kiregli ve degisebilir K, Ca ve Mg miktarlarinin fazla
oldugunu belirlemislerdir. Yaprak analiz sonuglarina gore ise bitkide N ve Zn miktari
yetersiz; P, K, Fe, Mn ve Cu miktarlar1 yeterli ve Ca ve Mg miktarlarinin fazla diizeyde

oldugunu saptamiglardir.

Bozkurt ve ark. (2000b), Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi meyve
bah¢esindeki elma, armut, kayisi, seftali ve erik agaglarinin beslenme durumlarini ve
bitki besin elementi icerigiyle verim arasindaki iligkileri incelemislerdir. Arastirmada,
tim meyve bahgesi topraklarinin tinli, hafif alkalin reaksiyonlu, organik madde ve
yarayigh fosfor bakimindan yetersiz; kire¢ icerikleri bakimindan ise armut ve kayisi
bahgesi topraklarinin az, elma, seftali ve erik bahgesi topraklarinin orta diizeyde kirecli
oldugunu belirlemislerdir. Yaprak analiz sonuglarina gore, tim meyve tiirleri igin,
yaprak azot igerikleri yeterli diizeyin altinda, P, Fe, Mn, ve Cu miktarlar1 yeterli, K, Ca

ve Mg miktarlar1 ise yeterli veya fazla diizeyde oldugunu bildirmislerdir.



Kaya (2000), Gevas’ta yetistirilen mahalli elma gesitleri lizerine yapmis oldugu
arastirmada, 40-50 ¢Ogiir aga¢ incelemis, meyve ve agac Ozellikleriyle ilgili gesitli

kayitlar tutmustur.

Sénmez ve Kaplan (2000), Antalya’nin Korkuteli ve Elmali yorelerinde elma
bahgelerinin makro ve mikro besin elementi diizeylerini belirlemek amaciyla 38
bahgeden yaprak oOrneklerini ve toprak orneklerini analiz etmislerdir. Elde ettikleri
sonuglara gore bitkilerde N, P, Ca, Mg, Fe, Mn ve Cu igerikleri yeterli; K ve Zn

iceriklerinin yetersiz oldugunu saptamislardir.

Chun ve ark. (2001), ti¢ farkli anacta “Fuji” elma cesidinde fotosentez orani, siirgiin
gelisimi ve yaprak mineral iceriklerindeki degisimleri incelemislerdir. Yapilan
calismada anaglarin; yaprak fotosentez oranini, yaprak mineral bilesimini ve agag

gelisimini 6nemli diizeyde etkiledigi ortaya ¢cikmistir.

Doroshenko ve Alyoshin (2002), yapraktan makro besin elementi giibrelemesinin
elmanin generatif gelisimi ve fiziksel goriiniisii lizerine etkisini aragtirmak amaciyla
Rusya’nin giiney bolgelerindeki elma bahgelerinde ¢alismislardir. Arastirma sonuglarina
gore, yapraktan giibrelemenin tohum kalitesi, tomurcuk olusumu ve aga¢ gelisimini

arttirdigini sdylemislerdir.

Fallahi ve ark. (2002), Fuji elma ¢esidinde ¢esitli anaglarin agag¢ gelisimi, verim,
meyve kalitesi, yaprak besin icerigi ve fotosentez iizerine etkisini incelemislerdir.
Arastirma sonucuna gore, farkli anaglarin Fuji elma ¢esidindeki etkileri arasinda 6nemli

farklar bulunmustur.

Mordogan ve Ergun (2002), Denizli ili Civril ilgesindeki Golden ve Starking
Delicious ¢esitlerinin bulundugu 17 farkli bahg¢eden, meyvedeki seker miktar1 ve bitki
besin elementleri ile olan iliskilerini tespit etmek amaciyla, toprak, yaprak ve meyve
ornekleri almiglardir. Yaptiklar1 analizler sonucunda fruktoz, sakkaroz, f-D-Glikoz, a-
D-Glikoz, galaktoz sekerleri tespit etmislerdir. Ayrica Golden ve Starking cesidine ait
yaprak ve topraktaki K elementi ile fruktoz ve sakaroz ile pozitif %1 diizeyde onemli

iliski oldugunu belirlemislerdir.



Ergun ve Mordogan (2002), Denizli ili Civril ilgesindeki Golden ve Starking
Delicious cesitlerinin bulundugu 17 farkli bahgede yetistirilen elmalarin beslenme
durumlarim1 belirlemek amaciyla alinan yaprak, toprak ve meyve ornekleri lizerinde
calismislardir. Toprak analiz sonuglarina gore, N, Ca, Mg, K, Zn ve Mn yeterli; P ve Fe
yetersiz diizeyde oldugunu, yaprak analiz sonucunda ise, N, P, Ca igeriklerini yetersiz;

K ve Na igerikleri yeterli; Mg iceriginin ise ylksek diizeyde oldugunu saptamislardir.

Sonmez ve Kaplan (2002), Korkuteli ve Elmali1 yorelerinde yesil ve klorozlu
elma yapraklarinin bitki besin igeriklerinin karsilastirilmas: amaciyla 76 elma
bahgesinde yiiriittiikkleri ¢alismada yesil yaprak orneklerinde toplam N, Ca, Fe ve Mn
iceriklerinin, klorozlu yapraklara gore daha yiiksek; P ve K konsantrasyonlarinin ise

onemli diizeyde diisiik oldugunu gézlemlemislerdir.

Caglar ve Balc1 (2003), elma yetistiriciliginde meyve seyreltme yontemleri
lizerine yaptiklari calismada, seyreltmenin pazarlanabilir kalitede elma iiretilmesine

yardimci oldugunu belirtmislerdir.

Ceylan ve ark (2004), Van yoresinde 36 ayr1 bahgede elma agaglarinin beslenme
durumunu toprak ve yaprak analizleriyle belirlemeye calismislardir. Arastirma
sonuglarina gore; deneme alani topraklar1 ve bitkileri N, P, K, Fe, Mn ve Zn yoniinden

kritik diizeyde oldugunu belirlemislerdir.

Para-Quezada ve ark. (2004), dort anaca asili Golden Delicious elma agaglarinin
gelisimine toprak nemi ve bitki beslenmesinin etkisini arastirmiglardir. Sonug olarak
elma agaclarinin oransal gelisme orani ve birim yaprak oraninin en fazla toprak nemi,

anag ve glibrelemenin etkiledigini belirlemislerdir.

Erdal (2005), Isparta yoresinde 7 ayri ilgeden 10 ayr1 elma bahgesinde yaprak
ornekleri alarak elma agaglarinin beslenme durumlarini belirlemistir. Yapilan yaprak
analiz sonuglarina gore, Zn, P ve Ca eksikligi belirlenirken, N ve Mg’nin yeterli

diizeyde oldugu bildirilmistir.

Oktay ve Zengin (2005), Karaman ydresindeki elma bahgelerinin makro besin

elementleri bakimindan beslenme durumlarimi tespit etmek amaciyla 13 ayr1 elma
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bahgesinden toprak, yaprak ve meyve oOrneklerini toplayip analiz etmislerdir. Elde
ettikleri sonuglara gore, toprak orneklerinin ortalama N, P, K, Ca ve Mg kapsamlarini
sirastyla 1000, 44.7, 458.3, 3796 ve 354.2 ppm olarak saptamislardir.Yaprak
orneklerinde ise N, P, K, Ca, Mg ve S analizleri yapmislar ve 6rneklerin %30.7’sinde
N, %11.5 ‘inde P, %15.4’linde K, %96’sinda Ca ve %100’lnde S noksanlig1 tespit

etmislerdir.

Koyuncu ve Eren (2005), Egirdir’de bazi elma c¢esitlerinin sogukta depolanma
kosullarinin  belirlenmesi amaciyla yiiriittiikkleri c¢alismada, M9 anaci iizerinde
yetistirilen Granny Smith, Imparatore ve Idared gesitlerinin 0 °C sicaklik ve %90-95

nispi nem kosullarinda 5-6 ay depolanabilecegini saptamislardir.

Karlidag ve Esitken (2006), Ispir ilgesinde yetistirilen Demir, Karasaki, Biiyiik,
Hishis, Kis, Havyali, Gelin, Amasya, Glimiishane, Baba ve Misket elma ¢esitleriyle bazi
armut c¢esitleri lizerinde fenolojik ve pomolojik 6zellikleri incelemislerdir.Elma
cesitlerinde meyve agirliklar1 92.35 gr (Demir) ile 238.50 gr (Hishig); meyve eni 60.21
mm (Havyali) ile 87.61 mm (Hishis); meyve boyu 51.84 mm (Demir) ile 77.10 mm
(Hishis); meyve eti sertligi 2.70 kg/cm2 (Hishis) ile 5.25 kg/cm2 (Baba) arasinda

bulunmustur.

Park ve ark. (2006), bes yil siireyle yiiriittiikleri arastirmada 250 elma bahgesinden
toprak, yaprak ve meyve Ornekleri toplayarak meyve agaglarinda beslenme durumunu
belirlemeye ¢alismiglardir. Sonug olarak, elma bahgesi topraklarinin %90’mnda organik
madde yetersizligi bulundugunu, P ve K miktarlarinin ise genel olarak yeterli oldugunu
bildirmislerdir. Ayrica yaprak besin elementi igerigi ile toprak besin elementi icerikleri
arasinda pozitif iligkiler belirleyen arastiricilar, toprakta yarayish fosfor miktar1 ile

yaprak fosforu arasinda hicbir kolerasyon belirleyememislerdir.

Peker ve Erdal (2006), Isparta yoresindeki elma ve kiraz bahgelerinin bor
beslenme durumlarinin toprak ve yaprak analizleri ile belirlenmesi amaciyla yaptiklari
calismada 70 elma bahgesinden oOrnekler almislardir. Yaprak analiz sonuclarinda
bitkilerin tamaminda bor igeriklerinin yeterli olmasina ragmen toprak derinligine gore

bor igeriginin degistigini belirlemislerdir.
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Seferoglu ve ark. (2006), Aydin yoresinde MM106 anacina asili spur Golden
Delicious ve diger bazi elma g¢esitlerinin fenolojik ve pomolojik 6zellikleri {izerine
yaptiklar1 ¢calismada, meyve eni ve meyve suyu pH’si {izerine gesitler arasinda istatistiki
anlamda bir fark bulmazlarken, ortalama meyve agirhigmnin en disik Golden

Delicious’da oldugunu gézlemlemislerdir.

Edizer ve Bekar (2007), Tokat merkez ilgede 10 yerli elma ¢esidinin fenolojik ve
pomolojik 6zelliklerinin belirlenmesi ve cesitlerin genetik kaynak olarak korunmasi
amaciyla yaptiklari ¢alismada cesitlerin ortalama meyve agirliklarinin 48 gr., suda

¢oziinebilir kuru madde miktarinin ise %9-16 arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Kaya (2008), elma gen kaynaklarinin morfolojik, pomolojik ve molekiiler
Ozelliklerinin tanimlanmasi amaciyla, Van Merkez, Edremit ve Gevas il¢elerinde 2005,
2006 ve 2007 yillarinda calismistir. Arastirmada bdlgenin elma ¢esit potansiyeli
arastirilmis, incelenen 137 elma genotipi icerisinden farkli yonleriyle {istiin ve limitvar

olarak belirlenen 48 elma genotipi ayrintili olarak tanitilmigtir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirmamizda, Saray ilgesinde kurulu kaymakamliga bagli Atatiirck Elma
Bahgesi’nde Golden Delicious ve Starking Delicious elma ¢esitlerinden alinan toprak ve
yaprak ornekleri lizerinde ¢alisilmistir. Deneme her iki ¢esitten 25°er agac olmak iizere
toplam 50 agacta yapilmistir. Elma bahgesi; 60 doniim biiyiikliiglinde olup, 800 adet
aga¢ bulunmakta ve agaclar yaklasik 9 yasindadir.

Saray ilgesinin dogusunda Iran, giineyinde Baskale ve Giirpmar Ilgeleri, bat1 ve
kuzeyinde ise Ozalp ilgesi bulunmaktadir. licenin Van iline uzaklig: 80 km. olup, Ozalp
ficesi iizerinden ulasim saglanmaktadir. Denizden yiiksekligi 2100 m olup, 38° 39

kuzey enlemi ve 43° 44> dogu boylami koordinatlarinda yer almaktadur.

Saray'da Van'a bagli olarak tipik karasal iklim hiikiim stirmektedir. Kislar uzun,
soguk ve kar yagish, yazlar ise sicaktir. Karasal iklimin 6zelliginden dolay1 ilkbahar
aylar kisa siirmektedir. Van goliine olan uzaklik, rakimin ytiksekligi, Saray il¢esinde
kislarin daha soguk ve sert gecmesine neden olmaktadir. Bu nedenlerle ilgede
meyvecilik pek gelismemistir. [lge merkezinde kurulu tek meyve bahgesi kaymakamliga
ait olarak 1999 yilinda tesis edilmistir. Arastirmanin yiiriitiildigli vejetasyon periyoduna

ait sicaklik, yagis ve nispi nem degerleri Cizelge 3.1°de sunulmustur.
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Cizelge 3.1. Denemenin yiiriitildiigi bolgedeki 2007- 2008 yil1 iklim verileri ve uzun

yillar ortalama degerleri*

Aylar Ort. Sicaklik (°C) Ort. Yagis (mm) Ort. Nispi Nem (%)

2007 2008 uYo 2007 2008 uYyo 2007 2008 UYO
Ocak -11.5 -14.2 -9.7 15.0 13.6 49.3 73.0 72.3 74.4
Subat -6.1 -10.2 -8.2 16.9 41.5 49.8 72.1 75.9 75.0
Mart 0.0 2.3 -2.0 60.6 30.5 52.2 72.5 65.7 73.0
Nisan 3.9 8.5 5.7 76.5 23.8 64.3 71.1 57.9 64.8
Mayi1s 134 10.0 10.8 60.2 53.5 71.0 57.3 55.5 59.5
Haziran 17.2 17.4 16.1 59.9 13.5 35.2 53.1 45.9 51.6
Temmuz 19.6 21.3 20.8 1115 16.6 19.4 54.3 43.1 46.4
Agustos 19.1 21.2 20.3 48.5 11.5 10.3 50.9 415 46.0
Eyliil 16.3 14.3 14.8 51.9 52.1 9.8 41.8 53.9 49.8
Ekim 9.5 8.9 7.9 16.0 80.4 41.6 55.9 64.2 62.5
Kasim 0.0 2.3 1.0 54.0 17.4 46.5 69.6 71.0 70.0
Aralik -9.3 -6.9 -5.9 38.0 33.7 47.9 76.0 69.9 73.7
Ortalama 6.01 6.24 5.97 - 62.3 59.7 62.2

Toplam - - - 609 388.1 497.3 - - -

*Van Ili Ozalp Ilcesi Meteoroloji Miidiirliigii kayitlari

3.2. Yontem

3.2.1. Elma agaclarindan yapilan ol¢iimler

Sansa bagli olarak secilen 50 agacin bazi morfolojik 6zellikleri tespit edilmistir.
Bu oOlgiimler metre ve kumpas yardimiyla alinmistir. Aga¢ boyu, gévde boyu, gévde
capi, tag genigligi, 1 yillik siirglin boyu ve siirgiin ¢ap1 gibi kriterler Ekim 2007 ve Ekim

2008 olmak iizere her agactan iki defa dl¢lim yapilmis ve bu dl¢limler kaydedilmistir.

3.2.2.Toprak orneklerinin analize hazirlanmasi

Toprak ornekleri deneme alaninin 12 farkli noktasindan ve 3 farkli derinlikten (0-30
cm., 30-60 cm., 60-100 cm.) alinmistir. Laboratuara getirilen 6rnekler kurutulup

elenmis ve analizler yapilincaya kadar muhafaza edilmistir.
3.2.3 Toprak oérneklerinde yapilan baz fiziksel ve kimyasal analizler

3.2.3.1. Tekstiir
Bouyoucous (1951) tarafindan bildirildigi sekilde hidrometre yontemi ile

belirlenmistir.
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3.2.3.2. Toprak Reaksiyonu
Jackson (1958) tarafindan bildirilen 1:2.5 toprak-su karisiminda belirlenmistir.

3.2.3.3. Kirec¢ (%)
Hizalan ve Unal (1966) tarafindan belirtildigi gibi, Scheibler kalsimetresi

kullanilarak saptanmistir.

3.2.3.4. Toplam Tuz (%)
Kacar (1999)’1n belirttigi gibi 1:5 toprak su karisiminda belirlenmistir.

3.2.3.5. Organik madde (%0)
Modifiye edilmis Walkey Black yontemine gore belirlenmistir (Walkey, 1947).

3.2.3.6.Toplam azot (%)
Kjeldahl yontemine gore belirlenmistir (Kacar, 1999).

3.2.3.7. Alinabilir fosfor (ppm)

Sodyum bikarbonat yontemine gore belirlenmistir (Olsen ve ark., 1954).

3.2.3.8. Degisebilir Potasyum, Kalsiyum, Magnezyum ve Sodyum (ppm)
Thomas (1982)’a gore 1 N Amonyum asetat ile ¢alkalanarak belirlenmistir.

3.2.3.9. Toprakta ekstrakte edilebilir mikro besinler

Toprak oOrnekleri DTPA ile ekstrakte edilerek belirlenmistir (Lindsay and
Norvell, 1978).

3.2.3.10. Topragin katyon degisim kapasitesi
Toprak ornekleri Sodyum bikarbonat ile santrifiij edilerek belirlenmistir (Kacar,
1999).
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3.2.4. Bitki orneklerinin analize hazirlanmasi ve analizi

Yaprak ornekler, Temmuzun son haftasinda bir yillik siirgiinlerin ortalarindan ve
agacin tim yonlerinden her agactan yaklasik 30 yaprak alimmistir. Kese kagitlarina
konulan bitkiler laboratuara getirilip ¢gesme suyu, saf sudan gegirilip kurutma dolabinda

kurutulmustur. Daha sonra 6giitiilen 6rnekler analiz i¢in muhafaza edilmistir.

3.2.4.1. Toplam azot (%o)
Kjeldahl yontemine gore belirlenmistir (Kacar, 1999 ).

3.2.4.2. Besin elementi analizleri

Kacar ve Inal (2008)’in bildiridigi sekilde kuru yakma yontemiyle elde edilen
eksraktlarda fosfor, barton ¢ozeltisi ile renklendirme yapilarak spektrometrik olarak
belirlenmistir.  Diger elementler atomik absorbsiyon spektrofotometresinde

belirlenmistir.

3.2.5. Istatistiki analizler
Aragtirma sonuglarinin istatistiksel analizleri Diizgiines ve ark.(1987) na gore
yapilmustir. Incelenen her grupta homojenlik testi yapilarak uyumlu gruplarda

korelasyon analizleri yapilmustir.



4. BULGULAR VE TARTISMA

Arasgtirmanin yapildigi bahgeye ait resimler Sekil 4.1 ve Sekil 4.2°de verilmistir.

Sekil 4.2. Aragtirma alanindaki deneme agaglarindan bir 6rnek
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4.1. Deneme Alaninda Yapilan Toprak Analiz Sonuglari
Deneme alami topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 Cizelge

4.1.1 ve Cizelge 4.1.2° de goriilmektedir.

Cizelge 4.1.1. Deneme bahgesinde, 12 farkli noktanin ortalamasi olarak bazi fiziksel ve

kimyasal toprak analiz sonuglari

Derinlik ~ Tekstir Oﬁ:ggg'ek Kireg Tuz KDK Top.N  Yar.P
(cm) sinifi P (%) (%)  (mS.cm™) (me/100g) (%) (ppm)
0-30 Kumlu g /5 2.93 14.9 0.260 31.0 0.188 16.1

killi tin
30-60 K‘:(?I“” 8.50 1.78 25.0 0.335 28.8 0.132 7.2
60-100 K‘:(?I“” 8.67 0.90 235 0.349 253 0.082 6.2

Cizelge 4.1.1 incelendiginde deneme bahgesinde iist topragin orta biinyeli
oldugunu derine inildik¢e kil miktarinin artarak tekstiir sinifinin kumlu killi biinye
kazandig1 goriilmektedir. Elma orta biinyeli ya da tinli topraklarda daha iyi bir gelisme
gostermektedir (Kacar ve Katkat, 1999). Buna gore, alt topragin kumlu killi olmasi

deneme bahgesinin elma yetistiriciligine ¢ok uygun olmadig: diisiintilebilir.

Deneme alaninin 12 farkli noktasindan alinan 6rneklerin ortalamasi olarak toprak
pH’s1, derinlikle artarak 8.47 ile 8.67 arasinda belirlenmistir. Deneme alan1 topraklarinin

alkalin reaksiyonlu oldugu goriilmektedir (Kacar ve Katkat, 1999).

Bahge topraklarmin organik madde kapsami % 2.93 ile % 0.90 arasinda olup
yukaridan asagiya dogru inildik¢e organik madde miktarinin da azaldig1 goriilmektedir.
Giines ve ark. (1996)’na gore bahge topraginin organik madde miktar1 orta diizeydedir.
Orneklerin alindig1 y1l bahgeye ahir giibresi uygulamasi yapilmasi nedeniyle iist toprakta

organik madde miktarmin yiiksek oldugu diistiniilebilir.

Aragtirma bolgesi topraklarinin ortalama kire¢ icerikleri %14.9-23.5 arasinda
degismistir. Deneme bahcesinden 0-30 cm derinlikteki topraklar orta kiregli grubuna
girerken, 30-60 cm derinlikteki topraklar fazla kiregli olarak degerlendirilmistir (Giines

ve ark., 1996). Toprak 6rneklerinin tuz igeriginin st topraktan derine inildikge artarak
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PR

0.260 ile 0.349 mS.cm™ arasinda degistigi goriilmiistiir. Kacar ve Katkat (1999)’a gore

bahge topragi tuzsuz bulunmustur.

Deneme bahgesi topraklarinin katyon degisim kapasitesi 0-30 cm derinlikte 31.0
me/100g, 30-60 cm derinlikte 28.8 me/100g, 60-100 cm derinlikte 25.3 me/100g olarak
belirlenmistir. Cimrin ve Boysan (2006) Van yoresinde bugday ekili alanlarda yaptiklar
calismada topraklarin katyon degisim kapasitesini ortalama 23.5 me/100 g olarak tespit

etmislerdir.

Deneme alan1 topraklarinin N igerigi % 0.188 ile % 0.082 arasinda
belirlenmistir. Glines ve ark. (1996)’na goére degerlendirildiginde N igeriginin st

toprakta yiiksek olmasina ragmen, derine inildik¢e azaldig tespit edilmistir.

Deneme alani topraklarinin P igerigi 16.1 ile 6.2 ppm arasinda degismektedir.
Buna gore, topragin iist kisminda P miktarinin yeterli, alt toprakta ise yetersiz oldugu

belirlenmistir (Giines ve ark. 1996).

Benzer olarak Bozkurt ve ark.(2000a)’ nin Van yoresinde elma agaclari
yetistirilen alanlarda yaptiklar1 toprak analizinde, deneme alami topraklarinin tinli ve
hafif alkalin reaksiyonlu, orta diizeyde kiregli, fosfor icerigi bakimindan yeterli
oldugunu saptamislardir. Yine Bozkurt ve ark.(2000b)’ nin Van yoresinde yapmis

olduklar1 bagka bir ¢calismada buna benzer sonuglar elde etmislerdir.

Cizelge 4.1.2. Deneme alani topraklarinin degisebilir katyonlar ve DTPA ile ekstrakte

edilebilir mikro besin elementi miktarlari

Degisebilir katyonlar, (ppm) DTPA ile eksrakte edilebilir

Derinlik, (cm) mikrobesinler, (ppm)
K Ca Mg Na Fe Mn Zn Cu
0-30 343 4146 296 1313 4.20 9.0 0.37 0.90
30-60 125 4012 334 1319 3.05 6.1 0.21 0.71
60-100 62 2926 502 1334 2.38 4.1 0.23 0.38

PROR

Cizelge 4.1.2 izlendiginde K igerigi 343 ile 62 ppm arasinda degistigi
gorilmektedir. Glines ve ark. (1996)’na gore degerlendirildiginde topraklarin K igerigi
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0-30 cm derinliginde yeterli, 30-60 cm ile 60-100 cm derinliklerinde ise yetersiz olarak

belirlenmistir.

Topraklarin Ca igerigi 4146 ile 2926 ppm arasinda olup Giines ve ark. (1996)’na
gore degerlendirildiginde topraklarinin tamaminda Ca igeriginin yiiksek oldugu tespit

edilmistir.

Topraklarin Mg igerigi bahge topraklarinda 296 ile 502 ppm arasinda olup
Glines ve ark. (1996)’na gore degerlendirildiginde Mg igerigi genel olarak yeterli

bulunmustur.

Topraklarin Fe, Mn ve Cu diizeyleri sirast ile 4.20- 2.38 ppm, 9.0- 4.1 ppm ve
0.90- 0.38 ppm araliginda belirlenmistir. Giines ve ark. (1996)'na gore
degerlendirildiginde Fe, Mn ve Cu igerigi yeterli bulunmustur. Deneme alani topraginin
Zn igerigi 0.37- 0.23 ppm arasinda degismis ve Giines ve ark. (1996)’na gore

degerlendirildiginde yetersiz bulunmustur.

Cimrin ve ark.(2000)’nin Van yoresinde yaptiklar1 ¢aligmada elma yetistirilen
alanlar1 mikro besin elementi acisindan incelediklerinde; Fe, Mn ve Cu bakimindan
yeterli, Zn agisindan kritik diizeyde oldugunu ve degisebilir katyonlar yoniinden yeterli
diizeyde oldugunu saptamiglardir. Giilser (1996) Van ilinde yaptig1 caligmada da benzer

durumlar1 goézlemlemistir.

4.2. Deneme Alaninda Yapilan Yaprak Analiz Sonuclar

Cizelge 4.2.1. ve 4.2.2 ‘de arastirma alanindan 50 agaca ait yaprak analiz

sonuglar1 verilmistir.
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Cizelge 4.2.1. Starking Delicious elma agaci yapraklarinda makro ve mikro besin

elementi analiz sonuglar1

N P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu
% ppm

1 2.07 0.19 1.68 1.30 0.35 255 55 117 65

2 2.07 0.16 1.45 113 0.31 267 42 92 53

3 1.97 0.13 158 1.16 0.21 146 31 64 52

4 1.75 0.14 1.48 0.90 0.21 148 30 90 57

5 1.83 0.15 1.83 1.15 0.32 99 33 70 48

6 1.99 0.16 1.60 1.88 0.42 134 46 84 49

7 1.99 0.16 1.56 1.15 0.31 118 32 58 50

8 1.78 0.15 161 1.07 0.29 98 29 108 3.9

9 1.96 0.14 1.68 1.60 0.31 143 64 74 44

10 1.96 0.16 1.65 1.15 0.32 122 47 66 56

11 217 0.15 1.68 1.12 0.26 136 32 80 57

12 1.96 0.13 1.81 1.03 0.38 127 34 67 43

13 2.65 0.15 1.85 1.33 0.25 100 35 86 45

14 2.03 0.16 153 131 0.26 107 40 81 44

15 1.91 0.15 173 1.18 0.27 110 36 66 43

16 2.19 0.16 1.80 113 0.26 131 35 67 48

17 1.99 0.13 1.68 1.46 0.30 130 44 67 43

18 2.09 0.15 154 1.62 0.33 106 54 69 63

19 2.01 0.13 1.36 0.96 0.26 111 37 60 46

20 2.13 0.16 155 1.43 0.34 139 34 68 57

21 2.19 0.14 1.35 151 0.31 142 34 72 47

22 1.79 0.15 1.76 115 0.25 129 26 74 43

23 1.97 0.13 1.35 1.14 0.28 122 44 75 47

24 2.49 0.14 171 0.89 0.22 103 31 57 37

25 1.42 0.12 151 1.44 0.22 113 27 69 40

diir,l‘ik 1.42 0.12 1.35 0.89 0.21 08 26 57 37
yﬁig‘ek 2.65 0.19 1.85 1.88 0.42 268 64 117 65
Ort. 2.01 0.15 161 1.25 0.29 134 38 75 49
nggg‘i' 1.90-2.69 0.14-040 150-2.00 1.20-1.60 0.25-0.50 50-300 25-200 20-100 6-50

*Jones Jr. ve ark.(1991)
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Cizelge 4.2.2. Golden Delicious elma agaci yapraklarinda makro ve mikro besin

elementi analiz sonuglari

N P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu
% ppm

1 1.96 0.15 1.66 1.15 0.24 115 27 87 64

2 2.10 0.17 1.36 1.76 0.40 136 64 76 48

3 1.94 0.13 1.66 1.91 0.26 104 61 84 77

4 2.20 0.11 1.43 1.62 0.33 114 62 80 53

5 1.96 0.14 1.83 1.31 0.26 140 59 90 73

6 1.97 0.13 1.79 1.78 0.27 140 59 76 58

7 1.99 0.16 1.46 1.70 0.33 106 54 79 61

8 1.99 0.13 1.29 1.15 0.30 95 63 60 47

9 1.86 0.13 1.76 1.61 0.28 85 47 73 54

10 153 0.14 1.79 1.12 0.27 139 34 65 43

11 2.05 0.14 1.68 1.31 0.33 114 45 68 47

12 1.08 0.16 1.64 1.12 0.20 10 31 98 50

13 1.95 0.15 1.81 1.28 0.24 145 46 68 47

14 2.01 0.17 1.59 1.31 0.29 155 39 76 49

15 1.86 0.15 1.63 1.16 0.24 131 35 72 46

16 1.96 0.16 1.54 1.12 0.39 116 57 90 58

17 2.00 0.15 1.83 1.28 0.26 121 34 67 58

18 1.94 0.11 1.29 1.01 0.22 88 31 72 35

19 231 0.12 1.68 1.52 0.30 97 47 62 54

20 215 0.12 1.33 1.16 0.29 120 29 59 43

21 1.98 0.14 1.65 1.10 0.31 140 36 73 48

22 1.99 0.12 1.39 2.05 0.35 99 33 75 42

23 2.08 0.14 1.66 1.75 0.31 94 51 59 57

24 2.20 0.14 1.60 1.46 0.31 90 29 80 45

25 218 0.13 1.46 1.31 0.37 100 60 67 48

di'i:-s?ik 1.08 0.11 1.29 1.01 0.20 85 27 59 35
yﬁ'f(;‘ek 231 0.17 1.83 2.05 0.40 155 64 98 77
ort. 1.97 0.14 1.59 1.40 0.29 116 45 74 52
ngg:;"i' 1.90-2.69 0.14-0.40 1.50-2.00 1.20-1.60 0.25-0.50 50-300 25-200 20-100 6-50

*Jones Jr. ve ark.(1991)

Arastirma bahgesinde Starking c¢esidine ait 25 agacta yaprak N igerikleri % 1.42

ile % 2.65 ve Golden ¢esidinde % 1.08 ile % 2.31 arasinda bulunmustur. Bu degerler

Jones Jr. ve ark. (1991)’ nin bildirdigi kritik degerler ile karsilastirildiginda denemeye

alinan agaclarin %18’inde N diizeyi yetersiz, %82’sinde ise yeterli bulunmustur.
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Aragtirma sahasinda incelenen yaprak Orneklerinin P kapsamlari Starking
cesidinde % 0.12 ile % 0.19, Golden ¢esidinde ise % 0.11 ile % 0.17 arasinda
belirlenmistir. Jones Jr. ve ark.(1991)’na gore yapraklarin P diizeyi %70’inde yeterli,
%30’unda ise yetersiz bulunmustur.

Yaprak orneklerinin K igerigi Starking ¢esidinde % 1.35 ile % 1.85, Golden
cesidinde ise % 1.29 ile % 1.83 degerleri arasinda bulunmustur. Jones Jr.ve
ark.(1991)’nin bildirdigi kriterlere gore K igerigi %34’iinde yetersiz, %66’sinda ise
yeterli diizeydedir.

Yapraklarin Ca kapsamlar1 Starking cesidinde % 0.89 ile % 1.88, Golden
cesidinde ise % 1.01 ile % 2.05 degerleri arasinda bulunmustur. Jones Jr. ve
ark.(1991)’na gore bahgenin %48’inde Ca az, %32’sinde yeterli ve %20’sinde fazla
bulunmustur.

Yapraklarin Mg kapsamlar1 Starking c¢esidinde % 0.21 ile % 0.42, Golden
cesidinde ise % 0.20 ile % 0.40 degerleri arasinda bulunmustur. Jones Jr. ve
ark.(1991)’na gore, Mg igerigi agaclarin %18’inde diisiik, %80’inde yeterli ve %2’sinde
yiiksek bulunmugtur.

Yapraklarin Fe icerigi Starking cesidinde 98 ppm ile 268 ppm, Golden ¢esidinde
ise 85 ppm ile 155 ppm degerleri arasinda bulunmustur. Bu sonuglar Jones Jr. ve
ark.(1991)’nin verdigi standart degerlerle karsilagtirildiginda, yapraklarin tamaminda Fe
diizeyinin yeterli oldugu belirlenmistir.

Yapraklarin Mn igerikleri Starking ¢esidinde 26 ppm ile 64 ppm, Golden
cesidinde ise 27 ppm ile 64 ppm degerleri arasinda degisim gostermistir. Mn degerleri
Jones, Jr. ve ark.(1991)’nin verdigi standart degerlerle karsilastirildiginda, yapraklarin
tamaminda Mn diizeyinin yeterli oldugu saptanmuistir.

Yaprak orneklerinin Zn igerigi ise Starking ¢esidinde 5.7 ppm ile 11.7 ppm,
Golden c¢esidinde ise 5.9 ppm ile 9.8 ppm degerleri arasinda degisim gostermistir.
Jones, Jr. ve ark.(1991)’na gore degerlendirildiginde yaprak orneklerinin tamaminda Zn
iceriginin yetersiz oldugu belirlenmistir.

Yaprak orneklerinin Cu igerigi ise Starking cesidinde 3.7 ppm ile 6.5 ppm,
Golden c¢esidinde ise 3.5 ppm ile 7.7 ppm degerleri arasinda degisim gostermistir.
Jones, Jr. ve ark.(1991)’na gore degerlendirildiginde yaprak orneklerinin Cu igerigi

%72’sinde az, %28’inde yeterli bulunmustur.
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Bozkurt ve ark.(2000a) Van yoresinde elma agaglarinda yaptiklari yaprak
analizlerinde, bitkide N ve Zn miktarlarim1 yetersiz P, K, Fe, Mn ve Cu miktarlarinin
yeterli Ca ve Mg miktarlarinin fazla diizeyde oldugunu belirlemislerdir. Giileryiiz ve
Ercigli (1997) Erzican’ da Starking elma agaclarindan aldiklar1 yaprak orneklerinde
yaptiklar1 analiz sonucglarinda, N igerigi bahgelerin % 70’ inde diisiik bulmuslardir.
Oktay ve Zengin (2005) Karaman yoresinde elma yetistirilen alanlarda yaptiklart
calismada yapraklarin N diizeyi %65’ inde orta, P diizeyini ise % 88’inde yeterli
oldugunu saptamiglardir. Diger taraftan yaprak orneklerinde K icerigi bahgelerin % 46’

sinda yiiksek diizeyde saptanirken Ca igerigi diisiik, Mg icerigi yeterli bulunmustur.

4.3. Deneme Agaclarinda Yapilan Baz1 Morfolojik Ol¢iim Sonuclar
Elma agaclarinda 2007 ve 2008 yillarina ait morfolojik gelisme degerleri
Cizelge 4.3.1 ve Cizelge 4.3.2°de verilmistir.
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Cizelge 4.3.1. Starking elma agaclarinda yapilan morfolojik 6l¢iimler

) Aga¢Boyu  Givde Govde  Tag Genisligi ... YK vy Siirgiin
Ornek No Siirgiin Boyu
(m) Boyu (m)  Capi(cm) (m) (cm) Cap1 (cm)

2007 2008 2007 2008 2007 2008 2007 2008 2007 2008 2007 2008

1 3.00 300 100 100 23 27 210 250 2590 2340 0.11 0.09
2 3.00 310 100 1.00 25 25 200 200 3760 39.40 0.09 0.07
3 280 3.00 090 100 21 25 190 2.00 3300 2880 0.14 0.08
4 340 350 125 125 27 30 200 250 2550 3580 (.15 0.07
5 250 290 085 1.00 16 20 210 200 3830 16.80 .14 0.09
6 250 250 093 095 22 24 1.00 150 2140 2330 0.09 0.10
7 3.00 300 110 115 22 24 170 190 3320 2150 .14 0.07
8 270 280 100 1.00 19 20 1.70 2.00 2990 16.70 .08 0.08
9 310 325 09 100 21 22 1.70 2.00 2090 1990 .11 0.08
10 3.00 310 115 140 23 24 200 210 3360 3220 Q.12 0.05
11 3.00 320 100 110 21 25 180 200 39.00 3210 .15 0.11
12 3.00 320 95 100 21 23 220 230 30090 3240 o011 0.10
13 300 310 100 110 25 28 200 2.00 2680 3150 (.10 0.09
14 300 300 130 140 24 27 200 200 2400 3880 (.12 0.07
15 260 270 100 110 20 21 180 200 3370 4250 0.09 0.09
16 3.00 310 95 100 20 22 200 200 2450 3980 .08 0.09
17 290 3.00 100 1.00 18 20 180 190 3110 22.00 0.11 0.07
18 3.00 320 90 100 19 25 1.70 210 2820 2300 .12 0.08
19 3.00 300 p0o9o 100 23 27 200 200 1870 28.60 Q.11 0.08
20 3.00 305 110 120 25 26 200 200 2620 2130 .07 0.08
21 300 300 pos 100 21 25 150 150 3570 19.60 (.08 0.07
22 3.00 310 110 120 27 28 230 250 3410 36.20 (.10 0.09
23 260 290 o090 100 16 20 150 160 2970 30.70 0.10 0.08
24 3.00 310 100 110 25 27 200 210 3150 3420 0.10 0.09

25 300 3.10 o5 1.00 19 23 200 210 3630 30.90 .12 0.10

En diisiik 250 250 0.85 095 16 20 150 150 18.70 16.70 0.07 0.05

En
yiiksek
Ort. 292 306 099 106 22 25 194 205 3010 2737 0.12 0.08

340 350 130 140 27 30 230 250 39.00 4250 0.15 0.11

Deneme bahgesinde 25 adet Starking Delicious elma agacinda yapilan
6l¢timlerde 2007 ve 2008 yillarinda sirasiyla ortalama olarak agag¢ boyu, 2.92 m ve 3.06
m; gévde boyu, 0.99 m ve 1.06 m; gévde ¢ap1, 22.12 cm ve 24.67 cm; tag genisligi, 1.94
m ve 2.05 m; siirglin boyu, 30.10 cm ve 27.37 cm; siirgiin ¢ap1, 0.12 cm ve 0.08 cm

olarak belirlenmistir.
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Iki yil siire ile yapilan dlgiimler sonunda aga¢ boyu, gévde boyu, gdévde ¢ap1 ve

ta¢ genisliginde artiglar belirlenirken, siirgiin gelisimindeki artis ikinci deneme yilinda

birinci yila gore daha diisiikk bulunmustur.

Cizelge 4.3.2. Golden elma agaglarinda yapilan morfolojik dlgimler

Ornek No Agac Boyu Govde Boyu Govde Capt Tac Genisligi Sii:g?i{lllll]l;:)yu Sii:g‘ii{:l“gapl
(m) (m) (cm) (m) om) fom)
2007 2008 2007 2008 2007 2008 2007 2008 2007 2008 2007 2008
1 3.10 3.10 0.95 1.00 25 26 210 220 2580 2850 .13 0.07
2 3.00 310 1.00 1.00 25 25 200 200 150 18.20 (.08 0.08
3 250 3.00 1.00 1.00 21 25 150 190 2730 3160 013 0.10
4 260 280 090 1.00 21 25 1.70 190 2470 1630 o014 0.0
5 350 350 1.10 1.20 24 27 200 210 2740 2440 .15 0.11
6 340 350 095 1.10 25 27 200 210 3040 2740 014 0.10
7 3.00 310 1.00 1.10 21 23 150 150 2980 2140 012 0.09
8 3.00 310 100 1.00 22 24 150 200 3030 1990 023 0.05
9 3.00 350 0.95 1.00 21 23 200 200 3830 16.80 (.17 0.07
10 3.00 320 100 1.20 26 28 200 210 2780 3340 014 0.09
11 250 2.60 1.00 1.10 19 25 250 260 3770 2320 .12 0.08
12 230 230 085 0.90 20 22 150 160 3540 16.90 (.13 0.07
13 3.00 3.20 0.90 0.95 24 26 200 250 3960 3450 014 0.10
14 350 350 0.97 1.00 25 26 250 250 92930 2080 .12 0.08
15 3.00 3.05 0.75 1.00 26 28 250 290 4080 1690 .10 0.07
16 250 300 105 1.10 22 26 1.70 200 2540 38.60 (.11 0.08
17 270 3.00 105 1.10 19 22 150 170 2810 3950 .08 0.09
18 290 295 105 1.10 21 24 1.70 200 3250 2030 .13 0.09
19 260 270 (95 1.00 20 23 150 200 3290 20.00 .15 0.06
20 300 300 o5 110 24 27 200 200 21900 1360 .16 0.10
21 3.00 300 115 1.20 24 26 200 200 92550 2550 Q.16 0.07
22 260 270 o085 0.90 23 24 150 150 3300 2210 .18 0.10
23 270 280 (83 0.90 24 26 1.75 180 2640 23.70 .18 0.08
24 250 290 o5 1.00 23 24 200 200 2630 34.00 0.10 0.07
25 270 300 o083 0.90 20 22 1.70 190 2890 3570 .18 0.07
En diisiik 230 230 0.75 0.90 19 22 150 150 1650 13.60 0.08 0.05
yii'lE(Zek 3.50 3.56 1.15 1.20 26 28 2.50 2.90 40.80 39.50 0.23 0.11
ort. 289 3.04 pog 1.06 22 25 191 204 2996 2710 .12 0.08

Deneme bahgesinde 25 adet Golden Delicious elma agacinda yapilan dl¢timlerde

2007 ve 2008 yillarinda sirasiyla ortalama olarak aga¢ boyu, 2.89 m ve 3.04 m; govde

boyu, 0.98 m ve 1.06 m; gévde ¢ap1, 22.14 cm ve 24.73 cm; ta¢ genisligi, 1.91 m ve
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2.04 m; siirglin boyu, 29.96 cm ve 27.10 cm; siirgiin ¢api, 0.12 cm ve 0.08 cm olarak
belirlenmistir.

iki y1l siire ile yapilan dlgiimler sonunda aga¢ boyu, gévde boyu, govde cap1 ve
ta¢ genisliginde artislar belirlenirken, siirgiin gelisimindeki artig birinci y1l daha yiiksek
belirlenirken ikinci deneme yilinda kismen daha diisiik bulunmustur.

2008 yilinda iklimin kurak ve yagisin yetersiz olmasi her iki gesitte de 2. yil

stirglin gelisiminin 1. y1la gore daha diistik olmasina sebep oldugu diisiiniilebilir.

4.4. Deneme Alam1 Agaclariniin Yaprak Besin Elementi Icerigi ile Morfolojik
Ozellikleri Arasindaki Istatistiki Veriler

Cizelge 4.4.1° de Starking Delicious ve Golden Delicious ¢esitlerine ait, yaprak
besin elementi icerikleri ile agaglarin bazi morfolojik 6zellikleri arasindaki iligkiler

sunulmustur.
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Cizelge 4.4.1. Starking Delicious ve Golden Delicious ¢esitlerinin yaprak besin

elementi ile agaglarin baz1 morfolojik 6zellikleri arasindaki iliskiler

Bagimsiz Degisken (x) Bagimh Degisken (y) Kolerasyon Katsayisi (r)
STARKING DELICIOUS
Yaprak K Siirgiin Capt1 0.422*
Yaprak Ca Tag Genisgligi -0.457*
Yaprak Ca Siirgiin Boyu -0.437*
Yaprak Zn Siirgiin Capt1 0.475*
Yaprak Mg Siirgiin Boyu -0.461*
Yaprak P Yaprak Mg 0.410*
Yaprak P Yaprak Fe 0.462*
Yaprak P Yaprak Zn 0.511**
Yaprak P Yaprak Cu 0.543**
Yaprak Ca Yaprak Mg 0.522**
Yaprak Ca Yaprak Mn 0.526**
Yaprak Mg Yaprak Mn 0.500*
Yaprak Fe Yaprak Zn 0.543**
Yaprak Fe Yaprak Cu 0.490*
GOLDEN DELICIOUS
Yaprak Ca Ta¢ Genisgligi -0.398*
Yaprak K Siirglin Boyu 0.428*
Yaprak Fe Aga¢ Boyu 0.443*
Yaprak Fe Govde Boyu 0.408*
Yaprak Fe Govde Capi 0.624***
Yaprak Fe Tag Genisligi 0.477*
Yaprak N Yaprak Ca 0.444*
Yaprak N Yaprak Mg 0.643***
Yaprak N Yaprak Zn -0.433*
Yaprak P Yaprak Fe 0.489*
Yaprak K Yaprak Mg -0.411*
Yaprak K Yaprak Cu 0.449*
Yaprak Ca Yaprak Mn 0.424*
Yaprak Mg Yaprak Mn 0.486*
Yaprak Mn Yaprak Zn 0.449*
Yaprak Zn Yaprak Cu 0.444*
STARKING DELICIOUS + GOLDEN DELICIOUS
Yaprak K Tag¢ Genisligi 0.308*
Yaprak K Siirgiin Boyu 0.281*
Yaprak Zn Stirgiin Capt1 0.398**
Yaprak N Yaprak Mg 0.346*
Yaprak P Yaprak Fe 0.473***
Yaprak P Yaprak Zn 0.429**
Yaprak Mg Yaprak Mn 0.475%**
Yaprak Fe Yaprak Zn 0.416**
Yaprak Zn Yaprak Cu 0.335*

* Fk ye #** jle gosterilen kolerasyon katsayilari sirasiyla % 5, % 1 ve % 0.1 diizeylerinde énemlidir.

Cizelge 4.4.1° e bakildiginda Starking Delicious elma cesidinde siirgiin ¢api ile

K ve Zn igerikleri arasinda sirasiyla r = 0.422* ve r = 0.475* Onemli pozitif

korelasyonlar bulunmustur. Agac tag genisligi ile yaprak Ca igerigi arasinda negatif

korelasyon ( r = -0.457*) saptanmistir. Bununla beraber siirgiin boyu ile yaprak Ca ve
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Mg arasinda sirastyla r= -0.437* ve r = -0.461* oOnemli negatif korelasyonlar
bulunmustur. Ayrica yaprakta P igerigi ile yaprak Mg, Fe, Zn ve Cu ile sirasiyla r =
0.410*, r = 0.462*, r = 0.511**, r=0.543** gibi O6nemli pozitif korelasyonlar
saptanmustir. Yaprak Ca ile Mg r =0.522** ile ¢ok 6nemli pozitif korelasyon Ca ve Mn
arasinda r = 0.526** ile, Fe ile Cu arasinda r = 0.490* ile 6nemli pozitif korelasyonlar
bulunmustur.

Golden Delicious ¢esidinde ise aga¢ ta¢ genisligi yaprak Ca ve Fe arasinda
sirasiyla r = 0.398* ile r = 0.477* gibi pozitif korelasyon bulunmustur. Yaprak Fe ile
agac¢ boyu arasinda r = 0.443*; gbvde boyu arasinda r = 0.408*, gévde cap1 arasinda r =
0.624** ile pozitif 6nemli iliskiler saptanmistir. Ayrica yaprak N ile yaprak Ca ve Mg
arasinda pozitif iliski bulunurken yaprak Zn’si ile r = -0.433* gibi negatif iligki
bulunmustur. Yaprak P ile yaprak Fe arasinda r = 0.489* ve yaprak K ve Cu igerigi
arasinda r = 0.449* pozitif iliski saptanirken yaprak K ile yaprak Mg igerigi r = -0.411*
negatif onemli korelasyon bulunmustur.

Her iki cesit birlikte analiz edildiginde ise ta¢ genisligi ile yaprak K’ s1 arasinda
r = 0.308* ile, siirglin boyu ile yaprak K’ s1 arasinda r = 0.281%*; siirgilin ¢apiyla yaprak
Zn’ si arasinda r = 0.398* ile pozitif 6nemli korelasyon bulunmustur. Yaprak N igerigi
ile Mg igerigi arasinda (r = 0.346%), P igerigi ile Zn igerigi arasinda (r = 0.429**), Mg
icerigi ile Mn igerigi arasinda (r = 0.475***), Fe ile Zn arasinda (r = 0.416**), Zn ile Cu

arasinda (r = 0.335%) pozitif 6nemli korelasyonlar bulunmustur.



5. SONUC VE ONERILER

Bu arastirmada, Van ili Saray ilgesinde iki ayr1 elma ¢esidinden olusan bahgede
Starking Delicious ve Golden Delicious elma gesitlerinin beslenme durumlari toprak ve
yaprak analizleri ile belirlenmeye calisilmistir.

Denemede elma agaclarinda bazi morfolojik Olgiimler yapilarak ¢esitli
parametreler saptanmistir.2 yil siireyle yapilan Ol¢limlerde dengeli bir biiyiime
belirlenirken silirglin ¢api1 ve boyundaki artislar ikinci yi1l kismen daha disik
bulunmustur.

Deneme alanindan farkli derinlikte toprak ornekleri alinarak analiz yapilmistir.
Buna gore deneme alani topraklar1 orta biinyeli, alkalin reaksiyonlu, orta diizeyde
organik madde icerikli, kirecli, tuzsuz, N, P, K, Mg, Fe ve Cu yeterli, Zn igerigi
bakimindan yetersiz bulunmustur.

Elma agaclarinda yapilan yaprak analiz sonuglara goére bitkide N, P, K, Ca,
Mg, Fe ve Mn igeriklerinin yeterli diizeyde oldugu; Zn ve Cu igeriklerinin ise yetersiz
oldugu belirlenmistir.

Yapilan istatistiksel analiz sonuglara gore yaprak besin elementi icerigi ile
agacglarin morfolojik ozellikleri arasinda bazi korelasyonlar saptanmistir. Yaprak K
icerigi ile ta¢ genisligi arasinda, yaprak Zn igerigi ile siirgiin ¢ap1 arasinda pozitif
onemli korelasyonlar bulunmustur.

Bu sonuglar dogrultusunda ozellikle eksikligi goriilen ¢inkolu giibreleme ile
elma agaclarinin gelisim ve veriminde 6nemli artiglar saglanacag diistiniilmektedir.

Meyve yetistiricilinde iklim, giibreleme ve Kkiiltlirel uygulamalar birlikte rol
oynamaktadir. Giibreleme ve bakim yeterli oldugu halde iklimin elverigli olmamasi
yetistiriciligi olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Saray ilgesinde, iklimin soguk ve
vejetasyon sliresinin kisa olmasi elma agaclarinda yeterli ve diizenli bir gelisme

goriilmesini engelledigi diisiiniilebilir.
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