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1.GIRIS

Ellerman 1948, Kurtonur 1975, Corbet 1978 ve Kivang 1986 Pitymys alt cinsinin
Tirkiye’de yayilis gosterdigini ifade etmislerdir. Tiirkiye’de yasayan Microtus
(Pitymys) subterraneus ve Microtus (Pitymys) majori bu alt cinse ait iki farkli tiirdiir.
Tirkiye’den M. (P.) majori tirii Stimela (Trabzon)’dan tanimlanmistir (Thomas
1906). Bu alt cinsin Trakya ve Karadeniz boélgesinden elde edilen ornekleri
morfolojik olarak incelenmis ve M. (P.) majori’nin Demirkdy (Kirklareli)’den M. (P.)
m. fingeri alttiiri tanimlanmistir. Karadeniz bdlgesi 6rnekleri de M. (P.) m. majori
alttiirtine dahil edilmistir (Neuhauser 1936). Ognev (1948), bu alt cinse dahil tiirleri
morfolojik acidan detayli bir sekilde analiz etmis ve Trabzon’dan almis oldugu
orneklerden sadece bir tanesinin dis morfolojisindeki farkliliktan dolay:r bu 6rnegin
M. (P.) majori majori alttiirii oldugunu belirtmistir. Osborn (1962) Tiirkiye’den
Microtinae altfamilyasina ait kemiriciler iizerinde incelemeler yapmuis, iklimsel
kosullardan dolay1, Pitymys alt cinsine ait tlirlerin kiirk renginin doguya dogru
gidildik¢ce koyulastigini ve molar dislerin varyasyon gosterdigini tespit etmistir.
Cesitli arastiricilar M. (P.) majori ve M. (P.) subterraneus tiirlerinin hem Trakya’da
hem de bat1 Karadeniz bolgesinde yayilis gosterdigini kaydetmislerdir (Ellerman
1948, Kurtonur 1975, Corbet 1978 ve Kivang 1986). Krystufek vd. (1994) Avrupa
orneklerini morfolojik, karyolojik ve elektroforetik, Colak vd. (1998) ise Trakya ve
Karadeniz (Bolu, Ordu, Trabzon) orneklerini morfolojik ve karyolojik bakimdan
degerlendirerek Trakya’da sadece subterraneus, Kuzey Anadolu’da ise subterraneus
ve majori tiirlerinin yayilis gosterdigini kaydetmislerdir. Yine, Yigit ve Colak (1998)
Anadolu’daki kemirici tiirlerinin cografik dagilisi ve habitatlarin1 ekolojik yonden
incelemis ve kuzey Tiirkiye’de karisik ve yaprak doken ormanlardan kaydi verilen M.
(P.) subterraneus’un nemsiz ve kuru bir yaz sezonuna sahip bati ve giiney
Tirkiye’deki ormanlik lokalitelerde yayilis gostermedigini belirtmislerdir. Macholan
vd. (2001) M. (P.) majori ve M. (P.) subterraneus’un Avrupa ve Anadolu’dan 19
populasyonu {lizerinde elektroforetik ve karyolojik c¢alismalar yapmislardir. Bu
caligmalarda Anadolu’dan alinan M. (P.) subterraneus orneklerinin karyotipinin

Avrupa oOrneklerinden, X kromozomunda olduk¢a biiylik bir heterokromatin



kiitlesinin bulunmasi ile farklilik gosterdigini ve bunun yeni bir olgu oldugunu
belirtmislerdir. Ayrica aymi arastiricilar, M. (P.) subterraneus’un Anadolu’daki
yayilisin1 onaylamiglardir. Jaarola vd. (2004) Microtus cinsine ait tiirlerin molekiiler
filogenisini ¢aligmis ve Pitymys alt cinsi igerisindeki tiirleri Terricola alt cinsi igine
yerlestirmiglerdir. Yigit vd. (2006) M. (P.) subterraneus’un Kuzeybati Anadolu’daki

yayilisin1 Kazdagi’ndan ilk kez vermislerdir.

Yukaridaki literatiir 6zetinden Tirkiye’de Pitymys alt cinsine ait iki tir; M. (P.)
subterraneus ile M. (P.) majori’nin ve bu tiirlere ait M. (P.) m. majori, M. (P.) m.
fingeri alttiirlerinin yayilis gosterdigi anlasilmaktadir. Bu taksonlarin Trabzon, Rize
ve Artvin’deki yayilislar1 ve taksonomik durumlari agik degildir. Bu ¢aligmada Dogu
Karadeniz Bolgesi’ndeki bu ii¢ ilde yayilist olan Pitymys alt cinsine ait tiirlerin ve

alttiirlerin yayilislarina ve taksonomik durumlarina katkida bulunmak amaglanmustir.



2. KURAMSAL TEMELLER

2.1 Takim: Rodentia (Mammalia)

Kemiriciler giinlimiizde 2277 tiir say1s1 ile yasayan memelilerin en genis takimidir ve
yaklagsik olarak diinya {iizerindeki memeli cesitliliginin % 42’sini olustururlar
(Wilson ve Reeder 2005). Kemiricilerin filogenetik durumlar1 olduk¢a karigiktir.
Kemiricilerin siniflandirilmasinda ¢igneme kaslarinin konumu ve kafatasi 6zellikleri
onemlidir. Cigneme kaslarmin kafatasi ile yapmis oldugu baglanti noktalarina gore
kemiriciler; Sciuromorpha, Castorimorpha, Myomorpha, Anomaluromorpha ve

Hystricomorpha olmak tizere 5 alttakima ayrilmaktadir (Wilson ve Reeder 2005).

Kemiricilerin diger takimlardan ayrilmasinda kullanilan belirgin yapisal 6zellikler her
iki ¢enede bulunan kesici digler ve iist c¢enelerinde kopek ve 6n azi dislerinin
kaybolmas1 sonucunda olusmus, beslenme esnasinda besinlerin toplanmasina yarayan
ve diestema olarak bilinen bosluktur. Kesici digler koksiizdiir, yani siirekli biiyiime
egilimi gosterirler. Kesici disler zarar gordiigiinde ya da yerinden sokiildiiglinde
yerine yenisi ¢itkmadigindan dolay1 kemirme islemi gergeklestirilemez ve dolayisi ile

bu da hayvanin 6liimiine sebep olur (Ognev 1948).

Kemiriciler hemen hemen diinyanin her yerinde yayilis gosterirler. Kemiricilerin
bircogu karasal yasama uyum saglamistir. Bazilar1 toprakalti yasami icin
Ozellesmistir. Yar1 sucul ve agac¢ lizerinde yasayan tiirleri de vardir (Nowak 1999).
Yasam ortamlarina bagli olarak cesitli evrimsel adaptasyonlar goriiliir. Toprakalti
yasama uyum saglayanlarda gozler kiigiilmiis ya da derinin altinda kalarak tamamen
korelmistir ve on liyelerde tirnaklar uzundur. Kafataslar1 daha basik ve kulaklar da
kiigiiktiir. Sucul ortamlarda yasayanlarda gozler basin iist tarafindadir. Gozler basin
yan tarafinda oldugundan 6n ve arka tarafi ayni anda ve iyi derecede gorebilirler

(Demirsoy 1992).



Kemiriciler genelde herbivordur ancak, bazi tiirler omnivordur. Bazi tilirlerde besin
toplamaya yarayan yanak keseleri vardir. Kemiriciler basit bir mideye sahiptir.
Kuyruklart uzundur ve bazi tiirlerde pullarla kaplhidir. Oldukca hizli iirerler. Gebelik
stireleri 16 ile 170 gilin arasindadir. Yilda birka¢ kez dogururlar. Bir seferde 1 ile 18
aras1 yavru yaparlar. Kuduz ve veba gibi hastaliklar1 tasirlar. Bazi tiirleri de tarim

zararhisidir (Demirsoy 1992).

2.2 Familya: Cricetidae

Cricetidae familyas1 glinlimiizde tanimlanan 6 altfamilya, 130 cins ve 681 tiirii ile
memeliler ve dolayisiyla da kemiriciler ig¢indeki en genig familyalardan biridir
(Musser ve Carleton 2005). Kuzey Amerika, giiney Amerika, Avrupa ve Asya’nin
giineyinden Cin’in kuzeyine kadar oldukca genis bir yayilis gostermektedir (Nowak
1999).

Bu familyanin igerdigi altfamilyalarin taksonomik durumu net degildir ve oldukca
tartisgmalidir. Cricetidae familyas1 6 altfamilyadan olusmaktadir. Pitymys alt cinsi

Microtinae alt familyasina dahil edilmektedir.

Goriintsleri ¢ok farklidir, bir kism1 kostebeklere bir kismi sigrayan farelere benzer.
Kafataslarinda infraorbital agiklik kisimlara boliinmiistiir. Postorbital ¢ikint1 yoktur.
Molarlar, ylizeylerinde ¢ikintilar, lameller ya da prizmatik yapilar tasirlar. Cricetidae
familyasinin genel dis formili (i 1/1, ¢ 0/0, pm 0/0, m 3/3) x 2 = 16 seklindedir
(Demirsoy 1992).

Yayilislar1 kurak, yagmurlu, sicak ve soguk iklimlerin oldugu bdlgeleri kapsar. Bu
familyanin tiirleri otlak, mera, tarim alanlari, ormanlar, kayalik daglar, ¢oller,
insanlarin yerlesim alanlari, kiyilar, bataklik alanlar, toprak {istli, toprak alt1 ve
agagclar, sucul alanlar gibi ¢ok farkli habitatlarda yasayabilirler. Bir¢ok tiir gececidir.

Soguk periyotlarda, enerji gereksinimlerini azaltmak icin inaktiftirler. Cogu, inaktif



olduklar1 periyodu gecirmek icin yuva ya da toprak alt1 tiineller insa eder. Kiigiik
sosyal gruplar ya da biiylik koloniler halinde yasarlar. Bazi tiirler ise yalniz yasama
egilimindedirler. Cogu yerlesiktir. Populasyonda bolluk gériilmesi halinde ise bazilari
uzak mesafelere yayilir. Karnivor, herbivor ve omnivor olabilirler. Yapraklar, cam
ignesi, tohumlar, meyveler, kokler, yumrular, saplar, ince dallar, findik, fistik ve
ceviz gibi kabuklu yemisler, mantarlar, bocekler, stimiiklii bocek, solucan, sucul
kabuklular, oriimcekler, kii¢iik karasal omurgalilar ve balikla beslenirler (Nowak

1999).

Bazi tiirler tek eslidir. Biiyiik ¢ogunlugu ise ¢ok eslidir ya da rastgele ciftlesirler.
Gebelik siireleri 16-33 giin arasinda degisir. Yilda 12 ya da daha fazla sayida yavru
dogururlar. Yaklasik olarak 2 yil yasarlar (Nowak 1999).

Bu familyanin tiirleri av ve avci olmalarindan ve tohumlarin yayilmasinda rol
oynamalarindan dolay1 ekosistemin O6nemli o6geleridir. Kazic1 tiirler topragin
havalanmasina yardimei olur. Kene, kurt gibi bir¢ok parazit tasirlar ve insanlara

hastalik bulastirirlar (Nowak 1999).

2.3 Altfamilya: Microtinae

Microtinae altfamilyasina ait 28 cins ve 151 tiir bulunmaktadir (Nowak 1999, Musser ve
Carleton 2005). Bu altfamilya Holarktik bolgede; Guatemala’nin kuzeyinden tiim kuzey
Amerika boyunca, Avrasya’nin tamaminda, Japonya, Tayvan, Cin’in gilineybatisi,
Hindistan’in  kuzeyi, Ortadogu’da Anadolu ve Afrika’da Libya’da yayilis
gostermektedir (Carleton ve Musser 1984). Microtinae altfamilyasinin tiirleri 1liman,
kuzeyden riizgar alan, kutupsal ve daglik biyomlarin i¢inde oldukca genis bir alana
yayillmislardir. Yayilis alanlar1 kurak, yagish, yaprak doken ve kozalakli ormanlari,
calillk ya da kayalik dag yamagclarini, alpin cayirliklari, ovalari, bozkirlari, tarim
alanlarini, tundra, yar1 ¢6l 6zelligi gosteren alanlari, bataklik ve yar1 sucul habitatlar

kapsar (Carleton ve Musser 1984).



Microtinae altfamilyas1 uzun bir siiredir grup olarak dikkate alinmaktadir ve bazi
yazarlar tarafindan familya statiisiinde degerlendirilmektedir (Tullberg 1899).
Molekiiler calismalar bu altfamilyanin monofiletik oldugunu géstermistir (Michaux vd.
2001, Jansa ve Weksler 2004, Steppan vd. 2004). Steppan vd. (2004), Cricetinae’nin
Microtinae’nin kardes grubu oldugunu ve bu taksonlarin 16.3 ve 18 milyon yil 6nce

ayrildiklarini belirtmistir.

Microtinae altfamilyasimin tiyeleri, orta biiyiikliikte veya biiylik kemiricilerdir. Viicut
biiytikliikleri 70 ve 300, kuyruk uzunluklar1 da 5 ve 295 mm arasinda degisir. Agirliklari
15 ve 1800 gram arasindadir. Viicut toplu bir goériinimdedir. Kulaklar kisa ve
yuvarlaktir. Burun keskin olmayan bir yapidadir. On ve arka iiyeler kisadir. Gozler
nispeten biiyiiktiir. Yetiskin erkek bireyler ve bazen de disi bireylerde viicudun arka
kisminda, gogiis bolgesinde ve kuyruk bolgesinde yag bezleri bulunur. Bir¢ok tiir
kosmaya uygun ayaklara ve kazmaya uygun, uzun tirnaklara sahiptir. Kiirk genelde
kalindir. Uzun, kisa, piiriizsiiz ve sert olabilir. Bazi tiirlerde mevsime gore kiirkiin
yapisinda degisiklikler goriilebilir. Bir¢ok tiirde kuyruk kiirkle kaplidir ve u¢ kisminda
puskiil bulunur. Dorsal kiirkte kahverengi ya da grinin ¢esitli tonlarinda gélgelenmeler
goriilebilir. Bazi tiirlerde de belirgin kirmizi ve saridir. Ventral kiirk ise soluk
kahverengi, beyaz, krem, soluk sar1, sarims1 ya da gridir. Baz tiirlerde kuyruk dorsal
kism1 ventrale gore daha koyu olmak tizere iki renklidir (Carleton ve Musser 1984,

Nowak 1999).

Microtinae altfamilyasinin iiyelerinde dis formiilii (1/1, 0/0, 0/0, 3/3) x 2 = 16
seklindedir. Kesici disler orthodont, opishodont ya da prodonttur. Molar disler koklii
olabilir, siirekli biiyliyebilir ve prizmatik enamel Ornekleri tasiyabilirler. Kafataslar
nispeten biiyiiktiir. 13 gdgiis ve 6 bel omur kemigine sahiptirler. Mideleri bir ya da iki
bolmeden olusur. Kromozom sayilar1 18 ile 62 arasinda degisir (Carleton ve Musser

1984, Nowak 1999).

Birgok tiir biitiin bir yil boyunca degisik mevsimlerde iirer ve hatta bazi tiirler kar

altinda bile dogurabilirler. Bazi tiirlerde yumurtlama kendiliginden meydana gelmekten



ziyade c¢iftlesme davranisi ile tetiklenir. Yilda meydana getirilen yavru sayist 1 ve 7
arasinda degisir. Gebelik siiresi 16 ve 30 giin arasindadir. Yavrular hizli bir sekilde
gelisir. 8 ile 16 giin arasinda go6zlerini agarlar ve siitten kesilirler. 12 ve 35 giin arasinda

ise bagimsiz olurlar (Carleton ve Musser 1984, Nowak 1999).

Birgok Microtinae (=Arvicolinae) tiirii birka¢ ay yasar. Labaratuar kosullarinda ise

birkag y1l yasayabilirler (Nowak 1999).

2.4 Cins: Microtus Schrank, 1798

Bu cinse dahil fareler ekolojik olarak c¢ok fazla c¢esitlilik gosterirler. Kuzey
yarimkiiredeki bircok habitatta herbivor beslenen kiiciik memelilerin biiylik kismini
olustururlar. Baz tiirler ¢ayirlar ve meralar gibi agik otlak alanlari tercih ederken bazi
tiirler ise orman ve karasal habitatlar1 tercih ederler (Nowak 1999). Microtus, Holarktik
bolgede Microtinae (=Arvicolinae) kemirici tiirlerinin  (fareler ve sicanlar) yaklasik
yarisina yakin tiir sayist ile oldukca karisik taksonlardan biridir (Musser ve Carleton
1993). Bu cins Palearktik ve Nearktik bolgeler boyunca yayilis gosteren yaklasik 65 tiir
ile sonuglanan hizli memeli agilimmnin en iyi bilinen durumlarindan birini
gostermektedir (Musser ve Carleton 1993, Nowak 1999). Karyotip farklilig1 fazladir ve
kromozom sayilar1 17-62 arasinda degismektedir (Zima ve Kral 1984).

Microtus cinsine dahil tiirlerin gézleri ve kulaklar kiigiiktiir. Molar disleri sivri uglar
bulunan mine ortiili ¢ikintilara sahiptir ve kokleri yoktur. Yasamlari boyunca bu
dislerde biiyiime goriiliir. Ayak tabanlarinda 6 tane yastik bulunur. Toprak altinda
bircok kola ayrilmis, yuva ve besin depolarin1 da igeren galerilerde yasarlar. Besinleri
genellikle, iki ¢elenkli yabani otlarin ve graminelerin yesil kisimlari, kékler, tohumlar

ve yumrulardir (Demirsoy 1992).



2.5 Alt cins: Pitymys McMurtrie, 1831

Sinif: Mammalia
Takim: Rodentia
Alttakim: Myomorpha
Familya: Cricetidae
Altfamilya: Microtinae

Cins: Microtus

Alt cins: Pitymys

Bu alt cinsin fareleri Microtus cinsinin fareleri ile olduk¢a benzer 6zellikler gosterirler.
Disilerdeki meme sayisinin dort, arka ayalarindaki yastik sayisinin bes olmasi

bakimindan Microtus cinsinden ayrilirlar (Ognev 1948).

Pitymys alt cinsinin birgok tiirii, kisa kulak kepgesi ve diiz kafatasi ile toprakalti
yasamina iyi uyum saglamislardir. On ayak tirnaklari arka ayaktakilere gére daha
uzundur. Kuyruk uzunlugu olduke¢a kisadir ve bas ve viicut uzunlugunun % 50’sinden
daha azdir (genellikle % 30 — 40’1 kadar). Gozler Microtus cinsinin tiirlerine gére daha
kiigiiktiir (Ognev 1948).



3. MATERYAL VE YONTEM

Bu calismada 2000-2006 yillar1 arasinda ve 2008 yilinda Trabzon, Rize ve Artvin’de
yapilan arazi c¢alismalarinda toplanan 41 &rnek incelendi. Orneklerin toplanmasinda
canli yakalama kapanlar1 kullanildi. Kapanlar, arazide tespit edilen yuvalarin 6zellikle
agiz kismina yakin yerlere kuruldu. Kapanlarda yem olarak genellikle ekmek ve fistik
ezmesi karigrmu kullanildi. Orneklerin dis morfolojileri ve yakalandiklar: lokalitelerin
habitat 6zellikleri kaydedildi. Biitiin 6rneklerin standart 4 dis Olciisii (toplam boy,
kuyruk uzunlugu, ardayak ve kulak uzunluklari (mm) ) ve agirlik (gr) Harrison ve Bates
(1991)’e gore olgiildii. Disi 6rneklerin uterus ve emziklilik, erkek 6rneklerin ise testis
durumlar1 belirlendi. Bas iskeletleri % 10’luk amonyakta 70 derecede 15 dakika
kaynatilarak temizlendi. Olii yakalanan &rnekler dlgiileri alindiktan sonra arazide ve
canli Ornekler ise tasima kafesleri ile laboratuvara getirilerek standart miize 6rnegi

seklinde tahnit edildi.

Sekil 3.1 Trabzon, Rize ve Artvin’den toplanan Pitymys oOrneklerinin lokalitelerini

gosteren harita. (*) M. (P.) subterraneus, () M. (P.) majori 1, () M.
(P.) majori 2 (http://www.maps.google.com)



3.1 Kafatas1 ve Dis Karakter Olciileri

3.1.1 D1s karakterler

1. Tiim boy: Burun ucundan kuyruk ucuna kadar olan mesafenin uzunlugu.
2. Kuyruk uzunlugu: Aniisiin arka ucundan kuyruk ucuna kadar olan mesafe.

3. Ard ayak uzunlugu: Ard ayagin en uzun parmagimnin tirnak ucundan topugun arka

kenarina kadar olan mesafenin uzunlugu.

4. Kulak uzunlugu: Kulak kepgesinin en derin yeri ile en tepe noktas1 arasindaki mesafe.

3.1.2 Kafatasi karakterleri

1. Zygomatik genislik: Basin median hattina dik olacak sekilde zygomatik kavislerin en
dis noktalar1 arasindaki mesafenin uzunlugu (Sekil 3.2).
2. Rostrum genisligi: Rostrumun en dis iki noktasi arasindaki mesafenin uzunlugu
(Sekil 3.2).

3. Rostrum yiiksekligi: Rostrumun en dis iki noktasi arasindaki mesafenin genisligi
(Sekil 3.5).

4. Interorbital daralma: Frontal kemiklerin orbitler arasinda en ¢ok daraldig bolgedeki
en i¢ iki nokta arasindaki mesafenin uzunlugu (Sekil 3.2).

5. Condylobasal uzunluk: Occipital kondillerin en art noktalarini birlestiren hat ile
kesicilerin arasindaki premaksilla kemiklerinin en 6n noktalarmi birlestiren hat
arasindaki en kisa mesafenin uzunlugu (Sekil 3.3).

6. Condylonasal uzunluk: Occipital kondillerin en art noktalarini birlestiren hat ile nasal
kemiklerin en ileri noktalarini birlestiren hat arasinaki en kisa mesafe (Sekil 3.3).

7. Occipitonasal uzunluk: Occipital kemigin en art noktas: ile nasal kemiklerin en ug
noktasi arasindaki mesafenin uzunlugu (Sekil 3.3).

8. Basal uzunluk: Foramen magnum’un ventralindeki en 6n noktasi ile maksil kemigin
en ug noktasi arasindaki mesafenin uzunlugu (Sekil 3.3) .

9. Nasal uzunluk: Nasal kemiklerin en ileri noktalar: ile nasofrontal dikisin ortasindan

median hatta dik olarak gecen dogru arasindaki en kisa mesafenin uzunlugu (Sekil

3.2).
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10.

12.
13.

14.

15

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Nasal genislik: Nasal kemigin uzun eksenine dik olacak sekilde, kemigin en dis iki

noktasi arasindaki mesafenin uzunlugu (Sekil 3.2).

11.

Frontal suturun uzunlugu: Frontal kemikteki nasal kemikten sonra gelen hattin
uzunlugu (Sekil 3.2).

Parietal suturun uzunlugu: Perietal kemikteki hattin uzunlugu (Sekil 3.2).

Yiiz bdlgesi uzunlugu: Nasal kemiklerin 6ndeki en uc noktasi ile M alveollerinin en
arka noktalarini birlestiren dogru arasindaki en kisa mesafenin uzunlugu (Sekil 3.3).
Beyin kapsiilii uzunlugu: M® alveollerinin en art noktalarmi birlestiren dogru ile
occipital kondillerin en arka noktalarini birlestiren dogru arasindaki mesafenin

uzunlugu (Sekil 3.3).

. Mastoid genislik: Paramastoid ¢ikintilar arasindaki mesafenin uzunlugu (Sekil 3.3).

16.

Bullali beyin kapsiilii yiiksekligi: Timpanik bullalarin en alt noktalarindan gegen
diizlemle kafatasinin en st noktalarindan gecen diizlem arasindaki mesafenin
uzunlugu (Sekil 3.5).

Bullasiz beyin kapsiilii yitksekligi: M alveoliiniin 6n noktasi ile kafatasmnimn en iist
noktasi arasindaki mesafenin uzunlugu (Sekil 3.5).

Occipital genislik: Occipital kemigin lateral yiizeylerde meydana getirdigi iki ¢ikinti
arasinda kalan mesafe (Sekil 3.2).

Beyin kapsiilii genisligi: Parietal kemiklerin en genis iki noktasi arasindaki mesafe
(Sekil 3.2)

Diastema uzunlugu: Sol iist kesici disin alveoliniin en art noktasi ile sol M'
alveoliinlin 6n noktas1 arasindaki mesafenin uzunlugu (Sekil 3.3).

Damak uzunlugu: Foramen incisivanin en art noktalarini birlestiren dogru ile
foramen post incisivanin en 6n noktalarini1 birlestiren dogru arasindaki en kisa
mesafenin uzunlugu (Sekil 3.3).

Foramen incisiva uzunlugu: Foramen incisiva’nin en 6n noktalarini birlestiren dogru
ile en art noktalarini birlestiren dogru arasindaki en kisa mesafenin uzunlugu (Sekil
3.3).

Timpanik bulla uzunlugu: Timpanik bullanin ventraldeki en biiyiik uzunlugu (Sekil
3.3).

Timpanik bulla genisligi: Timpanik bullanin ventraldeki en biiyilik genisligi (Sekil
3.3).
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25. Maksimim pterygoid genislik: Pterygoid kemiklerin birbirine en uzak oldugu
mesafe (Sekil 3.4).

26. Minimum pterygoid genislik: Pterygoid kemiklerin birbirine en yakin oldugu
mesafe (Sekil 3.4).

27. Mandibul uzunlugu: Alt kesicilerin alveolerinin 6n kenar1 ile angular ¢ikintinin en
ard noktas1 arasindaki mesafenin uzunlugu (Sekil 3.6).

28. Coronoid process yiiksekligi: Coronoid process’in en u¢ noktast ile mandibulun en
alt noktas1 arasindaki en kisa mesafenin uzunlugu (Sekil 3.6).

29. Ust molar alveolleri uzunlugu: Sag iist molar alveollerinin en 6n noktas1 ile en arka
noktas1 arasindaki mesafenin uzunlugu (Sekil 3.7).

30. Alt molar alveolleri uzunlugu: Sag alt molar alveollerinin en 6n noktasi ile en arka
noktasi arasindaki mesafenin uzunlugu (Sekil 3.6).

31. M' tag uzunlugu: Ust ¢enenin 1. molarinin ¢igneme yiizeyinin uzunlugu (Sekil 3.7).

32. M?ta¢ uzunlugu: Ust ¢cenenin 2. molarnin ¢igneme yiizeyinin uzunlugu (Sekil 3.7).

33. M’ tag uzunlugu: Ust genenin 3. molarmin gigneme yiizeyinin uzunlugu (Sekil 3.7).

34. M, tag uzunlugu: Alt ¢enenin 1. molarinin ¢igneme yiizeyinin uzunlugu (Sekil 3.8).

35. M, tag uzunlugu: Alt ¢cenenin 2. molarinin ¢igneme yiizeyinin uzunlugu (Sekil 3.8).

36. M; tag uzunlugu: Alt ¢enenin 3. molarinin ¢igneme yilizeyinin uzunlugu (Sekil 3.8).

Sekil 3.2 Pitymys kafatasinin dorsalden 6l¢ii alinan bolgeleri
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Sekil 3.3 Pitymys kafatasinin ventralden 6lgii alinan bolgeleri
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Sekil 3.5 Pitymys kafatasinin lateralden 6l¢ii alinan bolgeleri
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Sekil 3.6 Pitymys alt geneden 6lgii alinan bolgeler

33 —

31

Sekil 3.7 Pitymys sag tist molar dislerden 6l¢ii alinan bolgeler
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Sekil 3.8 Pitymys sag alt molar dislerden 6l¢ii alinan bolgeler

3.2 Kullanilan istatistik Yontemler

Morfometrik c¢alismalardan elde edilen veriler sonucunda olusturulan veri tablolari
SPSS 15.0 for Windows ve NTSYSpc version 2.2 (Rohlf 2009) bilgisayar programlari
ile degerlendirildi. Orneklerden alinan 5 dis ve 36 kafatas1 karakteri dl¢iisii iki tiire ait
{ic populasyon olmak iizere ii¢ gruba ayrildi. Ornekler, Cok Degiskenli Varyans Analizi
(MANOVA) ve Ayrisim Fonksiyon Analizi (DFA) ile farkli testler kullanilarak
degerlendirildi. Daha sonra, 6nceden teshis edilen gruplara ait karakterlerin ortalamalar1
sonucunda olusturulan Manhattan mesafesine gore kiimeleme analizi yapildi ve
UPGMA dendogrami (unweighted pair group mathematical averages) ¢izildi (Sokal ve
Sneath 1963).
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Trabzon, Rize ve Artvin illerindeki 9 farkli lokaliteden toplanan 41 6rnek iizerinde
yapilan degerlendirmeler sonucu Pitymys alt cinsi iiyelerinden, Microtus (Pitymys)
subterraneus ve Microtus (Pitymys) majori tiirlerinin yayilis gosterdigi belirlendi. M.
(P.) subterraneus’a ait 12 6rnege gore ¢alisma alaninda tiir i¢inde herhangi bir cografik
varyasyona rastlanmadi. M. (P.) majori’de ise tiire ait Orneklerde dis mine
katlanmalarinda bulunan morfolojik farkliliktan dolayr ¢aligma alaninda iki ayri

populasyon oldugu belirlendi.

4.1 Microtus (Pitymys) subterraneus (de Selys-Longchamps, 1836)

1836. Arvicola subterraneus de Selys-Longchamps, Essai Monographique sur les

Campagnols des environs de Liege, p. 10.

4.1.1 Tip yeri

Liege, Belgika

4.1.2 Yayihs

Anadolu’nun kuzeyinde ve Trakya’da yayilis gosterir.

4.1.3 Habitat
M. (P.) subterraneus karisik ormanlarin kenarlarinda, ¢alilik alanlarin iginde ve egimli

calilik alanlarda, steplerde, ormanlik steplerde, yogun c¢ayirlik alanlarda yasar (Sekil
4.1).
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Sekil 4.1 M. (P.) subterraneus’un Camlihemsin (Rize)’deki habitati (Ormanlik alanin
girisindeki otluk alan)

4.1.4 Kiirk ozellikleri

Kiirk rengi dorsal kisimda ag¢ik kahverengi tonlardadir. Kiirkii olusturan killarin rengi
sartya yakin acik kahverengi, gri ve solgun saridir (Sekil 4.21). Yan kisimlardaki
renklenmeler dorsale gore daha acik renkte ve gridir. Bazi 6rneklerde de turuncuya
yakin sarims1 kahverengidir (Borgka: N=3). Dorsal ve ventral kism1 birbirinden ayiran
belirgin bir hat vardir. Ventral kisimda kiirk, beyaz tonlarin agirlikta oldugu kirli gri
renktedir. Baz1 6rneklerde ventral kisimda sarimsi tonlar da goriiliir (Vergembek: N=2,
Borgka: N=5, Karagol: N=1) (Sekil 4.22). Kuyruk iki renklidir; dorsal kisimda

kahverengimsi gri, ventralde ise beyazimsi gridir.
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4.1.5 Kafatasi1 karakterleri

Kafatas1 hassas yapida ve nazal kemigin posterior kismindan occipital kemige kadar
olduk¢a diiz goriiniimliidiir. Rostrum bolgesi kisadir ve anterior kisma yakin asagi
dogru kivrim yapar. Nazal kemigin anterior kismi insisorlerin anterior kismini gegmez.
Parietal kemik kenarlara dogru genislemistir ve anterior kistmda mizrak ucu seklinde
daralarak frontal bolgeye dogru girinti yapmustir. Beyin kapsiili genis ve diizdiir.
Interorbital bdlge nispeten dar ve uzundur (Sekil 4.2). Zygomatik yay narindir, orta
kisimda genislemistir ve kafatasina paralel olarak uzanir (Sekil 4.4). Kafatasinin ventral
kismi1 dar ve iiggenimsi bir yapidadir. Ventralde kafatasi, rostrumun ortasindan timpanik
bullalara kadar diiz bir yapidadir. Foramen incisivanin posterior kismu M"’in én kismi
hizasindadir. Anterior kismi ise insisorlerden oldukc¢a geridedir. Pterygoid kemikler
birbirlerine paralel olarak uzanirlar ve timpanik bullalarin anterior bolgesinden biraz
daha geride laterale dogru egim yaparak sonlanirlar. Beyin kapsiilii ventralde,
kafatasinin tamamu ile kiyaslandiginda kafatasinin en fazla yer kaplayan boliimiidiir.
Timpanik bullalar normal biiyiikliiktedirler (Sekil 4.3). Mandibullar ince yapilidir (Sekil
4.5).

Sekil 4.2 M. (P.) subterraneus kafatasinin dorsalden goriiniisii (Lokalite: Borgka)
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Sekil 4.3 M .(P.) subterraneus kafatasinin ventralden goriiniisii (Lokalite: Borgka)

Sekil 4.4 M. (P.) subterraneus kafatasinin lateralden goriiniisti (Lokalite: Borgka)
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Sekil 4.5 M. (P.) subterraneus alt ¢ene goriintiisii (Lokalite: Borgka)

4.1.6 Dis ozellikleri

Insisérler orthodonttur (Sekil 4.4). Incelenen on iki 6rnegin tamaminda M;’in tag kismi
lingualde alt1 ¢ikinti bes girinti, labialde ise bes ¢ikinti dort girinti meydana getiren
ticgenlerden olusmus bir yapidadir (Sekil 4.6). Yedi ornekte disin tag kisminda, anterior
lobdaki kapali alanlar dar bir sekilde birlesirken (Sekil 4.6.a), diger 6rneklerde nispeten
genis bir sekilde birlesmektedirler (Sekil 4.6.c). Sekiz O6rnekte M;’in ta¢ kisminda
bulunan kapali alan sayis1 altidir (Sekil 4.6.b). Ug 6rnekte (Borgka, Artvin), iiciincii
lingual ve labial c¢ikintilar ile besinci lingual ve dordiincii labial ¢ikintilar1 olusturan
ticgenlerdeki kapali alanlarin birlesmesi sonucu kapali alan sayis1 bestir (Sekil 4.6.a).
Bir 6rnekte (Borcka, Artvin) ise anterior lobdaki kapali alan {i¢iincii lingual ve labial
cikintilardaki kapali alan ile belirsiz olarak birlesmistir ve bu nedenle kapali alan sayisi
dort olarak tespit edilmistir (Sekil 4.6.c). M*’de posterior kisimda, lingual tarafta ¢ikint:
yoktur. Yine M?nin ikinci lingual ve labial ¢ikintilarini olusturan tiggenlerin tag
kismindaki kapali alanlar iki Ornekte birbirinden ayri, alti Ornekte birlesik ve
digerlerinde ise belirsiz bir sekilde, ince bir hatla birlesmis durumdadir. On 6rnekte, M?
labial kisimda ti¢ ¢ikinti iki girinti, lingual kisimda ise dort ¢ikinti {i¢ girinti meydana

getiren tiggenlerden olusmustur. iki ornekte (Borcka, Artvin), sadece sag M>’iin

21



posterior uca yakin labial kisminda belirgin olmayan bir ¢ikint1 gézlenmistir. Orneklerin

tamaminda M>’iin ta¢ kismindaki kapal alan say1s1 tictiir (Sekil 4.7).

Sekil 4.6 M. (P.) subterraneus’ta M, dis varyasyonlart.

Biitiin 6rneklerde M, lingualde alt1 ¢ikint1 bes girinti, labialde ise bes ¢ikint1 dort girinti meydana getiren
iicgenlerden olugsmus bir yapidadir (a,b,c). Sekildeki oklar anterior lobdaki kapali alanlarin dar (a) ve
genis (c) olmak iizere iki farkli birlesme seklini gostermektedir. Sekillerin {izerinde 1 ve 6 arasinda
degisen rakamlar ta¢ kismindaki kapali alan sayilarini gostermektedir Sirasiyla 6rneklerin lokaliteleri; a:
Borgka, b: Vergembek, c: Borgcka
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Sekil 4.7 M .(P.) subterraneus’un iist molar dis yapisi (Lokalite: Borgka)
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4.1.7 Olcii karakterleri

M. (P.) subterraneus’ta tiim boyun toplam uzunlugu 147 mm’dir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1 M. (P.) subterraneus’un i¢ ve dis karakter &lgiileri (N= Ornek say1s1)

Karakterler N | Ort. Min. Maks. S.S.

Tim boy 11 134.45 115 147 | 9.67
Kuyruk 11 38.63 32 45 | 4.16
Ard ayak 10 16.40 12 19 | 2.09
Kulak uzunlugu 10 9.70 6 13| 1.86
Agirhik 9 19.03 14 25| 3.31
Zygomatik genislik 12 13.41 12.42 14.76 .63
Rostrum yiiksekligi 12 3.82 3.63 3.98 .10
Rostrum genisligi 12 4.04 3.74 4.28 17
Interorbital daralma 12 4.05 3.38 4.45 32
Condylobasal uzunluk 12 21.66 | 19.98 22.79 .76
Condylonasal uzunluk 12 23.10 | 21.22 24.01 78
Occipitonasal Uzunluk 11 22.74 | 20.68 23.57 78
Basal uzunluk 11 20.53 | 18.81 21.61 .83
Nasal uzunluk 12 6.76 5.98 7.21 .36
Nasal genislik 12 2.90 2.71 3.03 A1
Frontal sutur uzunlugu 12 11.86 | 10.59 12.75 .60
Parietal uzunluk 12 341 2.4 3.87 .39
Yiiz bolgesi uzunlugu 12 1443 | 13.17 15.2 .53
Beyin bolgesi uzunlugu 12 9.08 8.26 9.98 .52
Mastoid genisligi 11 6.98 6.54 7.54 .29
Bullal1 beyin kapsiilii yiiksekligi 12 7.99 7.13 8.41 42
Bullasiz beyin kapsiilii yiiksekligi 12 5.88 5.65 6.04 .09
Occipital genislik 11 10.24 9.65 10.6 .25
Beyin kapsiilii genisligi 12 11.23 10.07 12.06 .55
Diastema uzunlugu 12 6.95 6.22 7.75 44
Damak uzunlugu 12 10.67 | 9.984 | 11.046 32
Foramen incisiva uzunlugu 12 386 | 3.156 5.12 49
Timpanik bulla uzunlugu 12 6.08 5.39 6.575 31
Timpanik bulla genisligi 12 4.18 | 3.945 4471 20
Maksimum pterygoid genislik 12 1.25| 1.052 1.44 .14
Minimum pterygoid genislik 6 1.11 0.92 1.315 .09
Mandibul uzunlugu 12 13.25 12.36 13.67 43
Coronoid process yiiksekligi 11 6.28 5.65 6.7 33
Ust molar alveolleri uzunlugu 12 4.95 4.6 4.997 21
Alt molar alveolleri uzunlugu 12 492 | 4471 5.26 22
M' Ta¢ Uzunlugu 12 1.79 | 1.678 1.841 .07
M? Ta¢ Uzunlugu 12 1.37 | 1315 1.678 A1
M’ Tag¢ Uzunlugu 12 1.70 1.44 1.841 .10
M, Ta¢ Uzunlugu 12 2.35| 2.104 2.630 A1
M, Tag¢ Uzunlugu 12 1.27 1.18 1.315 | .066
M; tag Uzunlugu 12 1.21 1.052 1.315 | .099
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4.2 Microtus (Pitymys) majori Thomas, 1906

1906. Microtus (Pitymys) majori Thomas, O. New insectivores and voles collected by
Mr. A. Robert near Trebizond, Ann. Mag. Of Natur. History, Ser. 7, Vol. XVII, p.419-
421.

Calisma alanindaki M. (P.) majori’ye ait Grnekler M?*iin labialinde posteriora yakin
olarak bulunan fazladan bir ¢ikinti ve buna bagli olarak olusan girinti g6z Oniine
almarak M. (P.) majori 1 ve M. (P.) majori 2 olmak iizere iki ayr1 populasyon olarak

degerlendirilmistir.

4.2.1 Tip yeri
Stimela, Trabzon, Tiirkiye

4.2.2 Yayihs

Tiirkiye’nin Anadolu kisminda Karadeniz bolgesinde yayilis gostermektedir.

4.2.3 Habitat

Calisilan populasyonlarin habitat 6zellikleri aynmidir. Karisik ormanlarin ig¢inde ve
kenarlarinda yasarlar. Cayirlik alanlarin smirlart boyunca bulunan orman kusagi,
ormanlik alanlarin egimli kenarlari, yogun ¢imenlerin olusturdugu ve nispeten kisa

otlarin bulundugu calilik, tashik ve kayalik alanlar habitatidir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8 M. (P.) majori 1 populasyonunun Siimela (Trabzon)’daki habitati
4.2.4 Kiirk ozellikleri

M. (P.) majori 1 populasyonunda kiirk rengi dorsal kisimda sarims1 koyu kahverengi ve
griden, kizila dogru degisim gosterir. Tip yerinden alinan Orneklerde dorsal kisim
belirgin olarak kizilimsi tonlardadir. Tip yeri disindaki orneklerde koyu renkli olan
bireylerde tar¢in rengine yakin koyu kahverengi tonlar ile koyu grimsi kahverengi tonlar
da goriiliir (Sekil 4.21). Kiirk rengi yan kisimlarda, dorsale gore daha acgiktir ve kizildan,
sarims1 kahverengiye ve griye dogru degisim gosterir. Dorsal ve ventral kiirk belirgin
bir hatla birbirinden ayrilir. Ventral kisim genel olarak beyazimsi kirli gridir. Ancak
bazi orneklerde beyaz tonlar yogun olarak goriiliirken (Stimela: N=3), bazilarinda da
turuncuya yakin, kizilmsi sar1 tonlar vardir (Siimela: N=3, Ikizdere: N=I,
Camlihemsin: N=1, Borcka: N=2, Hopa: N=1) (Sekil 4.22). Kuyruk iki renklidir; dorsal

kisim kahverengi, ventral ise beyazdir.
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M. (P.) majori 2 populasyonunda ise dorsal kiirk rengi mattir ve g¢esitlilik
gostermektedir. M. (P.) majori 1 populasyonunun kiirk renginden hem daha agik hem de
daha koyuya dogru farklilagmalar vardir. Genellikle acik ve koyu sarims1 kahverengi ve
siyahims1 koyu griden, ¢cok ya da daha az belirgin tar¢in rengine benzer koyu
kahverengiye, hatta kizila kadar degisir. (Sekil 4.21). Kiirk rengi yan kisimlarda gri ve
turuncuya yakin kizilimsi saridir. Ventral kisim, kirli grimsi beyazdir ve bazi 6rneklerde
(Camlihemsin: N=1, Bor¢ka: N=2) belirgin bir sekilde turuncu-saridir (Sekil 4.22).

Kuyruk iki renklidir; dorsalde siyaha yakin grimsi kahverengi, ventralde beyazimsidir.

4.2.5 Kafatasi karakterleri

M. (P.) majori 1 populasyonunun kafatasi nispeten daha kiigiik olmakla beraber, her iki
populasyonun kafatas1 aynidir. Kafatasi hassas yapilidir ve dorsal kisim, nazal kemigin
posterior kismindan occipital kemige kadar diiz yapilidir. Rostrum bdlgesi kisa ve
anterior kisima dogru kivrimlidir. Nazal kemigin anterior kismi insisorlerin 6n kismini
gecmez. Parietal kemik dardir, kenar bolgelere dogru genislemistir ve anterior kisimda
hafif bir kavisle frontal bolgeye dogru girinti yapmustir. Beyin kapsiilii genis ve diizdiir.
Interorbital bolge M. (P.) majori 1 populasyonunda, M. (P.) majori 2 populasyonuna
gore nispeten daha genis ve kisadir (Sekil 4.9 ve Sekil 4.13). Zygomatik yay ince yapili
ve nispeten genistir. Zygomatik yay kafatasina paralel olarak uzanir (Sekil 4.11 ve Sekil
4.15). Kafatasmnim ventral kismu dardir. Foramen incisivanin posterior kismi M"’in 6n
kismi ile ayn1 hizada olup anterior kismi ise insisorlerin oldukca gerisindedir. Pterygoid
kemikler birbirlerine paralel olarak uzanirlar ve timpanik bullalarin anterior bolgesinden
biraz daha geride, laterale dogru girinti yaparak sonlanirlar. Timpanik bullalar
kafatasina oranla normal biiyiikliiktedirler (Sekil 4.10 ve Sekil 4.14). Mandibullar
hassas yapilidir (Sekil 4.12 ve Sekil 4.16).

27



Sekil 4.9 M. (P.) majori 1 kafatasinin dorsalden goriiniisii (Lokalite: Stimela)

Sekil 4.10 M. (P.) majori 1 kafatasinin ventralden goriiniisii (Lokalite: Stimela)
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Sekil 4.11 M. (P.) majori 1 kafatasinin lateralden gériiniisii (Lokalite: Stimela)

Sekil 4.12 M. (P.) majori 1 alt gene goriintiisii (Lokalite: Siimela)
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Sekil 4.14 M. (P.) majori 2 kafatasinin ventralden goriiniisii (Lokalite: Borgka)
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Sekil 4.16 M. (P.) majori 2 altgene gorintiisii (Lokalite: Borgka)

4.2.6 Dis ozellikleri

Her iki populasyonda insisorler orthodonttur (Sekil 4.11 ve Sekil 4.15). M. (P.) majori 1
populasyonunda incelenen yirmi 6rnegin on dokuz tanesinde M;’in ta¢ kismi, lingualde
alt1 ¢cikint1 bes girinti, labialde ise bes ¢ikinti dort girinti meydana getiren iiggenlerden
olugsmus bir goriinlimdedir (Sekil 4.17). Bir ornekte (Stimela, Trabzon) ise anterior
lobun labialindeki ¢ikint1 belirsizdir ve dolayisiyla dort c¢ikinti ve ii¢ girinti tespit
edilmistir (Sekil 4.17.c). Uc ornekte (Siimela: 1, Camlihemsin: 2), M;’in anterior
lobunun labial kisminda oldukga kiiciik ve belirsiz fazladan bir ¢ikint1 ve dolayist ile bir
girinti bulunmaktadir (Sekil 4.17.a ve Sekil 4.17.b). Diger Orneklerde bu yapi

gozlenmemistir. On li¢ 6rnekte digin ta¢ kisminda, anterior lobdaki kapali alanlar dar bir
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sekilde birlesirken (Sekil 4.17.b) diger Orneklerde nispeten genis bir sekilde
birlesmektedir (Sekil 4.17.c). Sekiz 6rnekte M;’in ta¢g kisminda bulunan kapali alan
sayist, lglincli lingual ve labial ¢ikintilar1 olusturan iiggenlerdeki kapali alanlar ile
besinci lingual ve dordiincii labial ¢ikintilar1 olusturan iiggenlerdeki kapali alanlarin
birlesmesinden dolay1 bes olarak tespit edilmistir (Sekil 4.17.c ve Sekil 4.17.d). Diger
orneklerde ise altidir (Sekil 4.17.a, Sekil 4.17.b ve Sekil 4.17.¢). M. (P.) majori 2’de
incelenen dokuz 6rnegin tamaminda M, lingual kisminda alt1 ¢ikint1 bes girinti, labial
kisminda ise bes cikinti dort girinti meydana getiren ti¢genlerden olusmus bir
goriinimdedir. Bir Ornekte (Kaptanpasa, Rize) M;’in anterior lobunun lingual
kismindaki ¢ikint1 belirsizdir. Diger 6rneklerde bu yap1 belirgindir. Yedi 6rnekte disin
ta¢ kisminda, anterior lobdaki kapali alanlar dar bir sekilde birlesirken diger 6rneklerde
nispeten genis bir sekilde birlesmektedir. U¢ 6rnekte (Kaptanpasa: 2, Borgka: 1), M;’in
tag kisminda bulunan kapali alan sayisi, tiglincii lingual ve labial ¢ikintilart olusturan
ticgenlerdeki kapali alanlar ile besinci lingual ve dordiincii labial ¢ikintilar1 olusturan

ticgenlerdeki kapali alanlarin birlesmesinden dolay1 bestir. Diger 6rneklerde ise altidir

(Sekil 4.18).

M. (P.) majori 1 populasyonunda M*’de posterior kisimda lingual taraftaki ¢ikint: sekiz
ornekte belirsiz, digerlerinde ise oldukga belirgindir. Yine M* nin ikinci labial ve lingual
cikintilarini olugturan tliggenlerin ta¢ kismindaki kapali alanlar ii¢ 6rnekte ayrik, on ii¢
ornekte birlesik ve digerlerinde ise belirsiz bir sekilde, ince bir hatla birlesmis
durumdadir (Sekil 4.19). M. (P.) majori 2’de M*de posterior kisimda lingual taraftaki
cikint ii¢ Srnekte belirsiz, digerlerinde ise oldukca belirgindir. Yine M”nin ikinci
lingual ve labial c¢ikintilarin1 olusturan iiggenlerin tag kismindaki kapali alanlar ii¢
ornekte birbirinden ayrilmis olup bes ornekte birlesik ve bir ornekte ise belirsiz bir
sekilde, ince bir hatla birlesmis durumdadir. Bir 6rnekte (Kaptanpasa, Rize) M?*’nin

lingual kismindaki ikinci ¢ikintisi normale gore daha uzun bir yapidadir (Sekil 4.20).

M. (P.) majori 1 populasyonunda M’ yapisi oldukea gesitlilik gostermektedir. incelenen
orneklerin on dort tanesinde, labial kisimda ii¢ ¢ikinti iki girinti, lingual kisimda ise dort

cikint1 ii¢ girinti meydana getiren iiggenlerden olusmustur. Bu orneklerden on iki
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tanesinin ta¢ kismindaki kapali alan sayisi ii¢ tanedir. Bir 6rnekte (Siimela, Trabzon),
labial kisimdaki ikinci ¢ikintiy1 olusturan liggenin ta¢ kismindaki kapali alan ayriktir ve
dolayist ile kapal1 alan sayis1 dorttiir. Diger bir 6rnekte ise (Borgka, Artvin) kapali alan
sayisi iki tanedir. Alt1 6rnegin labial kisminda ti¢ ¢ikint1 ve iki girinti, lingual kisimda
ise posterior kisimda besinci belirsiz bir ¢ikint1 ve dordiincii bir girinti bulunmaktadir.
Yine bu orneklerdeki kapali alan sayisi ti¢ tanedir (Sekil 4.19). M. (P.) majori 2
populasyonunda ise M. (P.) majori 1 populasyonundan farkli olarak M?**iin labialinde
posterior kisimda fazladan bir ¢ikint1 ve buna bagl olarak bir girinti tespit edilmistir. Bu
populasyona ait incelenen drneklerin tamaminda, M*’iin, labial kismuinda dort ¢ikinti ve
ii¢ girinti, lingual kisimda ise posterior kisimda besinci belirsiz bir ¢ikint1 ve dérdiincti
bir girinti bulunmaktadir. Yine bu Orneklerin tamaminin ta¢ kismindaki kapali alan

sayist li¢ tanedir (Sekil 4.20).

Sekil 4.17 M. (P.) majori 1 populasyonunda M, dis varyasyonlari.

Bir 6rnek harig (c) diger 6rneklerde M lingualde alti1 ¢ikint1 bes girinti, labialde ise bes ¢ikint1 dort girinti
meydana getiren iicgenlerden olusmus bir yapidadir (a, b, d ve e). Sekiller iizerinde 1 ve 6 arasinda
degisen rakamlar kapali alanlarin sayisini gostermektedir. Siyah renkli oklar anterior lobun labialindeki
belirsiz girintiyi gostermektedir (a ve b). Kirmizi renkli oklar ise dar (a,b ve e) ve genis (c ve d) olmak
iizere kapali alanlarin iki farkli birlesme seklini gostermektedir. Sirasiyla Srneklerin lokaliteleri; a:
Stimela, b: Camlihemsin, c¢: Stimela, d: Siimela, e: Bor¢ka
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a b

Sekil 4. 18 M. (P.) majori 2 populasyonunda M; dis varyasyonlari.

Biitiin 6rneklerde M, lingualde alt1 ¢ikint1 bes girinti, labialde ise bes ¢ikint1 dort girinti meydana getiren
iicgenlerden olusmus bir yapidadir (a,b,c,d ve e). Sekiller {izerinde 1 ve 6 arasinda degisen rakamlar
kapali alanlarin sayisini gostermektedir. Siyah renkli oklar, dar (b,c,d ve e) ve genis (a) olmak {izere
kapali alanlarin iki farkli birlesme seklini gostermektedir. Kirmizi renkli ok ise anterior lobun lingual
kismindaki belirgin olmayan 1. ¢ikintiy1 gostermektedir Sirasiyla drneklerin lokaliteleri; a: Borgka, b:
Borgka, c: Kaptanpasa, d: Kaptanpasa, e: Kaptanpasa
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Sekil 4.19 M .(P.) majori 1’de tist molar dis yapis1 (Lokalite: Stimela)
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Sekil 4.20 M. (P.) majori 2’de iist molar dis yapisi.

Sag ve sol alt kosedeki oklar labialdeki fazladan bulunan ¢ikinti ve buna bagl olarak meydana gelen
girintinin olusturdugu farkli yapiy1 gostermektedir (Lokalite: Borgka)
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4.2.7 Olcii karakterleri

M. (P.) majori 1’de tiim boyun uzunlugu 158 mm’dir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2 M. (P.) majori 1’in i¢ ve dis karakter dl¢iileri (N= Ornek sayis1)

Karakterler N | Ort. Min. Maks. S.S.

Tiim boy 19 | 141.68 126 158 8.55
Kuyruk 19 41.78 33 51 3.83
Ard ayak 18 18.22 17 20 1.00
Kulak uzunlugu 18 10.05 6 12 1.95
Agirlik 19 19.62 15 32| 419
Zygomatik genislik 20 13.84 12.84 14.68 .56
Rostrum yiiksekligi 20 4.03 3.59 4.38 12
Rostrum genisligi 20 3.85 3.65 4.12 24
Interorbital daralma 20 4.06 3.72 4.45 20
Condylobasal uzunluk 20 22.27 20.70 23.49 71
Condylonasal uzunluk 20 23.78 22.17 25.69 .86
Occipitonasal Uzunluk 20 23.45 21.89 24.78 .79
Basal uzunluk 20 21.09 19.78 22.20 71
Nasal uzunluk 20 6.95 6.25 7.60 .38
Nasal genislik 20 2.84 2.53 3.26 23
Frontal sutur uzunlugu 19 12.06 11.34 13.30 A48
Parietal uzunluk 20 3.77 3.12 4.86 40
Yiiz bolgesi uzunlugu 20 14.87 13.23 16.06 .68
Beyin bdlgesi uzunlugu 20 9.41 8.54 10.10 41
Mastoid genisligi 20 7.03 6.57 741 23
Bullal1 beyin kapsiilii yiiksekligi 19 8.10 7.79 8.51 19
Bullasiz beyin kapsiilii yiiksekligi 20 5.83 5.68 5.98 .08
Occipital genislik 20 10.27 9.9 10.48 .16
Beyin kapsiilii genigligi 20 11.52 10.89 12.24 .36
Diastema uzunlugu 20 7.14 6.52 7.78 .33
Damak uzunlugu 20 11.16 10.52 12.09 .54
Foramen incisiva uzunlugu 20 4.00 3.682 4.471 22
Timpanik bulla uzunlugu 20 6.16 5.786 6.575 .20
Timpanik bulla genisligi 20 4.26 3.945 4.471 .16
Maksimum pterygoid genislik 18 1.052 1.28 1.44 .80
Minimum pterygoid genislik 15 1.07 1.053 1.315 .60
Mandibul uzunlugu 20 13.40 1236 | 14.904 .50
Coronoid process yliksekligi 19 6.45 5.523 7.75 .54
Ust molar alveolleri uzunlugu 19 5.56 5.26 5.786 .18
Alt molar alveolleri uzunlugu 20 5.12 4.734 5.523 21
M!' Ta¢ Uzunlugu 20 1.85 1.841 1.97 .03
M’ Ta¢ Uzunlugu 19 1.40 1.315 1.678 .08
M’ Tag Uzunlugu 19 1.71 1.678 1.841 .05
M, Tag Uzunlugu 20 2.45 2.23 2.630 13
M, Ta¢ Uzunlugu 19 1.28 1.052 1.315 .07
M; tag Uzunlugu 20 1.26 1.052 1.44 .08
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M. (P.) majori 2’de tiim boyun uzunlugu 162 mm’dir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3 M. (P.) majori 2’nin i¢ ve dis karakter dlciileri (N= Ornek sayis1)

Karakterler N | Ort. Min. Maks. S.S.

Tiim boy 9 143.44 125 162 12.11
Kuyruk 9 44.77 34 56 7.15
Ard ayak 6 16.83 14 19 1.36
Kulak uzunlugu 6 10.16 8 12 1.26
Agirhik 8 19.37 14 23 2.85
Zygomatik genislik 9 14.02 12.05 15 95
Rostrum yiiksekligi 9 3.94 3.71 4.09 A2
Rostrum genisligi 9 4.11 3.81 4.45 16
Interorbital daralma 9 4.21 4.03 4.47 13
Condylobasal uzunluk 9 22.42 19.78 23.69 1.16
Condylonasal uzunluk 9 24.03 21.38 25.17 1.17
Occipitonasal Uzunluk 9 23.69 21.6 24.83 1.02
Basal uzunluk 9 21.08 18.45 223 1.18
Nasal uzunluk 9 7.03 6.36 7.61 .39
Nasal genislik 9 291 2.79 3.08 A1
Frontal sutur uzunlugu 9 12.06 11.04 12.72 .55
Parietal uzunluk 9 3.49 2.98 3.78 23
Yiiz bolgesi uzunlugu 9 14.95 13.26 15.95 .85
Beyin bdlgesi uzunlugu 9 9.71 8.36 10.55 .58
Mastoid genisligi 9 7.07 6.63 7.34 25
Bullal1 beyin kapsiilii yiiksekligi 9 8.31 7.58 8.63 33
Bullasiz beyin kapsiilii yiiksekligi 9 5.85 5.54 5.98 A3
Occipital genislik 8 10.38 9.56 10.95 36
Beyin kapsiilii genisligi 9 11.74 11.19 12.07 31
Diastema uzunlugu 9 6.95 5.72 7.55 .55
Damak uzunlugu 9 10.78 9.731 11.572 57
Foramen incisiva uzunlugu 9 3.82 3.149 4.471 41
Timpanik bulla uzunlugu 9 6.19 5.523 6.7 39
Timpanik bulla genisligi 9 4.29 3.945 4.471 22
Maksimum pterygoid genislik 9 1.34 1.315 1.44 .05
Minimum pterygoid genislik 7 1.10 1.052 1.315 .08
Mandibul uzunlugu 9 12.07 13.67 14.628 4.06
Coronoid process yiiksekligi 9 6.22 5.523 6.838 37
Ust molar alveolleri uzunlugu 9 515 | 4471 5.523 29
Alt molar alveolleri uzunlugu 9 5.08 4.86 5.39 17
M' Ta¢ Uzunlugu 9 1.85 1.7 1.97 .08
M? Tag Uzunlugu 9 1.51 1.315 1.678 15
M? Tag Uzunlugu 9 1.73 1.44 1.841 13
M, Ta¢ Uzunlugu 9 2.52 2.367 2.76 15
M, Ta¢ Uzunlugu 8 1.26 1.18 1.315 .06
M; tag Uzunlugu 8 1.28 1.052 1.44 .10
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Sekil 4.21 Pitymys alt cinsine ait tiirlerin postlarnin dorsalden goriiniisii

Yukaridan agagiya: M. (P.) subterraneus, M. (P.) majori 1, M. (P.) majori 2

Sekil 4.22 Pitymys alt cinsine ait tiirlerin postlarinin ventralden goriiniisii

Yukaridan asagiya: M. (P.) subterraneus, M. (P.) majori 1, M. (P.) majori 2
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5. MORFOMETRIK ANALIZLER

5.1 Cok Degiskenli Varyans Analizi (MANOVA)

Populasyonlar arasindaki farkliliklarin, hangi populasyonlar arasinda oldugunu ve hangi
karakterlerden kaynaklandigin1 gorebilmek ic¢in c¢ok degiskenli varyans analizi
(MANOVA) Post Hoc testi kullanildi. Degerlendirilen 41 karakterin 30 tanesinin
populasyonlar arasinda ayirici 6neme sahip olmadiklar1 belirlenmistir (Cizelge 5.1). Bu
karakterler; tiim boy, kulak uzunlugu, agirlik, zygomatik genislik, rostrum genisligi,
rostrum yiiksekligi, interorbital daralma, condylobasal uzunluk, condylonasal uzunluk,
basal uzunluk, nasal uzunluk, nasal genislik, frontal sutur uzunlugu, yiiz bolgesi
uzunlugu, mastoid genislik, bullali beyin kapsiilii yiliksekligi, bullasiz beyin kapsiilii
yiiksekligi, occipital genislik, diastema uzunlugu, foramen incisiva uzunlugu, timpanik
bulla uzunlugu, timpanik bulla genisligi, maksimum pterygoid genislik, minimum
pterygoid genislik, mandibul uzunlugu, coronoid process yiiksekligi, iist molar alveol
uzunlugu, M? ta¢ uzunlugu, M, ve M; ta¢ uzunlugudur. Bu testte Microtus (Pitymys)
subterraneus populasyonunun (1. grup) diger populasyonlara goére daha fazla sayida
ayirict karaktere sahip oldugu goriildi. M. (P.) subterraneus (1. grup) ile Microtus
(Pitymys) majori 2 (3. grup), alti karakter ile birbirinden ayrilirken, M. (P.)
subterraneus (1. grup) ile Microtus (Pitymys) majori 1 (2. grup) bes karakter ile
birbirlerinden ayrildi. M. (P.) majori 1 (2. grup) ile M. (P.) majori 2 (3. grup) ise sadece
bir karakter bakimindan birbirlerinden ayrildilar. Bu ayirici karakterler p<0.05
degerinden daha yiiksektir. Olgiisii alinan karakterlerden ardayak uzunlugu M. (P.)
subterraneus (1. grup) ile M. (P.) majori 2 (2. grubu) populasyonlarini birbirinden
ayiran en belirgin karakter olarak goriildii. Bu sonuglara gore M. (P.) subterraneus
populasyonunun, M. (P.) majori 1 populasyonuna gore M. (P.) majori 2
populasyonundan daha uzak oldugu ve M. (P.) majori 1 populasyonu ile M. (P.) majori

2 populasyonunun birbirlerine daha yakin olduklari sdylenebilir.
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Cizelge 5.1 Tukey HSD ile ii¢ populasyon i¢in yapilan karakterlerin ikili karsilastirma
sonuclari; Farklilik gosteren gruplar ve karakterler

Karakterler ((gu p S;llp g;ﬂ?ﬁa }Sligdart doelizrcnesi
(I-)) p<0.05
Tiim boy Onemsiz
Kuyruk 1 3| -6.1419* | 2.12112 0.17
3 1| 6.1419% | 2.12112 0.17
Ardayak 1 2| -1.8220% 53752 0.05
2 1| 1.8220* 53752 0.05
Kulak uzunlugu Onemsiz
Agirlik Onemsiz
Zygomatik genislik Onemsiz
Rostrum genisligi Onemsiz
Rostrum yiiksekligi Onemsiz
Interorbital daralma Onemsiz
Condylobasal uzunluk Onemsiz
Condylonasal uzunluk Onemsiz
Occipitonasal uzunluk 1 3| -.9436%* 37309 .041
3 1 9436%* 37309 041
Basal uzunluk Onemsiz
Nasal uzunluk Onemsiz
Nasal genislik Onemsiz
Frontal sutur uzunlugu Onemsiz
Parietal sutur uzunlugu 1 2| -,3588* ,13659 ,032
2 1 ,3588%* ,13659 ,032
Yiiz bélgesi uzunlugu Onemsiz
Beyin bolgesi uzunlugu 1 3| -.6261%* 21423 016
3 1 6261* 21423 016
Mastoid genislik Onemsiz
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Cizelge 5.1 Tukey HSD ile ii¢ populasyon i¢in yapilan karakterlerin ikili karsilastirma
sonuclari; Farklilik gosteren gruplar ve karakterler (devam)

Bullali beyin kapsiilii yiiksekligi Onemsiz
Bullasiz beyin kapsiilii yiiksekligi Onemsiz
Occipital genislik Onemsiz
Beyin kapsiilii genisligi 1 3| -.5072* .18533 .025

3 1 .5072% 18533 .025
Diastema uzunlugu Onemsiz
Damak uzunlugu 1 2| -4918* 18172 0.27

2 1 4918* 18172 0.27
Foramen incisiva uzunlugu Onemsiz
Timpanik bulla uzunlugu Onemsiz
Timpanik bulla genisligi Onemsiz
Maksimum pterygoid genislik Onemsiz
Minimum pterygoid genislik Onemsiz
Mandibul uzunlugu Onemsiz
Coronoid process yiiksekligi Onemsiz
Ust molar alveol uzunlugu Onemsiz
Alt molar alveol uzunlugu 1 2| -.1978* 07751 .039

2 1 .1978* 07751 .039
M' tag uzunlugu 1 2| -.0617* 02210 .022

2 1 .0617* 02210 .022
M? ta¢ uzunlugu 2 3| -.1119* .04516 .046

3 2 A119% .04516 .046

1 3| -.1415% .04961 .019

3 1 1415%* .04961 .019
M ta¢ uzunlugu Onemsiz
M, ta¢ uzunlugu 1 3 -.1720* .06010 018

3 1 1720% .06010 .018
M, ta¢ uzunlugu Onemsiz
M; tag uzunlugu Onemsiz
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5.2 Ayrisim Fonksiyon Analizi (DFA)

Pitymys alt cinsine ait iki tiirlin 3 populasyonu, 5 dis ve 36 i¢ karakterden alinan
Olciilere gore ayrisim fonksiyon analizi (DFA) ile istatiksel olarak degerlendirildi.
DFA’da olusturulan fonksiyonlarin 6nem derecelerine gore dizilimi ¢izelge 5.2°de
gosterilmistir. Ayrisim fonksiyon analizi yonteminde Wilk’s Lambda degeri, incelenen
populasyonlarin birbirlerinden ayrilmasinda kullanilan karakterlerden, hangisinin daha
fazla ayirict 6zelligi oldugunu belirlemek i¢in kullanilan bir kriterdir. Wilk’s Lambda
degeri 0 ile 1 arasinda degisen bir degerdir. Eger bu deger 1’e yakin ise karakterin
ayinim giicli diisiik, 0’a yakin ise yliksek olarak degerlendirilir. Karakterlerin 6l¢tim
degerlerinin birbirine yakin olmast Wilk’s Lambda degerinin 1’e yaklagmasina yol
acmustir. Veri setinde genelde karakterlerin Wilks’ Lambda degeri 1’e yakindir ve en
diisiik deger ardayak uzunlugu (p<0.05) degeridir (Cizelge 5.3). Karakterlerin 6l¢iim
degerleri gruplar1 zayif olarak ayirmasimma ragmen, kanonikal korelasyonda iki
fonksiyon, varyanst % 100 olarak agiklamistir. Toplam varyansin % 61.2°sini 1.
fonksiyon, % 38.8’ini de 2. fonksiyon agiklamistir (Cizelge 5.4). Ayrica kanonikal
ayrisim fonksiyon grafigi gruplart net olarak birbirinden ayirmustir (Sekil 5.1). 1.
fonksiyona gore M. (P.) subterraneus (1. grup) ve M. (P.) majori 1 (2. grup) belirgin bir
sekilde ayrilirken M. (P.) majori 2 (3. grup), 1. gruptan daha az belirgin olarak
ayrilmistir. 2. fonksiyona gore ise 1. ve 3. grup belirgin bir sekilde ayrilmis 2. grup ise
daha az belirgin bir sekilde ayrilmistir. Sonuglar incelendiginde gruplarin en az bir
fonksiyon ile birbirlerinden agik bir sekilde ayrildiklar1 goriillmektedir. Bu ayirim % 100
dogruluktadir (Cizelge 5.5).
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Cizelge 5.2 DFA’da olusturulan Fonksiyonlarin Onem Derecelerine Gore Dizilimi

Fonksiyon

Karakterler 1 5

M, ta¢ uzunlugu 263(%) .022
Coronoid process yiiksekligi 263(*) -.095
M, ta¢ uzunlugu 165(%) -.099
Ard ayak 144(%) 071
Damak uzunlugu 116(%) .055
Perietal sutur uzunlugu A12(%) .055
M; tag uzunlugu -.065(%*) .065
Diestama uzunlugu .062(*) .014
Foramen incisiva uzunlugu .058(*) .001
Minimum pterygoid genislik -.057(*) -.025
Bullasiz beyin kapsiilii yiiksekligi | -.052(*) -.048
Nasal genislik -.047(%) -.001
Rostrum yiiksekligi -.041(*) .030
Beyin bolgesi uzunlugu -.007 A57(%)
Kuyruk -.009 A156(%)
Beyin kapsiilii genisligi .002 149(*)
Occipitonasal uzunluk .028 145(*)
M? tac uzunlugu -.060 141(%)
M ta¢ uzunlugu .059 141(*)
Condylonasal uzunluk .022 .130(%)
Bullali beyin kapsiilii yiiksekligi -.029 123(%)
Tiim boy .030 A21(%)
Ust molar alveol uzunlugu 031 120(%)
Condylobasal uzunluk .028 A18(%)
Rostrum genisligi -.042 A16(%)
Zygomatik genislik .016 A14(%)
Alt molar alveol uzunlugu .070 107(%)
Yiiz bolgesi uzunlugu .029 .100(*)
Maksimum pterygoid genislik -.030 .098(*)
Nasal uzunluk 011 091(%)
Basal uzunluk .038 .087(%)
Interorbital daralma -.042 074(*)
Timpanik bulla genisligi 011 073(*)
Occipital genislik -.028 .065(*)
Mandibul uzunlugu .057 -.062(*)
Timpanik bulla uzunlugu .007 .050(*)
Frontal sutur uzunlugu .021 .049(*)
Mastoid genislik -.003 .044(%*)
M’ ta¢ uzunlugu -.003 .040(*)
Kulak uzunlugu .007 .033(%)
Agirlik .015 015(%)

*Herhangibir ayrisim fonksiyonu ve herbir degisken arasindaki en biiyiik mutlak  korelasyon
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Cizelge 5.3 Wilks’ Lambda istatistigi

Wilks'
Lambda |F dfl | df2 | Sig.
Tiim boy 871 2.816 2 38 072
Kuyruk 817 4.252 2 38 .022
Ardayak 744 6.554 2 38 .004
Kulak uzunlugu 989 208 2 38 813
Agirlik 995 .098 2 38 907
Zygomatik genislik .890 2.356 2 38 108
Rostrum genisligi 871 2.817 2 38 .072
Rostrum yiiksekligi 968 626 2 38 .540
Interorbital daralma 930 1.434 2 38 251
Condylobasal uzunluk 877 2.662 2 38 .083
Condylonasal uzunluk .859 3.113 2 38 .056
Occipitonasal uzunluk 831 3.864 2 38 .030
Basal uzunluk 916 1.732 2 38 191
Nasal uzunluk 927 1.487 2 38 239
Nasal genislik 969 .608 2 38 550
Frontal sutur uzunlugu 972 538 2 38 588
Perietal sutur uzunlugu .828 3.947 2 38 .028
Yiiz bolgesi uzunlugu 906 1.980 2 38 152
Beyin bolgesi uzunlugu 814 4.347 2 38 .020
Mastoid genislik 983 334 2 38 718
Bullali beyin kapsiil yiiksekligi 869 2.870 2 38 069
Bullasiz beyin kapsiil yiiksekligi 943 1.146 2 38 329
Occipital geniglik 953 941 2 38 .399
Beyin kapsiilii genisligi .830 3.904 2 38 .029
Diestama uzunlugu 945 1.110 2 38 .340
Damak uzunlugu 819 4.212 2 38 .022
Foramen incisiva uzunlugu 953 931 2 38 403
Timpanik bulla uzunlugu 977 456 2 38 .637
Timpanik bulla genisligi 951 972 2 38 387
Maksimum pterygoid genislik 908 1.937 2 38 158
Minimum pterygoid genislik 950 991 2 38 381
Mandibul uzunlugu 923 1.582 2 38 219
Coronoid process yiiksekligi 950 .995 2 38 379
Ust molar alveol uzunlugu 872 2.793 2| 38 074
Alt molar alveol uzunlugu 851 3.331 2 38 .046
M tag uzunlugu 811 4.420 2 38 .019
M? tag uzunlugu 810 4.456 2| 38 018
M’ tag uzunlugu 985 283 2 38 755
M; ta¢ uzunlugu 815 4.327 2 38 .020
M, tag uzunlugu 991 172 2 38 .843
M; ta¢ uzunlugu 925 1.534 2 38 229
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Cizelge 5.4 Kanonikal korelasyonda varyanst % 100 agiklayan iki fonksiyon

Fonksiyon Varyans % Toplam Kanonikal korelasyon
1 61.2 61.2 967
2 38.8 100.0 950
Grup
5,0
.3 O 1 M. (P) subterramnens
- 5 (2 M (P) rmajari 1
= o 3 M (P.) magori 2
= 0,07 L
= B Grup merken
-2, 59 oo R
o 1y
o o5
-5,07 a - =
T T T T |
-7,5 -5,0 -2,5 G 2,5
Fonksiyvon 1

Sekil 5.1 Gruplarin kanonikal ayrisim fonksiyon grafigi

Cizelge 5.5 DFA gruplara dagilimi

Grup Uyelerinin Dagilimi
Gruplar 1 2 3 Toplam
Orjinal  Hesap 1 12 0 0 12
2 0 20 0 20
3 0 0 9 9
% 1 100.0 .0 .0 100.0
2 .0 100.0 .0 100.0
3 .0 .0 100.0 100.0

Incelenen ii¢ populasyonun ve dis grup olarak 10 adet Apodemus iconicus &rneginin

morfometrik karakter Ol¢limlerinin ortalamalari alinarak Manhattan uzaklik matrisi
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olusturulmustur (Cizelge 5.6). Bu matrise gore 1. grup, 2. gruptan D= 0.020; 3. gruptan
D= 0.031 ve dis gruptan D= 0.21 degerleri ile ayrilir. 2. grup ise, 3. gruptan D= 0.018,
dis gruptan da D= 0.20 degeri ile ayrilir. Bu matris sonucunda olusturulan kiimeleme

dendogrami1 (UPGMA) sekil 5.2°de goriilmektedir.

Cizelge 5.6 NTSYS-pc ile yapilan 41 i¢ ve dis karaktere dayanarak olusturulan
Manhattan uzakliklik matrisi

1 2 3 4

Microtus (Pitymys) subterraneus 0.000

Microtus (Pitymys) majori 1 0.020 0.000

Microtus (Pitymys) majori 2 0.031 0.018 0.000

Apodemus iconicus 0.21 0.20 0.18 0.000
M.(P.) subterraneus —|

M. (P.) majori 1 H

M. (P.) majori 2
Apodemus iconicus

0.00 0.01 0.01 0.02 0.02
coefficient

Sekil 5.2 Manhattan matrisi sonucunda olusturulan UPGMA dendogrami
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6. TARTISMA VE SONUC

Tiirkiye zoocografik konumu, sahip oldugu farkli iklimsel kosullar1t ve yeryiizii
ozellikleri bakimindan cesitlilik gostermektedir. Bu 6zellikleri nedeniyle bircok memeli
hayvan tiiriine ev sahipligi yapmaktadir. Bu memeli hayvan gruplar i¢inde kemiriciler

tiir say1s1 bakimindan ilk sirada yer almaktadir.

Pitymys alt cinsine ait tlirlerin habitat Ozellikleri cografik alanlara gore degisiklik
gostermemektedir. Microtus (Pitymys) subterraneus Trakya’da Kirklareli’nde, 800-
1000 metre yiikseklikteki Mahya dagi ve 550 metre yiikseklikteki Derekdy’de, yaprak
doken agaclardan olusan ormanlik alanlar ve kayin agaglarinin kok kisimlarina yakin
bolgeler ile Silivri civarinda kavak agaclarinin altinda, su kenarinda ve nemli bir
ortamda yetigen vejetasyona sahip Danamandira’dan kaydi verilmistir (Kurtonur 1975).
Anadolu’da ise Uludag’da (Bursa) yaklasik 1800 metrelik egimde, acik ardi¢ caliliklar
ve ardic kavak bilesimlerinde, Omerli ve Bektasaga (Sinop)’da giirgen, mese ve
karaagac gibi agaclarin olusturdugu koruluklarda, Biirnik (Karabiik)’te ¢am
ormanlarinda kaynak suyu yakinlarindaki ¢aliliklarda, Borabay golii (Tasova, Amasya)
civarinda bataklik alanlarda, Meryemana (Trabzon) yakinlarindaki 6rneklerin ise sert
agaclarin olusturdugu ormanlarda, yosunla kapli kayalik alanlarda, terk edilmis
alanlarda, daglardaki cayirlik bolgelerin altindaki caliliklar olarak kaydedilmistir
(Osborn 1962). M. (P.) subterraneus’un Camlihemsin (Rize)’deki habitati ormanlik
alanlarin kenar bolgeleri ile bir akarsu arasinda bulunan ve nispeten uzun yesil otlarin
olusturdugu cayir vejetasyonu olarak belirlenmistir. Bu calismada toplanan 6rneklerin
habitat oOzellikleri ©Onceki arastirmacilarin belirttigi habitat o6zellikleri ile uyum

gostermektedir.

M. (P.) majori Kafkasya’nin daglarindan subalpin ¢ayirlik olan alanlarda, ¢aliliklarin
icinde, cayirlik alanlarin kenarlarinda, ormanlarda ve yogun alpin c¢ayirlarda
(Vinogradov ve Argyropulo 1941), Karadeniz kiyilar1 boyunca bulunan nemli
ormanlarda yasamaktadir (Macholan vd. 2001). Bu ¢alismada, M. (P.) majori’nin Cat

(Rize)’ta ormanlik alanlarin girigsinde kisa ¢aliliklarin bulundugu, taslik, nemli ve egimli
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alanlarda, Siimela (Trabzon) ve Ikizdere’de ise Cat’taki gibi, Kaptanpasa, Camlihemsin
(Rize), Bor¢ka ve Hopa (Artvin)’da ise ormanlik alanlarda yasadig1 kaydedilmistir. Bu
calismada tespit edilen habitat 6zellikleri az ¢ok Vinogradov ve Argyropulo (1941) ve
Macholan vd. (2001) tarafindan tanimlanan habitat 6zelliklerine benzemektedir. Bu
calismada Vinogradov ve Argyropulo (1941)’nun aksine Vergembek’teki subalpin

cayirlardan M. (P.) majori yerine M. (P.) subterraneus 6rnekleri elde edilmistir.

M. (P.) majori ve M. (P.) subterraneus orneklerinde incelenen populasyonlara gére
kiirkte varyasyonlar vardir. Thomas (1906), Siimela (tip yeri) orneklerinde M. (P.)
majori’nin kiirk rengini dorsal kisimda koyu kahverengi ve ventral kisimda da soluk gri
olarak tanimlamistir. Miller (1912), dorsal renklenmenin yer yer gri renkli killarin da
bulundugu koyu kahverengi, ventralin ise duman grisi oldugunu, kuyrugun ise {iistte
dorsal altta ise ventral renklenme ile uyum gosterdigini ifade etmistir. Ognev (1948),
Anadolu 6rneklerinde dorsal kistimdaki renklenmenin sari-kahverengi tonlardan kizila
kadar degisim gosterdigini, ventral kisimda da beyaz ve bazen de kizila kadar degisen
sar1 tonlanmalarin bulundugu kirli gri ve kuyrugun da dorsalde kahverengi ve ventralde
beyazims1 renkte oldugunu belirtmistir. Osborn (1962), Meryemana’dan aldig1
orneklerin koyu kahverengi oldugunu kaydederek bunun nedeninin yayilis gosterdigi
Karadeniz bolgesindeki iklimsel kosullardan kaynaklandigini ifade etmistir. Colak vd.
(1998), M. (P.) majori’deki kiirk renginin dorsal kisimda koyu kizilimsi kahverengi,
ventral kisimda ise kuyrugun dip kismina kadar hafif sarimsi tonlarin oldugu siyahimsi
gri olarak ifade etmiglerdir. Arastiricilara gore dorsal ve ventral kisimi birbirinden
ayiran ve bogiirler boyunca uzanan belirgin bir sinir ¢izgisi bulunmaktadir ve kuyruk
ventralde sarims1 gri, dorsalde ise koyu kahverengi olmak iizere iki renklidir. Yine ayni
aragtiricilar M. (P.) subterraneus’un kiirk rengini, dorsal kisim agik kizilimsi
kahverengi, ventral kisim beyazimsi gri, kuyrugun ise ventralde beyazimsi gri, dorsalde
ise sirt kismi ile ayni renkte olmak {izere iki renkli oldugunu ifade etmislerdir. Bu
calismada, incelenen 6rneklerin kiirk rengi literatiirde belirtilen renklenmeler ile uyumlu
olarak ¢cok ¢esitli varyasyonlar gdstermektedir. Bu calismada degerlendirilen M. (P.)
subterraneus ornekleri kiirk Ozellikleri bakimindan Ognev (1948) ve Colak vd.
(1998)’nin sonuglart ile uyum gostermektedir. Bu ¢alismada tip yerinden alinan M. (P.)

majori 1 orneklerinin kiirk rengi ise genel olarak, dorsal kisimda kizilimsi koyu
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kahverengi ve ventral kisimda da igerisinde beyaz ve kizila yakin sari-turuncu
renklenmelerin oldugu kirli gri olarak tespit edilmistir. Yine kuyruk iist kisstmda dorsal
ve alt kisimda ventral ile ayni olmak tlizere iki renklidir. Bu sonuglar arastiricilar
tarafindan belirtilen sonuglarla uyum gostermektedir. M. (P.) majori 2 6rnekleri kiirk
rengi bakimindan oldukc¢a varyasyon gosterir. Dorsal kisimda kiirkiin mat renkli ve agik
sari-kahverengi ile gri renklerden kizila kadar degisiminin oldugu tespit edilmistir.
Ventral kisimda ise kirli grimsi beyaz renklidir ve bazi 6rneklerde yogun turuncuya
yakin kizil tonlanmalar da goriilmiistiir. Bu ii¢ populasyona ait drneklerde dorsal ve
ventral kisimlarin rengi belirgin bir hatla ayrilmigtir. Bu sonug, Colak vd. (1998)’in

belirtmis oldugu sonug ile uyumludur.

M. (P.) subterraneus ve M. (P.) majori kafatasi ve dis karakterleri bakimindan cografik
varyasyonlar gostermektedir. Miller (1912) Belgika, Fransa, Isvigre, Avusturya ve
Macaristan’da yayilis gosteren M. (P.) subterraneus’ta M;’in birinci lingual ve labial
ticgenlerindeki kapali alanlarin genis bir bigimde birlestigini ve bunun ayiric1 bir
karakter oldugunu ifade etmistir. Ognev (1948), Kafkasya’daki Pitymys alt cinsini ele
alarak M;’in ta¢ kisminda varyasyon oldugunu kaydetmistir. Ognev (1948) ayrica
M,’de genelde 6 nadiren de 7 tane kapali alan oldugunu, M;’in anterior lobunda
tamamen kapal1 bir alan bulundugunu, ancak bazi bireylerde bu kapali alanin iki farkl
alana ayrildigini belirtmistir. Yine M;’in lingualde 5-6 ¢ikint1 ve 4-5 girinti, labialde ise
4-5 (6zellikle 5) cikint1 ve 4 girinti yaptigin1 ve anterior lobun bazen énemli derecede
ayirt edici oldugunu vurgulamstir. Colak vd. (1998) M. (P.) subterraneus’un Demirkdy
(Kirklareli), Bolu ve Akkus (Ordu) orneklerinde M,’de genelde 6 kapali alan
bulundugunu ve birinci lingual ve labial iiggenlerin ortak bir kapal1 alanla birlestiklerini
belirtmislerdir. Incelenen ii¢ populasyonunun biitiin &rneklerindeki M,’in anterior
lobundaki kapali alanlar, baz1 6rneklerde dar bazilarinda da nispeten genis bir sekilde
birlegsmektedir ve higbir 6rnekte kapali alanin ayrik bir yapida oldugu gézlenmemistir.
Kapal1 alanlarin iki farkli bigimde birlesmesi Miller (1912)’nin bulgular1 ile uyum
gostermemektedir. Iki farkli alana ayrilmis kapali alan bulunmayisi da Ognev (1948)’in
sonuglari ile uyumsuzdur. Biitiin 6rneklerde tacin, lingual kismindaki ¢ikint1 sayist 6,
girinti sayis1 5; labial kisminda ise ¢ikinti sayis1 5, girinti sayist da 4 olarak tespit

edilmistir ve sonuglar Ognev (1948)’in sonuglarina benzerlik gostermektedir. Tag
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kismindaki kapali alan sayisi ise oldukga cesitlilik gosterir ve genelde 5 ya da 6 iken,
sadece bir 6rnekte anterior lobdaki kapali alanin iiglincii lingual ve labial iiggenlerdeki
kapali alanlarla dar bir sekilde birlesmesinden dolay1 4 olarak tespit edilmistir. Yedi
tane kapali alana sahip ta¢ yapisi ise gozlenmemistir. M;’in ta¢ kismindaki kapali
alanlarin degisken sayilarda olmasi ve anterior lobdaki kapali alanlarin birlesme
bigimlerinin farklilik gostermesi, lingual ve labial kisimlardaki girinti ve ¢ikintilarin
benzer sayilarda olmasi, M; yapisinin bu yakin tiirler arasinda 6nemli derecede ayirici

bir karakter olamayacagin1 ortaya koymaktadir.

Ognev (1948) Kafkasya’da yayilis gosteren Pitymys alt cinsinde bazi 6rneklerde M**nin
Oonemsiz dis kalintilarindan olusan ¢ikintilara sahip oldugunu, Osborn (1962), M. (P.)
majori’nin tip yeri olan Meryemana orneklerinin bazilarinda M*’nin linguale bakan
posterior kisminda fazladan belirgin bir c¢ikintt oldugunu goézlemlemislerdir. Bu
calismada incelenen M. (P.) subterraneus 6rneklerinde bu ¢ikint1 bulunmazken, M. (P.)
majori 1 populasyonuna ait yirmi Ornegin yedi tanesinde belirsiz olarak, diger
orneklerde ise daha belirgin bir sekilde bulundugu tespit edilmistir. M. (P.) majori 2
orneklerinde bu ¢ikinti {i¢ 6rnekte belirsizken alti 6rnekte nispeten daha belirgindir. Bu
nedenle, literatiirde de belirtilen ve M. (P.) subterraneus ve M. (P.) majori arasinda bir
farklilik olan bu yap1 bu iki tlir arasinda ayirict bir karakter olarak degerlendirilebilir.
Bu yapiya ilaveten, iki farkli tiire ait 6rneklerde, M*'nin ta¢ kisminda bulunan, ikinci
lingual ve labialdeki kapali alanlar 6zellikle incelenmis ve bu alanlarin ayni tiire ait bazi
orneklerde birlesik bazi1 6rneklerde ayrik ve bazi drneklerde de ince bir hatla birlesmis
bir yapisinin oldugu tespit edilmistir. Bu yapiin ayni tiiriin bireylerinde bile ¢esitlilik
gostermesinden  dolayi, ayirict  bir karakter olarak dikkate alinamayacagi

diistiniilmektedir.

Thomas (1906) M. (P.) majori’yi M? iizerinde fazladan bir mine girintisine sahip tiir
olarak tanimlamistir. Ognev (1948) Kafkas ve Siimela Pitymys o6rneklerinde M?**iin
oldukca cesitlilik gosterdigini belirtmistir. Buna gére Ognev (1948) M’’iin en basit
formunun her iki tarafta {i¢c ¢ikintiya ve {li¢ kapali alana sahip bir yapida oldugunu ifade

etmistir. Ognev (1948)’e gore daha karmasik bir yapi; M>*de ii¢ kapali alan ve lingualde
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dérdiincii bir ¢ikintinin varligi, bir diger durum ise M>’de ii¢ kapal alan ve lingualde
fazladan besinci bir ¢ikinti bulunmasidir. Bunlardan farkli olarak arastirici, M. (P.)
majori’nin tip yeri olan Siimela’dan alinan bir 6rnekte ise dis yapisinda labial kisimda
fazladan bir ¢ikintinin ve buna bagl olarak da fazladan bir girintinin bulundugunu
belirtmis ve bu yapidan dolayr da 6rnegi M. (P.) majori majori alttiirii olarak
degerlendirmistir. Osborn (1962) Meryemana orneklerini M. (P.) subterraneus olarak
degerlendirmis ve batidan alinan érneklerde M?iin lingual kisminda dért ¢ikintinimn,
daha dogudaki Orneklerin ise yariya yakin kisminda besinci bir ¢ikintinin oldugunu
gozlemlemistir. Ayrica Meryemana ile Bolu arsindaki lokalitelerden toplanan bes
ornekte ise M>’de dort cikintt bulundugunu kaydetmistir. Bu ¢alismada incelenen M.
(P.) subterraneus orneklerinde bu dis yapilarindan sadece labialde 3, lingualde de 4
cikintist olan yapr gozlenmis ve kapali alan sayisi ii¢ olarak kaydedilmistir. M. (P.)
majori 1 orneklerinde ise bu arastiricilarin belirtmis oldugu varyasyonlarin tamami
tespit edilmistir. Yalniz iki 6rnekte kapali alan sayilar1 iki (Borgka, Artvin) ve dort
(Siimela, Trabzon) olmak iizere farklilik gdstermistir. Labial kisimda, posteriora yakin,
fazladan bir c¢ikinttya sahip ornekler ise M. (P.) majori 2 populasyonu olarak
degerlendirilmistir. Bu orneklerin tamami, M’ yapisinda lingual kisimda ¢ok belirgin

olmayan, besinci bir ¢ikint1 bulundurmaktadir.

Her iki tiirtin; M. (P.) subterranues ve M. (P.) majori’nin 6lgli karakterlerinde cografik
varyasyonlar gozlenmistir. Ognev (1948), M. (P.) subterraneus i¢in M. (P.) majori ile
taksonomik ve morfolojik 6zellikler bakimindan oldukca yakinlik gosterdigini, sadece
kuyruk uzunlugunun tiim boy uzunlugunun 1/3’ti kadar oldugunu belirtmis ve
kafatasina ait herhangi bir karakterin ol¢iisiinii vermemistir. M. (P.) majori igin ise bas
ve beden 78—110 mm, kuyruk 21-47 mm, arka ayak 13.5-18.4 mm, kafatasinin ortalama
uzunlugu 21.2-25.0 mm, zygomatik genislik 12.0-15.0 mm, interorbital mesafe 3.2—
4.6 mm, occipital yiikseklik 5.0-6.9 mm ve {ist molar dis sirasinin uzunlugunun 5.0-6.4
mm arasinda degistigini belirtmistir. Bu ¢alismada, occipitonasal uzunluk, zygomatik
geniglik, interorbital daralma wuzunluklar1 arastiricinin vermis oldugu degerlerle
uyumludur. Ognev (1948), M. (P.) majori majori igin ise bas ve beden 79-106 mm
(genelde 93-100 mm), kuyruk uzunlugu 30-47 mm (genelde 35-40 mm), ard ayak
uzunlugu 12.7-21 mm (genelde 15-16 mm), condylobasal uzunluk 22-24.3 mm (genelde
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23.6-24 mm), zygomatik genislik 12.7-15.2 mm (genelde yaklasik 13.6 mm ya da 13
mm ve 14 mm arasinda), interorbital daralma 4-4.7 mm (genelde 4.2-4.3 mm), beyin
kapsiilii oldukc¢a uzun ve 11.7-13.6 mm (genelde 12.5-13 mm), occipital yiikseklik 5.8-7
mm (genelde 6.2-6.6 mm) ve iist molar dig siras1 5.2-6 mm (genelde 5.3-5.8 mm)
uzunluklarini vermistir. Bu ¢alismada M. (P.) majori 2’den alinan, ard ayak, zygomatik
genislik, interorbital daralma uzunluklar aragtiricinin verdigi 6l¢ii degerleri ile uyum

gostermektedir.

Osborn (1962) Meryemana’dan M. (P.) subterranues’a ait 10 6rnek igin bas ve beden
90-105 mm; kuyruk 31-46 mm, ard ayak 16-19 mm, kulak 10-11 mm, condylobasal
uzunluk 22.4-23.5 mm olarak vermistir. Bu calismada Siimela 6rneklerinden alinan
Olciilerin arastiricinin olgiileri ile alt ve {ist sinir bakimindan ¢ok az farklilik gosterdigi

ve oldukca yakin olduklar tespit edilmistir.

Colak vd. (1998) M. (P.) subterraneus’un Demirkdy, Abant, Akkus 6rnekleri, M. (P.)
majori’nin de Siimela 6rnekleri ile yapmis olduklari ¢alismada her iki tiire ait 28 i¢ ve
dis karakter Olgiisiinii degerlendirmislerdir. M. (P.) subterraneus orneklerinde nasal
genislik degerleri (2.71-3.03 mm) alt ve iist sinirlar bakimindan arastiricilarin verdigi
degerlerin (2.5-3.3 mm) sinirlar1 igindedir. Agirlik degerleri de (14-25 g) arastiricilarin
buldugu degerlerle (12-26 g) uyumludur. M. (P.) majori 1 populasyonunda kulak
uzunluguna ait degerler arastiricilarin buldugu degerlerle (11-12 mm) bir¢ok &rnekte
aymdir. Orneklerin agirhk 6lgii degerlerinin (14-25 mm) alt ve iist sinirlari da
arastiricilarin bulmus oldugu sonuglara (14-25 mm) ¢ok yakindir. Interorbital daralma

(3.38-4.45 mm) Slgtimleri bulunan sonuglarla (3.4-4.1 mm) uyum gostermektedir.

Krystufek vd. (1994), Avrupa’dan subterraneus ve Anadolu’dan majori orneklerini
kafatasindan almman on iki karakterin Olgiisiine gore (condylobasal uzunluk, rostrum
uzunlugu, beyin kapsiilii uzunlugu, diastema uzunlugu, maksillar dis siras1 uzunlugu,
zygomatik genislik, beyin kapsiilii genisligi, interorbital daralma, bullali beyin kapsiilii

yiiksekligi, bullasiz beyin kapsiilii yiiksekligi, M'*in anterior kismi hizasindan alman
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rostrum yiiksekligi ve M? hizasindan alman rostrum yiiksekligi) istatiksel olarak
karsilagtirmiglar ve M. (P.) majori’nin, M. (P.) subterraneus’tan iyi bir sekilde
ayrildigini belirtmislerdir. Bu calismada kafatasina ait toplam 36 karakter 6l¢iimiinden
olusturulan veri seti kullanilarak yapilan istatistik analizler sonucunda, dnceden teshis
edilen drnekler % 100 dogrulukla ayrilmislardir. Ognev (1948) ve Colak vd. (1998) her
iki tiiriin kafatasinin morfolojik olarak ayni oldugunu ifade etmislerdir. Bu ¢alismada da
kafataslar1 iizerinde yapilan detayli morfolojik analizler sonucunda her iki tiire ait

kafataslar1 arasinda belirgin bir fark bulunamamastir.

Thomas (1906) M. (P.) majori’yi uzun kuyruklu fare olarak tanimlamistir. Thomas
(1906)’a gore M. (P.) majori ve M. (P.) subterraneus’u morfolojik olarak ayiran 6nemli
karakterlerden birisi kuyruk uzunlugudur. Bu calismada yapilan analizler sonucunda
kuyruk uzunluklarina ait alt ve st sinirlar ile ortalamalar (M. (P.) subterraneus, 32-45
mm, ortalama 38.63 mm; M. (P.) majori 1, 33-51 mm, ortalama 41.78 mm; M. (P.)
majori 2, 34-56 mm, ortalama 44.77 mm) belirlenmistir. Bu degerler g6z Oniine
alindiginda kuyruk uzunlugu sirasiyla M. (P.) majori 2’de en uzun, M. (P.) majori 1’de

daha kisa ve M. (P.) subterraneus’ta da en kisa olarak tespit edilmistir.

Yapilan istatiksel analizlerin sonucunda, Ayrisim Fonksiyon Analizi (DFA)’nde Wilks’
Lambda degeri 1’e yakin olarak bulunmustur. UPGMA dendograminda ise
populasyonlar, dis grup (A. iconicus) ile birlikte ti¢ dala ayrilmistir. Bu dendograma
gore M. (P.) majori 1 populasyonu ile M. (P.) majori 2 populasyonu birbirine olduk¢a
yakindir. M. (P.) subterraneus populasyonu ise bu iki populasyona daha uzaktir.
Bulunan sonuglar, Pitymys alt cinsine dahil tiirlerin morfolojik olarak birbirine olduk¢a
yakin olmasi ve benzer 6zellikteki habitatlarda yasamalarindan kaynaklanmis olabilir.
Sonug olarak, taksonomik agidan daha kesin bulgulara ulasilabilmesi icin M. (P.)
majori’nin tip yerinin daha dogusundan ve batisindan 6rnek sayisinin fazlalastirilmasi
ile yayilis alaninin iyi bir sekilde tespit edilmesi ve degisen iklimsel kosullardan
kaynaklanabilecek varyasyonlarin belirlenmesi gerekmektedir. Boylece M. (P.) majori
majori ve Kafkasya’da yayilis gosteren M. (P.) majori daghestanicus’un taksonomik

durumlarina da katki saglanabilir.
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