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CAM GiYDIRME CEPHE SiISTEMLERININ BILESENLER YONUNDEN
KARSILASTIRILMASI

OZET

Cam giydirme cephe sitemlerinin performans gereksinimleri ile bu gereksinimleri
karsilayan alt bilesenlerin birbirleriyle karsilastirilmasi, yapisal incelemeler ve uygun
olan sistemin se¢imine dair degerlendirmeler tezin esas konularini olusturmaktadir.
Tez yedi boliimden olusmaktadir, ilk bolimiinde ise ¢alismanin konusu, amaci ve
kapsami hakkindaki bilgilerden olusan giris bolimii yer almaktadir. Diger
boliimiinde cam giydirme cephe sistemlerinin simiflandirilmasma ait bilgiler
verilmekte ve hangi sistemin incelenecegine dair agiklamalar bulunmaktadir. Ugiincii
bolimde cam giydirme cephe sistemlerinin  performans gereksinimleri
degerlendirilmis ve bu gereksinimlerin dogru sekilde karsilanmamasi durumunda
sistemin maruz kalabilecegi dis etmenler, bu etmenlerin neden olduklar1 sorunlar ve
bunlarin giderilmesine ilisgkin ¢o6ziimler incelenmistir. Cam giydirme cephe
sistemlerinin bilesenleri dordiincii bolimde ana hatlariyla analiz edilmis ve
sistemdeki o6zellikleri, nerelerde kullanildiklari, hangi sistemde yer aldiklar1 ve ne
gibi gereksinimleri karsiladiklarina iliskin bilgiler verilmistir. Besinci bdliimde ise
calismanin ana konusu olan 1zgara cam baglantisina gore sistemler, kendi igerisinde
sistem analizi baglig1 altinda detayli olarak incelenmis ve bu sistemler;

1-Baski Profilli Sistemler (Konvensiyonel cam cepheler)
2-Tastyict Macunlu Sistemler (Striiktiirel silikonlu sistemler)
3-Noktasal Baglantil1 Sistemler (Spider sistemler)

4-Karma Sistemler olarak siralanmustir.

Altinc1 boliimde 1zgara cam baglantisina gore sistemler gizelgeler ile ele alinarak
performans gereksinimleri ve bilesenleri karsilastirmalar seklinde incelenmistir.
Sonug boliimiinde ise diger boliimlerde yapilan incelemelerin ve karsilagtirmalarin
sonucunda sistem, gereksinim ve bilesen se¢imlerinin 6nemi tekrar belirtilerek, daha
optimum ve saglikli ¢oziimler igin gerekli 6zet bilgiler olusturulmustur.
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COMPARISION OF GLASS CURTAIN WALLS IN TERMS OF
COMPONENTS

SUMMARY

Performance requirements of glass curtain walls and comparison of their sub-
components which meet these requirements with each other, and assessments relating
to selection of appropriate system constitute basic topics of this thesis.

The thesis consists of seven chapters. Introduction part about the subject, purpose
and scope of the study is located in the first chapter. Short information relating to
classification of glass curtain walls and instructions about which system will be
reviewed are available in the following chapter. Performance requirements of glass
curtain walls are evaluated. In addition, outside factors which may be exposed to
system if these requirements not being met correctly, the problems caused by these
outside factors, and solutions for these problems are examined in third chapter. Main
componets of glass curtain walls has been outlined and various information about
their properties in the system, where they are used, how to meet requirements are
given in fourth chapter. Systems according to carrier-glass connection being main
topic of thesis are anayzed under the heading of system analysis in detail in the next
chapter. Systems according to carrier-glass connection are the followed:

1. Pressure Plate Systems

2. Structural Sealant Systems
3. Point Fixed Systems

4. Combined Systems

Performance requirements and components of systems according to carrier-glass
connection are examined in the form of comparisons in sixth chapter. As a result of
the comparisons made in sixth chapter, importance of selection of systems’
requirements and components for glass curtain walls are indicated in the conclusion
part.
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1. GIRIS

Mimaride gelisim, tarihsel slire¢ i¢cinde insan gelisimiyle birlikte paralellik gostermis
teknolojik gelismelere bagli olarak da kendi i¢inde ¢esitli uygulama teknigi, yeni
malzeme ve yeni sistemler arayisi i¢ine girmistir. Bu siire¢ i¢inde en ¢ok degisim ve
gelisim gosteren Ogelerden bir tanesi de yapi1 kabugudur. Yapt kabugu, mimari
bicimlenislerin bir ifadesi olmasmin yaninda, dis ¢evre kosullar1 ve islevsel
cesitlilige bagl olarak, yap1 icinde uygun fiziksel kosullarin olusturulmasinda da
onemli bir yere sahiptir. Teknolojik gelismeler yapi sektoriinii etkilemis, cephe
yapim sistemleri iizerinde etkili olmus ve giydirme cephe kavraminin ortaya
cikmasina neden olmustur. Giydirme cepheler ingilizcede genellikle ‘cladding wall’
ile ifade edilmektedir. Fakat, tiim asma sistemler i¢in kullanilabildiklerinden, ‘curtain
wall’ giydirme cepheler icin daha dogru bir ifade olacaktir. Giydirme cepheler,
tastyicist insa edilmis binalara monte edilebilen, yapinin saglamligina higbir sekilde
katkis1 olmayan kendi agirlig1 ve riizgar yiiklerini bina tasiyicisina ileten, dis ortamla
i¢ ortam arasinda filtre gorevi yapan yan Ortii sistemleridir [1]. Endiistri devrimi ile
gelisim gdsteren miihendislik alanlarindaki yenilikler yapilarda daha 6zgiir pencere
bosluklarinin agilabilmesine olanak saglamistir. Pencerelerde kullanilan ana

malzeme olan cam, uzun bir gelisim sonucunda giiniimiizdeki yerini almstir.

Calismanin amaci1 giydirme cephe sistem seceneklerinin performans Olgiitleri ve
gereksinimleri dogrultusunda degerlendirilmesini yaparak, hem degerlendirilmis
tiriiniin gelisimine katkida bulunmak hem de karsilastirilmis se¢eneklerden en uygun
olaninin se¢imini saglamaktir. Bu dogrultuda 2. boliimde giydirme cephe sistemleri
tanitilmakta, alt bilesenlerin neler oldugu hakkinda agiklamalar yapilmakta ve genel
anlamda 1zgara panel baglantisi sistemine dayali bir siniflama tercih edilmektedir.
3.boliimde giydirme cephelerin performans gereksinimleri belirlenerek buna bagh
olarak 4.boliimde sistemlerin alt bilesenleri ¢izelgeler esliginde agiklanmaktadir. Bir
diger boliimde ise sistem segeneklerinin karsilastirilmas: yapilarak ve calisma

neticesinde elde edilen bulgular tezin sonug¢ bdliimiinde belirtilmektedir.






2. GiYDIRME CEPHE SiSTEMLERI

Giiniimiizde pek ¢ok tiirde giydirme cephe sistemleri mevcuttur ve bu konuda ¢esitli
siniflamalar yapilmistir. Bu siniflandirmalar i¢inde farkli degiskenlere gore ve en
detayli olanini, farkli ¢izelgelerle Eekhout sunmustur. Bu siniflamada arastirmaci,

cephe sistemlerini farkli bagliklar altinda siniflamistir. Bunlar:

- Doluluk, bosluk ve yapim sekillerine gore cepheler

- Yapim malzemeleri ve panel dolgularina gore cepheler
- Montaj (yerinde yapim) teknigine gore cepheler

- Yiizey sayilarina gore cepheler

- Onemli ikincil 6zelliklerine gore cepheler

seklindedir.

Bir baska siiflamada, genel olarak giydirme cephe tiirleri bes baslikta incelenmistir
[2]:

e Cubuk sistem

e Panel sistem

e Unite sistem

e Unite ve kayit sistem

e Kolon ve parapet kapatan sistem.

Bu siniflama, mevcut sistemleri ele almis ve panelin kompozit metallerden, {initenin
ise opak ve cam alanlardan olusmasi gibi malzeme ve iiretimden kaynaklanan ¢ok

kiigiik bir farkla ayrildiklarini belirtmistir.

Diger siiflamalardan biri ise Ayglin tarafindan yapilan olup, giydirme cepheler yedi

ana baslikta incelenmistir [3].

e Cephe modiiliine gore giydirme cepheler
e Derzlerde sizdirmazliga gore giydirme cepheler
e Tastyici 1zgaraya gore giydirme cepheler

e Baglanti durumuna gore giydirme cepheler



e Yerlestirme yoniine gore giydirme cepheler
e Dolgu birimine gore giydirme cepheler

e Izgara ve dolgu birimi iligkisine gore giydirme cepheler

Bu calismada ise cam giydirme cephe sistemleri, baglanti durumuna gore (1zgara-

cam baglantisi) esas alinarak incelenmistir;

1-Baski1 Profilli Sistemler (Konvensiyonel Cam Cepheler)
2-Tasiyict Macunlu Sistemler (Striiktiirel Silikonlu Sistemler)
3-Noktasal Baglantili Sistemler (Spider Sistemler)

4-Karma Sistemler

Yapi tastyict sistemi ile cephe 1zgarasi veya panelleri arasindaki baglantilar, doseme
kenarinin Ustlinde, alninda veya altinda yapilabilir. Dikmelerin baglanti noktasindan
astlmas1 en rasyonel ve yaygin ¢éziim olmakla birlikte, o noktaya oturtulmasi da
olanaklidir. Bina tasiyict sistemi ile cephe 1zgarasi arasindaki baglantinin ara kat
dosemesi iizerinde yapilmasi uygulama kolayligin1 getirirken, alninda yapilmasi
cephe sisteminin tiimiiyle i¢ ortamdan bagimsiz olmasini saglar. Cephe sisteminde

dikmelerin asilmasi veya oturtulmasi farkli sonuglar verir. Dikmelerin asilmasi

durumunda, 1zgara yiiklendiginde dikmeler ¢ekmeye calisir ve bir biikiilme ortaya

ctkmaz (Sekil 2.1).

Sekil 2.1 : Cephenin tasiyici sistemle baglantisi

Kat dosemeleri arasindaki uygulamada biri sabit, digeri kayar iki adet, doseme
tizerinde bulunan tasiyici parapetten yararlanilmasi durumunda biri sabit, diger ikisi
kayar ii¢ adet mesnet noktas1 bulunmaktadir [3]. Mesnet sayisinin iki olmasi baglanti
birlesen sayisini azaltir ve tasiyict bir parapet duvarini gerektirmez. Ama ii¢lii mesnet

durumunda rijitlik arttigindan dikme kalinlig1 azalir.



Cam birlesimi, sistemdeki tek veya cift camlarin tasiyici 1zgaraya baglanti seklini

belirtmektedir. Ug ayri tiirii bulunmaktadir;

1. Baski profilli

2. Tastyict macunlu (Striiktiirel silikonlu)

3. Karma birlesimlerdir.
Baski profilli birlesimlerde cami kenarlar1 boyunca dis taraftan ice dogru sikistiran
bir baski profili bulunmaktadir. Bazi sistemlerde baski profili her cam birimi i¢in ayri

bir tane olmak iizere toplam iki birlesenden olusmaktadir.

Tasiyict macunlu birlesimlerde ise kenarlar boyunca macun ve ek profiller
yardimiyla 1zgaraya baglanti saglanmaktadir [3]. Boylece dis ylizde bir profil
kalinlig1 algilanmamaktadir. Bu tiir de ikiye ayrilmaktadir; arka ve 6n baglanti.
[Ikinde macun kesme gerilmesi, ikincisinde ise altta basing, iistte ise cekme gerilmesi

etkisindedir.

Karma birlesimlerde ise camin yatay kenarlarinda baski profilli, diisey kenarlarinda

ise tastyict macun ile birlesim yapilir (Sekil 2.2).

] ng%r o |
E//f/% d T | Ana Profil

Dig Conta I
e

|
|
|
I
r
z |
ﬂh_g_“_
iii i
/

= E = —~—__Iz1 Kesici
\, Diy EX Profi ' ‘ o
N2 EXProfl - Bask: Profili

Sekil 2.2 : Tastyict macunlu ve Baski profilli sistemler

Cam birlesimine gore siniflamadaki Baski profilli ve Tasiyic1 macunlu (Striiktiirel
Silikonlu) sistemler karsilastirildiginda baski profilli sistemlerde bilesen sayisi
tagtyict macunlu sistemlere gore daha az olup bilesenlerin liretimi de daha basittir

Ancak bilindigi gibi dis cephe ylizeyinde baski profilinden dolay1 igerdeki dikme ve



kayitlar boyunca bir ¢ikint1 olusur. Baski profilli birlesimlerde ¢ita altinda golgede
kalan cam boliim ile orta cam bdliim arasinda farkli 1sisal genlesme olusur. Tastyici
macunlu (Striiktiirel Silikonlu) sistemlerde ise genlesme daha diizglindiir. Ancak
sistemlerin ayrintist daha karmasiktir. Gerekli olan ek profillerden dolayr dikme ve
kayitlarin net kalinhigi fazladir. Bilesenler {izerinde yapilan fabrikasyon islemi de
fazladir. Yerlestirme toleransi ise daha azdir. Buna karsilik dis cephe yiizeyinde

yalnizca igerdeki 1zgara modiiliinii disa yansitan dolu veya bos bir fuga goziikiir.

Cam ve ona yapistirilmis cergeve profili arasindaki farkli 1sisal genlesmenin

azaltilmasi cam boyutlarin siirlandirilmasini gerektirir (Sekil 2.3).

Sekil 2.3 : Tasiyict macunlu cepheler

Karma birlesimli sistemler, iki birlesim seklini de igerdiginden, her ikisinin hem
olumlu hem de olumsuz yonlerini iizerinde toplamistir. Izgara elemanlar1 arasindaki
baglantilar, konumlarina goére tanimlandiginda, ara ve kdse birlesimler
bulunmaktadir. Ayni dogrultu iizerindeki dikme-dikme ve kayit-kayit arasi
birlesimler ara, birbirlerine dik dogrultularda ise kose birlesimi olmaktadir. Bu
birlesimlerin her biri sabit olabilecegi gibi, hareket imkani saglayan kayar sekil de
olabilir. Ozellikle aliiminyum yapilan uzun bilesenlerde, 1s1l genlesmeye kars1 kayar
birlesim yapmak gerekmektedir. Cephe 1zgarasi ile ¢ift cam birimi arasindaki
baglant1 noktasal veya stirekli olabilir. Noktasal durumda cam birimi koselerinden
1zgaraya dogru bastirilabilir veya delinerek 1zgaradan bagimsiz olarak dogrudan

conta veya macun yardimiyla birbirleriyle birlestirilir (Sekil 2.4). Siirekli durumda



ise birimlerin baglantis1 aligilmis sekilde bask1 profili veya tasiyict macun yardimiyla
saglanir. Siireklilik iki veya dort kenar seklinde olabilir. iki kenarl birlesimde uzun

kenarin birlesimi rijitligi belirleyeceginden 6énemlidir [3].

Sekil 2.4 : Noktasal tasiyicili giydirme cepheler (Spider)






3. GiYDIRME CEPHELERDE PERFORMANS GEREKSINIMLERI

En temel yasamsal gereksinimlerimizden bir tanesi olan ‘korunma’ ihtiyacini
saglayan yap1 dis kabugu ‘saglamlik’, ‘kullanmislilik’ ve ‘estetik’ gibi farkli temel
ihtiyaglara da cevap verebilmelidir [4]. Bu kabugun, dis ortamla baglantisin
saglayan ‘saydam yiizeyler’ bir ara yiiz olusturmalar1 nedeniyle farkli bir 6neme
sahiptir. Kabugu olusturan diger yiizeyler gibi bu saydam yiizeyler de i¢ ortam
kosullarin1 insanlar i¢in elverisli bir baska deyisle ‘konfor’ sartlarinda tutabilmelidir.
Saydam ylizeyler bu termal sartlari saglayabilmesi i¢in bir¢ok gereksinime ayn1 anda

cevap verebilmelidir.

3.1 Is1 Korunumu

Isil konfor en basit anlamiyla, insanlarin bulunduklar1 ortamlarda kendilerini rahatsiz
hissetmedikleri kosullar olarak tanimlanabilir. Insanlar bu kosullar altinda minimum
enerji harcayarak c¢evrelerine uyum saglayabilirler. Bunlarin yaninda 1s11 konfor
ASHRAE standard1 55-74’de termal ¢evreyle memnuniyet seklinde ifade edilmistir.
Ayrica, Fanger 1s1l konforu kisilerin tercih ettikleri ne sicak ne soguk olmayan

cevreler olarak tanimlar.

Isil konforu etkileyen faktorlerden en onemlileri 1s1l kazang ve kayiplardir. Isil
kazang ve kayiplar binalardaki saydam ylizey oranlarina gore degisiklik gosterebilir.
Kazang ve kayip oranlarini etkileyen diger faktorler, saydam yiizeylerde kullanilan
malzemelerin termo-fiziksel oOzellikleridir. Bu ozellikler 1s1 transfer hizin1 ve

miktarini belirler. Is1 transferi, {i¢ yolla gergeklesir [5]:

1. Iletim: Isinm kat1 ve sivilarda transferidir.
2. Tasimim: Isinin hava yoluyla transferidir.
3. Ismim: Isinin 1g1mim yoluyla transferidir.
Binalardaki saydam yiizeylerden bir tanesi de giydirme cephelerdir. Giydirme

cephelerde yukarida tanimlanan ii¢ yolla 1s1 transferi gergeklesmektedir.



Giydirme cephe sistemlerinden gerceklesen 1s1 transferi i¢ mekanda 1si1l konforu
saglayan kosullarin saglanmasinda 6nemli bir role sahiptir. Pencere sistemlerinin 1s1l

performans agisisindan degerlendirilebilmesi i¢in ise ii¢ genel kriter kullanilmaktadir
[6]:

1. Is1 Iletkenlik Katsayist: Birim alan igin iletim, tasinim ve 1s1nim yolu ile 1s1
transfer miktarini belirler. Yani, 1s1 iletkenlik (U) degeri azaldikg¢a 1s1 transfer

miktar1 da azalir, 1s1 korunum diizeyi artar.

2. Gines Is1 Kazang Katsayisi: Pencerelerin, giines kontrolii veya 1s1 kazanci
bakimindan gosterdikleri peroformans olarak tanimlanabilir. Eger gilinesten
1s1l kazanca ihtiya¢ varsa bu degeri yiliksek olan pencere sistemleri tercih
edilir, eger giinesten 1s1l kazang gerekli degilse bu degeri olabildigince diisiik

olmalidir. Giines 1s1 kazang katsayis1 (SHGC) degeri ile Ol¢lilmektedir.

3. Giin 15181 yeterliligi (Dx): Dogal aydinlatma diizeyini ifade eder. Seffaf
ylizeylerin goriilebilir alan 151n1m gecigenliginin, golgeleme katsayisina (SC)
orani giin 15181 yeterliligini (Dx) vermektedir. Normal bir diiz cam da bu
deger 1°dir ve bu simir olarak kabul edilir. Yiiksek performansli camlarda ise

bu deger 1,25-2 ulasabilir.

3.2 Su S1izdirmazhk

Giydirme cepheyi olusturan kaplama malzemeleri ve bunu destekleyen tiim
elemanlar herhangi bir sizintty1 6nlemek i¢in dis cephe etkilerine karsi birlikte
hareket etmeli, sizdirmaz 6zellikte tasarlanmali, detaylandirilmali ve uygulanmalidir.
Sistemi olusturan parcalarin; cam, aliiminyum, fitil ve izolasyon gibi malzemelerin,
her birinin tek basina iken sahip oldugu ses, su, 1s1 yalittimi gibi bir 6zelligi vardir.
Ancak, tiim bu elemanlarin bir biitiin halinde dis ortam kosullarna kars1 davranisi,
ancak belli testlerden gecirilerek tespit edilebilir. Eger cephe sistemi testlerden
gecirilmemisse, binanin dis ortam kosullarina karsi davranisi, ancak bina kullanimi

ile zamanla gozlenebilir.

Giydirme cephe sisteminde suyun bina i¢ine niifuz etmeye baslamasi ve zarar

vermesi degisik sekillerle olur. Bunlar:
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- Direk yagmur ya da erime suyunun girisi,

- Kilcal hareket,

- Cephenin drenaj sistemindeki aksakliklar,

- Giydirme cephe bosluklarindaki basincin esitlenmemesi,

seklinde Ozetlenebilir.

Cephe sistemlerinde suyun girdigi yerden genellikle hava da kolaylikla

girebilmektedir. Hava ve suyun niifuz etmesinin etkileri ile:

- I¢ mekanda bitis elemanlar1 zarar goriir,

- Yatay ve diisey profiller arasinda ya da cam {initelerin etrafindaki sizdirmazlik
bozulur,

- Sistemin metal olan ara baglanti elemanlarinda suyun etkisiyle korozyon baglar ve
tastyicilik ozelligi azalir.

- Yalitim malzemesi kalinliginin degismesi ile 1s1 yaliim malzemesinin yalitim
ozelligi azalir.

Simdiye kadar cephe sistemlerinde yapilan arastirmalar, birgok giydirme cephe
problemlerinin, farkli malzemelerin bilesim noktalarinda meydana geldigini
gostermistir. Cephe sistemi ¢ok sayida farkli malzeme birlesiminden olusmaktadir.
Bu birlesim noktalari, sistemin sizdirmaz olmast gereken bolgeler olarak
tanimlanabilir. Sizdirmazlik bolgelerinde detaylarin zayifligi, yanlis uygulama, su
yollarinin yetersizligi ile su sizmasi ile ilgili problemler artabilir. Giydirme cephe
sistemini olusturan malzemelerin bir¢ogu korozyona dayaniklhidir. Su, sistemi
olusturan malzemelere zarar veremez. Ancak, farkli malzemelerin bir arada
kullanilmast ile bu bdlgelerde gozlenen problemlerin basinda, oncelikle farkl
malzemelerin kimyasal reaksiyona girmesi ile bozulmalar yani korozyon olabilir.
Korozyonun baglamasi disinda, har¢ baglantilarinda kayip, yalittm malzemesinin
1slanmasi ile yalitim degerinde kayip, duvar boslugunda toksik gazlarin birikmesi ile

sagliksiz ortam ve striiktiirel basarisizlik gibi bir¢cok problem olusacaktir.

Sistemi kurarken esas olan su sizdirmaz bir cephe tasarlamak ve dogru bir sekilde
uygulamasini yapmaktir. Tasarim agamasinda bunun en kolay yolu, ilerde sizdirma
yapabilecek olas1 bolgelerin sayisini azaltmak ya da bu bolgelerde daha dayanikli
malzemeleri kullanmaktir. Bu kritik bolgeler genelde hem hava hem de su sizdirma
icin belirlenen bolgelerdir. Ancak, bina kullanimi siiresince belirlenen bu kritik

bolgelerde olas1 bozulmalarin baglamasinin nedenleri ise;
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- Kritik su s1zdirma bolgelerindeki ilk uygulama ustaligi,

- Binanin yaslanmasinin etkisi, gerekli bakim ve onarimlarin yapilmamasi ile kritik
bolgelerin bozulmasi,

- Binada tekrar eden 1sil, riizgdr ve sismik yiiklerin sebep oldugu olumsuz

sonuclardir.

Ozellikle 1s1l, riizgar ve sismik yiikler, sizdirma bdlgelerinde gerilme ve basing
etkisine sebep olur. Diger taraftan deprem bdlgelerinde yer alan binalarda da sismik
etkilerden dolayr ortaya ¢ikabilecek hareketler sonucunda, tasarimi, uygulamasi ya
da malzeme sec¢imi yanlis yapilmis olan cephelerde problem olma ihtimali oldukca
ylksektir. Bu nedenle bina tasarim asamasinda iken 1s1l, riizgar ve sismik yiikler

hesaba katilmalidir.

Giydirme cephe su sizdirma problemlerinin belirlenmesi i¢in yapilan analizler li¢ ana

sonug gostermistir:
1. Duvar panel baglantilar1 boyunca dogru olmayan sizdirmazlik,
a. Kaplama malzemesinin diiseyde sizdirmazligi,

b. Panelden panele baglanti sizdirmazligi, yatayda sizdirmazlik,

c. Panelden destek elemanina olan sizdirmazlik.
2. Farkl1 hava basinglari,
3. Su.

Bu ¢ etkenden su ve farkli hava basinglari herzaman s6z konusudur. Ancak, ii¢
etken de var oldugunda, panel yiizeyi boyunca ilerleyen su, pozitif riizgar ve farkli
hava basincinin etkisiyle zayif baglantilardan, su sizdirmaz olmasi gereken

bolgelerden igeriye itilir.

Binalarin bir¢ogunda cephe testleri yapilmadigi i¢in, cephe sistemlerinde olasi
sizdirmazlik ile ilgili problemler genelde erken donemlerde belirlenememektedir.
Ancak, gozle goriilebilen problemler oldugunda binada yapilan kesif ile giydirme
cephe sistemini destekleyen sistemin korozyonu ya da izolasyonun zarar gordigi
tespit edilebilir. Diizeltme kolay yapilamaz ve bu noktalar tamir edilse bile su
sizdirma farkli noktalarda olmaya devam etme ya da aynmi noktada tekrarlama
thtimali s6zkonusudur. Su ve farkli hava basinci herzaman gergeklesebilecegi igin,

cephe sistemi tasarlayan firmalar, bu iki etkiyi g6zoniinde bulundurarak tasarim
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yapmaya ¢alisirlar. Bugiiniin sistemlerinde ilk cephe sistemleri ile kiyaslandiginda,
bu alanda ¢ok biiyiik ilerlemeler kaydedildigi goriiliir. Ilk arastirma cabalari,
cephenin elastikligini ve 1si1l hareketlere karst dayanikliligini saglamak, sistemi
olusturan bilesenler ve onlar arasindaki uyumu maksimize etmeye dogrudur. Bu
alandaki arastirma ¢abalar1 giydirme cephe sistemlerinde silikonun gelismesine
liderlik etmistir. Bilesenlerin baglanti noktalarinda sizdirmazlik, mutlaka uygun
silikon kullanimini gerektirir. Sizdirmazligi 6nlemekten daha ¢ok tasarimcilar kabul
ve kontrol etmeyi tercih ederler. Giydirme cephe sisteminde kullanilan kontrollii
sizdirmazlik tasarim prensibinin nihai amaci, i¢ mekana zarar vermeden su gegisini
saglamaktir. Cephelerde olas1 su sizmay1 engellemek i¢in sistem tasarimlarinda bazi
vazgecilemez noktalar vardir. Kullanilan cephe sistemi havalandirilmali, suyu tahliye
edebilmeli ve basincit dengelemelidir. Diisey ve yatay profillerin cam yuvalari
degisik diizlemlerde bulunmalidir. Béylece olusan yogusma suyu daha iistte bulunan
diisey profil cam yuvasindan altta bulunan cam yuvasina, ordan drenaj kanalindan
kontrollii bir sekilde asagiya aktarilmalidir. Diisey ve yatay kayitlardan govde
kismina sizabilecek suyun engellenmesi i¢in, yatay kayitlarin basamak olusturacak
sekilde kertilerek diisey kayitlara baglanmasi saglanmalidir. Yatay ve diisey
kayitlarin birlestigi kismin sizdirmazligt EPDM yalitim fitili ile saglanmalidir. Su
akisini saglayan i¢ kisimdaki striiktiirel bilesenlerin stirekliligi saglanmalidir. Silikon
cephe sistemlerinde, birbiri ile baglantili cam yuvalar1 sayesinde her bir modiiliin
dort kosesinden havalandirma saglanmalidir. 8 m’den yiiksek cephelerde her bir 8
m’de bir ya da her 8 {ist liste modiilden sonra ek cam yuvasi havalandirma pargasi

kullanilmalidir.

Yalitilmig cam, giydirme cephe sistemi i¢inde yer alan bosluga yerlestirildiginde,
genellikle EPDM bloklarin arasina yerlestirilir. Yalitilmig cam iinitelerinde yagmur
ya da kar suyunu engellemek icin bu destek bloklarinda, bu bloklarin arasinda
denizlik boyunca girebilecek su ve bu suyun drenaji i¢in lireticiler baski kapaginin
merkezine ligiincil bir drenaj deligi de agmaktadirlar. Ama baski kapagindaki drenaj

delikleri esas drenaj boslugundan biiylik olmamalidir.
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, Hava Sizdirmazlik

Yagmur Engelleyici

Basing Esitleme

icin Birakilan Agiklik —__ Hava Sizdirmazlik

_— {.__ Basinglandirnimig Bolge

Sekil 3.1 : Su Gegirimsizlik [7]

Son yillarda ¢ok yaygin olarak panel sistem kullanilmaktadir. Bu sistemi diger
sistemlerden ayiran ii¢ ana tasarim oOzelligi vardir. Birincisi, cephe modiiler
biiyiikliikte tinitelerden olugmakta ve bu iiniteler atdlyede cam dahil tamamlanip,
kalite kontrolii yapilip santiye sahasina gonderilmektedir. Bu santiyedeki insa
siiresini  azaltmaktadir. Ikincisi, sistemde yatay oluklarin sonu kapatilarak
sizdirmazlik saglanmaktadir. Ugiinciisii, duvar bosluklarinda basing esitlemesi icin
dis panel baglantilar1 sizdirmaz yapilmamaktadir. Kullanilan ankrajlama sistemi 6lii
yiik hari¢ diigey (riizgar ve sismik hareketlere bagli) hareketlere rijit panel govdesi

serbestligini saglayacak sekilde miisade etmektedir.
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Giydirme cephelerdeki su sizdirmazhik TS EN 13051°

Ozetlenmektedir.

e gore Sekil 3.2° de

GIYDIRME CEPHELER SU
SIZDIRMAZLIGI-YERINDE DENEY

| TS EN 13051

1) Deney Parcasinin

Deneyebaglamadan 6nce su yalihim malzemelerinin

Haz idanmas

tamaminin gerekli sedlige ulagmasi beklenir.

Y

Gerekli hallerde, deney boyunca giydirme cepheninis
yizeyinin yeterince incelensbilmesi igin iy svalar, tavan
ve dogeme kaplamalanve diger mimari ak sesuarlar

kaldinlmalidir.

Plskortme borusw, baglhiklan giydirme cephenindis
yiizinden 250 mm uzakta ve deneye Bbi Lilacak

2) Deneyin Yapils

alanin Ost kismiyla aynihizada olacak gekilde yerle stirilir.

Phskdrtme borusu, plskiren suyun ekseni baghktan cild
1 anda yatay olacak sekilde yerlestirilir.

Y

Deneye tabi tutulacak farkl alanlarda densy sirasi,
binanin taban seviyesinden Ustseviyeye dodru
dizenlenir.

2-1) Su Sizdirmaz!ig Kontoll

+

a) Su vanasi agihr ve giydirme cephenindig y Oz 30
dakika suresince puskirtme borusunun her 1 metre
uzunlugu igin, hata payi+ %210 olmak Ozere, 5Uminlik
sabit debili suakisina maruz birakilr.

*

by Plskirtme stresince giydirme cepheninic ylzeyi
incelenir; herhangi bir semb olugtugunda, sizinbnn
yeri ve su plskirme isleminin baglangicindan itibaren

sizintinin baglachi ana kadar gegen sire keydedilir.

Y

) Deneyin tamamlanmasindan sonra 30 dakika boyunca
su sizinhisinin kontroling cevam edilir.

Y

‘ o) Su sizinhisi clusmugsa |

X

i anda kesin olarak belirlenebildigi durumlarda,

13 Su sizintisinnolustudu yerin sizintinin meydana geldig ‘

* ]

v

2) Su sizintistclugan yerin kesin
olarak belirlenemedigi durumlarda

A

¥

a) Bu yerin etrafincaki agyict

b) Izeri daha fazla sugirigini Snlemek

a) Su kesilir.

by Gizlenen sizininin

elemanlar kurulanir .

amaciylabirlegim

yerinin dzeri su gegirmez bartda kapablr.

3) Deney Sonuglan

Cephe gizimleri dzerinde deney e tabi ilulan alanlar ve bu
alanlann hangi sirayla deneye Bbi baildugu

agiklamali olarak gosterilir.

Su sizintigi gizlenen noktalar keydediir.

4) Raporlagrma

durmasindan sonra 15 dakika
beklenir.

Sekil 3.2 : TS EN 13051” e gore su sizdirmazlik diyagrami
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Anlatilan deneyde deney odasinda kullanilan giydirme cephe numunesi Sekil 3.3’

deki gibidir.

Dy odasi
basluduna
DTUTAM SIS
"
i
| .
1 -
| I_E T
ol
B oo
[ |
w
Ew
E ~
=
|~ 1
n-.;_h“ a8
-1
e BT
‘B
=3
c &
==
2 o 1
a2
|
I
Banzesiwiimis
kot dhgamasi -.,q“‘—""
T Gevresi bayunsca
dangy odasina sizchmaz
SEEl e sanmEnms 4 =
[T PRTI THT
)

Sekil 3.3 : Deney odasina monte edilmis deney numunesi 6rnegi [8]
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Deney diizenegi ise Sekil 3.4° deki gibi diizenlenmelidir.

- e
Qe
i P ertet
E Cam ylUzeyinden
g ’ 250 mm mesafedeki
2 plskortme bashdl ucu
il
o=
=
ES
2 c
% 84
o @

Puskirtme
baghg

//

Drenaj
kanal

Su girisi

Sekil 3.4 : Su piiskiirtme sistemi 6rnegi

Not - Piiskiirtme bagliklarindan olusturulan 1zgaranin numunenin deneye tabi tutulan
alan1 tlizerindeki diizeni Onemli degildir. Bu sekilde gosterilenden baska
diizenlemeler de kullanilabilir. Ancak bu diizen, numune yiizeyi iizerinde miimkiin

oldugu kadar siirekli bir su tabakasi olusturmalidir.
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3.3 Tasiyicihik

Tastyic1 sistem; giydirme cephe sistemini uygun goriilen noktalardan yap1
striikktiiriine tespit elemanlariyla baglayan ve cephe sistemini yapi striiktiirlinden
bagimsiz olarak tasiyan alliminyum veya ¢elik malzemeden olusan sistemdir. Cephe

ylkiinii yap striiktiiriine sadece ankraj noktalarindan iletmektedir.

Aliiminyum tastyici profiller; cam agirhigi, bina yiiksekligi, riizgar yiikii degerleri
hesaplanarak secilmelidir. Profillerin et kalinligi ve striiktiiriin aks araligi, bu
hesaplar  dogrultusunda belirlenmektedir. Tastyicti  dikmelerin  kesitlerinin
belirlenmesinde, kayitlarin binaya tutturuldugu aralik olan ¢alisma mesafesi, Gnemle
dikkate alinmalidir. Ayn1 zamanda diisey kayitlar ve yatay kayitlarin diiseyi ayiracagi

mesafeler de iyi tespit edilmelidir.

Tiirkiye’de cesitli firmalar tarafindan kullanilan tasiyici profiller; DIN 1725 (TS
1412) hammadde standartlarina, diger ozellikler acisindan DIN 1478 (TS 996)
standartlarina ve ayrica Rus Gsot ve Snip sartlarina da uygun olarak iiretilmektedir .
Ayrica, tastyic1 sistemde; tasiyict profillerle tespit profilleri arasinda, 1s1
farkliliklarindan olugabilecek olan yogusmanin Onlenmesi igin plastik fitiller

kullanilmalidir.

Plastik fitillerin ve yalitimli aliiminyum profillerin olusturulmasi sirasinda kullanilan
normal plastikler, 100 °C sicaklikta yumusamaya ugradiklarmdan dolay1, yiiksek
sicakliklarda gevseyerek, birbirlerinden ayrilabilme riski tasiyabilmektedirler. Bu
nedenle bu fitillerin iiretimi sirasinda, 200 °C’de yumusamayan ve deforme olmayan

plastikler tercih edilmelidir [9].

Giydirme cephelerin yatay elemanlara tagitilmasi tercih edilmeyen bir yontemdir.
Diisey elemanlar kat bazinda pargali yerlestirilmekte, iki profilin birlesme noktasinda

kayar baglantilar olusturulmaktadir.

Statik  hesaplama  prensibi;  giydirme cephe sistemlerinde  degisiklik
gostermemektedir. Giydirme cephe sistemi ile insa edilmis ¢ok katli binalarin
ylizeyindeki riizgar etkisi, hesaplamalarda diizgiin yay1li yiik olarak alinabilmektedir.
Bu durumda; bina yiiksekligine gore degisim gostermekle birlikte, sistemi olusturan

tastyici profillerin diizgiin yayili yiik altinda oldugu kabul edilmektedir [10].
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Riizgar yiikii olarak hesaplanan diisey profillerin aldiklar1 yiikler, DIN 1055
standard1 dikkate alinarak tespit edilmektedir. Bu standardin disina ¢ikan degerlerin
etkili oldugu bolgelerde, riizgar hizi yerel meteoroloji kayitlarindan elde edilen
verilerle tespit edilmektedir. Buna gore, sisteme etki edecek “q” yiikii bulunmaktadir.
Bulunan deger standartta verilenden daha kiiclik ise, standart deger dikkate

alimmaktadir. Bina yiiksekligine bagli olarak belirlenen riizgar hizi ve ytikleri,

Cizelge 3.1°de verilmektedir .

Cizelge 3.1 : Bina yiiksekligine bagl olarak belirlenene riizgar hiz1 ve yiikii (9)

Bina yiiksekligi: Riizgar hizi: Yiik (q=V?/16):
(m) (m/s) (N/m?)

<8 28.3 50

8 —20 35.8 80

20-100 42.0 110

>100 45.6 130

Riizgar hizi, bina yiikseldikge artmaktadir. Ozellikle birbirine yakin yiiksek binalarmn
bulundugu bolgelerde, hava sikigsmasi ve tiirbiilanslar sonucu, saatte 240 km/saat’e
ulasan siddetli akimlar saptanmistir. Riizgarin sallamasi ile malzemeler yorulmaya

ugramakta ve bu da gesitli arizalara sebep olabilmektedir [11].

Riizgar yiikiinlin cam elemanlar iizerindeki etkisini incelemek i¢in yapilan deneysel
calisma sonuglari; camlardaki yer degistirmelerin uygulanan yiikle dogru orantili
olmadigint ve camlardaki ¢6kmelerin cam kalinliginin birka¢ katina ulasabildigini

gdstermistir.

Bu durumu engellemek i¢in uygulamada, riizgarin ylizey tizerindeki dinamik etkisini
azaltmak i¢in, camda olusacak en biiyiik yer degistirmenin ancak belli bir yiizdesine
izin verilmekte ve yer degistirmeler sinirlandirilmaktadir. Boylece riizgar basinci
altindaki cam plak titresimleri kii¢iikk genlikli olacagindan, cam yiizeydeki riizgar

basincini statik etkiye doniistiirmek miimkiin olacaktir.

Cam plaklarin riizgar basincina karst dayanimlari; yilizeydeki en yiiksek ¢ekme
gerilmesine sahip mikro ¢atlagin, cam yiizey iizerindeki konumu, uzunlugu, derinligi,

yonli ve ¢cekme gerilmesi ile arasindaki etkilesime baglidir. Bu durumda; biiyiik
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boyutlu plaklarin ortalama dayaniminin, kiiciik boyutlu olanlardan daha diisiik
oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir [12].

Canli ve cansiz yiikler agisindan cam kalinliklarinin saptanmasi gerekmektedir.
Kullanilacak camlarin zati yiikleri tek cam igin 15 kp/m?, ¢ift camlar icin 30 kp/m?
alinmaktadir. Kullanilacak sisteme ait statik yiik hesabi; DIN 1806’ya gore
yapilmaktadir. Bu yiiklerin hesaplanmasi sirasinda kullanilacak formiiller denklemde
belirtilmektedir. Formiillerde bir profile, tek taraftan gelen yiik hesaplanmaktadir. Iki
taraftan yiik alan profillerde Jx degeri 2 ile ¢arpilmaktadir [9].

B.Q.L*
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]

Sekil 3.5 : Cephe elemaninin yiiklenme sekilleri

Jx : Riizgar yiikii igin gerekli atalet momenti (cm®)
Jy : Cam yiikii i¢in gerekli atalet momenti (cm®)

B : Yiikleme genisligi (m)

H : Cam acikligi (m)

F : Kabul edilebilir sehim (max. 8 mm)

Q : Riizgar yiikii (Q = 1.2q veya Q= 1.6q)

P : Cam yiikii (kp/m?)

E : Elastisite modiilii

Cizelge 3.2 : Cam cinsi ve mesnet a¢ikligina gore kabul edilebilir sehim degerleri

CAM CINSI MESNET KABUL EDILEBILIR
ACIKLIGI (m) SEHIM

TEK CAM <3.0m <L./200
>3.0m <L/300

CIFT CAM <3.0m <L/200 < 8mm
>3.0m <L/300 < 8mm

3.4 Giiriilti Kontrolii

Yap1 kabugu dikkate alindiginda isitsel konforun saglanmasinda; “hacim akustigi” ve
“gliriiltii denetimi” gibi birbirinden ayr iki konu iizerinde durulmasi1 gerekmektedir.
Hacim akustigi, yap1 kabugunun i¢ yiizeylerinin hacmi tiimiiyle sardigi durumlarda,

sesin yansimasi ve yutulmasi durumunda so6z konusu olabilmektedir [13].
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Yapt kabugu tamamen ya da biiylik oranda cam olan giydirme cephe sistemli
yapilarin acgik planli biirolar gibi tek mekan olarak kullanilmasinda; yansima
nedeniyle ses diizeyinin artmast gibi akustik yonden olumsuz durumlarla

karsilagilmaktadir.

Giiriilti denetimi, akustik konforun en O6nemli sartidir. Asir1 giirtiltiilii bir ortam;
davranmis bozukluklari, konsantrasyon eksikligi, stres, alinganlik, yorgunluk,
uykusuzluk gibi rahatsizliklara sebep olabilmektedir [14]. Ayrica, giiriiltii seviyesi
yiiksek ortamlarda uzun siire bulunan kisilerde, kalici igitme degisimleri oldugu pek

cok arastirmaci tarafindan tespit edilmistir.

Toplumsal giirtiltiiniin insanlar iizerinde yol actifi dolayli etkilerden bazilari ise;
konusma iletisiminde girisim ve bozukluklar, psiko — fizyolojik etkiler, zihinsel
etkiler, performans tizerindeki etkiler, davranigsal etkiler ve toplumsal rahatsizliklar

olmaktadir.

Son yillarda, giiriiltiiniin insan saglig1 tizerindeki etkilerinin bilincinde olan WHO
(World Health Organization) ve OECD (Organization for Economic Cooperation)
gibi uluslararast ve ulusal kurum ve kuruluslar, giiriiltiiye kars1 orgiitlii bigimde

savasmaktadirlar.

Ulkemizde gecerli olan Giiriiltii Kontrol Yonetmeligi’ne gore, yapi elemani
konstriiksiyonu segilirken; dis cephenin 100 metre disinda mevcut ya da gelecek i¢in

tahmin edilen giiriiltii seviyeleri dikkate alinarak bir tercih yapilmasi gerekmektedir.

Toplumsal giiriiltii kapsamina giren giirtiltii tlirlerini; yap1 dis1 ve yapi i¢in giiriiltiiler
olarak smiflandirmak miimkiindiir. Yap1 dis1 giiriiltiileri; otoyol, rayl tasimacilik,
hava ve deniz tasimacilig1 giiriiltiileri, spor, oyun, eglence, konser gibi a¢ik hava
etkinliklerden kaynaklanan giiriiltiiler, ¢esitli sanayi makinelerinin giiriiltiileri, insaat
yapim ve yikim, belediye hizmetlerinin giirtiltiileri ve agik pazarlar, satici sesleri gibi

ticari amagla olusan giiriiltiiler olarak siralamak miimkiindiir.

Yap i¢i giirtiltiiler ise; elektrikli siipiirge, makineler, TV, miizik seti gibi aletlerden
gelen giiriiltiiler, havalandirma, 1sitma, sogutma, tesisat, hidrofor, asansor, jenerator
gibi yap1 hizmet giiriiltiileri, konugma, bagirma, Oksiiriikk gibi insan seslerinden
kaynaklanan giiriiltiiler ve biiro, ofis gibi i¢c mekanlarda olusan giiriiltiiler seklinde

siralanmaktadir .
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Binanin kendisine ait olan mekanik giiriiltii kaynaklari, binanin islevine gore
kullanimda degisim gosteren; fanlar, kompresorler, sogutma kuleleri, pompalar,

kondensatorler ve buharlastiricilar olmaktadir [15].

Desibel; ses ve sesin rahatsiz edici boyutlara ulagsmasi sonucu olusan giiriiltii
diizeyinin 6l¢ii birimidir. Giiriiltii diizeyi 120 — 150 dB arasinda ise “agr1 verici
ortam”; 90 — 110 dB arasinda ise “rahatsiz edici ortam” ve 10 — 50 dB arasinda ise
“huzurlu ortam” kavramlarindan s6z etmek miimkiin olmaktadir. Bu degerler;
hastane hacimlerinde 20 — 25 dB, yasam hacimlerinde 25 — 30 dB, umuma agik
yerlerde 35 — 40 dB ve biiro hacimlerinde 35 — 40 dB arasinda ise konforlu bir

ortamdan s0z etmek miimkiin olabilmektedir [16].

Cephe yiizeyinin gozenekliligi, piirtizliligl, agirhigi, tabakali veya masif olusu,
tabaka boslugu, aradaki yalitim malzemesinin tiirii, tabakalarin birbirlerine ve diger
striikktiirel elemanlara baglanti tiirleri, sayilari, pencere ylizeyinin alani, cephe
tizerindeki yeri, cam kalinlig1, cam cinsi, dograma detaylar1 ve duvar baglantilar,

yap1 elemaninin toplam alani gibi faktorler de géz oniine alinmak zorundadir [15].

Giurilti analizi; cesitli malzemelerin giiriilti yalittm degerlerinin saptanmasi
acisindan Onemli bir faktordiir. Cesitli kaynaklardan yayilan girilti, cesitli
frekanslardaki titresimlerin bir karisimi olmakta ve giiriiltii siddeti malzemelerin

yalitim degerlerine gore degisiklik gostermektedir [14].

Dis giiriiltiintin etkili oldugu yapilarda, giydirme cephe sistemi olusturulurken,

yiiksek ses gegis kaybi saglayan malzemeler kullanilmasi gereklidir.

Ayrica binalar yiikseldikge, yerdeki giiriiltii kaynaklarinin etkisinin azaldigi ancak

uzaktakilerin 6nem kazandigi unutulmamalidir [11].

Dis giiriiltli, cephe kaplama malzemesinin akustik performansi ve i¢ mekanlarda
hedeflenen giiriilti diizeyinin belirlenmesinde kullanilan sablon Olglimleme

sistemlerinden birkac1 asagida aciklanmaktadir:

- Rmean - Rm (Ortalama Yalitim Katsayisi): Giiriiltii kontroli 100 — 3200 Hz
arasindaki frekanslarda onem kazanmaktadir. Avrupa ve Ingiltere giiriiltiiyii 100 —
3150 Hz frekanslar1 arasinda kalan 16 oktav bandi lizerinden Oolgiimleyerek
belirlemeyi tercih etmektedir. Bu durumda Rm 6l¢iitii, bu 16 ses azalma katsayisinin

(SRI- sound Reduction Index) aritmetik ortalamasi1 olmaktadir [14].
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- Rweighted - Rw (Agirlikli Yalitim Katsayisi): Pencere yalitim degeri, frekans
egrisinin bir dizi referans egrisi ile karsilastirilmasi sonucu elde edilmektedir.
Sonugta, 100 — 3150 frekans limitleri i¢indeki 16 oktav bandi dikkate alinarak 2
dB’den daha yiiksek sapma yaratmayan 500 Hz se¢ilmekte ve bu bant degerleri,
pencerenin giiriiltii  yalittm diizeyini belirtmektedir. Rm ile sayisal olarak
karsilastirildiginda, Rw katsayilar1 ayni camlama icin + 5 dB gibi farklilik
gosterebilmektedir. Rw ol¢lim sistemi BS 5821, BS 1987 ve DIN 52210
standartlarinda tanimlanmaktadir. Yogun trafik bdlgesinde bulunan bir ofis binasi
icin yaklagtk RW= 40 — 45 desibellik, bir otel binasindaki yatak odalar igin ise
RW= 50 — 54 desibellik ses yalitim degeri olan bir cama ihtiya¢ duyulmaktadir [17].

- Rira veya Rd (Trafik Giiriiltiisii Yaliim Katsayist): I¢ mekanlardaki giiriiltii
diizeyini en iyi belirleyen katsayidir. Rrra katsayisi, binanin bulundugu yerde
idealize edilmis tipik trafik giiriiltiisii tayfinin frekanslar bazinda pencere giiriiltii
yalitim degerleriyle bir arada degerlendirilmesi sonucunda elde edilmektedir. Bu

sistem Rw’ye gore 3 — 4 dB daha diislik degerler gostermektedir [14].

-STC (Sound Transmission Class): ASTM E 413 Amerikan standartlariyla
tanimlanmis bu sistemde, Rw teknigi kullanilmakta ancak dl¢timler 125 — 4000 Hz
araliginda yapilmaktadir. Bu nedenle STC o6l¢limleri Rw’ye gore yaklasik 1 dB
yiiksek sonuglar vermektedir. 4 mm cam ve 13 mm hava boslugu kullanilan bir ¢ift
cam TUnitesinde, STC oranlamasi yaklasik 33 civarinda olmaktadir. Cam veya hava
boslugu kalinliklarinin arttirtlmasi, STC oranmi yiikseltmektedir. Ancak hava
boslugu orani 10 mm’den kiiciikse, STC oranlarinda belirgin farkliliklar
olusmamaktadir. Cizelge 3.3.’de, cam ve hava boslugu kalinliklarinin, STC degeri

tizerinde yarattig1 degisimler goriilmektedir [18].

Cam malzemede giiriiltiiye kars1 alinacak onlemler ya farkli kombinasyonlarda cam
kullannmina gidilerek elde edilen mimari ¢oziimler ya da giiriilti yalitimi ig¢in

gelistirilmis 6zel endiistriyel camlama bilesenleri ile olmaktadir.

Cam kalmligimin arttirillmasi en pratik ¢oziimlerden biridir. 4 mm’lik bir camin
kalinligi 8 mm’ye ¢ikartildiginda elde edilen artis; + 4 dB civarinda olmaktadir. Bazi

cam tiirlerinin karsilagtirmali giiriiltii yalitim degerleri ¢izelge 3.3.’de verilmektedir.
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Camlar arasindaki 6 — 9 — 12 mm’lik ara bosluklarin giiriiltii yalittmina katkilari
arasinda kayda deger farklar bulunmamaktadir [14]. Cam malzemenin ses yalitim
degerinin yiikseltilmesi i¢in; ¢ift cam ara boslugunun, kuru hava veya Argon gazi
yerine SF 6 gazi ile doldurulmasi, ¢ift cami olusturan camlardan birinin kalinliginin
digerine oranla farklilastirilmasi, ara bosluk kalinhiginin degistirilmesi, yine
camlardan birinin farkli kombinasyonlardan olusan bir cam haline getirilmesi gibi

¢oziimler sonug getirmektedir [17].

Cizelge 3.3: STC ses degerlerindeki degismeler [18].

Cam kalinlig1 Hava boslugu STC oranlar:
(mm) Kalinlig1 (mm)

3 <12 29

6 12 29

12 50 39

12 102 40

12 152 42
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Cizelge 3.4: Bazi cam tiirlerinin karsilagtirmali giiriiltii yalitim degerleri [14].

Cam Tiirii: Ses yahitima
dB (Ry)
4 mm. diiz cam 25
6 mm. diiz cam 27
8 mm. diiz cam 29
10 mm. diiz cam 30
12 mm. diiz cam 31
6+ 12+ 6 mm ¢ift cam 29
10 + 12 + 6 mm ¢ift cam 31
6 + 10 + 4 ¢ift cam (ses yutucu kenarlr) 40
10 + 10 + 6 ¢ift cam (ses yutucu kenarli) |42
6 + 20 + 6 ¢ift cam (ses yutucu kenarli) 44

Ses yalitimi, sadece camla c¢oziilememekte, aliminyum dograma detayr ve

aksesuarlar1 da bu konuda 6nemli bir rol oynamaktadirlar.

Disaridan kaynaklanan bir giiriiltiiniin i¢ mekana girisini azaltmak i¢in cam disindaki
dis kabuk elemanlarinin da giriilti yalitm degerlerinin dikkate alinmasi
gerekmektedir. Bu malzemelerin bilinyesinde veya birlesim yerlerinde hava

sizintilarina yol agacak delik ve bosluklar bulunmamasina dikkat edilmelidir.

3.5 Genlesme ve Hareketler

Bina yiizeyindeki hareketler; giydirme cephe sistemlerinde dnemli sorunlara neden
olabilmektedir. Bunlarin basinda gelen riizgar kuvvetleri sonucu cephede siirekli bir

salinim soz konusu olmaktadir.

Istanbul’daki hava kosullar1 dikkate alindiginda, hafif asma giydirme cephe sistemi
uygulanmis 140 metre yiiksekligindeki bir binada, bir yone olan riizgar salinimi 30

cm olmaktadir. Bu her katta saga ve sola 1 cm.’lik bir hareketi anlatmaktadir ve bu
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nedenle de 6zel detaylar gerektirmektedir. Ayrica deprem veya hafif yer sarsintilari

da ihmal edilemeyecek boyutlarda hareketler yaratabilmektedirler [9].

Giydirme cephe sistemlerinde uygun genlesme derzlerinin birakilmamasi durumunda
ortaya cikabilecek en belirgin olumsuzluklar; cephedeki hareketler sonucu cam
kirilmalar1, birlesme noktalarinda tahribatlar ve rahatsiz edici ses olusumlari
olmaktadir. Genlesme derzi birakilmadan kesintisiz 200 metre uygulanan bir
aliiminyum cephe paneli, kisin minimum — 20 °C, yazin giines etkisi ile + 60 "C’ye

kadar 1sindiginda, degisen boy farki 38 cm’yi bulmaktadir [11].

Uygulanacak giydirme cephe sistemi detaylandirilirken, konstriiksiyonda yatay ve
diisey yonde hareket imkanmi veren c¢oziimler yaratmaya dikkat edilmelidir. Isi
genlesmeleri sonucu olusacak gerilmelerin olumsuzluklarindan, birakilacak genlesme

araliklar1 ile kurtulmak miumkiin olmaktadir.

Termik genlesme i¢gin uygun goriilen ve hazirlanan derzler, tim diger hareketler i¢in
de yeterli kabul edilmektedir. Bu nedenle hesaplamalar termik genlesmeye gore
yapilmaktadir. Derz genisligi her eleman igin ayr1 ayr1 belirlenmektedir. Cephe

elemanlarinin termik hareketi denkleme gore hesaplanmaktadir [9].

Hangi sistem tercih edilirse edilsin, deprem sirasinda birtakim hareketlerin olugmasi
ve cam panellerin kirilmasalar bile yerlerinden oynamalar1 sonucu zarara sebep
olmalar1 kacinilmazdir. Bunu 6nlemek icin pencere camlarinin altinda balkon veya
benzer mimari elemanlarin tasarlanmasiyla, cam panellerin yere diismesinin

engellenmesi tavsiye edilmektedir.

Isil gerilim problemleri genellikle, giines kontrol camlarinin yiizeyleri boyunca giines

radyasyonuna maruz kalmalar1 sonucunda ortaya ¢ikmaktadir.

Isil gerilim problemlerini arttiran diger unsurlar; bdolgenin aldigr giines
radyasyonunun siddeti, gece ile giindiiz arasindaki sicaklik farkliligi, cam renginin
koyulugu, cam iizerine diisen golgelerin siirekliligi, dograma cinsi, parapet

boslugunun genisligi ve havalandirma, 1sitma sistemlerinin tiirli olmaktadir.

Camlarda olusabilecek 1s1l gerilim “thermal stress” kirilmalarimi 6nlemek igin,
temperlenmis veya heat — strengthening islemi uygulanmis camlar tercih edilmelidir

[19].
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3.6 Isik Gegirgenligi, Renk ve Isik Yansimasi

Herhangi bir ortamda insanlarin yasamlarini siirdiirebilmeleri i¢in belli bir 1s1k
diizeyine ihtiya¢ duyulmaktadir. Giines isinlarindan saglanacak 1sik diizeyi, cam
bilesenlerle iceriye kazandirilmaktadir. i¢ mekanlarda saglanan dogal aydinlatma

kalitesi lizerinde camin 151k gecirgenliginin 6nemli bir etkisi bulunmaktadir.

Hacimlerde gorsel konforun saglanabilmesi; aydinlik diizeyi, pariltt ve renk
etkenlerinin belirli degerler icinde kalmasi ile olanaklidir. Birim alana diisen 151k
akisi olarak tanimlanan aydinlik diizeyi, goziin gérme yetenegini dogrudan etkileyen

bir faktordir.

Gozilin kontrast duyarhiligi, goriis keskinligi ve gérme hizini igeren goérme yetenegi
arttikca, yapilan isteki verim artmakta, yorgunluk azalmakta ve konfor altinda
bulunma duygusu artmaktadir. Konfor kosullarinin gerceklesebilmesi i¢in aydinlik
diizeyinin almasi1 gereken degerler, CIBSE (The Chartered Institution of Building
Services) tarafindan belirlenmistir (Cizelge 3.5) [20].

Isik gecirgenligi; cama dik bakildiginda 380 — 780 nanometre dalga boylar
arasindaki goriiniir giines 15181nin camdan gegis yiizdesi olarak ifade edilmektedir.
Camin sahip olmas istenen 151k gecirgenlik degerinde, iklim énemli bir etken olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Yatik giines agilar1 ve bulutlu gokyiiziiniin hakim oldugu
kuzey bolgelerindeki camlarin miimkiin oldugunca ¢ok 1s1k gecirmesi beklenirken,
giiney bolgelerinde asir1 parlakliktan sakinmak i¢in camin 151k gegirgenliginin daha

diisiik olmasi istenmektedir.
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Cizelge 3.5 : Binalarda aydinlik seviyesi degerleri [20].

Bina Tiirti: Aydinlik diizeyi (1x):

Giris holleri 100
Resepsiyon 300
% Bagaj odasi, gardrop 100

o Restoran, bar 50 —-200
Lobby 200
Genel biirolar 500
Dosyalama islemleri 300
g Konferans salonu 500
5 Bilgisayarla calisma 500
(izim biirolar1 500

Bu asamada, camin 151k gecirgenligi ile enerji gegirgenligi birbiriyle
karnistirllmamalidir. Enerji gecirgenligi, glinesin tiim 1sinlarinin gegis oraninmi ifade

ederken; 151k gegirgenligi, glinesin goriiniir 1s1nlarinin gegisini ifade etmektedir.

Gilin 15181n1n sadece % 44’°likk bir kismi goriiniir 151k olmaktadir. Bunun % 53’{inii
kizil6tesi 1sinlar, % 3’1 de ultraviyole 1sinlardir. Diiz bir pencere camindan % 90

oraninda direkt radyasyon ge¢mektedir [21].

Isik gecirgenligi diisiik camlar, i¢ mekandaki gozlemciye “koyu” distakine ise “ac¢ik”
renkli gorlinlirken; 151k gegirgenligi ve 151k yansimasiin birbiri ile ters orantili
olmasindan dolayi, bunun tam tersi de miimkiin olabilmektedir. Isik gecirgenligi

ylksek olan kaplamali camlar, distan genellikle koyu goriinmektedirler.

Bu durumda cam rengi, diisiik yansitmada 6ne ¢ikmakta, yliksek yansitmada ise geri
planda kalmaktadir. Yiiksek yansitma ayni zamanda giines kontrol performansi

anlamina da gelmektedir.

Diisiik bir 151k gecirimi, binaya disaridan bakildiginda igerinin goriinmesini
engellenmekte ancak iceride yasayanlarin disartyr koyu renk gilines gozliikleri
arkasindan bakiyormus gibi gormelerine sebep olmaktadir. Bunun olumsuz
sonuclarinin basinda da, giin boyu yapay aydinlatmaya ihtiya¢c duyulmasi

gelmektedir. Bu durum, kullanicilarin psikolojisini olumsuz olarak etkilemenin
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disinda, daha cok elektrik enerjisi kullanimina, yapay aydinlatmanin yarattigi 1si

nedeniyle de sogutma yiikii ve maliyetinin artmasina sebep olmaktadir.

Yiizde yiiz 151k gegirme Ozelligine sahip bir camin, cam Kkiitlesinin tamamen
renklendirilmesi veya cam yiizeyin renkli bir yansitici tabakayla kaplanmasi ile %

9’dan % 66’ya kadar 151k gecirme 6zelligi olan camlar elde edilmektedir.

Isik gecirgenligi, binanin; islevine bagl olarak tespit edilmelidir. Se¢im yapilirken,
mekan derinlikleri, kullanilacak malzeme renkleri gibi noktalara dikkat edilmelidir.
Ornegin; ofis binalarinda 151k gegiriminin minimum % 30 — 35°den az olmamasina

dikkat edilmesi gerekmektedir [17].

Ic mekanlarda aydinlik seviyesi ve pariltinin yani sira, gorsel konforun niteligini
etkileyen etmenlerden biri de renktir. Estetik goriiniim acisindan secilecek olan
rengin; “renk psikolojisi” kavrami dikkate alinarak; mimar, ressam ve psikolog

isbirligi ile se¢ilmesi gerekmektedir.

Camlarda renk, cam harmanina katilan renklendiriciler veya kaplamalarla elde
edilmektedir. Renklendirme isleminde, alt camla sinirlt olan uygulamalara karsilik;

renk segenekleri hem kaplama hem de alt camla elde edilebilmektedir.

Renk ve 151k yansimasti birbirini tamamlayan iki 6zellik olmaktadir. Bir cam yiizeyin
yansitma 0zelligi; cam yiizeyin durumuna, yiizeye diisen 15181n dalga boyu ve yoniine
baglidir. Camlarda; yiizeye diisen 151k enerjisinin bir boliimii ile yansiyan 1sinlarin
toplam enerjileri arasinda, camin biinyesinde tutulan ve optik sogurma adi verilen bir
enerji farki mevcuttur. Herhangi bir cam yiizeye gelen 1smin bir boliimii, gelen 1s1nla
ylzey normali arasindaki agiya esit ag1 yapacak sekilde yansimaktadir. Isik
yansimast % 5’den kiigiik olan camlar mat, % 55’den yiiksek olanlar ise yiiksek

yansimali olarak kabul edilir [17].

Dis ¢evrenin yapi lizerine yansimasi, bina cephesi iizerinde degisik yansimalar
olusturmakta ve cam rengi de yansiticilik oraninda ortam kosullarindan
etkilenmektedir. Ozellikle reflektif kaplamali camlarin  kullanildigi  cephe

kaplamalari ¢evre ile degisken bir etkilesim saglamaktadirlar.

Ancak yine 0zellikle reflektif kaplamali camlarda goriilen “distorsiyon” ya da dalgali

goriintli sorunu; cevredeki yapilar, bulutlar ya da diger unsurlarin cephe iizerinde
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yansimalariyla dikkat ¢ekici boyutlara ulagsmaktadir. Dalgali goriintiiniin bilinen en

yaygin nedenlert;

-Temperleme gibi 1s1l islemler sonucu; kamburluk, doniikliik ve merdane
izlerinin ortaya ¢ikmasi,
-D1s basing ve sicaklik degisimlerinden etkilenerek, arabosluklarda hacim
degisiklikleri olmasi,
-Yalitim cami tiniteleri iiretiminde yanlis malzeme secilmesi,
-Montaj yiizeyinde terazi bozukluklarinin olusmast,
-Klipsli tespit noktalarinda dengesiz sikma uygulanmasi ve dograma i¢inde
sikismalar olmasidir [22].
Cephelerin renklerini solduran mordtesi (UV) 1silarinin denetimi dikkate alinmasi
gereken bir baska faktordiir. Hastane ve resim galerileri gibi cam iginden gegen
giines 1sinlarinin renkler lizerinde yaratacagi etkiler dikkate alinmalidir. Renk

faktoriiniin camlarin performans degerleri iizerindeki etkisi gosterilmektedir.

3.7 Yangin Korunumu ve Giivenlik

Giydirme cephe sisteminin uygulandig1 binalarin genellikle ¢ok katli yapilar olmasi
ve bu binalarda ¢alisan ve barman insan sayisinin fazlaligi bu binalarda yangin ve
giivenlik 6nlemlerinin ¢ok daha dikkatli bir sekilde ele alinmasi  sonucunu

dogurmaktadir.

Binalarda yangin sorununa karsi; planlama hatalari, yetersiz, islemeyen ¢ikislar ve
yangin bolmeleri, ge¢ kalan veya islemeyen alarm sistemleri, gerektigi gibi
calismayan havalandirma sistemleri, sprinkler sisteminin, yangin sondiirme
cihazlarmin yetersiz kalmasi, is¢ilik ve kullanimdan kaynaklanan hatalar, bilingsiz
davranis ve dalgmliklar  dikkate alinmasi gereken etkenlerin basinda gelmekle
birlikte; konstrikksiyonun yangin karsisindaki durumu da olduk¢a Onem

tasimaktadir.

Yangin korunumunu saglamak i¢in; diisey ve yatay tasiyicilarin montajindan sonra;
parapet altt ve Tlstlerine, 2 mm galvanize sac levhalar yerlestirilmektedir. Bu
levhalarin parapet, kiris ve yatay profil noktalarindan silikonlanmasiyla, duman

kontrolii saglanmaktadir [23].
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Yangina kars1 dayamikli camlar; hem insanlarin yasami hem de binada bulunan
degerli malzemeler agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu camlar, yangin sirasinda

opaklasarak, gecirimi dnleyen ve bdylece yanginin yayilmasini geciktiren camlardir.

Giuvenlik; cephe kaplama malzemesi se¢iminde Onemli bir etken olmaktadir.
Giydirme cephe sistemlerinde en fazla kullanim alani bulan malzemenin cam
olmasindan 6tiirii; kullanilacak olan camlarin dayanikliligi, yiiksek bina tasarimcilari,
sahipleri ve sigorta sirketleri agisindan hassas bir konu olmaktadir. Hirsizlik ve
saldiridan korunma dikkate alinmasi gereken bir diger faktordiir. Giivenlik saglayan
camlar insanlarin veya binanin; hirsiza, silaha ve patlayict maddelere karsi

korunmasini saglamaktadir.

Cam {iretiminde polimer kimya, termodinamik, seramik bilimi, kaplama teknolojisi,
striiktiirel teknikleri ve risk analizi gibi alanlarin tiimii dikkate alinmalidir. Boylece
yiiksek yapilarda firtina, deprem ve diger ug felaketler karsisinda toplum giivenligi

daha c¢ok dikkate alinacaktir.

Olusabilecek cam kirilmalari; yiiksek katlarda i¢ basing olusumlarina, bina i¢ ve dis
mekanlarinda zarara, kisisel yaralanmalara, c¢evredeki diger binalarin zarar
gormesine, striikktirel biitlinliikte estetigin  bozulmasina ve binanin imajimnin

zedelenmesine sebep olabilmektedir.
Cam kirilmalarinin baglica sebeplerini asagidaki sekilde siralamak miimkiindiir:

e riizgar etkisi (rlizgar basinci ve riizgarin tasidigi maddeler)

e deprem etkisi

e termal (1s1sal) etkiler

e insan etkisi

e kar, buz ve dolu etkisi

e yangin

e diisen ya da atilan objeler.
Cam kirildiginda insanlarin bundan zarar goérmesini 6nleyecek temperlenmis veya
lamine edilmis emniyet camlarinin se¢iminde; cam kalinligi, cam boyutlar1 ve riizgar

yiikiiniin dikkate alinmas1 gerekmektedir [17].

Amerikan PFG Firmasi tarafindan iretilen ve giydirme cephe sistemlerinde

kullanilan 6zel giivenlik camlar1 ve ozellikleri Cizelge 3.6.’da gosterilmektedir.
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Ayrica, bu camlarin kullanildig: giydirme cephe sistemleri -35 °C dis hava sartlarina

sahip iklim bolgelerinde kullanilabilmektedir [24].

Cizelge 3.6 : Lamineli glivenlik camlarinin performans degerleri [24]

Gegirgenlik | Yansima | Ultraviyole | Is1 gegirgenlik
Cam Tipi: orani orani gecirgenlik U degeri
(%) (%) orani (%) (W/m*K)
6 mm renksiz tek cam 86 8 39 5.8
6 mm renkli tek cam 86 8 85 5.8
7 mm renkli tek cam 86 8 92 5.8

Baz1 yiiksek binalarin giydirme cephelerinde camlar, hi¢bir darbe goérmeksizin
kendiliginden kirilmaktadir. Bunun sebebi 1sil gerilim sorunu (thermal stress)
olmaktadir. Isil gerilim sorunu genellikle, gilines kontrol camlarinda kendini
gostermekte, camin gilines radyasyonuna maruz kalmasi ve farkli derecelerde 1s1
sogurmasi sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Isil gerilim problemini olusturan sebeplerin

basinda;

e bolgenin aldig1 giines radyasyonu siddeti,

e gece ve giindiiz arasindaki sicaklik farkliliklari,

e cam renginin koyulugu, 151k gegirgenlik katsayisi,

e cam ylizeyine diisen ¢evredeki bina golgelerinin stirekliligi,

e kullanilan giydirme cephe profilinin yanlig se¢imi,

e parapet boslugunun dar birakilmasi,

¢ havalandirma sirkiilasyon kapakg¢iklarinin bulunmamasi,

e ¢ ylizey 1sitma sisteminin yanlis uygulanmasi gelmektedir.
Olusabilecek 1s1l gerilimin Onlenebilmesi i¢in, parapet oOnlerinde, golge kutusu
denilen bolgede, gilines kontrol cami kombinasyonlu, opaklastirilmig olarak
kullanilan camlarin mutlaka temperlenmis olmasi ve “heat — strengthening” islemi
gormesi gerekmektedir. Heat — strengthening; 6zel firinlarda elektrotlarla, reflektif
camin erime derecesine yakin bir sicakliga kadar isitilmasi, ardindan da cesitli

sogutma yontemleriyle, hizli bir sekilde sogutulmasi islemidir.
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Bu islemle birlikte, camlarin darbe, basing ve dengesiz 1s1l genlesme gerilimlerine
kars1 direngleri arttirilmis olmaktadir. Bu islemin diger bir faydasi da, camlardan
birinin ¢ok siddetli bir darbe ile kirilmasi sonucu, camin biiyiik plakalar halinde

asagiya diigiip insanlara zarar vermesini Onlemektir.

Camin molekiil yapis1 degistigi icin, bir ucu bile kirilmig olsa, cam tamamen
dagilmakta ve ¢ok kiiciik parcaciklar halinde, kimseye zarar vermeyecek sekilde
diismektedir. Buna ilave olarak cama lamine islemi uygulanirsa, cam dagildiktan

sonra hi¢ diigmeden, o sekilde de kalabilmektedir.

Camin firinlama iglemiyle giliclendirilmesi, kendiliginden kirilma olaylarimi
onlemede yeterli olamamaktadir. Bu sekilde sertlestirilmis camlar kullanildiginda
bile camlar kirilabilmektedir. Bunun sebebi ise; tasiyict konstriiksiyonun bilingsiz ve
yanlis kurulmasidir. Aliminyumun uzayan ve genlesen bir malzeme olmasi sonucu,
bu 6zelliginin dikkate alinmadigi uygulamalarda, aliiminyum ve cam farkli sekillerde

calismakta, profiller camu sikigtirarak kirmaktadir.

Giydirme cephe konstriiksiyonunda 1s1 geriliminden kaynaklanan kirilma risklerini
ortadan kaldirmak i¢in; her tasiyict profil lizerine, golge kutusu hizasinda dilatasyon
soketleri yerlestirerek ankraj sisteminin bagimsiz olmasi ve cephenin kendi iginde

hareket ederek camla birlikte calismasi saglanabilmelidir [25].

3.8 Temizlik ve Bakim

Giydirme cephe sistemiyle insa edilen yapilarin temizlik sorunu, disaridan makara
sistemiyle hareket ettirilen temizlik kabinleri ve bunlarin ihale edildigi firmalar

tarafindan ¢6ziimlenmektedir.

Ozellikle trafigin yogun oldugu bolgelerde, binalarm cepheleri; yaklasik 20 metre
yiikseklige kadar daha fazla kirlenmektedir. Az kathi binalarda yagmur cepheye en
fazla 45”lik ac1 ile carparken, yiiksek binalarda her aciyla ¢arpabilmekte, bdylece
ylizeyde kalin bir su tabakasiyla karsi karstya kalmaktadir.

Yagmur suyunun binanin tiim yiizeylerine esit kuvvetle ¢arpmasinin ve siiziilmesinin
mimkiin  olamamasindan  6tiirli, bina ylizeyindeki kirlenmeler homojen
olamamaktadir. Cephede toz, kus pislikleri gibi kirlenmelerin yani sira yagmur suyu

ile birlikte atmosferdeki asidik etkiler de kendini belli edebilmektedir.
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Binalarin kirlenmesinde riizgar faktoriinden etkilenme sekli, konumlarina ve ¢evresel
etkenlere gore degisim gostermektedir. Hakim riizgar istikametine paralel cepheler
daha az kirlenmekte, fakat bu yondeki cephelerde uygulanmis girinti ve ¢ikintilar toz
tutmaktadirlar. Hakim riizgar yoOniine dik cepheler ise her zaman daha fazla
kirlenmektedir. Cephe dizayninda gereksiz ¢ikintilardan kaginarak, binanin homojen
olarak kirlenmesi ve yagmurun temizleyici etkisinden faydalanilmasi miimkiin

olabilmektedir.

Aliiminyum paneller korozyona kars1 dayanikli hale getirilmis olsalar bile; kazinma,
asinma veya darbe etkilerinden korunmalidir. Bakim ve temizlik i¢in oksit ¢dzen ve
asindiran temizlik gerecleri kullanilmamalidir. I¢ mekanlarda goriilen aliiminyum
yilizeyler; 1slak yumusak bir bezle silinip kurulanmali; imkan oldukca; vazelin,

parafin gibi yaglarla silinip parlatilmalidir.

Yapinin disinda agik havaya maruz aliiminyum parcalar; belirli temizleme
periyodlart i¢inde, ortalama 3 — 4 ayda bir temizlenmelidir. Bu amagla yapilmis ticari

temizlik malzemelerinden yararlanilmaktadir.

3.9 Estetik

Giydirme cephenin estetigi, cephe sistemini olusturan bilesenlerin bi¢cimine baglidir.
Olgii, oran, renk, kontrast, modiil, denge, olcek, ritim, malzeme-doku, doluluk-
bosluk, zemin-sekil bagintis1 ve 1s1k-gélge bi¢iminin estetik basarisinin iizerinde

temellendirildigi geleneksel araclar olduklari kabul edilmektedir [26].

Estetik kisisel bir kavram oldugu icin bu konuda degerlendirmeye zemin teskil
edecek bir Olgiitiin ortaya koyulmasi miimkiin degildir. Fakat cephenin diger
performans gereksinmelerini karsilamamasi durumunda meydana gelecek hasarlarin ,

cephenin estetigini olumsuz yonde etkileyecegi de bilinmelidir.
3.10 Yapim ve Montaj

Yapim ve montaj gereksinimi dort boliimde incelenmektedir.
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3.10.1 Uretim kolayhig ve giivenilirligi:

Degisik firmalarin sunduklar1 standart sistemlerin hi¢ birinin, istenen nitelik ve
ihtiyaclarin tiimiine sahip olmadiklarinin disiiniilmesi durumunda, kullanici istek ve
ihtiyaglariin dogrultusunda bu sistemlerin modifiye edilmesi veya yeni bir sistemin
tasarlanarak {iretilmesi gerekebilir. Bu sekilde bir iiretim yapilmasi daha once
denenmis bazi iiretim yontemlerini de icereceginden sonunda saglanacak nitelik ve

performans dnceden ayrintili olarak tanimlanmalidir.

Icinde bulundugumuz doénemde, yiiksek binalarda daha yogun olmak iizere
kullanilan giydirme cephelerde iiretim, montaj kolaylig1 ve giivenilirligi gibi cesitli

siire¢cler mevcuttur.

-Bina yapimimin bitimi Oncesi veya sonrasinda, mal sahibinin giydirme cephe

tireticisi ve uygulayicist konumundaki bir firmaya basvurmasi ile baglayan siireg.

Bu siiregte mal sahibi ya da mal sahibi adina ¢alisan mimar tarafindan segilen veya
belli dlgiilerde degistirimlere ugratilarak kullanilmasi diisiiniilen cephe sisteminin,
iretilmesi i¢in yiiklenici firmaya bagvurulmasi konu edilmektedir. Bu asamada, bina
cephesinden beklenen performans, secilmesi diislinlilen sistemin bina ile uyusup

beklenen performanslari saglayip saglayamayacagi konularinda sorunlar tartisilir.

-Yiklenici firmanin, yapilan goriismeler ve secilen sistem dogrultusunda maliyet

olusturma ve kabul siireci.

Uretime ve montaja olumlu etki yapabilecek etkenlerin maliyete olumsuz etki

yapabilecegi diigiiniilmelidir.

-Yiklenici firmanin, mal sahibinden aldig1 bilgiler ve istekler dogrultusunda iiretim

projelerinin hazirlanmasi, iiretim ve montaj siireci.

Bu siiregte yiiklenici firma konu edilen projeyi kullanict istek ve ihtiyaglarina uygun
olarak iiretmek icin tiim bilgi birikimini ve tecriibesini kullanmakta ve segilen
sistemin projeye uyumu cer¢evesinde kullanicilardan aldigi bilgilerin bu tecriibe ve

birikimle biitiinlestirmektedir.

Gegirilen tiim bu siiregler, kullanicinin binasina uygun sistemin secilip liretilmesi
konusunda c¢ok oOnemlidir. Tabii bu 6nem segilen sistemin iiretim kolayligi ve

giivenilirligine de yansimaktadir [27].
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3.10.2 Aplikasyon ve montaj toleransi:

Aplikasyon, cephe sisteminin 6zelliklerinden ¢ok, santiyede hassas Ol¢lim yapma

olanaklarina ve bu olanaklar dogrultusunda hazirlanan alt yapiya baghdir.

Gliniimiizde gelismis elektronik araglar yardimiyla aplikasyon simirlarini istendigi

kadar daraltmak olanaklidir.

Yapim siireci i¢inde en fazla uyumsuzlugun, yerinde dokiilen yap1 tasiyici iskeleti ile
on lretimli cephe elemanlar1 arasinda ortaya cikacagi gézoniinde bulundurularak;
ikisi arasindaki iligskiyi saglayacak baglanti bilesenlerinin, yapim hatalarindan
kaynaklanan boyutsal ve agisal sapmalara kars1 yeterli toleransi gosterecek sekilde 3

dogrultuda ayarlanabilir saglanmalidir [3].

Ancak alt veya iist tolerans smirlarinin asilmasi sizintt ve catlama gibi yapi
hasarlarina neden olabileceginden santiyede yapimin hassas bir sekilde yapilmasinin
gergeklestirilemedigi kosullarda dncelikle tolerans: fazla bir baglanti sistemi, bunun

da yetersiz kalacagi durumlarda ise daha toleransh bir cephe sistemi se¢ilmelidir.

Eger bu gibi durumlar ortaya ¢iktiginda yeni baglanti veya giydirme cephe sistemi
secimine gidilmezse, sonradan giydirme cephe perfomansini olumsuz yonde
etkileyecek durumlar ortaya cikabilir. Ornek olarak; aplikasyonda yapilacak bir hata
ve bunun yaninda baglant1 sisteminin toleransinin yetersizligi sonucu, ankraj
montajiin yanlis yapilmasi, diisey dikme ve yatay kayit montajinin yapilamamasina
ya da toleranslarin zorlanarak yapilmasina yolagabilir. Bu zorlamalar karsisinda da
ilk secilen sistem gerekli performansi gosteremeyebilir. Genel olarak giydirme cephe
performans gereksinimleri i¢inde incelenen ve ortaya ¢ikardigi sorunlar sistem
tolerans1 sayesinde yok edilen durumlar yukarida belirtilen zorlamalar ile bir araya

geldiginde cephe performansini 6nemli 6l¢iide bozucu etki yapabilir.

3.10.3 Bilesen sayisi

Santiyede yerine yerlestirecek bilesen sayisinin fazlaligi montaj siiresinin uzamasina
ve yapimindaki emek yogunlugunun artmasmma neden olabilir. Bu durum ise
yiiklenici firma ve bina sahibine ekonomik agidan, optimum diizeyin iizerinde bir
yik getirdigi gibi emek yogunlagmasina bagli olarak montajdaki hata riskini

arttirmaktadir. Bu ylizden olanaklar el verdigince, 6n iiretim agsamasinda ve montaj
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asamasinda, isgiicli, para ve zaman kaybetmemek ic¢in bilesen sayisini azaltmak

yararli olacaktir [3].

3.10.4 Bilesen Biiyiikliigii ve Agirhg::

Rasyonel bir cephe diizeninde, bilesen boyutlar1 miimkiin oldugunca biiyiik
tutulmalidir. Dolayisiyla buna bagli olarak bilesenlerin cephe iizerinde bir araya
gelisleri de az olacaktir. Detaylar ve isgiici hata riski az olacak, montajin etkin
malzeme kullanimi sonucu hizli bitmesi ile ekonomik kazang elde edilecektir [3].
Bunun yaninda 6zellikle biiyiik boyutlu panel sistemlerde biiyiikliikten kaynaklanan
agirlik onem kazanmaktadir. Eger yeterli i giicii ve donanim yoksa bu agirlik sonucu

bilesen yerlestirme isi yavaglar. Ayrica bilesenlerin hasar gérme riski de artar.

Bu nedenle bilesen boyutlar1 tasarima bagli olarak optimize edilmeli, hem risksiz ve

hasarsiz hem de ekonomik ve kayipsiz bir yerlestirme islemi saglanmalidir.

Giydirme cephe performans gereksinimleri ¢izelge 3.7.° de oOzet bir sekilde

anlatilmaktadir.
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Cizelge 3.7 : Giydirme cephelerde performans gereksinimleri

GEREKSINIMLER CIZELGESI

GEREKSINIM | GEREKSINIM ADI TANIMI
KODU
Gl ISI KORUNUMU Binalarda termal konfor sartlarin1 bozacak 1s1 kaybmnin 6nlenmesidir.
Giydirme cephelerin direk yagmur veya erime suyunun girisi, kilcalhareket, cephenin drena;j sistemi ile giydirme cephe
G2 SU SIZDIRMAZLIK bosluklarindakibasincin esitlenmemesi gibi unsurlardan etkilenmesinin 6nlenmesine su sizdirmazlik denir.
Tastyict sistem; giydirme cephe sistemini uygun goriilen noktalardan yapi striiktiiriine tespit elemanlariyla baglayan ve cephe sistemini
G3 TASIYICILIK yap striiktliriinden bagimsiz olarak tasiyan aliiminyum veya ¢elik malzemeden olusan sistemdir. Cephe yiikiinii yapa striiktiiriine sadece
ankraj noktalarindan iletmektedir.
o ) Saglig1 tehdit eden istenmeyen ses diizeyinin, yani giiriiltii dedigimiz olgunun bina dis kabugu tarafindan kontrol altina alinmast
G4 GURULTU KONTROLU durumuna giiriiltii konrolii ad: verilir.
Bina yiizeyindeki hareketler; giydirme cephe sistemlerinde dnemli sorunlara neden olabilmektedir. Bunlarin baginda riizgar kuvvetleri,
G5 GENLESME deprem, 1s1l gerilmeler,darbe etkisi sonucu olusan yiikler ve yapisal hareketlerin olusturdugu yiikler gelmektedir.Bunlar i¢in gerekli
VE HAREKETLER yerlere derzler konulmali ve bir takim dnlemler alinmalidir.
Hacimlerde gorsel konforun saglanabilmesi; aydinlik diizeyi, parilti ve renk etkenlerinin belirli degerler i¢inde kalmasi ile olanaklidir.
G6 ISIK GECIRGENLIGI, RENK | Birim alana diisen 151k akis1 olarak tamimlanan aydinlik diizeyi, gbziin gérme yetenegini dogrudan etkileyen bir faktordiir.
VE ISIK YANSIMA
Giydirme cephe sisteminin uygulandigi binalarin genellikle ¢ok katlt yapilar olmasi ve bu binalarda calisan ve barinan insan sayisinin
G7 YANGIN KORUNUMU fazlalig1 bu binalarda yangin ve giivenlik 6nlemlerinin ¢ok daha dikkatli bir sekilde ele alinmast sonucunu dogurmaktadir.
VE GUVENLIK
Giydirme cephe sistemiyle inga edilen yapilarin temizlik sorunu, disaridan makara sistemiyle hareket ettirilen temizlik kabinleri ve
G8 TEMIZLiK VE BAKIM bunlarin ihale edildigi firmalar tarafindan ¢ziimlenmektedir. Temizlik ve bakim gerektiren nedenler ise trafik, riizgar, yagmur,
korozyon... vb.
Giydirme cephenin estetigi, cephe sistemini olusturan bilesenlerin bi¢imine baghdur.
G9 ESTETIK Olgti, oran, renk, kontrast, modiil, denge, 6l¢ek, ritm, malzeme-doku, doluluk-bosluk, zemin-gekil bagintis1 ve 151k-g6lge bigiminin
estetik basarisinin lizerinde temellendirildigi geleneksel araglar olarak kabul edilmektedir.
Tastyict sistem ve bina kabugunun her bir alt bileseni, yapim ve montaj asamalar1 dikkate alinarak en ince detayina varincaya dek ¢ok iyi
G10 YAPIM VE MONTAJ bir sekilde diisiiniilmelidir. Boylece yapim ve montaj asamasinda 6ncelikle {iretim kolaylig1 ve giivenilirligi saglanmis olacak yerlestirme

siire ve kolayliginin saglanmasiyla biiyiik oranda ekonomik kazang elde edilecektir.
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4. GIYDIRME CEPHE BILESENLERI

Giydirme cephelerin esas maddesini olusturan Cam’in yap1 striiktiirii tarafindan
taginmast i¢in dogramaya, montaj aksamina ve yardimci montaj malzemelerine
gereksinim vardir. Camun dograma ile iligkisi ve taginma bi¢imi giydirme cephenin

tiiriini de belirlemektedir.
Giiniimiizde, bu agidan bakildiginda iki tiir giydirme cephe sézkonusudur.

* Geleneksel olarak da bilinen Baski Profilli Giydirme Cepheler

* Tasiyict Macunlu Sistemler olarak da bilinen Striiktiirel Silikonlu Giydirme
Cepheler.

En ¢ok kullanilan geleneksel dogramali sistemde cam, ¢italar yardimi ile biitiin
kenarlar boyunca dograma yuvasi i¢inde tasinmaktadir. Bu sisteme alternatif olarak
var olan, Striiktiirel camlama sistemleri veya Tasiyict Macunlu Sistemler de denilen
Striiktiirel Silikonlu Cephe sistemlerinde; cam, distan gériinmeyen metal bir kadranaj
sistemine veya dogrudan yapi striiktiiriine, ¢elik bulonlar yardimiyla mekanik olarak;

ya da silikon yardimiyla kimyasal olarak monte edilmektedir [28].

Her iki grup, bilesen bazinda incelendiginde, her ikisinde de dis ve i¢ contalar ile 1s1
kesici bulunmaktadir. Baski profili sadece ilk grupta yer alirken; i¢ ve dis profiller ve

tasiyiclt macun (striiktiirel silikon) ise ikinci grupta yer almaktadir [3].

Giydirme cephe bilesenleri gizelge 4.1.” de incelenen siniflandirma bi¢imine gore

eslestirilerek 6zet bir sekilde ifade edilmistir.
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Cizelge 4.1 : Giydirme Cephelerde Sistem-Bilesen Eslestirilmesi

SISTEM-BILESEN ESLESTIiRILMESI

SISTEM . BILESEN .
KODU SISTEM ADI KODU BILESEN ADI
B1 Ana Profil
Basks Profilli Sisterm B2 Dis ve i¢ Contalar
S1 (Konvaeilsliy(fr?ell (I?arils Ceg;)}elreler) B3 Cift Cam Birimi
B4 Is1 Kesici
B5 Baski Profili
B1 Ana Profil
B2 D1s ve I¢ Contalar
30 Tastyici M?l(.:unlu Sisftemler B3 Gt Ca.m. Birimi
(Striiktiirel Silikonlu Sistemler) |B4 Is1 Kesici
B6 Dis ve I¢ Ek Profiller
B7 Striiktiirel Silikon
(Tastyict Macun)
Bl Ana Profil
3 Noktasal Baglantili Sistemler B3 Cift Cam Birimi
(Spider Sistemler) B6 Dis ve I¢ Ek Profiller
B8 Diger
Bl Ana Profil
B2 Dis ve i¢ Contalar
B3 Cift Cam Birimi
S4 Karma Sistemler B4 Is1 Kesici
B6 D1s ve I¢ Ek Profiller
B7 Striiktiirel Silikon
(Tastyic1t Macun)

4.1 Ana Profil

Islevi; cephe diizleminde bulunan cam ve dolgu birimlerinin agirliklarindan dogan
diisey yiikleri ve bunlara etkiyen yatay yikleri tasiyarak fazla otelenmelerini
engellemektir. Ana profil, diisey ve yatay konumlarda olmakta ve cogunlukla cephe
diizleminin i¢ tarafinda yer almaktadir. Cam ve dolgu birimlerinin i¢ yiizey kenarlari
bu profil ile distaki baski profili arasinda sikistirilir. Tek veya birbirine gegen iki
bilesenden olusabilir. Rijitligini arttirmak amaciyla igerisine ayr1 bir destek profil

gecirilebilir [3]. Sekilsel acidan baski profilli sistem ile Striiktiirel Silikonlu (tasiyici
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macunlu) sistem arasinda belirgin farklar olmamakla beraber, Striiktiirel Silikonlu

sistemlerde ayrica ek profillerin ana profiller ile baglantisi s6z konusudur.

4.2 Dis ve i¢c Contalar

Bu bilesenler, dis ortamdan i¢ ortama iki dolgu birimi arasindan su ve hava sizintisini

Onlemenin yaninda birimlerin metal profillerle yan yana getirilmesine olanak tanirlar.

Di1s ve i¢ contalarin her biri ayri olabilecegi gibi dis-dis, dis-i¢ veya i¢-i¢ seklinde
birlestirilmis olarak da tasarlanabilir. Baski profilli sistemlerde dis contalar bu
profilin i¢ yiiziinde bulunmakta ve dolgu birimini sikistirmaktadir. i¢ contalar da ayn1
sekilde ana profil iizerine yerlestirilmektedir [29]. Striiktiirel Silikonlu (tasiyici
macunlu) sistemlerde ise i¢ contalar baski profilli sistemdekiler ile ayn1 konumda
bulunmakla birlikte, bir ek profili sikistirmaktadir. Dis contalar g¢ogunlukla
birlesimin  simetri aksi iizerindedir. Bu konumdakilerde iki ¢0ziimle
karsilagilmaktadir. Ilkinde dis conta tek veya iki bilesenli olarak iki dolgu birimi
arasinda bir tikag gibi sikistirilmaktadir. Ikinci ¢dziimde ise dis conta ek profil ile ana

profil arasinda kalmaktadir.

Baski profilli sistemlerdeki dis ve i¢ contalar birbirlerine benzemektedir. Striiktiirel
Silikonlu (tasiyict macunlu) sistemlerde ise ¢ogunlukla seklen belirgin bir farklilik

gbzlenmektedir. Ayrica tikag tiirii dis contalarda kalinlik fazla olmaktadir [3].

4.3 Cift Cam Birimi

Bu birimin yeterli fiziksel ¢evre kontrolii saglamanin yaninda riizgar ve darbe
yluklerine kars1 da yeterli mekanik dayanim gostermesi beklenir. S6z konusu birim
cephe tastyici 1zgarasinin dikme ve kayitlar1 arasina yerlestirilir. Cubuk sistemlerde
birim 1zgaraya dogrudan yerlestirilirken, panel sistemlerde cam birimi ¢ergeve ile
fabrikada birlestirilir ve yap1 tasiyict 1zgarasi ilizerinde bu cerceveler yan yana

getirilir.

4.4 Is1 Kesici

Cam ve dolgu birimleri arasindaki birlesimde ¢cogunlukla metal birlesenler kullanilir.
Is1 kesici, bu birlesimin dis ve i¢ boliimlerini birbirinden ayirarak i¢ ortamdan dig

ortama dogru olan 1s1 iletimini azaltir. Baski profilli sistemlerde 1s1 kesici i¢ taraftaki
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ana profilin disa dogru olan ¢ikintis1 ile dis taraftaki baski profilini birlestirir.
Striiktiirel Silikonlu (tasiyict macunlu) sistemlerde ise 1s1 kesici ¢ogunlukla dis ek
profil ile i¢ ek profil arasinda bulunmaktadir. Is1 kesiciler, ince iki lamadan
olusabildigi gibi, i¢i dolu veya bos bir profil de olabilmektedir. Baz1 ¢oziimlerde

ayrica bir 1s1 kesici bulunmamakta, bu islev i¢ contalar tarafindan tistlenilmektedir.

4.5 Baski Profili

Bu bilesen cam veya dolgu birimini i¢ taraftaki 1zgara bilesenine dogru bastirarak
mekanik bir baglant1 saglar. Baski profili, cam veya dolgu biriminin dis yiizeyi

kenarlarinda bulunur. Birim ile arasina dis conta yerlestirilir.

4.6 D1s ve i¢c Ek Profiller

Bu bilesenler Striiktiirel Silikonlu (tastyict macunlu) sistemlerde cam biriminin
1zgaraya mekanik baglantisin1 saglar. Dis ek profil cam birimi kenari ile 1s1 kesicinin
arasina yerlestirilir. I¢c ek profil ise 1s1 kesici ile 1zgara arasinda bulunur ve bazi
¢Ozlimlerde dis ek profil gibi cam birimi ile de Striiktiirel Silikon (tasiyic1 macun)
yardimiyla birlestirilebilmektedir. Is1 kesiciligin i¢ conta tarafindan {istlenildigi
durumlarda ayr1 ayr1 dis ve i¢ profiller yerine tek bir profile yer verilmektedir. Bu
profillerin mekanik olarak yerlestirildikleri durumlarda araya 1s1 kesici olarak bir

yassi1 conta yerlestirilmektedir [3].

Dis ek profil ile cam biriminin birlesimi Striiktiirel Silikon (tasiyict macun), tastyici
ara cita veya her ikisi ile birlikte saglanmaktadir. ¢ ek profil ise 1s1 kesici yoluyla
veya dogrudan dis ek profil ve diger tarafta 1zgara ile baglantilidir. Bigimsel agidan

¢Oziimler arasinda bu bilesenler biiyiik degisiklik gostermektedir.

4.7 Striiktiirel Silikon (Tasiyic1 Macun)

Striiktiirel Cephe silikonu, iki komponentli, nétr bir yapistirict olup cam, metal ve
diger yap1 malzemelerinin konstriiktif baglanmasi i¢in 6zellikle dizayn edilmistir.
Tastyic1 macun olarak silikonun tercih edilmesinde asagidaki etkenler Onemli

olmaktadir.
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1- Ozon, Ultraviyolet ve diger atmosferik etkilere ve bu arada organik yipranmaya

kars1 dayaniklilig1

2- Silikon macunlari ile kaynasma 6zelligi

3- Cekme giiciiniin fazlaligi nedeniyle tasiyic fitil kullanimina uygunlugu
4- Dolgu panellerin veya camlarin genlesmesini ¢ok 1iyi tolere edebilmesi

5- Yanmaya kars1 direngli olmast, 320 °C’ de fiziki 6zelliklerini kaybetmeden birkag

dakika dayanabilmesi, alev almamasi1 ve kendi kendine sonebilmesi

6- Yiksek 1s1 kapasitesine sahip olabilmesi ve boylece 6zellikle cam yiizeylerdeki

degisik 1s1 farklarindan dogan gerilmelerin dnlenebilmesi
7- Sinirsiz renkte yapilabilmesi
8- 60-80 y1l arasinda bir kullanim siirecine sahip olabilmesi [30].

Striiktiirel silikonun basarisizligi, suyun cepheden igeri ge¢gmesine, dolayisiyla da,
bina bilesenlerinde ve tasiyicisinda hasara yol agar ve onarimi zor ve pahalidir.
Mimaride cesitlilik saglayan striiktiirel silikon sistemlerde silikonun yapismasi en
onemli konudur. Silikonun kullanimi ve niteligi de kritik derecede 6nemlidir. Niteligi
ve boyutu dogrudan basarty1 etkiler. Silikonun boyutlandirilmasinda; cam boyutu,
rlizgar yikii ve silikonun dayanimimi igeren bir hesaplama yapilir. Yiizeyle
birlestirilen, yiizeye yapistirilan silikonun boyutu asagidaki formiille hesaplanir.

72 x en kiiglik cam boyutu x riizgar yiikii
Boyut Hesabi=

Silikonun Dayanimi
Riizgar yiikii silikonun boyutlandirilmasinda ve hesaplanmasinda kritik derecede
onemli etkenlerden biridir. Riizgar gibi deprem yiikleri de, cephenin yapilacagi bolge
g6z Oniline alinarak hesaba katilmalidir. Diger 6nemli bir etken de 1sisal degisimdir.
Isisal degisim sonucu, gerek camda, gerekse tasiyict kayitlarda ve silikonda
genlesme s6z konusu olur. Bu durumda, 1sisal degisim i¢in kesme yoniinde bir
genlesme olacag géz oniinde bulundurulur. Striiktiirel silikonun kullanilacagi ¢cogu
durumlarda % 25 genlesme pay1 veya orjinal uzunlugun 1,25 kadari tolerans pay1

olarak birakilmalidir.
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Striiktiirel Silikon (Tastyict macun) dis veya i¢ camin i¢ yiiz kenarinda, her iki cam
kenarinda veya c¢ift cam biriminin yan yiiziinde bulunabilir. Striiktiirel Silikon
uygulamas1 giivenilirligin saglanmas1 acisindan fabrikada yapilmaktadir [3].
Striiktiirel Silikonlu (tagiyict macunlu) sistemlerde daha fazla bilesen bulundugu igin,

birlesimin tasarimi da karmasiklagsmaktadir.

46



5. SISTEM ANALIZi

Degerlendirme kapsaminda kullanilan performans oOlgiitleri, kendilerine 6zgi
Olceklerle olciilmekte ve degerleri farkli birimlerle ifade edilmektedir. Bu durum
Olgiitlerin  degerlerinin toplanabilirligini ve sistemlerin toplam degerlerinin
bulunmasini giiglestirmektedir. Ayrica performans oOlgiitlerinin her birinin farkl
oneme sahip olmasi toplam degerin bulunamamasindaki bir diger giicliiktiir. Bu
durum ¢alisma kapsamindaki degerlendirmenin; sistemlerin dlgiitler bazinda

karsilagtirilmasi ile sinirh kalmasina neden olmustur.

Tas1yict 1zgara-cam pano arasi baglantt mekanizmasina gore belirlenen cephe sistem
segenekleri, performans ol¢iitleri dogrultusunda karsilastirilacaktir. Bu baglamda
baski profilli sistemler, tastyict macunlu sistemler, noktasal baglantili sistemler ve

karma sistemler ¢izelge 5.1. ‘de degerlendirilmistir.

5.1 Baski Profilli Sistemler

Tasiyicilik:  Sabit  ve hareketli yiiklerin etkisindeki bilesenlerin ~ dogru
boyutlandirilmasi ve hareketli digiim noktasi tasarimi ile genlesme derzleri
birakilmas: sayesinde diger sistemlerle arasinda bir fark olusmaz. Ancak sistemde;
iist kapak, bask1 profili, 1s1 bariyeri, dig-i¢ conta ve tasiyici 1zgara gibi ¢ok sayida
bilesenin olmasi ve 1sisal genlesmeler sonucunda olusan deformasyonlar1 ve boyutsal
uyum konusunu diger sistemlere oranla daha onemli hale getirmektedir. Ayrica bu
elemanlarin ylik aktarimi gorevini de listleniyor olusu bilesen se¢imi konusunda daha
titiz davranmay1 gerektirmektedir. Bu sistemle olusturulan cephenin dis yiizeyinde,
baski profilinden dolay1 icerdeki tastyici 1zgara boyunca bir ¢ikinti olugsmaktadir. Bu
durum bask1 profilinin altinda gélgede kalan cam bdliim ile orta cam bdliim arasinda

farkli 1s1sal genlesmelerin olugsmasina neden olur.

Su si1zdirmazlik: Kapali sistem, su bosaltmah ve havalandirmali sistem veya basing
dengeli sistemlerin kullanimina uygundur. Ancak sistemde; baski profili-dis conta,

dis conta-cam pano, cam pano-i¢ conta gibi birlesim noktalarinin fazla olmasi
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montajda hata yapma riskini arttirmakta ve bu durum sizdirmazlik konusunu

olumsuz etkilemektedir.

Isisal koruma: Sistem, 1sisal koruma i¢in gelistirilmis yalitim camlarinin kullanimina
uygundur. Dolayisiyla uygun ortii bilesenin secilmesi ve baski profili ile tasiyici
1zgara arasinda 1s1 kesicilerin kullanilmasi bu 6l¢iitiin saglanmasi agisindan yeterlidir.
Ancak sistemdeki birlesim noktalarinin fazla olmasi, montajda hata yapma riskini
arttirmakta ve boylelikle hava kagagi yoluyla olusacak 1s1 kayiplarina neden

olabilmektedir.

Glines 1smimi1 kontrolii: Sistem, giines kontrolii i¢in gelistirilmis giines kontrol
camlariin ve gilines kontrol bilesenlerinin farkli kombinasyonlarinin kullanimina
uygundur. Dolayistyla dogru kombinasyonlarin secilmesi sistemler arasinda fark

yaratmaz.

Guriilti.  kontrolii:  Sistem, ses yaliim degerini arttirmak i¢in camin

konstriiksiyonunda yapilan degisikliklerle olusturulan kombinasyonlarin kullanimina

uygundur. Dolayisiyla dogru kombinasyonun se¢ilmis olmasi sistemler arasinda fark

yaratmaz.

Yangin direnci: Sistem yangin direncine yonelik olarak gelistirilen sistemlerin
kullanimina uygundur. Ayrica cam pano ile tasiyict 1zgara arasindaki baglantinin

mekanik olmasi cam panonun cephe yiizeyinden diismesini veya savrulmasini onler.

Giivenlik: Uygun cam biriminin se¢ilmesi sistemler arasinda fark olusturmaz. Ancak
sistemde baski profillerinin ¢ogunlukla disaridan yerlestiriliyor olusu, ayni sekilde
disaridan sokiilmesini kolaylastirmaktadir. Bu durum o6zellikle zemin katlarda,

cepheye denetimsiz ulasilmasinin 6nlenmesini gerektirir.

Yapim ve montaj: Tasiyict 1zgara, i¢ ve dis conta, cam pano, 1s1 kesici gibi
bilesenlerin fabrikada ayri ayri iretilmesi imalat siiresini kisaltmaktadir. Ancak
santiyede uygulanacak bilesen sayisinin fazlaligi montaj siliresini uzatmakta ve

montajda hata yapma riskini arttirmaktadir.

Bakim ve onarim: Sistemdeki baski profili cephe yiizeyinde bir ¢ikint1 olugturmakta
ve cephenin toz tutmasina neden olmaktadir. Bu durum temizlik islemini de kismen
gliclestirmektedir. Sistemde kullanilan dis contanin 6mrii iklimsel etkenlerin

siddetiyle orantili olarak Ongoriilenden daha kisa olabilmekte ve daha sik onarim

48



ihtiyact dogabilmektedir. Ayrica cam panolarin mekanik olarak tasiyici i1zgaraya
baglaniyor olusu gerektiginde bu bilesenlerin degistirilmesine imkan vermektedir.
Ancak bu islemin disaridan yapilacak olmasi 6zellikle yiiksek yapilarda biiyilik
giicliikler dogurmaktadir.

Estetik: Estetik goreceli bir kavram oldugundan, bu sistemin kullanilmas1 bu olgiit
baglaminda bir fark olusturmaz. Ancak sistemdeki baski profili ve iist kapak
bilesenlerinin yatay ve/veya diisey 1zgara goriiniimii olusturmasi, basarili

uygulamalarla estetik agidan olumlu sonuglar dogurabilmektedir.

5.2 Tastyic1 Macunlu Sistemler

Tasiyicilik:  Sabit  ve hareketli yiiklerin  etkisindeki  bilesenlerin  dogru
boyutlandirilmas1 ve hareketli diiglim noktasi tasarimi ile genlesme derzleri
birakilmasi sayesinde diger sistemlerle arasinda bir fark olugsmaz. Ancak tastyici
macunun se¢imi, bu sistemin tasiyicilik Sl¢iitii baglaminda birincil 6neme sahiptir.
Iki kenari striiktiirel silikonlu sistemlerde baglantinin kisa kenarda yapilmasi daha
kalin cam panolarin kullanilmasini1 gerektirecek ve sistemin sabit yiikiiniin artmasina
neden olacaktir. Dort kenarli sistemde ise deformasyonlar siirlandirilacagindan
kismen daha ince cam panolar kullanilabilir. Ayrica birlesimde ek profil kullanilmasi

durumunda tastyici 1zgara kesiti biiyiliyecek ve sabit ylikler artacaktir.

Su s1izdirmazlik: Dort kenarli sistem, her yonde devam eden kesintisiz bir dis ylizeye
sahip oldugundan cephedeki su akisi kolaydir. Kenar ayrinti sayisi azdir ve
derzlerdeki sizdirmazlik silikon macunlarla saglanir. Dolayisiyla uygun macunun
secimi 6nemlidir. Iki kenarl ¢oziimde ise farkli karakterlerdeki derzlerin (yapistirma
ve sikistirma esasli) kesisme noktalar1 sizdirmazlik agismdan olasi1 problemli

noktalardir.

Isisal koruma: Sistem, 1sisal koruma i¢in gelistirilmis yalitim camlarinin kullanimina
uygundur. Dolayisiyla uygun oOrtii bilesenin secilmesi sistemler arasinda fark
yaratmaz. Ayrica tastyici 1izgaranin, Ortii bileseninin arkasinda kalmasi ve dis ortamla
temas eden yiizey alaniin az olusu tasiyici 1zgara-cerceve birimi yolu ile olusacak
1s1 kayiplarini minimize eder. Ancak iki kenarli sistemde baski1 profilinin kullanildigi

kenarda, tasiyici 1zgara-cergeve birimi yolu ile az da olsa 1s1 kayb1 olusacaktir.
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Gilines 1s1mmim1 kontrolii: Sistem, giines kontrolii i¢in gelistirilmis gilines kontrol
camlarinin ve giines kontrol bilesenlerinin farkli kombinasyonlarinin kullanimina
uygundur. Dolayistyla dogru kombinasyonlarin secilmesi sistemler arasinda fark

yaratmaz.

Girilti  kontrolii: ~ Sistem, ses yalitm degerini arttirmak i¢in camin
konstriiksiyonunda yapilan degisikliklerle olusturulan kombinasyonlarin kullanimina
uygundur. Dolayisiyla dogru kombinasyonun secilmis olmasi sistemler arasinda fark
yaratmaz. Ayrica tasiyict 1zgara-cam pano arasindaki baglantida ek profil
kullanilmastyla 1zgara bilesenlerinin boyutlar1 dolayisiyla da sistemin agirligi
artmaktadir. Sistem agirhiginin fazla olmasi ise ses yalittimi ag¢ismdan olumlu

sonuclar dogurabilmektedir.

Yangin direnci: Sistem yangin direncine yonelik olarak gelistirilen sistemlerin

kullanimina uygundur.

Giivenlik: Uygun cam biriminin secilmesi sistemler arasinda fark olusturmaz.
Tastyic1 1zgara-cam pano arasindaki baglantinin yapistirma esasli olmasi cam
panolarin disaridan sokiilmesini zorlagtirmaktadir. Bu durum sistem giivenligi
acisindan avantaj teskil etmektedir. Ancak iki kenarli sistemde baglantilarin kismen

mekanik olusu cepheye denetimsiz ulasilmasinin 6nlenmesini gerektirmektedir.

Yapim ve montaj: Baski profilli sistemlere nazaran 6n yapim agirlikli olmasi,
santiyedeki is¢iligi ve montaj siiresini kisaltmaktadir. Ancak kullanilan tasiyici
1zgaranin ve ek profillerin karmagik kesitleri iiretim siiresini uzatmakta ve maliyeti

kismen arttirmaktadir.

Bakim ve onarim: Dort kenarli sistemde kesintisiz bir dis ylizey olusu cephenin toz
tutmasini zorlastirmaktadir. Bu durum temizlik ihtiyacin1 azaltmakta ve ¢ikintisiz bir
yiizey olmasi sebebiyle temizlik islemini kolaylastirmaktadir. iki kenarli sistemde ise
kismen ¢ikintili bir ylizey olmasi bu islemi kismen giiclestirmektedir. Cam panolarin
tasiyic1 1zgaraya ek profiller araciligiyla mekanik olarak baglanmasi; bu birimlerin
gerektiginde igeriden kolayca degistirilmesine imkan vermektedir. Ancak ek profilin
kullanilmadig1 durumlarda degistirme isleminin disaridan yapilacak olmasi 6zellikle

yuksek yapilarda biiyiik giicliikler dogurmaktadir.

Estetik: Estetik goreceli bir kavram oldugundan, bu sistemin kullanilmasi bu 6l¢iit

baglaminda bir fark olusturmaz. Ancak dort kenarl sistemde kesintisiz bir dis ylizey
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elde edilmesi ve iki kenarli sistemde ise yatayda veya diiseyde bant etkisi

yaratilmasi, basarili uygulamalarla estetik agidan olumlu sonuclar dogurabilmektedir.

5.3 Noktasal Baglantili Sistemler

Tasiyicilik:  Sabit ve hareketli yiiklerin etkisindeki bilesenlerin  dogru
boyutlandirilmas1 sayesinde diger sistemlerle arasinda bir fark olusmaz. Sistem
bilesenleri boyutlandirilirken, derzlerde kullanilan silikonun striiktiirel 6zelligi
hesaplamalara katilmamakta ve bu durum ekstra giivenlik faktorii olarak
kullanilmaktadir. Tas1yict bilesenin cephe diizleminden ayrik olmasi tagiyict ve tespit
bilesende malzeme ve konstriiksiyon c¢esitliligine imkan vermekte ve tasarimini
ozellestirmektedir. Tastyict bilesenin ¢ogunlukla i¢ yiizeyde olmasi bu bilesenin 1s1
degisimlerinden  kaynaklanan  deformasyonlardan daha az etkilenmesini
saglamaktadir. Cam yiizeyinde egilme momenti etkisiyle c¢ekme gerilmeleri
olustugundan temperli camlarin kullanilmasi zorunlulugu vardir. Standart bulonlu
sistemler ile standart bulonlu ve levhali sistemlerde, cam yiizeyinde daha fazla
egilme momenti olustugundan daha kalin camlarin kullanilmasi gerekmektedir. Bu

durum sistemin sabit ylikiiniin artmasina neden olmaktadir.

Su sizdirmazlik: Sistemin kullanilmasiyla her yonde devam eden kesintisiz ve
cikintisiz bir dis yiizey elde edilir. Bu durum cephedeki su akisimi kolaylastirir.
Derzlerdeki sizdirmazlik silikon macunlarla saglanir. Dolayisiyla uygun macunun

se¢imi Oonemlidir.

Isisal koruma: Standart bulonlu ve levhali sistemler ile gdmme bulonlu sistemlerde
yalittm camlarinin kullanilamiyor olusu 1sil performans agisindan olumsuz bir
durumdur. Ancak eklemli gdmme bulonlu baglantinin kullanildig: sistemlerde, 1s1sal
koruma i¢in gelistirilmis yalittim camlariin kullanilmas1 miimkiindiir. Ayrica tasiyici
1zgaranin Ortii bileseninden ayrik olmasi, tasiyici i1zgara-gerceve birimi yolu ile

olusacak 1s1 kayiplarini ortadan kaldirir.

Gilines 1smim1 kontrolii: Sistem, giines kontrolii i¢in gelistirilmis giines kontrol
camlarinin ve giines kontrol bilesenlerinin farkli kombinasyonlarinin kullanimina
uygundur. Ancak standart bulonlu ve levhali sistemler ile gdmme bulonlu

sistemlerde yaliim camlarinin kullanilamiyor olusu entegre giines kontrol
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bilesenlerinin kullanimin1 imkansizlagstirmaktadir. Dolayisiyla dogru

kombinasyonlarin se¢ilmesi sistemler arasinda fark yaratmaz.

Gurilti  kontrolii:  Sistem, ses yalittm degerini arttirmak i¢in  camin
konstriiksiyonunda yapilan degisikliklerle olusturulan kombinasyonlarin kullanimina
uygundur. Ancak standart bulonlu ve levhali sistemler ile gémme bulonlu
sistemlerde yalittim camlariin kullanilamiyor olusu ses yalitimi acisindan gelistirilen
seceneklerin sayisin1 azaltmaktadir. Dolayisiyla dogru kombinasyonun secilmis

olmasi sistemler arasinda fark yaratmaz.

Yangin direnci: Cephe ile doseme alni arasindaki boslukta estetik kaygilar nedeni ile
yangin bariyeri kullanilmamasi katlar arasinda alev ve duman ge¢isine neden
olmaktadir. Ancak striikktiirel agidan temperli ve/veya lamine camlarin
kullanilmasinin  zorunlulugu, yangin direnci acisindan avantaj saglayan bir

durumdur.

Giivenlik: Uygun cam biriminin se¢ilmesi sistemler arasinda fark olusturmaz. Cam
panolar arasindaki baglantinin yapistirma ve mekanik esasli olmasi cam panolarin
disaridan sokiilmesini zorlagtirmaktadir. Bu durum sistem giivenligi agisindan

avantaj teskil etmektedir.

Yapim ve montaj: Tasiyict 1zgara-cam pano ve cam panolar arasi baglantida
kullanilan tespit bilesenlerinin ayarlanabilir 6zellikte olmalar1 nedeniyle {iretim
stirecleri uzamaktadir. Ayrica cam birimleri {izerinde acilacak deliklerin yerleri ve
boyutlari i¢in detayli hesaplarin yapilmasina ihtiya¢ duyulmasi ve delme islemlerinin
hassas Olctimlerle yapilmasi tasarim-iiretim siiresini ve maliyetleri arttirmaktadir.
Bununla beraber santiyedeki yerlestirme isleminde kullamlan tespit bilesen sayisinin

azlig1 ve hafifligi yerlestirme siiresini kisaltmaktadir.

Bakim ve onarim: Sistemde kesintisiz bir dig yilizey olusu cephenin toz tutmasini
zorlastirmaktadir. Bu durum temizlik ihtiyacim1 azaltmakta ve ¢ikintisiz bir yiizey
olmasi sebebiyle temizlik islemini kolaylastirmaktadir. Ancak standart bulonlu ve
levhali sistemlerde, camin dis yliziinde yer yer cikintilar olusturan bulon baslari
ve/veya levhalar cephede yerel kirlenmelere neden olmaktadir. Salt bulonlu
baglantili sistemlerde, her bir cam pano digerlerinden bagimsiz olarak cepheye

monte edilip gerektiginde sokiilebilir. Ancak standart bulonlu ve levhali sistemlerde
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kullamlan levhalar, bitisik cam panolara ayri ayr1 vidalandigindan cam panolar

birbirinden bagimsiz olarak kolayca takilip sokiilemezler.

Estetik: Estetik goreceli bir kavram oldugundan, bu sistemin kullanilmasi bu 6l¢iit
baglaminda bir fark olusturmaz. Ancak sistemde kesintisiz bir dis yiizey elde
edilmesinin yaninda tagiyici ve tespit bilesenlerdeki konstriiksiyon ¢esitliligi, bagarili
uygulamalarla estetik ac¢idan olumlu sonuclar dogurabilmektedir. Estetik
degerlendirme baglaminda tasiyict sistemin bir kriter oldugu diisiiniildiigiinde,

sistemin sagladigi konstriiktif ¢esitlilik diger sistemlere nazaran olumlu bir 6zelliktir.

5.4 Karma Sistemler

Tasiyicilik:  Sabit  ve hareketli yiiklerin  etkisindeki bilesenlerin  dogru
boyutlandirilmas1 ve hareketli diiglim noktasi tasarimi ile genlesme derzleri
birakilmasi sayesinde diger sistemlerle arasinda bir fark olugsmaz. Ancak tastyici
1zgara-cam pano arast baglantinin yapistirma ve mekanik esasli olusu, farkl
karakterlerdeki tespit bilesenlerinin birlikteligini gerektirmekte ve 1sisal genlesmeler

karsisinda boyutsal uyum konusunu énemli hale getirmektedir.

Su sizdirmazlik: Sistem her yonde devam eden kesintisiz bir dis ylizeye sahip
oldugundan cephedeki su akisi kolaydir. Ancak kenar ayrint1 sayisinin fazlaligi olasi

montaj hatalarinda sizintiya neden olabilmektedir.

Isisal koruma: Sistem, 1s1sal koruma i¢in gelistirilmis yalitim camlarinin kullanimina
uygundur. Dolayistyla uygun oOrtii bilesenin se¢ilmesi sistemler arasinda fark
yaratmaz. Ayrica tasiyici 1zgaranin, Ortii bileseninin arkasinda kalmasi ve dis ortamla
temas eden yiizey alanimin az olusu tasiyici 1zgara-¢ergeve birimi yolu ile olusacak

1s1 kayiplarin1 minimize eder.

Gilines 1smimi1 kontrolii: Sistem, giines kontrolii i¢in gelistirilmis giines kontrol
camlarinin ve giines kontrol bilesenlerinin farkli kombinasyonlarinin kullanimina
uygundur. Dolayisiyla dogru kombinasyonlarin segilmesi sistemler arasinda fark

yaratmaz.

Gurilti  kontrolii:  Sistem, ses yalittm degerini arttirmak i¢in  camin
konstriiksiyonunda yapilan degisikliklerle olusturulan kombinasyonlarin kullanimina
uygundur. Dolayisiyla dogru kombinasyonun secilmis olmasi sistemler arasinda fark

yaratmaz.
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Yangin direnci: Sistem yangin direncine yonelik olarak gelistirilen sistemlerin

kullanimina uygundur.

Gilivenlik: Uygun cam biriminin se¢ilmesi sistemler arasinda fark olusturmaz.
Tas1yict 1zgara-cam pano arasindaki baglantinin yapistirma ve mekanik esasli olmasi,
cam panolarin digsaridan sokiilmesini zorlagtirmaktadir. Bu durum sistem giivenligi

acismdan avantaj teskil etmektedir.

Yapim ve montaj: Sistemde dis conta, baski profili, 1s1 kesici, tastyict macun, ek
profil ve i¢c conta gibi ¢ok sayida tespit bileseninin bulunmasi sistemi
karmagiklastirmakta ve yapimdaki emek yogunlugunu arttirmaktadir. Ayrica
sistemin 6n yapim agirlikli bir {iretim siirecine sahip olmayacak sekilde tasarlanmasi,

santiyedeki imalat siiresini ve iscilik maliyetlerini arttirmaktadir.

Bakim ve onarim: Kesintisiz bir dig ylizey olusu cephenin toz tutmasini
zorlagtirmakta ve temizlik islemini kolaylastirmaktadir. Cam panolarin tasiyici
1zgaraya ek profiller araciligiyla mekanik olarak baglanmasi; bu birimlerin

gerektiginde igeriden kolayca degistirilmesine imkan vermektedir.

Estetik: Estetik goreceli bir kavram oldugundan, bu sistemin kullanilmasi bu 6lg¢iit
baglaminda bir fark olusturmaz. Ancak sistemde kesintisiz bir dis yiizey elde

edilmesi, basarili uygulamalarla estetik agidan olumlu sonuglar dogurabilmektedir.
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6. KARSILASTIRMA

6.1 Gereksinimlerin Sistemlere Gore Karsilastirilmasi

Baski profilli sistemler (konvensiyonel cam cepheler), tasiyici macunlu sistemler
(striiktiirel silikonlu ), noktasal baglantili sistemler (spider) ve karma sistemlerde 1s1
korunumu, tastyicilik, giiriiltii kontrolii, genlesme ve hareketler, temizlik ve bakim,
estetik ve yapim-montaj gereksinimlerini karsilamakta gorevli en 6nemli bilesen ana
profildir. Noktasal baglantili (spider) sistemler disinda 1s1 korunumu, su sizdirmazlik,
giiriiltli kontrolii, temizlik ve bakim ile yapim-montaj gereksinimlerini karsilayan
bilesen dis ve i¢ contalardir.Bu dort sistemde de ortak olup 1s1 korunumu, giiriiltii
kontrolii, 151k gecirgenligi, renk ve 151k yansima, yangin korunumu ve giivenlik,
temizlik ve bakim, estetik ile yapim-montaj gereksinimlerini karsilamakla gorevli
olan en Onemli bilesenlerden biri ¢ift cam birimidir. Noktasal baglantili (spider)
sistemler haricinde diger ili¢ sistemde kullanilarak 1s1 korunumu, su sizdirmazlik,
yangin korunumu ve giivenlik ile yapim-montaj gereksinimlerini karsilamak gorevini
iistlenen bir diger bilesen ise 1s1 kesici (1s1 bariyeri) 6gesidir. Sadece baski profilli
sistemlerde kullanilan, su sizdirmazlik, genlesme ve hareketler ve yapim-montaj
gereksinimlerini  karsilayan baski profili bilesenidir. Baski profilli sistemler
(konvensiyonel cam cepheler), tasiyici macunlu sistemler (striiktiirel silikonlu),
noktasal baglantili sistemler (spider) ve karma sistemlerde, 1s1 korunumu, su
sizdirmazlik, yangin korunumu ve giivenlik, temizlik ve bakim, estetik ile yapim-
montaj gereksinimlerini karsilayan onemli bilesenlerden biri ise dig ve i¢ ek
profillerdir. Tasiyict macunlu (striiktiirel silikonlu) ve karma sistemlerde su
sizdirmazlik, genlesme ve hareketler ile yapim-montaj gereksinimlerini karsilayan

bilesen ise striiktiirel silikon (tastyici macun)’ dur.

55



6.2 Gereksinimlerin Bilesenlere Gore Karsilastirilmasi

Giydirme cam cephelerde en 6nemli bilesen olan ana profil, 1s1 korunumu, tasiyicilik,
giiriiltii kontrolii, genlesme ve hareketler, temizlik ve bakim, estetik ve yapim-montaj
gereksinimlerini karsilamak amaciyla baski profilli sistemler (konvensiyonel cam
cepheler), tasiyict macunlu sistemler (striiktiirel silikonlu), noktasal baglantili
sistemler (spider) ve karma sistemlerde yer almaktadir. Bir diger bilesen olarak dis
ve i¢ contalar, 1s1 korunumu, su sizdirmazlik, giiriiltii kontrolii, temizlik ve bakim ile
yapim-montaj gereksinimlerini karsilamak amaciyla noktasal baglantili sitemler
disinda diger ii¢ sistemde kullanilmaktadir. Onemli &gelerden biri olan ¢ift cam
birimi, 1s1 korunumu, giiriiltii kontrolii, 151k gecirgenligi, renk ve 151k yansima, yangin
korunumu ve giivenlik, temizlik ve bakim, estetik ile yapim-montaj gereksinimlerini
karsilamak amaciyla dort sistemde de ortak olarak kullanilan bilesendir. Is1 kesici (1s1
bariyeri) noktasal baglantili (spider) sistemler disinda diger ii¢ sistemde de
kullanilmaktadir. Bu bilesenin gorevi ise; 1s1 korunumu, su sizdirmazlik, yangin
korunumu ve giivenlik ile yapim-montaj gereksinimlerini karsilamaktir. Bir diger
0ge olan baski profili yalnizca baski profilli sistemlerde kullanilmaktadir. Bu
bilesenin gorevi ise; su sizdirmazlik, genlesme ve hareketler ve yapim-montaj
gereksinimlerini karsilamaktir. Dis ve i¢ ek profiller, baski profilli sistemler
(konvensiyonel cam cepheler), tasiyict macunlu sistemler (striiktiirel silikonlu),
noktasal baglantili sistemler (spider) ve karma sistemlerde ortak olarak kullanilan
bilesenlerdendir. Striiktiirel silikon (tasiyict macun) bileseni tasiyict macunlu
(striiktiirel silikonlu) ve karma sistemlerde su sizdirmazlik, genlesme ve hareketler
ile yapim-montaj gereksinimlerini karsilayan o6gedir. Gereksinimlerin bilesenlere
gore karsilastirilmasi cizelge 5.1° de sematize edilmistir.Cizelge formati Aygiin, M.
‘nin (1996) ‘Giydirme Cephelerde Sistem Sec¢imi’ adli ¢calismasindan yararlanilarak

olusturulmustur.

56



Cizelge 5.1 : Giydirme cephelerde gereksinimlerin sistemlere ve bilesenlere gore karsilastirilmasi

SISTEMLER Baski Profilli Sistemler Tastyict Macunlu Sistemler - .
. - . Noktasal Baglantili Sistemler .
(Konvensiyonel Cam (Striiktiirel Silikonlu ) . Karma Sistemler
; Cepheler) Sistemler) (Spider Sistemler)
BILESENLER p
Ana profil Gl G3G4GS5 G8GY9G10 |Gl G3G4GS5 G8GY9G10 |Gl G3G4GS G8GY9GI0 |Gl  G3G4GS5 G8 G9 G10
Dis ve ¢ Contalar Gl G2 G4 G8 GI10 |GI1 G2 G4 G8 GI10 Gl G2 G4 G8 G10
Cift Cam Birimi Gl G4 G6 G7G8 GY G10 |Gl G4 G6 G7 G8 G9 G10 |Gl G4 G6 G7 G8 G9 G10 |Gl G4 G6 G7 G8 G9 G10
Is1 Kesici (Is1 Bariyeri) | Gl G2 G7 GI0 |G1 G2 G7 G10 Gl G2 G7 G10
Baski Profili G2 G5 G10
Dis ve i¢ Ek Profiller Gl G2 G7G8GY GI0 |G1 G2 G7G8G9GI10 |Gl G2 G7G8G9GI0 |G1 G2 G7 G8 G9 G10
Striiktiirel Silikon G2 G5 G10 G2 G5 G10
(Tastyic1 Macun)
Diger G10

G1:Isi Korunumu

G2: Su Sizdirmazlik

G3: Tastyicilik
G4: Giirtiltii Kontrolii

G5: Genlesme ve Hareketler
G6: Isik Gegirgenligi, Renk ve Isik Yansima
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G7:Yangm Korunumu ve Giivenlik

G&:Temizlik ve Bakim

G9: Estetik
G10: Yapim ve Montaj




6.3 Sistemlerin Bilesenlere Gore Karsilastirilmasi

Ana profil, cift cam birimi, dis ve i¢ ek profiller baski profilli sistemler
(konvensiyonel cam cepheler), tasiyict macunlu sistemler (striiktiirel silikonlu),
noktasal baglantili sistemler (spider) ve karma sistemlerde, dis ve i¢ contalar, 1s1
kesici (1s1 bariyeri) ise noktasal baglantili sistemler disinda diger {i¢ sistemde 1s1
korunumunu saglamak amaciyla kullanilmaktadir. Dis ve i¢ ek profiller baski profilli
sistemler (konvensiyonel cam cepheler), tasiyict macunlu sistemler (striiktiirel
silikonlu), noktasal baglantili sistemler (spider) ve karma sistemlerde, dis ve i¢
contalar ,1s1 kesici (1s1 bariyeri) noktasal baglantili sistemler disindaki tiim
sistemlerde,striiktiirel silikon (tasiyict mastik) baski profilli sistemler (konvensiyonel
cam cepheler) ve karma sistemlerde, baski profili ise sadece baski profilli sistemlerde
su sizdirmazlig1 gereksinimini karsilamak amaciyla kullanilmaktadir. Ana profil tim
sistemlerde tasiyiciligi saglamaktadir. Ana profil ve ¢ift cam birimi tim sistemlerde,
dis ve i¢ contalar noktasal baglantili sistemler disindaki sistemlerde giiriiltii kontrolii
saglamaktadir. Ana profil tiim sistemlerde,baski profili baski profilli sistemlerde ve
striiktiirel silikon (tasiyict macun) striiktiirel silikonlu sistemler ve karma sistemlerde,
genlesme ve hareketler gereksinimini karsilamak amaciyla kullanilmaktadir.Cift cam
birimi 0gesi tiim sistemlerde 151k gecirgenligi,renk ve 151k yansima gereksinimini
karsilamak amagh kullanilir. Cift cam birimi ve dis ve i¢ ek profiller tiim sistemlerde
181 kesici (1s1 bariyeri) ise noktasal baglantili sistemler disindaki sistemlerde yangin
korunumu ve gilivenlik gereksinimini saglamak amaciyla kullanilir. Ana profil, ¢ift
cam birimi, dis ve i¢ ek profiller tiim sistemlerde, dis ve i¢ contalar noktasal
baglantili sistemler disinda diger ii¢ sistemde de temizlik ve bakim gereksinimini
karsilamaktadir. Ana profil, ¢ift cam birimi dis ve i¢ ek profiller tiim sistemlerde
estetik gereksinimini karsilama amaciyla kullanilan 6gelerdir. Ana profil, ¢ift cam
birimi, dis ve i¢ ek profiller, tiim sistemlerde, dis ve i¢ contalar,is1 kesici (1s1 bariyeri)
noktasal baglantili sistemler disinda, baski profili sadece baski profilli sistemlerde,
striikktiirel silikon, tasiyict macunlu ve karma sistemlerde yapim ve montaj

gereksinimini karsilamak amacli bulunan bilesendir.
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6.4 Sistemlerin Gereksinimlere Gore Karsilastirilmasi

Is1 korunumu, baski profilli sistemler (konvensiyonel cam cepheler), tasiyict macunlu
sistemler (striiktiirel silikonlu), noktasal baglantili sistemler (spider) ve karma
sistemlerde ana profil, ¢ift cam birimi, dis ve i¢ ek profiller ile, noktasal baglantili
sistemler disinda diger ii¢ sistemde ise dis ve i¢ contalar ve 1s1 kesici (1s1 bariyeri) ile
saglanmaktadir. Su sizdirmazligi gereksinimini karsilamak amaciyla baski profilli
sistemler (konvensiyonel cam cepheler), tasiyict macunlu sistemler (striiktiirel
silikonlu), noktasal baglantili sistemler (spider) ve karma sistemlerde dis ve i¢ ek
profiller, noktasal baglantili sistemler digindaki tiim sistemlerde dis ve i¢ contalar ,1s1
kesici (1s1 bariyeri),striiktiirel silikon (tasiyic1 mastik), striiktiirel silikonlu sistemler
ve karma sistemlerde, baski profilli sistemlerde ise baski profili kullanilmaktadir.
Tasiyicilik gereksinimi tiim sistemlerde ana profil bileseni ile saglanmaktadir.
Giriiltii kontrolii gereksinimi, tim sistemlerde ana profil ve ¢ift cam birimi ile
noktasal baglantili sistemler disindaki sistemlerde dis ve i¢ contalar ile
saglanmaktadir. Genlesme ve hareketler dort sistemde de ana profil, baski profilli
sistemlerde buna ek olarak baski profili,tagiyict macunlu sistemlerde ve karma
sistemlerde ayrica striiktiirel silikon (tasiyict macun) kullanilmaktadir. Isik
gecirgenligi, renk ve 151k yansima gereksinimi dort sistemde de ¢ift cam birimi ile
saglanmaktadir. Yangin korunumu ve giivenlik gereksinimi tiim sistemlerde ¢ift cam
birimi ,dig ve i¢ ek profiller ile saglanmakla beraber buna ek olarak noktasal
baglantili sistemler digindaki sistemlerde 1s1 kesici (1s1 bariyeri) ile saglanmaktadir.
Temizlik ve bakim gereksinimi tiim sistemlerde ana profil,¢ift cam birimi ve dis ve i¢
ek profiller ile saglanmakla beraber bunun yaninda baski profilli sistemler
(konvensiyonel cam cepheler), tasiyici macunlu sistemler (striiktiirel silikonlu) ve
karma sistemlerde dis ve i¢ contalar ile saglanmaktadir. Estetik gereksinimi tim
sistemlerde ana profil, ¢ift cam birimi ve dis ve i¢ ek profiller ile saglanir. Yapim ve
montaj gereksinimi ise tlim sistemlerde ana profil,¢ift cam birimi,dis ve i¢ ek
profiller ile saglanmakla beraber, noktasal baglantili sistemler disinda diger ti¢
sistemde dis ve i¢ contalar, 1s1 kesici (1s1 bariyeri),baski profilli sistemlerde baski
profili ayrica ilave olarak striiktiirel silikonlu sistemler ve karma sistemlerde
striiktiirel silikon (tasiyict macun) ile saglanmaktadir. Sistemlerin bilesenlere ve

gereksinimlere gore karsilastirilmasi ¢izelge 5.2° de sematize edilmistir. Cizelge
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format1 Aygiin, M. ‘nin (1996) °‘Giydirme Cephelerde Sistem Se¢imi’ adh

calismasindan yararlanilarak olusturulmustur.
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Cizelge 5.2 : Giydirme cephelerde sistemlerin bilesenlere ve gereksinimlere gore karsilastirilmasi

BILESENLER Dis ve I¢ Cift Cam Is1 Kesici .| D1s ve I¢ Ek Stsrgﬁ;el .
GEREKSINIMLER Ana Profil Contalar Birimi Baﬁil}sfleri) Baski Profili Profiller (Tas1y1ct Diger
Macun)
Is1 Korunumu S1S2S3S4|S1S2 S4([S1S2S384|S1S2  S4 S1S2S3 S4
Su S1zdirmazlik S152 S4 S1S2 S4|S1 S1S2S3S4( S22 S4
Tastyicilik S1S2 83 S4
Giiriiltii Kontrolii S1S2S3S4|S1S2  S4([S1S28S3 54
Genlesme ve Hareketler S1S2 S3 S4 S1 S2 S4
Isik Gegirgenligi, Renk ve Isik Yansima S1S2 S3 S84
Yangin Korunumu ve Giivenlik S1S2S3S4[S1S2  S4 S1S2 83 S4
Temizlik ve Bakim S1S2S3S4|S1S2  S4(S1S28S3 54 S1S2 S3 S4
Estetik S1S2 S3 S4 S1S2 S3 S4 S1S2 83 S4
Yapim ve Montaj S1S2S3S4|S1S2  S4[S1S2S3S4|S1S2 S4 [SI S1S2S3S4( S2  S4 S4

S1: Baski Profilli Sistemler (Konvensiyonel Cam Cepheler)

S2: Tastyict Macunlu Sistemler (Striiktiirel Silikonlu Sistemler)

S3: Noktasal Baglantili Sistemler (Spider Sistemler)

S4: Karma Sistemler
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6.5 Bilesenlerin Sistemlere Gore Karsilastirilmasi

Baski profilli sistemler (konvensiyonel cam cepheler), tasiyici macunlu sistemler
(striiktiirel silikonlu), noktasal baglantili sistemler (spider) ve karma sistemlerde ana
profil, 1s1 korunumu, tasiyicilik, giiriiltii kontrolii, genlesme ve hareketler, temizlik ve
bakim, estetik ile yapim ve montaj gereksinimlerini saglamada en Onemli
gorevlerden birini iistlenmis olup kullanilan malzemeye gore saydigimiz
gereksinimlerdeki roliiniin pay1 degisim gostermektedir. Di1s ve i¢ contalar noktasal
baglantili (spider) adin1 verdigimiz sistemlerde bilesen olarak yer almadig1 igin diger
sistemlerde 1s1 korunumu, su sizdirmazlik, giiriiltii kontrolii, temizlik ve bakim ile
yapim-montaj gereksinimlerini karsilamaktadir. En 6nemli bilesenlerden biri ise ¢ift
cam birimi 6gesidir. Bu bilesen biitiin sistemlerde kullanilmaktadir. Cift cam birimi
1s1 korunumu, giiriilti kontrolii, 151k gecirgenligi, renk ve 151k yansima, yangin
korunumu ve giivenlik, temizlik ve bakim, estetik ile yapim-montaj gereksinimlerini
karsilamaktadir. Is1 kesici (1s1 bariyeri) bileseni noktasal baglantili sistemler harig
diger sistemlerde kullanilmakla beraber, 1s1 korunumu, su sizdirmazlik, yangin
korunumu ve giivenlik ile yapim-montaj gereksinimlerini karsilamakta 6énemli bir
gorev Ustlenmektedir. Baski profili 06gesi sadece baski profilli sitemlerde
kullanilmaktadir. Bu bilesenin gorevi su sizdirmazlik, genlesme hareketler ile yapim-
montaj gereksinimlerini karsilamaktir. Dis ve i¢ ek profiller onemli bilesenler
arasinda olup biitiin sistemlerde kullanilan 6gelerdendir. Bu bilesen, 1s1 korunumu, su
sizdirmazlik, yangin korunumu ve giivenlik, temizlik ve bakim, estetik ile yapim-
montaj gereksinimlerini karsilamaktadir. Striiktiirel silikon (tasiyici macun) ise
tagtyicl1 macunlu (striiktiirel silikonlu) ve karma sistemlerde kullanilmaktadir. Bu
bilesenin gorevi ise su sizdirmazlik, genlesme ve hareketler ile yapim-montaj

gereksinimlerini karsilamaktir.

6.6 Bilesenlerin Gereksinimlere Gore Karsilastirilmasi

Ist korunumu, tasiyicilik, giiriiltii kontrolli, genlesme ve hareketler, temizlik ve
bakim, estetik ile yapim ve montaj gereksinimlerini saglamada gorevli olan ana
profil, baski profilli sistemler (konvensiyonel cam cepheler), tasityici macunlu
sistemler (striiktiirel silikonlu), noktasal baglantili sistemler (spider) ve karma
sistemlerde ortak olarak kullanilan en Onemli bilesendir. Is1 korunumu, su

sizdirmazlik, giiriiltii kontrolii, temizlik ve bakim ile yapim-montaj gereksinimlerini
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karsilayan dis ve i¢ contalar noktasal baglantili (spider) sistemler hari¢ diger
sistemlerde yer almaktadir. Is1 korunumu, giiriiltii kontrolii, 151k gecirgenligi, renk ve
151k yansima, yangin korunumu ve giivenlik, temizlik ve bakim, estetik ile yapim-
montaj gereksinimlerini karsilamakla gorevli olan en énemli bilesenlerden biri ¢ift
cam birimi 0gesidir. Bu 6ge baski profilli sistemler (konvensiyonel cam cepheler),
tagiyic1 macunlu sistemler (striiktiirel silikonlu), noktasal baglantili sistemler (spider)
ve karma sistemlerde ortak olarak kullanilan en 6nemli bilesenlerden biridir. Isi
korunumu, su sizdirmazlik, yangin korunumu ve giivenlik ile yapim-montaj
gereksinimlerini karsilamakta 6nemli bir gorev iistlenen 1s1 kesici (1s1 bariyeri)
noktasal baglantili sistemler hari¢ diger ii¢ sistemde de kullanilan ortak 6gelerden
biridir. Su sizdirmazlik, genlesme ve hareketler ile yapim-montaj gereksinimlerini
karsilamakla yiikiimlii olan baski profili sistemler igerisinde sadece baski profilli
sistemlerde (konvensiyonel cam cepheler) yer alan bir bilesendir. Is1 korunumu, su
sizdirmazlik, yangin korunumu ve giivenlik, temizlik ve bakim, estetik ile yapim-
montaj gereksinimlerini karsilayan bir diger 6ge ise dis ve i¢ ek profillerdir. Bu
bilesen baski profilli sistemler (konvensiyonel cam cepheler), tasiyict macunlu
sistemler (striiktiirel silikonlu), noktasal baglantili sistemler (spider) ve karma
sistemlerde ortak olarak kullanilan bilesenlerden biridir. Su sizdirmazlik, genlesme
ve hareketler ile yapim-montaj gereksinimlerini karsilayan bir diger bilesen
striiktiirel silikon (tasiyict macun) olmakla birlikte bu bilesen tasiyict macunlu
(striiktiirel silikonlu) ve karma sistemlerde kullanilmaktadir. Bilesenlerin sistemlere
ve gereksinimlere gore karsilastirilmas: c¢izelge 5.3° de sematize edilmistir.Cizelge
formatt Aygiin, M. ‘nin (1996) ‘Giydirme Cephelerde Sistem Se¢imi’ adh

calismasindan yararlanilarak olusturulmustur.
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Cizelge 5.3: Giydirme cephelerde bilesenlerin sistemlere ve gereksinimlere gore karsilastirilmasi

SISTEMLER Baski Profilli Sistemler Tastyict Macunlu Noktasal Baglantil

L (Konvensiyonel Cam Sistemler (Striiktiirel Sistemler (Spider Karma Sistemler
GEREKSINIMLER Cepheler) Silikonlu Sistemler) Sistemler)
Is1 Korunumu B1B2B3B4 B6 B1B2B3B4 B6 Bl B3 B6 B1B2B3B4 B6
Su S1zdirmazlik B2 B4 B5B6 B2 B4 B6B7 B6 B2 B4 B6B7
Tasiyicilik Bl Bl Bl Bl
Giriiltii Kontrolii B1 B2 B3 B1 B2 B3 Bl B3 B1 B2 B3
Genlesme ve Hareketler Bl B5 Bl B7 Bl B1 B7
Isik Gegirgenligi, Renk ve Isik
Yansima B3 B3 B3 B3
Yangin Korunumu ve Giivenlik B3B4 B6 B3B4 B6 B3 B6 B3 B4 B6
Temizlik ve Bakim B1 B2 B3 B6 B1 B2 B3 B6 Bl B3 B6 B1 B2 B3 B6
Estetik Bl B3 B6 Bl B3 B6 B1 B3 B6 Bl B3 B6
Yapim ve Montaj B1 B2 B3 B4 B5 B6 B1 B2 B3 B4 B6B7 Bl B3 B6 B8 | B1 B2 B3 B4 B6 B7
B1: Ana Profil B3: Cift Cam Birimi BS5: Baski Profili B7: Striiktiirel silikon (Tasiyict Macun)

B2: Dis ve I¢ Contalar ~ B4: Is1 Kesici (Is1 Bariyeri) B6: Dis ve i¢ Ek Profiller ~ B8: Diger
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7. SONUC

Ozellikle son yillarda yasanilan arazi sikintist nedeniyle binalarin diiseyde
yiikselmesi gilinlimiiz mimarisinde 6nem kazanmis ve ¢ok katli binalar insa edilmeye
baslanmigtir. Bunun sonucunda cephelerde genis yiizeyli cam kullanimi yaygin hale
gelmis ve giydirme cephe sistemleri binalarda 6dnemli bir yer edinmistir. Bir baska
deyisle, yapr sistemlerindeki teknolojik ilerlemeler, estetik kaygilardaki degisim,
toplumsal ve kiiltiirel gelismeler ve camin ¢ok katli binalarda kullanilmasi ile ortaya
cikan yapr formlarinin tastyict sistemlerine distan tespit yontemiyle takilan

panellerden olusan giydirme cephe sistemlerinin kullanimi, giderek artmaktadir.

Cam giydirme sistemlerinin giiniimiizde yaygin olarak kullanilmasi, sistemlerin
avantaj ve dezavantajlarinin dogru analiz edilmesini gerek imalatci1 gerekse tasarimei
acisindan zorunlu hale getirmistir. Farkli malzeme ve uygulama alternatifleri bulunan
bu sistemin dogru se¢ilmesi, uygulanmak istenen oOzellik, performanslarin ve

bilesenlerinin bilinmesi ile miimkiindiir.

Giydirme cephe sistemlerindeki bu yaygin kullanim dikkate alinarak bu ¢aligmada,
giydirme cephe sistemleri, baglanti durumuna gore (1zgara-cam baglantisi)
incelenerek, giydirme cephe sistemleri performans gereksinimleri ve bilesenleri ayri
ayrt ele alinmis ve bir sistem degerlendirilmesi yapilmistir. Bu degerlendirme
neticesinde giydirme cephe sistemleri baglanti durumuna gore gereksinim, sistem ve
bilesenlerin tablo yardimiyla iligkilendirilmesi ve karsilastirilmasi yapilarak genel
anlamda bu tez ile, giydirme cephe sistemlerinin 1zgara cam baglantisina gore
performans Ozellikleri ve bilesenleri ele alinarak karsilastirilmalar esliginde sistem
ireticilerine, tasarimcilara ve kullanicilara hangi sistemin daha verimli ve sorunsuz

olabilecegi konusunda bir fikir verilmeye calisilmistir.

Diinyada uygulanan ¢6ziimler ve arastirmalar sonucunda giydirme cephe
sistemlerindeki belirsizlikler giiniimiizde daha azalmistir. Bir¢cok giydirme cephe
sistemi (Cephe modiiliine derzlerde sizdirmazliga, tasiyici 1zgaraya, baglanti

durumuna, yerlestirme yoniine, dolgu birimine, 1zgara ve dolgu birimi iliskisine gore)
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tilkemizde de kullanilmakta olup iireticiye ve tasarimciya detayl bir sekilde inceleme
ve irdeleme imkani sunarak tasarimcinin ve Ureticinin bu sistemler hakkindaki

bilgisini ve deneyimini arttirma sansi sunmaktadir.
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