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Denizel Sedimanlardaki sig gaz olusumlari kiyr oOtesi insaatlarda, sondaj
arastirmalarinda ve benzeri faaliyetlerde tehlike arz etmektedir. Ayrica sIg gaz
birikimleri hidrokarbon alanlarinin dolayisiyla petrol varliginin belirtisi olabilir. Bu
Tez calismasinda sig gaz olusumlarinin varhiginin ve 6zeliklerinin tespit edilmesi
amaclandi.

Calisma Sahasi olan Kuzeydogu Akdeniz’in Jeolojik yapisi ve sediman tirleri
arastirildiktan sonra sig gazlarin dogadaki olusumlari, cesitleri ve cikislari incelendi.
Dogu Akdenizde, daha onceki arastirmalar ile elde edilen verilerden bazilar
incelenerek gazlarin varhgina isaret eden akustik anomalilerde akustik tlrbidite
varligl tespit edildi ve var oldugu dusinilen sig gaz olusumlarinin sebepleri ve
yapilari arastirildi.

Anahtar Kelimeler: Kuzeydogu Akdeniz, Sig gaz birikimleri, Denizel Sedimanlar,
Sismik anomaliler
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It is known that shallow gas formations in marine sediments become dangerous at
offshore constructions, drilling investigations and such as similiar processes. Besides
this, shallow gases can be a determination of hyrocarbon areas therefore this might
be an effect of petrolium existence. In the job of work of this thesis it is aimed to
determine the existence of shallow gas formations and their properties.

After examining the geological structure and the types of sediments at the working
field of the Northeastern Mediterranean, shallow gases at nature and their kinds and
pockmarks has been investigated. Investigating some of the outcomes obtained by
the previous studies in the east part of Mediterranean, acoustic turbidite has been
determined at acoustic anomalies which point out the existence of shallow gas
formations. The reasons and structures of shallow gases, which is suppose to be
existed, has been investigated.

Key Words: Northeastern Mediterranean, Shallow gas , Marine Sediments, Seismic
anomalies
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1. KURAMSAL TEMELLER

1.1. Amag ve Kapsam

Kuzeydogu Akdeniz sedimanlarindaki sig gaz olusumlarinin sismik verilerdeki
anomaliler yardimiyla agiklanmasi, s6zkonusu bdlgede var ise gaz cikislarinin
belirlenmesi, gazlarin kokenleri, biyojenik veya sicaklik hakkinda kestirimde

bulunulmasi bu tez ¢alismasinin amaclari arasindadir.

Sig gaz birikintilerinin de var oldugu deniz sedimanlarinin, dinya petrolinin
yaklasik %95 kadar kismini binyesinde bulundurdugu bilinmektedir. Denizel
tortullardaki sig gaz birikimleri (Rice ve Claypool, 1981; Carlson vd., 1985; Hovland
ve Judd, 1988; Floodgate ve Judd, 1992; Hovland, 1992; Judd ve Hovland, 1992;
Okyar ve Ediger, 1999), petrol enddstrisinin 6nemli konulari arasinda yer almaktadir
(Kvenvolden vd., 1981). Bu birikimler havzalardaki daha derin ve genis hidrokarbon
alanlarinin varligini isaret ederler. Bunun yanisira sig gaz birikimleri kiyi otesi
insaatlarda ve sondaj arastirmalarinda tehlikeli bir risk olustururlar (Davis, 1992;
Fannin, 1980).

Bu yuzden s6z konusu sig gaz birikimlerinin tespiti icin yapilan ¢alismalar 6nem arz
etmektedir. Denizel sedimanlardaki sig gaz olusumlarinin varligi ve ¢ikis yerlerinin
belirlemesi sismik verilerdeki anomalilerin incelenmesi ile yapilabilmektedir.
Dolayisi ile bu tez calismasinda RRS Shackleton’un 1972, 1974 vyillarinda
(Woodside ve Williams, 1977) ve yine R/V Bilim ve R/V Lamas’in 1991, 1998
yillarinda (Okyar, 1991; Okyar ve Ediger, 1998; Ediger vd., 1999) dogu Akdenizde
yapmis oldugu seferlerde elde edilen sismik verilerde belirgin olan akustik
anomalilerin yorumlanmasi amaglanmaktadir.

Kuzeydogu Akdenizde oldukca fazla sismik arastirmalar gerceklestirilmis olmasina
ragmen (Woodside, 1977; Aksu vd., 1992, 2005; Ergin vd., 1992; Okyar vd., 2005),
bu bolgede yer alan sedimanlardaki sig gaz olusumlarinin sismik verilerle
belirlenmesine yonelik calismalar hakkinda oldukca sinirh bilgi bulunmaktadir

Garcia-Garcia vd., 2004; Orange vd., 2005). Dolayisiyla burada sunulan tez



arastirmasinin ileride bélgede yapilacak olan sig gazlarin tespitine yonelik sismik

calismalara da yardimci olabilecegine inaniimaktadir.

1.2. Calisma Alani ve Kiyisal Morfoloji

Kuzeydogu Akdenizde yer alan arastirma sahasinin genis bir kismi Kilikya ve
iskenderun Havzalarinin icerisinde yer almaktadir (Sekil 1.1). Benzer sekilde,
Lazkiye Havzasinin kuzey kesimleri de arastirma sahasinin kigik bir kismini
cevrelemektedir. Calisma sahasi batidan doguya dogru, Silifke ve Iskenderun

arasinda yer alan kita sahanligini kapsamaktadir (Sekil 1.1).
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Sekil. 1.1. Calisma sahasini gosterir harita (Intergovernmental Oceanographic
Commission (I0C), 1981 ve Okyar vd., 2005’ den derlenmistir)

Doguda iskenderun Korfezinden, batida Silifke’ye kadar uzanan kiyi bolgesi Toros

Daglariyla gevrilidir. Ortalama olarak 1500 m yukseklige sahip olan Toros Daglari,



yer yer 3500 m den daha yuksek tepelere sahiptirler. Bu daglar bdlgenin tektonigine
ve bolgede denize uzanan akarsularin asindirma etkilerine bagli olarak derin vadilere
sahiptirler (Ediger vd., 1999).

Akdeniz'in guney kiyilarinda yer alan ovalar, baslica nehirlerin delta ovalari ve
onlarin gectigi bolgeler haric, genellikle dardir (Evans, 1971). Anamur'dan Tasucu
Korfezi’ne dogru gidildikge, Toros Daglari dik bir egimle denize dogru dalmakta
oldugundan kiyi kesiminde ovalar bulunmamaktadir. Buna karsin Tasucu Korfezi ile
Mersin arasinda yer alan bolgede Toros Daglari kiyiya paralel ve karanin i¢ kesimine
biraz daha yakin uzanmaktadir (Ediger vd., 1999). Bu bdlgede, Géksu Deltasi ve dar
bir kiyisal dizlik bulunmaktadir. Mersin‘'den itibaren doguya dogru ilerledikce
(Tarsus, Adana, Ceyhan ve Osmaniye) Toros Daglari genis bir yay ¢izerek karaya
dogru sokulmaktadir. Dolayisi ile bu bolgelerde genis ova duzlukleri (Cukurova-
Adana) ve deltalar (Seyhan ve Ceyhan) yer almaktadir (Ergin vd., 1987; Ediger vd.,
1999). Osmaniye'den itibaren iskenderun, Hatay ve Suriye sinirina kadar olan
bolgede ise Amanos Daglari genel olarak kiyiya paralel bir sekilde uzanmaktadir.
Ancak, Amanos Daglari’nin karanin i¢ kesimlerine dogru sokuldugu bolgelerde,

kiyisal dizlikler yer almaktadir.

GoOksu, Seyhan ve Ceyhan deltalarinin kiyi cizgilerinde meydana gelen degisiklikler
ve akarsu agizlarinin zaman igerisinde gosterdigi bazi farkhliklar, bolgeye ait tim
haritalar incelendiginde acikca gozlenebilmektedir. Ozellikle, delta alanlarinda
g6zlenen menderes tipi akarsu yataklari ve bunlarin kalintilari olan boynuz goller, bu
degisimlerin 6nemli delilleridir. Bunun yanisira, kiyi seritlerinde yuksekligi yer yer
10 m’ye erisen kumullarin varligi buralarda kiyr asinmasinin hakim oldugunu
gostermektedir (Erol, 1993).

1.3. Akarsular

Kilikya, iskenderun ve Lazkiye Havzalarina dokilen en énemli ve devamli akan
akarsular batidan doguya dogru Goksu, Lamas, Tarsus, Seyhan, Ceyhan ve Asi
nehirleridir (Sekil 1.1). Goksu, Lamas, Tarsus, Seyhan ve Ceyhan nehirlerinin yillik
debileri sirasiyla 3095, 142, 1057, 5063, ve 3645 milyon m? tiir (EIE, 1989; 1981;



DSI, 1985). Suriye'den gelen Asi Nehri hakkinda bir bilgi mevcut degildir. Bunun
yani sira, havzaya ¢ok sayida mevsimsel derelerde dokilmekte olup, bu dereler genel
olarak kis ve bahar aylarinda en yiksek debiye sahiptirler. Tim bu dereler, drenaj
alanlarindan c¢akil ve c¢amur boyutundaki malzemeleri tasiyarak, havzaya
depolanmaktadirlar. Aksu vd. (1992) tarafindan yapilan bir ¢calismaya gore, Seyhan,

Ceyhan, Goksu ve Tarsus nehirlerinin bir yilda Kilikya-Adana Havzasi’na tasidigl

sediman miktari 13 315 x 10° ton olarak aciklanmistir.

1.4. Batimetrik Ozellikler

Dogu Akdeniz'in genel batimetrik haritasi incelendiginde (Sekil 1.2), gliney kita
kenarinin (Misir kiyilart énunde) Nil konisi ile tatl egimli bir taban yapisi teskil
ettigi, buna karsin kuzey kita kenarinin karmasik bir yapi sergiledigi anlagiimaktadir.
Dar bir serit halinde uzanan ve egimi oldukgca fazla olan kita yamaglari ve italya’dan
baslaylp Kibris't da igerisine alarak kuzeydogu dogrultusunda devam eden yay
seklindeki denizalti siradaglari (Akdeniz Sirtr), Dogu ve Kuzeydogu Akdeniz'in en
ilging topografik yapilaridir. Anaksimander Daglari, Bati Kibris ve Florans
Yukseltisi, Dogu Akdeniz'de rastlanan denizalti daglarina ve abisal tepelere birer
ornektirler. Bu topografik karmasikhk, kita kenarlari boyunca eski jeoloji

devirlerinde meydana gelen, tektonik hareketlerin bir Grantddr (Ergin vd., 1987).

Kuzeydogu Akdeniz'de yer alan Kilikya, iskenderun ve Lazkiye havzalarinin azami
derinligi -1300 m olup, karadan denize dogru ¢ok hafif bir meyil ile uzanarak
genisligi 70 km'yi bulan bir kita sahanligi teskil ederler (Mulder vd., 1975). Kilikya
Havzasinin kita sahanhiginin dogu bélimd, bati bolimiine gore daha genis ve az bir
egime sahiptir (Ergin vd., 1987). Bu &zelligin en énemli sebebi, Turkiye'nin giney
dogu kiyilarinda yer alan ve yiiksek debilere sahip olan Goksu, Seyhan ve Ceyhan
nehirleri ve bu nehirlerin tasidigi malzemedir. Kilikya Havzasi'nin bati kismi kuzey-
guney egimli zemin sirtiyla Antalya Havzasindan ayrilmaktadir. Girne-Misis
siradaglari ise Kilikya ve iskenderun Havzalarini birbirinden ayirmaktadir (Biju-
Duval vd., 1974).
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Sekil 1.2. Dogu Akdenizin batimetrik ve morfolojik haritasi (Woodside, 1977 den
uyarlanmistir)

Kita sahanligl ile derin havzalari birbirinden ayiran ve egimleri oldukga fazla olan
kita yamaglari dar bir serit halinde Dogu Akdeniz'i ¢evrelemekte ve genisligi ise
Kuzeydogu Akdeniz kenarlarinda ortalama 10-50 km'yi bulmaktadir (Ergin vd.,
1987). Kita yamaclarinin meyilleri Dogu Akdeniz'de ortalama 1:10 iken, Turkiye
onlerinde 1:24'e kadar degismektedir (Emery vd., 1966; Carter vd., 1972).

Kita sahanligini ve yamacini yaran denizalti kanyonlarindan bazilari, kita etegine ve
oradan da deniz tabani diizliklerine dogru uzanirlar (Hall, 1981; 10C, 1981). Bunlara
oOzellikle Antalya Havzasi'nin kuzey ve dogu kiyilari éniinde (Antalya ve Gazipasa
arasindaki kita yamacinda) daha sik rastlanir. Diger taraftan Anamur kiyilari éniunde
karadan denize dogru uzanan Anamur denizalti kanyonunun, bu alandaki blytk
bindirme fayinin uzaniminda bulunan Sultancayr Vadisi’nin ekseni ile ayni
dogrultuda oldugu aciklanmistir (Ediger, 1987). Levantin Denizi kiyilarinda, benzer
Ozellikte kanyonlara rastlanmistir (Goedicke, 1972; Beydoun, 1977).



Kita etekleri genellikle, Kuzeydogu Akdeniz'de ¢cok az gelismistir (Carter vd., 1972).
Bu bdlgenin bilinen en 6énemli kita etegi Antalya Havzasinda yer almaktadir (Ergin
vd., 1987).

Dogu Akdeniz'in en iyi bilinen abisal duzligi, suphesiz ki, Akdeniz Sirti' nin
guneyinde yeralan ve dar uzun bir serit halinde uzanan Herodot abisal dizligidur.
Buna karsin, Kuzeydogu Akdeniz'de derin gukurlar olusmustur. Guneydeki abisal
duzlukler Kilikya Havzasinda mevcut degildir. Bunun nedeni ise, kuzeydeki kita
kenarinin halen devam etmekte olan tektonik hareketidir (Ergin vd., 1987).

1.5. Jeolojik Durum

1.5.1. Kilikya, Iskenderun ve Lazkiye Havzalarinn Jeolojisi

Kilikya iskenderun ve Lazkiye Havzalari, Avrasya ve Afrika plakalarinin carpisma
sinirinin kuzeyinde yer almaktadirlar (McKenzie, 1970). Bazi arastiricilara gore
(Hsu, 1977; Woodside, 1977) bu iki plakanin carpismasi ve Neojen'de baslayan
cokme hareketleri dogu Akdeniz'de yer alan havzalarin olusum nedeni olarak kabul
edilmektedir. Mulder vd. (1975) de, Dogu Akdeniz'de yer alan tim Neojen
havzalarinin bu ginki konumlarinin biyuk 6lglide ge¢-Miyosen ve erken-Pliyosen

yasli tektonik hareketlerle iligkili oldugunu 6ne sirmaslerdir.

Akdenizdeki tum havzalarin Pliyosen-Kuvaterner yasl Kklastik; ge¢ Miyosen
(Messiniyen) yasli evaporitik; ve evaporitiklerin altinda uzanan ge¢ Miyosen 6ncesi
yasta olan derin deniz cokelleri bulundurdugu aciklanmistir (Mulder, 1973).
Akdenizdeki havzalarin biyuk bir kisminda Miyosen serilerin tabaninda uyumsuzluk

yuzeyi yer almaktadir (Mulder, 1973).

Kilikya, iskenderun ve Lazkiye Havzalarindaki Ust Senozoik yasli cokellerin
kalinhiklari 5-6 km civarindadir (Mulder, 1973) (Sekil 1.3). Kilikya Havzasinda
Neojen yasli sedimanter dolgunun kalin tst Miyosen (Messiniyen) evaporitlerden
olustugu (Mulder vd., 1975; Biju-Duval vd., 1978) bu evaporitlerin ise cogu yerlerde



tuz tektonigine maruz kaldigi aciklanmistir (Evans vd., 1978; Woodside, 1977).
Messiniyen oncesi ¢okeller esas olarak marnli serileri ihtiva etmekte havzanin orta
kesimlerinde kalinliklari birkac km ye kadar ulasmaktadir (Mulder, 1973). Ust
Miyosen yash evaporit ¢Okeller, esas olarak kayaclasmis tuzlardan olusmakta,
kalinliklari 1.5 km ye ulagsmaktadir. Bu ¢okeller, Pliyo-Kuvaterner yasl sig denizel-
karasal kalin deltayik serilerle o6rtilmektedir. Bu sig denizel-karasal Pliyosen-
Kuvaterner yasli ¢okellerin kalinliklarinin 2-3 km oldugu aciklanmigtir (Mulder,
1973).

Sekil 1.3. Kilikya ve iskenderun Havzalari boyunca alinan jeolojik kesitler (Biju-
Duval vd., 1978)

1.5.2. Arastirma Sahasini Cevreleyen Kara Kesiminin Jeolojisi

Arastirma sahasinin kara kesiminde yer alan jeolojik formasyonlar (Sekil 1.4), cesitli
arastiricilar tarafindan incelenmistir (Ternek, 1953, 1957; Schmidt, 1961; lker,
1975; DSI, 1978; Gedik vd., 1979; Ketin, 1983; Yalcin ve Goriir, 1984; Kapur vd.,



1990). Farkli jeolojik zaman ve devirler icerisinde gelisen kaya¢ ve sedimanlarin
temsil ettigi stratigrafik birimler olustuklari devirlere gore, alttan (yasli) Uste (genc)

dogru, Tersiyer dncesi, Tersiyer ve Kuvaterner olmak lzere (¢ grupta toplanabilir.

1.5.2.1. Tersiyer Oncesi

Tersiyer oncesi birimler Paleozoik-Mesozoik yasli kayaglarla temsil edilmektedirler.
Paleozoik genel olarak Devoniyen-Permiyen yasl kristalize olmus Kkirectaslari,
kumtaslari ve sistlerle karakterize edilmektedirler. Mesozoik genellikle Jurasik-
Kretase yasl kiregtasi ve filis turl kayaclarla temsil edilmektedirler. Mesozoik

formasyonlar icerisinde ofiyolitik serilerde yer almaktadir.

1.5.2.2. Tersiyer

Paleojen genellikle Eosen ve Oligosen yasli kayaclarla temsil edilmektedirler. Eosen
yash formasyonlar fosilli ve catlakh kirectaglarindan, Oligosen yasl formasyonlar
ise denizel-karasal kokenli marn, kumtasl, kiregtasi ve konglomeralardan

olusmuslardir.

Neojen en yaygin formasyon olup Miyosen ve Pliyosen turtu c¢okellerle temsil
edilmektedir. Miyosen ¢ogunlukla kumtasi, konglomera, Kiregtasi, seyl, silt, tuf ve
evaporitlerden olusmustur. Pliyosen, silttasl, seyl, kumtasi, konglomera ve

evaporitlerle karakterize edilmektedir.
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1.5.2.3. Kuvaterner

Kuvaterner genellikle ¢cimentolasmamis veya az ¢imentolasmis cakil, kum, silt ve Kil
boyutundaki malzemelerden olusmaktadir. Travertenler karada birgok yerlerde

yuzlek vermektedirler.

1.5.3. Kuzeydogu Akdenizdeki Denizel Sedimanlar

Kuzeydogu Akdeniz’de tane caplarina gore; cakilli kum, camurlu kum, kumlu camur
ve camur gibi sediman tlrleri mevcuttur (Malovitsky vd., 1974; Shaw ve Bush, 1978;
Ediger vd., 1999).

Mersin Korfezinin sig kesimlerinde, ¢amurla karisik kalkerli kumlar baskin olan
sediman trleridir (ODTU- DBE, 1986; Bodur, 1987). Mersin korfezinin diger kiyi

bolgelerinde, cakilli ve kumlu ¢camurlara da rastlanmistir.

Kuzeydogu Akdeniz’de karasal ve biyojenik kokenli sedimanlar bulunmaktadir
(Sekil 1.5; Emelyanov, 1972). Karasal kokenli sedimanlarin, karalar Gzerindeki
ayrisma, bozusma ve erozyon olaylari sonucu akarsularla denize tasinarak Kkiyilara
yakin yerlerde cakil ve kum olarak, aciklarda ise silt ve kil olarak cokeldikleri

bilinmektedir.

Kilikya — Adana Havzasinda **C izotopu ve foraminifera stratigrafisi yontemleri ile
yapilan yas tayinleri sonucunda, 1000 yilda 3 ile 28 cm arasinda degisen (ortalama
1000 yilda 18 cm) sediman birikme hizi tespit edilmistir (Buckley vd., 1982).
Iskenderun Korfezinde sediman birikme hizi 1000 yilda 10-20 cm arasinda
degismektedir (Malovitsky vd., 1974).

10
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1.6. Dogal Gazlar

1.6.1. Gaz Hidratlari

Dogal gaz hidratlar tipki buz benzeri bir yapida olup su ve gaz molekillerinden
olusurlar. Yuksek basin¢ ve duslk sicaklik kosullari altinda su molekulleri kafese
benzer bir sekilde gaz molekillerini, genellikle metan, kusatarak gaz hidratlari
meydana getirirler. Olusum kosullarina gére gaz hidratlari biyojenik (bakteriyel) ve
termojenik (isisal) olmak (zere iki grupta toplanirlar. Yerylzinde mevcut gaz
hidratlarin %99 u bakteriyel orijinlidir. Dlnyadaki en buyik dogal gaz birikimleri
gaz hidrat formunda olup, okyanusal, derin su ve buzul tortullarinda
bulunabilmektedirler. Okyanusal sedimanlardaki gaz hidratlar, aktif ve pasif kita
kenarlarinda (kita sahanhgi, kitasal egim ve kita yikselimi bolgelerinde), derin su
sedimanlarindaki gaz hidratlar, denizlerde ve goéllerde, buzul tortullarindaki gaz
hidratlar ise hem kara kesiminde hem de kita sahanliklarinda yer almaktadirlar. Sulu
ortamlardaki ¢okellerde, derinligin 300 metreyi gectigi ve su sicakliginin 0° C ye
yaklastigl deniz tabaninda, gaz hidratlar 1100 m derinlikteki sedimanlar igerisinde
bulunmaktadirlar. Kutupsal bolgelerdeki gaz hidratlar ise 150 m ve 2000 m
derinlikteki tortullar igerisinde yer almaktadir (USGS, 2007).

Guncellestirilmis kiiresel gaz hidrat envanterine goére, diinya lzerinde 39 alanda gaz
hidrat cikartilmakta, 116 alanda ise jeofiziksel, jeokimyasal ve jeolojik bulgularla
gaz hidratin var oldugu anlasiimaktadir (Sekil 1.6; USGS, 2007).

Gaz hidrat igerisindeki potansiyel metan miktarinin 104 giga ton oldugu tahmin
edilmektedir. Boylesine buyik rezervdeki metan gazi yerin kati kisminin 2000 m lik
kisminda yer almakta olup potansiyel (1) enerji kaynagi, (2) kiresel iklim degisimi
faktort, (3) ve jeolojik tehlike nedenlerinden Oturu bir c¢ok arastirmaya konu
olmaktadir (USGS, 2007.) Sekil 1.7 de Karadenizdeki gaz hidrat alanlari

gorulmektedir.

12



(2002 ‘SOSN) J1papjawia1sQb 1uLejuele 1eaply zeb ueuejwnloA ajJajliaA
Milojoal an jeseAwioal ‘|asy1ziyoal asi Jaj1ual yeAls ‘Liejuepe uejinex1d 1edpiy zeb Jajainy 1ual zeAsg ‘1iejuefe Jelply zes) ‘9'T |149$

13



R = [-
v < R ; 3Im4

o

7
i
Z

Sekil 1.7. Karadeniz havzasinda gaz hidratlarinin bulunduklari yerleri gésterir harita.
1) Yuksek olasilikli bolgeler 2) Olasilikli bolgeler 3) Az olasilikli bélgeler 4) Gaz
hidratin bulunmadigi bélgeleri gostermektedir (Korsakov vd., 1989)

1.6.2. Denizel Sedimanlardaki Gaz Olusumu

Metan, denizel sedimanlarda en fazla miktarlarda bulunan tek gazdir. Sig sediment
tabakalarindaki, deniz tabanindan itibaren 1000 m derinlikte uzanan, gaz olusumu
termojenik veya biyojenik ya da her iki surecle ilgilidir. Her iki durumda gaz organik
materyalden ortaya ¢ikmakta, biyojenik stirecte bakteri aktiviteleri termojenik surecte
ise cogunlukla basing ve sicaklik kosullari etkin olmaktadir (Davis, 1992).

Termojenik metan gazi, yiksek sicaklik ve yuksek basing altindaki organik
materyaller tarafindan uretilen, cogunlukla 1000 m den fazla derinliklerde
bulunmaktadir. Ancak bu gaz, yuzeye dogru go¢ ederek sig sediman tabakalari
icerisinde de birikebilmektedir (Davis, 1992).

14



Biyojenik metan gazinin 6nceleri deniz tabani sedimanlarinin yiizeyinden itibaren
birkag metre derinliklerinde olustugu ©One sirtlmekteydi, ancak glnimizde
bakteriyel aktivitelerin deniz tabanindaki sedimanlarin birkag 100 m lik
derinliklerine  kadar ulasabildigi  belirlenmistir.  Bunun yanisira  yiksek
sedimantasyon nedeni ile biyojenik kdkenli metan gazina oldukca derin kesimlerde
de rastlanabilmektedir (Davis, 1992).

Rice ve Claypool (1981) tarafindan, denizel sedimanlardaki biyojenik gazin
olgunlasmamis organik materyaller tarafindan Gretildigi aciklanmistir. Bu
arastiricilar, olgunlasmamis slrecte, deniz tabanindaki sedimanlarin farkli
derinliklerinde, aerobik, anaerobik sulfat indirgenme ve anaerobik karbonat
indirgenme olmak Uzere U¢ degisik zon belirlemislerdir (Sekil 1.8). Bu zonlar
arasindaki ayrim/gecisler, mikro organizmalar tarafindan olusturulan ortam
degisikliklerinin jeokimyasal sonucunda olusmaktadir (Rice ve Claypool, 1981).
Deniz sedimanlarindaki aerobik zon ¢ogunlukla 0.2-0.5 m kalinhktadir (Hovland ve
Judd, 1988). Aerobik respirasyon esnasinda bu zonda bulunan oksijen hizli bir
sekilde tuketilmektedir. Bunu takip eden surecte ortamda respirasyon igin sulfat
indirgenmesi  hakim olmaktadir. Sulfat indirgenme zonunun altinda, CO,
indirgenmesi (organik materyalin anaerobik oksidasyonu ile olusan hidrojen

araciligiyla) metan olusumuna neden olmaktadir.

1.6.2.1 Sig Gaz Birikintilerinin Cesitleri

Taylor (1992) ingiltere’nin kiyilari 6nlerinde toplanan sirekli devamli yansima
profillerinin karakteristik sismik izlerini baz alarak gaz birikintisi ¢esitlerini t¢ gruba

ayirmistir.
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Sekil 1.8. Metan gazi olusumuna neden olan mikrobiyal ekosistemi gosterir diagram
(Rice ve Claypool, 1981)

1.6.2.1.1. Plume

Sekil 1.9 da gosterilen bu tip birikintiler sismik hat boyunca her 100-200 metrede
yiksek genlikli parabolik yansima serileri halindedirler. Parabolik yansimalarin en
ust noktalari, gecirimsiz katman (zerinde oldugunu gosteren ortak bir seviye ya da
benzer seviyede gazi hapseden bir baska ortak diizende olusma egilimi gosterirler
(Taylor, 1992).
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Sekil 1.9. Gaz plume’larini gosteren Uniboom dip-alti profil kaydi (Taylor, 1992)

1.6.2.1.2. Curtain (Perde)

Sismik yansima profilleri icerisinde en yaygin Karsilasilan gaz 6zelligidir. Ylksek
genlikli yansimalarin (bright spot) yatay uzanimlari 500 m ye kadar ulasabilmektedir
(Seki 1.10). Sedimandaki gazin akustik sinyal (zerinde etkisi sinyalin sagilimi
sonucu sonimlenmesi nedeniyle sinyal enerjisinin yayilimini engeller. Bu ise
yansiticinin altindaki sediment sutunu icindeki bolgeyi etkili bir sekilde maskeler.
Maskelenmis boélge genellikle perde goérinimi veren, ana yansiticinin kdsesinin

hemen altinda keskin yatay sinirlari olan farkl bir karakter sergiler (Taylor, 1992).

17
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Sekil 1.10. Gaz perdelerini gosteren Uniboom dip-alti profil kaydi (Taylor, 1992)

1.6.2.1.3. Blanket (Ortii)

Dip altindaki detaylarin genis bir bélgede, “akustik tirbidite”* nedeniyle,
kayboldugu sismik iz cesitidir. Yapinin tst siniri, kayitlarda gogu kez yuksek genlikli
yansimalar gostermemektedir (Sekil 1.11). Kaydin turbit yapisi, deniz tabani
yuzeyinden birkac metrelik seviyeden itibaren, dereceli olarak gelisim

sergilemektedir (Taylor, 1992).

! Sismik kesitlerde sediman gézeneklerindeki gaz kabarciklarinin olasi mevcudiyetlerinin etkisi
sonucu dip-alti detaylarinin gériilememesi olayina “akustik trbidite” denir (Davis, 1992).
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Sekil 1.11. Gaz ortulerini gésteren Uniboom dip-alti profil kaydi (Taylor, 1992)

1.6.2.2 Sig Gaz Cikislari

Gaz birikim izlerinin kayit Gzerinde ayirt edilmesi gaz birikimleri ile ilgili olasi bir
gaz c¢ikisi (pockmark) durumunu da gosterebilmektir (Taylor, 1992). Gaz
birikimlerinin yukarida bahsedilen sismik izlerine ek olarak, gaz cikis yapilari
kesitlerde genellikle V sekli gostermektedirler. Cokulntu seklinde bu yapilarin, deniz
tabanindaki gaz birikimlerinden ylzeye ulasan gazlarin ¢ikis yerlerini gosterdikleri
kabul edilmektedir (Taylor, 1992). ingiltere de “Firth of Forth”? korfezinde
kaydedilen bir ¢ikis yerine ait sismik kayit 6rnegi Sekil 1.12” de gorulmektedir.

2 jskogyanin dogu yakasinda; Edinburg bélgesinde bulunan biiyiik bir kérfeze verilen isim.
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Sekil 1.12. Gaz perdesi ile olasi bir gaz ¢ikisini (pockmark) gosteren Uniboom dip-
alti profil kaydi (Taylor, 1992)

1.6.2.3. Sismik Kayitlardaki Gaz Olusumlarini Belirleyen Anomaliler

Deniz sedimanlarindaki sig gazlar yiksek c¢ozunurlikli yansima profillerinin
yorumlanmasiyla anlasilabilmektedirler. Arastiricilar (Schubel and Schiemer, 1973;
Siddiquie vd., 1981; Kang and Chough, 1982; Carlson vd., 1985; Hovland, 1992,
Long, 1992; Taylor, 1992) gaz olusumlarini belirleyen akustik anomalileri
gorunumlerine gore siniflandirmiglardir. Gazin ¢ikis noktasi sicaklik ve basinca bagh
olarak ya disuk sicaklikh biyojenik (bakteriyal) veya termojenik (isisal) hareketliligi
icermektedir ancak her iki durumda da gaz organik materyallerden tiremektedir
(Davis, 1992).

Judd ve Hovland (1992) sismik yansima profillerinde sig gazin varhgini ifade eden

akustik anomalileri asagida belirtildigi sekilde agiklamistir.
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Akustik Tarbidite: Akustik enerjinin dagilimi ile olusan ve kayitta kara leke gibi
gorunerek tim diger yansimalari bozunmalarina sebep olan diizensiz yansimalar
olarak gortndrler (Sekil 1.13). Fannin (1980)° e gore % 1’ lik gaz varligl akustik
tirbiditenin olusumu igin yeterli olabilmektedir.

Sismik yansima profillerinde gazdan etkilenmis yakin yerlerdeki yansimalarin “pull
down* asagl cekilme ©zelligi gostermesi yaygindir. Yansimalar, akustik tlrbidite
alanina dogru yaklastikca, gaz yataginin akustik hizi (Vp) azaltmasiyla, asagl dogru
egilmektedirler (Judd ve Hovland, 1992).

Sekil 1.13. Bir analog sismik yansima profilinde akustik turbidite ve gucli
yansimalar, derinden ¢ekilen Boomer kaydi (Judd ve Hovland, 1992).

Guclu Yansimalar: Bunlar, yiiksek genlige sahip uyumlu sismik yansimalardir.

Gucli yansimalar nadir de olsa akustik tiirbiditenin zonlarindan yana dogru uzanim
gosterebilmektedirler (Sekil 1.13) (Judd ve Hovland, 1992).
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Cok sig sedimanlarda gaz ya gozenekli (siltli ve kumlu) sedimanlarda birikimler
olarak ya da gecirimsiz (killi) sedimanlarda ince bir sekilde yayilmis olarak
bulunabilmektedir. Gucli yansimalarin birinci durumu, akustik tirbiditelerin ise

ikinci durumu temsil ettigi 6ne strdlmastur (Judd ve Hovland, 1992).

Sutunsal bozukluklar veya gaz bacalari: Bunlar gaz veya gdzenek sivilarinin
yukari dogru migrasyonu ile bozulmus veya yok edilmis sismik yansimalarin normal
dizilimleri icerisindeki dikey yapilar olarak ortaya ¢ikmaktadirlar (Sekil 1.14) (Judd
ve Hovland, 1992).

Akustik Bosluk: Yansimalarin ¢ok zayif veya hemen hemen hi¢ olmadigi yerlerde
kayitlarda gaz lekelerine benzer olarak gorilurler. Gozenek sivilarinin (gaz)
migrasyonu ile sediman tabakalarinin bozulmasi ile veya gaz iceren sedimanlardaki
akustik enerjinin absorpsiyonu sonucunda olusabilir (Sekil 1.15) (Judd ve Hovland,
1992).

Bu yapilar deniz tabaninda veya sedimanda gazin varligini gosteren diger izlerle

birliktede gorilebilmektedir.

Parlak Noktalar (Bright Spots): Parlak noktalar daha gok sayisal olarak proses
edilmis sismik profillerde ortaya ¢ikmaktadirlar (Sekil 1.16). Parlak noktalar, yiksek
genlikli ve gazli sedimanlarin Gst sinirini belirleyen negatif fazli yansimalardir.
Negatif fazli yansimalar normalde alltaki gaz-su arasinirindan kaynaklanan pozitif
fazli yansimalarla birlikte bulunmaktadirlar (Judd ve Hovland, 1992). Genlik

isleminden sonra parlak noktalar sismik profillerde koyu renkte belirmektedir.
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Sek_il 1.14. Gaz bacalarinin dijital bir sismik yansima profilindeki izleri, derinden
cekilen Boomer kaydi (Judd ve Hovland, 1992).
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Sekil 1.15. Analog bir sismik yansima profilinde akustik bosluk ve akustik tirbidite,
derinden c¢ekilen Boomer kaydi (Judd ve Hovland, 1992).
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Sekil 1.16. Genlik isleminden gecirilmis sayisal bir sismik yansima profilinde parlak
noktalar (bright spots) (Judd ve Hovland, 1992)
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Sismik Veriler

Bu ¢alismada, RRS Shackleton’un 1972, 1974 yillarinda (Woodside ve Williams,
1977) ve ODTU-DBE’nin R/V Bilim ve R/V Lamas’in 1991, 1998 yillarinda (Okyar,
1991; Okyar ve Ediger, 1998; Ediger vd., 1999) Dogu Akdenizde yapmis oldugu
seferlerde elde edilen sismik verilerden bazilari kullaniimigtir (Ekler 1-9).

2.2. Mevki Bulma

ODTU-DBE’ye ait verilerin toplanmasi esnasinda seyir halindeki arastirma
tekne/gemisinin  rotasinin  ve istenilen andaki mevkisinin hassas olarak
saptanmasinda DECCA Trisponder elektronik o6l¢lim sistemi kullaniimigtir. Bu
sistem, bir tanesi seyir siresince arastirma teknesiyle hareket eden, en az iki tanesi de
kiyi/sahil Uzerinde belirli sabit noktalara yerlestirilen, alici/verici 0nitelerden
olusmaktadir. Hareketli ve sabit istasyonlar 24 V’ luk dogru akim ile
calismaktadirlar. Sistemin 6lgme mesafesi 100 m ila 80 km arasinda olup Ol¢iim
hassasiyeti +3 metredir.

Cambridge Universitesinin Dogu Akdenize diizenlemis oldugu seferler esnasinda
RRS Shackleton gemisinin konumunun belirlenmesinde uydu-konum (SATNAV)
belirleme sistemi kullanilarak yer tespiti yapiimistir.

2.3. Sismik Veri Toplama

ODTU-DBE’nin R/V Bilim ve R/V Lamas deniz araclari ile yapmis oldugu
calismalarda deniz tabani ve taban alti 6zelliklerinin detayh olarak arastrilmasi igin,
EG&G Uniboom marka yuksek ayirimh bir sig-sismik yansima sistemi

kullanilmigtir. Bu sistem genel olarak enerji kaynagl (Model 234), ses kaynagi
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(Model 230-1), hidrofon (Model 265) ve sismik kayit alici (Model 255)

birimlerinden olugmaktadir.

Enerji kaynagi, enerji depolayan ve sisteme enerji gonderen bir birimdir. 230+30
VAC elektrik akimi ile calismaktadir. Bu akim 6zel bir sistemle 3.5 kV’luk dogru
akima cevrilmekte ve kapasitorlerde enerji (calisma kosullarina gére 100, 200 ve 300
joule olarak ayarlanabilmekte) toplanmasina neden olmaktadir. Sismik kayitediciden
gelen tetikleme (trigger) sinyali ile kapasitorlerde toplanan bu enerji ses kaynagina
iletilmektedir.

Ses kaynag! “katamaran” adi verilen ve su yiizeyine yakin olarak ¢ekilebilmesi igin
kicuk bir ara¢ zerine monte edilmis olup, geminin arkasindan halatlar yardimi ile
cekilmektedir. Enerji kaynagindan gelen gug, bir kablo ile ses kaynagina iletilir. Ses
kaynag! elektromekanik bir diizenek olup, yassi bir elektrik sargisi ile bunun altinda
bulunan metal bir plaka ve lastik bir diyaframdan olusmaktadir. Sargidan gecgen
enerjinin bosalimi sonunda meydana gelen manyetik alan, bir darbe halinde metal
levhay iterek 0.2 milisaniyelik, genis banth (400 Hz-14 kHz) akustik bir basing
darbesi olusturur. Bu 6zellikteki bir akustik dalga ise, tabandan itibaren 75 m
derinlige kadar kayit alinmasini saglayabilir. Sistemin ayrimlihgi (resolution) 30 cm

civarindadir.

Hidrofon 25mm ¢apinda, 4.6m uzunlugunda ve ici 6zel bir sivi ile doldurulmus olan,
plastik bir boru icerisindeki esit araliklarla dizilmis sekiz adet elementten
olusmaktadir. Calismalar sirasinda hidrofon, teknenin arkasinda, ses kaynagindan
belirli bir mesafede olacak sekilde cekilmektedir. Ses kaynagindan cikarak deniz
tabani ve daha derinlerden yansiyarak geri donen akustik dalgalar, transducerlar
tarafindan  elektrik akimina  donUstirdlmektedir.  Hidrofonun  hassasiyeti
70db/vol/mikrobar, band genisligi 100Hz-10kHz, ¢ikis empedansi ise 2000 ohm’dur.

Sismik kayitci, NDK ve MYLAR tipindeki 0zel kagitlar tzerine analog kayit

yapabilmekte ve 230V AC ile calismaktadir. Ylksek ayirimli sismik yansima

sisteminin tum elemanlari ile irtibath olan bu kayit¢i, degisik calisma kosullarina
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gore gerekli dizenlemeleri saglayabilme imkanini da vermektedir. Katamaran
Uzerinde ve su icinde (yuzeye yakin olarak) cekilmekte olan ses kaynaginda akustik
dalga Uretilmesine iliskin zamanlama gorevleri de sismik kayitcl tarafindan
yuratilmektedir. Ses kaynagindan ¢ikip, deniz tabanina ve dip altindaki jeolojik
yapilardan yansiyarak, hidrofona gelen akustik dalgalarin olusturdugu elektrik
akimlarinin kayit kagidi Gzerinde, gidis-doniis zamanina bagh bir iz birakmalari
saglanmaktadir. Farkh derinliklerde yer alan ve degisik dzelliklerde bulunan jeolojik
yapilardan yansiyarak geri donen akustik dalgalar, gerek gidis-donls zamani ve
gerek tasidiklari enerji seviyelerine gore farkh olacak kayit izleri olusturmaktadir.
Ard arda olusan bu kayit izleri vasitasiyla deniz dibi ve dip altinin strekli profilleri
elde edilmektedir. Bu profillerin gidis-donis zamani cinsinden kayit edilme

kademeleri, 50, 100, 200 ve 400 milisaniye halinde ayarlanabilmektedir.

Uniboom sig sismik verilerinin yorumlanmasi esnasinda sudaki ses hizi 1500 m/s,

sediman icindeki ses hizi 1700 m/s olarak alinmistir.

Cambridge Universitesi Deniz  Jeofizik Grubu tarafindan gerceklestirilen
calismalarda sismik enerji kaynagi olarak bir hava tabancasi (air gun) kullaniimistir.
(Shackleton Cruises, 1972-1974). 1972 yili profilleri 30 inch’lik hava tabancasi,
1974 profilleri ise 160 inch hacimli Bolt tipi bir hava tabancasi ile saglanmistir. "Bolt
air gun™ 10 saniyelik atig araliklari ile 1500 psi hava basincinda calistiriimistir.
Yansiyan sismik dalgalari alici grup olarak tek bélimden ibaret ‘Geomecanique™
duizenek, Cambridge yapimi amplifikatorler (amplifiers) ve TVG (time-variable gain)
birimi kullantimistir. Profiller EPC 4600-(graphic recorder) ve Cambridge-(Jet pen
variable recorder) ile kaydedilmistir.

2.4. Onceki Calismalar

Finike’den baglayip Iskenderun’a kadar uzanan Kuzeydogu Akdeniz bélgesinin
jeofizik arastirmalar agisindan detayli olarak incelenebilmesi ancak 1970'li yillardan
sonra deniz sismigi alanindaki gelismeler ile mimkiin olmustur. ilk jeofizik ettdler

Cambridge Universitesi tarafindan "Shackleton" adli arastirma gemisiyle yapilmis,
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daha sonralari MTA SISMIK-I arastirma gemisiyle zaman zaman bdlgede sismik,
gravite ve manyetik kayitlar alinmistir. Bu etiidler sonucu elde edilen jeofizik veriler,
ozellikle sismik profiller denizalti jeolojisinin kismen aydinlatiimasinda 6nemli yarar
saglamistir (Woodside, 1977; Boztas, 1978a,b; Ozhan, 1983, 1988). Sonraki yillarda
Dogu Akdeniz’de oldukga kapsamli sismik calismalar gerceklestirilmistir. Bunlardan

bazilari asagida paragraflar halinde aciklanmistir.

Kuzeydogu Akdenizdeki Mersin Korfezi’nin Ge¢ Kuaverter c¢okellerinin sismik
stratigrafik yapisi Ergin vd. (1992) ve Okyar vd. (2005) tarafindan incelenmistir.

Dogu Akdeniz’in Miyosenden guniimize degin tektonik evrimi Aksu vd. (2005a);
Dogu Akdenizdeki Kilikya-Adana Havza karmasiginin Neojen evrimi Aksu vd.
(2005b); Neojen iskenderun Havzasinin kokeni ve evrimi Aksu vd. (2005c)

tarafindan ayrintili olarak agiklanmistir.

Dogu Akdeniz Havzasinin Mesinian sonrasi evrimi Ben-Gai vd. (2005) tarafindan

incelenmistir.

Bridge vd. (2005) Kibris yayinin iki yakinsak sinirindaki tuz tektonigini detayl

olarak yorumlamiglardir.

Adana havzasinin sismik statigrafisi ve yapisal evrimi (Burton-Ferguson vd., 2005)

tarafindan yorumlanmistir.
Dogu Akdenizdeki Disari Lazkiye Havzasinin Neojen evrimi ve Kibristaki Dogu
Mezoria Havzasindaki uzantisi (Calon vd., 2005a), Mesaoria havzasinin Oligosenden

gunimuze degin evrimi (Calon vd., 2005b) arastiriimistir.

Lazkiye Havzasinin gelisimine etki eden tektonik kuvvetler (Hall vd., 2005a),

Lazkiye Sirti ve Kibris havzasinin yapisal evrimi (Hall vd., 2005b) incelenmistir.
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Dogu Akdeniz Antalya Havzasinin Neojen gelisimi (isler vd., 2005), Antalya korfezi
kita kabugunun Geg-Kuvaterner ¢okellerinin sismik stratigrafisi (Tezcan ve Okyar,

2006) yorumlanmistir.

UNESCO ve bazi Ulkeler tarafindan desteklenen egitim programlari gergevesinde
dogu Akdeniz’de cesitli tarihlerde dizenlenen jeolojik ve jeofiziksel amach TTR
(Training Through Research) seferleri esnasinda Akdeniz Sirti civarinda deniz
tabanindaki su/gaz sizintilarini gosteren degisik boyutlarda yapilar “pockmarks”
tesbit edilmistir (Woodside vd., 1997; Dimitrov ve Woodside, 2003).

EL PASO-TPAO Ortak Girisimi ile Iskenderun Korfezinde denize agilacak olan
petrol sondaj kuyularinin yer tespitine yonelik olarak 3 km x 3 km genisligindeki bir
alanda gerceklestirilen jeofiziksel calismalarda caplart ortalama 35 m ve
kilometrekarede 13 tane pockmark (sig gaz cikisi) tirt yapilar belirlenmistir (Garcia-
Garcia vd., 2004; Orange vd., 2005). Sismik kayitlarda gozlemlenen akustik
anomaliler (akustik tlrbidite, ortt ve gucli yansimalar), 6nerilen sondaj lokasyonun
altinda potansiyel sig gaz birikimini isaret etmislerdir. Dolayisyla, 6nerilen sondaj
lokasyonu daha doguya kaydiriimistir (Garcia-Garcia vd., 2004; Orange vd., 2005).
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3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bu tez calismasindaki yiksek ¢ozunurluklu sismik profillerdeki anomaliler (Ekler 2-
9) literatlrlerde tanimlanan vyapilarla benzerlik gostermekte ve sedimanlarin

icerisinde gazin varligina isaret etmektedir.

Ek 2 de sunulan yaklasik 1275 m uzunlugundaki sismik kayit, Goksu nehri agzinin
onlerinde alinmis olup, GD-KB yonunde uzanmaktadir. Kayit tizerindeki su derinligi
66,5 m ile 19,5 m arasinda degismektedir. EK 2’ de gorilecegi Uzere tabaka
sinirlarini temsil eden yansitici yiizeyler derinden kiyr yonine dogru yaklasik 46 m
su derinligine kadar izlenebilmektedir. Bu kayit 6rnegindeki yansiticilar, az paralel
ve engebeli bir gorinime sahiptirler. Ancak bu su derinliginden itibaren kiyi tarafina
dogru reflektorlerin cogunlugu maskelenerek takip edilememektedir. Bu maskelenme
daha onceki literatirlerde (Judd ve Hovland, 1992) akustik turbidite olarak
isimlendirilen ve sig gazlarin varligina isaret eden yansima sekillerine benzer bir
gorinim sergilemektedir. Ek 2 de sunulan sismik kayit 6rneginin bir diger 6zelligi
de gaz birikimi temsil eden akustik tlrbidite yansima sekillerinin dipaltindaki glincel

sediman tabakasi icerisine niifuz edememesidir.

Ek 3 de sunulan, yaklagik 1800 m uzunlugundaki sismik kayit Lamas Nehri agzi
onlerinde alinmis olup KB-GD ydnilinde uzanmaktadir. Kayit kiyltya yakin kesimde
yaklagik 114 m lik su derinliginde baslamakta ve agik denize dogru 135 m lik su
derinliginde sona ermektedir. Bu kayit 6rneginde tabaka sinirlarini temsil eden
yansiticilar deniz tabanina uyumlu bir sekilde dip altinda uzanmaktadirlar. Tabakalar
icerisindeki yansima sekilleri paralel/az paralel bir gérinim arz etmektedirler. Ancak
bu yansima sekilleri, deniz tabaninin yaklasik 5 m altinda ve 17 m kalinhiga sahip
tabaka icerisinde, akustik anomalilerin neden oldugu maskelenme nedeniyle
gozlenememektedir. Bir Onceki kayit orneginde oldugu gibi (Ek 2), akustik
tirbiditeye benzeyen bu anomali yansimalari, bolgede gazlarin varligini isaret
etmektedirler. Bu kayit 6rneginde de en Ustteki tabaka icerisinde akustik turbiditeye

rastlanilmamustir.
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Ek 4 de sunulan, yaklagik 10638 m uzunlugundaki, sismik kayit Tarsus Cayinin agzi
Onlerinde alinmig olup GD-KB yo6niinde uzanmaktadir. Sismik kayit tzerindeki su
derinligi acik deniz tarafinda yaklasik 35 m, kiyi tarafinda ise yaklagik 8 m dir.
Sismik kayitta tabaka sinirlarini temsil eden yansiticilar, profilin orta kesimine yakin
bir yerde, yaklasik olarak 2 km genisligindeki bir bdlgede maskelenerek
izlenememektedir. Tabaka sinirlarini temsil eden yansitici yuzeyler igerisindeki
yansima sekilleri paralel/az paralel bir gorinim sergilemekte iken, maskelenen
bolgedeki yansimalar oldukga dizensiz bir goriinim vermektedirler. Diger kayit
orneklerinde oldugu gibi (Ekler 2-3) akustik turbiditeye benzeyen bu sekiller bélgede
gazlarin varhgini isaret etmektedirler. Ancak, bu kayit 6rneginde de akustik tirbidite
ustteki guincel sediman tabaka icerisine niifuz edememistir.

Ek 5 deki sismik kayit 6rnegi, yaklasitk 1700 m uzunlugunda olup, iskenderun
Kdorfezinin bati kiyisi 6nlerinde KB-GD yoénunde uzanmaktadir. Su derinligi kayidin
KB da, yaklasik, 43 m, GD da ise yaklasik 64 m dir. Sismik kayitta tabaka sinirlarini
temsil eden yansiticilar, profilin orta kesimine yakin bir yerde, yaklasik olarak 200 m
genisligindeki bir bolgede maskelenerek izlenememektedir. Tabaka sinirlarini temsil
eden yansitici yizeyler icerisindeki yansima sekilleri paralel/az paralel bir gorinim
sergilemekte iken, maskelenen bolgedeki yansimalar oldukga diizensiz bir gérunim
vermektedirler. Diger kayit érneklerinde oldugu gibi (Ekler 2-4) akustik turbiditeye
benzeyen bu sekiller bolgede gazlarin varhgini isaret etmektedirler. Ancak, bu kayit
orneginde de dipaltindaki guncel sediman icerisinde akustik tirbidite yer
almamaktadir.

Ek 6 daki sismik kayit ornegi, iskenderun Korfezinin i¢ kisminda alinmis olup,
yaklagik 1100 m uzunlugunda ve GD-KB yoniinde uzanmaktadir. Deniz tabani
oldukgca dizglin bir topografik gorinim sergilemekte, dolayisiyla sismik profil
boyunca su derinligi yaklasik 67 m olup 6nemli bir degisim gostermemektedir.
Paralel/az paralel yansima sekilleriyle temsil edilen tabaka yiizeyleri, guineydogudan
kuzeybatiya dogru, yaklasik 100 m lik yatay mesafede akustik turbidite nedeniyle
maskelenmektedirler. Onceki sismik kayitlarda oldugu gibi (Ekler 2-5) burada da en

ustteki gtincel sediman tabakasi icerisinde akustik tirbiditeye rastlaniimamistir.
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Ek 7 deki sismik kayit 6rnegi, iskenderun Kaérfezi girisinin dogusunda alinmis olup,
yaklasik 2000 m uzunlugunda ve KD-GB ydnulnde uzanmaktadir. Sismik profilin KD
yoniinde su derinligi yaklasik 84 m, GB yonunde ise 112 m dir. Az paralel ve egik
yansima sekilli yansitici/tabaka yuzeyleri, yaklagik 97.5 m lik su derinliginden
itibaren gaz birikimlerini temsil eden akustik turbidite nedeniyle kaybolmaktadir.
Akustik tarbidite bu sismik kayit 6rneginde en Ustteki guncel tabaka icerisine nifuz

ederek, tabakanin alt sinirini maskelemektedir.

Ek 8 Kuzeydogu Akdenizde alinmis derin sismik kayit érnegini gostermektedir. Bu
kayitta kuzeydogu Akdenizdeki Messiniyen evaporit ¢cokellerinin st sinirt (A) ayirt
edilmektedir. Bu sininn stinde ise Plio-Kuvaterner ¢okelleri uzanmaktadir.
Messiniyen evaporit cokelleri cogu yerlerde, tuz domlari nedeniyle, slreksizlik
gostermektedirler. Sismik kayit Gizerinde tuz domlarinin bazi yerlerde deniz tabanina
kadar ulastiklari ve tabanda deformasyona neden olduklari gértlmustir. Sismik
profilin KB yonunde (Turkiye kita sahanligina dogru) az paralel yansima seklindeki
yansitici/tabaka yuzeyleri birbirinden yaklasik 5 km lik mesafede ve 10-15 km
genisliginde izole edilmis halde iki akustik tlrbidite zonu ile maskelenmektedir.

Ek 9 daki derin sismik kayit drneginde bir Onceki kayit drneginde oldugu gibi
Messiniyen evaporit ¢okellerinin Ust sinirt (A) ayirt edilmektedir. Plio-Kuvaterner
cokeller de bu sinir Gzerinde yer almaktadirlar. Kayitta goze carpan en 6nemli 6zellik
yaklagik 55 km lik bir uzakliga sahip deniz tabaninin ondulasyonlu bir yapi
gostermesidir. Tabandaki bu deformasyonlarin tuz tektonigi nedeniyle olusmus
olabileceklerine inaniimaktadir. Diger taraftan sismik kayitin KD dan itibaren 0.75
sn lik gidis gelis zamani (~560 m ) su derinligine kadar olan kesiminde dip alt
detaylari akustik tirbidite nedeniyle izlenememektedir. Sismik kayitta yorumlanan
tuz domlari deniz tabaninda deformasyonlara neden olmasina ragmen akustik
tdrbiditenin var oldugu bélgede bu tir deniz tabani diizensizliklerine rastlaniimamis
olmasi gaz birikiminin goreceli olarak disuk miktarlarda oldugunun bir gostergesi
sayilabilir.
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4. SONUC

Denizel sedimanlar icerisindeki sig gaz birikimleri ve cikis yerleri yiksek ayirimh
sismik verilerde farkli sekillerdeki akustik anomalilerin yorumlanmasi ile mimkiin

olabilmektedir.

Bu calismada yorumu yapilan sismik verilerdeki gazlarin varligina isaret eden
akustik anomaliler, akustik tiirbidite gortinimu sergilemektedirler. Onceki bilgilere
gore sediman icerisindeki % 1’ oranindaki gaz mevcudiyeti akustik tirbiditenin
olusumu igin yeterli olabilmektedir (Fannin, 1980). Akustik tiirbiditelerin gdzenekli
sedimanlardan ziyade gecirimsiz (killi) sedimanlar igersindeki gaz birikimini temsil
ettikleri 6ne surulmistur (Judd ve Hovland, 1992). Sismik verilerin toplandigi
denizel alan icerisindeki deniz tabani yizey sedimanlari karasal (az kalkerli) ve
biyojenik (kalkerli: foraminiferli-kokkolitli) kokenli materyallerden olusmaktadirlar
(Emelyanov, 1972).

Gaz olusum mekanizmasina gore, bu ¢alismada gdzlemlenen akustik turbidite zonlari
biyojenik metan gazi olusumunu gostermektedir. Metan gazi olusumuna gore, bu
calismadaki sismik kayitlarda gézlemlenen akustik turbidite zonlarinin dst sinirlari
biyojenik sulfat indirgeme zonu ile alttaki karbonat indirgeme zonu arasindaki sinira
karsilik gelmektedir.

Yorumu yapilan akustik tirbidite zonlarindan sadece bir tanesi, Iskenderun Korfezi
girisinin dogusundaki hatta, guncel tabaka igerisine nufuz etmektedir (Ek 7). Bu da
muhtemelen bdlgede gaz birikiminin goreceli olarak fazla miktarda oldugunu

gostermektedir.

Akustik tirbidite zonlarinin arastirilan denizel alan igersindeki deniz tabaninda
herhangi bir deformasyona neden olmadiklari anlasilmaktadir (Ekler 2-9). Ayrica
sismik yansima profillerinde “pockmark” benzeri yapilara rastlaniimamis olmasi

deniz tabaninda herhangi bir gaz sizintisinin olmadigini gostermektedir.
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EK 1: RRS Shackleton (1972; 1974), R/V Bilim ve R/V Lamas (1991; 1998)
arastirma hatlarini gosterir harita. Bu ¢alismada ac¢iklanan sismik kayitlar (Ekler: 2-9)

kalin cizgilerle gosterilmistir.

EK 2: Kuzeydogu Akdenizde elde edilmis yiksek ayrimli sismik kayit 6rnegi (stte)
ve yorumu (altta). Konum icin EK 1’ e bakiniz.

EK 3: Kuzeydogu Akdenizde elde edilmis yiksek ayrimli sismik kayit 6rnegi (stte)

ve yorumu (altta). Konum icin EK 1’ e bakiniz.

EK 4: Kuzeydogu Akdenizde elde edilmis yiksek ayrimli sismik kayit 6rnegi (Ustte)
ve yorumu (altta). (Konum i¢in EK 1’ e bakiniz).

EK 5: Kuzeydogu Akdenizde elde edilmis yiksek ayrimli sismik kayit 6rnegi (stte)

ve yorumu (altta). Konum icin EK 1’ e bakiniz.

EK 6: Kuzeydogu Akdenizde elde edilmis yiksek ayrimli sismik kayit 6rnegi (stte)
ve yorumu (altta). Konum icin EK 1’ e bakiniz.

EK 7: Kuzeydogu Akdenizde elde edilmis yiksek ayrimli sismik kayit 6rnegi (stte)

ve yorumu (altta). Konum icin EK 1’ e bakiniz.

EK 8: Kuzeydogu Akdenizde elde edilmis yiksek ayrimli sismik kayit 6rnegi (Ustte)
ve yorumu (altta). Konum icin EK 1’ e bakiniz.

EK 9: Kuzeydogu Akdenizde elde edilmis yiksek ayrimli sismik kayit 6rnegi (lstte)

ve yorumu (altta). Konum icin EK 1’ e bakiniz.
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