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CELIK TASIYICILI KONUTLARDA, YAPI ELEMANI TERCIHLERININ
ORNEKLER UZERINDE iRDELENMESIi

OZET

Gelismis iilkelerde, konutlardaki kullanim oram iist seviyelerde olan celigin, bir
tasiyict sistem malzemesi olarak iilkemizdeki kullanimi, yasanan biiyiik depremler
sonrasinda onem kazanmistir. Betonarme ile kiyaslandiginda konutlardaki kullanimi
olduk¢a diisiik seviyede olan celik, avantajlarinin anlasilmasiyla, yayginlasmaya
baslamistir.

Ulkemizde gerek mimarlarin gerekse de uygulamacilarin celik yapi pratiginin yeterli
seviyede olmamasi insa edilen yapinin kalitesi ag¢isindan sikinti yaratmaktadir. Bu
konuda kazanmilmasi1 gereken pratigin yani sira, mimarlar, insanlarin igcinde uzun
zaman gecirdigi konut gibi yapilar i¢in gerekli konfor sartlarinin saglanmasina 6nem
vermelidir. Bu sebepten, yap1 elemanlarinin tasarimi agsamasinda kullanilacak olan
malzemelerin ve yapim sistemlerinin iyi bilinmesi ve ona gore tercihlerin yapilmasi
gerekmektedir. Malzemelerin avantaj ve dezavantajlari, celik tasiyici sistemle
uyumlu olup olamayacag bilinmelidir.

Ikinci boliimde yapisal celigin 6zelliklerinden, sagladig1 avantaj ve dezavantajlardan
bahsedilmistir. Ayrica yapisal celigin gelisimi, konutlardaki kullaniminin tarihi
izerinde durulmustur.

Ugiincii boliimde inceleme konusu olan doseme, duvar ve c¢ati elemanlar ele alinmas,
yap1 elemam tipleri anlatilmis, 6zelliklerinden bahsedilmistir. Malzemeler hakkinda
genel olarak bilgilendirme yapilmistir.

Dérdiincii boliimde ise Istanbul, Izmit ve Erzincan gibi sehirlerden dort adet celik
tasiyicili konut 6rnegi incelenmistir. Hazirlanan anket vasitasiyla projelerin mimar ve
uygulamacilan ile goriismeler yapilmis, yap1 elemani tercihleri ve tercih sebepleri
hakkinda bilgi alinmistir. Alinan bilgiler, uygulama detay1 cizimleri ve cesitli
gorsellerle desteklenmistir.

Toplanan veriler sonucunda, ¢elik tasiyicili bir konut yapisinda yap1 elemanlari
olusturulurken, tasarim ve uygulama asamasinda, hangi kriterlerin 6n planda oldugu
irdelenmistir. Dosemelerin yapiminda, celik trapez levhalarla olusturulan kompozit
doseme sistemleri ¢cogunlukla tercih edilmektedir. Ancak, duvar ve cati elemanlart
olusturulurken, cesitli yap1 sistemi ve malzeme tercihleri gézlenmektedir.
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ANALYZING OF BUILDING ELEMENTS’ PREFERENCES OVER THE
EXAMPLES IN STEEL STRUCTURAL RESIDENCES

SUMMARY

Steel which is widely used in residences as a structural system material in developed
countries, became more important after big earthquakes in our country. Compared to
concrete, the steel which has less usage in residences started to be used widely after
noticing benefits.

Due to inadequate steel construction experience of architects and applicators, there is
a quality problem of constructions in our country. Besides gaining experience,
architects should give more importance for the comfort conditions of constructions
such as residences where people spend their long life time. Thus, it is neccessary to
know materials and structure systems which are used during the design of building
elements and to make selection accordingly. Advantages and disadvantages of
materials and suitability with steel structural system should be known.

In the second part, it is mentioned about properties of structural steel and advantages
and disadvantages. Morever, improvements of structural steel and its history of usage
in residences is emphasized.

In the third part, floor, wall and roof components were handled, types and properties
of building elements were explained. Also, general information was given about
materials.

In the fourth part, four residence examples with steel construction was observed in
some cities such as Istanbul, Izmit and Erzincan. With the help of survey, interviews
have been done with architects and applicators of projects and information has been
taken about their choices and the reasons of the choices for building elements. Taken
information were supported by detailed application drawings and different visual
materials.

With the results of collected data, it is observed which criterias are important during
the design and application of building elements for residence buildings with steel
structural system. Steel trapeze slabs formed composite floor systems are often
preferred in floor construction. However, the various construction systems and
materials preferences are observed while wall and roof components are formed.
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1. GIRIS

Celigin 19.yy. ortalarindan itibaren ve Ozellikle endiistri devrimi ile yapilarda
kullanilmaya baglamasindan bu yana ¢elik yap1 ve ¢elik mimarisi, gelismis iilkelerde
iist seviyeye gelmistir. Maalesef iilkemizde hak ettigi yeri, ekonomik nedenlerin yani
sira tecriibe ve bilgi eksikligi nedeniyle bulamamis olan celik yap1 kavramu,
tilkemizin deprem kusaginda olmasi1 ve yasanan biiyiikk depremler sonrasi giincellik
kazanmistir. Artik celik yap1 kavrami, sanayi yapilarindan konutlara dogru kaymaya

baslamustir.

Endiistri devrimi sonrasi her alanda oldugu gibi mimari alaninda da teknolojik
gelismeler olmus, celik, aliiminyum, plastik, betonarme maddeler tiirlii gesit ve
bicimde yapt malzemesi halinde kullanilir olmustur. Gliiniimiizde yapim
elemanlarinin ve bunlarn olusturan malzemelerin ¢esitliligi yap1 iiretim siirecinde,
basarili iirlinlerin ortaya ¢cikmasini saglamaktadir. Doseme, duvar ve cati gibi yapinin
temel yap1 elemanlarin olusturmak i¢in kullanilan yapim sistemleri 20.yy basindan
itibaren malzeme cesitliligine bagli olarak artmistir. 20.yy basindan itibaren niifus
artisina bagh olarak artan bina gereksinimi ve kullanicilarin konfor gereksinimindeki

degisimler, yapiy1 olusturan elemanlardan beklentileri de arttirmistir.

Kullanicilarin yasadiklan ortamda rahatsizlik duymamalar1 birincil derecede 6nem
tasimaktadir. Bunun i¢in yap1 elemanlarindan farkli performans gereksinmelerini
karsilamalar1 ve bu 6zelliklerini uzun bir donem boyunca korumalar1 beklenir. Bu
asamada mimarlarin yap1 elemani olusturma tercihleri 6nem kazanmaktadir. Konut
gibi insanlarin i¢inde uzun zamanlar gecirecekleri bir yapi tipi i¢in, mimarlar yapi
elemanlan tercihlerini yaparken kullanacaklar1 malzemeleri ekonomi, estetik, yapim
hiz1 ve kolayligi, is¢ilik gibi kriterlere gore de degerlendirmek zorundadir. Yapinin
bulundugu konum ve cevre kosullari, farkli yap1 elemanlarn i¢in avantajli ya da
dezavantajli olabilmektir. Bu sebepten, yap1 elemanlar1 olusturulurken icinde

bulunulan fiziksel ortam da 6nem kazanmaktadir.



1.1.Calismanin Amaci

Yapisal celik tasiyicilarla olusturulan konutlarda tercih edilen doseme, duvar ve cati
yap1 elemanlarinin, yapim sistemleri ve malzemelerine gore irdelenip, secilen drnek

konut yapilar lizerinden tercih sebeplerinin analiz edilmesi amag¢lanmistir.

1.2 Calismanmin Kapsam

Celigin malzeme olarak 6zelliklerinin, yapilarda kullanildiginda sagladig1 avantaj ve
dezavantajlari, yap1 malzemesi olarak celigin tarihsel gelisiminin anlatildig ikinci
boliim, celik tasiyicili konutlar {izerinde yiiriitiilen ¢alismaya on bilgi olarak katki
saglamaktadir. Ayrica bu boliimde c¢elik tasiyicili konut mimarisinin diinyada hangi
asamalardan gectigi, nasil gelistigi ve iilkemizde hangi durumda oldugundan da

bahsedilmektedir.

Uciincii boliimde celik tastyicili yapilarda kullanilan yapr elemanlari incelenmistir.
Genel olarak yap1 elemanlarinin ozelliklerinden bahsedildikten sonra, sirasiyla
doseme, duvar ve cati elemanlar1 ele alimmistir. Yapi elemanlarn kullamilan
malzemelere ve yapim sistemlerine gore irdelenmis, avantaj ve dezavantajlarindan

bahsedilmistir.

Dordiincii boliimde Istanbul, Izmit, Erzincan gibi deprem kusaginda bulunan
sehirlerden dort adet konut 6rnegi ele alimmustir. Celik iskelet tasiyici sisteme sahip
villa ve blok tipi konutlar incelenmis, bu konuda bir sinirlandirma yapilmamistir.
Ancak c¢alisma siiresinin sinirli olmasinin yami sira, incelenen bina iiretimi
siiregclerinin zamana yayilan Ozelliklerinden dolayi, ancak belirli sayida 6rnek

incelenmistir.

Son bolim ise, incelenen ornekler dogrultusunda yapi elemani tercihlerinin

irdelendigi agamadir.

1.3 Calismanin Yontemi

Oncelikle celik malzeme ve celigin konutlarda kullammu ile ilgili bilgi verilip,
ardindan calisma icin secilen yapi1 elemanlarn incelenmis, yapi elemanlarinda
kullanilabilecek malzemeler tamitilmistir. Sonrasinda da segilen 6rnekler iizerinden

yap1 elemanlarinin olusturulmasi1 asamasindaki cesitli tercih sebepleri irdelenmistir.



Ornekler incelenirken proje sorumlulari ve mimarlarla goriismeler yapilmus,
hazirlanan anketler iizerinden bilgi alinmaya calisilmistir. Anketlerde tasarimci ve
uygulamacilarin malzeme tercihleri iizerinde durulmus, alinan bilgiler detay ¢izimleri

ve ¢esitli gorsellerle desteklenmistir.






2. YAPI MALZEMESi OLARAK CELIK VE CELiGIN KONUTLARDA
KULLANIMI

2.1 Celigin Malzeme Ozellikleri

Mekanik olarak islenebilen, preslenerek, haddeden gecirilerek sekil alabilen, demir
alagimlara “celik” denir [1]. Celik biinyesinde demirden baska %0,16-0,20 kadar
karbon bulunur. Karbon miktar1 arttikca celigin sertligi ve mukavemeti de artar.
Karbon miktar1 arttik¢a, biinyesine su verilerek ve baska madenlerle birlestirilerek
celik sert bir hale sokulabilir. Celik alasiminda karbondan baska fosfor, azot,
silisyum, manganez, bakir gibi elemanlar vardir. Celik alasimina krom, nikel,
vanadyum, molibden gibi maddeler katilarak yiiksek kaliteli celikler elde edilebilir
[2].

Yapi1 celigi ise, homojen, izotrop oldugu ve siirekli denetim altinda iiretildigi igin
oldukga giivenilir bir malzemedir. Yiiksek dayanimi nedeniyle 6z agirliginin, tasidigi
yararh yiike oramn diisiiktiir. Celigin bir takim 6zelliklere sahip olmasi yapi icin ¢ok
onemlidir. Ozellikle kesiti ince taneli ve homojen olmali, leke, capak, bosluk ve

yarik bulunmamalidir [3, 4].

Elastisite modiilleri karsilagtirildiginda betonarmeye oranla 7-8 kat daha siinek bir
malzeme olan ¢elik, bu 6zelligi sayesinde deprem ve riizgar gibi yiikler karsisinda

sekil degistirmesinin yiiksek olmasi nedeniyle dayanikli bir malzemedir [S].

Yapilarda malzeme kalitesine gore iki tip ¢elik kullamilabilir. C.37(St.37) olarak
adlandirilan ve akma sinir1 2400 kg/cm? olan normal yapi celigi, yap1 islerinde ve
ozellikle de betonarmede kullanilmaktadir. Mukavemeti daha yiiksek olan
C.52(St.52) celigi 6zel hallerde kullanilir, akma sinir1 3000-3600 kg/cm?’dir ve

digerine oranla daha pahalidir. Buna da yiiksek mukavemetli ¢elik denir [2,6].

2.2 Yap1 Malzemesi Olarak Celigin Tarihsel Gelisimi

Demirin ilk kez M.O. 1500 yillarinda Kuzey Anadolu ve Kafkasya’da iiretildiginin

ve kullanildiginin bilinmesine karsin, iilkemizde yapr malzemesi olarak yeterince



bilinmeyen ve ilgi gérmeyen celigin binalarda kullanilmasi, dokme demirin 19.yy
ortalarinda binalarda kullanilmasiyla baslar. Tasiyic1 iskelet malzemesi olarak
demirin kullanilmasina 6nce kopriilerde baslanmistir. Bu tiir kopriilerin birincisi
1779’da Ingiltere’de Severn nehri iizerine insa edilmistir ve malzemesi font tur.
Yiiksek firinlarda veya bagska tesislerde demir cevherinin ergitilmesi ve indirgenmesi
ile elde edilerek kum veya metal kaliplarda katilastirilmis olan ve bilesiminde
%?2’den cok karbon bulunan demir-karbon alasimina “font” adi verilmektedir [3].
Daha sonralar1 font yerine dovme demir ve nihayet dovme yerine dokme celik -
normal yapi celigi- kullanilmaya baglandi. 11k gelik koprii 1890’da Almanya’da inga
edilmistir [6].

Sekil 2.1 : Ditherington Flax Mill [7].

Kaynak ile birlestirme tekniginin gelistirilmesi ile beraber, artik yapi1 elemanlari
onceden fabrikalarda birlestirilip, sonra santiyede birlestirilmeye basladi. Bu durum
da modern celik tagiyici sistem anlayisinin baslangici oldu. Yiiksek mukavemete
sahip c¢eligin dokme demirin yerini almasi ile bu calismalarin sonucu olarak 1876’da
Ditherington Flax Mill’de ilk ¢elik iskelet yap1 insa edildi. (Sekil 2.1) Ayn1 yillarda,
Amerikali bir girisimci olan Peter Naylor, Kaliforniyali altin avcilarinin barinma
ihtiyaclarim karsilamaya yonelik olarak taginabilir celik evler planlamis ve boylece

yapi celiginin prefabrike olarak kullanimi baglamistir [3,8].

Demir ve daha sonra celik cerceve, yapida yiikselmeye ve daha biiyiik acikliklara

olanak saglamis ve bunun sonucunda da hafif celik iskelet sistemler kullanilmaya



baglanmistir. Celik iskeletin gelismesi 100 yildan fazla bir siire almigtir. Bu sadece

yapt malzemesi olarak demirin taninmasi agisindan degil, liretim yontemlerinin de

gelistirilmesi ile ilgili idi.

Sekil 2.2 : Crystal Palace [9].

Endiistri devriminin bazi tarihgilere gore baslangici olarak kabul edilen, 1851 yilinda
diizenlenen Uluslararas1 Endiistri Fuar i¢in yapilmis olan Crystal Palace binasi tiim
bilesenlerinin fabrikasyona dayali olmasi, elemanlarin sokiiliip yapimin Hyde
Park’tan sonra Sydenham’da kullanilmasi, celigin yapilarda tasiyici sistem
malzemesi olarak kullanilmasi acisindan bu yapinin 6nemini ortaya koymaktadir [5].

(Sekil 2.2)

19.yy sonlarinda, siiratle artan diinya niifusu, yapida ¢ok katliliga dogru egilimi
arttirmistir. Yapinin diiseydeki bu gelisimi, hafif yap1 sorununu ortaya ¢ikarmis ve
bunun sonucu olarak da yapida biitiinii ile c¢elik iskelet sistemler kullanilmaya
baglanmistir. 1885 ve 1895 yillar1 arasinda Chicago’da Sullivan’in énderi oldugu
okul ilk metal iskeletli yapilar1 yaparken, 20.yy. baslarina kadar Amerika’da cok
kath yapilar, kolon ve kirigler font olarak ve baglantilar1 elle bulon kullanilarak
yapilmistir. Le Baron Jenney tarafindan yapilan, 1879 yilinda First Leiter binas1 ve

1885 yilinda Home Insurance binasi celik iskeletli yapilar i¢in oncii olmustur. Her iki



yapt da silindir dokme kolonlardan ve celik I profillerden olusan basit tasiyici

sisteme sahiptir [10,11].

Birinci ve Ikinci diinya savaslarindan sonra celigin binalarda kullanimi hiz kazanda.
Savaslar sonunda meydana gelen can, mal ve bina kayiplar1 sonucunda, iilkeler
kendilerini toparlama siirecine gecebilmeleri i¢in On sartin insanlarin baglarini
sokabilecekleri bir yer elde etmesini saglamak oldugunun farkina vardilar. Bunun
icin de hizli inga edilebilen sistemlerin olusturulmasi yoluna gidildi. Endiistri devrimi
ile birlikte de, zaten insanligin uzun zamandan beri tanidig1 bir malzeme olan demir
ve demirin ¢esitli islemler vasitasi ile iyilestirilmesi sonucunda elde edilen ¢elik
yasamin her alaninda oldugu gibi insaat alaninda da 6nem kazanmustir. Gelistirilen
ozel celik profiller ve kaynakla birlestirme teknikleriyle, 6zellikle cama agirlik veren
bir mimari ortaya cikti. Mies van der Rohe’nun Barselona pavyonu veya Seagram
binasi, Walter Graphius’un Fagus fabrikalari, donemin en 6nemli celik yapilar

olarak goze carpar.

Diinyada gelismis tiilkelerdeki yapisal celigin %30 ile %55’ler arasinda degisen
kullanim oramni, Tiirkiye’de %5’in altindadir. Bunun sebeplerinin baginda, malzeme
cesitliligi ve imalati yapacak teknige sahip yeterli sayida fabrika olmayisidir. Bu da
celik elemanlarin yurt disindan ithal edilmesini zorunlu hale getirmekte ve
maliyetleri artirmaktadir. Bu sebeplerden dolayr c¢eligin insaat sektoriinde yaygin
kullanim1 gerceklesmemis, miihendis ve mimarlart bu malzemeyi kullanarak
O0grenmenin digina itmistir. Yeterli bilgi birikimi ve deneyime sahip kalifiye uzman

yonetici ve isgiicli az sayida yetismektedir [2,3].

2.3 Yapilarda Celik Kullamminda G6z Oniinde Bulundurulmas: Gereken

Etmenler

Yapilarin tasiyici iskelet malzemesinin seciminde yapinin fonksiyonu, kullanilacagi
siire, yapimi i¢in ayrilan para, isletmeye acilmasi icin diisiiniilen son tarih, geri
doniigiim, temel ve arsa durumlari, iiretim yeri, santiyenin yeri, iklim sartlari, insaat
alanina ulagtirma imkanlar, fiyatlar gibi konular géz 6niinde bulundurulmalidir. Bu
gibi degerlendirmelerde bulunabilmek ic¢in c¢eligin avantajli ve sakincali

ozelliklerinin bilinmesi gerekmektedir.



2.3.1 Celik yap sistemlerinin avantajlari

Yapilarda celik kullaniminin diger yapi1 malzemeleriyle kiyaslandiginda sagladigi

avantajlar 3 grupta ele alinabilir.

2.3.1.1 Mimari acisindan avantajlar
e  Mimari Ozgiirliik:

Tasarim asamasinda tasiyicilik agisindan mimarlarin 6niine konulan sinirlar, celigin
kullanimu ile birlikte genislemistir. Istenen yiikiin en az malzeme ile tasinmasini
saglayan elemanlar ve daha genis acikliklarin gecilebilmesi sayesinde mimarlarin
artistik 6zgiirlikkleri artmistir. CAD programlarinin ilerlemesi, bilgisayar kontrollii
tiretim imkanlar1 ve gelismis birlesim teknikleri mimarlar1 yeni formlar denemeleri

bakimindan cesaretlendirmistir.

Ayrica celigin c¢esitli formlarda tasarlanabilmesi ve cesitli i¢c ve dis duvar
kaplamalariyla biitiinlesebilmesi mimarlara zengin yap1 tasarimlari iiretmesi igin

imkan verir [2].
e Narinlik:

Yapisal celigin yiiksek dayanimi nedeniyle, 6z agirliginin tasidigi yiikke orani oldukga
kiigiiktiir. Bir celik kolonun tasima giicii, ayn1 kesit dlciileri ve sartlar altinda yapilan
betonarme kolonla karsilastirildiginda yaklasik 6~15 kat fazladir. Bundan dolay1
kolon ve kiris boyutlart diger tasiyici sistemlere oranla kiiciiktiir. Celik kolon
boyutlarinin betonarme kolonlarin boyutlarina gore daha kiiciik olmasi binalarin
kullanim alanim da arttirmaktadir. Celik iskelet sistemli yapilarda kiris
govdelerinden tesisat elemanlarinin  biiyilk bir kismi gecirildiginden kat
yiiksekliklerinden kayip verilmez. Ayrica, tesisat kanallarinin bakim ve onarimlari

son derece kolay bir sekilde yapilabilmektedir [3,5,12].
e Kullanim Esnekligi ve Fonksiyonel Degisikliklere Uyum:

Giiniimiizde, tasarimlardan beklenen o©nemli bir ozellik de gelecekte cesitli
fonksiyonel veya yapisal degisiklikler karsisinda esnek olmasidir. Mekénsal
degisikliklerin fonksiyonel ihtiyaglara gore yeniden sekillenebildigi yapilar fark
yaratabilmektedir. Ayrica celik yapilarin takviyesi kolaydir. Yapiya yapilacak ekler
ve giiclendirmelerin celik yapilarda uygulanabilirligi betonarmeye gore daha

kolaydir.



2.3.1.2 Tasiyicilik acisindan avantajlar
e Hafiflik:

Celik yapilarda kolon ve kiris boyutlarinin kiigiik olmasi nedeniyle yap1 agirhigi da
betonarme yapilara oranla %50 daha hafiftir. Agirligi daha az oldugu icin maruz
kaldig1 deprem kuvveti de ayn1 oranda azalacaktir. Hafif olmasinin sonucu olarak da
temel boyutlar kiiciiliir ve buna bagl olarak da kazi miktar1 azalir. Ozellikle temel
maliyeti yaklasik %15-25 oraninda azalir. Cok kétii zeminlerde bile yapr yapilabilir.
Deprem riskinin yiiksek oldugu bolgelerde dayanikli bina yapma imkani saglar.
Ozellikle Istanbul gibi yogun ve kalitesiz yapilasmanin oldugu biiyiik sehirlerde,

yapilarin yenilenmesi i¢in gereken hiz celik kullanimu ile saglanabilir [3,5].
e Saglamlik ve Giivenilirlik:

Malzemenin siinek bir yapiya sahip olmasi, dinamik yiiklerin bir kismin1 yutmasini,
bu sayede yapimin tasiyicilik fonksiyonunu siirdiirmesini saglar. Siineklik,
malzemenin yiikler altinda esneyip sekil degistirebilmesi olarak tanimlanabilir.
Tekrarh yiiklemeler altinda betonarme yapinin siirli olan enerji yutma yetenegi her
tekrarda bozulur ve deformasyon olusmadan kirilma gerceklesir. Celik yapida ise
elastik sinirlar asildiginda yani yapiya beklenenin iizerinde yiik etkidiginde, ¢elik
yapt elemanlar1 yiiksek sekil degistirme kapasitesi sayesinde sekil degistirir ve
deforme olur. Bu esnada olusan enerji yutulur ve etkiyen yiikler altinda da tasiyicilik

gorevini siirdiirmeye devam eder [2,3,5].
¢ Deprem Dayanimi:

Tasarim ve {iiretim siireci dogru yapilmis ve denetlenmis her sistemle, tasiyici
malzemesi ne olursa olsun depreme dayanikli yapi yapilabilir. Ancak yapisal celigin
betonarmeye gore dayaniklilik acisindan avantajlar1 bir gercektir. Yapisal celik,
elastik olmayan smira kadar tekrarlayan yiiklere kars1 degismeyen bir davranig
gosterir. Bu tekrarlayan yiiklere kars1 kinlmama ozelligi, yatay ve diisey yiiklere

kars1 bityiik deformasyonla dayanimi saglar.

2.3.1.3 Uygulamaya doniik avantajlar
e Ekonomi:

Celik yapi sistemleri hafif olduklan icin kazi ve temel boyutlar1 betonarmeye ve

diger yap1 sistemlerine gore daha kiiciiktiir. Kotii zeminlerde bile alinacak basit
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Onlemlerle yap1 iiretilebilir. Prefabrik elemanlar olmasi, yapi elemanlarinin
atolyelerde iiretilip hava kosullarindan bagimsiz olarak santiyede montajlarinin
yapilabilmesi ve kalip ve iskele sistemlerine ihtiyac duymamalar1 ¢elik tasiyici

sistemlerin maliyeti agisindan onemli fayda saglamaktadir.

Bu ozelliklerinin yaninda c¢elik yapim sistemleri, mimari tasarimlarinin modiiler
olmasi, elemanlarinin kolay tasinabilir olmasi, 6zel islem gerektirecek elemanlardan
kacimilmasi ve elemanlar ve birlesimlerde tiplesme saglanarak, iiretim ve montajin

hizlanmasi ile daha ekonomik hale getirilebilir.

Celik yapilar ucuz bir uygulama degildir. Ancak ucuzluk ekonomi ol¢iitii degildir.
Tasiyict sistem maliyetinin toplam maliyet i¢indeki payr %5-30 kadardir. Tasiyici
sistem olarak c¢eligin tercih edilmesi durumunda tastyici sistem maliyetinin %20-30
oraninda artmasi, tiim proje maliyetini de %1-9 oraninda arttirmaktadir. Ancak
zamanin ve zamana bagli mali degisikliklerin de hesaba katilmas1 sonucunda, ¢elik
yapilarin net giincel degeri (NPV), geleneksel yapi sistemlerine gore %5-10 arasinda
daha ekonomik olmaktadir. Hizli ingaat siiresi Ozellikle faizlerin yiiksek oldugu
kosullarda ekonomik olabilecek ve yapinin toplam maliyetini olumlu anlamda

etkileyebilecektir [2,3].
¢ Kolay Denetim:

Celik tasiyici sistemi, hem {iiretim hem de yapim asamalarinda denetlenme olanagi
saglayan bir yapi sistemidir. Gerek fabrikalarda bilgisayar kontrollii makineler ile
liretim asamasinda, gerekse de kullanim ve yapim asamalarinda proje ve
yonetmeliklere uygunlugu denetlenebilmektedir. Bu sistemde, istenilen her yerin
acilip gozlemleme ve denetleme imkdni vardir. Dahasi, tiim bu islemlerin bina

icerisinde yasam siirerken de yapilabilmesidir.
e Hizh Yap: Uretimi ve Prefabrikasyon:

Yapilarin miimkiin olan en kisa siirede bitirilmesi ve isletmeye agilip gelir getirmesi
giiniimiiz yapilarinda aranan bir 6zelliktir. Celik yap1 sistemlerini olusturan yapi
elemanlariin hava kosullarindan bagimsiz olarak atolyelerde iiretilip, her tiirlii hava
kosulunda, basit montaj teknikleri ile en kisa siirede yapilmasi miimkiindiir.
Santiyede sadece bitmis parcalarin bir araya getirilmesi ve siva, har¢ kullanilmadan
inga edilen yapilar “kuru insaat” olarak adlandirilabilir [13]. Iskeletin montajinin

tamamlandig1 an tam yiikle calisabilir kapasitede olmas1 ve diger yap1 elemanlarinin
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montajima da hemen baslanmasina olanak saglamasi binanin yapim siiresi agisindan
biiylik kazanglar saglamaktadir. Yapim siiresinin geleneksel sistemlere gore daha az

olmasi nedeniyle santiye, is¢ilik, kira gibi dolayli maliyetler azalir [3,5].
¢ Geri Doniisiim ve Gili¢lendirme:

Diinyada en cok geri doniisiime tabi tutulan malzemelerin basinda ¢elik gelmektedir.
Yapilarda kullanilan celik yap1 elemanlan sokiiliip baska bir yapida kullanilabilecegi
gibi eritilerek de ekonomiye tekrar kazandirilabilmektedir. Celik %100 geri
dontigiimlidiir ve geri doniistiiriildiigiinde de kalite ve giivenilirlik kayb1 olmaz. Bu

da tasarimcilar i¢in cevreyi diisiinme firsat1 saglar.
2.3.2 Celik yap sistemlerinin dezavantajlar:
e Korozyon:

“Alman Maden Koruma Komitesi” korozyonu “kasdi olmayan ve beklenmeyen
kimyasal ve elektrokimyasal tesirlerle kati bir maddenin ylizeyden i¢ boliimlere
dogru tahribi” olarak tamimlamistir [4]. Celik elemanlarin iklim kosullari, hava
kirliligi ve endiistriyel ortamlarda olusan asit, baz ve tuz igerikli kimyasallarla temas1
sonucunda biinyelerinde paslanma olusur. Bu sorunu 6nleyebilmek i¢in bazi tedbirler
almak gerekir. Celik yap1 elemanlar1 beton muhafaza icine alinarak, boyanarak veya
daldirma ve elektrolit olmak iizere iki ana yontem ile yapilan galvaniz kaplama ile
korozyona kars1 korunabilir. Celigin aliiminyum, bakir ve cinko gibi elementlerle

kaplanmasi islemine “galvanizleme” denir [1, 14].
® Yangin Dayanimi:

Yapi ¢eliginin yangin mukavemeti zayiftir. Yiiksek 1s1 derecelerinde (600°C’da o= 0)
celik mukavemetini kaybeder. Celik tasiyicinin, yangin aninda kullanicilarin binay1
terk edebilmelerine imkan verebilmesi agisindan tasiyicilik fonksiyonunu siirdiirmesi
gerekir. Is1 derecesinin 500°C’nin iistiine ¢ikmasi ihtimali olan hallerde celik yap1
elemanlariin korunmasi i¢in bazi 6nlemler alinmasi gerekir. Celik kolon ve kirisleri,
tabanca ile piiskiirtiilerek uygulanan koruyucu malzeme ile kaplamak (pas payi=4
cm. olacak sekilde), yangina dayanikli boya ile boyama, siva ile sivama, yangina
dayanikli alcipan plaklarla ve izolasyon plakalart ile kaplamak, beton icine almak
gibi yontemlerle yangindan koruyabiliriz. Bu yontemler arasinda yapilacak se¢im;
kullanim amaci, estetik, maliyet gibi kriterler gz oniinde bulundurularak yapilir

[2,3,6].
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e Is1 ve Ses Iletkenligi:

Celik 1s1 ve ses iletkenligi acisindan oldukca iletken bir malzemedir. Is1 iletkenligi
dolayistyla olusacak 1s1 kopriilerinin sebep olabilecegi i¢ ortam konforsuzluklar ve
enerji kaybinin minimuma indirilmesi icin 6zel yaliim malzemeleri kullanilmalidir.
Celik yapilarda oOzellikle doseme kalinliginin az olmasi darbe sesini yalitmakta
yetersiz kalmakta, bu sebepten dolay1 da ¢esitli yalitim malzemeleriyle ses gecisi ve

yankilanmasi engellenmelidir.
e s Giicii:

Celik yapida ana prensip, tiim imalatlarin fabrika ortaminda yapilmasidir. Ayrica
projelendirme, betonarme yapiya gore daha fazla detay icerir. Bu sebepten dolay1
celik tastyicili yapi tasarlayacak olan mimar, miithendis gibi teknik elemanlarin celik
yapilarin Ozelliklerine, uygulama detaylarina hékim olan egitimli kisiler olmasi
gerekmektedir. Celik insaat konusunda tecriibe ve tesis sahibi, uzmanlagmis firma
sayisi, ozellikle Tiirkiye kapsaminda ele alindiginda, oldukg¢a azdir. Celik isciliginin
tamaminin santiyelerde kurulan gecici barakalarda yapildigt durumlar da

bulunmaktadir.

2.4 Yapisal Celigin Konutlarda Kullanim

Le Corbusierin modern konutu tarif eden “iginde yasanacak makine” 6zdeyisine
ragmen 20.yy konut tasariminda celigin kullanilisi, temel hedefin daha azmna sahip
olur. O donem celikle konut yapimi; prefabrike, standartlagsmig, hizli iiretim heniiz
yaygin olmadigindan, otomobil, tren, ucak, gemi liretimi gibi ¢eligin etkin oldugu
endiistriyel iiriinlere gore daha az basarili kabul edilmektedir. Chicago’daki Reid Evi
1894°te yangina dayanikli celikle iiretilmis, geleneksel sistemle yapima gore yiiksek
maliyeti sebebiyle ¢elik tasiyicilarla iiretilmesi diisiiniilebilecek kendisinden sonraki
konutlarin ertelenmesine sebep olmustur. 1923’te ise ressam Georg Muche ve Adolf
Meyer tarafindan Alman Bauhaus Sergisi i¢in deneysel olarak tasarlanan celik

konstriiksiyonlu evin yapimi 1927’ de tamamlanabilmistir.

Gergcek anlamda etkili ilk celik tasiyicii konutlar 1920lerin sonunda Atlantik
okyanusunun iki tarafinda yapilmaya baslanmistir. Genis yiizeyli camlarin birbirine
eklenmis celik tasiyicilarin arasina yerlestirilmesi cephelerin olusturulmasinda etkili

olmustur. Bu donemde yapilan 6nemli yapilar arasinda Los Angeles’taki Lovell Evi
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(Richard Neutra, 1929), Paris’teki Maison de Verre (Pierre Chareau, 1932), Cek
Cumbhuriyeti’nin Brno sehrindeki Tugendhat Evi (Mies van der Rohe, 1930) ve
Rotterdam’daki van der Leeuw evi (Leendert Cornelis van der Vlugt, 1929)
bulunmaktadir. (Sekil 2.3) Chareau profil sekillerini, bulon ve percinli birlesimleri
mimari ifadesini tamamlayic1 bir 6ge olarak kullanmis, Neutra ise celik kolonlari
cephenin dikey ayraclar1 olarak cam bilesenlerle uyumlu bir sekilde birlestirmistir.
Mies 1929°da tasarladigi Barselona’daki Alman Pavyonu’'nda kullandigi
detaylandirma ve mimari ifade bigcimlerini Tugendhat evinde de devam ettirmis,

bulon baglantilarin1 miimkiin oldugunca gizlemistir [15].

Sekil 2.3 : a) Lovell Evi, b) Maison de Verre, c) Tugendhat Evi [15].

1927°de Buckminster Fuller’in tasarladigt Dymaxion evi’'nde farkli bir egilim
gozlenebilmekte, fonksiyonellik ve striiktiirel verimliligin diisiik maliyetle
saglanabilmesi amac¢lanmistir. Fuller, tasarimimi 1930’lu ve 1940’hh yillarda
gelistirip, ilk ornekleri olusturabilebilmek icin imalatcilar bulmus ancak biiyiik
Olcekte bu diisiincesini ticari agidan uygulama imkami bulamamistir. Bu tasarimu,
2.Diinya savasindan sonraki siirecte, 6zellikle Amerika’da, c¢elik konut insaatinda
kullanilmak iizere gelistirilmistir. Eames Evi’nde (1949), acik baglantili celik kiris,
oluklu celik cephe kaplamasi ve yuvarlatilmis celik kolon kesitleri kullanilarak,
estetik acidan ¢igir agici bir deneme yapilmistir. 1940’larin sonunda tasarlanan
Kaliforniya disindan iki c¢elik tasiyicili konut, celik konutlarin  gelisimi
incelendiginde ©Onemli bir yere sahiptir. Illinois’deki Mies van der Rohe’nin
Farnsworth Evi (1951), Connecticut’taki Philip Johnson’in Cam Ev’i (1949),
ekonomik olmaya, standartlasmaya, prefabrikasyona fazla 6nem verilmeyen, daha
cok kaynaklanmis celik tasiyici iskelet sistemle cam malzemenin biitiinleserek
geleneksel bir goriintii yakalanmasina ¢aba gosterilmis 6rneklerdir. Farnsworth Evi

yatay cati ve doseme diizlemleri, yerden kopuk tasarimiyla dikkat cekicidir. Ote
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yandan Johnson ise, Cam evi yerden koparmamis, celik kolonlar1 igeri ¢ekerek

vurguyu siyah boyali kolonlarin etrafim saran cam kabuga ¢ekmistir [15]. (Sekil 2.4)

Sekil 2.4 : a) Eames Evi, b) Farnsworth Evi, ¢) Cam Ev [15].

Savas sonrasi celik iskeletli konutlarinin genelinde Eames ve Mies’in yapitlariyla
geleneksel yapisal niteliklerin cesitli sekillerde birlesimi goriilmektedir. Raphael
Soriano'nun Olds Evi (1950), Craig Ellwood'un Fields Evi (1958) ve Pierre
Koenig'in Stahl Evi (1960) gibi Kaliforniya’da yapilmis érneklerin hepsi dogrusal
1zgaralara gore diizenlenmis celik kolonlar, kirisler ve oluklu celik levha
kaplamalarindan olusmaktadir. 1950’lerin ortalarina dogru Ingiltere’de modern, celik
iskeletli evler yapilmaya baslanmistir. Michael Manser'in Capel Manor Evi (1970),
Richard Horden’in ailesi ic¢in tasarladigi (1975) oOnemli 6rnekler arasinda
gosterilebilir. Daha sira dis1 ornekler olarak, John Winter'n kendisi i¢in tasarladigi
Londra’daki evi (1969); boyasiz, korozyona dayanikli ¢elik sac giydirme cephesiyle,
Ian Ritchie’nin tasarladigi Eagle Rock House (1982) ise kullandigi karmasik
yapidaki hafif celik sistemle 6ne ¢ikmaktadir. (Sekil 2.5)

Sekil 2.5 : a) Fields Evi, b) Stahl Evi, ¢) Capel Manor Evi [15].

Endiistri devrimini yasamus iilkelerde, onceleri is¢i barinaklari, az kath toplu konutlar
gibi az zamanda biiyiik konut agiklarin1 kapatacak uygulamalarda kendine yer bulan

celik, yapisi geregi yiikksek mukavemet ihtiyacina cevap verebileceginin anlagilmasi
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ile birlikte, biiyiik metropollerde cok katli yapilarin tasiyici sistem teskilinin, ucak
hangarlar1 ve fabrikalar gibi biiyiik aciklik gerektiren bina tiplerinin de Oniinii acti

[3,14].

Avrupa genelinde 1998 verilerine gore tiiketilen 170 milyon ton ¢eligin %38’i insaat
sektoriinde kullanilmaktadir. ABD, Japonya ve Avustralya’da da yilda yaklasik 500
bin konut soguk biikiilmiis ya da sicak haddelenmis c¢elik profillerle insa
edilmektedir. Ulkemizde ise celik; biiyiik endiistriyel yapilar diginda, konutlarda ve
is merkezlerinde hemen hemen hi¢ kullanilmamaktadir. Yapisal celigin
yapilasmadaki payr 2008 itibariyle %5 gibi diisiik bir diizeyde, konutlardaki
kullanimi ise %0,5’te kalmaktadir. Ancak celik sektoriiniin gelecegi uzun vadede
cagdas kentlesme yolunda iiretilen mimari projelendirme ve yapilagsma

uygulamalarinda parlak goriilmektedir [16,17].

Tasarim ve uygulamanin dogru yapilmasi ve denetlenmesi kosuluyla; yigma,
betonarme veya celik cerceveli her tiirlii tasiyici sistem ve malzeme ile depreme
dayanikli binalar yapilmasi miimkiindiir. Ancak Marmara depreminde geleneksel
yapim sistemleriyle insa edilmis ¢ogu binanin yikildigi, yikilmayanlarin ise biiyiik
hasarlara maruz kaldiklarinin goriilmesiyle celigin digerlerinden daha iistiin bir
malzeme oldugunun farkina varilmistir. Bunun sonucu olarak, depreme dayanikli
alternatif yapim sistemleri iizerinde durmak ve bu sistemleri kullanmak zorunlu hale
gelmistir. Binalarin deprem yiiklerine en az seviyede maruz kalmasini saglamak igin

binay1 olabildigince hafif tasarlamak gerektigi anlasilmistir.
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3. YAPI ELEMANLARI VE ALT SiSTEMLERI

3.1 Yapi Elemanlarimin Genel Tanim ve Yapisi

Yapi1 elemanlari, binanin disa karsi sinirlarini, icte ana bélmeleri ve bunlar arasindaki
iliskileri saglayan parcalaridir. Bu ¢alismada, yapiy1 olusturan elemanlardan doseme,
duvar ve cati iizerinde durulmus, merdiven, baca, temel gibi yapi1 elemanlar
irdelenmemistir. Arastirmalar, ¢elik tasiyicili yapilara has uygulama yontemleri ve
malzeme cesitliligi bakimindan sundugu seceneklerin daha fazla olmasi sebebiyle,

doseme, duvar ve cat1 ile sinirlandirilmagtir.

Dosemeler, yapilarda katlar1 ayiran ve iizerinde yiiriinen yapi elemanlardir.

Dosemenin alt yiiziine de tavan denir [1].

Duvarlar ortamlart ya da mekéanlar1 birbirinden ayiran tugla, tas vb. gereclerle
yapilan diisey bolme elemanlaridir. I¢c ve dis duvarlar yapinin diisey tasiyicilarini
olusturur. Diisey ve yatay yiiklerde yeterli mukavemeti ve stabiliteyi saglar.
Mekanlarda mahremiyet ve konfor saglayacak sekilde ses korunumu olusturur.
Duvarlar yanginin yayilmasini 6nlemeli, duvar kaplamalar tasiyici ¢eligi yangindan
korumalidir. Duvar kesiti yap1 sagligi ve mekénlardaki insan sagligina uygun
tasarlanmali, yapinin ihtiyact olan tesisat i¢in uygun yer birakilmalidir. Dig duvarlar

ayrica i¢ mekanlan atmosfer sartlarindan korumahdir [1, 18].

Catilar, binalarin tstiinii akintili bir tarzda 6rten ve dis hava sartlarindan koruyan

yapi1 elemanlandir [1].

Endiistriyel devrimle beraber gelisen teknoloji mimaride de kendini gostermistir.
Teknolojik gelismelerin  mimariye yansimasi ise, betonarmenin, celigin,
aliminyumun, plastik maddelerin tiirlii ¢esit ve bicimde, modern yapim sistemi
anlayis1 icinde tasiyict ve oOrtiicli fonksiyonlara kavusturulmasi seklinde olmustur.
Yap1 elemanlarinin olusturulmasi asamasinda da secenekler artmmistir. Artan bu

segenekler farkli kistaslara gore farkli sekillerde siniflandirilabilmektedir [19, 20].
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e Ayirdigi Ortama Gore Yap1 Elemanlari: atmosfer ve i¢ ortam, toprak ve i¢ ortam,

i¢ ortam ve i¢ ortam.

® Yapim Sistemine Gore Yapi1 Elemanlari: yerinde uygulanan, prefabrike (6n

iiretimli).
e Yapi Sistemine Gore Yap1 Elemanlari: 6rme, panel, iskelet, dokme (kalip icerisine)
¢ Cekirdek Malzemesine Gore Yap1 Elemanlari:
Orme: Tugla, tas, kerpig, cam, beton, gaz beton, ahsap...
Panel: Betonarme, gaz beton, ahsap, plastik, cam, metal (¢elik, aliminyum v.b.)...
Iskelet: Ahsap, metal (gelik, aliiminyum v.b.)...
Dokme: Betonarme, kerpig...
e Katmanlagmasina Gore Yapi1 Elemanlari:
Yalin (tek tabakali)
Cok Tabakal1 1: hava tabakali, hava tabakasiz
Cok Tabakali 2: 151 yalimsiz, 1s1 yalittml (dista, ortada, icte)
Yapi1 elemanlar1 ii¢ ayr1 bilesenden meydana gelmektedir [21].
e Tasiyici (gbvde) bileseni
e Yalitimlar bileseni
e Kaplamalar veya yiizey bilesenleri
3.1.1 Tasiyic1 (Govde) bileseni

Tasiyic1 bilesen yap1 elemaninin ana yapisini olusturan ve diger katmanlar icin yapi
elemaninin ¢ekirdegi gorevi goren parcasidir. Iskelet sistemli binalarda kendi yiikiinii
kat yiiksekligi i¢inde tasir ve duvar biinyesini olustururlar. Ayrica duvar tasiyici

bileseni i¢ ve dis kaplamalar1 da tasimak zorundadir.
Yapim sistemine gore tasiyici (govde) bileseni dorde ayrilmaktadir [21].

1. Orme Sistem: Har¢ ile yapistirilarak veya ©zel konstriiksiyon ile
malzemelerin birbiri istiine yigildig1 bu sistemde tugla, tas, kerpi¢, cam,

beton, gazbeton, ahsap gibi malzemeler kullanilmaktadir.
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2. Panel Sistem: Tasiyict sisteme kendi 6zel konstriiksiyonlariyla tutturulan
betonarme, gazbeton, ahsap, plastik, cam, metal (¢elik, aliiminyum vb.) gibi

malzemelerin kullanildig: bir sistemdir.

3. lskelet Sistem: Ahsap, metal (celik, aliiminyum vb.) gibi malzemelerden
olusturulan  farkli boyutlarda profil ve kadronlarin birbirlerine
birlestirilmesiyle  kaplamalarin  sabitlenecegi  bir  iskelet  sistem

olusturulmaktadir.

4. Dokme Sistem: Daha once olusturulan kalip ig¢ine betonun veya kerpici

olusturan malzemelerin dokiilmesiyle olusturulmaktadir.
3.1.2 Yahitimlar bileseni

Yapi fizigi baglaminda yalitim arzu edilmeyen fiziksel etkilerin ya da olaylarin bir
taraftan diger tarafa gecmesini engelleyen islem ve sistemlere verilen isimdir [22].
Yalitim bileseni 1s1 yalitimi, su yalitimi, ses yalitimi, yangin yalitimi, nem kontrolii

gibi koruyucu katmanlardan olugmaktadir.

¢ Is1 yalitim: Is1 yalitminin fonksiyonunu tam yapabilmesi i¢in, iyi bir 1s1 tutuculuk
degeri tasimasi, kendisiyle ilgili zorlanmalara dayanmasi, yapi icindeki yerinin
uygun sec¢ilmesi ve uygulamanin kusursuz olmasi sarttir. Is1 yalitm malzemeleri
binanin yapi elemanlarina c¢esitli yapim yontemleri kullanilarak uygulanmaktadir.
Uygulama yontemlerine gore yaliim malzemeleri asagidaki gibi siniflandirilmistir

[22] :

1. Levha Malzemelerinin Uygulanmasi: Ddseme, teras catilar ve duvarlarda
kullanilmaktadir. Ayrica cam kopiigii levhalar egimli catilarda da tercih
edilebilmektedir. Levha malzemelerin kullanim yerlerine gore uygulamalar
da cesitlilik gosterebilmektedir. Cam kopiigii, tas yiinii, ahsap talas levha,
cimentolu stropor, perlitli pismis levhalar ve ekstrude polistren levhalar
yapistirict harclarla veya bitiim vasitasiyla yapistirilarak, ahsap talas levhalar
ayrica duvara yapisarak (adare olarak) uygulanabilmektedir. Bunun diginda
¢ivi, vida gibi tespit malzemeleriyle ekstrude polistren kopiik, bir yiizii al¢i
kaplamali camyiinii ve tag yiinii levhalar, ¢cimentolu ahsap talas ve mantar
levhalar yapiya uygulanabilmektedir. Cam yiinii ve ¢imentolu ahsap talag

levhalar bir 1zgara sistemi ile tespit edilebilir.
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2. Siltelerin Uygulanmasi: Silte halindeki 1s1 tutucu malzemeler erimis liflerden
olusan ve 25, 38, 50, 75 ve 100 mm kalinlikta iiretilen rulo seklinde piyasaya
sunulan malzemelerdir. Genellikle duvarlarda, egimli ¢atilarda 1zgara sistem
aralarinda, kullanilmayan cati arasindaki dosemelerde ve asma tavanlarin 1s1
yalittiminda uygulanmaktadir. Cam yiini silteler catilarda mertek aralarina
zimba ile tutturulurken, kapali catilarda doseme iizerine serilerek
uygulanmaktadir. Perlitli silteler ise teras catilarda veya sandvi¢ duvarlarda

kullanilmaktadir.

3. Yerinde Ko6piik Olusturan Is1 Yalitm Malzemelerinin Uygulanmasi: Yerinde
kopiik olusturan poliiiretan gibi 1s1 tutucular bir yiizeye veya sinirlandirilmis
bir hacme sivi halde piiskiirtiilir ya da doldurulur. Piiskiirtiilen recine
kabararak boslugu doldurur. Bu yodntem prefabrike panellerde, poliiiretan

dolgulu bolme ve ¢at1 panolarinda yaygin olarak uygulanmaktadir.

4. Harca Katilarak Kullanilan Is1 Tutucu Malzemelerin Uygulanmasi: Stropor,
perlit, ponza, vermikiilit, genlestirilmis kil ve mantar gibi genellikle graniil
halindeki 1s1 tutucu malzemelerin bir baglayict ya da ¢imento harcina
katilarak siva veya sap halinde uygulanmasidir. Siva olarak kullanilanlarin

tizerinin koruyucu bir boya ile kaplanmas1 gerekmektedir.

5. Dolgu Olarak Kullanilan Is1 Yalittm Malzemelerinin Uygulanmasi: Graniil,
lifsel ve talasims1 haldeki 1s1 tutucu malzemeler bosluklu iki duvar arasi veya
catr aras1 gibi sinirlandirilmig bir alana serbest olarak dokiilmek suretiyle

uygulanmaktadir.

6. Blok Halinde Oriilerek Kullanilan Is1 Yalitim Malzemelerinin Uygulanmast:
Tugla, gazbeton, bimsblok gibi 1s1 tutucu yapi taslar1 normal duvar orgii

kurallarina uyularak oriiliir.

7. Is1 Tasinmmina Engel Olusturan Is1 Yalitm Malzemelerinin Uygulanmasi:
Hava ve diger gazlarin 1s1 tasimmmina (konveksiyon) engel olacak hareketsiz
hava ya da gaz ile olusturulan 1s1 tutuculardir. Bu tiir uygulamanin en yaygin
ornegi iki veya ii¢ levha camin deneylerle belirlenmis araliklarla, aralarindaki

havanin nemi alinarak bir araya getirilmesidir.

e Su yahitimi: Yapiyr sudan korumak i¢in kullanilan yaliim malzemeleridir. Yap1

elemanlarina uygulama yontemlerine gore 3 grupta siniflandirilmistir [20]:
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1. Rijjit Su Yalittm Malzemelerinin Uygulanmasi: Rijit su yalitimlari, beton ve
har¢ gibi yapi1 malzemelerinin kiitlelerini su gecirimsiz hale getirecek
maddelerin beton harcina katilmasiyla yapilmaktadir. Betonun su
gecirimsizligini saglayacak su yaliim malzemeleri sivi halde ya da toz
halinde beton birlesimine tiretim sirasinda katilmaktadir. Herhangi bir yapi
elemaninm su gecirmez hale getirmek i¢in, onun iistiine ya da yiizeyine
yapilacak bir ¢imento ya da siva harcinin i¢ine yine bu maddeleri katmak

suretiyle elemanin su gecirimsizligi saglanabilmektedir.

2. Esnek Su Yalitim Malzemelerinin Uygulanmasi: Esnek su yalitimlarinin
uygulamada tercih edilmesinin basta gelen nedeni, esnek yapisi sayesinde
yapida meydana gelecek cesitli deformasyonlar karsilayabilmesi ve her tiirlii
kuru ve diizgiin yiizeye kolayca uygulanabilmesidir. Siiriilerek, serilerek ve
doldurularak uygulanmaktadir. Bitiim, zift, asfalt cimentosu gibi termoplastik
malzemeler belirli bir sicakliga kadar isitilip siiriilerek uygulanir. Bitim
emiilsiyon ve soliisyonlarinin yani sira PVA (Polyvinyl Asetat) emiilsiyonlar,
akrilik emiilsiyonlar ve epoksi regineleri gibi polimer yalitim malzemeleri
herhangi bir 1sitma islemine ihtiya¢ duymadan ortam sicakliinda
uygulanirlar. Bitiimli  ortiiler (konstritkksiyon ile tutturulur.), bitiimlii
kopolimer ortiiler (sicak hava kaynagi ile yakilarak yapistirilir.), polimer
ortiler (PVC su yaliimn ortiileri sicak hava kaynagi veya 6zel PVC

yapistiricilartyla sabitlenir.) serilerek uygulanan yalittm malzemeleridir.

3. Dogrusal veya Noktasal Su Yaliim Malzemelerinin Uygulanmasi: Bant,
macun, fitil ve profiller binalarda cesitli sebeplerle birakilmis derzlerin su
gecirimsizligini  saglamak amaciyla yapistirma, siirme ve c¢ivileme

yontemleriyle yapi elemanlarina uygulanmaktadir.

e Nem Kontrolii: Buhar akimmin yonii 1s1 akimi gibi yiiksek basinctan diisiik
basinca dogrudur. Buharin 1s1 katmanlarinda yogusmasim1 engellemek icin bir
takim Onlemler almak gerekmektedir. Buhar yalitimi i¢in bitiimlii pestiller, PVC
pestilleri ve diger plastik kopolimerlerden iiretilen pestiller yapistirilarak veya bir
konstriiksiyona tutturularak uygulanmaktadir. Bitlimiin siiriilerek uygulanmasi da

diger bir uygulama tiiriidiir.
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e Ses Yalitimi: Sesin olusum sekline baghh olarak ses yalitimiyla ilgili

gerceklestirilecek olan ¢oziim de degisiklik gostermektedir:

1. Darbe Sesi Gegirimsizligi: Hava sesinin bir hacimden diger hacme ge¢mesi
agir bir malzeme kullanim ile 6nlenebilmektedir. Ayrica darbe sesi yalitkani
olarak kullanilacak malzemeler nispeten yumusak ve esnek olmalidir.
Dosemede darbe sesinin olugmasini onleyecek malzemeler, dokuma ve kece
niteligindeki halilar, genlesmis mantarla yapilmis doseme kaplamalari, alti
siingerli kaucuk ve poliiiretan yer kaplamalar1 dogrudan dosemeye serilerek

uygulanabilmektedir.

2. Ortam Sesi Gecirimsizligi: Bir mekanda olusan sesin mekan icindeki
yansimasi, emilmesi ve belirli yonlere yonlendirilmesi, kisaca akustik
diizenleme icin kullanilacak malzemeler genel olarak lifsel ya da hiicresel
yapili malzemelerdir. Bunlarin lifsel yapida olanlan sikistirilmis cam yiinii ve
tas yiinil, az preslenmis ahsap lif levha, manyezi baglayicili ahsap talas levha

gibi malzemelerdir.

¢ Yangin Yalitimi: Yapiy1 yangindan korumak igin alev almaz ve yiiksek
sicakliklara dayanikli malzemeler kullanilmalidir. Celik tasiyicili yapilarda, kolon
ve kirigleri yangina dayanikli boya ile boyama, siva ile sivama, yangina dayanikl
alcipan plaklarla ve izolasyon plakalan ile kaplamak, beton icine almak gibi

yontemlerle yangindan koruyabiliriz.
3.1.3 Kaplamalar bileseni

Tasiyic1 (govde) ve yaliimlar bilesenlerini dis etkilerden korumak, yapiya estetik bir
goriinim kazandirmak, konforlu ve giivenli bir kullanim saglamak icin yap1

elemanlan kaplanmaktadir [20].

¢ Yerinde Bi¢im Olusturan Kaplama Malzemelerinin Uygulanmasi: Boya, siva gibi
yapt elemanlarimin govde kisimlarina siirillerek veya piiskiirtiillerek uygulan
malzemeler ve cimento saplari, al¢t saplar, asfalt saplar, dokme mozaik gibi
mineral baglayicili saplar ve dokme kaplamalar bu gruba girmektedir. Ayrica

stvama polimer kaplamalar da yine bu sinifa dahil bir kaplama malzemesidir.

® Bicim Verilmis Kaplama Malzemelerinin Uygulanmasi: Uretimi imalathanelerde
gerceklestirilen levha, panel ve orme sistemlerle yapiya uygulanabilen kaplama

malzemeleridir.
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1. Levha Bi¢imli Malzemelerin Uygulanmasi: Opak camlar, cam mozaikler,
seramik, tas, ahsap, lifli beton, metal (¢celik, aliiminyum, bakir vb.) gibi levha
bicimli malzemelerin iki tip uygulama yontemi vardir. Kaplamalar yapistirma
har¢lar ile veya yap1 elemanimin tasiyict (gévde) bileseni iizerinde hazirlanan
konstriiksiyon izerine tutturulmasi ile uygulamalar

gergeklestirilebilmektedir.

2. Panel Bicimli Malzemelerin Uygulanmasi: Kuru montaj seklinde yapilan
uygulamada paneller c¢esitli tespit elemanlariyla tasiyici (govde) bilesenine
uygulanmaktadir. Seramik, cam mozaik, tas, ahsap, metal (¢celik, aliiminyum,
bakir vb.), plastik esasli kaplama malzemelerinin uygulamasi konstriiksiyon

ile tasiyict (govde) bilesenine tutturulmasiyla gerceklesmektedir.

3. Orme Sistem: Yapistirma veya hazirlanan bir konstriiksiyon iizerine
tutturulan tugla, tas, beton, ahsap gibi malzemeler 6rme sistem kullanilarak

yapiyla birlesebilmektedir.

3.2 Dosemeler

Dosemeler, yapinin duvar, kolon ya da cerceve gibi diisey iskeleti iizerine oturan ve
mekanin {izerini Orterek katlar arasi ayirimi saglayan, rijit yatay diizlemlerdir.
Dosemelerin diizeni, yapinin sekline ve tasiyici sistemine baghdir. Déseme sistemine
karar verirken, dosemenin genel yapim sistemi icindeki yeri, dosemeden beklenen
fonksiyonlar1 hangi sistemin karsilayacagi ve hangi sistemin uygulamada daha

rasyonel ve ekonomik sonu¢ doguracagi iyi analiz edilmelidir [5,19].

Celik iskelet tasiyici sisteme sahip yapilarda, sistemin sagladigi hafiflik ozelligi
dogrultusunda dosemelerin de hafif olmasi 6ne ¢ikan en Onemli kriterdir. Ancak
dosemeler tasarlanirken, hafif olma o6zelligi aranan ddsemenin kendi agirliginin
disinda bagka yiikler de s6z konusudur. Uzerinde yer alacak yiiklemelerin doseme
izerine metrekare basina ne kadar agirligi olacagi da hesaplanmalidir. Bu hesaplarda
dosemenin kendi agirhigi (6li agirlik); tasiyacagi nesneler, insanlar ve ekipmanin

trafigi gibi hareketli yiiklemelerden bahsedilebilir [3].

Aciklik arttikca, elemanin boyutu egilme dayanimina gore belirlenir, daha biiyiik

acikliklarda ise hareketli yiikler altinda asir1 sehim ya da titresim olugmasini

......
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yaratacagi rahatsizlik ve hognutsuzluk hissinin yani sira hassas cihazlarin caligmasini
da olumsuz etkileyebilecegi diisiiniilmelidir. Bu yiizden tasarimci, ddseme sisteminin

temel frekansini kontrol etmelidir.

Dosemeden tavana yiiksekligin sabit oldugu kabul edilirse, doseme kalinligi tiim yap1
yiiksekligini etkiler. Yap1 yiiksekligindeki her artis tim mimari, mekanik ve tasiyict
sistem maliyetini artiracagindan doseme kalinliginin minimumda tutuldugu ¢éziimler
uygulanmalidir. D6semenin, yapr sistemi icinde tastyicilik 6zelligi disinda insan
konforunu gercgeklestirebilmek icin gerekli olan koruyuculuk ve servisleri iginde
barindirma gibi hayati 6nem arz eden 6zellikleri vardir. Bu sebepten dolayi, doseme
yiiksekligi sadece sisteme etkiyen yiiklere bagli degildir, icine veya altina

yerlestirilen servis elemanlar1 da bu yiiksekligi etkilemektedir [19,23].

Ayrica celik yapiin hizli ilerleyebilmesi i¢in, ongoriilen doseme sisteminin yapi ile
uyumlu, insast kolay, prefabrikasyona uygun, kolay erisimi olan ve hava

durumundan bagimsiz olmasi énemlidir [S].

Konut ve igyeri fonksiyonlu mekanlarda, doseme elemaninin iistlenecegi ses yalitimi
fonksiyonunun gerekli konforu olusturma acisindan biiyitk 6nemi vardir. Doseme
hava dogusumlu giiriiltii ve adim sesine gerekli yalitimi saglamalidir. Ayrica
dosemelerde neme kargt onlem alinmasi da gerekmektedir. Banyo, mutfak gibi
nemli 1slak mekanlar, su tutucu seramik, yapistirma plastik malzemelerle

kaplanmalidir [19].

1.1. Yer kaplamasi
1.2. Sap

1.3. izolasyon

1.4. Ses izolasyonu
1.5. Tesviye sap1
2.1. Doseme plagi
2.2. Doseme kirisi
3.1. Hava hacmi
4.1. Kiris kaplamas1

4.2. Asma tavan iistii izolasyonu

4.3. Asma tavan.

Sekil 3.1 : Celik yapida déseme elemanlar1 [24].
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Celik iskelet yapilarda elemanlar, problemler ve ortaya konan kriterler dogrultusunda
ortaya cikan bu tabloya gore de bu problemlerin ¢6ziimii i¢in, elemanlarin ne
oldugunun, birbirleri ile iligkilerinin ve ortaya ¢ikan detaylarin anlasilmasi gerekir.

(Sekil 3.1)

Doseme sistemlerinin ¢elik tasiyict sistemle biitiinlesmesi vidalama, somun civata ile
birlestirme, yapistirma veya kaynaklama yontemleri ile miimkiindiir. Tercih edilen

malzemeler ve doseme sistemlerine gore farkli sekillerde birlestirilebilmektedirler:

e Ahsap kokenli doseme kaplamasi ¢elik kirislere vidalama teknigi kullanilarak veya
celik kiris lizerine ahsap cubuklarin vida ile sabitlenmesi ile iizerine ahsap
levhalarin vida, bulon veya yapistirma teknikleri ile birlestirilirler. Ayrica 6zel
yapistirict ile celik tasiyici sistem {izerine birlestirme teknigi de nadir de olsa

kullanilan yontemler arasindadir.

¢ Prefabrike beton veya gaz beton paneller celik kiris lizerine yerlestirildikten sonra
0zel hazirlanmis harg, panellerin arasina millerin iizerine denk gelecek sekilde
dokiiliir ve aderans saglanir. Boylece hem har¢ ile dosemeyi olusturan paneller
birbirleriyle biitiinlesmis olurken hem de ¢elik miller sayesinde ana celik tasiyici

sistemle birlestirilmis olur.

¢ Trapezoidal metal levhalarin kivrimlarinin sikligi gececegi acikliga gore degisir. Bu
doseme levhalan celik kiriglere vidalama yontemleri ile birlestirilirken kaynaklama
yontemi de kullanilir. Vidalama yontemi doseme ile kiris arasinda daha esnek bir
birlesim sagladigi icin daha cok tercih edilmektedir. Trapezoidal metal levhalarin

dosemeyi olusturmalari farkli sekillerde olur:
1. Hasir cgelik ortii serilir ve iizerine beton dokiiliir,

2. Pim elemanlan trapezoidal metal levhalara kaynaklanir veya celik kirisle

beraber bulonlanir ve iizerine beton dokiiliir,

3. Pim elemanlar1 metal levhalara birlestirildikten sonra hasir ¢elik serilir ve

levha iizerine beton dokiiliir [21].
3.2.1 Celik yapilarda doseme sistemleri

Doseme ve Kkirisler icin bir yapim sistemi secimi ve bu sistemin kullanim

ihtiyaglartyla bagdastirilmasi, tasarimin 6nemli bir unsurudur. Ekonomik bir yapim
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sisteminin se¢imi i¢in kriter, mutlaka celik yapim sisteminin agirliginin minimuma

indirgenmesi seklinde diistiniillmemelidir.

3.2.1.1 Kompozit doseme sistemleri

Kompozit dosemeler kat yiiksekligini azaltan ince kesitli dosemelerdir (1200mm-
1700mm). Kalici kalip olarak kullanilan ¢elik sa¢ levhanin, ayn1 zamanda pozitif
egilme altinda doseme plaginin alt bashginda ¢cekme donatist gorevi yapabilecegi ve
bu sayede saglanabilecek ekonomi fikri ile katlanmis celik sac-beton kompozit
doseme plaklarimin kullanimi ortaya c¢ikmustir. Kompozit dosemelerin tasarimi
imalat¢ilarin verilerine dayanarak yapilmaktadir. Tasarimdaki kritik parametreler,
kiris acikligi, beton kalinligi, yiikk yogunlugu ve destek kullanilip kullanilmadigidir
[23, 5, 19].

Kompozit dosemeler celik tasiyicili yapilarda genis bir kullanim alanina sahiptir.

Bunlar;

e (Cok kath yapilar,

e Ofis yapilan,

e Konut ve ticari yapilari,
e Modiiler iiniteli yapilar,
e Otel yapilandir.

Kompozit bir dosemeyi olustururken yapim sirasinda olusabilecek sehim ve direng
problemlerini minimuma indirmek icin désemelerin kisa mesafeler gecmesi en uygun
yol olmaktadir. Bu ylizden genel tasiyici sistem icinde ana Kkirislere ek olarak 3

metre’de bir atilacak tali kirislerle bu sorun ortadan kaldirilabilir.

Kompozit doseme sistemi yaygin olarak, celik sa¢ levhanin {izerine kayma
baglantilarinin yerlestirilip iizerine betonun dokiilmesi seklinde uygulanir.(Sekil 3.2)
Beton prizini aldiktan sonra iki farkli malzeme birlikte ¢alisarak kompozit doseme
elde edilir. Tasiyici sistem elemanlarinin mukavemet ve rijitligi elemanlarin birlikte
calistinlmas: ile artar. Bir baska deyisle kompozit calisan bir tasiyict sistem
elemaninin mukavemeti her elemanin mukavemeti toplamindan biiyiiktiir. Bilesik

davranista, bir elemanin zayif yonii digerinin mukavemeti ile dengelenir [23,19].
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Sekil 3.2 : Tipik kompozit doseme sistemi [25].

Celik sac ile beton arasindaki dogal aderans kompozit ¢alisma i¢in oldukca azdir ve
ihmal edilmektedir. Beton ve celik sac arasindaki kompozit etkiyi olusturmak igin
cok cesitli tipte sogukta bicimlendirilmis celik sac enkesitleri ve uc ankrajlar
kullanilmaktadir. (Sekil 3.3) Celik tabliyelerin dalga yiikseklikleri 38-76 mm
arasindadir. Yiizeyinde 10 mm ile 15 mm yiiksekliginde olusturulmus c¢ikintilar
vasitasiyla beton ile mekanik kenetlenmeyi saglayan trapez sac enkesitler ekonomik
olduklarindan kompozit dosemelerde oldukg¢a yaygin olarak kullanilmaktadir. Ayrica
gecilecek acikligin miktar1 da kullanmlacak celik tabliyenin secimini etkilemektedir.
Kompozit caligan 76 mm yiikseklikli tabliye, 360-460 cm arasindaki agikliklar igin
uygundur. Diger taraftan 38 mm yiiksekliginde bir tabliye kullanildiginda doseme
yiiksekligi azalacagindan yapinin toplam yiiksekligi de azalir. Celik tabliye beton
sertlesip mukavemetini kazanmadan Once, betonun agirhi§in1 ve ingaat siiresince de
hareketli yiikleri tasirken, beton sertlestikten sonra tiim tasiyicilik 6zelligini birakar.
Ug ankrajlan igin tipik olarak celik saca dogrudan kaynaklanan baslhikli saplamalar
veya korniyer pargalari kullanilir. Buna celik sac ve beton arasindaki mekanik
kenetlenme yeterli olmadiginda gerek duyulur. Kompozit kiris ile kompozit
dosemenin birlikte kullaniminda kompozit kiris icin kullanilan kayma baglantilart

dosemede de gorev yapabilirler [3, 5, 19, 26].
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Sekil 3.3 : Kompozit sistemlerde kullanilan celik profiller [19].

Sistemin avantajlar1 asagidaki sekilde siralanabilir:

e Kompozit dosemeler, beton donatisi, kalip ve iskele gerektirmeyen kalici bir

kaliplama goérevi goriir.

e Kompozit etki, sistemin genelinde derinligi azaltir. Yangina kars1 ek bir onlem
gerektirmeden 2 saate kadar; ilave kalinlik ya da ek bir yiizey korumasi ile

birlikte ise 4 saatlik bir yangin direnci saglar.

e Diizgiin olmayan sekillerde kullanilabilen ve servis amaciyla kolayca delinip

kesilebilen hafif ve pratik bir sistemdir.
¢ Hafif yapim sistemi, ¢erceve yiiklerini ve temel maliyetini diisiiriir.
e Basit ve hizli inga teknikleri gelistirilmesini olanakli kilar [19].
Ug farkli sekilde kompozit déseme yapilabilir. Bunlar;
¢ Celik trapez ile kompozit calisan doseme

Celik trapez ile beton plak arasindaki yatay kaymanin ve beton plagin celik sacin
diizlemine dik ayrilip kalkmasinin 6nlenmesiyle bu kenetlenme saglanir. Bu mekanik
kilitlenme kayma baglantis1 araclariyla, celik sac profilin geometrisiyle veya ikisinin

kombinasyonuyla gerceklesir [24].

Sekil 3.4 : Kompozit déseme sistemlerinde beton ve celik baglantilart [19].
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Kayma baglantis1 olarak kullanilan araglar; a) Katlanmig ¢elik sac profili yilizeyinde
olusturulmus c¢ikintilar (dik, yatay, egimli veya bunlarin kombinasyonlar1), b)
Katlanmis ¢elik sacin iistiinde kaynaklanmis celik donat1 hasir ve ¢) Ug ankrajlaridir
(Sekil 3.4)

¢ Kiris ile kompozit calisan doseme
Pl
S
THITE
1;

Sekil 3.5 : Kiris ile kompozit ¢alisan doseme [27].

Celik sac-beton kompozit doseme plaklari, iizerlerine mesnetlendikleri kirisler ile de,
genelde kaynakli saplamalar kullanilarak, kompozit bir caligmaya gétiiriilebilir.
Sekil 3.5’e bakildiginda 1 'de déseme betonu yerinde dokiilmiistiir. 2'de prefabrike
beton levhalarda kamalar i¢in bosluklar birakilmistir [27]. (Sekil 3.8)

e Kompozit calisan prefabrike doseme

Kompozit calisan prefabrike doseme sistemi ile katlarin yapimi hizlandig igin yapi
kisa siirede bitirilir. Kompozit calisan prefabrike dosemelere bir drnek olan Krup-
Montex sistemi, ana tagtyici kiriglerin {izerine yerlestirilen siirekli doseme kirislerine
montedilir. Bu sistemde kullanilan su kontrasi, prekast beton doseme plaklar1 gibi
malzemelerle celik kirisler arasindaki kompozit etki, baglanti elemanlar ile saglanir

[24]. (Sekil 3.6)

Sekil 3.6 : Kompozit calisan prefabrike doseme [23].
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3.2.1.2 Prefabrike beton doseme sistemleri

Prefabrike betonarme doseme elemanlari, normal veya 6n gerilmeli donatilardan
yapilir ve hafif ya da normal betonla olusturulur. Kalip ve tasiyici donati islerinin
fabrikada yapilmasina ragmen bu tiir dosemelerde sinirli da olsa santiyede beton

dokiimii zorunlu olmaktadir [3, 25]. (Sekil 3.7)

e R

Sekil 3.7 : Prefabrike betonarme doseme [23].

Celik iskelet yap1 sisteminde, son donemlerde yayginlasan bu doseme sistemlerinde,
genellikle elemanlar agirlign azaltmak i¢in i¢i bosluklu iiretilir ve hizli montaj saglar
fakat saglam olmama, titresim ve sekil bozukluklari, elemanlarin boyutlarindan ve
agirliklarindan dolay1 ving kullanilmasi gerekliligi gibi olumsuzluklar1 da goz Oniine

alinmalidir [5].
¢ Normal donatihi prefabrike betonarme doseme

Kompozit metal iskeletli doseme sistemleriyle karsilastirildiginda daha agir bir
sistemdir. Buna ragmen biiyiik acikliklar1 daha az sayida doseme kirisi ile ayr1 bir
destekleme gerektirmeden asabilir. Prefabrike beton doseme birimleri 6- 8 metrelik
acikliklar1 gecebilecek mukavemete sahiptir. Beton dokme islemi, bunun sonucu
olarak da betonun sertlesmesi ve dayanim kazanmasi i¢in bekleme siiresi

gerektirmediginden, hizli insa olanag: saglar [19].

Cesitli uygulama bicimleri vardir. Secilen formata gore prefabrike betonun ekonomik
kesiti degisim gosterir. Ornegin, ici blok doseli prefabrike doseme Kkirisleri genel
olarak geleneksel yiiklemeye ve 6 metre civarindaki acikliklara uygundur.

(Sekil 3.8)

JOOSROOETC

Sekil 3.8 : Normal donatili prefabrike betonarme doseme [23].
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e Ongerilmeli donatih prefabrike betonarme doseme

Prefabrike 6n gerilmeli doseme standart kiriglerle birlikte kullanildiginda, diger
doseme sistemleri ile karsilastirildiginda daha biiyilk mesafeler gecebilmektedir.
Yerinde dokme betonarme kabuk ve &n gerilmeli plaka birlikte kullanilabilir. Ici
bos on gerilmeli elemanlarla 12 metreye kadar aciklik gecilebilir [19, 23]. (Sekil 3.9)

] 1200 mm }
1 1

e hle

Sekil 3.9 : Ongerilmeli donatili prefabrike betonarme doseme [23].

Jl,_ 600 mm 1|, 1200 mm 1L 600 mm 1L

11 . JL
Sekil 3.10 : Cift T elemanlarla olusturulan 6ngerilmeli donatili prefabrike
betonarme doseme [24].

On gerilmeli ¢ift T elemanlar en azindan 20 metre agiklik gecebilirler. Bu kirisler

genelde ¢ok kath otoparklarda yaygin olarak kullanilir. (Sekil 3.10)

3.2.1.3 Kalip ile yerinde dokiilen betonarme doseme

Cerceve Kkirislerinin genisletilen alt veya {iist baslklan iizerinde yerinde ddkme
donatili beton ile olusturulan dosemeler kalip ve iskele gerektirmektedir. Bunlarin
hazirlanmasi, donatilarin yerlestirilmesi ve beton dokiimiinden sonra beklenerek
tekrar sokiimii gibi isler nedeniyle malzeme, iscilik ve insaat siiresi bakimindan
ekonomik olmadigindan tercih edilmemektedir. Ayrica istenilen agikligin gegilmesi

icin gerekli doseme kalinlig1 yapiya gereginden fazla yiik vermektedir [25, 24].

3.2.1.4 Filigran betonarme doseme

Biitiin dosemeye ait alt donatilar yaklagik 40mm’lik bir beton kaliplamaya gomiiliir.
Ust donatilar ve makaslama donatilari, prefabrike kaliplama ile yerinde dokiilen
beton arasinda birlesimi saglamak iizere iiste dogru cikinti yapacak sekilde acikta

birakilir. (Sekil 3.11) Celik kirisle kompozit calisma miimkiindiir [19, 23].
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Sekil 3.11 : Filigran betonarme dogeme [28].

3.2.1.5 Alternatif doseme sistemleri

Cok kath sistemler i¢in, daha biiyiik acikliklar1 asma ve daha genis servis olanaklari
saglama yoniindeki egilimler, ekonomik faktorlerdeki degisikliklerle birlikte,

alternatif sistemlerin gelistirilmesi dogrultusunda ortam hazirlamistir.

¢ Kompozit celik doseme kafesleri

Asil kiris olarak, klasik standart kirigler yerine, kompozit c¢elik doseme kafesleri
kullanilmasi, daha biiyiik aciklikli dosemeleri uygulanabilir kilmistir. Biiyiik
aciklikli sistemlerde, kafes elemanlarinin basit kaynakli birlesim kullanmlarak monte
edilmesi en ekonomik ¢o6ziimdiir. Capraz elemanlar arasindaki agikliklar, servis

kanallarinin yerlestirilmesine izin verecek sekilde tasarlanmalidir. (Sekil 3.12)

VAN =1VAVAVA |\

-.N“ﬂ| —
Sekil 3.12 : Kompozit ¢elik doseme kafesi [23].

¢ Kisa Kirisli sistem

Acikliklart 10 m ile 14 m arasinda degisen orta biiyiikliikteki sistemler icin alternatif
bir yontem olarak ABD'de gelistirilmistir. Kisa kirigler sistemi, bir I profil ana
kirise, baghg genisliginde kisa I profillerinin aralikli olarak kaynaklanmasi ile elde
edilir. (Sekil 3.13) Kisa kirislerin bir dezavantaji, betonun sertlesme ve dayanim

kazanma siiresi boyunca kalipla desteklenmesi gerekliligidir [23, 24].
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Sekil 3.13 : Tipik kisa kirigli sistem [24].

3.2.2 Yap servislerinin doseme sistemleriyle biitiinlesmesi

Servis elemanlar1 yerlestirilirken yapilarin degisen kullanici ihtiyaclan diisiiniilerek
esnek bir planlama yapilmasi istenir. Bunun icin de mekanin iginden gecen
servislerin az sayidaki diisey saftin icinden gecirilerek her katta doseme igcinden

yatay dagilimin saglandigi ¢6ziimlere gidilmelidir.

3.2.2.1 Standart basit Kiristen servisin ayr1 tutuldugu biitiinlestirme

Doseme yapimi tamamlandiktan sonra tesisat sistemleri yerlestirilir. Yapim
ekonomik ve basit olmasima ragmen doseme yiiksekligini arttirdigl igcin yapinin

biitiiniinde ekonomik degildir [23].

Sekil 3.14 : a) Standart basit kirisin i¢inden servislerin gecirilerek biitiinlestirilmesi,
b) Kafes kiris ile servis elemanlarinin biitiinlestirilmesi, ¢) Kastella
(petek) kiris ile servis elemanlarinin biitiinlestirilmesi [23].
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3.2.2.2 Standart basit Kirisin icinden servislerin gecirilerek biitiinlestirilmesi
Servis elemanlar standart dolu govdeli kirisin orta ve uglarinda agilan bosluklardan
gecirilir. Boylece kat yiiksekligi istenen sinirlar icinde kalirken kirigin
mukavemetinde de azalma meydana gelir ve ilave giiclendirme elemanlar ile takviye
edilmesi gerekir [24]. (Sekil 3.14a)

3.2.2.3 Kafes Kkiris ile servis elemanlarimin biitiinlestirilmesi

Kafes kirigin biinyesindeki bosluklardan tesisat elemanlar kolaylikla gecmektedir.
Bunun i¢in ilave bir islem yapilmasina gerek yoktur. (Sekil 3.14b)

3.2.2.4 Kastella (petek) kiris ile servis elemanlarmin biitiinlestirilmesi

Altigen bosluklu kiriglerin iclerinden tesisat sistemleri gecirilir. Kat yiiksekliginin
istenen sinirlar i¢inde kalir. (Sekil 3.14¢)

3.2.2.5 Uclari incelen kompozit Kkiris ile servis elemanlarimin biitiinlestirilmesi

Servis sistemleri incelen kisimlardan gegirilerek kat yiiksekliginin istenen sinirlar

icinde kalmasi saglanir. (Sekil 3.15)

[ —————— e i——

———

Sekil 3.15 : Uclari incelen kiris [23].

3.2.2.6 Dikdortgen bosluklu virendel kirisli kompozit Kiris ile servis

elemanlarmin biitiinlestirilmesi

Dikdortgen bosluklu  virendel kirisli kompozit kirisin  biiyiikk  dikdortgen

bosluklarindan tesisat sistemleri gecirilir. (Sekil 3.16)

LI f | L

Sekil 3.16 : Dikdortgen bosluklu kirig [23].

34



3.3 Duvarlar

Malzeme olarak ¢elik, hemen hemen tiim yapay ve dogal malzemelerle uyum icinde
beraber caligabilmektedir. Celik iskelet sistemlerini olusturan elemanlar fabrika
ortamlarinda {iretilir ve sahip oldugu o6zellikler bellidir. Bundan dolay1 beraber
calisacagi duvar sistemlerinin de bu 6zelliklere uyumlu ¢alismasi gerekmektedir [S].
Tasiyic1 yapr elemanlart gibi celik cerceveli yapilarda kullanilan duvarlar da
cogunlukla prefabriktir. Bu 6zellik sayesinde iiretim hiz kazanirken 6te yandan da

yapinin ekonomik olmasi saglanmaktadir.

Bir yapida istenilen konfor sartlarin1 saglayabilmesi acisindan, dis duvarlarin
istendiginde;

e Jsi,

e Hava,

e Bubhar,

e Kar ve yagmur,

® Yapay ve dogal 151k,

® Sesve

® Yangin gecisini engellemesi

e Giiclii ve rijid,

e Dayanikli,

e Estetik ve

¢ Ekonomik olmasi

gibi ozelliklerden birkagina veya tamamina sahip olmasi gerekmektedir [25].

Celik iskelet sistemlerde duvar sistemlerini tercih ederken, tasarlanan yapiya dair
duvardan beklenen ozellikler g6z 6niinde bulundurulmalidir. Boylece uygulama ve

detaylandirma agamasinda karsilasilabilecek sorunlar en aza indirilebilmektedir.

Celik tasiyicili yapilarda duvarlardan beklenen ozellikler tasarimcilar hafif duvar
tiplerine yonlendirse de dogru detaylandirilip uygulandig: takdirde geleneksel yapi

malzemeleri de basarili bir sekilde kullanilabilir.
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3.3.1 Yigma sistem duvarlar

Tugla, dogal tas, beton briket gibi parcali bilesenlerden olusan geleneksel yapi
malzemeleri ile celik iskelet sistemlerde tasiyiciliga etkisi olmayan duvarlar meydana
getirilebilir. Birimsel malzemeler ile olusturulan 6rme sistemde, duvar esas olarak,
celik tastyict sistem tarafindan tasinan doseme {stiinde olusturulmaktadir.
Detaylandirma asamasinda ise malzemelerin 6zelliklerinin iyi bilinmesi 6nemlidir ve

uygulamalar buna gore yapilmalidir [29]. ( Sekil 3.17 )

f

Sekil 3.17 : Yigma duvar ile ¢elik elemanlara ait bazi birlesim detaylari [29].

Yigma duvar sisteminin en biiyiikk dezavantaji diger duvar tiplerine gore daha agir
olmasidir. Bu nedenden dolay1 tasarimcilar daha sade detay ¢oziimlerine de sahip

olan hafif beton tipi malzemeleri tercih etmektedirler.

3.3.1.1 Tugla

Tugla killi toprak ve balcigin, kaolin veya iginde kismen bunlan ihtiva eden
topraklarin harman edilip gerektiginde su, kum, 6giitiilmiis tugla veya kiremit tozu,
kiill vb. katki maddeleri ile karistinlarak firinlanmasi ile elde edilen bir yapi

malzemesidir [30].

Yapinin ¢esitli yerlerinde kullanilmasi i¢in ¢esitli tuglalar iiretilmektedir. (Sekil 3.18)
Bunlar; adi el tuglasi, delikli makine tuglasi, prese tugla, delikli blok tugla, 1s1

yalitimli tugla, ates tuglasidir.
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Sekil 3.18 : Tugla cesitleri [31].
3.3.1.2 Beton briket
Briket; ¢imento, cesitli agregalar, su ve katki malzemesi karisimiyla iiretilen bir

yapay yap1 malzemesidir.

Gaz beton

Beton karisimina aliiminyum tozu karistirilarak hafif, beton kokenli bir malzeme

tiretilmektedir.
Gaz betonun sagladig1 avantajlar:

e Hafif oldugu i¢in taginmasi, Oriillmesi ve islenmesi kolaydir. Daha az zamanda,

daha az is¢ilikle bir duvar oriilebilir. Testere ile kesilebilir.

e Gozenekli olmasi nedeni ile 1s1 yaliimi agisindan etkin bir malzemedir. Yangina

kars1 dayanikhidir [30].

3.3.2 Panel duvarlar

Yi1gma duvarlar gibi tastyicilik fonksiyonlar1 olmayan panel duvarlarin, celik iskelet

sistemde kolon ve kirislerin arasina oturtularak duvar fonksiyonu kazanmalari

37



saglanir. Az kath ¢elik yapilarda hem i¢ hem dis duvar olarak tercih edilebilir [25].
(Sekil 3.19)
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Sekil 3.19 : Hafif panel duvar detaylar [5].
3.3.2.1 Alc1 panel duvarlar

Alg1 panel, ortasi al¢i iki yiizii karton kapli, seri olarak, standart ve 6zel boyutlarinda
ve belli normlarda iiretilen diizgiin yiizeyli plakalardir. I¢ duvar olarak kullanilmakla
beraber, yapinin i¢inde kullanim yerlerine gore kalinlik, su ge¢irimsizlik ve yangina
daha uzun siire dayanim gibi 6zellikleri olan al¢i panellerin arasinda yine kullanim

yerlerine gore su ve/veya 1s1 yalittmi bulunmaktadir. (Sekil 3.20)

Al¢1 paneller metal iskelet iizerine vida vasitasiyla, ahsap iskelet iizerine civi veya
vida vasitasiyla, ya da mevcut duvar iizerine yapistirma algisi ile kolaylikla

uygulanabilir.

Alg1 panel bolme duvar sistemi,

¢ Yiik tasimayan hafif duvar sistemleridir.

e istenilen ses, 1s1 ve yangin yalitimini saglar.

e Mekanik, elektrik ve su tesisatini gizleme olanag1 verir.
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e Priizsiiz ve diizgiin yiizeyler elde edilir. Her tiirlii boya, duvar kagidi ve tas siva

uygulanabilir [32].

DIKMELER &RSSI
YALITIK

1amm PLSKLRTHE
POLYURETHAKE KORLK

EBLKME SaC

7

BUKME ZaC ‘

GERGEVE

[ 12mm ALEI

DUWAR PANELE

| DikME GEVRESINE FUSKLRTHE
1Zmm POLYURETHAKE KRk

Sekil 3.20 : Alc1 panel duvar yapis1 [25].
3.3.2.2 Metal panel duvarlar

Metal cepheler, kesit bicimine gore daima ¢ok katmanh plaklardir. Dis kabuk, 1s1
yalitimi ve i¢ kabuktan olusan katmanl bir yapiya sahiptir. Gereg tiiriine gore ¢elik

levha, aliminyum levha veya plastik bilesimlerinden yapilabilir.

Metal cepheler degisik mimari formlara olanak saglamasina ragmen bazi

dezavantajlar barindirmaktadir.
e Metal yangina kars1 dayaniksizdir.

e [s1 gecirgenlik direng degerlerinin ¢ok diisiik olmasindan dolayi1 levha seklinde
olanlar1 1s1 yalitm malzemesi ile ¢ok katmanli olarak kullanilmalhidir. Cubuk

seklinde olan bilesenlerde 1s1 kopriisiinii onleyecek 1s1 bariyerleri bulunmalidir.
e Gerekli ses yalitiminm saglayamayan bir malzemedir.

e Cephe bilesenleri korozyona kars1 korunmalidir [33].
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Sekil 3.21 : Metal cephe duvar kesiti [30].

Sekil 3.21.a’da metal plak(1) ve 1s1 yaliimli(2) cephe gosterilmistir. Sekil 3.21.b’de

ise ilave olarak buhar kesici(3) ve i¢ kabuk(4) gosterilmistir.

3.3.2.3 Plastik panel duvarlar

Hafif olmalar1 sayesinde, plastik cephe panellerinin montajlar1 olduk¢a kolaydir.
Ayrica iglenebilme ozelligine sahip olmalari nedeniyle istenilen formun kolayca
verilebilmesi ve zengin bir renk cesidine sahip olmasi plastik esasli giydirme cephe

bilesenlerinin yaygin bir kullanim alanina sahip olmasini saglar.

Buna karsin dis hava ve yaslanma etkilerine dayanikli olmamalari, yangin
giivenliklerinin yetersizligi gibi olumsuz 6zellikleri ise cam elyafi ile giiglendirilmis

plastik esasli giydirme cephe bilesenlerinin 6nemli bir eksikligidir [30].

3.3.2.4 Ahsap panel duvarlar
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Sekil 3.22 : Ahsap dis duvarlarin kesitleri [30].
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Sekil 3.22.a’da diisiik tasima etkili Sekil 3.22.b’de ise yiiksek tasima etkili dig duvar
kesitleri bulunmaktadir. Sekillerde ahsap kirislere tek katmanli (1) veya iki katmanh
(2) dis kabuk ve disarida buhar kesici (3), hava boslugu (4), 1s1 yalitimi1 (5) ve iizerine

duvar kagidi (7) yapistirillmis i¢ katman (6) tutturulmus kesitler gosterilmektedir.

Ahsap panel duvarlarin da metal cepheler gibi istenilen sekil ve mimari etkiye gore
bicimlendirilebilmeleri miimkiindiir. Ahsap panel duvar elemanlan tek veya cift
cidarli ahsap kokenli panellerden olusur. Is1 gegirgenlik degerleri diisiik oldugundan
iki levha arasina 1s1 yalitm malzemesinin koyulmasina ihtiya¢ duyar. Hafif olmasina
karsin ahgsap esashi bilesenler suya karsi hassastir ve yanicidirlar. Suya karst dis

kabukta korunmas1 gerekmektedir.

3.3.2.5 Prefabrike beton panel duvarlar

Bu sisteme ornek olarak hafif prefabrike beton panel sistemi verilebilir. Bu sistem,
yiikksek nitelikte yanmis kire¢ ve ¢imento, agrega olarak da yiiksek silisli bir

malzemeden olusan, gdzenekli bir yapiya sahip, hafif elemanlardan olugsmaktadir.

Prefabrike yatay duvar ve diisey duvar elemanlari, yapilarin dis ve i¢c duvar
yapiminda kullanilmak iizere imal edilmektedirler. Bu elemanlar tasiyic1 yapiya

(betonarme veya celik) distan, icten veya kolon aralarina monte edilebilirler.
Sistemin 6zellikleri sunlardir:

e Hafif bir sistemdir. Bu 06zelliginden dolayr deprem yiiklerine daha az maruz
kalmaktadir. Ayrica hafifligi, nakliyeden, demir ve ¢cimentodan onemli bir tasarruf

saglar.

® 1n§aat siirat kazanmakta, zamandan tasarruf edilmekte, hava sartlarina bagh

kalinmamaktadir.

® Montaj1 basittir. Birkac kisilik ekiple montaji yapilabilir.
¢ Yiiksek 1s1 yalitimi saglar.

¢ Yiiksek yangin emniyeti saglar [34].

® Montaj islemi, har¢ uygulamasi gerektirmediginden tamamen kuru montaj olup,

ayrica mevsim ve hava sartlarina bagh olmadan yiiriitiilebilmektedir.

e Montaj yapilacak tavana 50x50x5’lik késebent veya duvar kalinligina uygun “U”
profil tespit edilir. (Sekil 3.23)
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Sekil 3.23 : Prefabrike beton panel duvar [35].

® Yatay duvar elemanlarinin alinlarinda meydana gelen diisey derzler daimi elastik

kalan ve su gecirimsiz derz dolgu malzemeleri ile doldurulur.
3.3.3 Giydirme cepheler

Giydirme cepheler, tasiyici sistemi insa edilmis bir binaya monte edilen, yapinin
stabilitesine katkist1 olmayan, kendi agirhigi ile riizgar yiikiinii yapinin tastyici
sistemine aktaran ve dis ortam ile iliskiyi iki yonlii bir filtre gorevi yaparak saglayan

yan Ortii sistemleridir [33].

Giydirme cephe sistemlerinde kullanilan malzemelerin mekanik 6zellikleri ve
agirliklari, cephe konstriiksiyonunun olusturulmasinda ve cephenin tasiyici sisteme

tespitinde farkli uygulama bi¢imlerini gerektirir.

Giydirme cephelerin agirligina bagh olarak bir siniflandirma yapilmasi durumunda 2

tiir soz konusu olmaktadir. Bunlar:
¢ 100 kg/m2’den az ise “Hafif Cepheler”
¢ 100 kg/m2’den fazla ise “Agir Cepheler” seklinde adlandirilir.

Buna gore, giydirme cephe sistemlerinde beton esasli malzemeye sahip cepheler
“Agir Giydirme Cepheler” ;metal, ahsap ve plastik malzemeden olusan cepheler ise

“Hafif Giydirme Cepheler” olarak adlandirilir.

3.3.3.1 Hafif giydirme cepheler

Bu tiir cephe sisteminde cephe bilesenleri, binanin yatay tasiyici sistem bilesenleri
olan kiris ve doseme alinlarina 6zel ankraj elemanlar1 kullanilarak noktasal
baglantilarla tespit edilir. Dolgu kisimlart seffaf (cam) veya tamamen opak

kisimlardan meydana gelir. Dolgu panolar1 hava sartlarina kars1 koruyucu dis tabaka,
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1s1 yalitmi ve mekanik zorlamalara kars1 koruyucu i¢ tabaka kisimlarindan olusan

katmanlagma diizenine sahiptir [33].

Duvar panelleri yatay ve diisey elemanlardan olusan ikincil tasiyici sistemle ana celik
tasiyici sisteme birlestirilirler. Tasiyic1 bilesenler olan yatay ve diisey konumdaki
metal profiller ¢ogunlukla ¢ekme aliiminyum ve celik malzemelerden iiretilirler.
Diisey ikincil tasiyici sistem elemani her iki taraftan da desteklenmesi, kirise tam
olarak oturtulmasi ve duvarin diisey ve yatay olarak ayri caligmasi i¢in birlestirme
elemanlan kirise kaynaklanabilir. Eger ikincil tasiyici, kompozit doseme iizerinden
kose profilleri ile tasinacaksa doseme, kose profillerinin ankre edilmesi icin
dosemenin profil oturtulacak kismi kesilebilir. Ardindan iizerine kose bent ankre
edilip, ikincil tasiyiciy1r olusturacak profilin iizerine gelmesi icin levha, kose bent
tizerine kaynaklanabilir. Pim eleman1 ankre edilen kdse bende kaynaklanabilir. Biitiin
diisey elemanlarin ve baglanacak malzemelerin bulonlanacagi kose bent iskelete
kaynaklanir veya bulonlanir. Yatay destek dis duvar yiikiinii tasiyan kirige asilabilir

[33, 36]. (Sekil 3.24)
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Sekil 3.24 : Dig duvar bilesenlerini ¢elik tasiyici sistemle birlestirme yontemleri [21].
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Yapisal kurulus bicimleri agisindan hafif giydirme cephe sistemleri ii¢ sekilde

siniflandirilabilmektedir:

1. Yerinde monte siirekli dikey tasiyic1 ve yatay baglanti profilleri ile tespit edilen,

vizyon ve parapet iinitelerinin takildig1 cubuk veya stick sistem. (Sekil 3.25)

disey ana eleman
tespit elemani

yatay eleman

dolgu panosu
Sekil 3.25 : Cubuk sistem [33].

¢ [Levhalarin da monte edildigi bazi1 6zel durumlar disinda, yalnizca ¢ubuklar tasiyici
sisteme monte edilmektedir. Cubuklarin tespiti ise doseme veya kiris alnina, iistiine

veya altina yapilmaktadir.
¢ Bu sistemde her profilin montaj1 binada gerceklestirilir.
¢ Diger sistemlere gore daha az maliyetli olmasi cubuk sistemin avantajidir.

2. Kat yiiksekliginde dikey ve yatay profiller ile tespit edilen, vizyon ve parapet
initelerinin takildigi, sistemin kat bazinda yatay derzler ile ayrildigi yar1 panel

sistem. (Sekil 3.26)

¢ Dikey ve yatay profiller cubuk sistemdeki gibi yerinde monte edilmekte, ancak
dikey profiller kat bazinda yatay profiller ile baglanarak sistem kattan kata monte

edilen bir siirekli eleman sekline doniismektedir.

® Yar panel sistem, cubuk sistemin ekonomiklik ve hataya toleransli yapisi ile panel
sistemin hareketlere uyumlu ve kontrollii montaj avantajlarinin birlestigi bir

sistemdir.
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tespit eleman

2

W\ \— cerceveli panel
ara dikme
Sekil 3.26 : Yar panel sistem [33].

3. Cephe sisteminin diiseyde kat yiiksekligi ve tespit edilen aks araliklan ebadinda
olmak iizere, vizyon ve parapet iinitelerinin biitiiniiyle atdlyede monte edilerek,

montajda yatay ve dikey derzler ile panellerin birbirinden ayrildigi panel sistem [37].

I

Sekil 3.27 : Panel sistem [40].
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e Panel sistemde kullanilan elemanlar genellikle kat yiiksekliginde panellerdir ve
tasiyici iskelete dogrudan tespit edilmektedir. Paneller bagka bir yardimci elemana

ihtiya¢ olmaksizin yan yana gelir [38]. (Sekil 3.27)
¢ Bu sistemde elemanin iiretimi santiyeye getirilmeden dnce yapilir.

e Kendi icinde kapali bir sistem olmasindan dolay1 gecirimsizlik acisindan diger

sistemlerden ustindiir.

¢ Panel sistemin maliyeti ¢ubuk sistem maliyetinin yaklagik 3 kat1 kadardir [39].

3.3.3.2 Agir giydirme cepheler

Giydirme cephe panellerinin normal veya prefabrike beton ve yapay tas gibi
elemanlardan olustugu giydirme cephelerdir. Bu duvar panelleri agir olmalan
nedeniyle doseme uclarina monte edilmezler. Cephe kirislerine veya kolonlara,

doseme uglarinda sehim olmamasi i¢in, montaji yapilir. (Sekil 3.28)
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Sekil 3.28 : Agir giydirme cephe sisteminin ¢elik tagiyici sistemle birlesimi [25].
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Beton esasli hazir cephe elemanlarinin riizgar yiikii ve kendi agirligr karsisinda
stabilitelerinin saglanmasi i¢in bazi1 kurallara uyulmasi gerekmektedir. Bunlarin
basinda duvar kalinligimin en az 6 cm olmast zorunlulugu gelmektedir [41]. Ayrica
dis kabuk derzlerle boliinmeli, birka¢ penceresi olan cephe elemaninin iiretiminden

kacinilmalidir.

Yangin dayanimi yiiksek ve yeterli diizeyde ses yaliimi saglayan bir malzeme
olmasina ragmen betonun 1s1 gecirgenlik direnci diisiik oldugundan beton esasl

giydirme cephe sistemlerinde 1s1 yalitim1 uygulanmalidir.

Agir giydirme cephe panellerinin kesit kuruluslarma gore smiflandirilmasi

katmanlastirmay1 olusturan bilesenlerin sayilarina baghdir.

¢ Tek katmanh (dolu kesitli) cephe panelleri

Tek katmanli cephe panelleri homojen bir yapidadir. Hafif olduklar1 i¢in tasima ve
montaj kolayligina sahiptirler. Buna karsin 1s1 iletkenlik degerlerinin yiiksek olusu ve
biiyiik gerilmelere maruz kalmalari bakimindan olumsuz ozelliklere sahiptir.

(Sekil 3.29)

o
Sekil 3.29 : Tek tabakali beton esasl bir panel kesiti [33].

¢ Cift katmanh cephe panelleri

0
¥
g

(a) (b) (c) (d)

1
/i

Sekil 3.30 : Cift tabakal1 beton esasli panel kesitleri [42]. a)beton ve tugladan olusan
cephe paneli b, ¢, d) beton ve gazbetondan olusan cephe paneli
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Cift katmanli paneller kolay iiretim ve ucuzlugunun yani sira, dis etkenlere dayanikl

bir biinyeye sahiptirler. (Sekil 3.30)
e Uc veya daha fazla katmanh cephe panelleri

Uc veya daha fazla tabakali cephe panelleri, betonarme iki katman arasina 1s1 yalitim
gorevi goren iicilincii bir katmanin yerlestirilmesinden olusan kesit diizenine sahiptir.
Bu tiir paneller “sandvi¢ paneller” olarak adlandirilir [42]. Konut uygulamalarinda
genellikle, arasinda yaliim tabakasi bulunan “sandvi¢c paneller” kullanilmaktadir
[43]. Sandvi¢ panellerin kesit diizenlerinde degisik ¢oziimler iiretmek miimkiindiir.
Ornegin;

¢ Betonarme iki katman arasina hazir gaz beton yerlestirilmesi. (Sekil 3.31.a)

® Betonarme tabakalarin arasina 1s1 gecirgenlik direnci yiiksek olan ince bir

malzemenin yerlestirilmesi. (Sekil 3.31.b)

0 BAACKANSOA A DD RTEAL D!

AR NS I

beton

hava tabakasi
1s1 yalitimy
beton

BAADAN AN

(c) (d)

Sekil 3.31 : Fabrikada tek parga halinde iiretilen sandvi¢ cephe panelleri [42].

¢ Dig kabugun i¢ kabuga paslanmaz ankraj parcalar ile baglanarak, 1s1l genlesmeden

dolayi1 hareket edebilmesi. (Sekil 3.31.c)

e Sandvi¢ panelin arasinda bir hava tabakasi birakilarak, biinyesinde yogusma

tehlikesinin onlenmesi. (Sekil 3.31.d)

Beton esash paneller genellikle hafif agregadan iiretilmis, kolayca taginabilen, bazen
kiiciik boyutta kaldirma araglarina ihtiya¢ duyulan panellerdir. Kiiciik paneller 30-
80cm,orta boy paneller 100-180cm genisligindedir [43, 44].
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3.4 Catilar

Tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de en yaygin sekilde karsilasilan ¢elik yapi
tirii ¢at1 konstriiksiyonlaridir. Tasiyic1 sistem secimi celik yapilmasa bile karma
sistemlerde de en c¢ok kullanilan ve karsilasilan cati tasiyici sistemi olan celik
tasiyicili catilar, gerek kaplama malzemeleri, gerekse de tasiyici sistem elemanlar ile
kendi basina bir tiir olmustur. Cat1 sistemi olusturulurken veya kullanim siirecinde

catilan basit olarak, tasiyici sistemleri ve cati Ortiisii olarak iki kisimda diisiinebiliriz

[3, 51. (Sekil 3.32)

Ruzgar rijitlik Kates kiris
baglamasi (makas)

/
\ X Rizgar ve rijitlik_bag.
/

/@\L“

Al Kafes kiris

/
!
/ ——
=
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g D
g s -
a2
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Sekil 3.32 : Cat1 tastyici elemanlar [45].

Cat1 yapisi iklim koruyucu dis ortiiden bina striiktiiriine yiikii aktaracak kadar giiglii
olmalidir. Catinin iizerinde yiiriindiigiinde biiyiik donmeler olusmamalidir. Her cati
sisteminin farkli tespit diizenlemeleri olacaktir fakat her durumda uygulanan yiiklere

kars1 koyabilecek yeterlilikte baglayicilar olmalidir [23].
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Cat1 sistemlerinin olusturulmasinda dikkate alinmasi gereken yiikler temel olarak iki
grupta incelenebilir. Bunlardan ilki, catiy1 olusturan elemanlarin 6z agirliklaridir. Bu
0z agirliklar, elemanlarin araliklarma, gectikleri acikliklara ve cati sisteminin olusum

bicimine baghdir.

Dikkate alinmasi gereken diger yiikler ise yonetmeliklerin saptadig1 ve cati sistemine
distan gelen etkilerdir. Cat1 sistemini olusturan tasiyicit elemanlarin boyutlandirma
hesab1 yapilirken “TS 498-Yap1 elamanlarinin boyutlandirilmasinda alinacak yiikler”
sartnamesi iceriginde bulunan diizenlemelere gore “kar yiikii” ve “riizgar yiikii” gibi

dis etkiler g6z oniinde bulundurulmalidir [3].

Cat1 sisteminin olusturulmasi ve kullanim siirecinde temel olarak 5 yap1 bileseni
sistem biinyesinde yer almaktadir. Bunlar; cati ortiisii, mertekler, asiklar, cati
makaslar1 ve cati stabilite baglantilanidir. Baz1 celik konstrikksiyonlu c¢atilarin
yapiminda, kullanilan Ortii malzemesinin tiiriine bagli olarak yukarida sayilan

bilesenlerin bir veya birkaginin kullanimina gerek kalmayabilir.

3.4.1 Cati makaslar:

Makaslar; gergi, diyagonaller ya da ag gibi ¢esitli bilesenlerin olusturdugu, genellikle
ticgensel diizenlemeler ile rijit kafes sistemlerini olusturan yapilardir. Cati tasiyici
sistemleri olarak diisliniildiigiinde c¢at1 makaslar1 ana tasiyict gorevini {istlenirler

[46, 5].

1. st baglik gubugu 5. dikme

2. alt baglik cubugu 6. basing diyagonal
3. diigiim noktas 7. ¢ekme diyagonal
4. agik 8. cat1 efim acisi

Sekil 3.33 : Cat1 makasini olusturan elemanlar [47].

Makaslar yiikleri aktarma bi¢imlerine gore kendi aralarinda oturtma makas ve asma
makas olarak ikiye ayrilirlar. Oturtma makaslar iizerlerine gelen yiikleri dikmeler
araciligiyla ana tasiyicilara aktarirken, asma makaslar ise iizerlerine gelen yiikleri

dikmeler yerine yanlamalarla mesnet noktalarina aktarirlar. (Sekil 3.33)
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Sekil 3.34 : Cesitli ¢at1 makasi tipleri [25].

Yiikleri aktarma bigimlerine gore farklilik gosteren makaslar ayrica sekilleri
itibariyle de farkliliklar gosterirler. Ucgen ve trapez sekilli makaslar cok
kullanilmakla beraber farkli tipte makaslar da kullanilir. Ancak hem teskil yoniinden
daha kolay, hem agirlik yoniinden daha hafif olduklar icin trapez makaslar iigcgen
makaslara tercih etmelidir. Ciinkii agirlik acisindan ele alindiginda {iggen kirislerde

%30’ a varan ekonomi saglanmaktadir [3]. (Sekil 3.34)

Kullanilan diger elemanlarin 6z agirliklari, kar ve riizgar yiikleri ile kullanilacak ortii

malzemesinin tipi catt makaslarinin detaylandirilmasinda belirleyici rol oynar.

(Sekil 3.35)
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Sekil 3.35 : Cesitli cat1 makas1 birlesim detaylar [S].
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3.4.2 Asiklar

Catilarda mertekler veya Ortiiyii tasiyan yatay bilesenlerden her birine “agik” adi
verilir [48]. Asiklar yap1 boyunca esas tasiyic1 (makas) kirigse dik olarak uzanan, ¢ati
yiiklerini dogrudan veya merteklerden alarak esas tasiyici kirise aktaran kirislerdir.
Genel olarak agiklar ¢ati makaslarin iist bashigma mesnetlenir. Ust baslik iizerine
tespitin kolay ve stabil olmas1 bakimindan asiklarin profil govdeleri ¢ati diizlemine
dik olacak tarzda teskil edilirler. Asik kesiti olarak tercihen I ve IPE nadiren de [
profilleri (kiiciik acikliklarda) kullanilirlar. Mesnetleme, agik olarak kullanilan
profile ve cati egimine gore cesitli sekillerde yapilabilir [S5, 45].
(Sekil 3.36)

Sekil 3.36 : Cesitli asik birlesim detaylar [47].

3.4.3 Mertekler

Catilarda mahyadan oluklara kadar uzanip, ortiiden gelen yiikleri tasiyan ve asiklara
ileten yap1 elemanlaria “mertek” adi verilir. Merteklerde ekonomik agidan ahsap
malzeme tercih edilmesine ragmen gectigi acikligin boyutuna ve cati tipine gore

celik malzeme de kullanilabilir [5].

3.4.4 Cati stabilite baglantilar

Cati1 makas1 diizlemlerini diisey konumlanmadan ayrilmaya zorlayan nedenleri yani
bu diizleme dik gelen, diger bir deyisle yatay kuvvetler ve de makas elemanlarinin
diizlem disia dogru olabilecek burkulma deformasyonlarini 6nlemek icin kullanilan
baglant1 tipidir. Asiklarin alt baslik seviyesinde ve c¢ati egimine paralel olarak iki

makas arasina yerlestirilen baglantilardir. Baglanti elemanlari, iist bashk
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cubuklarinda kullanilan yatay stabilite elemanlar1 ve alt bashk cubuklarinda
kullanilan, makas diizlemine dik denge baglantilar1 olmak {iizere iki farkli sekilde

olurlar [21, 47].
3.4.5 Cat1 ortiileri

Cati tasariminda, hesaplanmasinda ve projelendirilmesinde iki etken gz Oniinde
bulundurulmaktadir. Bu etkenlerden birincisi c¢ati sisteminin kaplayacagi alanin
boyutlari, ikincisi ise kullamlacak oOrtii malzemesi secimidir. Celik tasiyicili cati
sistemlerin icerecegi aralik ve aciklik degerleri, bu girdiler esas alinarak
belirlenmektedir. Eleman araliklarinin belirlenmesinde en etkili veri, catida

kullanilmas: diisiiniilen ortii malzemesidir [3].

Yapida nasil bir cati kaplamasinin kullanilacagi 6nce, ¢evresindeki mimari olusum
ve yapinin yanindaki yapilar ile iligkileri dikkate alinarak verilen tasarim kararlar ile
belirlenir. Cat1 formu ve egimi, malzemelerin birlikte uygulanabilme durumlari,
cografik konum, binanin kullanim omrii, estetik degerler ve bina maliyeti de goz
oniinde bulundurulmas1 gereken etkenlerdir. Catinin ilk yatinm maliyeti
hesaplanirken, kullanilan malzemeler, iiretim, montaj, bakim ve onarim gibi diger

konular g6z 6niinde bulundurulmalidir.

Cat1 tastyict sistemi igerisinde kullanilacak Ortii malzemelerinin, birbiriyle uyumlu
olmas1 6nemlidir. Iki uyumsuz malzemenin birlikte uygulanmasi; catlama, yirtiima,
soyulma gibi ¢oziimlenemeyecek sorunlar dogurabilir. Cati kaplama tiirlerini ve
malzemelerini irdelemek, malzemelerin kullanim yerlerini ve amaglarim1 anlamamiza

ve uygulamalarda getirecegi avantaj ve dezavantajlarin farkina varmamiza yarar.

Celik tasiyicili yapilarda catilar, dosemede oldugu gibi trapezoidal levhalar iizerine
beton dokiilerek olusturulabilecegi gibi daha bir¢ok farkli malzeme de kullanilabilir.
Prefabrike beton plaklar, ahsap yonga levhalar ile olusturulan kiremit ve shingle
ortiiler, sandvi¢ paneller, trapez ve diiz levhalar olarak piyasada bulunabilen metal
kaplamalar ve ¢imento esash levhalar c¢elik tasiyicili catilarda tercih edilen cati

kaplamalaridir.

3.4.5.1 Trapez levhalarla olusturulan kompozit cati ortiisii

Teras catilarda, olusturulan celik tasiyici sistemde catinin olusturulmasi ve tasiyici

sistemle cati bilesenlerinin birlesmesi, dosemenin celik tasiyici sistem iizerinde
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olusturulmasi ile benzer sekillerde olur. Eger trapezoidal levhalar {izerine beton
dokiilerek cati olusturulacaksa dosemede uygulanan islemler gerceklestirilir. Catida
ek olarak su ve buhar yalittmini saglayacak malzemeler betonun iizerine gelmektedir
[21]. (Sekil 3.37)

kése baglanti
elemani

beton Gzerine ankre
edilen kose bent

ana celik kiri/

Sekil 3.37 : Celik kiris iizerinde trapez levhalarla olusturulan kompozit ¢cat1 [21].

3.4.5.2 Prekast beton plaklar ile olusturulan ¢ati ortiisii

o e emn e m ke e 8 —————

celik tastyici sistem lzerindeki
prekast beton levha

3
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Sekil 3.38 : Prefabrike beton levhalar ve ¢elik kolonun birlesim detay1 [21].
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Ana kiris iizerine yerlestirilen plaklar iizerine getirilecek yalitim bilesenleriyle cati
katmanmi olusturabilir. L ve C profiller vasitasiyla beton plaklar celik kolon ile
birlestirilir. L profiller celik kolonlara monte edilitken somun ve civata ile
bulonlanarak birlestirme veya kaynak yontemi ile birlestirme teknigi kullanilir [21].

(Sekil 3.38)

Prefabrike beton plaklar icerisinde gazbeton cati plaklar1 oldukca yaygin olarak
kullanilmaya baglanan bir malzeme olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Gazbeton iyice
ogiitiilmiis yliksek firin curufu veya kum ile ogiitiilmiis kire¢c karistmina kabartma
gorevi yapan aliiminyum tozu ilave edildikten sonra su ile har¢ haline getirilerek
kaliplara dokiilmek suretiyle elde edilir. Gazbeton cati plaklarinda hasir ¢elik donati
kullanihr. Ulkemizde kalinliklar1 10-30cm arasi olan plaklar iiretilmektedir. Bu
plaklarin celik kirislere oturtulmasi i¢in en az 50mm.lik bir mesnet genisligine
ihtiya¢ vardir. Ayni kirise iki taraftan birer plak oturtulacagina gore, iki plak arasinda
birakilacak 10mm minimum aralikla beraber celik kirisi olusturan profilin baslik

genigligi en az 110mm olmalidir [3, 34]. (Sekil 3.39)
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Sekil 3.39 : Prefabrike beton plaklarin celik tasiyici ile birlesimi [34].

Prefabrike beton plaklar her cesit (diiz veya egimli ¢at1), her bicim (besik cati, kirma
cati, sed cati gibi) ve her tip cati Ortiisii ile (havalandirmali-soguk cati veya
havalandirmasiz-sicak cat1 gibi) uygulanabilir. Bu elemanlar biitiin yap1 tasiyici
sistemleri iizerine monte edilebilirler (Celik, betonarme, ahsap tasiyici sistemleri

veya kagir duvarlar).
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3.4.5.3 Ahsap yonga levhalar ile olusturulan cati ortiisii

Ahsap yonga levhalar egimli catilarda tercih edilen bir 6rtii malzemesidir ancak diger
levhalar gibi en iist kaplama malzemesi olarak kullanilmazlar, daha ¢ok altlik gorevi
goriirler.  2-2,5 cm kalinhigindaki levhalarin ¢elik profillere vidalanarak
birlestirilmelerinin ardindan iizerine yalitim bilesenleri gelir ve en iiste ise kiremit
veya shingle kaplama uygulanir. Tahta kalinlig1r az oldugu icin istinat agikligi 80-
110cm olabilir. Bunun i¢in ya bu araliklarla asiklar iizerine konan merteklere veya

aym araliklarla teskil edilmis mertek agiklar iizerine tahtalar ¢akilir [21, 45].
¢ Kiremit cat1 kaplamasi
Genel Ozellikleri
— Kil esash bir malzeme olan kiremidin su emme degeri yiiksektir.
— Kiremit, kil esasli bir cati1 kaplama malzemesi olmasi nedeniyle alev almaz.
— Kil esash ¢at1 kaplama malzemelerinin egilme mukavemeti diisiiktiir.
— Kiremit ¢at1 kaplama malzemeleri dona dayaniklidir.
— Geleneksel bir malzemedir ve kolay uygulanir.

— Isciligi ucuz ve kolaydur.

Mertek

Dikey lata

lata

kaplama tahtasi
dzeri yaltim
tabakasi

kirernit gati
kaplamasi

Sekil 3.40 : Kiremit ¢at1 yapis1 [49].

En yaygin uygulama bi¢imi ¢elik tasiyictya monte edilen ahsap yonga levha iizerine
serilen yalitim tabakasi ve kiremidin tasinmasi i¢in yerlestirilen latalardan olusur.

Kiremitler de althiga monte edilmis olan latalarin {izerine yerlestirilir. (Sekil 3.40)
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Tercih edilen kiremit formu ve cesidini belirleyen baslica etken, malzemenin

kullanilacag1 bolgedeki kar yiikii ve buna bagl olarak degisen cati egimidir. Kar

yiikiiniin fazla oldugu bolgelerde, catiya gelen agirligi azaltmak icin yliksek egimli

cat1 formlar1 ve bu egime uygun Kkilitli ve telle sabitlenebilen, cikintilar1 az olan

kiremit tiirleri secilir. Cizelge 3.1°de farkli e§imlerde kullanilabilecek farkli kiremit

tipleri goriilmektedir [50].

Cizelge 3.1 : Kil esasli cati kaplama malzemesinin kullanildig egimler [50].

Kiremit Minimum | Optimum | Maksimum | Agirlik | 1m?2 Cati I¢in | Im2 Catiya

Cesidi Egim % Egim % | Egim % kg Gereken Gelen Yiik
Adet kg

Alaturka 20 25 30 2.8 25 70

Oluklu 25 30 40 24 16 40

Diiz-Tek 60 100 170 2.0-2.1 |40 80

Kat

Diiz-Cift 40 100 170 2.1 44 88

Kat

Roman 25 30-33 65 3 13 39

Marsilya 25 30-33 65 2.5 15 37.5

¢ Shingle cati kaplamasi

Shingle kaplama emprenye edilmis cam tiilii tagiyicili okside bitiim govdeli polimer

cat1 kaplama malzemesidir. Bu kaplama malzemesi, okside bitiim govde iizerine

renkli graniil mineral kaplama veya bakir folyo yapistirilmasiyla olusturulur.

Genel Ozellikleri:

— Bu malzemenin esas malzemesi bitiimdiir. Bitiim, su ve nem gegirimsizligi

saglayan bir malzemedir.

— Hafif bir uygulama olmasi ve degisik egimlerdeki yiizeylere kolay

uygulanabilmesi nedeniyle bitiimlii shingle kaplamanin cati tipi ve egimleri

acisindan genis bir kullamim alani vardir. %40’dan dik ¢atilarda veya %40-

%30 aras1 egimlerde sacak-mahya uzakligi 10m’den az ise shingle kaplama

c¢ivi ile uygulanir. %40-%30 aras1 egimlerde sacak-mahya uzakligi 10m’den

cok ise sacaktan itibaren 7m’lik kisim yapistirma geri kalan kisim ¢ivi ile

57




uygulanir. %30’un altindaki egimlerde ise yapistirma teknigi ile uygulama

yapilir. (Sekil 3.41)

Bitiimlii shingle kaplamanin en yaygin kullanildig1 yerler, yukaridan gelecek
1s51ga ihtiya¢ duymayan, estetigin ve hafifligin 6n planda oldugu konut,

veranda gibi yapilardir.

Bitiim sicaklik altinda eriyebilen bir malzeme oldugu i¢in kaplama yiizeyi,
malzemeyi dis hava sartlarindan ve UV etkilerinden koruyan dogal tas
malzeme ile Ortiiliir.

Malzemenin Omriinii; bu danelerin korunup

korunamamasi belirler.

Piiriizlii ylizeye sahip olmasi, ses yutuculugu oranin yiikseltir [10, 50].

ahsap yonga
levha

su yalitimi

shingle cati
kaplamasi

Sekil 3.41 : Shingle ¢at1 yapis1 [S1].

Bittimlii shingle kaplamalarin tip ve boyutlar Cizelge 3.2°de goriilmektedir.

Cizelge 3.2 : Bitiimlii shingle kaplamalarin tip ve boyutlar1 asagidaki gibidir [S0].

Bitiim Cinsi Tastyict Big¢im Boyutlar(mm) | Kalinlik(mm)
Dikdortgen 33 x 100
Okside Bitiim Cam Tilu Oval 33 x 100 28-29
Trapez 33 x 100
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3.4.5.4 Metal cat1 ortiileri

Metal cati ortiilerinde genellikle celik, aliiminyum, galvanize sac gibi malzemeler
kullanilmasinin yam sira bakir, kursun ve ¢inko da tercih edilebilir. Baz1 metal
kaplamalar, yalittim 06zelliklerini de beraberlerinde getirerek, c¢esitli tasarim
alternatiflerini c¢oziimlerler. Celik tasiyicili yapilarda giiniimiizde siklikla tercih
edilen metal sandvi¢ panellerin yam sira trapez levhalar ve diiz levhalar da
kullanilmaktadir. Bu metal cati ortii tiplerinin birbirlerinden farkli yapim yontemleri

vardir.
1. Metal sandvi¢ paneller

Metal sandvi¢ paneller aliiminyum, galvanize sac, celik gibi malzemelerin
cogunlukla tercih edildigi, yapiy1 su, riizgdr ve sicaklik farkliliklarindan korumak
amactyla 6zel bir teknoloji ile iiretilen kompozit malzemelerdir. Bu sistemin temel
amaci, elemam1 olusturan malzemelerin teknik Ozelliklerinden ayr1 ayn

yararlanabilmektir.

e Klasik sistem sandvi¢ metal paneller

trapezdikis  cati dis trapezi

vidasi
trapez asik

Ist izolasyonu i vidasi

_trapez asik vidasi
'/galvanizli Z profil

\ f"h\—"d

Iastlk i1 kopri ke5|c:|

., Catl ic trapezi

astk profili

Sekil 3.42 : Sandvig klasik sistemli ¢at1 detay1 [21].

Celik tastyici sistem ile somun ve civata vasitasiyla bulonlanma teknigi kullanilarak

birlestirilen sandvic¢ levhalarda, trapezoidal kesitli metal levhalar kesit yerlerinden

59



iist liste gelecek sekilde yerlestirilerek kiris lizerine vidalanirlar. Eger sandvi¢ sistem
cat1 yerinde olusturulacaksa; ilk olarak, cati i¢ trapezi ¢elik tasiyici lizerine sabitlenir.
Z profiller, trapez levha ve celik kiris iizerine trapez asik vidasi ile vidalandiktan
sonra aralarina 1s1 yalitimu serilir. Son olarak da yalitim {izerine cati1 dis trapezi
yerlestirilerek levhalarin birlesim yerlerinden trapez asik vidasi ile Z profiller iizerine

trapez dikis vidasi ile sabitlenmesi saglanir [21]. (Sekil 3.42)

16 metreye kadar trapez mahya kullanimi ile kaplamay1 tek parca yapmanin miimkiin
oldugu bu sistemde 1s1 dengesi, yalittm malzemesi olarak kullanilan tas yiinii ve

camyiinii ile saglanir [50].
¢ Kenet sistem sandvi¢ metal paneller

Kilitli-Geome sistern Ust Kaplama

Galvanizli Z profil

Cralvanizli £ pm'.ﬁl

Poliamit bafilant klipsi
Isi folasyonu, 815 cm Tagylndb, 60 kgm®

Cerceve arahin Buhar kesici, Policthilen

Ses ernich, 40 kg m* vofunluklu Camyiinis

trapies sac,
boyvali/ veva galvanizli
Cat Asiklanm

Taswyicy ale konstritksivon

Sekil 3.43 : Kenet sistem sandvi¢ metal cati detay1 [52].

Kenetli metal catilarda, paneller boyali galvaniz sacdan, aliiminyum ve bakir
levhalardan iiretilirler. Panellerin istenilen ebat ve kenet formlara doniistiirilmesi
0zel kenetli panel makineleri ile montaj mahallinde yani santiyelerde yapilir. Klasik
sistem sandvi¢ panellerin yapim bicimine benzer sekilde belirli yerlerinden matkapla
celik kirig iizerine denk gelecek sekilde delindikten sonra ¢elik tasiyici sistem iizerine
vidalanan trapezoidal levhanin iizerine Z profiller yerlestirilir. I¢c ve dis sinirlayicilar

arasina yaliim malzemeleri serilir. Z profillerin iizerine kenetli metal Ortiiniin
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oturmas1 i¢in baglanti klipsleri yerlestirilir. Metal paneller celik tasiyici sistem
izerine yerlestirildikten sonra kenarlarindan 6zel kenetli panel makinesi ile
birbirlerine kenetlenirler. Kullanim amacina gore secilen 6zel kenet formu ile diisiik
egimli catilarda su yalitimina kesin ¢6ziim de saglamasi miimkiindiir. Kenetli metal
paneller diiz, egimli, kubbeli ve tonoz egimli catilar1 olan mimari yapilarda oldugu

gibi ¢esitli sekillerde kullanilabilmektedir [21, 52]. (Sekil 3.43)
2.Trapez levhalar

Aliiminyum, galvanize sac, c¢elik trapez levhalar olmak iizere ii¢ tip metal trapez
levha bulunmaktadir. Levhalarin boyuna trapezoidal kanal formu sahibi olmas1 yiik
tasima ve aciklik gecme yetenegi saglar. Bu levhalar yaliimh ve yalitimsiz olmak
tizere iki sekilde kullanilabilir. Tek baslarina yalitimsiz olarak kullanildiklarinda
metalin yapis1 gere8i iyi bir 1s1 izolasyonu saglayamazlar. Hem yalittimli hem
yalitimsiz trapez levhalar i¢in bir¢ok degisik formda profiller iiretilmektedir. (Sekil

Sekil 3.44, Sekil 3.45, Sekil 3.46, Sekil 3.47)
Metal trapez levhalar bir¢ok 6zellige sahiptirler. Bunlar1t maddeler halinde siralarsak;

Fabrika kosullarinda {iiretildiklerinden, hem detaylart hem de goriiniisleri

itibariyle tasarim 6zelliklerine tam uyacak sekilde imal edilirler.
— Kisa siirede monte edilebilirler.
— Bakim masraflar diisiiktiir.
— Onarim ve giiclendirmeleri ¢ok kolaydir.
— Sokiiliip, tekrar monte edilme 6zellikleri vardir.
— Cok sayida imal edilip stoklanmalar1 miimkiindiir.
— Nakliye acisindan oldukga elverislidirler.

— Afet evleri, sosyal konut, ciftlik yapilar1 ve depolan i¢in cok uygun ve

ekonomiktirler [53].

Yalittmli metal trapez cati kaplama levhalari, dis ylizeyi 0Ozel profillerle
sekillendirilmis, ortada genellikle poliliretan kopiik tabakasi ve i¢ tarafindaki
yiizeyde de metal levhadan yapilir. Yapiy1 su, riizgar ve sicaklik farkliliklarindan
korumak amaciyla 6zel bir teknolojiyle iiretilen kompozit malzemelerdir. Tek

tabakali ¢cat1 kaplama levhalar ile karsilastirildiklarinda daha yiiksek dayanimli ve 1s1
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yalitim Ozelligine sahiptirler. Cok az ek kullanilarak genis yiizeyleri ortebilirler.
Ayrica aralarinda bulunan yalitim ile cat1 i¢ ylizeyinde olusabilecek yogusmay1 da

biiyiik oranda onlerler [10, 23].

Sekil 3.44 : Yalitimli trapez levha 6rnegi [54].
e Aliiminyum trapez levhalar

Aliiminyum trapez cati levhalari, doga kosullarina dayanikli olmasi, su emmeme,
don olayindan etkilenmeme, uzun Omiirliiliikk, hafiflik, kolay sekil verilebilme gibi
nedenlerden dolay1 genis aciklikli yapilarda cati Ortii malzemesi olarak tercih
edilirler. Ayrica korozyona karsi da direnglidir. Dayanikli ve uzun Omiirlii bir
malzeme olmasi ilk yatirim maliyetinin fazla olmasina ragmen aliiminyum cati

kaplamasini uzun vadede avantajl hale getirmektedir [10, 23].

38 (YA YA N ANY AN A WY

69 B2
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1 185,
LI' 940 |
| 1000 . l
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Sekil 3.45 : Aliiminyum levha profil kesitleri [10].
¢ Galvanize sac trapez levhalar

Cinko ile kaplanmus (galvanize) cesitli et kalinliklarina haiz sagtan, cesitli dalga
yiikseklik ve genisliginde 4 metre uzunluga kadar imal edilirler. Trapezin disinda

oluklu levha olarak da iiretilebilirler

Su izolasyonu ve pasa kars1 dayanikliligi ¢ok iyidir. Agirliginin kiiciik ve dogrudan

dogruya agiklara 2-2,5m agiklikta tespit edilebilmesi 6nemli bir avantajdir. Kesilmesi
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ve delinmesi kolaydir. Cati egimi acist o > 10° olmalidir. Asiklar iizerine tespiti

kancal1 bulon ve biikiilmiis galvanize lamalar ile olabilir [45].

A2men
200mm —
4 27 Smm
I
' dmm
. 800mm
' 860mm
19mare- [ 762mm |
3 | \A e
) 36mm i
| 69men —15 |- ! |
82mm l ' 815mm :
906mm I

875mm !

Sekil 3.46 : Galvanize sac levha profil kesitleri [10].

e Celik trapez levhalar

Celik trapez levhalar, her tiirlii cat1 egiminde ve her tiirlii tasiyici sistem {iizerinde
kolaylikla kullanilabildikleri i¢in, tasarim kolayligi saglarlar. Buna karsin bazi
dezavantajlart da bulunmaktadir. Yiiksek 1s1 karsisinda flambaj olusur (yangina

dayaniksizdir), yagis sirasinda yiiksek ses olustugundan rahatsiz edicidir.

19mm

il BQmm! 906mm

lem/_T\ I\ C]’Tﬂﬁm

957 mm
Sekil 3.47 : Celik levha profil kesiti [10].
3.Diiz metal levhalar

Diiz metal levhalar, rulodan levhalar halinde kesilerek iiretilirler. Kesilen levha
bicimindeki bakir, celik ya da sac ¢ati kaplama malzemeleri gizli klipslerle cati alt
yapisina tutturulur. Kenarlar1 makine veya el aletleri ile kenetlenerek montaji yapilir

[50]. (Sekil 3.48)

L /

Sekil 3.48 : Metal cat1 levhasini katlama sekilleri [23].
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Diiz metal levhalarin kullanildigi catilar cesitli varyasyonlarla olusturulabilirler.
(Sekil 3.49, 3.50, 3.51)

Sekil 3.49 : Metal cati kaplama uygulamasi, 1.Metal kabuk, 2.Ses kesici membran,
3.ahsap altlik, 4.Yalitim, 5.Buhar kesici, 6. Ahsap tastyici striiktiir [23].

— — m— —

5 6 7
Sekil 3.50 : Metal cati kaplama uygulamasi, 1.Metal kabuk, 2.Ses kesici membran,
3.ahgap althik, 4.4-6cm havalandirma boslugu, 5.Yalitim, 6.Buhar

kesici,7.1¢ tabaka [23].
12 3 4
N WA W Wi

Sekil 3.51 : Metal cati kaplama uygulamasi, 1.Metal kabuk, 2.Ses kesici membran,
3.Yalitim, 4.Buhar kesici, 5.Tastyici ¢elik tavan [23].

3.4.5.5 Mineral lifli cimento levhalar

l.evha
genisligi w097 i
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Sekil 3.52 : Asbestli ¢cimento levha kesiti [45].
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Yaygin kullanma alam1 olan ve dogrudan dogruya asiklara tespit edilen cati
kaplamasidir. Ayrica yan cephe kaplamasi olarak da kullanilir. Bu malzemenin tercih

edilmesindeki amag estetikten ¢ok dayaniklilik ve yalitim degerleridir.

%15-30 oraninda asbest ve %80-85 oraninda ¢imentodan olusan mineral lifli ¢cimento
kaplama malzemesi; yiiksek 1s1, ses, yangin ve suya dayanikli bir malzemedir. Klasik

cimentoya gore 3 kat yiik dayanimina sahip bir kaplama malzemesidir. (Sekil 3.52)
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4. CELIiK TASIYICILI KONUT ORNEKLERi VE YAPI ELEMANI
TERCIHLERI

Arastirmada giivenilir bir veri tabaninin olusturulmasi, ele alinan orneklerde hangi
kistaslarin goz oniinde bulunduruldugunun degerlendirilmesi amaci ile secilen celik
tasiyicili konutlarda anket ¢aligmasi yapilmustir. Segilen celik tasiyicili konutlarin
tasarimcilart veya proje sorumlulariyla goriismeler yapilmis, ankette bulunan
kriterlerin tezde arastirilmak iizere belirlenmis yapi eleman1 (doseme, duvar, cati)

tercihleri lizerindeki etkisi tizerine fikirleri ve degerlendirmeleri dikkate alinmistir.

Yapilan anketlerdeki sorular, yapr elemanlari olusturulurken doga kosullarinin,
kullanicilarin  konfor gereksinimlerinin, ekonomik sebeplerin, estetik kaygilarin,
malzemelerin kullanim, onarim ve uygulama kolayliklarinin, temin edilebilme
olanaginin ve yapim hizimin ne derece dikkate alindigin1 anlamaya yonelik

hazirlanmustir.

Arastirma asamasinda Orneklerin teknik sartname, mimari uygulama projeleri ve
yapilan anketlerin sonucglar1 6nemli yer tutmustur. Her dérnekte yapi elemanlar teker
teker ele alinmus, toplanan belgeler ve cizimler incelemeye katilmistir. Oncelikle
yap1 elemanlarinin katmanlari tablolar halinde 6zetlenmis, devaminda ise yapilan
anketlerde yap1 elemanlarindaki malzeme tercihlerine dair elde edilen bilgiler,
mimari uygulama detayr cizimleri ve konutlarin yapim asamasindaki gelisimlerini

gostermek bakimindan cesitli gorsellerden yararlanilmagtir.

Secilen 6rnekler Istanbul, izmit, Erzincan gibi deprem bolgeleri iizerinde bulunan,
agir celik profiller kullanilarak yapilmis konut yapilarindan olusmaktadir. Villa tipi
yapilarin yam sira bloklar halinde yapilmis konutlar da arastirma kapsaminda

degerlendirmeye alinmistir.

Miimkiin oldugunca farkli tipte uygulamalarin yapildigi ornekler tercih edilmis,
boylelikle farkli malzemelerin  uygulamalarinin  ve  tercih  sebeplerinin

degerlendirmesi yapilabilmistir.
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4.1 Ornek 1: Millenium Park Evleri, Kurtkoy, istanbul

A.Yildirim Uluslar arasi Ingaat A.S. tarafindan yaptirilan Millenium Park Evleri,
Adnan Kazmaoglu tarafindan tasarlanmistir. Toplam 282.000 m2 iizerine kurulu
Millenium Park, her biri ortalama 1.287 m2'lik kullanim alanina sahip 219 villadan
olusmaktadir. Yapimina 2005 yilinda baglanan Millenium Park, Platinium, Titanium,
Quantium olmak {iizere farkli biiyiikliiklerde tasarlanmis 3 tip evden olugmaktadir.

(Sekil 4.1 ve Sekil 4.2)

Sekil 4.1 : Ev tipleri

Kurtkéy cevresinde, is alanlarmin Anadolu yakasinda bu bolgeye kaymasi ve
havaalanina yakin bir konumda bulunmasi nedeniyle, cevrede olusmus standart
yapilasmadan farklilagsmak, yapim sistemleriyle, cephesiyle hem bigimsel, hem
islevsel olarak ayrismak, Istanbul’da olmasi beklenen depreme dayamikli, yiiksek

maliyetine ragmen hizli iiretim ve dayanikli binalar i¢in ¢elik konstriiksiyon tercih

edilmistir.

Sekil 4.2 : Millenium Park Evleri genel goriiniis
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Cizelge 4.1 : Doseme malzeme tercihleri

DOSEME
Bilesen Kullanilan Malzeme Malzemenin
Formu
1. Kaplama Lamine ahsap parke 18mm Levha
(yapistirict ile)
11. Tesviye sap1 Kimyasal esasli ¢imento Sivi
(5¢m)
111. Doseme govdesi Hasir celik donatili BS300 Sivi
Betonu
V. Doseme govdesi Galvanize ¢elik trapez levha | Levha
V. Tasiyici gelik kiris INP 160 Profil
VI. Asma tavan Alg1 panel Panel

¢ Binalarin dosemeleri celik karkas {izerine galvanize celik sac trapez levhalar ve
hasir demirli neredeyse sap kalinlifinda beton katmanlardan olusturuldu, ahsap
parke veya seramikle bitirilmistir. Déseme katmani tavanda al¢i panel asma
tavanlarla bitirilmistir. Cizelge 4.1’de dosemede kullanilan malzemeler
goriilmektedir. Metal trapezlerle olusturulan kompozit dosemelerde al¢i panelin
siklikla tercih edilmesinin sebeplerinden biri dosemeyi yangina karst korumaktir.
Millenium park evlerinde de bu kistas gbz Oniinde bulundurulmustur.

(Sekil 4.3 ve Sekil 4.4)

Millenium park evleri projesinde tasiyici sistemden yapi elemanlarina kadar biitiin
malzemeler secilirken ekonomik sebeplerin etkisi geri planda kalmistir. Ucuz

malzeme olmasi gdzetilmemistir.

Celik malzeme fiyatlarimin 2008 yili igerisindeki artis1 sonucunda, kompozit
doseme sisteminde kullanilan celik trapez levhalar da fiyat hareketlerinden

etkilenmis oldu.

Statik firmasinin hesaplari sonucunda, doseme kalinligi, dosemede olusacak
titresimin de en az sekilde hissedilebilecegi sekilde olusturulmustur. Katlar arasi 1s1

veya ses yalitimina ihtiya¢ duyulmamustir.
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e Kompozit doseme sistemi ¢elik tasiyici sistemle uyumlu davraniglar gostermesi ve

bina dmriiyle esit dmre sahip olacag diisiiniilmesi de tercih sebebi olmustur.

DIRSEK

o] ALUMINYUM SUPURGELIK

L PROFIL

[ YAPISTIRICI/
1!

L

GALVANIZE METAL KONSTRUKSIYON
20

O O

L PROFIL
YAPISTIRICI
R
\\ \\ 1
\
|
N TR
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KUTU PROFIL 40/40 mm

—— LAMINE AHSAP PARKE+YAPISTIRICI 18mm
—— TESVIYE SAPI 5cm

— 5mm HASR GELIK DONATILI BS300 BETONU
— TRAPEZ LEVHA

f—— METAL KONSTRUKSIYON-INP160

—— KONSTRUKSIYON

— ALCI PLAKA VEYA ALCI SIVA

— SATEN ALCI PERDAH

—— SU ESASLI TAVAN BQYASI

;
|
|
|
gi
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Sekil 4.3 : Doseme uygulama detay1

e Istenilen kaplama malzemelerinin kullanilabilmesine olanak saglamasi estetik bir

doseme kaplamasi olusturulmasi i¢in tasarimciya esneklik saglamaktadir.

RN

Sekil 4.4 : Doseme uygulamasi
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e Dosemede kullanilan c¢elik malzemeler ve betonunun temin edilmesinde ve

piyasada sorun yaganmamaistir.

e Doseme tavandan al¢1 panellerle yangina kargi korunmustur. Ayrica kullanilan
celik trapez altligin galvanize olmasi dosemeyi korozyon ve yangina karsi da

korumaktadir.

¢ Dosemede kullanilan beton, celik hasir, galvanize ¢elik sac trapez ve al¢i panellerin
Tiirkiye sartlarinda iiretimi ve bulunabilirligi konusunda sorun yasanmamakla
beraber bu insaat siiresince nakliyesinde de sorun yasanmamustir. Istiflenmesi ve

taginabilirligi sorun yaratmayan malzemelerdir.

¢ 480m?’lik Platinium tipi bir villanin, temeller, celik iskelet ve dosemelerin
tamamlanmasi iklim kosullarina ve malzeme teminine gore 5-7 giin arasinda
degismektedir. Bunda hizla iiretilen ¢elik tasiyici iskeletin yani sira kompozit
dosemelerin de hizli bir sekilde iiretilmesi 6nemli rol oynamaktadir. Iscilik, yapim
hiz1 ve siiresi bakimindan avantajli olmasi1 da bu sistemin tercih edilmesinin 6nemli

bir sebebi olmustur.

¢ Diger yapt malzemelerinde oldugu gibi dosemeyi olusturan malzemelerin de
istiflenilmesine gerek duyulmamistir. Malzemeler, satici firmayla olusturulan bir

teslimat programu ile ihtiyaca gore temin edilmistir.

Cizelge 4.2 : Duvar malzeme tercihleri

DUVAR
Bilesen Kullanilan Malzeme Malzemenin
Formu
1. Cephe kaplamasi Kompakt laminant plaka Panel
(6mm)
11. Buhar dengeleyici ve su | Tyvek Membran
yalitimi
111, Is1 yalitim Xps (Ekstriide polistren sert Levha
kopiik-3cm)
V. Duvar govdesi Hafif Gazbeton Duvar (10cm) | Blok
V. I¢ kaplama Algt siva Sivi
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¢ Cizelge 4.2’de duvarlarda kullanilan malzemeler goriilmektedir. Di1s duvarlar temel
olarak gazbeton duvarlar ve onlarin {izerine kurulan konstriiksiyonla duvara
tutturulmus kompakt laminant plakalar veya tas kaplamalar ile olusturulmustur.
Kaplamanin altinda sirastyla buhar dengeleyici ve su yalitimi olarak Tyvek ve 1s1
yalitimi olarak da xps levhalar kullanilmistir. icerde ise duvar gazbeton bloklarin
iizeri alg1 siva ile bitirilmistir. (Sekil 4.5 ve Sekil 4.5) I¢ duvarlar ise gazbeton
bloklardan olusturulmustur.

—— KOMPAKT LAMINAT PLAKA 6mm
ISI YALITIMI' 3cm
(EKSTRUDE POLISTREN SERT KOPUK)

—— HAFIF GAZBETON DUVAR 10cm

—— ALCI PLAKA VEYA ALCI SIVA

—— SATEN ALCI PERDAH
— SU ESASLI YARIMAT BOYA
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Sekil 4.5 : Duvar uygulama detay1

e iklimsel sartlara gore duvar katmanlarmin ve katman kalinhiklarinin malzemeleri
diizenlenmistir. Gazbeton bloklar, bims bloklarina gore daha pahali olmasina
ragmen izolasyon Ozelliginin daha iyi olmasi nedeniyle tercih edilmistir. iklim
sartlarina gore 10cm kalinliginda gazbeton bloklar tercih edilmistir ve xps

kalinliklar1 belirlenmistir.

¢ Duvar malzemelerine karar verilirken fonksiyonunu yerine getirmesi ve konsepte
uygun olmasi 6n planda tutulmustur. Ekonomik sebepler birincil etken olmamaistir.
Kompakt laminant cephe kaplamalari, gazbeton duvar bloklar1 ve daha dncesinde

tastyici sistem olarak c¢elik karkasin tercih edilmesi bunun en 6nemli kanitidir.
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® Dis duvarlarin iginden gegirilen yagmur inis borular ses gecirmeyen boru olarak
secilmistir. Gerek gazbeton duvarlar gerekse de kullanilan yalittm katmanlart ile
ses yaliimi da saglanmigtir. Ayrica aliminyum dogramalar segilirken 1s1 yaliimhi
olmasina ve i¢c mekdna miimkiin oldugunca az ses geciriyor olmasina dikkat
edilmistir. Cam kap1 ve pencerelerde ¢ift cam tercih edilmistir. Kurtkdy’iin iklimsel
kosullart g6z oniinde bulundurularak, iceride 6mm, disarida 4mm kalinhigindaki
camlar ve aralarindaki 12 mm hava boslugu olmak suretiyle camin yapisi

olusturulmustur.

¢ Yeniden kullanilabilme konusunda 6zellikle tercih edilen tas ve kompakt laminant

giydirme cephe elemanlar1 nemli avantaj saglamaktadir.

\\
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Sekil 4.6 : Cephe duvarlari uygulamasi

e Cephe kaplamalar1 olusturulurken estetik bir goriinim olusturma ve konsepte
uygun hareket etmenin yani sira tagiyici yapi sisteminden de kaynaklanan bir
mecburiyet de soz konusudur. Celik iskelet tasiyici sistemde, cephelerde caprazlar
kullanilmigtir. Caprazlarin i¢ tarafinda gazbeton duvarlar bulunmakta, dis tarafinda
ise yalitim ve kaplama malzemesi bulunmaktadir. Caprazlarin cephede sorunsuz
kapatilmas: icin kendi konstriikksiyonu olan giydirme cephe sistemi tercih
edilmistir. Estetik kaygi ile yapilmis bir tercih de yagmur inis borularinin gazbeton

duvarlarin arasindan gecirilerek gizlenmesi olmustur.
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e Secilen malzemelerin garantili malzemeler olmasina dikkat edilmistir. Ornegin;
kompakt laminant cephe kaplamalarinin 50 yil gibi bir siire solmama garantisi
bulunmaktadir. Ayrica kendi tasiyict yapisinin {izerine monte edilen kompakt
laminant ve tas kaplamalar deprem yiikii geldiginde celik sistemle uyum iginde
calismaktadir. Uyum halinde calismamasi durumunda iskelet sistem ayakta
kaldiginda duvar yikilmis ya da patlamis olabilir. Gazbeton duvarlarda da boyle
istenmeyen bir durum icin bazi 6nlemler alinmistir. Gazbetonu tutacak metal U
profiller celik kolonlara monte edilmistir. Bu U profiller hem celige bagli hem de
gazbeton duvar1 tutmaktadir. Boylelikle deprem etkisiyle meydana gelecek olan
herhangi bir sarsintida farkli yapidaki gazbeton duvarlarla celik tasiyicilarin

beraber calismasi saglanmaktadir.

¢ Celik malzemenin farkli mevsimlerde sicaklik degisimlerine gore esnemesi
miimkiindiir. Bu sebeple su yalitm malzemeleri tercih edilirken esnek bir malzeme

olmasina dnem verilmistir.

¢ Celik yapilarda dikkat edilmesi gereken Onemli bir husus olan 1s1 kopriilerinin
onlenmesi, Millenium park evlerinde dis kolonlarin gazbeton duvarlarin arkasinda
birakilarak i¢ ortamla temasinin koparilmasiyla saglanmistir. Boylelikle yangina

kars1 da kolonlar iceriden korunmustur.

® Duvarlarda kullanilan malzemelerden kompakt laminant kaplamalar diginda hepsi
yurt iginden temin edilmis malzemelerdir. Kompakt laminant kaplamalar
Almanya’dan ithal bir malzemedir ve bu da yapinin maliyetlerini arttirmaktadir.
Bunun disindaki tas kaplamalar, gazbeton bloklar ve yalittm malzemeleri yurt

icinden rahatlikla temin edilebilmistir.

® Malzemeler 6nceden alinip santiyede istif edilmemistir. Thtiyaca gore iiretici
firmalardan temin edilmistir. Gazbeton, kompakt laminant ve tas kaplamalar ve
celik karkas malzemelerde de oldugu gibi fabrikayla program verilerek

calisilmstir.

e Kullanilan malzemeler gazbeton duvar haricinde is¢iligi kolay ve hizli montaj
olanag saglayan malzemelerdir. Izolasyon performansi yiiksek bir malzeme olmasi

gazbetonun tercih sebebi olmasidir.

e Gazbeton bloklar ve al¢i panel gibi su emici malzemelerin santiye ortaminda

iklimsel kosullardan iyi korunmalar1 gerekmektedir. Her iki malzeme de suyu
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emen bir yapiya sahiptir. Ayrica kompakt laminantlarin santiyede bekletilirken

diizgiin istiflenmesi ve iistlerine agirlik konmasi gerekmektedir. Aksi takdirde

paneller donme yapabilmekte, kabarabilmektedir.

Cizelge 4.3 : Teras cat1 malzeme tercihleri

TERAS CATI
Bilesen Kullanilan Malzeme Malzemenin
Formu
1. Cat1 kaplamasi Seramik (seramik yapistiricist | Levha
ile yapistiriliyor.)
11. Koruma betonu Kimyasal esasli ¢cimento Sivi
(2cm)
I11. Koruyucu malzeme 1 kat Geotekstil (200gr/m?) Membran
V. Is1 yalitimi Xps (Ekstriide polistren sert Levha
kopiik-5cm)
V. Koruyucu malzeme 1 kat Geotekstil (300gr/m?) Membran
VI. Su yalitimi 2 kat bitiim esasl1 yalitim Membran
(3mm)
VIL Egim betonu Kimyasal esasli cimento Sivi
(min. 3cm), (%1,5 egim)
VIIL. Cat1 govdesi Hasir celik donatili BS300 Sivi
Betonu
IX. Cat1 govdesi Galvanize ¢elik trapez levha | Levha
X. Tastyici gelik kiris INP 160 Profil
XI. Asma tavan Alc1 panel Panel

® Cizelge 4.3’te goriildiigii gibi teras catilar dosemelerde oldugu gibi celik sac

trapezin {Ustiine hasir c¢elik betonun dokiilmesiyle olusturulmustur. Beton
katmaninin iistiine 1s1 ve su yaliim katmanlar yerlestirilmis ve son katman olarak
da seramikle kaplanmistir. Teras cati sistemi olusturulurken désemede oldugu gibi

INP 160 celik kirisler kullanilmistir. (Sekil 4.7)
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¢ Tonoz catilarda ise yay seklindeki NPU 200 celik kirislerin tizerine ¢at1 katmanlari
yerlestirilmistir. Celik kiriglerin iizerine OSB altlik yerlestirilmis, {izerine tag yiinii
1s1 yalittim levhalar1 konup tekrar OSB panellerle catinin goévde kismi
olusturulmustur. 2.kat OSB panelin ardindan buhar dengeleyici ve su yalitimi
olarak Tyvek serilmis, daha sonra da sirasiyla ses tutucu ve aliiminyum kenetli
metal cat1 kaplamasi ile c¢at1 tim katmanlariyla bitirilmistir. Kenetli metal cati
kaplamasi dayanikliligimin arttirilmasi i¢in boyanmistir. Ayrica hem teras hem de
tonoz catilar ic mekanda al¢1 panel asma tavanlarla bitirilmistir. (Sekil 4.8)

Cizelge 4.4°te tonoz catida kullanilan malzemeler goriilmektedir.
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—— SERAMIK ZEMIN KAPLAMASI

— SERAMIK YAPISTIRICI

— KORUMA BETONU 2cm

—— 1KAT GEOTEKSTIL 200gr/m2

— ISl YALITIMI 5¢m

(EKSTRUDE POLISTREN SERT KOPUK)
— 1KAT GEOTEKSTIL 300gr/m2

——SU YALITIMI, 2KAT BITUM ESASLI 3mm
—— EGIM BETONU min: 3cm, %1,5 EGM
—— 5mm HASIR CELIK DONATILI BS300 BETONU
— TRAPEZ LEVHA

F—— METAL KONSTRUKSIYON-INP160

—— KONSTRUKSIYON

— ALCI PLAKA

— SATEN ALCI PERDAH

—— SU ESASLI TAVAN BOYASI

—— KOMPAKT LAMINAT PLAKA 6mm
(EKSTRUDE POLISTREN SERT KOPUK)

f—— HAFIF GAZBETON DUVAR 10cm

— ALCI PLAKA VEYA ALCI SIVA

— SATEN ALCI PERDAH

IS YALITIMI 4cm
— SU ESASLI YARIMAT BOYA

Sekil 4.7 : Teras cat1 uygulama detay1
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e Kaplamalar tercih edilirken her iki cat1 tipinde de iklimsel kosullardan ¢ok, yapinin
tasarim konseptine uygun olmasi etkili olmustur. Ancak yalitim katmam sayilar ve
kalinliklar1 iklimsel ve cevresel kosullara gore ayarlanmistir. Teras catilarda
geotekstil gibi catiy1 yaliim ve dayaniklilik gibi konularda takviye eden bir
malzemenin yani sira 2 kat bitiim esasli su yalitm malzemesi ve 1s1 yalitimi i¢in de
Scm Xps kullamlmistir. Tonoz catilarda ise tas yiinii ile 1s1 yaliimi saglanirken,
Tyvek ile suya ve neme kars1 yaliim saglanmis, ayrica metal ¢ati kaplamasinin
yapisindan kaynaklanabilecek yagmur sesi gibi seslerin onlenmesi i¢in de ses

yutucu kullanilmistir.

Cizelge 4.4 : Tonoz cat1 malzeme tercihleri

TONOZ CATI
Bilesen Kullanilan Malzeme Malzemenin
Formu

1. Cat1 kaplamasi Aliiminyum kenetli metal cati | Levha

I1. Ses yalitimi Ses yutucu bant Bant

111. Buhar dengeleyici ve su | Tyvek Membran

yalitimi

IV. Althk Osb (11 mm) Levha

V. Is1 yalitimu Tas yiinii (5 cm) Levha

VI. Altlik Osb (11 mm) Panel

VII. Tastyici celik kiris NPU 200 Profil

VIII. Asma tavan Alg¢1 panel Panel

e Cat1 kaplamasi; insaata baslanan tarihlerde istenilen kalitede bir kenetli metal cati
kaplamanin yurt i¢inde bulunamamasi sebebiyle Isvec’ten ithal edilmistir. Bu da
cat1 maliyetlerini oldukca arttirmistir. Ayrica ithalatin yapildigi firmanin yasadig
ekonomik sikinti ve iiretimi diistirmesi nedeniyle malzeme temininde de sikintilar
yasanmistir. Bunun disinda gerek teras gerekse de tonoz catilarda olsun, fiyat

hareketlerinden dogrudan etkilenilen baska bir malzeme olmamistir. Ayrica
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yapinin genelinde oldugu gibi cati malzemeleri icin de stok yapilmamistir.

Dolayisiyla ingaat siiresince maliyetler artmistir.

e Teras catilarda ses yutucu olarak bir malzeme kullanilmasina ihtiya¢ duyulmamis
ancak tonoz catilarin yapisi geregi metal kaplamanin altinda ses yutucu

kullanilmagtir.

¢ Cat1 kaplamasinin dayanimini arttirmak icin aliminyum kenetli metal ¢at1 6zel bir
koruyucu boyayla boyanmistir. Ayrica malzemenin ithal edildigi firma 10 yil

garanti ile herhangi bir deformasyon olmas1 halinde degistirilmesini saglamaktadir.

e Celik cat1 olmasi sebebiyle celikte meydana gelebilecek esnemelere karsi yalitim

malzemeleri de miimkiin oldugunca esnek malzemelerden tercih edilmistir.

Sekil 4.8 : Cat1 uygulamasi

e Estetik kaygilar ve uygulama kolaylig1 ozellikle tonoz c¢atilarin tasariminda ve
yapiminda onemli bir tercih sebebi olmustur. OSB paneller, levhalar halinde 1s1
yalitimi katmani ve aliiminyum kenetli metal catilar, uygulama kolayligi olan ve
iiretimin hizli ilerlemesini saglayan malzemelerdir. Tasarimin sahibi Mimar Adnan
Kazmaoglu'na gore catilarda metal malzeme tercih edilmesi, yapinin celik
malzemeler lizerine kurulan konseptini devam ettirebilmek icin onemli olmustur.
Ayrica az isci ile kisa siirede tamamlanabiliyor olmasi da 6nemli bir avantaj
saglamigtir. Ancak is¢ilik konusunda uygulamacilar tarafindan dikkat edilmesi
gereken bir konu olarak metal catilarin sabitlenmesi 6nemlidir. Seyrek vidalama
yapilmasi halinde levhalar siddetli bir riizgarda kalkabilir veya zamanla bombe

yapabilir.
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e Teras cat1 yapisi itibariyle tonoz c¢atiya gore yangina daha dayanikli bir yapiya
sahiptir. Metal ¢at1 cabuk parlayan bir malzeme olmamasina ve koruyucu boyayla
boyanmis olmasina ragmen yangina dayaniksiz bir malzemedir. Ayrica OSB de
yiiksek sicaklikta dayamiksiz kalacaktir. Catiy1 icerden korumak icin al¢i panel

asma tavanlarin faydali olacag diistiniilmiistiir.

4.2 Ornek 2: Cukurdere Madencilik-ili¢c Evli Ciftler Lojmanlari, Erzincan

Erzincan’da Kent Yapi Tasarim Uygulama Ltd. Sti. tarafindan tasarlanan ve
uygulanan Cukurdere Madencilik-ili¢ Evli Ciftler Lojmanlari, toplamda 28 daireden
ve sosyal tesisten olusan celik tastyicili bir yapidir. 2008 itibariyle yapimi hala

devam etmektedir.

Yapinin tamamlanmast igin igveren tarafindan verilen siire 5 ay 10 giindiir. Bu
nedenle yapinin tasiyici sisteminden yapi elemanlarina kadar yapimin miimkiin olan
her agsamasinda hizli yapim sistemleri kullanilmigtir. Buna baglh olarak da prefabrike
elemanlar tercih edilmistir. Yapr elemanlar1 secilirken fonksiyonellik ve hizli

tiretilebilir olmasi en 6nemli tercih sebebi olmustur.

Yapr tastyict sistem olarak Kent Yapi tarafindan gelistirilmis olan bir celik sistem
olan Mecanorm kullanilmistir. Fabrika kosullarinda {iretilen parcalar, santiyeye
getirilip tiimiiyle civata baglantili olarak kisa siirede monte edilmistir. Bodrum
katlarda betonarme sistem kullanilmis, perde duvarlarin iizerine ¢elik kolonlar ankre
edilerek tasiyici sistem olusturulmustur. Ayrica petek kirisler tercih edilerek servis

elemanlarinin yatayda yayilmasi kolaylikla saglanmistir. (Sekil 4.9)

Sekil 4.9 : Lojmanlarin perspektif goriintisii
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Cizelge 4.5 : Doseme malzeme tercihleri

DOSEME
Bilesen Kullanilan Malzeme Malzemenin
Formu
1. Kaplama Laminant parke Levha
11. Tesviye sap1 Kimyasal esasli cimento Sivi
111. Doseme govdesi Celik hasir donatili ¢cimento S1vi
1V. Doseme govdesi Galvanize ¢elik sac trapez Levha
levha
V. Asma tavan Alg1 panel Panel

e Doseme olusturulurken oncelikle ¢elik kirisler {izerine galvanize celik sac trapez
levhalar vidalanmistir. Doseme kenarlar1 L seklinde sac levhalarla cevrilmis ve
celik hasir yerlestirilmistir. Daha sonra c¢elik hasirin iistiine beton dokiilmiistiir.
Cizelge 4.5 te dosemede kullanilan malzemeler goriilmektedir. Yapinin tasarimcisi
Orhan Baltacigil’e gore 4-5 kata kadar bu profillerle bu doseme sistemi
uygulanabilmektedir. Ayrica kullandiklart 40cm yiiksekligindeki petek kirisler
sayesinde tasiyic1 sistemin yeterince rijit olmasi saglanmis ve cephelerde

caprazlama elemanlarina ihtiya¢ duyulmamstir. (Sekil 4.10 ve Sekil 4.11)

Omega profil

)

Self leveling sap

i . Celik hasir
Cephe sandvic panel Izocam kalibel .
] Galvenize trapez sac

Beton

Y

LAV AVATAVAVAVAVAVAVAVAYAVAVAVAVAYATAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVR A VAVAVAVAVAVR SYAVAVAYATAVAVAYS
ﬁ
{J

Sekil 4.10 : Doseme uygulama detay1
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Sekil 4.11 : Doseme detay1 perspektifi

e Kompozit doseme sistemi tercih edilmesinin sebeplerinden biri de kalip ihtiyacinin

olmamasi1 ve bu sayede saglanan ekonomik avantajdir.

e Titresim gibi 6nemli bir sorunun kompozit dosemede olugsmamasi konutta yasayan
insanlarin konforu agisindan onemli etkendir. Tasarimciya gore hem titresimin
olusmamas1 hem de istenilen doseme kaplamalarinin rahatlikla uygulanabilir

olmas1 uygulama asamasinda bu doseme sisteminin 6nemli bir artis1 olmustur.

e Gerek celik trapez altlik gerekse betonarme doseme binanin Omriiyle esit omre

sahip olacag diisiiniilerek kullanilmistir.

e Estetik kaygilar goz Oniinde bulunduruldugunda petek kirislerden gecen servis
elemanlarimi kapatmak i¢in al¢1 paneller tercih edilmistir. Ayrica istenilen kaplama
malzemesinin kullanilabiliyor olmasi da bu doseme sistemi icerisinde sorun

yaratmamaktadir.

e Dosemede kullanilan c¢elik malzemeler ve betonunun temin edilmesinde ve

piyasada sorun yasanmamustir.

® Bu doseme sisteminde ortaya cikabilecek olan yangina dayaniklilik, ses ve 1s1
yalittmi gibi konularda ek Onlemler alinmasina ihtiya¢ duyulmamus, celik sac
trapezin galvanize olmasi korozyona karst 6nlem saglarken asma tavanda da alci
panellerle yangina kars1 dosemenin tasiyiciligimi devam ettirmesi i¢in yeterli siire

saglanmaya calisilmistir.

e Celik trapez levhalarin paletler halinde ve arada bosluk kalmadan istif edilmesi

malzemenin santiyeye nakliyesini kolaylastirmaktadir. Cimento ve celik hasir
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malzemeleri ise Tiirkiye sartlarinda iiretimi ve kullanim aligkanlig1 yaygin olmasi

sebebiyle sorun yaratmamaktadir.

e Tercih edilmis olan kompozit doseme sistemi, is¢ilik, yapim hizi ve siiresi gibi
konularda ©Onemli avantajlar saglamistir. Proje sorumlusu Mimar Orhan
Baltacigil’e gore 1 giinde 700m?’lik alanda dosemenin c¢elik trapez levhalarinin
tasiyict sisteme sabitlenmesi ve dokiilecek beton Oncesinde c¢elik hasirinin
olusturulmasi 2 is¢i ile tamamlanabilmektedir. Betonun dokiilmesi ve sertlesmesi
ile birlikte bu siire 3 giinde tamamlanmaktadir. Bu da iscilik maliyetlerinde 6nemli

bir avantaj saglamaktadir.

e Kullanilan celik saclarin galvanize olmasi santiye ortaminda bekletilen
malzemelerin yagmur, kar gibi iklim sartlarindan etkilenerek korozyona
ugramasin1  Onlemektedir. Ancak gerek cimentoda gerekse de celik trapez

levhalarda dikkatsizce yapilan istif hatalart malzemelerde kayiplara neden

olabilmektedir.
Cizelge 4.6 : Duvar malzeme tercihleri
DUVAR
Bilesen Kullanilan Malzeme Malzemenin
Formu
I Cephe kaplamasi Cephe paneli (11mm Panel
Osb+40mm XPS +11mm
Osb)
11. Cephe panelleri Aliiminyum Levha
tastyicilar
111, Is1 yalitim Tas yiinii Levha
V. i¢ kaplama Alg1 panel Panel

® Dis duvarlarda Kent Yapi'min kendi iiretimi olan metal profiller tizerine monte
edilmis sandvi¢ cephe panelleri kullanilmistir. Bu paneller iki yiiziinde 11mm’lik
ahsap yonga levha ve aralarinda ise 40mm XPS denilen polistren hammaddeli bir
151 yalitm malzemesinden olusmaktadir. D1 cephe kaplamalan tercih edilirken
Erzincan’in hava kosullar1 goz oniinde bulundurularak, kar, yagmur, riizgar gibi

etkenlere dikkat edilerek bir tercih yapilmistir. Osb sudan etkilenmeyen bir
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malzeme olmast ve xps de 1s1 yalitiminda etkin bir malzeme olmasi sebebiyle
secilmistir. Riizgar ve deprem gibi yiiklere kars1 koyabilmesi i¢in bu panellerin
kurulan celik konstriiksiyon ile tasiyici sistemle biitiinlestirilmesi saglanmistir. Bu
tasiyict konstriiksiyondan sonra 1s1 ve ses yalitimi icin S0mm kalinliginda tas yiinii
levhalar kullanilmis ve al¢1 panellerle de cephe igleri bitirilmistir. Cephelerde en
dis katman olan ahsap yonga levhalarin (OSB) iizerine 1s1 ve su yaliim 6zelligi de
olan Smm kalinliginda siva uygulanmistir. (Sekil 4.12, Sekil 4.13) Cizelge 4.6’da

dis duvarlarda kullanilan malzemeler goriilmektedir.
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Sekil 4.12 : Duvar uygulama detay1

¢ Duvarlan olusturan biitiin elemanlar stoklanabilir oldugundan fiyat hareketlerinden
etkilenilmesi 6nlenmistir. Boylece duvar sistemlerinin maliyeti diisiikk olmustur.
Secilen malzemeler diizenli istiflendigi takdirde fire vermemektedir. Ahsap yonga
levha olarak suya daha dayanikli bir malzeme olan Osb’nin tercih edilmesi
santiyede malzemenin istif edilmesi ve bekletilmesi durumunda iklimsel sartlardan

olusabilecek fireyi azaltmaktadir.
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Sekil 4.13 : Cephe duvarlar1 uygulamast

® Tugla, tas gibi malzemeler kullanilarak olusturulan duvarlar ve 6rme sistem gibi
geleneksel sistemlerle kiyaslandiginda hem siire hem de is¢ilik maliyeti agisindan

daha ekonomik olmaktadir.

e Alc1  panel duvarlarda titresimden dogan rahatsizligt Onlemek ve ses
gecirimsizligini saglamak icin tas yiinii malzemeler dolgu malzemesi olarak hem
cephe duvarlarinin i¢ tarafinda hem de i¢c bolme duvarlarda kullanilmistir. Boylece

i¢ mekanda 1s1 ve ses yalitimi i¢in yeterli konfor sartlar saglanmaya calisilmistir.

e Duvar elemanlar1 tercih edilirken celik tasiyici sistemi yangindan korumasi
diisiniilmemis ancak iceriden al¢1 paneller vasitasiyla bu Onlem alinmaya

calisilmstir.

¢ Panellerin ek yerleri belli oldugundan, monte edilen dis cephe kaplamalar1 daha

sonra sokiiliip tekrar kullanilamaz.

e Sandvi¢ cephe panelleri ve i¢ yiizeyde de alci panellerin tercih edilmesi yapiya
herhangi bir deprem yiikii bindiginde malzeme esnekligi saglamaktadir. Bu
malzemeler kendi tasiyici konstriiksiyonlar1 iizerine monte edildiginden yapiya

fazladan yiik bindirmemektedirler.
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e Yapinin dig cephesinde verilmek istenen geleneksel goriiniim icin kullanilabilecek

olan malzemeler bu yap1 sisteminde miimkiindiir.

an

£

&

Sekil 4.14 : I¢ duvar uygulamalar

e Daire i¢ bolme duvarlari, galvanizli metal karkasin iki tarafli al¢i panel ile
kaplanmast ile olusturulmustur. Iki ayr1 daire arasi bolme duvarlar ise, aralarinda
50 mm bosluk birakilarak iki sira 100 mm kalinliginda 6rme duvar blok

malzemeleri ile olusturulur. (Sekil 4.14)

e Alc1 paneller, ahsap yonga levhalar (Osb), tas yiinii, xps gibi bu konut yapisinda
kullanilan biitiin duvar bilesenleri tercih edilirken yurt i¢inde iiretimi ve dagitimi
yaygin olan malzemeler kullanilmigtir. Nakliyat ve ulasim konularinda sikinti

yasanmamigtir.

e Isciligin kalite acisindan belirleyici olmadigi, niteliksiz iscilerin de montajim
yapabildigi bir duvar sistemi kullanildigi i¢in hem is¢i maliyetlerinde hem de
yapim siiresinde Onemli avantajlar saglamaktadir. Hizla tamamlanan yap1

elemanlar1 maliyetlerini de diisiirmektedir.
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Cizelge 4.7 : Cati malzeme tercihleri

CATI

Bilesen Kullanilan Malzeme Malzemenin

Formu
1. Cat1 kaplamasi Aliiminyum sandvig c¢ati Levha
panel (politiretan dolgulu)
11. Is1 Yalitimi
IIL I¢ bitirme
1V. Sacak alt1 kaplama Aliiminyum omega profiller Levha
paneli tastyicilar

V. Sacak alt1 1s1 yalitimi Xps (polistren hammaddeli) Levha
VI. Sacak alt1 kaplama Osb Levha

¢ Cizelge 4.7’de catida kullanilan malzemeler goriilmektedir. Cati, ¢elik tastyici
sistem iizerine sabitlenen dis yiizeyi boyali metal, i¢ yiizeyi aliiminyum kapli olan
50 mm'lik poliiiretanli sandvi¢ cati panelleri ile gerceklestirilmistir. Cat1 kaplama
igleri, ayn1 renk ve malzemeden mahya ve kenar saclari, 6zel dereler ve yagmur
inisleriyle tamamlanmistir. Ayrica cati kenarlarindan 50 cm geride karm kayip
diismesini engelleyici paslanmaz c¢elik lama seklinde levhalar konulmustur.

(Sekil 4.15 ve Sekil 4.16)
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Omega profil

XPS 30mm

Kontra plak 10mm
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Sekil 4.15 : Cat1 uygulama detay1
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e Kar, yagmur gibi iklimsel etkilere maruz kalma olasiligi biiyiik oldugu icin cati
tasarlanirken secilecek malzemelerde 1s1 yalitimi degerleri ve hizli uygulanabilir
olmas1 6n planda tutulmustur. Estetik kaygi ve ekonomik sebepler geri planda

kalmistir. Oncelik ihtiyaci karsilamak olmustur.

e Sandvi¢ cati panelleri hafif olmas1 sebebiyle celik striiktiire az yiikk binmesini
saglarken, 1s1 ve ses yalitimi gibi ihtiyaclara cevap vermeye calismaktadir. Yagmur
sesini engellemekte ve 1s1 yalitiminda yeterli olmayacagi diisiiniildiigiinden cati
altindaki désemede de 10mm kalinliginda cam yiinii silteler kullanilmistir. Boylece
konutlarda yasayacak insanlar icin ses ve 1s1 konularinda belli bir konfor diizeyi

yakalanmaya calisilmigtir.

e Aliiminyum sandvi¢ cephe panelleri korozyondan etkilenmez fakat yangina karsi
dayanikli da degildir. Celik tasiyici iskeleti yangindan koruyacak dayanikliliga

sahip olmamasina ragmen yangin esnasinda parlama da yapmaz.

Sekil 4.16 : Cat1 uygulamasi

e Sokiiliip baska bir yerde ayni cati panelleri kullanilabilmektedir.

e Cat1 panelleri istif edilebilir ve santiyede bekletilebilir. Iklim sartlarindan
etkilenmez. Bu o0zelligi fiyat hareketlerinden etkilenilmesini Onleyebilmektedir.
Ancak bu ingaatta 6nceden alip istiflenme yoluna gidilmemis, bu da ingaat siirerken

bazi ekonomik zararlara sebep olmustur. Uygulamaciya gore Onceden alip,
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santiyede bekletilmemesinin sebebi bu panellerin piyasada kolaylikla bulunabiliyor

olmasidir.

® Duvar elemanlarinin tercihinde oldugu gibi montaji kolay prefabrike elemanlar
tercih edilmistir. Bu da cati elemanlarinin montajmmin hizlh bir sekilde
tamamlanmasini saglamaktadir. Proje sorumlusu Orhan Baltacigil’e gore catida
800m?’lik bir alanin montaj1 1 giin siirmektedir. Ancak hizli ve kolay montajina
ragmen cat1 panellerinde is¢ilik hatalarindan dogabilecek sorunlar olusabilir. Celik
tastyiciya sabitlenirken az miktarda veya diizensiz montaj elemani kullanilmigsa

paneller riizgarla beraber kalkabilmektedir.

4.3 Ornek 3: F2 Evleri, Kurtkay, istanbul

260.000 m2 alanda 3 fazda, 138 modiiler dubleks daire ve 62 tripleks daire olmak
iizere 200 adet iiniteden olusan site, CE Yap1 Insaat Sanayi Turizm ve Ticaret A.S.
tarafindan yaptirilmistir. Yapimina 2006 senesinde baslanan F2 evleri Eren Talu

tarafindan tasarlanmustir. (Sekil 4.17 ve Sekil 4.18)

Sekil 4.17 : F2 Evleri genel goriiniis

Binalar, mimari projesine ve deprem sartnamelerine uygun olarak hazirlanan statik
projelere gore; on iretimli, Tirk ve uluslararasi yonetmeliklere uygun, “celik
tasiyicili sistem” olarak insa edilmektedir. Celik yap1 karkasi, kaplama ve mantolama
yontemleri ile giydirilip, yiiksek diizeyde ses ve 1s1 izolasyonu saglanarak teknolojik

bir yap1 sistemi olusturulmaktadir.
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Sekil 4.18 : F2 Evleri genel goriiniis

Cizelge 4.8 : Doseme malzeme tercihleri

DOSEME
Bilesen Kullanilan Malzeme Malzemenin
Formu
I Doseme kaplamast ve Poliiiretan boya (2mm) S1vi
yalitim katmani

1L. Su yalitimi EPDM (6mm) Membran

111. Ist ve Ses yalitimu XPE (Icm) Levha

1V. Altlik Su kontrasi Panel

V. Ses yalitimi Ses yutucu bant (18mm) Bant

VI. Tastyici gelik kiris Celik kafes kiris (40cm) Profil

VII. Is1 yalitim Tas yiinii (4 cm) Levha

VIII. Asma tavan 2 kat al¢1 panel (suya ve Panel

yangina dayanikli)

¢ Dogemenin tasiyici yapisi, gelik tasiyici sistemin iizerine belirli araliklarla hafif
celik kiriglerin akilli vidalarla monte edilmesiyle olusturulmustur. Hafif celik
kirislerin iizerine 18 mm kalinliginda su kontrasi yerlestirilmistir. Su kontrasinin
izerine yerlestirilen 10 mm kalinliginda ve 100 kg/m3 yogunlugunda XPE levhalar
ve su yalitimi i¢in de EPDM membranlarin {izeri poliiiretan boya ile kaplanarak su

ve 1s1 yalitimlar1 saglanmistir. Celik kiriglerin iizeri ses yutucu bantlarla kaplanmig
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boylelikle dosemede meydana gelen darbe sesleri onlenmeye calisilmistir. Ancak
dosemedeki titresim tam anlamiyla giderilememistir. Doseme tavanda suya ve
yangina dayanikli ¢ift kat al¢1 panellerle bitirilmistir. Asma tavanin iizeri 4 cm tas
yiinii ile kaplanarak yaliim saglanmistir. (Sekil 4.19 ve Sekil 4.20) Cizelge 4.8’de

dosemede kullanilan malzemeler goriilmektedir.

— Poliiiretan boya 2 mm.
— EPDM 6 mm.
— APE 1cm

— Su kontrasi 7 o :
— Sas Yalitim Bangi 7
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Sekil 4.19 : Doseme uygulama detay1

® Doseme malzemelerinin se¢iminde ekonomik sebepler birincil etken olmamuistir.
Su kontrasi se¢iminde en 6nemli etken dayaniklilik, celik konstriiksiyon ile uyum,
hafiflik ve hizli yapim olanagi saglamasi olmustur. Ayni sekilde XPE levhalarinin
tercihinde de daha az yogunlukta olan baska bir cesidi ekonomik sebeplerden
dolay1 yeterli goriilmiisse de yaliim ozelligi ve poliiiretanla uyumu goz Oniinde

bulunduruldugundan se¢ilmemis, yiiksek yogunlukta olan XPE kullanilmustir.
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Sekil 4.20 : Doseme uygulamasi

¢ Dogsemede genellikle konutta kullanilmayan fakat konutta kullanilan diger
malzemelerle karsilastirildiginda bir¢cok avantaj sagladigi diisiiniilen malzemeler
kullanilmigtir. Su kontrasinin bir konut projesinde dosemede kullanilabilir olmasi
icin yalitm katmanlarina Onem verilmis, yalitm malzemesi tercihleri ve
kalinliklar1 konutta yeterli konfor sartlarini meydana getirebilmek {izere secilmistir.
Ayrica poliliretan kaplama disinda kullanilan diger malzemeler de projenin celik

striiktiiri g6z 6niinde bulundurularak kararlastirilmistir.

e Insaatin celik olmasi ve malzemelerin hafif olmasmna onem verilmesi, doseme
malzemelerinde dayaniklili§in da sinanmasi gerekliligini getirmistir. Su kontrasinin
ilk tercih olmamasina ragmen secilmesi ve kalinliginin belirlenmesi, dayaniklilik

konusunda santiyede yapilan denemeler sonucu olmustur.

¢ Poliliretan kaplama diger zemin malzemelerinin aksine, kolay kirlense bile,
onarimi kolay, uzun omiirlii bir malzemedir. Ayrica su kontrasi, al¢1 panel gibi
panel formundaki malzemeler de rahatlikla sokiilebilir, onarilabilir ve bagka bir

amagla kullanilabilmektedir.

e Kaplama malzemesi olarak kullanilan poliiiretan, tasarim konseptine uygun olarak

istenilen estetik goriiniimii saglamaktadir.

® Dogseme malzemeleri dolayli olarak celik striiktiire gore secilmistir. Poliiiretan
kaplama genel olarak tasarimda kullanilan vazgecilmezlerden olmustur. Dosemede
kullanilan diger malzemeler ise celik konstriiksiyon ve poliiiretan uygulamasi igin
ortak ¢coziimler bulabilmek amaciyla kararlastirilmistir. Malzeme secimlerinin ¢elik
konstritksiyonla uyumu da su, 1s1 ve Ozellikle darbe sesi yalitimi kararlarinda

onemli bir neden olusturmustur.
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e Kullanilan

malzemelerin

hepsi  yurticinde piyasadan

temin edilebilen

malzemelerdir. Ayrica, nakliyelerinde sorun yasanmamis olmasina ragmen bu

avantaj malzeme secimlerinde 6nemli bir kriter olmamastir.

e Asma tavanlarda yangina dayanikli ¢ift kat al¢i panel tercih edilmesine ragmen

yangina karsi bagka onlem alinmamistir. Dosemenin iist katmanlarn ise yangina

dayaniklilik konusunda zayif kalmaktadir.

e Poliiiretan boya kaplamanin uygulamasi o6zel iscilik gerektirmesi dezavantaj

olmasina ragmen estetik kaygilar ve hafifligi ile tasiyic1 sistemle uyumlu olmasi

sebebiyle tercih edilmistir. Su kontrasi, al¢1 paneller ve XPE, EPDM gibi yaliim

katmanlarinin eklenmesi is¢iligi kolay olan uygulamalardir ve ddsemenin hizli bir

sekilde olusturulmasinda avantaj saglamislardir. Bu sayede kaplama katmanina

kadarki kismin kisa siirelerde tamamlanmasi saglanmistir.

e Doseme malzemeleri uygulama sirasinda ihtiya¢ oldukca nakliye edilmistir

boylelikle santiye ortaminda bekletilmelerinden dogabilecek bir hasarla

karsilasilmamustir.
Cizelge 4.9 : Duvar malzeme tercihleri
DUVAR
Bilesen Kullanilan Malzeme Malzemenin
Formu
I Cephe kaplamasi Bitiim altlikl1 suni ¢im Membran
kaplama
11. Is1 yalitim EPS (genlestirilmis polistren | Levha
sert koptik-5cm)
111. Cephe altlik Betopan (18mm) Panel
1V. Ses yalitimu Ses yutucu bant Bant
V. Is1 yalitimi Betopan profil aras1 2 kat tas | Levha
yiinii (4cm + 4cm)
VI. Ses yalitimi Ses yutucu bant Bant
VIIL. f¢ duvar althik 2 kat al¢1 panel (suya ve Panel

yangina dayanikli)
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e Su kontralarmin iizerine U profiller kullanilarak duvarlarin yatay elemanlar, C
profiller kullanilarak diisey elemanlar1 olusturulmustur. Tiim profillerin {izerleri
kendiliginden tek tarafi yapiskanli ses yalitim bantlar1 ile kaplanmistir. Tim
duvarlarin iginde tas yiinii kullanilmistir. Son olarak da dis duvarlar betopan, i¢
duvarlar al¢i panellerle kaplanmistir. Dis duvarlarda 5 cm kalinhiginda EPS
(genlestirilmis polistren sert kopiik) ile mantolama yapilmis, iizerine de cephe
kaplamasi olarak bitiim altlikli suni ¢im giydirilmistir. (Sekil 4.21 ve Sekil 4.22)

Cizelge 4.9’da duvarlarda kullanilan malzemeler goriilmektedir.

® Deprem bolgesinde yer almasi, binanin tasiyici sisteminin belirlenmesinde en
onemli etken olmustur. Kurtkéy'iin Istanbul'un merkezine gore daha sert hava
kosullarina sahip olmasi, deprem bolgesine girmesi ve arazideki riizgar kosullar
g6z Oniinde bulundurularak agir celik konstriiksiyon tizerine gelecek olan yapi
elemani katmanlarinin hafif olmasina, sert hava kosullarina (riizgar, kar vb.)
dayanikliligina ve yiik tasima kapasitesine dikkat edilmistir. Cephe duvarlarinda
kullanilan betopan alth@in suni c¢im kaplamay1 ve yalittm katmanlarim
tasiyabilecek kapasitede olmasina dikkat edilmistir. Ayrica celik tasiyici iskelette
belli araliklarla caprazlar kullamilmistir. Bunlarin bir kismi ise cephelerde

kullanilmustur.

e Yagmur ile cepheden alinacak suyun engellenmesi amaciyla cephede kullanilan
suni ¢im kaplamasi bitim kullanilarak 6zel olarak iiretilmis, mantolama iizeri
yapilan tarakli sivaya saloma ile 1sitilarak monte edilmis ve ekstra bir su yalitim
katman1 olusturulmustur. Ayrica dis cephelerde duvarlarin son katmani olarak alci

panel yerine betopan kullanilmistir.

e Hafif ve modiiler bir yap1 elde etme i¢in ¢elik tasiyici sistem ile insa edilen F2
evlerinde bu diistinceye uygun olacak sekilde modiiler ve hafif malzemeler
secilmistir. Biitlin malzemelerin uygulanma asamasinda is¢ilik bakimindan kolay

uygulanabilen malzemeler olmasi da baska bir tercih prensibidir.

e Tas yiinii biitiin duvarlarda degisen kalinliklarda kullamlnmustir. Iki daire arasindaki
duvarlarn iki tarafinda da cift kat al¢1 paneller, aralarinda ¢ift kat tas yiinii ve iyi
bir yalitm malzemesi olarak hava boglugu birakilmistir. Biitiin duvarlarda hafif,

prefabrike malzemeler tercih edilmistir.
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Sekil 4.21 : Dis duvar uygulama detay1

AN

e I¢ duvarlarda kullanilan prefabrike elemanlar yapiminin kolay olmasinin yani sira
konutlarda zamanla degisiklik yapilmasina olanak saglamasi sebebiyle de tercih

edilmistir. Montajiin ve onariminin kolayligi da bagka bir tercih sebebi olmustur.

.

Sekil 4.22 : D1s ve I¢ duvar uygulamalari

e Al¢c1 panel ve betopan duvarlar montaj sirasinda biiyiilk avantaj saglamistir.
Duvarlarda al¢1 panel ve betopan profillerinin diger malzemelerle birlesimi hizli ve
kolay gerceklesmistir. Yalnizca dis cephede yine ilk defa 6zel iiretimle yapilan ¢im
kaplama montaj sirasinda hem ekonomik ac¢idan hem de zaman bakimindan
dezavantaj olusturmus fakat tasarimdaki Onemi bunun Oniine gectiginden bu

konunun iscilikle oniine gecilmesine karar verilmistir.
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¢ Duvar malzemeleri de doseme malzemeleri gibi piyasada bulunabilmesi kolay olan
malzemelerdir. Ancak dis cephede kullanilan suni ¢imi diger malzemelerden ayri
tutmak gerekmektedir. Dis cephe malzemesi tamamen 6zel iiretimdir ve iireten
firma icin de ilk iiretimleri olmustur. Bitiimli membranin iizerine suni ¢imin
yapistirilmasiyla olusturulan bu malzeme, tasarim konseptine uygunlugu nedeniyle
secilmistir. Kullanilan malzemelerin nakliyat asamasinda sorunlar yasanmamuis,

stoklamaya gerek goriilmemistir.

® Yangia ve korozyona kars1 ¢elik tasiyici sistem koruyucu boya ile kaplanmistir.
Ayrica betopan ve yangma dayanikli al¢t paneller kullanilarak biitiin kolonlar

yangina karsi korunmustur.

e Santiye ortaminda cephe duvart malzemeleri iklim sartlarindan etkilenmemistir

ancak al¢t panellerde sorun yasanmig, yanlis istifleme sonucunda malzemede

kayiplar yasanmaistir.
Cizelge 4.10 : Cat1 malzeme tercihleri
CATI
Bilesen Kullanilan Malzeme Malzemenin
Formu
1. Cat1 kaplamasi Aliiminyum trapez Levha
11. Bubhar kesici PVC polietilen Silte
111. Su yalitim Bitiim esash yalitm (3mm) Membran
1V. Is1 yalitimi Tas yiinii (14cm) Levha
V. Althk Aliiminyum trapez Levha
VI. Ses yalitimi Ses yutucu bant Bant
VII. Tastyict Celik kiris Profil
VIII. Is1 yalitimi Tas yiinii (4cm) Levha
IX. Asma tavan 2 kat al¢1 panel (suya ve Panel
yangina dayanikli)
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¢ Yay formundaki celik kirislerin iizerine monte edilen ek parcalar ile 5 cm bosluk
olusturacak sekilde cati kaplamasinin c¢elik konstriikksiyondan ayrilarak, cati
arasiin yogusmaya sebep olmasi ve 1s1 kopriisii olusturmasinin oniine gecilmistir.
Kiriglerin iizerine monte edilen kutu profillerin iizerine aliiminyum trapez
yerlestirilmistir. Trapez levhanin {stiine c¢elik Z profiller yerlestirilmis ve
profillerin arasina 14 cm kalinlifinda tas yiinii silteler serilmistir. Ayrica tas yiinil
katmaninin {izerine su yalitimi olarak 3mm kalinliginda bitiimlii membran ve buhar
kesici olarak PVC polietilen silte serilmistir. En son katman olarak da Z profillerin
iizerine aliiminyum trapez levhalar monte edilmis ve kapali bir cati sistemi
olusturulmustur. Cat1 icerden cift kat yanmaya ve suya dayanikli al¢1 panellerle
olusturulan asma tavanlarla kapatilmigtir. Asma tavanin {iistiinde ise ara kat
dosemelerde de oldugu gibi 4 cm kalinliginda tas yiinii uygulanmistir. (Sekil 4.23)

Cizelge 4.10’da catida kullanilan malzemeler goriilmektedir.

Sekil 4.23 : Cat1 uygulamasi

e Cat1 kaplamasi olusturulurken, catinin formu, iklimsel kosullara uyumlu ve
dayanikli olmast etkili olmustur. Cati klasik sistem sandvi¢ panellerle
olusturulmustur. Yaliim katmam sayilar1 ve kalinliklann iklimsel ve cevresel
kosullara gore ayarlanmustir. Iki aliiminyum trapez levhanin arasina 1s1, su ve

buhar yalitimi i¢in yalitim katmanlar yerlestirilmistir.

¢ Ekonomik sebepler cati malzemelerinin tercihinde 6nemli bir rol oynamamastir.

Hafiflik ve hizli yapima olanak saglamasina 6nem verilmistir.

e Metal catilarda yasanmasi muhtemel bir sorun olan darbe sesi, ¢elik striiktiirel

elemanlarin {izerine yerlestirilen ses yutucu bantlarla 6nlenmeye ¢alisilmistir.
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e Yapinin konut fonksiyonu tercihleri etkilememis ancak (konutta yasayanlar igin
estetik acidan bir kaygi giidiilerek) cat1 i¢ten alci panel asma tavanlarla bitirilmistir.
Cat1 malzemeleri tercih edilirken estetik kaygi baskin bir tercih sebebi olmamistir
ancak malzemelerin ¢atinin formuna gore se¢ilmis olmasi dolayli olarak estetik bir

kayginin sonucudur.

e Aliiminyum trapezler ve yaliim katmanlar olmak iizere tiim malzemeler yeniden
degerlendirilebilecek malzemelerdir. Ayrica kolayca sokiilebilen ve monte
edilebilen malzemeler olusu malzemede herhangi bir sorun yasandiginda,

degistirilmesine ve onarilmasina olanak saglamaktadir.

¢ Gerek yalitim malzemeleri gerekse de ¢ati kaplamasinin govdesini olusturan trapez
levhalar piyasada yaygin olarak kullanilan malzemeler arasindan tercih edilmis,
boylelikle malzeme temini ile ilgili yasanabilecek nakliyat, siire ve maliyetle ilgili

sorunlarin 6niine gecilmeye ¢alisiimigtir.

® Yangmma mukavemeti diisik olan aliiminyum malzemenin c¢atinin temelini
olusturdugu diisiiniilerek icerden yangina dayanmikli al¢i panellerle asma tavan
olusturulmugtur. Bdylece yanginin metal malzemeye gelmeden Onlenmesine

calistlmistir.

e Catinin formu dolayisiyla kaliteli bir iscilige ihtiya¢ duyulmustur. Yay formundaki
catinin kaplamasinin yapinin 6mrii boyunca sorunsuz calisabilmesi i¢in gerekli ve
yeterli miktarda baglanti elemanina ihtiya¢ duyulmustur. Aksi takdirde Kurtkdy’iin
icinde bulundugu iklimsel kosullara dayanamayip ug¢mast gibi sonuglarla
karsilasmak miimkiindiir. Isciligin 6nemli oldugu catinin insas1 asamasinda
kullanilan levha, panel ve silte gibi 6n liretimli malzemelerle hizla monte edilmesi

saglanmistir. Yapim siiresinin kisalmasi bakimindan faydali olmustur.

4.4 Ornek 4: Kardelen Villalari, Arslanbey, Izmit

Tasdemir Grup ve ACR International tarafindan Izmit’in Arslanbey ilcesinde
2006’nin mayis ayinda yapimina baglanmistir. “Kasaba by Tasdemir” projesi
kapsaminda yapilmakta olan Kardelen villalari, 56000m? iizerine 161 adet villadan
olusmaktadir. A tipi 228m? ve B tipi 251m? olmak iizere iki tip konutun bulundugu
Kardelen villalari, radye temel ve on siddetindeki depreme dayanikli celik iskelet

tizerine kurulu olarak insa edilmistir. (Sekil 4.24)
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Sekil 4.24 : Kardelen villalar1 genel goriiniis

Projenin tasarimi ilk basladiginda betonarme tasiyici sisteme sahip olmasi ancak
daha sonra celik tasiyici sisteme gecilmesi ve bu sistemde karar kilinmasinda en
onemli etken, projenin 1.derece deprem bolgesi olan Izmit’te olmasidir. Proje
sorumlularina gore %30-35 daha pahali olmasina ragmen insanlara daha fazla giiven

vermesi bu sistemi tercihlerinde etkili olmustur.

Cizelge 4.11 : D6seme malzeme tercihleri

DOSEME
Bilesen Kullanilan Malzeme Malzemenin
Formu
I Kaplama Laminat ahsap parke 18mm Levha
(yapistirict ile)
11. Tesviye sap1 Kimyasal esasli ¢imento Sivi
111. Doseme govdesi Hasir ¢elik donatil1 BS300 Sivi
Betonu
V. Doseme govdesi Galvanize ¢elik trapez levha | Levha
V. Doseme konstriiksiyonu | NPU 120 Profil
VI. Tastyici celik kiris INP 200 Profil
VIIL. Asma tavan Alc1 panel Panel
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e Dosemeler celik trapez iizerine yerlestirilen hasir celige beton dokiilmesiyle
olusturulmustur. Asma tavanlar al¢i panellerle, doseme kaplamalar1 ise laminat
parke yerine gore seramik kullanilarak yapilmistir. (Sekil 4.25) Cizelge 4.11°de

dosemede kullanilan malzemeler goriilmektedir.

— LAMINAT PARKE
— YAPISTIRIC

B _T(\I\I
— TRAPEZ SAC LEVHA
7120 KONSTRUKSYON
i 1200 PETEKKIRIS

P §

AP A
—— ALCIPAN ASMA TAVAN

Sekil 4.25 : Doseme uygulama detay1

e Kompozit doseme sistemi secilirken iskele gerektirmemesi ve hizla iiretilmesi
etkili olmus, bunun saglayacagi ekonomik avantajlar goz Oniinde

bulundurulmustur.

e Kompozit doseme sistemi celik tasiyici sistemle uyumlu olmasi ve bina omriiyle

esit omre sahip olacag diisiiniilmesi de tercih sebebi olmustur.
e Titresim ve yalitim olarak yeterli oldugu diisiiniilerek tercih edilmistir.

e istenilen kaplama malzemesinin uygulanmasi icin gerekli altyapiy1 olusturan,

yeterli bir sistemdir.

e Celik hasir, galvanize celik sac trapez, c¢imento, al¢ct panel gibi malzemelerin
Tiirkiye sartlarinda bulunmasi zor olmayan malzemeler olmasi ve nakliyelerinde

sorun yagsatmamasi Onemli avantaj saglamaktadir.

e iscilik, yapim hiz1 ve siiresi bakimindan avantajli olmasi da bu sistemin tercih

edilmesinin 6nemli bir sebebi olmustur.
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e Malzemelerin santiyede bekletilmemesi, hem yer tutmasi hem de etkilenmemeleri

icin 6nem verilen bir husus olmustur. Bu diisiince yapinin genelindeki malzemeler

icin de gecerli olmustur.

Cizelge 4.12 : Duvar malzeme tercihleri

DUVAR
Bilesen Kullanilan Malzeme Malzemenin
Formu
I Kaplama PVC Siding Levha
11. Buhar dengeleyici ve su | Dupont-Tyvek Membran
yalitimi
I1I1. Is1 yalitim Tas yiinii (30mm) Levha
IV. Duvar govdesi Hafif Gaz beton Duvar Blok
(10cm)
V. I¢ kaplama Alg1 s1va Sivi

® Duvar yapis1 10 cm kalinligindaki gaz beton duvar katmaninin iizerine gelen tas

yiinii ve dupont-tyvek gibi yalitm katmanlar ile pvec siding cephe kaplamasindan

olugmakta, icerde ise gaz beton duvar, siva ile kaplanarak i¢ kaplama malzemesinin

uygulanmasina uygun hale getirilmektedir. (Sekil 4.26) Cizelge 4.12°de duvarlarda

kullanilan malzemeler goriilmektedir.

— algi sivatboya

—— gaz beton (10cm)
—— tas yinu levha (30mm’
—— dupont-tyvek

— siding kaplama

Sekil 4.26 : Duvar uygulama detay1
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e Cephe duvarlar1 olusturulurken yeterli yalitma sahip ve saglam bir kabuk
olusturmak en Onemli etken olmustur. Gaz beton duvarlar ucuz bir malzeme
olmamasina ragmen bu kistaslar goz Oniinde bulundurularak tercih edilmistir.

Ekonomik olmasi en 6nemli kistas olmamustir.

e [s1 yalitim degerlerinin yiiksek olmasi nedeniyle gaz beton bloklar duvar
govdesinin olusturulmasinda tercih edilmistir. iklimsel kosullara gére yalitim
katmanlarinin kalinliklar1 belirlenmis, gaz betona ek olarak 30 mm kalinliginda tas
yiinii levhalar kullanilmistir. Su yalitimi ve buhar dengeleyici olarak da dupont-

tyvek tercih edilmistir.

e ic bolme duvarlarda yalitm malzemesi olarak alg1 paneller arasinda tas yiinii
kullanilmig, boylelikle hem titresimden dogan rahatsizligin hem de mekanlara arasi

ses geg¢isinin Oniine gecilmistir.

e Gaz beton duvarlarin celik tasiyicilarla birlestigi yerlerde poliiiretan kopiik
kullanilmis, 1s1 kopriilerinin Oniine geg¢ilmistir. Ayrica gaz beton duvarlar c¢elik
kolonlarin i¢ mekénla temasim1 kesecek sekilde uygulanmig, bdylece kolonlar

yangina kars1 igeriden korunmustur.

¢ Cephe kaplamasi olarak pvc siding kullanilmasinin en 6nemli sebebi bakimi kolay
ve hizli uygulanabilir bir malzeme olmasidir. Ayrica estetik kaygi da dogal olarak

kaplama malzemesinin tercihi asamasinda etkili olmustur.

® Yapiin celik striiktiirlii olmas1 sebebiyle malzemelerin uygulaniginda bir
degisiklik olmamis, celik tasiyiciyla birlesiminde gaz beton duvarlarla celik
malzeme arasinda baska bir profil kullanilmamistir. Kolonlarla aralarinda kalan

bosluklar poliiiretan k&piikle doldurulmustur.

¢ Gerek kaplama malzemesi gerekse de gaz beton duvarlar ve tas yiinii levhalar

piyasadan rahatlikla temin edilebilmistir.

® Gaz beton duvarlar suyu emen bir yapiya sahip oldugu i¢in santiye ortaminda
yagmur, kar gibi etkenlere karsi korunmasi gerekmektedir. Ayrica pvc siding
kaplamalarin da diizgiin istiflenmemesi malzemelerde bozulmalara yol

acabilmektedir.

e Orme sistem gaz beton duvar haricinde diger malzemeler hizli bir sekilde

uygulanmstir.
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Cizelge 4.13 : Cat1 malzeme tercihleri

CATI
Bilesen Kullanilan Malzeme Malzemenin
Formu
1. Kaplama Shingle Membran
11. Su yalitimi Bitiimlii karton Levha
111. Althk Osb (10mm) Levha
1V. Is1 yalitimu Xps (Ekstriide polistren sert Levha
koptik)
V. Tastyici gelik kiris NPI 140 Petek kiris Profil
VI. Asma tavan Alc1 panel Panel

® Cizelge 4.13’te catilarda kullamilan malzemeler goriilmektedir. Cati, celik
konstriiksiyonun iizerine monte edilen Osb levhalar, su yalitimi i¢in bitiimlii karton
ve son kat olarak da shingle cati kaplamadan olugmaktadir. Osb levhalarin altinda
ise 1s1 yalitimi icin ekstriide polistren sert kopiik levhalar yerlestirilmistir. Cat1 kat1
altinda asma tavana ihtiya¢ duyulmamistir. Ciinkii catinin altinda kullanilmayan bir
cat1 kat1 ve onun dogemesi bulunmaktadir. Bu da yasam alanlar 6ncesinde gerekli

yalitim i¢in faydali olacaktir. (Sekil 4.27 ve Sekil 4.28)

% 40 EGIM

—— SHINGLE CATI KAP.(EGIM %40)
- BITUMLU KARTON

- 0SB LEVHA

— EKSTRUDE POLISTREN LEVHA
100 KONSTRUKSYON

T 140 PETEKKIRIS

\
<ok

Sekil 4.27 : Cat1 uygulama detay1
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¢ Ekonomik, isciligi kolay ve hizli uygulanabilen malzemeler kullanilmistir.

¢ Shingle kaplama, Osb gibi malzemelerin tekrardan kullanilabilmesi ve tiim
malzemelerin onarilmasi gerektiginde kolayca sokiiliip degistirilmesi, yeniden

monte edilmesi mumkiindiir.

e Cati sistemi olusturulurken celik tasiyici sistemle uyumlu olmasina dikkat edilmis,
OSB levhalar petek kirislerin iizerine sabitlenen profillerin tizerine vidalanmistir.

Kullanilan malzemelerin baglantilan ¢elik striiktiire gore ayarlanmastir.

e Yangma kars1 celik tasiyicilarin yangimma ve korozyona dayanmikli boyayla

kaplanmasi disinda 6zel bir 6nlem alinmamastir.

Sekil 4.28 : Cat1 uygulamalari
¢ Shingle uygulamasi hizli ve basit bir malzeme olmasi nedeniyle yapim siiresine
olumlu etkimistir. Ayrica diger malzemeler de On iiretimli levha tipinde ve hizla

uygulama olanagi olan malzemelerdir. Yapim siiresinin kisalmasina olumlu katk1

yapan malzemeler sayesinde, catilar daha ekonomik bir sekilde yapilabilmektedir.

® OSB disindaki malzemeler ihtiyaca gore temin edilmis, santiye ortaminda fazla
tutulmamistir. Uzun siire iklimsel kosullara maruz birakildiginda deformasyonlarin
goriilebildigi OSB levhalar diizgiin istiflenme ve korunakli bir sekilde muhafaza

edilmeleri sayesinde fire verilmeden korunabilmistir.
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5. SONUCLAR

Celik tastyicili konutlar kapsaminda yapilan ¢alismada doseme, duvar ve catilarda
tercih edilen yapim sistemleri ve malzemeleri incelenmis, mimarlarin bu yapi

elemanlarini olustururkenki tercih kriterleri ele alinmistir.

Oncelikle ¢elik yapilarda yaygin olarak kullanilan déseme, duvar ve cati tiplerinden
bahsedilmistir. Bu yap1 elemanlarinin c¢esitleri, avantaj ve dezavantajlan ile ele
alinmig, boylelikle daha sonra incelenecek ornekler oncesi malzemeler ve yapi

sistemleri hakkinda genel bir bilgi verilmesi saglanmistir.

Orneklerin incelenmesinde tercih edilen malzemeler ve sistemler iizerine hazirlanan
anketten faydalamilmistir. Her o©rnek konut yapisi hakkinda kisa bir genel
bilgilendirme yapildiktan sonra doseme, duvar, cati elemanlarini olusturan elemanlar
tablolar halinde Ozetlenmis, anketlerden elde edilen bilgiler, cesitli ¢izim ve
gorsellerle desteklenmistir. Yapilan anket degerlendirmeleri sonucunda mimar ve
uygulamacilarin yapi eleman1 tasariminda hangi kriterleri, ne dl¢iide dikkate aldiklar

hakkinda asagidaki sonuclara varilmistir:

Dosemeler olusturulurken ekonomik olmasi, hafif ve hizla uygulanabilir olmasi en
onemli tercih sebepleri olmustur. Millenium Park Evleri gibi yiiksek maliyetlere mal
olmas1 goze alinmig bir yapr icin ise her hangi bir ekonomik kriter ddseme
tercihlerini etkilememistir. Konutun yapildigi c¢evre kosullart ddseme sistemi
tercihlerini etkilemezken, fiyat hareketlerinden etkilenme ise sec¢ilen malzeme tiiriine
gore degisiklik gostermektedir. Ele alinan orneklerden F2 evleri disindakilerde
komporzit doseme sistemi tercih edilmis, altlik olarak kullanilan ¢elik trapezin
fiyatinin artmast ddseme maliyetlerini dogrudan etkilemistir. Celik tasiyicili
yapilarda dosemenin yaratacag titresime bagl rahatsizlik biitiin 6rneklerde dikkate
alimmamistir. F2 evlerinde, su kontrast ile olusturulan dosemede, ses bantlariyla
titresimden dogan seslerin emilmesi diisiiniilse de, bunun yeterli bir ¢dziim olmadig1

goriilmekte ve insaati esnasinda yapilan incelemelerde, dosemede olusan titresimin
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birtakim rahatsizliklara sebep olacagi goriilmektedir. Bunlar disinda, malzemenin
sokiiliip gerektiginde yeniden kullanilabilme, degisiklik yapabilme, onarim olanagi
gibi ozelliklere sahip olmas1 dosemeler baz alindiginda fazla iizerinde durulmayan
unsurlar olmustur. Gerek celik trapez iizerine beton dokiilerek olusturulan doseme,
gerekse de su kontrasinin altlik olarak kullanildigi déseme sistemi icin, gelik tasiyici
sistemle uyumlu olmasi, g6z oniine alinmis bir kriter olmustur. Genel olarak tiim
ornekler incelendiginde, tercih edilen doseme sistemlerindeki celik trapez, ¢cimento,
su kontrasi, al¢1 panel (asma tavan) gibi malzemelerin temin edilmesinde ve insaat
alanina nakliyesinde sorun yasanmayan malzemeler oldugu goriilmektedir. Dort
ornekte de, yangina karsi, al¢1 paneller vasitasiyla asma tavanlarin olusturulmasi
disinda ek bir 6nlem diisiiniilmemistir. Kullanilacak malzemelerin dosemenin yapim
asamasina sira gelindiginde temin edilmesi, santiye ortaminda bekletilmemesi de

yine Orneklerin hepsinde goriilen ortak noktalardan biridir.

Duvar tasariminda doga kosullar1 ve cevresel etmenler onemli rol oynamaktadir.
Millenium park ve Kardelen villalarinda 1s1 yalitmi konusunda daha tedbirli
davranilmak istendiginde ve maliyeti gbze alindiginda gaz beton duvarlar
kullanilmistir. Diger orneklerde ise osb ve xps birlesimden olusan sandvi¢ paneller
veya betopan ile al¢1 panelden olusan dis duvarlar tercih edilmistir. Konutta
yasayacak olanlar i¢in gerekli konfor sartlarinin saglanmasi i¢in yalittm katmanlari
onemli yer tutmaktadir. Cevre kosullar tim orneklerde dikkate alinmis, su ve 1s1
yalitimlar1 ihtiya¢ duyulan kalinhiklarda kullanilmistir. Orneklerin hepsi birden
incelendiginde, dis duvarlarda ve i¢ duvarlarda gaz beton disindaki tercih edilen
malzemeler panel veya levha tipidir. Gerektiginde sokiiliip yenisinin takilmasina
imkan veren yapidadirlar. Uygulamasi hizli, isciligi kolay, hafif malzemelerdir.
Yalitm malzemeleri c¢elik tasiyic1 sistemin mevsimlere gore esnemesi de
disiiniilerek esnek malzemelerden tercih edilmeye calisilmistir. Celik striiktiiriin
gerektirdigi durumlarda cephelerde capraz kullanilmasi cephe kaplamalarinda
mimarlar1 bazi tercihlere de zorlamistir. Millenium park evlerinde oldugu gibi
cephelerin kompakt laminant ve tas giydirme cephe elemanlariyla kaplanmas1 buna
iyi bir Ornektir. Cepheler bir yapi i¢in vitrin niteligindedir ve bu sebeple dis
duvarlarin dis katmanlar estetik kaygi diisiiniilerek tercih edilmektedir. incelenen
ornekler i¢inde yurt disindan gelen malzemeleri tercih eden Millenium park evleri

diginda, 6rneklerde kullanilan duvar malzemeleri temin edilmesinde ve nakliyesinde
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sikint1 yasanmayacak malzemeler olmustur. Yangina karsi koruma olarak, cephedeki
kolonlarin gaz betonlu duvarlarda i¢ mekandan koparilmasi ve yangina karsi

dayanimini arttiran boyalarla boyanmasi gibi uygulamalar goriilmektedir.

D1s duvarlarda oldugu gibi cat1 da pek ¢ok bakimdan ayni tercih sebeplerine sahiptir.
Kabugu olusturan yapi elemanlart olmalar1 sebebiyle dis ortama ve etkenlerine
tepkileri benzerdir. Yagmur, kar, riizgér, sicak, soguk, giiriiltii gibi bir¢ok dis etkene
maruz kalmaktadir ve yapi eleman1 katmanlar tercih edilirken bu etkenler hep
onemli etkenler olmustur. Biitiin 6rneklerin ortak noktalarindan biri budur. Ancak
maddi agidan daha pahali uygulamalar ve daha ucuz uygulamalar olarak birbirinden
ayrilabilmektedirler. Estetik olarak ornek olarak incelenen konutlarda ¢ok fazla 6n
plana ¢ikmayan catilarda, malzemeler bazen konsepte uygun olduklarindan bazen de
karsilamas1 beklenen fonksiyonlar1 en ekonomik bigcimde karsiladiklar igin tercih

edilmislerdir.

Genel olarak degerlendirildiginde, ii¢ yapt elemaninin tasariminda ekonomik,
kendisinden beklenen asgari fonksiyonlar1 yerine getirebilen ve hizli yapim sistemine
sahip malzemeler ve yapim yontemleri one c¢ikmaktadir. Estetik ve celik tasiyici

sistemle uyumlu olmasi gibi kriterler ise geri planda kalmistir.

Konut yapisinin i¢inde yasayacak kullanicilar i¢in gerekli konfor sartlarii saglamasi,
kullanildigr yillar icinde sorunsuz bir sekilde hizmet verebilmesi icin yap1
elemanlarimin tasarimi ve celik tasiyic1 iskeletle birlesiminin Onemi biiyiiktiir.
Mimarlarin bu asamada celik tasiyici sistemin Ozelliklerine uygun yap1 elemanlar

tasarlamas1 ve malzemeleri dogru kullanmasi 6nemli bir etken olacaktir.
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EKLER

EK A

CELIK TASIYICILI KONUTLARDA YAPI ELEMANI TERCIHLERI
ANKETI

1.D6seme, duvar ve catida tercih ettiginiz malzeme katmanlarindan ve bunlarin ¢elik
tasiyici sistemle nasil entegre olduklarindan bahseder misiniz?

Doseme:
Duvar:

Catr:

2.Yapida kullanmig oldugunuz bu malzemeleri tercih ederken asagidaki kriterleri goz
oniinde bulundurularak bir uygunluk arastirmasi yaptiniz mi1? Bunlarin tasarima
yansimasi nasil oldu, kisaca bahseder misiniz?

1. iklim, topografya, zemin kosullar1 gibi cevresel etmenler

Doseme:

Duvar:

Catr:

I1. Doga kosullar1 (yagmur, riizgar, kar, deprem)

Doseme:

Duvar:

Catr:

III. Ekonomik sebepler, fiyat hareketlerinden etkilenme

Doseme:

Duvar:

Catr:

IV.Konutta yasayacaklar icin saglanmasi gereken konfor gereksinimi
Doseme:

Duvar:

Catr:

V. Yapmn fonksiyonuyla uyum saglayabilme

Doseme:

Duvar:

Catr:

VI.Malzemenin dayamklihid, giivenliligi

Doseme:

Duvar:

Catr:

VII. Malzemenin sokiiliip gerektiginde yeniden kullanilabilme, degisiklik
yapabilme, onarim olanagi

Doseme:

Duvar:

Catr:
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VIII. Estetik goriiniim

Doseme:

Duvar:

Catr:

IX.Malzemenin, binanin tasiyici celik striiktiirii ile uyumu
Doseme:

Duvar:

Catr:

X. Piyasada bulunabilirlik

Doseme:

Duvar:

Catr:

XI. Yangin, korozyon, ses ve 1s1 yalitim konularinda getirdikleri
Doseme:

Duvar:

Catr:

XII. Santiye asamasinda nakliyat, ulasim olanaklar1 bakimindan getirdikleri ve
gotiirdiikleri

Doseme:

Duvar:

Catr:

XIII. iscilik

Doseme:

Duvar:

Catr:

XIV. Montaj asamasinda sagladi1 avantaj ve dezavantajlar
Doseme:

Duvar:

Catr:

XV. Yapim hiz1 veya siiresi

Doseme:

Duvar:

Catr:

XVI. Santiye ortaminda malzemelerin iklim sartlarimin etkilenmesi
Doseme:

Duvar:

Catr:

114




OZGECMIS

Ad Soyad: Metin Zaimoglu
Dogum Yeri ve Tarihi: Ankara, 03.07.1983
Adres: Meksika cad. 405. Sok. Platinevler sit. No: 5 D: 30 Umitkoy/ANKARA

Lisans Universite: istanbul Teknik Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi, Mimarlik
Bolumii (2006)

115




