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OZET

BANDIRMA KORFEZi’ NDE YASAYAN SARIKUYRUK
ISTAVRIT|[Trachurus mediterraneus (Steindachner, 1868)]” IN BESLENME
ALISKANLIGI
YUKSEK LiSANS TEZI
YAGMUR AKPINAR
BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU

BiYOLOJi ANABILIM DALI
(TEZ DANISMANI:PROF. DR. HATiCE TORCU KOC)
BALIKESIR, OCAK - 2018

Bu ¢alisma sarikuyruk istavrit  baligmin  [Trachurus meditterraneus
(Steindachner,1868)] beslenme rejiminin belirlenmesi amaciyla Eyliil 2013-Mart
2014 tarihleri arasinda yapilmustir. Ornekler Bandirma Koérfezi’nden avlanan ticari
balik¢1 teknelerinden aylik 6rneklemelerle elde edilmistir.

Calisma donemi stiresince 290 balik incelenmis ve midelerinden grup ve
simuf diizeyinde 7 farkli besin grubu ayirt edilmistir. Sarikuyruk istavrit baliginin
agirhikli olarak besinini Copepoda, Euphausiacea, Cladocera, Amphipoda,
Decapoda, Mysidacea ile Teleost balik yumurta ve larvalarinin olusturdugu
gozlenmigtir. Goreli 6nem indeksine gore, Crustacea grubunun birinci, teleost
grubunun ise ikinci olarak tercih edildigi saptanmistir.

Ayrica, T. mediterraneus populasyonunun yas, boy ve agirlik
kompozisyonu, esey orani, boy ve agirlik iliskisi, kondisyon faktorii ve
gonadosomatik indeksi incelenmistir. T. mediterraneus’un boy ve agirliklarinin
tim bireyler icin swrastyla 10,5-16,9 cm ve 6,5-44,0 gr. arasinda degistigi
belirlenmistir. Populasyonun 0-I1I yas gruplar1 arasindaki bireylerinin %35,86’sin1
disilerin, %64,14’inli erkeklerin olusturdugu tespit edilmistir. T. mediterraneus
bireyleri igin boy-agirlik iliskisi denklemi tiim bireylerde W=0,074¢*"% (R*=
0,914) olarak bulunmustur. Bandirma Korfezi'nde T. mediterraneus
populasyonunun yumurtlama periyodu Subat-Mayis aylari arasindadir, en yiiksek
deger Nisan ayinda gozlenmistir. Kondisyon faktorii degerinin ise 1,066 ile Eyliil
ayinda en yiiksek, 0,74 ile Nisan ayinda en diisiik oldugu tespit edilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Bandirma Korfezi, Trachurus meditterraneus,
Sarikuyruk istavrit, beslenme rejimi, biiylime, tireme



ABSTRACT

INVESTIGATIONS OF FEEDING HABITS OF MEDITTERRANEAN
HORSE MACKEREL [Trachurus mediterraneus (Steindachner, 1868)]
LIVING IN BANDIRMA BAY
MSC THESIS
YAGMUR AKPINAR
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

BIOLOGY
(SUPERVISOR:PROF.DR. HATICE TORCU KOCQ)
BALIKESIR, JANUARY 2018

This study was carried out to determine feeding habits of Meditterranean horse
mackerel [Trachurus meditterraneus (Steindachner,1868)] between September
2013- March 2014. The Specimens were monthly obtained from commercial
vessels in the Bandirma Bay. During the research period, a total of 290
individuals were examined and 7 different prey groups were identified at levels of
group and classis from stomach contents. It was observed that food of the horse
mackerel consisted of mostly Copepoda, Euphausiacea, Cladocera, Amphipoda,
Decapoda, Mysidacea and teleost fish eggs and larvae. It was determined that
Crustacea was preferred firstly, teleosts as second prey, according to relative
importance index (IRI).

Besides, age, length and weigth composition, sex ratio, length-weight relationship,
condition factor, gonadosomatic index, spawning season, were investigated of
Trachurus mediterraneus. Total length of T. mediterraneus ranged from 10.5 to
16.9 cm and weight was 6.5-44.0 g. The percentage of female was 35.86%, male
64.14 % of T. mediterraneus which ranged between age groups O-111.

It was observed that spawning season for the horse mackerel in Bandirma Bay
occured between February to May, with the highest value in April. It was
determined that values of condition factor were the highest in September with
1.066 and the lowest in April with 0.74.

KEYWORDS:Bandirma Bay, Trachurus meditterraneus, Meditterranean Sea
Horse Mackerel, feeding regime, growth, reproduction
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1. GIRIS

Insanlar tarafindan cok cesitli amaglarla tiiketilen baliga olan ihtiyacin her
gecen giin artmasi, balik¢iligin daha da ilerlemesini saglamistir. Bu da, balik
populasyonlarinin  korunmast ve devamliliginin  gerekliligini  beraberinde
getirmektedir. Denizel canli kaynaklarin korunmasi ve onlara iligskin politikalarin
belirlenmesi ancak deniz canlilarinin iyi taninmasi ile miimkiindiir. Bu baglamda, su
tiriinlerinin en 6nemli kaynagi olan balik populasyonlarindan maksimum diizeyde
yararlanabilmek igin tiiriin, baslica beslenme aligkanliklar1 olmak iizere biyoekolojik

ozelliklerinin ¢ok iyi incelenmesi gerekmektedir.

Icinde bulundugumuz yiizyllda 6nem kazanan konulardan biri de balik
beslenme eckolojisidir. Beslenme aligkanliklariyla ilgili c¢alismalarin  6nem
kazanmasinin temel sebebi ise, balik biiyiimesi lizerinde tiiriin beslendigi gidanin
kalitesi ve miktarinin etkili olmasidir. Balik ekolojisi konusunda standart bir
uygulama olarak yapilmakta olan mide igerigi ¢alismalari, balik stoklarinin
beslenmesini ve dagilimlarini arastiran genel bir ¢alisma olarak son yillarda oldukga
kullanilmaktadir. Ayrica besin, baliklarin dagilimlarmi etkileyen bir etken oldugu
kadar, bazen baliklarin go¢ sekillerini olusturan ve gelismeleri ig¢in gerekli olan

yasamsal bir 6gedir (Karatas, 2005).

Bu ¢alismada, sarikuyruk istavrit baliginin mide igerigi incelenerek, baligin
beslenme davranislari, besin zincirindeki yeri, biiytime ve kondisyonu hakkinda bilgi
edinilmesi ile balik populasyonlarinin korunmasina iligkin gerekli tedbirlerin
alinmasi igin bir veri kaynagi olusturulmasi hedeflenmektedir. Bu anlamda,
sonuglarimizin incelemis oldugumuz tiirlin stok yoOnetimine katkida bulunacag,

ayrica ilerde yapilacak biyoekolojik ¢aligmalara da 151k tutacagini timit ediyoruz.



1.1  Literatiir Ozeti

1.1.1 Tiirkiye’deki Calismalar

Sarikuyruk istavrit Trachurus mediterraneus ile ilgili galismalar asagida
belirtildigi gibidir.

Diizgiines ve Karagam (1989), Karadeniz’deki istavrit (T. mediterraneus
Steindachner, 1868) baliklarinin bazi biyolojik o6zellikleri iizerine yaptiklar
arastirmada, ortalama kondisyon faktoriiniin (K) 0,9988 oldugunu bildirmislerdir.

Mater ve Cihangir (1994), Karadeniz* in glineybati boliimiindeki Sarikuyruk
istavritin yumurtalarinin dagilimi ve miktarini belirlemek i¢in ¢aligma yapmislardir.

Sahinoglu (1996), Izmir Kérfezi’'nde Karagdz istavrit (Trachurus trachurus
L.) ile beraber Sarikuyruk istavrit (T. mediterraneus Steindachner, 1868)’ in de

biyolojik 6zelliklerini aragtirmistir.

Sahin ve ark.(1997), Karadeniz’deki istavrit T. mediterraneus ponticus
populasyonu iizerine yaptiklari calismasinda tiim bireyler icin 1-6 yas arasinda
dagilim gosterdigini ve boy dagilimmmin 7,4 ile 14,5 cm arasinda oldugunu
belirlemislerdir.

Kayali (1998), Dogu Karadeniz ekosistemi’ ndeki Hamsi (Engraulis
encrasicolus)’ nin biyoekolojik 6zellikleri lizerine yaptig1 arastirmasina sarikuyruk

istavrit (T. mediterraneus)’i de dahil etmistir.

Sever ve Bayhan (1999), Izmir Korfezi’'nde avlanan 135 adet Istavrit
(T.mediterraneus Steindachner, 1868) {izerinde yaptiklar1 arastirmalarinda beslenme
rejimi, mevsimlere ve boy gruplarina gore dagilimlari ve farkliliklar1 incelenmis,
tiiriin besinini olusturan en Onemli gruplarin Mysidacea, Brachyura larvasi ve

Copepoda oldugunu bildirmislerdir.

Turan (2004), Karadeniz, Marmara, Ege ve Akdeniz’de bulunan Sarikuyruk
istavrit (T. mediterraneus) stoklari arasindaki morfolojik farkliligin derecesini,
morfometrik ve meristik karakterler kullanarak arastirmistir.

Kasapoglu, (2006), Dogu Karadeniz’deki istavrit (T. mediterraneus) stogu ve

biyolojik parametreleri ¢alismasini yiiriitmiistiir.



Karakulak ve ark. (2006), Kuzey Ege Denizi (Gokgeada)’ nde yaptiklar
aragtirmada Sarikuyruk istavritin boy dagiliminin 14,2-26,6 cm arasinda degistigini
ve pozitif allometrik biiyiime gosterdigini belirlemislerdir.

Cigek ve ark. (2006), Babadili liman1 Koyu (Kuzeydogu Akdeniz)’ nda 1999-
2000 yillar1 arasinda 718 bireyin toplam boy dagiliminin 2,6-16,0 cm arasinda
degistigini ifade etmislerdir.

Sangiin ve ark. (2007), Kuzeydogu Akdeniz sahillerinde 2001-2003 yillar1
arasinda 373 adet Sarikuyruk istavrit ile yaptig1 ¢alismada Orneklerin ortalama
boyunu belirlemisler ve populasyonun biiyliimesinin negatif yonde oldugunu
bildirmislerdir.

Ismen ve ark. (2007), Saros Korfezi’nde 2005-2006 yillar1 arasinda yaptiklar
aragtirmada 446 Sarikuyruk istavrit bireyinin boy ve agirlik dagilimlarini incelemis
olup, istavritin biiylimesinin pozitif yonde gelistigini belirtmislerdir.

Kinacigil ve ark. (2008), izmir Kérfezi’nde yaptiklari bir calismada
ornekledikleri 63 adet Sarikuyruk istavritin daha g¢ok kii¢iik boylu bireylerden
olustugunu belirtmislerdir.

Alsan (2011), Sarikuyruk istavrit baligmin (T. mediterraneus) Dogu
Karadeniz’de Ekim-Nisan donemi biiylime performansinin incelenmesi iizerine bir

calisma gerceklestirmistir.

Atilgan (2012), Dogu Karadeniz’de istavrit (T. mediterraneus) baliginda
kemiksi yapilardan yas tayini ve bazi populasyon parametrelerinin tespitini

yapmigtir.

Kizilgok (2012), Dogu Karadeniz’deki istavrit (T. mediterraneus) stogunun
yapisi Ve biyolojik parametrelerinin belirlenmesi iizerine bir aragtirma yapmistir.

Demirel (2013), sarikuyruk istavrit baliginin (T. mediterraneus) Kuzeydogu
Marmara Denizi’nden iireme biyolojisini ¢aligmiglardir.

Bayhan, B., Sever, T.M. ve Kara, A., (2013), Ege Denizi’ nde Sarikuyruk
istavritin beslenmesi tizerine bir calisma yapmislardir.

Sahin ve Hacimurtazaoglu (2013), Hamsi (Engraulis encrasicolus) ve
Istavrit (T. mediterraneus) baliklarmin yumurta ve larvalarmin bollugu iizerine

Trabzon ve Rize agiklarindan bir ¢alisma yapmislardir.



Nezhad (2013), Karagoz istavrit (T.trachurus) ve sarikuyruk istavrit (T.
mediterraneus)’in morfolojik &zellikleri ile ag gz agikliklari arasindaki iliskiyi
secicilik agisindan incelenmistir.

Mordonlu, (2013), Iskenderun Kérfezi’nden yakaladig Sarikuyruk istavrit (T.
mediterraneus)’lerin bazi biyolojik 6zelliklerini arastirmistir.

Cevik(2015), Giresun kiyilarindan yakaladig: istavrit (T. mediterraneus) ve
Hamsi (E. encrasicolus) baliklarinda bulunan Nematodlar {izerine bir ¢alisma
yapmistir.

Tepe ve Oguz (2014), Dogu Karadeniz Kiyilari’nda Sarikuyruk istavrit (T.
mediterraneus) ‘de Hysterothylacium aduncum (Rudolphi, 1802)’ un varligini
bildirdiler.

Yand: ve Altimok (2015), Hamsi (E. encrasicolus) ve Sarikuyruk istavrit
(T.mediterraneus) baliklarinin  larval donemde beslenme durumlarimi RNA

indeksleriyle belirlemistir.

Tartar (2016), Sarikuyruk istavrit baligi (T. mediterraneus)’ nin yas
belirleme ve biiyiime 6zelliklerini Kuzey Marmara Denizi ve Istanbul Bogazi’nda

arastirmistir.

1.1.2 Diinyadaki Calismalar

Arneri ve Tangerini (1983), Adriyatik Denizi’'nde 560 T. mediterraneus
bireyi ile yaptiklar1 ¢alismada bireylerin toplam boy ve agirlik iliskisini incelemisler
ve biiylime degerini pozitif allometrik (b=3,105) olarak belirlemislerdir.

Ivanov ve Beverton (1985), Karadeniz’de, istavritin kiigiik ve biiyiik boya
sahip olmak {iizere iki farkl tiirliniin oldugunu ve morfolojik olarak birbirinden ayirt
edilemeyecegini, kiigiik boylu istavritlerin ka¢ yasinda eseysel olgunluga ulastigini,
yumurtalarinin pelajik ve 10 batindan daha fazla donem biraktigini, yillik ortalama
yumurta veriminin 65.000 adet oldugunu, iiremenin Mayis aymin ikinci yarisindan
Agustos aymin ilk yarisina kadar siirdiigiinii, biliylik boylu istavrit tiiriine ait
bireylerin 3 veya 4 yasinda eseysel olgunluga ulastigini belirtmislerdir.

Vivette ve ark. (1996), Trieste Korfezi‘ ndeki istavritin (T. mediterraneus)

tireme biyolojisi hakkinda yaptigi ¢alismada ii¢ ireme periyodu belirlemislerdir.



Karlou-Riga (1995, 2000), 1989-1992 yillar1 arasinda Dogu Akdeniz‘deki
istavritin (T. mediterraneus) otolit morfolojisini, yas ve biiyiime 06zelliklerini
calismistir.

Santic ve ark. (2003), 1996 yilinda Adriyatik Denizi‘ ndeki istavrit
(T.mediterraneus) baliginin beslenmesini incelemislerdir.

Jardas ve ark. (2004), Adriyatik Denizi‘ndeki istavritin (T. mediterraneus)
biyometrik 6zellikleri iizerine ¢alisma yapmislardir.

Santic ve ark. (2011, 2015), Adriyatik Denizi‘nde 1384 ve 1200 birey ile
istavritin  (T. mediterraneus) biyolojisi tizerine yaptiklar1 ¢alismada izometrik
biiylime gosterdigini belirlemislerdir.

Yankova ve ark. (2008), Karadeniz’de Sarikuyruk istavritin beslenme
kompozisonuna ait bir ¢aligma yapmuislardir.

1.2 Trachurus mediterraneus’ un Genel Ozellikleri

1.2.1 Sistematikteki Yeri

Calismada kullanilan tiiriin sistematik siniflandirmasi Nelson (2006) ve Turan

ve ark. (2007)’ye gore yapilmustir.
Alem : Animalia

Sube : Chordata

Ust Siif : Teleostei

Sinif: Osteichthyes

Takim : Perciformes

Familia : Carangidae

Tiir : Trachurus mediterraneus (Steindacher, 1868)



1.2.2 Morfolojisi

Sarikuyruk istavritin viicudu yanlardan hafifce yassi ve uzuncadir. Kafasi ve
gozleri iri, agz1 biiyiik ve koriiklidiir. Yanal ¢izgi plakalar1 ince olup, viicudun
yarisina kadar diiz olup, sonra yukariya dogru egik olarak devam eder ve 2. dorsal
yiizgecin baslangicinda sona erer. T. mediterraneus’un iki sirt yiizgeci bulunur. Bu
yiizgegcler birbirine bir zar ile bagl olup, birinci ylizgeg ikincisinden daha yiiksektir.
Gogiis ylizgeglerinin uzunlugu karin yiizgecinin yarisi kadardir (Aksiray, 1987).
Anal yiizgecin Oniinde 2 diken birbirine bir zar ile birbirine baglanmistir. Kuyruk
yiizgeci catalli ve serttir. Sirti mavimsi yesil yanlar parlak giimiisi ve karin beyazdir.
Boylart en fazla 60 cm’dir (Bauchot, 1987) (Sekill.1.) (Froese ve Pauly, 2009).
Sarikuyruk istavritin belirlenen 290 bireyinin tanimlayict 6zellikleri; sirt (dorsal),
anlis (anal), gogiis (pektoral), karin (ventral) yilizgeg 1s1n sayilari, Yanal ¢izgi (line
alateral) ve solungag¢ diken sayis1 asagida verilmistir. D1:VII-VIII, D2: | 28-33, A:
I1+124-32, P: 18-22, V: I+ 5, LL: 75-89

Sekil 1.1:Trachurus mediterraneus genel goriiniisii (Steindachner, 1868).

1.2.3 Ekolojisi

T. mediterraneus, genellikle zemine yakin olarak 5-250 m derinlik araliginda
bulunmakla birlikte yiizey sularinda da gozlenir. Biiyiik siiriiler halinde pelajik olarak
gbc ederler ve diger Trachurus tiirleriyle bir arada bulunabilirler (Froese ve Pauly
2010). Haliclere de girebilen bir tiir olan sarikuyruk istavrit’in yayilim alam
Karadeniz’den Atlantik’in Kuzey Batisina kadardir. Cogunlukla 1liman ve subtropik
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sularda yayillim gostermesine ragmen soguk olan Atlantik Okyanusu kiyilarinda da

yasamint siirdiirebilmektedir (Aydin ve Karadurmus, 2012).

Yavru baliklar1 planktonla, ergin baliklar1 ise plankton ve hamsi, ¢aga,
sardalya gibi kiiciik boylu pelajik balik tiirleri ile beslenmektedirler. Torik, kofana,
liifer gibi biiyiik boylu pelajik balik tiirleri de bu tiiriin baslica predatoriidiir (Ozdemir
ve ark. 2010).

1.2.4 Trachurus mediterraneus’ un Dagilim

Sarikuyruk istavrit, T. mediterraneus (Steindachner, 1868), Kuzeydogu
Atlantik’te, Norve¢ Denizi’nde, Bati Afrika, Adriyatik, Akdeniz, Marmara,
Karadeniz ve Azak Denizi’nin kuzey ve giiney kisimlarinda dagilim gostermektedir

(Mater ve ark. 2003; Froese ve Pauly, 2013) (Sekil 1.2.).

10 oy iy b ot 15 25" =0 a5 ag
G - .-._I

35
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Sekil 1.2: Trachurus mediterraneus’un diinyadaki ve Avrupa’daki dagilim alanlari
(FAO, 2005).

Pelajik ve go¢ eden bir baliktir. Yazin yilizeye yakin yerlerde kisin ise,
derinlerde biiyiik siiriiler olustururlar. Kislama alanlar1 olarak Anadolu, Kirim ve

Hazar kiyilarint ve Marmara Denizi’nin bir kisminmi segerler. Kis aylarinda kiiciik



stiriiler halinde Karadeniz’den Marmara’ya dogru, Nisan ve Mayis aylarinda ise ters
yone gog¢ ederler (Ivanov, 1985). Yazin basinda istavrit gocii besin aramak igin
kuzeye dogrudur. Sicaklik diistiigli zaman tekrar giineye dogru gog¢ ederler. Bu goc
icin gerekli olan optimal su sicaklig1 19-23°C’dir (Kayali, 1998).

1.2.5 Trachurus mediterraneus’ un Avcilik Durumu

Tiirkiye genelinde deniz baliklar1 iiretimi istatistiklerine bakildiginda,
102.595 ton ile hamsi (Engraulis encrasicolus L.) ve 50.225 ton ile ¢aga, 18.162
tonla sardalya (Sardina pilchardus W.)’dan sonra, tiglincii sirayr 11.148 tonla
avlanan istavrit (Trachurus sp.) almaktadir (TUIK, 2017 Karadenizde istavrit
avciligl trol avina agik sahalarda orta su trolii ile kiy1 boyunca uzatma, ¢evirme aglari
ve girgirla ticari olarak avlanmaktadir. Istavritin TUIK (2017) verilerine gére 2002-

2016 yillar1 arasindaki av miktarlar1 Tablo 1°de verilmistir.



Tablo 1.1:Su Uriinleri aveiliginin yillara gére iiretimi (ton) (TUIK, 2017).

YIL | HAMSI [SARDALYA |ISTAVRIT |PALAMUT| LUFER | CACA
2000 | 280.000 16.500 22.200 12.000 4.250 7.000
2001 | 320.000 10.000 26.180 13.460 13.060 1.000
2002 | 373.000 8.684 26.482 6.286 25.000 2.050
2003 | 295.000 12.000 28.000 6.000 22.000 6.025
2004 | 340.000 12.883 27.405 5.701 19.901 5.411
2005 | 138.569 20.656 27.518 70.797 18.357 5.500
2006 | 270.000 15.586 25.927 29.690 8.399 7.311
2007 | 385.000 20.941 32.021 5.965 6.858 11.921
2008 | 251.675 17.531 32.177 6.448 4.048 39.303
2009 | 204.699 30.091 28.268 7.036 5.999 53.385
2010 | 229.023 27.639 20.447 9.401 4.744 57.023
2011 | 228.491 34.709 25.010 10.019 3.122 87.141
2012 | 163.982 28.248 30.946 35.764 7.390 12.092
2013 | 179.615 23.919 28.424 13.158 5.225 9.764
2014 | 96.440 18.077 16.324 19.032 8.386 41.648
2015 | 193.492 16.693 16.664 4573 4.136 76.996
2016 | 102.595 18.162 11.148 39.460 9.574 50.225




2. MATERYAL VE YONTEM

2.1 Arastirma Alammmn Ozellikleri

Bandirma Korfezi Balikesir ilinde yer almakta olup, 85 kilometre mesafe
uzakliktadir. Bandirma Korfezi cografi konumu itibariyle 40° 25’ 0” Kuzey ile 28° 0’
0" Dogu koordinatlar1 arasinda yer alir. Bandirma Korfezi, Kapidag Yarimadasi’nin
dogusunda ve Bandirma ilgesinin kuzeyinde yer almaktadir. Kiy1 uzunlugu 31 km’dir
(http//tr.wikipedia.org). Bandirma Korfezi’nin kiy1r bolgelerinde giibre ve asit
fabrikalarinin bulunmasi, ve endiistrinin giderek gelismesine paralel olarak da
nifusun artmasi, korfez sularmin kirlenmesine neden olmakta ve ortamdaki deniz
canlilarin1 olumsuz etkilemektedir. Bandirma Korfezi’nin sediment yapist Kocasu

Nehri’nin etkisi altindadir (Nazik, 2001).

Sekil 2.1:Bandirma Korfezi’nin haritasi.
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2.2 Orneklerin Elde edilmesi ve Degerlendirilmesi

Bu calisma Eyliil 2013 — Mayis 2014 tarihleri arasinda 9 aylik bir siirede
Bandirma Korfezi’'nde gergeklestirilmistir. Bunun i¢in her ay diizenli olarak
Bandirma Korfezi’ne gidilerek ticari balik¢i teknelerinden ortalama 30 bireyden
olusan 6rnek toplanmasi saglanmis ve toplamda 290 birey ile calisilmigtir.

Elde edilen oOrnekler, baliklar Oldiiklerinde bile mide sindirimi devam
ettiginden dolayi, calisma alaninda disekte edilerek mideleri cikarilip %4’lik

formaldehit ¢ozeltisi bulunan kavanozlara alinarak muhafaza edilmistir.

2.2.1 Esey Tayini

Balik orneklerinin  eseylerinin  belirlenmesi  gonatlarin  makroskobik
incelenmesiyle yapilmistir. Ayrica, gonatlardan hazirlanan preperatlarin  10x
biiylitmeli mikroskop altinda bakilmasiyla tanecikli yap1 igerenler disi, mat ve beyaz
renkli olanlar ise erkek olarak belirlenmistir (Avsar, 2005, 2016). Ornekleme
periyodunda disi erkek oranlari arasinda istatistiksel agidan fark olup olmadigini

belirlemek amaci ile t-testi uygulamasi yapilmistir (Stimbiiloglu ve Siimbiiloglu,
1997).

2.2.2 Yas Tayini

Kemiksi yapilar tizerindeki yillik biiyiime cizgileri baliklarin yaslarimin tespit
edilebilmesine imkan vermistir. Baligin hayati boyunca gozlenen yil igindeki bu
degisim, viicudunun otolit gibi baz1 kemiksi viicut yapilarina da yansir. Bilylimenin
yavas ve hizli oldugu donemlerde olusan opak ve hiyalin halkalarin ikisi birlikte bir
yas1 ifade eder (Das, 1994).

Baligin solunga¢ boslugu acilarak otolitler ince uclu pensle dikkatlice
cikarilmistir. Igerisinde %90’lik alkol bulunan bir petriye konulan iizerlerindeki yag
ve diger doku kalintilarindan uzaklastirilmig otolitler binokiiler mikroskop altinda

incelenmistir.
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Sekil 2.2:Trachurus mediterraneus’ta III yas grubunu temsil eden bir otolit halkasi

2.2.3 Boy ve Agirhk

Baliklarin total boylarinin (TB) 6l¢timii i¢in ise 0,1 mm. hassasiyetli kumpas
kullanilmistir. Agirliklart ise, £0,01 gr. hassasiyetli elektronik terazi kullanilarak

Olclilmiistiir.

2.2.4 Boy-Agirhik iliskisi

Elde edilen sarikuyruk istavritin olusturdugu populasyonun boy-agirlik
iliskisinin incelenmesinde W=a.L" seklinde verilen allometrik biiylime denkleminden

yararlanilmigtir (Avsar, 2016). Bu esitlikte;
W: Total agirhigi (g),
L: Total boyu (cm),
a ve b: Regresyon sabitleri olup,

a: Boy-agirlik iligkisini olusturan egrinin y eksenini kestigi noktay1
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b: Boy agirlik iligkisini belirleyen egrinin egimini ifade etmektedir. Yapilan
bu caligmanin b degerleri istatistiksel olarak degerlendirilmis ve daha once

yapilmis tiire 6zgii baska calismalarin degerleriyle karsilagtirilmistir.

2.2.5 Kondisyon Faktorii

Baliklarin iyi durumda olmalarin1 veya besililik durumlarini kondisyon
faktorii ifade eder. Kondisyon faktorii baligin agirligi (gr) ile boyutu (cm) arasinda
izometrik bir iligki oldugunu ifade eder. Kondisyon faktori (K), baligin gelismesine,
icinde bulundugu ortam kosullarina gore degisir. Bu calismada tiim baliklarin boy ve
agirlik degerleri yas, esey ve aylara gore hesap edilip, kondisyon faktorleri
hesaplanmistir. Bu faktor agagidaki formiille hesaplanir. (Karatas, 2005).

K=W/L"*100,

Bu esitlikte,

K=Kondisyon faktorii,
W=Balik agirlig1 (gr),

L=Total boy (cm) ifade eder.

2.2.6 Gonadosomatik indeks

Baliklarin iireme periyodunda gonatlarinda meydana gelen degisimleri ve
tireme mevsimini takip etmek i¢in gonadosomatik indeks’ten faydalanilir.

Bu calismada tiim baliklar insekte edilerek gonatlari ¢ikarilmis ve +0,01 gr.
hassas terazide tartilmistir. Gonadosomatik indeks hesaplamasi i¢in su formiil
kullanilmistir (Avsar, 2016).

GSI=Gonad Agirhigs (GW)/[Viicut agirligi (W)- Gonad Agirlign (GW)] * 100
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2.2.7 Mide iceriklerinin Incelenmesi

Calisilacak baliklarin  sindirim aygitlant 6zofagustan makasla kesilerek
%4’liik formol ¢ozeltisi bulunan plastik kutulara konulmus ve daha sonra 6rnekler
koku ve sertligin giderilmesi i¢in 24 saat musluk suyunda bekletilmistir. Mide
iceriginin agirligi sindirim aygitinin daras1 alinarak +0,01 gr. hassasiyetli terazide
tartilmustir. (Hellawell ve Abel, 1971; Windell, 1968). Incelenen mide igeriklerinin
degerlendirilmesinde, “Sayisal Analiz  Yontemi” uygulanmistir.  Verilerin
degerlendirilmesi Sayisal yontem (N), Bulunus frekansi (F) yontemi ve Agirlik

yontemlerine (W) gore yapilmistir (Karatas, 2005).

2.2.7.1 Bulunus frekansi (F) yontemi (%F)

Bulunus frekansi yontemi her bir besin grubuna ait bir ya da daha fazla
bireyin ka¢ midede bulundugu, diger bir deyisle ka¢ balik tarafindan tiiketilmis
oldugunu belirlemektir. Buna gore;

%Fi =n;/ Zn*100formiiliinde,

%Fi: 1 besin grubunun yiizde olarak rastlanma siklig1
n: 1 besin grubunun bulundugu mide sayisi

n: icinde besin bulunan mide sayis1 degerlerini ifade etmektedir.(Holden ve Raitt,

1974; Bowen, 1996).

%Fi, populasyonun 6zellesmis oldugu besin grubuna ait bilgiyi edinmemiz

acisindan gereklidir (Hyslop, 1980).

2.2.7.2 Agirhk Yontemi (% W)

Besin grubunun midelerdeki toplam agirliginin, biitiin besin gruplarinin

toplam agirligina oraninin yiizde olarak ifadesidir (Hyslop, 1980). Baligin besini
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icinde sayica az, fakat agirlik¢a fazla olan besin gruplarini oldugundan 6nemli

gosterebilmektedir. Formiilii;

%Wi =w/X wj*lOO

olarak ifade edilebilir.

Burada Wi: 1 besin grubunun yiizde olarak agirlik orani; W I besin grubunun
midelerde tespit edilen toplam agirligi ve wj: midelerden ¢ikan besin gruplarinin

toplam agirlig1 degerlerini ifade etmektedir (Hyslop, 1980, Cortes, 1997).
Bu ii¢ farkli deger (%F, %N, %W) beslenmenin farkli 6zellikleriyle ilgili
bilgi vermektedir.Bulunus frekansi, baligin beslenme davranisiyla ilgili; agirlik oran,

avin beslenmedeki degeriyle ilgili bilgi vermektedir (Tirasin ve Jorgensen, 1999).

2.2.7.3 Sayisal Yontem (%N)

Sayisal yontem baligin besin kompozisyonunda bulunan bir besin grubuna ait
bireylerin toplam sayisinin, biitiin besin gruplarina ait bireylerin toplam sayisina

oraninin yiizde olarak ifadesidir (Bowen, 1996). Formiilii;

%Ni =ny/ Zn *100

seklinde ifade edilebilir.

%Ni: 1 besin grubunun yiizde olarak sayisal varlik orani
n: I midelerde bulunan i besin grubunun toplam sayisi

n: 1 besin grubunun ¢iktig1 mide sayis1 degerlerini ifade etmektedir (Hyslop 1980).

%Ni, beslenmede say1 olarak fazla ancak, boyca kii¢iik besin gruplarinin 6neminin

oldugundan fazla goriinmesine neden olabilmektedir (Akalin, 2004) ve nunun yani
sira, tiiriin beslenme davranis1 agisindan bilgi sahibi olmamizi saglamaktadir (Cortes,

1997).
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Mide igerigi analizi ¢aligmalarindaki en 6nemli boliimlerinden bir tanesi
“Onemli Besin”in belirlenmesidir (Pinkas ve ark. 1971, Prince, 1975).Bu
belirlemede, farkli yontemlerle elde edilmis olan degerlerin birlikte kullanilmasi

(goreli obnem indeksi) en dogru yaklagimi vermektedir (Hacunda, 1981):
IRI=%N * %F
Burada Goreli 6nem indeksi (IRI), sayisal (N), ve bulunus frekansi (F)
yontemlerinden elde edilen sonuglarin birilikte kullanilmasiyla ortaya konmaktadir.

Bu indeksin hesaplanmasi, ¢alisma sonuglarini karsilagtirilabilir kilabileceginden

onemlidir.
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3. BULGULAR

3.1  Boy Dagilhim

Yapilan ¢alismada tiiriin genel boy dagilimi incelendiginde; 0,5 cm’lik boy
gruplarina ayrilan orneklerin 10,5 -16,9 cm arasinda oldugu ve 12,5-13,0 cm boy

gruplar1 arasinda en fazla bireyle temsil edildigi gézlenmistir.

%frekans
N
o

Total boy (cm)

Sekil 3.1:Trachurus mediterraneus tiim bireylerinin boy dagilima.
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%frekans

Total boy (cm)

Sekil 3.2:Trachurus mediterraneus disi bireylerinin boy dagilimi.

Tiirtin disilerinde boy dagilimi incelendiginde; 0.5 cm’lik boy gruplarina

ayrilan Orneklerin 10,5-15,8 cm arasinda oldugu ve 14,0-14,5 cm boy gruplar

arasinda en fazla bireyle temsil edildigi gézlenmistir.

%frekans

NN

Total boy (cm)

Sekil 3.3:Trachurus mediterraneus erkek bireylerinin boy dagilimiu.

Tiirtin erkeklerinde boy dagilimi incelendiginde; 0,5 cm’lik boy gruplarina

ayrilan 6rneklerin minimum 11,0 ve maksimum boy 16,9 cm oldugu ve 12,5-13,0 cm

boy gruplari arasinda en fazla bireyle temsil edildigi gézlenmistir.
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3.2  Agirhk Dagilimm

Yapilan ¢alismada tiirlin genel agirlik dagilimi incelendiginde; 2,0 gr’lik

agirlik gruplaria ayrilan 6rneklerin 6,5-44,00 gr arasinda oldugu gézlenmistir.

60 1
50 1
40 1
30
20 1

10 A HHH 1 HH [

O T T T T

%ofrekans

o 6 L O b o
O RN SO

& %\969 P G
KRN HRN BN BT R SN RN RN R R S S RN B BN SN N
A\ UEN AN N N S S A A A S A S U NN

Agirik (g)

Sekil 3.4:Trachurus mediterraneus tiim bireylerinin agirlik dagilima.

Tiirtin erkeklerinde agirlik dagilimimna bakildiginda; 2,0 gr’lik agirlik
gruplaria ayrilan 6rneklerin 6,5- 44,0 gr. oldugu ve 16,5-18,5 gr. gruplar1 arasinda

en fazla bireyle temsil edildigi gézlenmistir.
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Sekil 3.5:Trachurus mediterraneus erkek bireylerinin agirlik dagilima.

Tiirlin disilerinde agirlik dagilimina bakildiginda; 2,0 gr’lik agirlik gruplarina
ayrilan orneklerin6,5-34,4 gr. oldugu ve ve 16,5-18,5 gr. gruplar1 arasinda en fazla

bireyle temsil edildigi gdzlenmistir.

RN
o
]

- A
oN
1 1

%frekans
[00]

Agirlik (g)

Sekil 3.6:Trachurus mediterraneus disi bireylerinin agirlik dagilimi.
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3.3  Yas -Esey Dagilm

Bandirma Koérfezi’'nden elde edilen T.mediterraneus’a ait tiim bireylerin 0-111

yas gruplari arasinda dagilim gosterdigi gozlenmistir.

60 -
50 -
40 A
30 -

% FREKAINS

20 A
10 -
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Sekil 3.7:Trachurus mediterraneus tiim bireylerinin yas dagilimi.
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Sekil 3.8: Trachurus mediterraneus erkek bireylerinin yas dagilim.
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Sekil 3.9:Trachurus mediterraneus disi bireylerinin yas dagilimu.

Orneklerde II yas grubunun %60°lik bir oranla en fazla bireyle temsil edildigi
goriilmektedir (Tablo 2.1). Eseylere gore yaslar ve bunlara karsilik gelen % frekans
degerleri Sekil 3.7, 8, 9’de verilmistir. Yapilan t-test sonucunda ise yaslara gore disi:
ertkek (D:E) oranlarinda tiim bireylerde istatistiksel acidan farklilik tespit
edilmemistir (P>0.05).

Tablo 3.1: Trachurus mediterraneus tiim bireylerinin yas-esey dagilimu.

DIiSI ERKEK DISI + ERKEK P=0,05
YASGRUBU | N %N N %N N %N
0 4 %4 5 %3 9 %3 P>0,05

I 24 %23 40 %22 64 %22 P>0,05

I 59 %57 | 116 | %62 175 %60 P>0,05

Il 17 %16 25 %13 42 %15 P>0,05

TOPLAM 104 | %100 | 186 | %100 | 290 %100 P>0,05
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3.4  Boy-Agirhk Iliskisi

Sar1 kuyruk istavrit bireylerinde 6l¢iilen toplam boy ve toplam agirlik
degerlerine dayanarak disi, erkek ve tiim bireylere ait boy agirlik iliskisi grafikleri

sirastyla Sekil 3.10, Sekil 3.11. ve Sekil 3.12°de verilmistir.

25 -
W =0,074L27%0
N=290
20 - R? =0,9136
_ L 2
Eﬁ 15 - ‘
< &
: )
fg’ 10 - @, ‘
PS '
5 -
0 T T T 1
0 5 10 15 20
Total boy (cm)

Sekil 3.10: Trachurus mediterraneus tiim bireylerinin boy-agirlik iliskisi.
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Sekil 3.11: Trachurus mediterraneus disi bireylerinin boy-agirhk iligkisi.
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Sekil 3.12:Trachurus mediterraneus erkek bireylerinin boy-agirlik iliskisi.
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3.5 Kondisyon Faktorii

Omneklenen aylara gore disi, erkek, disi, ve disi + erkek bireylerin kondisyon
faktorli sonuglari incelendiginde, ortalama en yiiksek deger 1.066 ile Eyliil ayinda,

yine ortalama en diisiik deger ise 0,74 ile Nisan ayinda olarak hesaplanmstir.

0,8

—@— Erkek
0,4 - —l— Disi

0,2

Eylil Ekim Kasmm Arahk Ocak Subat Mart Nisan Mayis
Aylar

Sekil 3.13:Trachurus mediterraneus disi ve erkek bireylerinin aylara gore kondisyon

faktori degerleri.

3.6  Gonadosomatik indeks

Trachurus mediterraneus bireylerinin Bandirma Korfezi’nde tireme dénemini
belirlemek i¢in esey tayini yapilmis ve gonatlar1 ¢iplak gozle ayirt edilen disi, erkek
ve disiterkek bireylerin gonadosomatik indeks deger grafikleri ayr1 ayrn
belirlenmistir.

GSI’in hesaplanan aylardaki degisimi incelendiginde en yiiksek ortalama
degerler disi ve erkek bireylerin her ikisinde de Nisan ayinda 3,77 ve 3,94 en diisiik
ortalama GSI degerleri ise disi ve erkek bireylerin her ikisinde Eyliil ayinda 0,44 ve
0,39 olarak tespit edilmistir.
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Sekil 3.14: Trachurus mediterraneus disi ve erkek bireylerinin aylara gore

gonadosomatik indeks degerleri.

3.7  Mide I¢eriginin incelenmesi

Eylil 2013- Mayis 2014 tarihleri arasinda incelenen 290 bireyin mide

agirliklart toplam viicut agirligina oranlanmis ve midenin, toplam agirligin % kagini

olusturdugu hesaplanmustir.

Tablo 3.2: Trachurus meditterraneus bireylerinin aylara ve mevsimlere gore

midelerinin viicut agirligina oranlari.

MEVSIMLER |AYLAR MIN. MAKS. ORT. |MEVSIM ORT.
SONBAHAR EKIM 0,671 2,12 1,395 1,430
KASIM | 0,724 2,36 1,544
ARALIK | 0,31 2,14 1,24
KIS OCAK 0,94 3,41 1,121 1,23
SUBAT 0,57 2,81 1,35
MART | 0,767 3,16 1,963
ILKBAHAR | NISAN 0,39 3,411 1,84 1,793
MAYIS 0,55 2,93 1,64
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Tablo 3.1.de gorildiigii gibi ortalama % midenin minimum oldugu ay

1,121’lik oranla Ocak iken, maksimum oldugu ay ise 1,963 liikk oranla Mart ayidir.

1.8
1.6
1.4
1,2

0.8
0.6
0.4
0,2

ORT.MIDE

EYLUL EKiM KASIM ARALIK OCAK SUBAT MART MISAM MAYIS
AYLAR

Sekil 3.15: Trachurus mediterraneus bireylerinin aylara gére midelerinin viicut

agirhigina orani.
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Sekil 3.16: Trachurus meditterraneus bireylerinin mevsimlere gore midelerinin

viicut agirligina orana.
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Bireylerin mide/viicut agirlig1 % oranlarina bakildiginda; ki mevsiminde en
diisiik olup, ilkbahara dogru artarak devam ettigi goriilmektedir. Mide igerigi ve
agirligr baligin yasina, boyuna, bulundugu bolgedeki besin konsantrasyonuna ve

besin tipine bagli olarak degisiklik gosterebilecegi diisiiniilmektedir.

Calisma siiresi boyuncaTrachurus mediterraneus bireylerinin bos mide

oraninin 13,3, dolu mide oraninin ise %86,7 olarak hesaplanmistir (Sekil 3.21).

13,3%

= DOLU
= BOS

86,7%

Sekil 3.17: Trachurus mediterraneus bireylerinin mide doluluk ve bosluk orani (%).

3.8 Mevsimlere Giore Bulunus Frekansi (%F) ve Sayisal Degerleri

(%6N)

Eylil 2013-Mayis 2014 tarihleri arasinda incelenen 290 bireyin mide
analizleri mevsimsel olarak incelenmistir. Yaz aylart i¢in 6rnek alinamadigindan,
Sonbahar (Eyliil, Ekim, Kasim) (Tablo 3.2, Sekil. 3.22) ; Kis (Aralik, Ocak, Subat)
(Tablo 3.3, Sekil. 3.23); Ilkbahar (Mart, Nisan, Mayis) (Tablo 3.4, Sekil. 3.24) olmak

tizere 3 mevsim seklinde incelenmistir.
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Sonbahar, kis ve ilkbahar mevsimlerinde 6rneklenen T. mediterraneus’un
mide iceriklerinin degerlendirilmesinde, Bulunus Frekansi (%F), ve Sayisal ylizdesi
(%N) belirtilmistir.

Sonbahar déneminde birincil besin grubu olarak Crustacea grubundan
Copepoda (%47,69) goriiliirken, bunu sirasiyla Euphausiacea (%25,54), Amphipoda
(%13,80), Decapod larva (%12,84), Mysidacea (%0,80) izlemis, ikincil besin grubu
olarak ise Teleostei grubundan balik yumurta ve larvalari  (%0,60) nin oldugu

belirlenmistir.

Tablo3.3: Trachurus mediterraneus’un beslenme rejimine ait besin gruplarinin

sonbahar dagilimi.

SONBAHAR F %F N %N
Copepoda 9 45 394 47,69
Cladocera 0 0 0 0,00

Euphausiacea 12 60 211 25,54

Amphipoda 5 25 114 13,80
Decapod larvae 7 35 102 12,84
Balik yumurta ve larvasi 5 25 5 0,60
Mysidacea 6 30 7 0,80
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W copepoda
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= mysidacea

25,54%

0%

Sekil 3.18: Trachurus mediterraneus bireylerinin beslenme rejimine ait tiim besin

gruplariin sonbahar dagilim grafigi.

Kis mevsiminde birincil besin grubu olarak Crustacea grubundan
Euphausiacea (%44,44) iken sirasi ile takip eden besin gruplari Amphipoda
(%22,22), Cladocera (%14,93), Mysidacea (%9,02), Copepoda (%7,96), Decapod
larva (%0,6) ve ikincil besin grubu olarak Teleostei grubundan balik yumurta ve

larvalarinin (%0,6) oldugu gézlenmistir.

30



Tablo 3.4: Trachurus mediterraneus’ un beslenme rejimine ait besin gruplarinin kis

dagilimai.

KIS F %F N %N

Copepoda 6 30 23 7,96
Cladocera 5 25 43 14,93
Euphausiacea 5 25 128 44,44
Amphipoda 6 30 64 22,22

Decapod larvae 1 5 2 0,6

Balik yumurta ve larvasi 2 10 2 0,6
Mysidacea 3 15 26 9,02

14,93% ® copepoda
m cladocera
22,22% = euphausiacea
B amphipoda

m decapoda

B balikk yumurta larvasi

= mysidacea

44,44%

Sekil 3.19: Trachurus mediterraneus bireylerinin beslenme rejimine ait tiim besin

gruplarinin kis dagilim grafigi

Ilkbahar mevsiminde birincil besin grubu olarak Euphausiacea (%75,48)
oldugu gortiliirken, bu besin grubunu sirasiyla Copepoda (%15,54), Amphipoda
(%5,28) ve Mysidacea (%3,68) takip etmistir. Diger iki mevsime zit olarak, Ilkbahar
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mevsiminde Cladocera, Decapod larva ve balik yumurta ve larvalarina

rastlanmamustir.

Tablo 3.5: Trachurus mediterraneus’un beslenme rejimine ait besin gruplarinin

ilkbahar dagilimi.

[LKBAHAR F %F N %N
Copepoda 9 45 97 15,54

Cladocera 0 0 0 0
Euphausiacea 20 100 471 75,48
Amphipoda 11 55 33 5,28

Decapod larvae 0 0 0 0

Balik yumurta ve larvasi 0 0 0 0
Mysidacea 6 30 23 3,68

%3,68

H copepoda

m cladocera

H euphausiacea

B amphipoda

m decapoda

B balik yumurta larvasi

= mysidacea

75,48%

Sekil 3.20: Trachurus mediterraneus bireylerinin beslenme rejimine ait tim besin

gruplarinin ilkbahar dagilim grafigi.
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Ornekleme yapilan mevsimlerde midelerde goriilen besin gruplari; Copepoda,
Cladocera, Euphausiacea, Decapod larva, balik yumurtalart ve larvalar1 ve
Mysidacea olup, sonbaharda Copepoda, diger iki mevsim i¢in Euphausiacea

grubunun temel besin grubu oldugu gozlenmistir.

Sonbahar doneminde birincil besin grubu olarak Copepoda (%47,69)
goriiliirken, bunu sirastyla Euphausiacea (%25,54), Amphipoda (%13,80), Decapod
larva (%12,84), Mysidacea (%0,80) ve balik yumurta ve larvalart (%0,60) nin
izledigi belirlenmistir (Tablo 3.2, Sekil. 3.22).

Kis mevsiminde birincil besin grubu olarak Euphausiacea (%44,44) iken
siras1 ile takip eden besin gruplart Amphipoda (%22,22), Cladocera (%14,93),
Mysidacea (%9,02), Copepoda (%7,96) ve ayni oranlarda Decapod larva (%0,6) ve
balik yumurta ve larvalariin (%0,6) oldugu gézlenmistir (Tablo 3.3, Sekil. 3.23).

[lkbahar mevsiminde birincil besin grubu olarak Euphausiacea (%75,48)
oldugu goriiliirken, bu besin grubunu sirastyla Copepoda (%15,54), Amphipoda
(%35,28) ve Mysidacea (%3,68) takip etmistir. Diger iki mevsime zit olarak, Ilkbahar
mevsiminde Cladocera, Decapod larva ve balik yumurta ve larvalarina

rastlanmamistir (Tablo 3.4, Sekil. 3.24).

3.9  Géoreceli Onemlilik indeksi (IRT)

Mide igerigi analizi calismalarindaki en onemli boliimlerinden bir tanesi
“Onemli Besin”in belirlenmesidir. Bu belirlemede, farkli yontemlerle elde edilmis
olan degerlerin birlikte kullanilmasi (goreli 6nem indeksi) en dogru yaklagimi
vermektedir.

IRI=%N*%F

Burada Goreli 6nem indeksi (IRI), sayisal yontem (N), ve bulunus frekansi
(F) yontemlerinden elde edilen sonuglarin birlikte kullanilmasiyla ortaya
konmaktadir. Bu indeksin hesaplanmasi, c¢alisma sonuglarim1 karsilastirilabilir
kilabileceginden 6nemlidir.

Toplam IRI degerlerine gore, T. mediterraneus bireylerinin baslica
besinlerinin Crustacea grubunun (%IRI= %97,09) oldugu ve diger baslica besin
grubunu %IRI= %2,91 oran ile Teleostei grubunun olusturdugu belirlenmistir.
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Tablo3.6: Trachurus mediterraneus’un midesinde bulunan besin gruplarina ait

mevsimsel goreceli onem indeksi (IRI) ve (%IRI) degerleri.

SONBAHAR KIS ILKBAHAR SIRI
BESIN GRUPLARI IRI %IRI |IRI %IRI | IRI %IRI

Copepoda 4296,4 | 15% | 916,4 | 3,09% |1146,9|4,12% |22,21%
Cladocera FAk | RRERR ) 1016,1 | 3,37% | FARHxHR | AR 3 37%
Crustacea Euphaisiacea 1619,79|7,36% | 4192,6 | 14,10% | 4396,4 | 16,40% | 37,86%
Amphipoda 1463,13(6,11% | 2032,3|11,00% | 917,3 |3,20% |20,31%
Decapoda larvae 1014,1 |3,22% | 611,7 | 0,93% | ***** | *x*xx |4 1504
Mysidacea 916,4 |3,09% | 907,3 | 2,60% |1054,6|3,50% |9,19%

Balik yumurta ve
Teleostei | larvasi 821,7 |2,01%| 610,9 | 0,90% | ***** | ***** 129 91%

Ilkbahar mevsiminde; en 6nemli besinin, Crustacea grubundan Euphasiaceae
(%IR1=16,40) ve Copepoda (%IRI=4,12) oldugu, bunlar1 Mysidacea (%IRI=3,50)
ve Amphipoda (%IRI=3,20) nin takip ettigi tespit edilmistir.

Sonbahar mevsiminde; en onemli besinin, Crustacea grubundan Copepoda
(%IRI=15,00) oldugu,
(%IRI1=6,11), Decapoda larvae (%IRI1=3,22), Mysidacea (%IR1=3,09) ve teleost

bunu

sirastylaEuphasiaceae  (%IRI1=7,36),

balik yumurta ve larvasinin (%IRI=2,01) takip ettigi tespit edilmistir.

(%IRI=14,10) oldugu, bunu

Amphipoda

Kis mevsiminde ise; en dnemli besinin Crustacea grubundan Euphaisiaceae

sirasiyla

Amphipoda (%IRI1=11,00),

Cladocera

(%IR1=3,37), Copepoda (%IRI1=3,09), Mysidacea (%IRI=2,60), Decapoda larvae

(%IR1=0,93) veteleost balik yumurta ve larvasi (%IRI=0,90)

edilmistir.
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4. TARTISMA

Bu c¢alismada, Eylil 2013 — Mayis 2014 tarihleri arasinda Bandirma
Korfezi’'nde dagilim gosteren 290 adet sarikuyruk istavrit [Trachurus mediterraneus
(Steindachner, 1868)] populasyonuna ait boy, agirlik ve yas dagilimlari, boy-agirlik
iliskisi, yas-esey dagilimi, gonadosomatik indeks, kondisyon faktorii ve beslenme

rejimi incelenmistir.

Incelenen orneklerin 104 adedini disilerin, 186 adedini ise erkek bireylerin
olusturdugu go6zlenmistir. Disi bireylerin boy dagiliminin minimum 10,5 cm ve
maksimum boy 15,8 cm oldugu goriilmiis, erkek bireylerin boy dagiliminin ise
minimum 11,0 cm ve maksimum boy 16,9 cm oldugu tespit edilmistir. Bireylerin
agirlik dagilimlar incelendiginde erkek bireylerin minimum 6,5 gr maksimum 44,0
gr oldugu, disi bireylerin ise agirliklart minimum 6,5 gr maksimum 34,4 gr oldugu
tespit edilmistir.

Akdeniz’ de bulunanlar ortalama 40 cm olup en fazla 50 cm ulasirken,
Karadeniz’deki bireyleri 10-30 cm arasinda iki degisik stok olustururlar ve stok en
fazla 59 cm’e ulasabilirler (Slastanenko, 1956).

Sahin ve ark. (1997) Karadeniz’deki Istavrit boy dagilimmin 7,4 ile 14,5 cm
arasinda belirlemislerdir.

Kayali (1998), Dogu Karadeniz’de yaptigi ¢alismada aragtirma periyodu
boyunca elde ettigi verilerde tiim bireyler i¢in boy araliklarim1 6,3 - 17,8 cm olarak
tespit etmistir. Ayni arastirmact 1996-1997 yillar1 arasinda Trabzon’dan Artvin
kiyilarina kadar yaptig1 ¢alismada, istavritlerin 0-3 yas arasinda dagilim gosterdigini,
yaslara gore ortalama boylarinin sirasiyla, 8,31 cm, 10,39 cm, 13,77 cm ve 16,14 cm
oldugunu belirtmistir.

Karakulak ve ark. (2006) Kuzey Ege Denizi (Gokg¢eada)’'nde yaptiklar
aragtirmada sarikuyruk istavritin boy dagilimmin 14,2-26,6 cm arasinda degisim
gosterdigini belirlemislerdir.

Kasapoglu (2006), Dogu Karadeniz’de sarikuyruk istavrit (T. mediterraneus)
ile yaptigi calismada 2004-2005 av sezonunda incelenen istavrit drneklerinin

boylarinin 9,2-19,0 cm arasinda degisim gosterdigini bulmustur.
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Cigek ve ark. (2006) Babadili limani1 Koyu (Kuzeydogu Akdeniz)’ nda 1999-
2000y1llar1 arasinda 718 bireyin boy dagiliminin 12,6-16,0 cm arasinda degistigini
ifade etmislerdir.

Sangiin ve ark. (2007) Kuzeydogu Akdeniz sahillerinde 373 sarikuyruk
istavrit ile yaptiklar1 ¢alismada toplam boylarin 7,0-19,1 c¢cm arasinda buldugunu
bildirmislerdir.

Sahin ve ark.(2009) Dogu Karadeniz kiyilarinda 1312 adet sarikuyruk istavrit
bireyi i¢in boy araliklarim1 9,2 -19,0 cm olarak belirlemisler ve 12 cmile 12,9 cm
arasindaki boy dagiliminin populasyonunun %34’luk kismini olusturdugunu
bildirmislerdir.

Bostanci (2009) Marmara Denizi’nde 153 adet sarikuyruk istavritin ¢atal boy
dagiliminin 7,9 -16,5 cm arasinda degistigini belirtmistir.

Ceyhan ve ark. (2009) Ege Denizi (Gokova Korfezi)’nde 2006 yilinda 45 adet
sarikuyruk istavrit bireyi ile yaptiklar1 ¢aligmada catal boy degerlerini 16,5-38,3 cm
olarak belirlemislerdir.

Kizilgok ve ark (2015), Dogu Karadeniz’de yaptig1 calismada boy araliklarini
6,2- 20,4 cm olarak belirlemistir. Ayrica, disi bireylerin ortalama boyunun 12,34 +
2,05 cm, erkeklerin ortalama boyunun 11,45 + 2,15 cm oldugunu belirlemistir.

Atilgan ve ark.(2012) Dogu Karadeniz’de yakaladiklart 439 istavrit
(Trachurus mediterraneus) 6rneginin boy degerlerini 7,70-17,80 arasinda, ortalama
boyunu ise12,70 cm olarak ifade etmislerdir.

Tartar (2016),6rneklerin disi ve erkek bir arada yas gruplarina gore ortalama
catal boy degerlerini sirasiyla 11,61 cm, 12,74 cm, 13,36 cm, 14,81 cm. olarak
vermektedir (Tablo3.6).Bu ¢alismada elde edilen boy degerlerinin diger bazi
caligmalardan farkli bulunmasinin nedenlerinin bolgesel ve ¢evresel farkliliklardan,

av baskisindan ve av araglarinin segiciliginden kaynaklandig: sanilmaktadir.
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Tablo 4.1:Trachurus mediterraneus’ un farkli bolgelerde saptanan minimum ve

maksimum boy degerleri (cm).

Aragtirmacilar Bolge MIN. |MAKS.
Slastanenko(1956) Orta Karadeniz(Samsun) 10,0 40,0
Sahin ve ark(1997) Karadeniz 7,4 14,5
Kayal1(1998) Dogu Karadeniz(Rize-Artvin) |6,3 17,8
Kasapoglu(2006) Dogu Karadeniz 9,2 19,0
Cicek ve ark.(2006) Dogu Akdeniz(Babadililimani) | 12,6 16,0
Karakulak ve ark(2006) Kuzey Ege Denizi(Gokgeada) |14,2 26,6
Sangiin ve ark.(2007) Kuzeydogu Akdeniz 7,0 19,1
Sahin ve ark(2009) Dogu Karadeniz 9,2 19,0
Bostanc1(2009)* Marmara Denizi 79 16,5
Ceyhan ve ark(2009)* Ege Denizi(Gokova Korfezi) |16,5 38,3
Kizilgok ve ark (2015) Dogu Karadeniz 6,2 20,4
Atilgan ve ark.(2012) Dogu Karadeniz 7,7 17,8
Tartar(2016)* Kuzey Marmara(ist. Bogaz1) |11,4 14,81
Bu ¢alisma (2013-2014) Bandirma Korfezi 10,5 16,9

(*=Catal boy degerleri)

Yaptigimiz c¢aligmadaki disi ve erkek bireylerde minimum ve maksimum

agirlik degerlerinin sirastyla 6,5-34,4 gr. ve 6,-44,0 gr. oldugu tespit edilmistir.

Kayali (1998), Dogu Karadeniz de yaptig1 calismada arastirma periyodu
boyunca elde ettigi verilerde tiim bireyler i¢in agirlik degerlerini3,00- 58,00 gr,
arasinda, ortalama degeri ise 22,39 gr. olarak bulmustur. Disi bireylerde ortalama
agirhigr 23,83 gr, erkek bireylerde ortalama agirligi 20,18 gr. olarak belirlemistir.

Kasapoglu (2006), Dogu Karadeniz’de sarikuyruk istavrit ile yaptig
calismada agirliklarin 7,263-60,812 gr. arasinda dagilim gosterdigi tespit etmistir.

Cigek ve ark. (2006), Babadilliman1 Koyu (Kuzeydogu Akdeniz)’nda 1999-
2000y1llar1 arasinda 718 bireyin agirhik dagilimini 0,17-32,67 gr. arasinda degisim

Sangiin ve ark. (2007) ise, Kuzeydogu Akdeniz sahillerinde 373 sarikuyruk
istavrit ile yaptiklar1 calismada agirlik dagiliminin 2,46-60,59 gr arasinda oldugunu
bildirmislerdir.
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Ismen ve ark. (2007) Saros Korfezi’nden elde ettigi 446 adet sarikuyruk
istavrit i¢in agirlik dagilimini 3,0-79,0 gr arasinda olarak belirtmislerdir.

Bostanc1  (2009) Marmara Denizi’'nde 153 adet sarikuyruk istavritin
agirhikdagiliminin 4,10-45,93 gr arasinda dagilim gosterdigini belirlemistir.

Atilgan ve ark.(2012) Dogu Karadeniz’de yakaladiklar1 439 istavrit bireyinin
agirliklarimi  3,97-47,46 gr olarak, ortalama agirhigmi isel8,05 gr. olarak
saptamiglardir (Tablo 3.7). Bu ¢alismada elde edilen sonuglar diger bolgelerde
yapilan caligmalar ile karsilastirildiginda, baz1 agirlik degerlerindeki farkliliklarin
nedeni olarak bolgesel farkliliklar, sicaklik degisimleri, tireme, besin durumu,

tlirlerarasi rekabet, av araglarinin farkliligi ve av baskisi oldugu diistiniilmektedir.

Tablo 4.2: Trachurus meditterraneus’ un farkli bolgelerde saptanan minimum ve

maksimum agirlik degerleri (gr).

Arastirmaci Bolge MIN. MAKS.
Kayali (1998) Dogu Karadeniz 3,00 58,00
Kasapoglu
(2006) Dogu Karadeniz 7,26 60,81
Cicek ve Dogu
ark.(2006) Akdeniz(Babadililimani) 0,17 32,67
Sangun ve
ark.(2007) Kuzeydogu Akdeniz 2,46 60,59
Ismen ve
ark.(2007) Saros Korfezi 3,00 79,00
Bostanci
(2009) Marmara Denizi 4,10 45,93
Atilgan
veark.(2012) Dogu Karadeniz 3,97 47,46
Bu ¢alisma Bandirma Korfezi 6,44 44,08

Populasyonun boy-agirlik iliskisine gelince; b degerleri ise 2,23-2,75-
arasinda hesaplanmistir.Bu deger araligi da T. mediterraneus bireylerinde, agirligin
boyla negative allometrik bir artis gosterdigini ifade etmektedir. b degeri baligin
icinde yasadig1 sartlara gore baligin viicut seklini belirler. Korelasyon katsayilar1 (R?)
disilerde, erkeklerde ve tiim populasyon i¢in sirastyla; 0,932, 0,9297 ve 0,914 olarak
hesaplanmistir. Hesaplanan bu degerlerin 1’e yakin olusu boy ile agirlik artisi
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arasinda muntazam bir iliskinin oldugunu goéstermektedir. Farkli bolgelerdeki boy-

agirlik iliskisinden elde edilen sonuglar Tablo (3.8)’da gosterilmektedir.

Tablo 4.3: Trachurus mediterraneus’un farkli bolgelerde saptanan boy-agirlik

iligkileri.
Arastirmacilar Yil Bolge a b R’
Diizgiines ve Karagam | 1991 Dogu Karadeniz 0,3612 | 1,603 | 0,801
Sahin ve Geng 1997 Dogu Karadeniz 0,0048 | 3,219 -
Kayali 1998 Dogu Akdeniz 0,0108 2,98 0,91
Geng ve ark. 1999 | Kuzeydogu Akdeniz | 0,0075 | 3,017 | 0,94
Yiicel ve Erkoyuncu 2000 Saros Korfezi 0,00759 | 3,05 0,942
Kalayci 2006 Marmara Denizi 0,062 | 3,094 -
Bu ¢alisma 2013-14 | Bandirma Korfezi 0,074 2,75 0,914

Bu farkliliklarin habitat degisiklikleri, cografik bolge, su sicakligi, organik
madde, besin kalitesi, orneklerin yakalanma zamani, mide dolulugu, hastaliklar,
parazit durumu ve yas hesaplamalarindaki agirligin etkisinden kaynaklanabilecegi

diistintilmektedir (Bagenalve Tesch, 1978; Yildirim ve ark. 2002).

Frost(1945) ve Le Creen (1951) ise allometrik biiylime faktoriiniin viicut
bicimindekidegisiklik, fizyoloji, ¢evresel faktorler, besin temini ve bulunurluk ayni
zamanda dalgalanmalar ve durgunluktan etkilendigini ifade etmislerdir.

Ricker (1975) tiiriin populasyonlarinda goriilen bu biiyltime farkliliklarina bir
cok ekolojik faktorlerin sebep olabilecegini, Ornegin biyotopun karakteristik
ozelliklerinden, sicaklik, iireme durumlari ve beslenmeden kaynaklanabilecegini

ifade etmektedir.

Nikolsky (1980) ise allometrik biiylime faktoriiniin viicut bigimindeki
degisiklik, fizyoloji, ¢evresel faktorler, besin temini ve bulunurluk ayni zamanda

dalgalanmalar ve durgunluktan etkilendigini ifade etmistir.
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Bellido ve ark. (2000), cevresel dalgalanmalarin pelajik tiirlerin dagiliminin
sanilandan giiclii etkiledigini ve bu sonuclarin tiirlerin biiyiimelerini ve yasam
dongiisiinlii degistirebilecegini bu nedenle uzun donemli ¢alismalardan elde edilen
verilerin, ortalama biliylime parametrelerinin belirlenmesi i¢in hayati oldugunu ifade

etmiglerdir.

T. mediterranus populasyonu drneklerinin otolitlerinden yapilan yas tayinleri
sonucunda, disi ve erkek bireyler i¢in minimum 0 ve maksimum III yas grubu
belirlenmistir. Orneklerde II yas grubunun populasyonu disilerde %57 ile erkeklerde
ise %62 ve tim bireylerde ise, %60 olmak iizere en fazla bireyle temsil ettigi

gozlenmistir.

Numan (1955), istanbul Bogazi’nda, I ve II yas grubuna ait bireylerin III ve
IV yas grubundaki bireylere gore sayisal olarak fazla bulundugunu tespit etmis ve
Karadeniz’de X yas grubuna kadar birey bulunabilecegini belirtmistir.

Artliz (1957) Karadeniz’de avlanan istavritlerin en fazla 7-8 yaslar arasinda
olan bireyler oldugunu bildirmistir.

Sahin ve ark. (1997) Karadeniz sahillerinde yaptiklari ¢alismada istavritin
yagdagilimmin disi, erkek ve tiim bireyler igin 1-6 arasinda oldugunu
belirlemislerdir.

Kasapoglu (2006) ise, Dogu Karadeniz’deki istavrit bireyleri igin yas
dagilimin1 0-Syas arasinda bildirmis ve 1, 2 ve 3 yaslarin, populasyonu disi
bireylerde %65,95 erkek bireylerde %28,43 ve tiim bireylerde % 94,38’ini temsil
ettigini belirtmistir.

Yankova (2010), Bulgaristan sahillerinde Ornekledigi istavrit bireylerinin
yasdagilimim disi bireylerde 0-6 yaslar arasinda, erkek bireylerde 0-5 yaslar arasinda
bildirmis ve 2, 3, 4 yas gruplarinin tiim bireyler i¢in % 70,78’ini temsil ettigini ifade

etmistir.

Atilgan ve ark. (2012) Giineydogu Karadeniz Bolgesinde yaptiklari ¢alismada
153 Trachurus mediterraneus populasyonunda, biitiin haldeki ve kirma yakma islemi
uygulayarak inceledikleri otolitler sonucunda 5 yasina kadar birey bulmuslardir
(Tablo. 3.9).
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Tablo 4.4:Trachurus meditterraneus’ un farkli bolgelerde saptanan maksimum yas

degerleri.

Arastirmacilar Yil Bolge Maks. Yas

Numan 1955 Istanbul Bogazi \Y

Artiiz 1957 Karadeniz VI

Sahin ve ark. 1997 Karadeniz VII

Kasapoglu 2006 Dogu Karadeniz V

Yankova 2010 Bulgaristan VI

Atilgan ve ark. 2012 Gilineydogu Karadeniz V

Bu ¢alisma 2013-14 Bandirma Korfezi 1l

Bu calismada bulunan maksimum yas degerinin literatiirdeki verilerden
kiigiik cikmasinin nedeni Bandirma Korfezi populasyonunun nispeten geng
bireylerden olustugu izlenimini vermektedir.

Bellido ve ark. (2000) otolitten yas okumalar1 sonucunda ise, disi ve erkek
bireyler igin minimum 1 ve maksimum 5 yas belirlemislerdir.

Calisma periyodunda yakalanan 290 bireyin esey ayrimi yapilmis olup, disi:
erkek orani (D:E) 0,56: 1 olarak saptanmustir(t-test, P>0.05).

Bellido ve ark. (2000), disi bireylerin populasyonun %79,72’sini, erkek
bireylerin ise %75,93’unu temsil ettigini ve disi ve erkek oraninda bireylerin
istatistiksel agidan farklilik (P>0,05) gostermedigini bildirmislerdir.

Kasapoglu (2006) ve Yankova (2010) yaptiklar1 ¢aligmalarda da disi erkek
oraninda (D:E) ¢ok biiytik farkliliklar tespit etmemislerdir.

Marmara Denizi Bandirma Korfez’inde T. mediterraneus bireylerinin
kondisyon faktoriiniin hesaplanan aylardaki degisimi incelendiginde, en yiiksek
ortalama KF degerinin biitiin bireylerde Eyliil ayinda, en diisiik ise Nisan ayinda
olarak tespit edilmistir.

Bu calismadaki KF degerlerinin Sahinoglu (1996)’nin Ege Denizi’'nde,
Mordonlu (2013)’nun iskenderun Koérfezi'nde ve Aydin (2017) tarafindan Edremit
Korfezi’ndeki c¢alismadan elde edilen bulgularindan farklilik gosterdigi tespit
edilmistir.

Kasapoglu (2006) yaptig1 ¢alismada, disi ve erkek bireyleri aylara gore ayri
ayr1 hesaplamis, bu degerlere bakildiginda Agustos ayinda en yiiksek deger olan
0,095’e ulastigim1 ve Haziran 2004-Eyliil 2004 arasinda pik yaptigini, yine 2005
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Haziran ayinda pikin yenilendigini, diger aylarda ise kondisyon indeksinde énemli
bir degisim olmadigin1 goézlemlemistir. Bandirma Korfezi’nden elde ettigimiz
bulgular uyum gostermektedir.

Atilgan ve ark.(2012) Dogu Karadeniz bdlgesinde Trabzon agiklarinda
yakaladiklar1 439 sar1 kuyruk istavrit i¢in ortalama kondisyon faktoriinii tim bireyler
icin  0,83-0,003 olarak bulduklarin1 ifade etmislerdir. Farkli populasyonlar
bulunduklar1 habitatin kosullarina gore farkli kondisyon degerlerine sahip olabilirler
(Perry ve ark. 1996).

Erkoyuncu (1995) Kondisyon faktorii katsayisinin  boy ve agirlik
parametrelerinden hesaplandigin1  yasa, eseye, baligin bulundugu ortama ve
mevsimlere bagl olarak degisebilecegini belirtmistir.

Kayal1 (1998), istavritlerin kondisyon faktoriinii yas ve cinsiyetlere gore ayri
ayr1 hesaplamistir. Baliklarda kondisyonun cevresel faktorlere bagli oldugu kadar
biyolojik ozellikler ile de yakin ilgili oldugunu aydan aya cevresel faktorlerde
meydana gelebilecek degisikliklerin kondisyon degerinin farklilagmasina neden
olabilecegini belirtmistir.

Avsar (2016) ise, kondisyon faktoriiniin farkli stoklardaki besin diizeyi
yoniinden farkli zenginlik ve kalitedeki av alanlarma gore de degisiklik gosterdigini,
ifade etmistir.

Sarikuyruk istavrit baliinin Bandirma Korfezi’ndeki iireme periyodunun
belirlenmesi amaciyla hesaplanan aylik ortalama GSI degerlerine gore, tiiriin
tremesinin Subat-Mayis aylart arasinda oldugu, yumurtlamanin en yiiksek
erkeklerde 3, 77 ve disilerde 3 3,94 degerleri ile Nisan ayina rastladig1 gozlenmistir.

Bir yillik periyot incelenemedigi icin GSI degerlerinin tam olarak hangi ayda
yiikselip hangi ayda diistiigii konusunda tam bir sonug elde edilememistir. Ancak
GSI degerlerinin Subat ayindan itibaren artmaya basladign gozlenmistir. Ureme

doneminin Subat-May1s aylar1 arasinda oldugu tahmin edilmektedir.

Slastanenko (1956) ve lvanov ve Beverton (1985) T. mediterraneus’un iireme
periyodunu dnceki yillarda Karadeniz i¢in 15 Mayis-15 Agustos arasinda oldugunu
bildirmislerdir.

Viette ve ark. (1997) T. mediterraneus’un iiremesi {izerine yaptiklari bir
calismada, erkek bireylerdeki GSI degerini az rastlanir bir bicimde yiiksek
bulmuslardir. Ancak, GSI’nin balik boyu ile iliskili olmasindan dolay1, &rneklemede
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kiiciik boylu disi baliklarin bulunmasinin, daha diisiik GSI degerlerine neden

olabildigini rapor etmislerdir.

Geng ve ark.(1998) Karadeniz bolgesinde yaptiklari  caligmada
sartkuyrukistavritin tireme doneminin Temmuz-Eyliil aylar1 arasinda oldugunu ve
GSI’nin en yiiksek degerinin Temmuz ayinda disilerde 4,90, Agustos ayinda 3,29 ve
Eyliil ayinda ise 1,04 oldugunu belirtmislerdir. Ayn tiiriin farkli populasyonlarinda
ekolojik ve iklim sartlarindaki farkliliklardan dolay: iireme donemi baglangic ve bitis
zamanlar1 da farklilik gosterebilir (Nikolsky, 1963).

Kasapoglu (2006) arastirma siliresince inceledigi sarikuyruk istavrit
baliklarinin gonadosomatik indekslerini her ay i¢in ayr1 ayr1 incelemis, cinsiyetlerine
gore gonadosomatik indeks dagilimlar disilerde ve erkeklerde Haziran-Kasim aylari
arasinda en yiiksek oldugunu gozlemistir. Aylik olarak yaptig1 incelemelerde ise disi
ve erkek bireylerdeen yiiksek degerleri sirasiyla 2,368 + 0,890 ve 1,756 + 0,049 ile
Agustos ayinda tespit etmis ve istavritin lireme periyodunun Temmuz ve Eyliil aylar
arasinda oldugunu belirlemistir.

Mordonlu  (2013) Iskenderun Kérfezi'nde yaptigi calismada aylik
gonadosomatik indeks (GSI) degerlerini disilerde (2,98) ve erkeklerde (1,95) olarak
en yiiksek Temmuz ay1 olarak belirlemistir. Gonadosomatik indeks(GSI) degerleri,
sartkuyruk istavritin Iskenderun Korfezi’nde yumurtlamanin Mayis ayindan itibaren
basladigin1 ve Haziran, Temmuz arasinda en yiiksek seviyeye gelerek Agustos ayma
kadar devam ettigini gézlemistir. Bulgularimizdaki farkliliklarin ¢alisma alanindaki
ekolojik farkliliklardan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Aydin (2017)Edremit Korfezi’'nde yaptigi calismada T. mediterraneus
bireylerinin, en yliksek GSI degerine disi bireylerde 2, erkek bireylerde ise 1 yasinda;
en diisiik GSI degerine disi ve erkek bireylerin her ikisinde de 6 yasinda ulastigini
tespit etmistir. T. mediterraneus bireyleri icin, GSI’'nin aylara gére degisimini
incelendiginde disi bireylerde en yliksek degerleri sirasiyla 3,415 ile 4,112 olarak
Mart ve Nisan ayinda bulmus, sonraki aylarda belirgin bir sekilde diiserek, en diisiik
degerlerin Agustos (0,375) ve Ekim (0,560) aylarinda oldugunu gdzlemlemistir.
Calismamiz Edremit Korfezi’ndeki bulgulari desteklemektedir

Baliklarda, yumurtlama icin gereken enerji, besinlerden daha cok, kas ve
karacigerde depolanan enerji kaynaklarindan temin edilir (Lee ve ark. 2002). Bu

nedenle, bireylerin lireme doneminde GSI degerinin artisina bagh olarak kondisyon
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faktorii degerlerinde diistisler goriilmektedir (Cihangir ve Tirasin, 1990; Avsar,
2016).

Kalayct (2006), T. trachurus populasyonu {izerine yapmis oldugu bir
calismada, GSI ile KF arasinda benzer bir iliski oldugundan bahsetmistir. Bu
calismada da kondisyon faktoriiniin gonadosomatik indeksle ters bir egri gosterdigi

tespit edilmistir.

Marmara Denizi Bandirma Korfezi’nde dagilim goésteren T.mediterraneus
poplasyonunun beslenme rejimini belirlemek amaciyla aylik olarak Ornekleme
yapilmistir. Mide igeriklerinin degerlendirilmesinde bulunus frekanst (%F), ve
sayisal yontem (%N), ile goreli nem indeksi (%IRI) kullanilmistir.

Sarikuyruk istavrit populasyonunda en yiiksek bulunus frekansina sahip besin
gruplart ilkbaharda Euphausiacea (%100), sonbaharda Euphausiacea (%60) ile kis
mevsiminde sirastyla, Copepoda (%30) ve Amphipoda (%30) olarak belirlenmistir.
Ilkbahar ve sonbahar bulgularimiz, Santic ve ark. (2002-2003) tarafindan Orta
Adriyatik sarikuyruk istavritleri lizerine yaptiklari calismay1 desteklemektedir.

Kyrtatos (1998) ve Ben-Salem (1988) tarafindan Euphausiacea ve
Amphipoda’nin T. mediterraneus’nun ana besin gruplarini olusturdugunu ifade
edilmesi bulgularimizi desteklemektedir. Yine elde ettigimiz veriler Aydin
(2017)’n1n kis ayindaki bulunus frekansina uygunluk gostermektedir.

Sayisal yontem (%N), baliklarin midelerinden ¢ikmis olan her bir besin
grubunun toplam sayisint ve genellikle de % olarak biitiin besin kategorileri
arasindaki yerini ifade eder. Buna gore, T. mediterraneus bireylerinde sayisal olarak
en yiiksek besin gruplari ilkbaharda Euphausiacea (%75,48), sonbaharda Copepoda
(%47.69) ve kis mevsiminde ise yine Euphausiacea (%44,44) olarak belirlenmistir.
Mide igeriklerinde bulunan diger taksonlarin (Mysidacea, Decapoda, Amphipoda ve
Cladocera) daha az 6nemli oldugu goriilmektedir. Sonbahar ayindaki % N degerleri
Aydin (2017)’nin bulgular1 ile bir harmoni olusturmaktadir. Unliioglu ve Benli
(2004)’nin Izmir Koérfezi’nde yaptiklar1 calismada bulunus siklig1 ve sayisal yontem
ile temel besin grubunu Euphausiacea olarak bildirmislerdir.

Goreli 6nem indeksi (%IRI) farkli yontemlerle elde edilen degerler birlikte
kullanilarak baligin mide icerigindeki en 6nemli besinin belirlenmesidir. Buna gore,

T. mediterraneus bireylerinde IRI degerlerine goére, Crustacea grubundan,
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Euphausiacea (% 37,86) en 6nemli besin grubunu olustururken, bunu balik yumurta
ve larvalar1 (%2,91) takip etmektedir.

Rosecchi and Nouaze, (1987) ve Santic ve ark. (2002-2003) tarafindan ana
besin grubunun planktonik euphausiidler olarak Dbildirilmesi ¢alismamizi
desteklemektedir. ~ Orta Adriyatik’te ikincil besin grubunu teleostlarin olusturmasi
bu caligmada elde ettigimiz verilerle uygunluk gostermektedir (Santic ve ark. 2002,
2003).

Portekiz’de yapilan bagka bir calismanin sonucunda ise, tiiriin baslica
besininin Copepoda ve Euphausiacea oldugu belirtilmistir (Cabral ve Murta, 2002).

Jardas ve ark. (2004) ise, tiirlin besin igeriginde Euphausiacea bireylerinin en
O6nemli besin grubunu olusturdugunu ifade etmistir.

Dogu Karadeniz’de yasayan T. mediterraneus populasyonunun beslenme
ekolojisi ¢alisan Seyhan ve ark. (1997) bu tiirin midesinde Copepoda tespit
ettiklerini ifade etmislerdir.

Sever ve Bayhan (1999) Izmir Koérfezi’nde tiiriin en dnemli besin grubunu
Copepoda olarak tespit etmislerdir.

Yine, Bayhan ve Mater (2000) 6rnekleme periyodunda sarikuyruk istavrit
baliklarmin beslenmesinde tercih ettikleri ilk besin grubunu Copepoda (%87,76),
olarak rapor etmislerdir.

Bayhan ve ark. (2013) tarafindan Ege Denizi’nde yapilan baska bir
calismada, Crustacea grubundan, o6zellikle Copepoda’nin ve balik larvalarinin
sirastyla, %92,65 ve %47,23 oranlarla birincil ve ikincil 6nemli besin gruplarini
olusturduklarini belirtmislerdir. Calismamizin, literatiir bulgular1 ile uyum igerisinde
oldugu diistiniilmektedir.

Bu c¢alismanin sonuglar1 Bandirma Korfezi T. mediterraneus populasyonu
bireylerinin beslenmede tercih ettkleri besin gruplarinin; 6zellikle Crustacea ile
teleost balik yumurta ve larvalari oldugunu gostermektedir.

Bandirma Korfezi sarikuruk istavrit populasyonunda mevsimlere gore
midelerinin viicut agirligina orant sonbahardan kisa dogru azalirken, ilkbahara dogru
artmakta oldugu tespit edilmistir.

Santic ve ark. (2002-2003) tarafindan ifade edildigi gibi, bu oranm yil boyunca
farkliliklar gosterdigi, fakat istatistiksel olarak Onemli bulunmamasi ¢alismamiz

tarafindan da desteklenmektedir.

45



Bandirma Koérfezi’nde 290 bireyle yapilan bu ¢aligmada, midelerin %13,3 ile
bos oldugu tespit edilmistir. Bu oran Santic ve ark. (2004) tarafindan Adriyatik’ te
yaptiklar1 bir calismada bulunan %350,50; Bayhan ve ark. (2013) tarafindan Ege
Denizinde tespit edilen %14,56; Ben- Saleem (1988) tarafindan yine Ege Denizi’nde
bulunan %14,50 bos mide oranlar1 degerleriyle karsilagtirildiginda,  onceki
calismalardan diisiik bulunmustur. Bu farklilik muhtemel besin bolluguyla yil

boyunca tiirlin yogun beslenmesini temin eden uygun ekolojik sartlarla agiklanabilir.
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5. SONUC VE ONERILER

Populasyon ¢alismalar1 ticari 6neme sahip balik tiirlerininin kaynaklarinin
stirdlirebilirligi icin olduk¢a gereklidir. Bu nedenle, Marmara Denizi Bandirma
Korfezi’nde gergeklestirilen bu calisma, T. mediterraneus (sarikuyruk istavrit) ile
ilgili olarak simdiye kadar yapilmis ilk ayrintili aragtirma olmasi nedeniyle 6nem arz
etmektedir. Calismamizin diger korfez c¢alismalarindan en belirgin farklilik
maksimum yas sonuglarinda goriilmiisiitr. Literatiirde maksimum yasin 5-6 oldugu
goriilmekteyken bizim ¢alismamizda maksimum yas 3 olarak bulunmustur.

Elde edilen sonuglardan da goriilecegi iizere sarikuyruk istavrit
populasyonunun iiremesi, kondisyonu ve beslenmesinin ortaya konulmasi
siirdiiriilebilir balik¢ilik icin énemlidir. Ureme déneminin o tiiriin populasyonunun
idaresi ve korunmasi i¢in ortaya konmast bu c¢alismanin bir amacini da
olusturmaktadir. Tiiriin ireme doneminin Subat-Mayis aylar1 arasinda gerceklestigi
diisiiniildiiglinde, tlire 6zgili avlanma yasagi donemlerinin belirlenmesinin stoklarin
korunmasi1 agisindan daha dogru olacag: asikardir. Bu tiiriin yillara gére av miktar
incelendiginde, son yillarda bir azalma oldugu goézlenmistir. Bu nedenle, 6ncelikli
olarak var olan balik¢ilik idaresine iligkin stratejilerin tekrar gozden gegirilerek, asiri
ve bilingsiz avlanmaya kars1 onlemler alinmasi ile sarikuyruk istavrit icin daha ideal
bir yasam alaninin olusturulmasimin miimkiin olabilecegi gériilmektedir.

Yapmis oldugumuz c¢alismada karnivor beslendigi onceki calismalarla da
ifade edilen sarikuyruk bireylerinin 6zellikle Crustacea grubu plankton ile beslendigi
belirlenmistir. Ileride yapilacak daha ayrintili calismalarda bu tiiriin beslenme
aligkanliklarinin boylara gore degisiminin de saptanmasi, tiiriin ekosistemdeki yerini

daha iyi anlamamiza yardime1 olacaktir
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