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OZET

BAZI KULTUR ARPA CESITVLERT VE YABANI ARPA GENOTIPLERININ ARPA
YAPRAK LEKE HASTALIGINA [Rhynchosporium secalis (Oud.) Davis] KARSI
DUYARLILIKLARININ BELIRLENMESI

YUKSEK LISANS TEZI
Sengiil OZTURK

DICLE UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BIiTKi KORUMA ANABILIM DALI

2017

Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme arazilerinin iki farkli alaninda yiiriitiilen bu
calismada, iilkemizin farkli bolgelerinden temin edilen 35 kiiltlir arpa cesidi ile Hordeum spontaneum ve
Hordeum murinum yabani arpa tiirlerine ait bazi genotiplerin, arpa yaprak yaniklii etmenine
(Rhynchosporium secalis) karst duyarliliklar test edilmistir.

Denemeler 2016-2017 iiretim sezonunda, 1 kontrol ve 3 tekerriirlii olarak, 1x2 m? boyutlarindaki
parsellere, blok deneme desenine gore kurulmustur. Ekim 6ncesinde Rhynchosporium secalis ile hastalikli
olarak elde edilen bitki Ornekleri kiiciik pargalara ayrilmis ve kardeslenme doneminde parselere
dagitilmistir. Deneme parsellerinde hastaligin gelisimi tamamen dogal sartlarda cereyan etmistir.
Cesitlerdeki hastaligin degerlendirilmesi basaklar sararmaya basladigi zaman yapilmistir. Yapilan
gozlemlerde hastaligin heterojen bir dagilim sergiledigi gézlemlenmistir. Buna bagli olarak da ¢esitlerde
hastaligin yayginlik orani ve siddeti iki farkli bicimde degerlendirilmistir. Bunlardan birisi deneme
parsellerinde hastalik siddetinin en yogun goriildiigii alanlarda dlgiimlerin yapilmasi. Ikincisi ise bir biitiin
olarak deneme parsellerini temsil edecek sekilde Olgiimlerin yapilmasi seklinde olmustur. Yapilan
degerlendirmelere gore 1. deneme alanindaki 35 kiiltiir arpa cesidinin 13’#, 2. deneme alanindaki 35
kiiltir arpa c¢esidinin 11’1 hastalik etmenine kars1 farkli diizeylerde reaksiyonlar sergilendigi
belirlenmistir. Her iki deneme alanimin parsellerindeki hassas ¢esitlerin Rhynchosporium secalis’ e karsi
reksiyonlari, yukaridan asagiya dogru 2. ve 3. yapraklarda ortaya ¢ikmustir.

Birinci deneme alanmin birinci degerlendirmesine gore, Kegiburcu en dayanikli; Barig, Atilir,
Samyeli, Firat, Escadre cesitleri ise en hassas ¢esitler olarak belirlenmistir. Birinci deneme alaninin, ikinci
degerlendirme yontemine gore ise Kegiburcu ve Toprak arpa gesitlerinin en dayanikli; Escadre ve Firat
gesitlerinin ise hassas olduklar1 goriilmiistiir. ikinci deneme alaninin birinci degerlendirmesine gére de
Sahin-91, Aydanhanim, Barig, Bolayir, Yesevi-93 en dayanikli ¢esitler; Erciyes, Basgiil, Samyeli ise
hassas cesitler olarak bulunmustur. Ikinci deneme alaninin, ikinci degerlendirme ydntemine gore ise
Sahin-91, Aydanhanim, Yesevi-93, Bolayir ¢esitleri en dayanikli bulunurken; Kegiburcu, Barig, Sladoran,
Basgiil, Samyeli ¢esitleri ise hassas ¢esitler olarak saptanmustir.

Sonug olarak, dogal kosullarda yapilmis olan bu calismada ¢ogu kiiltiir arpa cesitleriyle yabani
arpa genotiplerinin Rhynchosporium secalis’ e kars1 dayanikli oldugu gézlemlenmistir. Buna bagl olarak
da bu g¢esitlerin Diyarbakir bdlgesinde arpa yaprak yanikligina karsi dayanikli olarak ekilebilecegi
Onerilebilir. Ancak fazla yagish ve nemli gecen yillarda dayanikli goriilen gesitlerin farkli reaksiyonlar
gosterebilecegi unutulmamalidir. Yine zaman igerisinde etmenin yeni irklari geliserek bazi cesitleri
hastalandirabilecegi de gbz dniinde tutulmalidir.

Anahtar Kelimeler: Arpa, ¢esit, genotip, Rhynchosporium secalis, duyarlilik, hastalik siddeti.
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ABSTRACT

DETERMINATION OF REACTION OF SOME CULTURE BARLEY VARIETIES
AND WILD BARLEY GENOTYPES AGAINST BARLEY LEAF SPOT DISEASE
[Rhynchosporium secalis (Oud.) Davis]

MASTER’S THESIS

Sengiil OZTURK

DEPARTMENT OF CROP PROTECTION
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
UNIVERSITY OF DICLE

2017

In this study, rections of 35 culture barley varieties and some genotypes of Hordeum spontaneum
and Hordeum murinum against Rhynchosporium secalis were determined at the two different
experimental fields of Agricultural faculty, Dicle University.

Experimental plots were performed as 1 control and 3 repetetion, 1x2 m? dimentions and suitable
to block experimental design. Rhynchosporium secalis infected- plant samples of barley were distrubuted
to the experimental plots about tillaged period of barley, after dividet to small sections. Development of
barley spot disease at plots occured based on natural climatic contition. Determination of the disease at
the barley varieties were made about wilting stage of the plants. According to observation, it was
determined that the general dimention of disease was heterogen. In connection with this result, disease
rate and severity of varieties were measured at two different types. At the first method, measurements
were made at the plot sections in which disease severity occured at the most severiry. At the second
method, measurenments were made throughout the plots. According to measurements, the 13 of 35
culture barley varieties at the first experimental field and the 11 of 35 culture barley varieties at the
second experimental field displayed different degries of the disease. Reaction of sensitive varieties to
barley spot pathogen were observed at the second and thirst leaves of plants according to ordering of
leaves as up to belov at both areas.

According to the first measurement of the first experimental field, Keciburnu variety was the
most resistand and varieties of Baris, Atilir, Samyeli, Firat, Escadre were susceptible at different degries.
According to the second measurement of the first experimental field, varieties of Kegiburcu and Toprak
were most resistant and varieties of Escadre and Firat were sensitive. According to the second
measurement of the first experimental area, varieties of Sahin-91, Aydanhanim, Barig, Bolayir, Yesevi-93
were resistant and varieties of Erciyes, Basgiil, Samyeli were susceptible. According to the second
measurement of the second experimental area, varicties of Sahin-91, Aydanhanim, Yesevi-93, Bolayir
were most resistant and varieties of Keg¢iburcu, Barig, Sladoran, Baggiil, Samyeli were susceptible at the
different degries

As a result, at this study performed under the natural conditions, it was observed that most of the
culture barley varieties and genotypes of wild barley species were resisitant to the agent of barley leaf
scald. In addition, based on this result, the sowing of the resistant cultivars observed at this study may be
suggest for the Diyarbakir region conditions. But, it should be considered that the related resistant
varieties can be display the disease symptoms at the different degries during more rainy and humidity
years. In addition, it shuld be considered that the new races of the pathogen may reproduce in future times
and they may be also infect to the some resistant varieties.

Key Words: Barley, variety, genotype, Rhynchosporium secalis, susceptibility, disease severity
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Sengiil OZTURK

1. GIRIS
Arpa (Hordeum vulgare L.) bugdaygillerden taneleri malt ve yem olarak
kullanilan 6nemli bir tahil bitkisidir. Tarih Oncesi devirlerdeki en O6nemli kultir

bitkilerinden biri olmakla birlikte, ekonomik degeri giinlimiizde de devam etmektedir.

Arpa, graminea familyasina mensup, diploid ve yedi ¢ift kromozomlu tek yillik
uzun giin bitkisi olan bir tahildir. Basaktaki danelerin sira sayilar1 ve kilgik yapilarina
gore ikiye ayrilmaktadir. Bunlar 2 sirali (Hordeum distichum) ve 6 sirali (Hordeum

vulgare)’dir.

Bugdaygiller familyasindan olan arpa 'nin arkeolojik kazilarla ortaya g¢ikarilan
bitki kalintilarindan elde edilmis verilere gore ilk kiiltiire alinan bir bitki oldugu ve
milattan 6nce 10 bin yi1ldan bu yana yetistiriciliginin yapildig: bildirilmistir (Kiin 1988).
Arpanin ilk kez Israil, Filistin, Suriye’nin bati kisimlari, Tiirkiye nin giineydogusu,
Kuzey Irak ve Iran’in bati kismmi kapsayan ve verimli hilal olarak bilinen alanda

kiiltiire alindig1 yaygin sekilde kabul gormiistiir.

2.000 y1l oncesine kadar Cin bolgesinde ekilen arpa, diinyanin farkli yerlerinde
ekilerek zaman igerisinde 1slah edilmis ve giiniimiizde ekilen kiiltiir arpasi elde

edilmistir (Kara 2008).

Yabani arpa tiirlerinden Hordeum spontaneum, kiltlir arpasinin atast kabul
edilmektedir. Bu tiirlin yaklasik 5.5 milyon yil 6nce, orjinini Giineybati Asya’dan aldigi
Balkanlar, Dogu Akdeniz, Orta Asya, Tibet ve Kuzey Afrika bolgelerine kadar dagildig
diisiiniilmektedir (Nevo 2012).

Ulkemiz agisindan en énemli tahil iiriinlerinden biri arpadir ve arpanin en nemli

gen merkezlerinden bir tanesi de Tiirkiye’dir (Yalvag ve ark. 2001).

Diinyada, bugday, misir ve piringten sonra dordiincii sirada yer alan arpa,
Tiirkiye’de ise bugdaydan sonra en fazla yetistirilen tahil olma 6zelligini stirdiirmiistiir

(Kiin 1988).

Arpa diinyanin tropik bdlgeleri hari¢ tiim bolgelerinde yetistirilebilirken,
iilkemizde ise hemen hemen her bolgede yetistirilmektedir. Ancak ekim alani ve {iretim
bakimindan ilk siray1 I¢ Anadolu ve Giineydogu Anadolu bélgeleri, son siralari ise

Karadeniz ve Marmara bolgeleri almaktadir (Kara 2008).



1. GIRIS

Gilintimiizde bugdayim ekilemedigi kutup bolgeleri ve yiiksek daglik bolgelerde
arpa ekilerek besin maddesi olarak kullanilmaktadir. Arpanin kavuzsuz cesitleri Cin,
Kore ve Japonya’nin bazi bolgelerinde celtik ile birlikte yetistirilerek bu bolgelerde

yasayan insanlarca besin olarak degerlendirilmektedir.

Arpa neolitik donemden bu yana milyonlarca insan tarafindan énemli bir besin
kaynagi olarak tiiketilmis olsa da, bugiin daha ¢ok hayvan yeminde kullanilmasinin yani

sira malt sanayi ve bira yapiminda da kullanilmaktadir ( El¢i ve ark.1994).

Diinyada genis oOl¢iide ekimi yapilan arpanin % 65°lik kismi hayvan yemi
yapiminda, % 33’liikk kism1 maltlik olarak viski ve bira yapiminda, % 2’lik kismu ise

insan besini olarak gida endiistrisinde kullanilmaktadir.

Tiirkiye’de ise, ekimi yapilan arpa iiretiminin % 90’lik kismi hayvan yemi
olarak kullanilirken, kalan % 10’luk kismi ise maltlik olarak viski-bira sanayinde ve
diger gida endiistrisinde kullanilmaktadir. Arpa iiretiminin gida endiistrisinde yer alan
kullanim orani ¢ok diisiik olup, bira/viski sanayindeki kullanim orani ise her yil artig

gostermektedir.

Arpa ge¢miste insan beslenmesinde énemli bir gida kaynagi olarak kullanilmig
olsa da, ekmek yapiminda kullanilacak olan arpa unu igerisinde gluten maddesinin
bulunmayist ve ekmege esmer bir renk vermesinden dolay1 ekmek yapiminda pek tercih
edilmemektedir (Kiin 1996). Ancak arpa son yillarda icermis oldugu nisasta, protein ve
besinsel lif (6zellikle B-glukan ) gibi 6zelliklere sahip olmasi nedeniyle gida iiretiminde
oldukea ilgi ¢ekmektedir (Cizelge 1.1.). Ozellikle B-glukanin yapilan calismalarla
bagisiklik sistemini arttirict 6zelligi oldugu belirtilmistir (Koten ve ark.2013).

Hayvan yemi olarak kullanilacak arpalarda protein oraninin fazla olmasi
istenilmektedir. Kavuzlarin ¢ok fazla olmasi besleyicilik degerini diisiireceginden
protein oran1 oldukca yiiksek (> %12) ve kavuzca yoksul olan alt1 sirali arpalar yemlik
arpa olarak tercih edilmektedir. Biralik olarak kullanilacak arpalarda ise protein
oraninin diisiik olmasi (% 9 — % 10.5) istenmektedir. Bu amagla da, bira {iretimi i¢in

gerekli olan malt iki sirali beyaz arpalardan elde edilerek kullanilmaktadir.

Arpa bitkisinin bugday bitkisine gore daha erkenci olmasindan dolayi, ikinci
iirlin liretimi yapacak olan ciftcilerin tercihi arpadan yana olmaktadir. Diisiik oranda ve

diizenli yagis almayan bolgelerde arpa bitkisi tercih edilmektedir (Dogan ve ark. 2014).
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Arpa bitkisi 0Ozellikle ikinci iiriin ekimi yapilacak yerlerde, miinavebe

uygulamalarinda bugdaya oranla ¢ok daha etkin bir bitki olarak kabul gérmektedir

(flker 2006).

Arpanin tahil c¢esitleri arasinda toprak, sicaklik ve nem bakimindan oldukca

kanaatkar olmasiyla birlikte tuzluluk ve alkalilige ¢ok dayanikli olmasi, ¢ikistan sonra

bugdaya nazaran ¢ok daha hizli biiylime gosterip, yabanci otlara karsi iistiin duruma

gecebilmesi en onemli tercih sebebidir (Kendal 2012).

Cizelge 1.1. 100 g arpanin besin degerleri tablosu (Anonim 2016)

Besin 100 g basina deger Birim
Su 9.44 g
Enerji 354 kcal
Yag 2.30 g
Protein 12.48 g
Karbonhidrat 73.48 g
Lif (diyet) 17.30 g
Seker(toplam) 0.80 g
Kalsiyum 33 mg
Magnezyum 133 mg
Fosfor 264 mg
Demir 3.60 mg
Potasyum 452 mg
Cinko 2.77 mg
Manganez 1.943 mg
Sodyum 12 mg
Selenyum 37.7 mg
Riboflavin 0.285 mg
Tiamin 0.646 mg
B-6 vitamini 0.318 mg
Niasin 4.604 mg
Folate 19 mg
A vitamini [U 22 mg
Karoten 13 mg
E vitamini (alfa tokoferol) 0.57 mg
Vitamin K 2.2 mg
Yag asitleri (doymus) 0.482 g
Doymamis yagh asitler(toplam) 1.108 g

Diinyada bu kadar genis alanda ekimi yapilan arpada verimi siirlayan bir¢ok

cansiz ve canli hastalik etmenleri bulunmaktadir. Cansiz etmenlerin basinda 6zellikle

uygun olmayan iklim faktorleri gelmektedir. Yetersiz yagis, kuraklik, sifir ve sifirin

altindaki diisiik sicakliklar en 6nemli fizyolojik faktorler olarak kabul edilmekte olup,

baz1 yil, ¢esit ve bolgelerde 6nemli kayiplar olusturmaktadir. Fungus, viriis ve viroid
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kokenli bir¢ok hastalik etmeni arpada onemli kayiplara yol acabilmektedir. Fungus
kaynakli bircok yaprak, govde kok ve kok bogazi hastalik etmenleri arpada 6nemli
kayiplara yola acabilmektedir. Bunlardan arpa yaprak yanikliini olusturan
[Rhynchosporium secalis (Oud.) Davis] arpanin en énemli yaprak hastaliklar1 arasinda
yer almaktadir. Rhynchosporium secalis kiiltiir arpast yaninda yabani arpa ve diger
graminea’larda hastalik olusturmaktadir. Bu etmene karsi kiiltiir arpasinda dayanikli
cesitler elde edilmis olsa da, zaman igerisinde etmenin yeni irklar tarafindan bunlar da

hastalanabilmektedir.

Yine de, bu etmene karsi en gilivenilir miicadele yontemi dayanikli ¢esitlerin
kullanilmas1 goriilmektedir. Buna baglh olarak iilkemiz ve bolgemizde iiretimi yapilan
arpa ¢esitlerinin Rhynchosporium secalis’e kars1 reaksiyonlarm belirlemek, dayanikli
goriilen cesitlerin ekilmesi ve kullanilmasinda tavsiyelerde bulunmak amaglanmaktadir.

Ayni sekilde bazi yabani arpa hatlarinin da bu etmene karsi reaksiyonunu belirlemektir.

Zaffarano ve ark. (2011), tarafindan yapilan bir ¢alismada Hordeum tiirlerini,
arpaytr  ve Bromus diandrus’n  hastalandiran  Rhynchosporium  izolatlarinin
Rhynchosporium commune olarak isimlendirilmesini, tritikale ve cavdar’1 hastalandiran
izolatlarin ise Rhynchosporium secalis olarak adlandirilmas: gerektigini belirtmislerdir.
Aragtiricilarin - bir  kismi  bu calismayr esas alarak bazi yeni c¢alismalarda
Rhynchosporium secalis yerine Rhynchosporium commune isimlendirilmesini tercih

etmislerdir.
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2. KAYNAK OZETLERI

Habgood (1975), Rhynchosporium secalis’in neden oldugu hastalik epidemisini
bazi arpa cesitlerinde incelemis, etmenin cesitlerde olusturdugu hastalik siddeti ve
enfeksiyon oranlarini karsilastirmak amaciyla bir ¢aligma yliriitmiistiir. Bu amagla 1972
yilindaki denemelerde 11 arpa ¢esidi, 1973 yilindaki denemelerde ise toplamda 17 arpa
cesidi kullanilmig ve test edilmistir. Deneme sonuglarina goére Berac, %720.8’lik
yayginlik orani ile en fazla enfeksiyonu olustururken, 1973 yilindaki denemelerde
toplamda 17 arpa ¢esidi kullanilmis ve bu kullanilan ¢esitler arasinda %8.4’liikk oranla
Cambrinus ¢esidi en fazla enfeksiyonu meydana getirdigi dile getirilmistir. Yapilan bu
caligmada yazlik ¢esitler kullanilmis olup, etmenin ¢esitlerde olusturdugu enfeksiyon
oranlarinin degisimi 1972 yilinda kurulan denemede % 12’den (Proctor ¢esidi) % 20.8’e
(Berac ¢esidine) kadar, 1973 yilinda kurulan denemelerde ise %3.4’den (Proctor ¢esidi)
% 8.4’e (Cambrinus cesidi) varan farkliliklar goriildiigii vurgulanmistir. Ingiltere’de
yiiriitiilen ¢alismada, tarla kosullarindaki meteorolojik 6geler ile hastalik yogunlugunu
gdz Oniine alarak Rhynchosporium secalis’e en fazla dayaniklilik gdésteren arpa
cesidinin Proctor ¢esidi oldugu belirtilmis, bunun yaninda Proctor ¢esidinin sera

kosullarinda hastalik etmenine dayaniklilik gosteremedigini de eklemistir.

Ali (1976), tarafindan Avustralya’nin giineyinde arpa yetistirilen alanlardan elde
edilen 203 Rhynchosporium secalis izolatinin arpa ¢esitleri {izerindeki patojenligi
incelenmistir. Calismada kullanilan 21 arpa ¢esidinin her birine Rhynchosporium
secalis’in izolatlart inokule edilmistir. Arpa cesitleri, izolatlara vermis olduklar
reaksiyonlara dayanilarak 35 farkli patotipe ayrilmistir. Cesitlerden sadece Atlas 46 tiim
izolatlara kars1 direng gostermis ve hastalik belirtisi sergilememistir. Diger cesitler ise

izolatlara kars1 farkli olmak tizere hastaligi farkli derecelerde yansitmistir.

Doken (1979), tarafindan yapilan bir c¢alismada, bazi arpa ¢esitlerinin
Rhynchosporium secalis’e karsi reaksiyonlarini belirlemek i¢in 16 kislik ve 9 yazlik
arpa cesidi kullanilmistir. Cesitlerin fide ve kin olum doénemindeki hastalik belirtilerine
bagli yapilmis Olglimlere gore, kin olum doneminde goriilen hastalik siddetinin fide
doneminde goriilen hastalik siddetinden ¢ok daha yiiksek seviyede oldugunu
belirtmistir. Yazlik c¢esitlerden Yesilkdy 6678’in kin olum déneminde herhangi bir
reaksiyon gostermedigi, ancak Tokak ¢esidinin % 39 oraninda, yiiksek derecede hastalik

sergiledigi belirtilmistir. Kislik bir ¢esit olan Dictoo % 2.5’lik oraninda ¢ok az bir
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reaksiyon belirtisi gosterirken, Domino C.1.9860 ¢esidinin ise % 43.8’lik enfeksiyon
siddeti gostererek en hassas ¢esidi olusturdugu tespit edilmistir.

Brown (1985), Avustralya’nin giineydogusunda bulunan Viktorya eyaletinde
yiriittiigi ¢alismada 15 farkli arpa ¢esidi lizerinde, 319 Rhynchosporium secalis
izolatinin arpa g¢esitlerinde meydana getirdigi viriilanshiklarina goére bes gruba
ayrildigint  belirtmistir. Ayni {irlin igerisindeki farkli yaniklik lezyonlarmmdan elde
edilmis izolatlar ile ayn1 yaniklik lezyonlarindan elde edilmis farkli sporlar arasinda

patojenik varyasyonun oldugunu bildirmistir.

Kelamu ve ark. (1986), tarafindan yapilan bir ¢aligmada PI 382282, PI 382471,
PI 382488, PI 382509, PI 383036 arpa c¢esit hatlarinin hastalik etmenine karsi
dayaniklilik gosterdigini, fakat bu arpa ¢esitlerinin arazi kosullarinda test edildiginde
arpa bitkilerinin yapraklarmin saglikli goriinecegini belirtmislerdir. Ancak yaprak
kiliflarinda onceleri kahverengi belirtilerin olustugu daha sonra ise genel bir solgunluk
seklinde belirti gostererek gelisimine devam ettigini de vurgulamiglardir. Arastiricilar
Osiris (CI1622) olarak adlandirilan arpa ¢esidinde ve dayanikli ¢esitlerin bazilarinda
yaprak ile yaprak kiliflarinda hastalik etmeninin herhangi bir belirtisine rastlanilmadigi

belirtilmistir.

Cromey (1987), Yeni Zellanda arpa ¢esidindeki Rhynchosporium secalis’in
patojenik  varyasyonlariyla ilgili bir c¢alisma yiiritmistir. Bu ¢aligmasinda
Rhynchosporium secalis’in 149 Yeni Zellanda izolatlarindan 4 tane 1rkinin
virulansliklarinin saptanmasi amaciyla incelemistir. Bu 4 patojen 1rkin1 7 yeni Zellanda
arpa cesidi ve Avusturalya, Avrupa, Kuzey Amerika’da farkli ¢alismalarda kullanilan
11 arpa ¢esidi lizerinde denemistir. Elde edilmis tiim izolatlarin % 59 ile hassas olan
cesitlerden elde edilmis izolatlarin % 84’{inii olusturan en ¢ok yaygin patojen irkinin
sadece uluslararas1 hassas bir arpa ¢esidi olan Triumph ¢esidinde virulant oldugunu
tespit etmis, diger tiim arpa ¢esitlerinin ¢alismada kullanilan tiim izolatlara kars1 direncli

oldugunu ortaya koymustur.

Leur ve ark. (1989), tarafindan Suriye ve Urdiin’iin farkli bdlgelerinden elde
edilmis olan arpanin 284 hattinin bazi arpa hastaliklar1 ile Rhynchosporium secalis’e
kars1 dayanikliliklarinin test edilmesi i¢in ¢aligmalar yiiriitilmiistiir. Calisma, patojenin

belirli bolgelerden elde edilmis irklartyla yapilmis ve tek basak verimlerinden elde
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edilmis sonuglara gore degerlendirilmistir. Buna gore farkli bolgeler arasinda ve ayni
bolgeler igerisinde patojen i¢in dayaniklilik bakimindan biiyilik farklar gozlemlendigi
belirtilmistir. 284 hat icerisinde 19. ve 22. hatlarin Rhynchosporium secalis hastalik
etmenine karsi en dayanikli oldugu belirtilirken, bu iki hattin Erysiphe graminis’e karsi

hassas oldugu belirtilmistir.

Brown (1990), Giineydogu Avusturulya’da yetistirilen arpalarda yaprak leke
hastaligina neden olan Rhynchosporium secalis’den elde edilen izolatlarin
patojenisitelerini incelemistir. Yapmis oldugu ¢alismada, Hordeum leporinum’den elde
edilen 182 tek spor izolat1 ile Hordeum vulgare’dan elde edilen 94 tek spor izolatini, her
biri farkli diren¢ gen kombinasyonlarina sahip 15 arpa c¢esidi {lizerinde test etmistir.
Hordeum leporinum izolatlarinin % 45’inin, bes veya daha fazla ¢esit ilizerinde patojen
oldugunu, Hordeum vulgare izolatlarinin yalnizca % 6’sinin bu ¢esitlere saldirdigini
tespit etmistir. Hastalik etmeninin gostermis oldugu reaksiyonlara dayanilarak toplamda
farkl1 20 patojenik grup olustugunu, Hordeum leporinum’dan elde edilen izolatlardan
19’unun, Hordeum vulgare’den elde edilen izolatlardan ise 4’tintin Hordeum leporinum
izolatlar1 ile ayn1 olacak sekilde farkli 5 patojenik varyasyon gosterdigini tespit etmistir.
Arpadaki yaprak alaninda meydana gelen hasarin derecesine bagli olarak yapilan sayisal
analizde 33 farkli grup belirlenmis olup, 24 tanesini Hordeum leporinum elde edilen
izolatlardan, 2 adedinin ise Hordeum vulgare’den elde edilen izolatlardan olustugunu
incelemistir. 9 adedin ise elde edilmis her iki izolatta (Hordeum leporinum ile Hordeum
vulgare) ayni diizeyde hasar meydana getirdigini belirtmistir. Farkli veya aymi
bolgelerden toplanmis olan ve farkli lezyonlardan elde edilmis izolatlar arasindaki
patojenik varyasyon ile ayni lezyonlardan elde edilmis tek spor izolatlar1 arasinda da

patojenik varyasyon olarak ¢ok fazla fark oldugunu belirtmistir.

Schaller ve ark. (1990), tarafindan 1slah ¢alismalarindan elde edilmis UC337
arpa cesidi ile UC476, UC603 arpa cesitlerinin arpa hastaliklarinin bir kismina ve

Rhynchosporium secalis’e kars1 dayaniklilik gosterdigini belirtmislerdir.

Arma ve ark. (1991), tarafindan Uluslararas1 Gen Bankasi ve Barley National
Performance Trial (BNPT)’ den temin edilen bazi arpa gesitleri, 3 yaprakli donemde ve
sera kosullarinda hastalik etmeni olan RhAynchosporium secalis’e kars1 dayanikliliklart

yoniinden suni inokulasyona tutulmustur. Tarla kosullarinda bazi yillarda dayaniklilik
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gosteren BNPT hatlarindan 23 tanesinin hassas ya da ¢ok hassas oldugu belirtilmistir.
Ithal edilen 6 arpa cesidinin hassas oldugu goriiliirken, Abyssinian (C13940), Bey,
Forrajera cesitlerinin ise hastalik etmeni olan Rhynchosporium secalis’e karsi higbir

belirti gostermedigini tespit etmislerdir.

Xue ve ark. (1991), Dogu Kanada Bolgesinde yer alan Ontario eyaletinde 1987,
1988, 1989 yillarinda toplanan arpalardan elde edilen Rhynchosporium secalis’in 352
izolatin1 elde etmislerdir. Bu izolatlardan segilen bazi izolatlar; Abyssinian, La Mesita,
Trebi, Turk, OAC Elmira olmak iizere 5 arpa ¢esiti lizerinde denenmis ve deneme

sonucunda 5 farkli viriilenslige bagli 20 irkin olustugu belirtilmistir.

Abbot ve ark. (1992), tarafindan farkl iilkelerden (Iran’dan 15, Israil’den 70 ve
Tiirkiye’den 6 adet) yabani arpa 6rnekleri toplanmis ve bu 6rneklerin fide doneminde
Rhynchosporium secalis’in 4 adet izolatina karst gostermis olduklari reaksiyonlar
denenmistir, bu c¢alisma sonucunda % 77 oraninda bir dayanikliligin olustugu
belirtilmistir. Nemin fazla oldugu bolgelerden toplanan 6rneklerin gostermis olduklar

reaksiyonlarda ise dayanikliligin % 90 oraninda oldugu vurgulanmstir.

Goodwin ve ark. (1992), Amerika Birlesik Devleti’nin eyaletlerinden olan Idaho
ve Oregon’da yetistirilen arpalarda Rhynchosporium secalis popiilasyonlar1 arasindaki
patojenik varyasyonlar1 belirlemek i¢in bir calisma yiiriitmiislerdir. Caligmanin
devaminda, arpalarda yaniklik hastaligina neden olan Rhynchosporium secalis’in
Idaho’daki 4 ve Oregon’daki 8 iiretim alanlarindan toplanan 94 izolat1, 14 farkli arpa
cesidi lizerinde patojenite testine tabi tutulmustur. Arastiricilar, 94 izolat arasindan
Idaho’da 33, Oregon’da 28 olmak tizere 60 ayr1 patotip belirlendigini, 6rneklenen her
bir yerel populasyonda farkli patojenitelerin goriildiiglinii, yalnizca CI 5831 ¢esidinin
test edilen tiim izolatlara direng gosterdigini vurgulamislardir. Farkli yerlerdeki ayni
cesitlerden elde edilmis olan izolatlarin genel olarak farkli patojeniteler gosterdigi ve
cogu patotipin genetik olarak farkli genotiplerin heterojen karigimlart oldugu
incelenmistir.  Idaho ile Oregon eyaletlerindeki  Rhynchosporium  secalis
populasyonlarinin biiyiik ¢ogunlugunu goriiniiste 6nemsiz patojenlerce temsil edilen
izolatlardan olustugunu, bunlarin da etmene kars1 genellikle az direng gosteren ya da hig
direng gdstermeyen arpa gesitlerinden elde edildigini belirtmislerdir. Istatistiksel olarak

yapilan siralamada toplam patojeniteligin = %58’lik  kismmin populasyon ici
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bilesenlerden, % 33’liikk kismimin bolgeler igindeki populasyonlar arasindaki
bilesenlerden ve % 9’lik kisminin ise bolgeler arasindaki bilesenlerden olustugu tespit
edilmistir. Yerel populasyon i¢indeki patojenik ¢esitliligin fazla olmasi sebebiyle bu
populasyonlarin tanimlanan direng genlerine hizla uyum sagladiklar1 belirtilmistir. Bu
sebeple arastiricilar, Rhynchosporium secalis’e karst tek gen dayanikliligina bagh
geleneksel dayanikli ¢esitlerin iiretilmesinin Kuzeybati Pasifik Bolgesinde etkili

olamadigii vurgulamiglardir.

Fukuyama ve ark. (1992), tarafindan diinyanin farkli bolgelerine ait 1315 arpa
cesidinin Rhynchosporium secalis’e karst dayanikliliklarini test etmek amaciyla bir
deneme yiiriitmiislerdir. Dayaniklilik testleri i¢in fide ve olgun bitkilerin kullanildig
caligmada fideler i¢in suni inokulasyona, olgun bitkiler icin ise dogal inokulasyona tabi
tutulmustur. Arastiricilar, tarla kosullarinda siirdiiriilen denemelerde olgun bitkilerin
tabi tutuldugu testler sonucunda 79 arpa c¢esidinin asir1 derecede dayaniklilik
gosterdigini ve bazt Dogu Asya orijinli olanlar haricinde kalan arpa ¢esitlerin hemen
hepsinin Etiyopya ile Tiirkiye orijinine ait oldugunu belirtmislerdir. Yine fideler igin
suni inokulasyona tabi tutulan testlerde 48 arpa ¢esidinin hastalik etmenine karsi asiri
derecede dayaniklilik gdsterdigini ve tiimiiniin Etiyopya ile Tiirkiye orijinli oldugunu,
cesitler igerisinde Dogu Asya orijinli ¢esitlere rastlanilmadigini belirtmislerdir. Ayrica
17 arpa cesidinin her iki teste de dayaniklilik gosterdigini ve bu gesitlerin hastalik

etmenine karsi ekilen alanlarda tercih edilebilecegini vurgulamislardir.

Zhang ve ark. (1992), Kaliforniya’daki Rhynchosporium secalis 1tk bilesimlerini
ve patojenite iligkilerini belirlemek i¢in ¢alisma yiirlitmislerdir. 1973, 1983 ile 1984
yillarinda Kaliforniya’dan toplanan arpalarda yanikliga sebep olan hastalik etmeni
Rhynchosporium secalis’in 723 izolat1 test edilmistir. Elde edilen sonuglara gore; 1973
yilinda yapilan koleksiyonun 1k kompozisyonunda 1983 ve 1984 yillarindaki
koleksiyonlarindan farkli bir irk bilesimi olustugu, 1973 yilindaki koleksiyonun,
cogunlukla, birka¢ konukcu iizerinde hastalik {iiretebilen basit irklardan olustugunu
belirtmislerdir. 1983 ve 1984 yillarindaki koleksiyonlarin biiyiik ¢ogunlugunun fazla
sayida kompleks irklar icerdigini ve bunlarin farkli konukgular iizerinde patojen
oldugunu belirtmislerdir. Ug yila ait koleksiyonlarda da farkli konukgularin iizerindeki
ikili patojenlik iliskisinin son derece dnemli oldugunu, bu durumun ise patojenite

acisindan fungus izolatlar1 arasindaki gen baglantilarinin yakin olduguna isaret ettigini
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belirtmislerdir. Irk kompozisyonlar1 agisindan olusan farkliliklar karsilastirildiginda her
ii¢ yila ait koleksiyonlarda da ayn1 (pozitif ya da negatif) yonde 6nemli bir korelasyonun

olustugu belirtmistir.

Jorgenson ve ark. (1993), Rhynchosporium secalis hastalik etmenine karsi
hassas, orta derecede dayanikli ve ¢ok dayanikli arpa cesitleri arasindaki histolojik
etkilesimleri karsilastirmak amaciyla bir ¢alisma yiirtitmiislerdir. Yapilan bu ¢alismada
Lenka cesidinin hassas, Digger ¢esidinin orta derecede dayanikli, Osiris ¢esidinin ise
cok dayanikli oldugu belirtilmistir. Kiitikuladan giris sekilleri, apressorium bigimlerinin
Digger ve Lenka ¢esitlerinde birbirine benzerlik gosterdigi dile getirilmistir. Bunun
yaninda ii¢ farkli arpa ¢esidinde hiicre duvarlarinin etrafinda meydana gelen halka ile
papilla sekilleri, penetrasyon bi¢imleri birbirlerine benzerlik gosterirken, hassas
cesitlere nazaran dayanikli olan g¢esitlerde enfeksiyon olusumundan sonraki donemlerde
papillalarin daha genis ve biiyiilk¢e oldugu gozlemlenmistir. Bunun yaninda halka
oOlgtileri ile dayaniklilik arasinda zayif da olsa bir baglant1 oldugu belirtilmistir. Diger
bir ¢esit olan Digger’in, fungal penetrasyon ile papilla biiytlikliikleri arasinda siki bir
baglantisinin oldugu buna dayanarak papilla sekillerinin dayaniklilik olusumlarinda

onemli rol aldig1 belirtilmistir.

Starling ve ark. (1994), tarafindan yapilan caligmalar sonucu Nomini arpa

cesidinin Rhynchosporium secalis’e kars1 dayanikli oldugu belirtilmistir.

Xue ve ark. (1994), Bati Kanada’nin Alberta Bolgesinde yer alan 18 farkl
merkezdeki 48 arpa tarlasindan toplanan Orneklerle Rhynchosporium secalis’in
birbirinden farklt merkez ve cesitler iizerinde meydana getirdigi hastalik siddetlerini
incelemiglerdir. Genel bitkiler {izerinden yapilan degerlendirmelerde 0-9 skalasini
kullanan arastirmacilar hastalik etmeninin 18 merkez i¢erisindeki 6 merkezde en siddetli
belirtileri gosterdigini ve yapilan 2. Skalayla da 11 ¢esidin dayaniklilik gosterdigini
belirtmislerdir.

Kavak (1998), tarafindan Sanlurfa bolgesinde yetistiriciligi yapilan bazi arpa
cesitlerinin Rhynchosporium secalis hastalik etmenine karsi gostermis olduklar
reaksiyonlar1 ve hastalik siddetinin cesitlerde olusturdugu verim kayiplar ile ilgili bir
caligma yiirlitiilmistiir. Calismada hastalik etmenine karsi 20 arpa ¢esidinin farkl

derecelerde reaksiyonlar olusturdugu tespit edilmistir. 20 arpa c¢esidinden biri olan
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W1936’nin herhangi bir hastalik belirtisi olusturmayip en dayanikli ¢esit oldugunu,
diger bir cesit olan Lenka’nin ise % 64.5’luk enfeksiyon siddeti gostererek en hassas
cesit oldugunu tespit etmistir. Yine bu ¢alismada hastalik etmeninin toplam yapraklarda
ortalama olarak % 25 civarinda olusan hastalik siddetinin istatistiki olarak verim
kayiplarina neden olmadigimi ancak % 25 {iizerindeki hastalik siddetlerinde farkl
oranlarda verim kaybinin olustugunu belirtmistir. Hastalik etmeninin ¢aligmada
kullanilan bazi arpa cesitlerinin 1000 dane agirliginda verim kaybi olusturdugunu,
kontrol grubuyla kiyaslandiginda iki hassas c¢esit olan Blenhaim ve Lenka’da verim
kayb1 meydana getirdigini ve bu kayiplarin Blenhaim ¢esidinde % 6.35 ile % 26.1 (en
az-en yiiksek), Lenka c¢esidinde ise % 8.9 - % 29.35 (en az-en yiiksek) oranlarinda
olustugunu tespit etmistir.

Yildirrm ve ark. (1999), tarafindan yapilan bir c¢alismada Onemli tahil
hastaliklarini belirlemek i¢in 1993-1994 yillarinda Aksaray, Karaman, Konya ve Nigde
gibi farkli illerde tarlalar gezilmistir. Konya’da 54 tarla incelenmis olup, bu tarlalarin 10
tanesinde Drechslera graminea (Arpa c¢izgili yaprak lekesi hastaligl), 1 tanesinde de
Rhynchosporium secalis gorilmiistiir. 1993 yilinda Karaman ilindeki 10 tarlada
Rhynchosporium secalis ve Drechslera graminea hastaliklar1 goriillmemistir. Yine 1994
yilinda Karaman ilindeki 19 tarlanin 2 tanesinde Drechslera graminea’ya rastlanilmas,
geriye kalanlarda ise Rhynchosporium secalis’e rastlamilmamigtir. 1994 yilinda
Konya’daki 94 tarlanin 18 tanesinde Drechslera graminea’ye rastlanilirken, 1 tanesinde

ise Rhynchosporium secalis’e rastlanildigi belirtilmistir.

Araz (2003), tarafindan Tirkiye’de Orta Anadolu Boélgesinde yetistirilen arpa
cesitlerinde goriilen Rhynchosporium secalis etmeninin neden oldugu yaprak leke
hastalig1 irklarmin belirlenmesi amaciyla bir calisma yapilmistir. Bu c¢alismada 1rk
ayirici ¢esitler (Nigrinidum, Osiris, Steudelli, Tokak 157/37) kullanilmis olup, bu arpa
cesitlerinde bu etmenden ileri gelen hastalik belirtilerinin farkli sayilardaki irklari
tarafindan olusturuldugu agiklanmistir. Bu c¢alismada kullanilmis c¢esitlerden,
Nigrinidum ¢esidinin 2 1rk'a, Osiris ¢esidinin bir irk' a kars1 hassas oldugu bulunurken;
Steudelli ¢esidinin 12 1rk' a, Tokak 157/37°nin ise 38 irka kars1 hassas oldugu tespit
edilmistir. Tiim bu sayilarin ise mevcut irklarin % 92.7' sini olusturdugu belirtilmistir.
Calismada wrklarin sayilarinin ve saldirganliklarinin illere gore farklilik olusturdugu,

izolat sayilarmin artmasiyla da buna parlel irk sayilarinin da arttig1 vurgulanmistir.
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Mert (2003), tarafindan Tiirkiye'de tescilli 37 adet arpa ¢esidi ile 2 adet aday
cesidin kontrollii kosullarda fide doneminde yaprak leke hastaligina neden olan
Rhynchosporium secalis etmenine gostermis olduklar1 reaksiyonlarin belirlenmesi
amaciyla bir ¢calisma yapilmistir. Bu ¢calismada Ankara ili ¢evresinden toplanan hastalik
etmenin 5 izolatina karsi cesitlerin gostermis oldugu reaksiyonlar incelenmistir.
Calismada kullanilan 37 arpa ¢esidinden yedisinin (Akhisar 98, Avci 2002, Cetin 2000,
Cumra 2001, Erginel 90, Kiral 97, Sahin 91) ve aday ¢esitlerden bir tanesinin (Aday 4)

hastalik etmeninin tiim izolatlarina dayaniklilik gosterdigi tespit edilmistir.

Kavak (2003), Sanlwrfa’da yaptigi surveylerde yabani arpada (Hordeum
spontaneum) siddetli bir Rhynchosporium yaprak yanikligi simptomlarinin oldugunu
gozlemleyerek, yabani arpalarda Rhynchosporium secalis hastaliginin ilk kaydini ortaya
cikarmistir. Hastalik belirtilerinin basaklarda goriilmedigini, bayrak yapraginda, yaprak
kin1 uglarinda, ikinci ve l¢iincii yapraklarda oldukg¢a fazla goriildiigiinii belirtmistir.
Hastalik etmeni, enfekteli dokulardan izole edilmistir. Patojenlik diizeylerinin
belirlenmesi i¢in yapilan ¢alismalarda izolatlarin patojen oldugu incelenmistir. Hastalik
etmeni inokulasyonun gerceklestigi bitkilerde 15 giinliik bir siire¢ icerisinde tipki
arazide goriilenlere benzeyen enfekteli alanlarin olustugu belirtilmistir. Hastalik etmeni
olan Rhynchosporium secalis’in Hordeum distichon, Hordeum jubatum, Hordeum

murinum’larda da hastalik olusturdugunu vurgulamaistir.

Xi (2003), tarafindan Alberta Bolgesinde yetistirilen arpalardaki ¢esit
reaksiyonlar1 ile Rhynchosporium secalis’in patotip degisimlerinin incelenmesi i¢in
caligma yapilmistir. Bu ¢calismada 1997 yilindan 1999 yilina kadar Alberta bolgesindeki
arpalarda Rhynchosporium secalis'in neden oldugu yanikliga karsi farkli direng
seviyelerine sahip kirk dort arpa cesidi ile ticari cesitlerin ¢esitli bolgelerdeki
reaksiyonlar1 degerlendirilmistir. Baglica direng genlerine sahip olan Abyssinian, Atlas,
Atlas 46, Atlas 68, Hudson ve Kitchin ¢esitlerinin Rhynchosporium secalis patotiplerine
kars1 tim bolgelerde direngli oldugu bildirilmistir. Hastalik etmeninin neden oldugu
belirtilerin seviyeleri diisiik olmakla birlikte, yillar itibariyla 6énemli derecede farklilik
gostermistir. Rhynchosporium secalis’in patotipleri ve ¢evresel kosullar, 32 ticari arpa
cesidinde hastalik diizeylerini etkileyerek, bolgeler ve mevsimler arasinda Onemli
derecede yaniklik reaksiyonlarina neden olmustur. AC Stacy, Kasota ve Seebe ticari

cesitlerinde ¢ogunlukla orta derecedeki bir hassasiyetin oldugu goriilmiistiir. Daha 6nce
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direngli sayilan ¢esitlerin tepkilerinin orta derecede oldugu ve 1997 yilindan 1999 yilina
kadar baz1 bolgelerde giderek daha da hassas hale geldiginden bahsedilmistir.
Patojenlerin viriilenslikleri, ayni c¢esitlerin bulundugu yerler ile karsilastirildiginda,
cesitlerin giderek daha hassas hale geldigi belirtilmistir. Ticari g¢esitlerdeki yamiklik
reaksiyonlariin, farkli patotiplerin varligini ve ¢evresel kosullarin ¢esitliligini yansitan
lokasyonlara bagli oldugu, sonu¢ olarak c¢esit secimi yoluyla yaniklik kontroliiniin

bolgeye bagl olacagi vurgulanmistir.

Bouajila ve ark. (2005), Tunus Bolgesindeki arpa alanlarinda, Rhynchosporium
secalis’in patotipik degiskenligini belirlemek i¢in bir c¢alisma yiiriitmiislerdir.
Arastiricilara goére Rhynchosporium secalis’in neden oldugu yaprak yanikligi hastaligi
Tunus’un kuzey, kuzeybati ve orta kesimlerindeki soguk ve yagish iklime sahip
alanlarinda arpanin en Onemli hastaliklarindan biri oldugu dile getirilmistir. Arpa
yaniklik hastaligina sebep olan bu etmenin, Tunus'taki patojenik degiskenligi, 5 farkli
bolgeden, 19 farkli konukgudan izole edilen 100 izolatin patojenitesi test edilerek
belirlenmistir. Yapilan testler sonucunda patotipik cesitliligin yiiksek ¢iktigi, bilinen
direng genleri iceren iki farkli deneme parsellerindeki hatlarda (biri 9, digeri 10 tane
arpa hatlarin1 iceren) toplamda 93 Rhynchosporium secalis patotipi tanimlanmistir.
Bunlardan ortalama % 2’ yi temsil eden birka¢ izolatin farkli patotipleri, diger
izolatlarin ise benzer patojen tiplerine sahip olduklari goriilmiistiir. Yine denemede
kullanilan ayrimsal hatlardan higbirinin tiim izolatlara kars1i direng gostermedigi
belirtilmistir. Diger taraftan, Astrix adli ayrimsal ¢esidin etmen patotipleri ile en az
uyumlu ¢esit oldugu, bunu Abyssinia ve Atlas cesitlerinin takip ettigi bildirilmistir.
Bunlara ilave olarak etmen patotiplerinin arpa ¢esitleriyle uyumluluk oranlari sirasiyla,
Rihane % 69, Osiris %73 ve La Mesita % 61 olarak ol¢iilmiistiir. Tunus'un diger bes
bolgesinde yapilan surveylerde ise patotiplerin hig¢biri bulunamamistir. Bu da bazi
patotiplerin tek bolgeye Ozgii oldugu, diger bazi patotiplerin ise bazi bolgelerde
bulundugu kanaatini vermistir. Bolgeler arasinda patotiplerin goriilme sikilig
Olciildiigiinde, Tunusun Kuzeybat1 alanindaki 3 bolgenin en ¢ok sayida patotipi icerdigi
bildirilmistir. Viriilent patotiplerin tiim bolgelerden toplanmakla beraber, 3 ya da daha
fazla patotipik degiskenligin yar1 kurak bolgelerde %44 bir dagilim sergiledigi
belirlenmistir. Ayrimsal gesitler, Rhynchosporium secalis't dort ayr1 virulans grupta

siniflandirmistir. Yapilan analizler ile popiilasyonlarin viriilenslik ve cografik kdkenleri
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arasinda belirgin bir iligki olmadigt vurgulanmistir. Tunus'taki, Rhynchosporium
secalis'in patojenik degiskenligi, cografi bolgeyle iliskili bulunmadigindan, genis arpa
yetistirme alanlarma farkli diren¢ kaynaklarinin yerlestirilmesi gerekliligi dile

getirilmistir.

Robbertse (2000), tarafindan Giiney Afrika'nin Bati Cape Bolgesinde arpalarda
goriilen Rhynchosporium secalis etmeninin popiilasyon patojenitesinin belirlenmesiyle
ilgili bir ¢alisma yapilmistir. Giliney Afrikamin Bati Cape Bolgesinde bulunan 50
Rhynchosporium secalis izolatinin virulans spektrumu belirlenmis ve 17 farkh
varyeteye karsi degerlendirildiginde 21 tiir tespit edilmistir. Giiney Bat1i Cape
Bolgesinde  yetistirilen hassas arpa  ¢esitlerinde  Rhynchosporium  secalis
popiilasyonunun viriilans spektrumunun 6nemli 6l¢iide degisiklik gdsterdigi ve oldukga
beklenmedik viriilans genleri tasidiklar bildirilmistir. Beyana gore, en yaygin olan 4 ve
7 wklari, sirastyla li¢ ve dort viriilans genine sahipti. Duyarli bir cesitlilik-patojen
etkilesimi gostermeyen Atlas 46, C.1.3515 ve Tirk ¢esitlerinde rapor edilen direng
genleri géz Oniine alindiginda, Rh-Rh3-Rh4 kompleksinin 6ncelikli olarak, yerel

Rhynchosporium secalis 1zolatlarina direng gosterdigi anlagilmistir.

Diisiinceli ve ark. (2007), tarlada (olgun/eriskin bitki) ve sera kosullarinda (fide
donemi) bazi arpa cesitleri ile genotiplerinin Rhynchosporium secalis etmenin neden
oldugu arpa yaprak lekesi hastaligina karsi olan reaksiyonlarini belirlemek amaciyla
calisma yapmislardir. Bu calismada kullanilan 35 arpa cesidinin ve 683 arpa
genotiplerinin kontrollii ve kontrolsiiz kosullarda hastalik etmenine kars1 reaksiyonlarini
incelemislerdir. Incelenen 683 arpa genotipinden % 44 iiniin kontrollii (sera) kosullarda,
% 39’unun ise kontrolsiiz (tarla) kosullarda hastalik etmenine karst dayanikli oldugunu
bulmuglardir. Genotiplerin olusturdugu dayanikliklarin olgun bitki dayamiklilig ile fide
donemindeki dayamikliliklar1 arasinda istatistiki olarak onemli bir fark (P=0.0001)
olusturdugunu tespit etmislerdir. Sekiz arpa ¢esidinin (Akhisar 98, Aver 2002, Erginel
90, Cetin 2000, Kaya 7794, Kiral 97, Yesilkoy 387, Zafer 160) hem kontrolsiiz (tarla)
hem de kontrollii (sera) sartlarda dayanikli oldugu tespit edilmistir. Diger arpa
cesitlerinden olan Cildir 02, Vamikhoca ve Quantum adli {i¢ arpa ¢esidinin ise kontrolli
(sera) kosullarda hassas, kontrolsiiz (tarla) kosullarda ise dayanikli oldugunu
belirtmislerdir. Geriye kalan 25 arpa ¢esidinin ise hem kontrollii (sera) hem de

kontrolsiiz (tarla) sartlarda hassas oldugunu vurgulamiglardir.
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Araz (2013), tarafindan Orta Anadolu Bolgesinde arpa ekilen alanlarda
Rhynchosporium secalis etmeninin neden oldugu yaprak leke hastaliginin patotiplerinin
belirlenmesi ve hastalikla miicadele olanaklarinin belirlenmesiyle ilgili calisma
yapilmistir. Yapilan bu calismada 2013 ile 2014 yillarinda 4 farkli ildeki (Ankara,
Corum, Eskisehir, Konya) belirli arpa alanlarindan hastalikli bitki 6rnekleri toplanmis
ve bu hastalikli 6rneklerden tek spor izolatlari elde edilmistir. Atlas, Atlas 45, La
Mesita, Turk, Osiris adli uluslar arasi ayirici ¢esitlerin tohumlar ile Cetin 2000 adli
yerel cesit ve kontrol grubunda kullanilan Aydan hanim c¢esidinin tohumlan tarla
kosullarinda ¢ogaltilmistir. 2015 yilinda sera kosullarinda hastalik etmeninin birkag
izolatinin uluslar arasi ayirici gesitler tizerindeki inokulasyonlar1 yapilmig ve hastaliga

neden olan Rhynchosporium secalis etmeninin bazi patotipleri belirlenmistir.

Azamparsa ve Karakaya (2015), tarafindan Tiirkiye'de arpa yaprak Ilekesi
hastaligina neden olan Rhynchosporium commune etmeninin patotiplerinin belirlenmesi
ve bu etmenin bazi yerel arpa c¢esitleri ile yabani arpa (Hordeum spontaneum)
popiilasyonlarina  karsi olan tepkilerinin degerlendirilmesiyle ilgili calisma
yuritilmistir. 2012-2013 yillarinda yapmis olduklar1 survey ile Tiirkiye’nin ¢esitli
bolgelerinden hastalik etmeniyle enfekteli bitki 6rnekleri toplanmis ve bu 6rneklerden
tek spor izolatlar1 elde edilerek patotiplerini belirlemislerdir. Orneklerden toplamda elli
iki tek spor izolatin1 elde ederek, on yedi ayirici gesitte patotipleri elde etmislerdir. Elde
edilen elli iki Rhynchosporium commune tek spor izolat1 iginde otuz farkli patotip elde
etmiglerdir. 17 ayrict gesit arasinda calismada kullanilan ¢esitlerin patotiplere olan
reaksiyonlar1 degerlendirilmistir. Bu degerlendirmeye gore Abyssinia ve Jet ¢esitlerinin
herbiri 1, Atlas 46, Forrajera ve Osiris ¢esitleri 3, Bey ve La Mesita gesitleri 7, Trebi
cesidi 9, Pirate gesidi 10, Modoc ¢esidi 11, Kitchen ¢esidi 12, Armelle ve Astrix
cesitleri 19, Athene cesidi 21, Steudelli ¢esidi 24 ve Digger adli ¢esidin ise 25 patotipe
kars1 hassas oldugunu bulmuslardir. Ayirict ¢esitlerin calismada kullanilan cesitlere
olan hassasiyet reaksiyonlar1 incelenmis bunun sonucunda Abyssinia ile Jet ¢esitlerinin
en dayanikli, Digger ve Steudelli ¢esitlerinin ise en hassas gesitler oldugunu tespit
etmiglerdir. Bu ¢esitlerin yaninda calismada hassas olan yerel cesitlerden Biilbiil 89 ile
Efes 3 kullanilmis ve bu gesitlerin belirlenen patotiplerin % 93’line hassas oldugu tespit

edilmistir.
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Azamparsa ve ark. (2015), iki ayr1 arpa ¢esidi (Tokak 157/37 ile Biilbiil 89) ve
gamma 1sinlamasi sonucu elde edilen arpa hatlarinin Rhynchosporium commune’ nin
fide donemine olan tepkilerini incelemislerdir. Yapilan bu calismada Tokak 157/37 ile
Biilbiil 89 adli iki arpa cesidinin yaninda Tokak 157/37 arpa cesidinin gama
isinlamasiyla (Cobalt-60) elde edilen 25 mutant arpa ¢esidini kullanmiglardir. Cesitli
illerden (Gaziantep, Eskisehir, Manisa) toplanarak elde edilmis olan {ig
Rhynchosporium commune saf izolatlarina karsi cesitlerin kontrollii sartlardaki (sera
kosullar1) dayanikliliklar1 denenmis ve Gaziantep ilinden elde edilen izolatin en viriilent
izolat oldugu tespit edilirken bunu Eskisehir ve Manisa izolatlar1 izlemistir. Diger
mutant arpalarin izolatlara kars1 farkli derecelerde tepki verdigi dile getirilmistir. Biilbiil
89 ve Tokak 157/37 gesitlerinin ise elde edilen ii¢ Rhynchosporium commune tek spor

izolatina yiiksek derecede bir hassas tepki verdigini tespit etmislerdir.

Azamparsa ve Karakaya (2015), bes arpa ¢esidi (Aver 2002, Biilbiil 89, Efes 3,
Kalayc1 97, Karatay 94) ile 25 ileri kademe arpa 1slah hatlarinin Rhynchosporium
commune’nin viriilent olan bir izolatinin fide déneminde meydana getirdigi tepkileri
kontrollii kosullarda (sera kosullarinda) degerlendirmek amaciyla ¢alisma yapmislardir.
Bu caligmalar1 sonucunda Avci 2002 adli ¢esidin yiiksek derecede dayanikli oldugu
bulunurken, Biilbiil 89 ve Kalayc1 97 ¢esitlerinin ise hassas oldugu bulunmustur. Efes 3
ve Karatay 94 cesitlerinin ise yiiksek derecede hassas oldugunu bulmuslardir. 25 ileri
kademe arpa 1slah hatlar1 igerisinde 9 ile numaralandirilan hattin en dayanikli hat
oldugunu, 3, 7 ve 11 numarayla adlandirilan genotiplerin ise orta derecede dayaniklilik
gosterdigini tespit etmislerdir. 25 ileri kademe arpa 1slah hatlarindan geriye kalan 1, 2,
4,6,10, 13, 16, 18, 19, 20, 24, 25 numarali genotiplerin hassas oldugu bulunurken, 5, 8,
12, 14, 15, 17, 21, 22 ve 23 numarali genotiplerin ise Rhynchosporium commune
izolatina kars1 yiiksek derecede hassas oldugunu tespit etmislerdir. Kullanilan 5 arpa
cesidinden biri olan Avci 2002 arpa cesidi ve 25 ileri kademe arpa 1slah hatlarindan olan
3, 7, 9 ve 11 numarali hatlarin dayaniklilik kaynagi olarak kullanilabilecegini dile

getirmiglerdir.

Celik ve ark. (2015), tarafindan 2012 yilinda yapilan ¢alismada Eskisehir ilinde
stirvey caligmalar1 yapilmig ve incelenen 121 tarlanin 108’inde Rhynchosporium secalis

hastalig1 goriilmiistiir. Bu hastaligin ise % 22.7 oraninda ortalama yayginliginin oldugu
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tespit edildigi bildirilmistir. Yapilan surveyler sonucunda en yaygin olan hastaligin

Rhynchosporium secalis oldugu belirtilmistir.

Karakaya ve ark. (2016), Diyarbakir, Gaziantep, Hatay, Kilis, Mardin, Siirt,
Sanlrfa, Sirnak illerinden kendiliginden yetisen 40 adet Hordeum spontaneum’™n
hastalik ve hastalik siddetleri yoniinden degerlendirmislerdir. Hordeum spontaneum
populasyonlarmin 9’unda hastaliga rastlamadiklarini, geriye kalan populasyonlarda ise
cesitli hastaliklarin  (Blumeria graminis f. sp. hordei, Drechslera teres f. teres,
Drechslera teres f. maculata, Drechslera graminea, Rhynchosporium commune,
Puccinia hordei, Ustilago nuda, Ustilago nigra) gorildiigii belirtilmistir. Bu hastaliklar
icerisinde en yaygin Rhynchosporium commune’nin oldugunu bunu takiben ise
Blumeria graminis f. sp. hordei ile Drechslera teres’in yer aldigini tespit etmislerdir.
Hastaligin goriilme sikli§i ile hastalik siddetinin degistigini dile getirmislerdir.
Hastaliklara dayaniklilk yoniinden Hordeum spontaneum’un ¢ok genis bir

varyasyonunun oldugunu vurgulamislardir.

Ozdemir ve ark. (2017), tarafindan yapilan calismada Kirikkale’deki arpa ekimi
yapilan alanlarda yaprak hastaliklarinin belirlenmesi i¢in 128 tarla incelenmis ve bu
tarlalarin 117 tanesinde Rhynchosporium secalis hastalig1 tespit edilmistir. Bu hastaligin

da % 4.37 oraninda ortalama yayginliginin oldugu belirtilmistir.

2.1. Rhynchosporium secalis’in Biyolojisi ve Konukculari

Hastalik etmeni Deuteromycetes smifina ait olup, eseyli doénemi
bilinmemektedir. Rhynchosporium secalis etmeninin sporlar1 renksiz ve iki bolmelidir.
Bu iki bolmeli konidilerin bas kisimlar1 kus gagasina benzer bir sekilde kivrik olup
keskin dirsekli bir yapi olustururken, alt kisimlar1 ise gittikce daralan bir yapi
gostermektedir.(Sekil 2.1.) Etmenin konidileri bu sekliyle ayirt edici bir sekle sahiptir
(Cadwell 1937).

Avrova (2012), enfekteli olii yapraklar ve bitki artiklarinda kiglayan etmenin
genellikle ge¢c sonbaharda baslayan enfeksiyonlarin  kaynagini olusturdugunu
vurgulamustir. Ilkbaharda serin ve yagish iklim sartlarinin  gériilmesiyle birlikte
yapraklardaki lekelerde bol miktarda konidi gelisebilmektedir. Olugsan bu konidiler
rliizgar ve yagmurla etrafa yayilabilmektedir. Hastaligin bitkiye girisi geng¢ yapraklarin

dogrudan kutikulalarindan olmaktadir. Kutikula altindaki miselyal gelismeyle kutikula
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parcalanmakta ve olusan konidiler etrafa dagilmaktadirlar. Bu sekilde yeni lezyonlar
olusmaktadir. Olusan bu lezyonlarda ise bol miktarda konidi gelisebilmektedir. Uygun

sartlarda ¢icek kavuzlar1 ve tanelerinin de enfekte olabilecegi bildirilmektedir.

Cadwel’e (1937) gore, hastalik etmeni olan Rhynchosporium secalis’in 4°C’lik
diistik bir sicaklikta enfeksiyon olusturamadigini dile getirmistir. Bununla birlikte
sicaklik yeterli olmamasina ragmen konidilerin ¢imlenerek gelisme yaptiklart diisiiniilse
bile bu diisiik sicakligin enfeksiyon olusumu i¢in yeterli olmayacagi belirtilmistir.
Sonbahar aylarinda sicakliklarin donma noktasina yaklastigi zamanlarda fungusun arpa

bitkilerinde iyi bir gelisme sergileyemedigi vurgulanmaistir.

Skoropad’a (1966) gore, hastalik etmeni olan Rhynchosporium secalis’in bitki
artiklarindaki inokulum miktarlarinin bir yil 6nceki hastalik siddetine gore degisecegi,
buna bagli olarak c¢evre kosullarinin da etkisiyle bir yil 6nceki bitki artiklar1 iizerinde
bozulmadan yeni ekilecek iirlinlere gececegini bdylelikle de inokulum miktarlarinin
degisebilecegini bildirmistir. Bu arastiriciya gore hastalik etmeni olan fungusun toprak
ylizeyinde yer alan artiklardan daha c¢ok tohum {izerinde uzun bir siireyle canliligini

siirdiirebilecegi dile getirilmistir.

Jemmett ve ark. (1967), hastalik etmeninin neden oldugu enfeksiyonun bitkinin
kardeslenmesinin ilk déneminde daha ¢ok yaslh yapraklarda goriildiigii, hizli bir sap
uzamasinin oldugu donemde ise hastalik olusumunun durdugu, en iist yaprak olan
bayrak yapraginin c¢ikisiyla birlikte hastalik belirtilerinin = yeniden ¢ogaldig

vurgulanmustir.

Ayesu-Offei ve ark. (1971), tarafindan hastaligin ilk belirtilerinin inokulasyonun
gerceklesmesini takiben 8 ile 12. glinde goriilmeye baslandigr aktarilirken, Habgood ve
ark. (1971), tarafindan ise hastalik belirtilerinin genelde 14. giinde olustugu, dayanikli
arpa cesitlerinin bir kisminda da 28.glinde olusmaya bagladigi belirtilmistir. Diger
yandan enfeksiyonun basariyla geceklesmesi durumunda arpa yapraklarinda kiigiik,

koyu kahverengi seklindeki lekelerin ortaya ¢iktigi dile getirilmistir.

Ayesu-Qffei ve ark. (1971), hastalik etmeninin konidilerinin yagmurla birlikte
dagildigini, sporlarin yeni konukgulara gecebilmek i¢in ya bir yagisin ya da
yagmurlama sulamanin bu dagilimda rol oynadigimi belirtmistir. Bunlarin yani sira

hastaligin olusturdurgu lezyonlardan etmenin konidilerin serbest kalabilmesi igin su
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damlasina ihtiya¢ oldugu, gelismis bir lezyonda yaklasik 1 milyon spor olugabilmesine
ragmen suyun bulundugu ortamlarda bu sporlarin serbest hale gectigi, su olmaksizin
sporlarin hava ortamiyla baska ortamlara yayilmasinin miimkiin olamayacagi
bildirilmistir.

Ryan ve ark. (1974-1975), hastalik etmeninin iyi bir enfeksiyon olusturabilmesi
icin 15-20 °C’lik optimum sicaklik ile buna bagl yiiksek bir nemin olmasi gerektigi
belirtmislerdir. Belirtilen optimum sicaklik ile yiiksek nemin yan1 sira stirekli karanlik
bir ortamin mevcut olmasi1 durumunda enfeksiyonun artisi i¢in 6énemli oranda bir katki
saglayacag belirtilmistir. Bunun yaninda hastaligin olusabilmesi ic¢in gerekli olan
uygun sicaklik, uygun bagil nem ile islaklik siiresi gibi iklim faktorlerinin olmasi
durumunda enfeksiyonun basarisinin artacagi boylelikle epideminin olusacagi

vurgulanmustir.

Rotem ve ark. (1976), tarafindan hastalik etmeni olan RhAynchosporium
secalis’in arpa yapraklarin1 enfekte edebilmesi i¢in 24 saatlik bir karanlik peryot ile
nemli bir siirenin var olmasinin yeterli oldugu dile getirilmistir. Bu nemli siireyi takiben
bitkilerin 20 °C sicaklik ve 16000 liiks 1s1k siddeti ile % 40-60 nisbi bir nem ortaminda
12 saatlik zaman dilimlerinde 1s1kl1 ve karanlikli bir periyodun saglanmasi durumunda

14 giin igerisinde hastalik belirtilerinin olusabilecegi dile getirilmistir.

Jordan ve ark. (1978), hastalik etmeninin dagitilmasinda yagmur faktoriiniin
onemli oldugunun fakat etmenin konidilerinin dagitilmasmna yardimi olan diger

faktorlerin enfeksiyonun olusmasi i¢in mutlak suretle gerekli olmadigi belirtilmistir.

Shaner’e (1981) gore, ayn1 derecedeki sicaklik degerleri ile nem faktorlerinde
optimum bir spor iiretiminin olacagi vurgulanmistir. Bu arastirict tarafindan 5-30°C
arasindaki sicaklik derecelerinin arpanin gelisimi i¢in uygun oldugu, bu sicaklik
dereceleri arasinda da hastalik etmeninin gelisebilecegi belirtilmistir. Bagaklanmadan
hemen sonra minimum 20 °C olan sicakligin 27-37 °C’lere kadar ¢ikabilecegi ve bu
yiikselen sicakliklarda sporulasyonun minumum sicaklik olan 20 °C’dekine oranla en
fazla % 1 ile % 20 oranlarinda olabilecegi, tiim bu sebeplerin sekonder enfeksiyonlari

bliytik ol¢iide sinirlandirdigi vurgulanmastir.

Shaner’e (1981) gore, hastalik etmeninin 5 °C’nin altindaki sicakliklar ile

30°C’nin istiindeki sicakliklarda sporulasyon olusumunun diisecegi belirtilmistir.
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Beer (1988), tarafindan kislik olarak ekilen arpalarda Rhynchosporium secalis
hastalik etmeninin gelisiminin arpa bitkilerinin uzamaya basladigt déonemden sonra
yagisin eslik etmesiyle birlikte hastaligin belirtilerinin olustugunu belirtmislerdir. Diger
yandan arpa bitkilerinin bayrak yapragi ile ikinci yapraklarinda enfeksiyon olusumunun,
3. yaprakta % 25 - % 50 oranlarinda zarar olusmasindan hemen sonra basladigi
belirtilmis olup bu olusan durumun regrasyon analizleriyle de dogrulanarak

desteklendigi vurgulanmistir.

Mamluk ve ark. (1997), tarafindan yapilan bir anket ¢alismasinda incelenen
alanlarin yarisindan fazlasinin % 20 oraninda hastalik siddeti meydana getirdigi
bildirilmistir.

Dogada Rhynchosporium secalis’in konukgular1 arasinda sadece Hordeum
vulgare L. (kiiltiir arpas1) ve Secale cereale L.(¢avdar)’de degil ayn1 zamanda Hordeum
murinum L., Hordeum spontaneum (yabani arpa), Triticum monococcum L., Triticum
durum Desft., Triticum aestivum L. (¢esitli bugday tohumlari), tritikale (x Triticosecale
Wittm.), Avena sativa L. (beyaz yulaf), yabani ¢im tiirleri: Agropyron (Elymus) repens
L. (ayrik otu), Avena fatua L. (yabani yulaf), Bromus inermis Leys.(kil¢iksiz brom),
Sonchus oleraceus L. (Esek marulu), Milium effusum L. (Dardagan agac1) ve digerleri
Phalaris (kus yemi), Lolium perene (ingiliz ¢imi), Lolium multiflorum (Italyan ¢imi),
Hordeum jubatum, Hordeum sativum, Hordeum distichon, Hordeum leporinum‘larda da

goriildigi bildirilmistir [(Cadwel 1937), (Spraque 1950), (Kajiwara ve ark.1963)].

2.2. Hastalikla Miicadele

2.2.1. Kiiltiirel Onlemler

Fountaine ve ark. (2010), Rhynchosporium secalis’e kars1 en etkili yontemin
dayanikli ¢esit kullanilmasi oldugunu belirtmislerdir. Ayrica hastaligin kontrol altina
alinmasinda, birincil inokulum kaynagi olan bitki artiklarini yakma ya da derin siirim
ile yok etme, bulasik tohumdan ar1 tohum kullanma, hastaliga kars1 dayanikli bitkilerle
rotasyon gibi yontemlerin etkili olacagini bildirmislerdir. Bununla birlikte baz1 ¢imen
tiirlerinin ve hastalikla bulasik kendi gelen arpalarin yok edilmesi de hastaliga neden
olan birincil inokulum seviyelerinin disiiriilmesinde olduk¢a etkili oldugunu

vurgulamiglardir.
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Habgood ve ark. (1971), tarafindan hastalik ile miicadelede hem ekonomik hem
de en etkin yontemin hastaliga kars1 dayanikli cesitlerin gelistirilmesi ve kullanilmasi
oldugunu dile getirmislerdir. Bu bilginin 1s18inda yapmis olduklar1 ¢alismalar ile
diinyanin ¢ok farkli bélgelerinden elde edilen arpa genotipleri ile fide donemindeki
dayanikliligin genetik temellerinin incelendigini belirtmis olup, bir ya da iki esas gen
tarafindan dayanikliligin kontrol edildigini tespit etmiglerdir. Bir arastirici tarafindan
fide doneminde olusan dayanikliligin ¢ok az oldugu bunun sebebinin ise tek bir gen

tarafindan kontrol edilen tiire 6zgii bir durum oldugu belirtilmistir (Habgood 1975).

Bockelman ve ark. (1977), tarafindan arpa bitkilerinde hastaliga neden olan
Rhynchosporium secalis etmenine kars1 dayanikli arpa ¢esitlerinin kullanilmasinin ve bu
dayaniklilig1 kontrol eden genlerin neler oldugunun bilinmesiyle miicadele olanaklarina

151k tutacagi bildirilmistir.

2.2.2. Kimyasal Miicadele

Hastalikla miicadelede kiiltiirel oOnlemlerin yeterli olamadigi durumlarda
hastaligin epidemi yaptigi alanlarda ve hastaliga karsi hassas olan arpa ¢esitlerinde yesil
aksam ilaglamas1 onerilmektedir. Ilaglama; hastalik belirtilerinin ilk olarak basladig
zamanlarda yapilir. Genel olarak kimyasal miicadelenin hastaligin gelisim seyrini
engelledigi bilinmektedir ancak hastaligin gelismesine uygun olarak iklim kosullarinin
devam etmesi durumunda epidemi ihtimali varsa yeniden bir ilaglama daha
onerilebilmektedir. Hastaliga kars1 kimyasal miicadelede ilacin yapraklara
puskiirtiilmesinin ¢ok etkili oldugu kanitlanmis olsa da genis alanlarda bu tiir bir
uygulama yapmanin pratik ve ekonomik olmayacagi agiktir. Jordan ve ark.(1981),
tarafindan yapilan caligmalarda farkli arastirmalar sonucu yaprak ilaglamasinda
Carbendazim+Tridemorf+Maneb, Captafol, Triadimefon+Carbendezim, Triadimefon
fungusitlerinin kullanilmasiyla minimum 30 giinlik bir koruma sagladigi tespit

edilmistir.

Jordan ve ark. (1982), tarafindan arpalarda Rhynchosporium secalis hastalik
etmeninin miicadelesi i¢in yapilan bir ¢alismada kontrollii sartlarda (sera kosullarinda)
arpalarda yanikliga neden olan bu hastalik etmenine karsi carbendazim-+triadimefon,
carbendazim-+tridemorph+maneb, captafol, diclobutrazol, triadimefon etken maddeli

fungusitleri kullanarak yaklasik 30 giinliik bir koruma sagladigini vurgulamislardir.
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Kontrollii kosullarda yapilan inokulasyondan sonra kullanilan fungusitlerin arpalarda
hastalik gelisim seyrini farkli zamanlarda onlediklerini belirtmislerdir. Inokulasyonun
gerceklestirilmesinin ardindan 8 °C - 16 °C arasindaki sicakliklarda tutulan bitkilere
fungusit uygulanmasinin ardindan 5 giin sonra carbendazim-+triadimefon, triadimefon
ve diclobutrazol etken maddeli fungusitlerin hastalik simptomlarinin gelisimlerini
tamamen durdurmus olduklarini tespit etmislerdir. Calismanin devaminda kontrolsiiz
sartlarda (tarla kosullarinda) hastalik etmeni ile yapilan miicadelede ayni etken maddeli
fungusitleri ya da bunlarin karisimindan olusan fungusitlerin uygulandigini bunun
sonucunda yapilan tim bu uygulamalarin hastalik etmeninin gelisimini azalttig1 bunun
yaninda verimi de arttirdig1 vurgulanmistir. Tarla kosullarinda uygulanan propiconazol
ve triadimefon etken maddeli fungusitlerin en etkili fungusitler oldugu dile getirilmistir.
Genellikle kislik olarak yapilan uygulamalarin yazlik yapilacak uygulamalardan ¢ok
daha etkili olacag belirtilmistir.

Sheridan ve ark. (1985), tarafindan 12 arpa g¢esidindeki hastalik etmeni olan
Rhynchosporium secalis ile miicadele i¢in uygulanan ve 4 tane tohum ilac1 arasindan
triadimenol etken maddesini igerenlerin basak olusumundan Onceki zamana kadar
hastaligi c¢ok iyi bir sekilde kontrol altina aldigimi belirtmislerdir. Bunun yaninda
hastalik etmenine karsi ilkbahar doneminde yaprak ilaglamasi olarak uygulanan DPX H
6573 ile Propiconazole etken maddeli fungusitlerin Goldmarker arpa ¢esidi ile Triumph

arpa cesitlerinde %100 oraninda bir kontrol sagladigini belirtmislerdir.

Prillwitz (1985), tarafindan arpalarda Rhynchosporium secalis hastalik etmeni ile
miicadele ve ekonomik esik hakkinda yapilan c¢alismada, DC 29/31 etken maddeli
fungusitin tohumlara uygulamasinin hastalik etmenine kars1 korunmada ¢ok etkili bir
yol oldugu belirtilmistir. Bunun yaninda yapilan bir diger ¢alismada DC-51/59 etken
maddeli fungusitin yaprak ylizeyinin % 25’lik kismimi kapladigi uygulamalarda
ekonomik esige ulasildigi, DC 75 etken maddeli fungusit uygulamalarinda bitkilerin
bayrak yapraklarinda % 50 oraninda bir enfeksiyon olusturarak % 33 oraninda verimi

azalttig1 vurgulanmistir.

Holoman ve ark. (1987), tarafindan 1986 yilinda ticari olarak tiretilen arpalardan
elde edilmis Rhynchosporium secalis izolatlarmin 1982 yili 6ncesinden elde edilmis

olanlardan ayr1 olarak triadimenol etken maddeli fungusitlere kars1 duyarlilikta 6nemli
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oranda bir azalma goriildiiglinii belirtmislerdir. 1986 yilindaki iirlinlerden elde edilmis
hastalik etmeni izolatlarinin dogal kosullarda uygulanan triazole etken maddeli
fungusitler ile diger etken maddeli fungusitler arasinda duyarlilik acgisindan 6énemli bir
korelasyon olugsmadigi belirtilmis olup, 1 ng/ml’lik carbendazim ortaminda bile

herhangi bir izolatin hicbir sekilde gelisme gostermedigi vurgulanmastir.

Abbot ve ark. (1991), Clipper kiiltiir arpa ¢esidi ile Hordeum spontaneum’dan
elde edilen farkli kromozom bdéliimlerinin igeren 84 melez hattin1 dayanikliliklar
bakimindan Rhynchosporium secalis’den elde edilmis izolat karisimlarini kullanip fide
donemlerindeki tepkilerini incelemisler ve 12 hatta dayanikliligin olustugunu
gozlemlemislerdir. Fide donemlerinde teste tabi tutulan bitkiler baska bir sehirdeki
tarlalara ekilip, hastalik seyrinin bu kosullardaki durumu incelenmistir. Tarladaki
hastalik c¢ikist sonuglart ile fide donemlerindeki sonuglarin birbirine yakin oldugu
bildirilmigtir. ~ Yapilan ¢alismalardaki deneme sonuclarina gore Hordeum
spontaneum’un fide donemindeki hastaliga karsi gostermis oldugu dayanikliligin tarla

kosullarinda da devam ettigini bildirmislerdir.

Gladders ve ark. (1992), tarafindan hastalik etmeniyle orta siddette bulasik olan
yazlik ve kislik arpalarda propiconazole ya da prochloraz etken maddeli fungusit
uygulamalarinda hastalik etmenini basarili bir sekilde kontrol altina aldig1 belirtilmistir.
Bunun yaninda tridemorph+triadimenol, carbendazim+tridemorph uygulamalarinin

kislik ¢esitlerde yazlik cesitlere nazaran daha fazla etkili oldugunu vurgulamiglardir.

Scott ve ark. (1992), tarafindan 1989 ile 1990 yillarinda Giiney Afrika’nin Bati
Cape Bolgesindeki arpa ekim alanlarinda yiiriitiilen arazi denemelerinde cesitli arpa
genotiplerine propiconazole uygulamalari i¢in ¢aligma yiirtitmiislerdir. Her iki yilda da
hastaligin ¢ok yogun bir sekilde ortaya c¢iktigr dile getirilmistir. Propiconazole
uygulamasi yapilmayan Clipper ve Stirling arpa ¢esitlerinin yer aldigi parsellerde geg
siit olum doneminden sonraki asamalarda enfeksiyon siddetinin % 60’lara ulastigi
bildirilmigtir. 1989 yilinda Stirling arpa ¢esidine propiconazole uygulamasi yapilmis ve
en Ust yaprak olan bayrak yapraginda hastalik belirtilerinin 6nemli oranda azaldigi,
boylelikle bu gesitte verimin arttig1 gézlemlenmistir. 1990 yilinda her iki arpa ¢esidinde
ana siirglin tizerinde olusan ilk bogumlarda ve bayrak yaprak olusumunda ilag

uygulamasi yapilmis, bu uygulama yapilan alanlarda hastalik belirtilerinin az goriildiigii
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bunun sonucunda da her iki c¢esitte de Onemli oranda verim artis1 gorildiigi

vurgulanmugtir.

Garvin ve ark. (1997), tarafindan yapilan bir ¢alismada homozigot yapidaki bir
kiiltiir arpa cesidi olan Clipper ile Tiirkiye ve Iran’dan toplanan yabani arpalarin
melezlenmesiyle elde edilmis arpa hatlarin  Rhynchosporium secalis’e karsi
dayanikliliklar1 test edilmistir. Rhynchosporium secalis’e dayanikli 8 hat tespit
edilmistir. Genetik olarak yapilan analizler sonucu hastaligin tespit edildigi 5 hatta
olusan dayanikliligin tekli olan dominant gen ile meydana geldigini, 2 hattakinin tekli
ressesif genlerden, digerindeki dayanikliligin ise baglantisiz bir ¢ift gen ile olustugunu
bildirmislerdir. Arpada olusan dayanikliligin arpanin iizerindeki bir kromozomda
bulundugunu ve bunun Rs14 olarak adlandirdiklar1 bir gen tarafindan kontrol edildigini,
bu kromozom {istiinde herhangi bir yaprak leke hastaligina karst dayamikliliklig:

olusturan bir genin bulunmadigini tespit etmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal
Farkli yerlerden elde edilen 35 kiiltiir arpa ¢esidi ile Diyarbakir merkez dogal
alanlardan elde edilen 6 Hordeum spontaneum ve 6 Hordeum murinum genotipleri

denemenin materyalini olusturmaktadir (Cizelge 3.1.).

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan cesit/genotipler ve temin edildikleri yer ile sira sayilari

Cesit/genotip ismi Cesit/genotiplerin temin edildigi yerler Tipi
Akdane 2 Siralt
Atilir 2 Srralt
Basgiil 2 Strali
Catalhoyiik-2001 2 Siralt
Cumra-2001 Anadolu Efes biracilik ve Malt San.A.S 2 Srrali
Durusu 2 Siralt
Efes-98 2 Sriral1
Erciyes 2 Sirali
Firat 2 Sirali
Toprak 2 Sirali
Akar 2 Siralt
Aydan Hanim 2 Siralh
Biilbiil-89 2 Sirali
Cetin-2000 6 Sirali
Hilal 6 Sirall
Kegiburcu . 6 Sirali
Orza-96 Dicle Universitesi Tarla Bitkileri Boliimii 2 Siral
Onder 2 Sirali
Tarm-92 2 Sirali
Vamik hoca-98 6 Sirali
Yesevi-93 2 Sirali
Zeynel Aga 2 Siralh
Altikat 6 Sirall
Baris 2 Sirali
Kendal GAPUTAEM 6 Sirali
Samyeli 2 Siralh
Sur-93 2 Siralt
Sahin-91 2 Sirali
Bolayir 2 Siralt
Escadre 6 Sirali
Giizelce ) 6 Sirali
iskender Harran Universitesi Tarla Bitkileri Bolimii | ¢ Sirali
Larende 2 Sirali
Premium 2 Sirali
Sladoran 2 Sirali
Hordeum murinum Crmar, Dicle Universitesi Kampiis, Ugkuyular | 6 Sirali
Hordeum spontaneum 2 Sirali
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3.2. Metot

3.2.1. inokulum Kaynaklarinin Toplanmasi

Denemelerimizde kullanilan 35 kiiltiir arpa cesidi ile iki yabani arpa tiirliniin
Rhynchosporium secalis’e karst dogal sartlarda duyarliliklarini test etmek amaciyla,
etmenin belirli diizeyde inokulumu elde edilmistir. Bu amaca uygun olarak deneme
oncesindeki mevsimde, 2016 Nisan ve Mayis aylar1 arasinda Diyarbakir merkez
tickuyular, kampiis alan1 ve ¢inar ilgesine ait kiiltiir ve yabani arpa alanlarinda siirvey
caligmalar1 yapilmus, hastalikli bitki ornekleri toplanarak Dicle Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Fitopatoloji laboratuarina getirilmistir. Bu 6rnekler oda sicakliginda en az 48
saat siireyle kurutulup, polyetilen torbalarda istiflenmis, +4 °C’de muhafaza edilerek
denemelerde ve izolatlarin elde edilmesinde kullanilmak {izere yardimci inokulum

kaynagi olarak saklanmistir.

3.2.2. izolatlarin Elde Edilmesi
Rhynchosporium secalis’in enfekteli dokudan izole edilip suni besi yerinde

cogaltilmasinda 2 farkli yontem denenmistir.

Araziden toplanarak muhafaza edilen hastalikli bitki yapraklarinin enfekteli
kisimlart 3-5 mm?’lik kiigiik pargalar haline ayrilarak % 90°lik etanol igerisinde 15
saniye siireyle, % 1'lik (NaOCI) sodyum hipoklorit ¢dzeltisi igerisinde 80 saniye
boyunca sterilize edilerek, steril distile suda duruland1 ve steril kurutma kagidiyla ylizey
islakligr alindiktan sonra patates dekstroz agari (PDA) igeren Petri kaplarina
nakledilmigtir. Petri kaplar1 18 £ 1 °C'de 2 hafta boyunca karanlikta inkiibe edilmistir.
Bunlardan izolatlar elde edilerek, tek spor izolatlar1 ve 18 £ 1 © C'de 2 hafta boyunca
inkiibe edilmistir (Lebedeva 2006).

Hastalikli bitki yapraklarmin enfekteli kisimlart 3-5 mm?*’lik kiiglik pargalar
haline ayrilarak % 70 etanol i¢inde 10 saniye siireyle, % 0.5'lik bir sodyum hipoklorit
coOzeltisi igerisinde 60 sn boyunca sterilize edilmistir. Daha sonra 10 saniye siireyle
steril saf suda durulanmis ve steril kurutma kagidiyla yiizey 1slakligi alindiktan patates
dekstroz agar1 (PDA) iceren Petri kaplarina nakledilmistir. Petri kaplar1 karanlikta 15 °
C'de 48 saat inkiibe edilmigtir. Misel kiimeleri, lima bean agar1 (LBA) igeren Petri
kaplarina aktarilmistir. 1 ila 2 hafta boyunca 15 °C'de inkiibasyondan sonra, koloniler

taze LBA plakalaria yayilarak, 15 °C'de 2 ila 3 hafta daha inkiibe edilmistir. Sporlar ve
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misel pargalart 1 ml steril damitilmig su ilave edilerek ve lamelle hafifge siyrilip

toplanarak lama yayilip mikroskopta incelenmistir (Sekil 3.2.) (Bouajila ve ark. 2005).

Sekil 3.1. Hastalikl1 bitki 6rneklerinden izolatlarin elde edilme asamalari
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Sekil 3.2. Rhynchosporium secalis konidileri

3.2.3. Tarla Denemelerinin Kurulmasi

2016 yili Kasim ay1 icerisinde Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi arastirma
alamindaki 2 farkli alanda 143 tekerriirlii ve her biri 1x2 m? boyutlarindaki parsellerle
denemeler kurulmustur. Ulkemizin farkli bdlgelerinden temin edilen 35 kiiltiir arpa
cesidi ile Hordeum spontaneum ve Hordeum murinum’a ait altisar yabani arpa
genotiplerinden (Cizelge 3.1.) denemelere ekimler yapilmistir. Ekim Oncesi tohum
yataginin hazirlanmasi i¢in pulluk ve ardindan kiiltivator ile arazi siirimi yapilmistir.
Bu deneme alanina m?’ye 500 tohum gelecek sekilde elle siraya ekim yapilmis ve
tohumlarin {izeri toprakla ortiilmiistiir (Sekil 3.3.). Cikis sonrast daha 6nceden toplanmis
hastalikli bitki 6rnekleri etmen inokulumu olarak kardeslenmeden sonra parsellere elle

dagitilmistir.

Sekil 3.3. Ekim esnasinda deneme parsellerinin genel goriiniimii
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Deneme parsellerine ekim Oncesi taban gilibresi olarak tavsiye edilen dozda
dekara 15 kg 20-20-0 kompoze, ¢ikis sonrasi fide asamasinda ise dekara 15 kg iist gilibre
olarak % 46 N iire giibresi elle serpme yontemiyle uygulanmistir (Sekil 3.4.).

Sekil 3.4. Deneme parsellerinde iist giibre uygulamasi

3.2.4. Fungisit Uygulamasi

Rhynchosporium secalis’e karst farkli arpa ¢esitlerinin reaksiyonlarini
belirlemek amaciyla iki farkli alanda kurulmus olan denemelerimizin kontrol
parsellerine bu etmeni kontrol etmek amaciyla fungisit uygulamasi yapilmistir. Kontrol
parselleri, ilgili fungusitlerin etkinligini degerlendirebilecek sekilde her iki deneme
alaninda 35’er parsel ile 6’sar adet yabani arpa hatlarina uygulanmistir. Bu amag i¢in iki
farkl1 etken maddeye (Prothioconazole+Sporaximine) sahip olan fungusit kontrol
parsellerine sirt piilverizatorii ile uygulanmustir. Ik fungisit uygulamasi kontrol
parsellerine arpanin kardeslenme doneminde, diger fungisit uygulamasi ise buna

miiteakip 15 glin sonra uygulanmaistir.

Sekil 3.5. Fungusitin uygulamaya hazirlanmasi
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3.2.5. Arpa Cesitlerinin Rhynchosporium secalis’e Kars1 Tepkilerinin
Belirlenmesi

Denemelerde kullanilan  kiiltlir arpa ¢esitleriyle, yabani arpa genotiplerinin
Rhynchosporium secalis’ e kars1 tepki, reaksiyon veya duyarlilik durumlar1 bu etmenin
yayginlik oram1 ve siddetinin Olgiilmesiyle ortaya konulmustur. Hastalik siddetinin
belirlenmesinde, c¢esitlerin duyarlilik veya dayaniklik diizeyleri Kavak’in (1998)
onerdigi; 0-5 (0-5: Cok Dayanikli 5-10: Dayanikli 10-50: Hassas 50-100: Cok Hassas)

degerlendirme sekline gore belirlenmistir.

3.2.6. Hastaligin Yayginhk Oraninin Ol¢iilmesi
Deneme parsellerindeki Rhynchosporium secalis’in yayginlik orani her ¢esit i¢in

ayr1 olarak belirlenmistir. Hastalik belirtilerinin son seklini aldigi tane olum
donemlerinde her parselden rast gele 10 bitki belirlenmis, bunlardan hastaligin en kiigiik
karakteristik belirtilerini sergileyenler hasta kabul edilmistir. Tekerriirler bazinda elde
edilen Orneklerdeki hastalikli bitkilerin orant %’ye cevrilerek etmenin cesitlerdeki

yayginlig1 belirlenmistir.

3.2.7. Hastahgin Siddetinin Ol¢iilmesi

Rhynchosporium secalis’in arpa c¢esitlerindeki siddeti, diger bir deyim ile
hastaligin derecesi, belirtisel olarak hastaligi, yapraklarinda sergileyen tiim cesitlerde
Ol¢iilmiistiir. Rhynchosporium secalis’ in siddeti, belirtisel olarak hastalik dagiliminin
deneme parsellerinde yiiksek derecede heterojenite gostermesi nedeniyle iki ayri
yontemle Ol¢iilmiistiir. Bunlardan birincisi hastalifin deneme parsellerinin en yogun
goriildiigii alanlardaki siddetini belirleyerek, iist sinir derecesinin tespiti. Ikincisi ise
hastaligin genel deneme parselindeki siddetinin belirlenmesi, seklinde yapilmistir. Her
iki durumda da Sl¢limler ayn1 sayidaki ornekler lizerinden ayni1 yontemler kullanilarak
sonuclandirilmistir. Hastalik siddetinin en {ist derecesini belirlemek amaciyla,
parsellerde hastaligin en yogun goriildiigii alanlardan 10 adet bitki secilirken, hastalik
siddetinin genel dagilimini belirlemek i¢in ise parsellerden rastgele 10 adet bitki elde
edilmis ve bunlarin 4 yapragi (bayrak yapragi ve alttaki diger yapraklar) iizerinde
hastalik siddeti Ol¢iilmiistiir. Her bir yapraktaki hastalik siddeti, enfekteli (nekrozlu)
alanin, % olarak ol¢iilmesiyle, bu da orneklerdeki her yapragin gorsel olarak incelenip
enfekteli alamin % rakam olarak tahmin edilmesiyle saglanmistir. Ornekteki her

yapragin % enfekteli alanlar1 belirlendikten sonra ortalamasi alinmig ve bir bitkideki
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hastalik siddeti belirlenmistir. Her tekerriiriin hastalik siddeti ise asagida formiiliize
edildigi gibi hastalik siddeti belirlenmis olan 6rneklerdeki bitkilerin tartili ortalamalari
alinmak suretiyle tek rakama indirgenerek yapilmistir. Daha sonra ¢esit ve tekerriirler
coklu karsilagtirma testlerine tabi tutulmus ve cesitlerin Rhynchosporium secalis’ e karsi
reaksiyonlart veya dayaniklik diizeyleri (hata paylart ve standart sapmalariyla birlikte)

% rakam olarak Ol¢tilmiistiir.

(0).()+(1).(b)+(2).(c)+(3).(d)+(4).(e)
n (a+b+c+d+e)

Tekerriiriin Hastalik Siddeti =

Hastalik siddetinin 6lgiilmesinde kullanilan her harf bir 6rnegi, her rakam o
Ornege ait belirlenmis % hastalikli alani, n ise degerlendirmeye katilan toplam 6rnek

sayisini ifade etmektedir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bulgular
Hastaligin cesitlerdeki yayginlik oranlari gizelge 4.1.’de goriildiigli gibi ortaya
cikmistir.

Cizelge 4.1. Hastaligin Cesitlerdeki Yayginlik Orani

Birinci Deneme Alani Ikinci Deneme Alani
Cesitler Yayginlik Oram Cesitler Yayginlik Oram

Kegiburcu % 5 Kegiburcu % 20
Basgiil % 13.4 Baggiil % 37
Baris % 50 Baris % 17.3
Samyeli % 57.2 Samyeli % 50
Firat % 60.6 Firat % 12.3
Toprak % 6.5 Sahin-91 % 5.2
Akar % 17.8 Aydan Hanim % 7.3
Premium % 23.5 Yesevi-93 % 9.5
Hilal % 27.7 Bolayir % 11.7
Akdane % 30 Firat % 12.3
Efes-98 % 35.6 Erciyes % 15.5
Atilir % 53.5 Sladoran % 23.7
Escadre % 65.4

Bu verilere gore birinci deneme alanindaki hastaligin en yaygin orant Escadre
cesidinde, en az yayginlik orami ise Kegiburcu ¢esidinde goriilmiistiir. Yine ikinci
deneme alaninda ise hastaligin en yaygin oran1 Samyeli ¢esidinde, en az yayginlik orani

Sahin-91 ¢esidinde goriilmiistiir.

2016-2017 yili iiretim sezonunda 2 farkli alanda 35 kiiltiir arpa ¢esidi ve 2
yabani arpa genotipleriyle kurulan deneme parsellerinde Rhynchosporium secalis’e
kars1 farkli tepki ve reaksiyonlar gozlemlenmistir. Hastaligin, tamamen dogal iklim
kosullarinda gelismesi incelendiginde birinci deneme alanindaki 35 arpa c¢esidinin
13’linde, ikinci deneme alanindaki 35 arpa c¢esidinin 11’inde hastalik etmenine karsi
birbirinden farkli reaksiyonlar sergilendigi belirlenmistir. Yine birinci deneme
parsellerindeki 22 cesitte ve ikinci deneme parsellerindeki 24 ¢esit ile bu parsellerde yer
alan yabani arpa genotiplerinde hastalik belirtilerine rastlanilmamigtir. Her iki alanda
kurulmus olan denemelerde iki farkli sekilde degerlendirme yapilmistir.
Degerlendirmelerden birincisinde hastaligin en yogun gorildiigii, 6zellikle parsellerin
dis kenarlarindaki hastalikli bitkilerden o©rnekler alinarak O&l¢timler yapilmistir.
Degerlendirmelerin ikincisinde ise parsellerin orta kisimlarinda, parseli temsil edecek

sekilde rastgele bicimde Ornekler alinmistir. Degerlendirme yapilirken yukaridan

33



4. BULGULAR VE TARTISMA

asagiya dogru dort yaprak (bayrak yaprak, 2.yaprak, 3.yaprak, 4.yaprak) esas alinmistir.
Degerlendirilen veriler SPSS 18.0 istatistik analizinde Tukey testine tabi tutulmus olup,
asagida belirtilen analiz sonuglarina gore cesitlerin duyarlilik veya dayaniklik diizeyleri
Kavak’in (1998) onerdigi; 0-5 (0-5: Cok Dayanikli 5-10: Dayanikli 10-50: Hassas 50-

100: Cok Hassas) degerlendirme sekline gore belirlenmistir.

Yapilan arazi ziyaret ve gozlemlerinde Rhynchosporium secalis’ in kiiltlir arpa
alanlarinda farkli yayginlik ve hastalik siddetlerine sahip diizeylerde bulundugu
gozlemlenmistir. Deneme  parsellerimizde tespit edilen hassas cesitlerde,
Rhynchosporium secalis enfeksiyonu yaygin olarak tiim yapraklarda, agirlikli olarak da
yukaridan asagiya dogru ikinci ve tigiincii yapraklarda ortaya ¢iktigi goriilmiistiir. Bazi
cesitlerde bayrak yapraginda belirtiler goriilmiis olsa da en az etkilenen kisim olmustur.
Donemsel olarak kardeslenme sonlariyla sapa kalkma baglangicina dogru belirlenen
belirtiler daha ¢ok yaprak ayasiyla kinda ve belirli diizeyde sapta da gézlemlenmistir.
Arpa bitkilerinin bagaklarinda, basaklarda dane ve kavuz kismini saran kapgiklarda
hastalik etmeninin herhangi bir belirtisine rastlanilmamistir. Dayanikli ve kismi
toleransli cesitlerde belirtilere az rastlanmis olup, ¢ok dayaniklilarda ise herhangi bir

belirtiye rastlanilmamustir.

Ik belirtiler once gri-yesil, mavimsi renkte, uzun, oval diizgiin olmayan
yaglimsi lekeler seklinde, daha sonra lekelerin orta kismi beyazimsi gri olmakla
beraber, zamanla kirli sarvkirli beyaz seklindeki renk tonlarinda da goriilmiistiir.
Hastalikli dokular onceleri agik kahverengi sonra koyu kahverengi seklinde goriilerek,
saglikli dokudan keskin bir sinirla ayrilmig ¢okiik, kavruk bir goriiniim sergilemistir.
Tiim bu lekeler yapraklar iizerinde diizensiz bir dagilim gostermistir (Sekil 4.1. ve Sekil
4.2.). Ayn1 zamanda kindaki lekelerin kulak¢igin alt kisimlarindan baslayarak daginik
sinirli, dist koyu kahverengi i¢ kismi sarimtirak bir renk sergiledigi saptanmistir (Sekil

4.4).

Deneme parsellerinde hastaligin gelismesi ve gesitlerin tepkileri incelendiginde,
deneme parsellerindeki arpalarin fide doneminde hastalik belirtisi goriilmezken,
kardeslenme donemindeki gelisme evrelerinde hastalik belirtisine rastlanilmistir.
Mevsim olarak baktigimizda ilk belirtilerin Nisan basinda ¢ok kii¢iik lezyonlar seklinde

ortaya ¢iktig1, Nisan aymnin sonlarma dogru da hastalikli alanlarin arttigi gortilmustiir.
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Belirtilerin ilk tesekkiilii sinirli, kiigiik ve diizenli bir sekilde goriiliirken ilerleyen
zamanlarda hastalikli alanlarda diizensiz, biiylik, uzun ve dagmik bir hal aldig1

gorilmistir.

)—-—r -
f,-

OZ T UIRE

Sekil 4.2. Rhychosporium secalis’in arpa yapraklarinda olusturdugu belirtiler
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-

Sekil 4.4. Rhynchosprium secalis’in arpa yaprak kin1 ve kulak¢igindaki belirtileri
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Deneme parsellerinde elde etmis oldugumuz verilerin analiz sonuglari kiigiikten
biiylige dogru siralanmis olup, cesitler arasindaki karsilagtirmalar hassas ¢esit olan
Samyeli ile diger cesitler arasinda yapilmistir. Birinci deneme alanindaki parsellerde
hastalik belirtilerinin tespit edildigi cesitlerin, birinci degerlendirme sekline gore elde

edilmis verilerinin sonuglari ¢izelge 4.2. ve ¢izelge 4.3.’de verilerek yorumlanmastir.

Cizelge 4.2. Birinci degerlendirme sekline gore arpa gesitlerinde Rhynchosporium secalis’in ortalama
hastalik siddeti degerleri

Arpa cesitleri Rhynchosporium secalis’in ortalama hastalik siddeti
Kegiburcu 4.2334+4.636
Basggiil 7.745+4.040
Toprak 8.358+10.414
Akar 14.441£12.596
Premium 18.435+5.102
Efes 98 22.334+8.396
Hilal 25.976+6.260
Akdane 27.799+8.425
Baris 51.052+3.467
Atilir 55.608+13.393
Samyeli 59.221+8.204
Firat 60.891+£9.814
Escadre 67.629+0.894

Cizelge 4.2.°de belirtilen ¢esitlerden; Kegiburcu en dayanikli ¢esit bulunurken;

Barig, Atilir, Samyeli, Firat, Escadre ¢esitleri ise en hassas ¢esitler olarak bulunmustur.

Cizelge 4.3. Birinci degerlendirme sekline gore arpa cesitleri arasindaki hastalik siddeti ortalama fark
degerleri ile bu farkin istatistiksel olarak dnemi

Cesitler Hastalik siddeti ortalama farki Hastalik siddeti p degeri
Samyeli- Firat 2.208 1.000
Samyeli- Atilir 6.675 1.000

Samyeli- Escadre 12.291 0.940
Samyeli- Barig 12.775 0.923
Samyeli- Akdane 50.608 0.000
Samyeli-Hilal 53.550 0.000
Samyeli- Efes 98 57.750 0.000
Samyeli- Premium 62.791 0.000
Samyeli-Akar 64.091 0.000
Samyeli-Toprak 69.041 0.000
Samyeli- Basgiil 71.075 0.000
Samyeli- Kegiburcu 72.233 0.000

(p<0.05 anlamli olarak kabul edilmistir)

Cizelge 4.3.’de belirtilen verilere gore; Samyeli-Firat, Samyeli-Atilir, Samyeli-

Escadre, Samyeli-Baris ¢esitleri arasinda hastalik siddeti bakimindan istatistiki olarak
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anlamli bir fark olmadigr ancak Samyeli ile diger cesitler arasinda anlamli bir fark
olustugu tespit edilmistir.
Birinci deneme alanindaki parsellerde hastalik belirtilerinin tespit edildigi

cesitlerin, ikinci degerlendirme sekline gore elde edilen verilerinin sonuglar1 kiiclikten

bliylige dogru siralanarak Cizelge 4.4. ve Cizelge 4.5.’de verilerek yorumlanmistir.

Cizelge 4.4. ikinci degerlendirme sekline gére arpa gesitlerinde Rhynchosporium secalis’in ortalama
hastalik siddeti degerleri

Arpa cesitleri Rhynchosporium secalis’in ortalama hastalik siddeti
Kegiburcu 3.313+£3.336
Toprak 5.647+8.090
Akar 8.724+9.876
Baggiil 11.942+7.379
Akdane 17.010+£3.518
Premium 22.380+7.508
Hilal 23.218+5.099
Efes 98 24.003+5.685
Atilir 40.598+1.118
Baris 43.359+£1.975
Samyeli 47.381+4.668
Escadre 51.569+5.284
Firat 53.182+13.770

Cizelge 4.4.’de belirtilen cesitlerden; Kecgiburcu ve Toprak arpa gesitleri en
dayanikli cesitler bulunurken; Escadre ve Firat g¢esitleri ise en hassas gesitler olarak

bulunmustur.

Cizelge 4.5. ikinci degerlendirme sekline gére arpa cesitleri arasindaki hastalik siddeti ortalama fark
degerleri ile bu farkin istatistiksel olarak dnemi

Cesitler Hastalik siddeti ortalama farki Hastalik siddeti p degeri

Samyeli- Baris 4.021 1.000
Samyeli- Escadre 4.187 1.000
Samyeli- Firat 5.800 0.997
Samyeli- Atilir 6.782 0.987
Samyeli- Efes 98 23.377 0.013
Samyeli-Hilal 24.162 0.009
Samyeli- Premium 25.001 0.006
Samyeli- Akdane 30.371 0.001
Samyeli- Basgiil 35.439 0.000
Samyeli-Akar 38.657 0.000
Samyeli-Toprak 41.734 0.000
Samyeli- Keciburcu 44.068 0.000

(p<0.05 anlamli olarak kabul edilmistir)

Cizelge 4.5.°de belirtilen verilere gore; Samyeli-Baris, Samyeli-Escadre,

Samyeli-Firat, Samyeli-Atilir gesitleri arasinda hastalik siddeti bakimindan istatistiksel
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olarak anlamli bir fark olusmadig1 ancak Samyeli ile diger cesitler arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir fark olustugu tespit edilmistir.

Ikinci deneme alanindaki parsellerde hastalik belirtilerinin tespit edildigi
cesitlerin, birinci degerlendirme sekline gore elde edilen verilerinin sonuglar1 gizelge

4.6. ve cizelge 4.7.’de verilerek yorumlanmistir.

Cizelge 4.6. Birinci degerlendirme sekline gore arpa gesitlerinde RAynchosporium secalis’in ortalama
hastalik siddeti degerleri

Arpa cesitleri Rhynchosporium secalis’in ortalama hastalik siddeti
Sahin-91 1.839+3.186
Aydan hanim 3.137+5.434
Baris 3.2114£5.561
Yesevi 93 3.734+6.468
Bolayir 4.635+8.028
Sladoran 7.698+7.258
Firat 8.632+14.952
Keg¢iburcu 10.875+13.659
Erciyes 15.511426.867
Baggiil 39.27914.633
Samyeli 41.804+6.962

Cizelge 4.6.’da belirtilen gesitlerden; Sahin-91, Aydan hanim, Baris, Yesevi-93,
Bolayir arpa ¢esitleri en dayanikli gesitler bulunurken; Erciyes, Basgiil, Samyeli

cesitleri ise hassas ¢esitler olarak bulunmustur.

Cizelge 4.7. Birinci degerlendirme sekline gore arpa cesitleri arasindaki hastalik giddeti ortalama fark
degerleri ile bu farkin istatistiksel olarak dnemi

Cesitler Hastalik siddeti ortalama farki Hastalik siddeti p degeri
Samyeli-Basgiil 2.524 1.000
Samyeli- Erciyes 26.292 0.283
Samyeli- Kegiburcu 30.928 0.125
Samyeli- Firat 33.171 0.080
Samyeli- Sladoran 34.105 0.066
Samyeli- Bolayir 37.168 0.035
Samyeli- Yesevi 93 38.069 0.029
Samyeli- Barig 38.592 0.025
Samyeli- Aydan hanim 38.666 0.025
Samyeli- Sahin 91 39.964 0.019

(p<0.05 anlamli olarak kabul edilmistir)

Cizelge 4.7.°de belirtilen verilere gore; Samyeli-Bolayir, Samyeli-Yesevi-93,
Samyeli-Baris, Samyeli-Aydan hanim, Samyeli-Sahin-91 arasinda istatistiksel olarak

anlamli fark olustugu tespit edilmistir.
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Ikinci deneme alanindaki parsellerde hastalik belirtilerinin tespit edildigi

cesitlerin, ikinci degerlendirme sekline gore elde edilen verilerinin sonuglari gizelge 4.8.

ve cizelge 4.9.’de verilerek yorumlanmistir.

Cizelge 4.8. ikinci degerlendirme sekline gore arpa gesitlerinde Rhynchosporium secalis’in  ortalama

hastalik siddeti degerleri

Arpa gesitleri Rhynchosporium secalis’in ortalama hastalik siddeti
Sahin-91 2.623+4.544
Aydan hanim 3.137+£5.434
Yesevi 93 4.531+7.849
Bolayir 4.962+8.595
Firat 8.211+14.223
Erciyes 8.485+14.697
Kegiburcu 12.426+10.806
Baris 15.765+£27.306
Sladoran 16.965+14.692
Basgiil 28.898+6.263
Samyeli 32.265+6.041

Cizelge 4.8.°de belirtilen ¢esitlerden; Sahin-91, Aydanhanim, Yesevi-93,
Bolayir arpa cesitleri en dayanikli cesitler bulunurken; Kegiburcu, Baris, Sladoran,

Basgiil, Samyeli ¢esitleri ise hassas ¢esitler olarak bulunmustur.

Cizelge 4.9. ikinci degerlendirme sekline gére arpa cesitleri arasindaki hastalik siddeti ortalama fark
degerleri ile bu farkin istatistiksel olarak dnemi

Cesitler Hastalik siddeti ortalama farki Hastalik siddeti p degeri
Samyeli-Basgiil 3.367 1.000
Samyeli- Sladoran 15.300 0.911
Samyeli- Barig 16.500 0.867
Samyeli- Kegiburcu 19.839 0.698
Samyeli- Erciyes 23.779 0.464
Samyeli- Firat 24.053 0.449
Samyeli- Bolay1ir 27.303 0.285
Samyeli- Yesevi 93 27.733 0.267
Samyeli- Aydan hanim 29.127 0.213
Samyeli- Sahin 91 29.642 0.195

(p<0.05 anlamli olarak kabul edilmistir)

Cizelge 4.9.°daki veriler incelendiginde, c¢esitler arasinda hastalik siddeti

bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark olusmadig1 goriilmektedir.
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4.2. Tartisma

Diyarbakir’da arpa ekiminin kislik olarak yapilmasindan dolayr ekimler Kasim
ayinin ortalar1 ile Aralik aymnin baglarina denk gelmektedir. Bolge karasal bir iklim
ozelligi gosterdiginden dolay1 kis aylarindaki gece ile gilindiiz arasindaki sicaklik farki
fazla olmaktadir. Bu nedenden otiirii bolgede don olaylar1 yasanabilmekte ve arpa
bitkisi kismen de olsa zarar gorebilmektedir. Ekimin yapildig1 yildaki Aralik ayinda
gece sicakliklarinin diisiik olmasi (0°C ve altindaki sicakliklar) sonucu bitkilerde genel
bir sararma goriilmiis olsa da ilerleyen donemlerde sicaklik artigiyla birlikte bitkinin de
gelismesiyle herhangi bir zarara yol agmadan bu durumun tolere edildigi
gozlemlenmistir. Bitki gelisiminin devam ettigi bu donemlerde hastalik belirtilerine
rastlanmamaistir, bunun nedeni olarakta o donem boyunca diisiik sicakliklarinda eslik
etmesinden kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Hastalik etmeninin diisiik sicakliklardaki
durumuyla ilgili olarakta Cadwel (1937), tarafindan yapilan calismalar neticesinde
hastalig1 olusturan konidilerin 4°C gibi bir sicaklikta bile bir gelisme gosterse dahi bu
diisiik sicakliklarin enfeksiyon olusturabilmek i¢in yeterli olmadigi vurgulanmistir.
Aragstirict diislik sicakliklarin (6zellikle donma noktasina yakin sicakliklar) goriildiigii
zamanlarda hastalik etmeni olan fungusun bitkide ¢ok iyi bir gelisim gosteremedigini
tespit etmistir. Sicakligin normale dondiigii glindiiz vakitlerinde fungusun gelisimi
devam etse bile gece diisen sicakliklar nedeniyle fungusun gelisim gosteremedigini bu
sebeple de aktivitesini yitirerek pasif hale doniistiigli vurgulanmistir. Belirtilen bu

durum gozlemlerimizi desteklemektedir.

Yapilan gozlemlerde, deneme parsellerindeki kiiltiir arpa cesitlerinde fide
doneminde hastalik belirtisi  goriilmezken, kardeslenme donemindeki gelisme
evrelerinde hastalik belirtisine rastlanilmistir. Aslinda Rhynchosporium secalis’in
arpanin fide ve kardeslenme donemlerinde de gelistigine dair kayitlar mevcuttur
[(Skoropad 1959, Doken 1979, Diisiinceli ve ark. 2007)]. Jemmet ve ark. (1967),
tarafindan yapilan bir ¢alismada ise hastalik belirtilerinin bitkinin kardeslenmesinin ilk

donemlerinde yapraklarda goriildiigii bildirilmistir.

Hastalik etmeninin ilk belirtilerinin, sicakligin yiikseldigi ve yagislarin da eslik
ettigi Nisan aymin baslarinda goriilmeye baslandigi gozlemlenmistir. Ilerleyen
donemlerde mevsim kosullarinin da etkisiyle (sicaklik, nem, yagis faktorleri) hastalik

belirtilerinin hizla artig gosterdigi goriilmiistiir. Ryan ve ark. (1975), tarafindan yapilan
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caligmalarda da hastaligin enfeksiyon yapabilmesi i¢in optimum sicakligin 15-20°C

olmasi1 ve bagil nemin yiiksek olmasi gerektigi bildirilmistir.

Hastalik belirtilerinin goriilmeye baslandigi zamanlarda bitkilerde yapraklar
olusmaya baslamis boylelikle de hastalik belirtilerinin ilk olarak topraga yakin olan
yapraklarda ortaya ciktigi goriilmiistiir. Bu durum Gilmour (1966) ve Karaca (1974)
tarafindan yapilan caligmalarla da da desteklenmistir. Bitkinin gelismesiyle beraber
bitkinin st kisminda yeni yapraklar tesekkiil etmis, gelisime paralel olarak da alt
yapraklarda yaslanma olmustur. Olgunlasan bitkilerde nem topraga yakin yerlerde daha
fazla ortaya ¢iktigindan bu kisma yakin bulunan yapraklar1 rahatlikla hastalandirmigtir.
llerleyen zamanlarda alt yapraklar canlilik 6zelliklerini yitirdiklerinden daha sonra
olusacak hastalik enfeksiyonlarindan pek etkilenmemislerdir. Bitki gelisip boy attikca
hastalik etmeniyle bulasik alt yapraklardaki sporlar taze {ist yapraklara tamamen
ulagamamustir, bunun yaninda bitkinin gelisimiyle birlikte sicaklik yiikselmis yagislar
ise yavas yavas azalmistir. Tim bu durumlar g6z Oniine alindiginda hastalik

belirtilerinin iist yapraklara dogru azaldig1 goriilmiistiir.

Ik belirtilerin smirh, kiigiik ve diizenli bir sekilde ortaya c¢iktig1 gériiliirken,
ilerleyen zamanlarda hastalikli alanlarda diizensiz, biiyiik, uzun ve daginik bir sekil
aldigi gorilmiistiir. Bu da yine baz1 arastiricilarin  gozlemleriyle tutarlilik

gostermektedir (Skoropad 1965).

Hastalik belirtilerini olusturan lekelerin agik yesil bir renkte yaglimsi, oval ya da
birbirinden diizensiz bir sekilde ortaya ciktigi, ilerleyen zamanlarda lekelerin orta
kisimlarinin  gri bir renk aldigi, dis kenarlarmmin ise koyu kahverengi oldugu,
enfeksiyonun artmasiyla birlikte de tamamen kahverengiye dondiigii gézlemlenmistir.
Bu belirtiler Cadwell (1937), Dickson (1953) ve Iren (1962)in yapmis oldugu

caligmalarda belirtilenlere paralellik gostermektedir.

Hastalik icin uygun sicaklik, yagis ve nem kosullarinin saglandigi durumlarda
hassas cesitlerde hastaligin kolayca gelisme gosterdigi ve bitkinin ¢esitli kisimlarinda
farkli oran ve sekillerde zararlar olusturdugu tespit edilmistir. Ekimin yapildig yilda
arpanin gelisimine devam ettigi siire boyunca siirekli yagislarin olmasi bitkinin
yapraklar1 iizerinde 1slakliligin mevcut olmasina ve nem oraninin artisina sebep

olmustur. Stirekli yagislarin nemi yiikselttigi, bitki {izerinde su damlaciklarmin var
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oldugu diisiiniildiigiinde hastaliga hassas olan c¢esitlerin uygun sicaklik ve nemi
yakalayip kolayca artan bir enfeksiyon olusturdugu goriilmektedir. Bunun yaninda
hastaligin bir kisminin diger alanlara tasinmasinda yagmurlarinda biiyiikk roli
bulunmaktadir (Jordan ve ark. 1978). Yagis ile birlikte hastalik diger bitkilere
sicrayarak bulasiklik meydana getirmistir. Hastaligin konidilerinin dagilmasinda
yagmur ile nem faktoriiniin 6nemli oldugu, olusan sporlarm biiyiik kisminin yagislarla
ya da sulama yapiliyorsa yagmurlama sulama sistemleriyle diger bitkilere gectigi
Ayesu-Offei ve ark. (1971), tarafindan yapilan c¢alismalarla da ortaya konmustur.
Bunlarin aksine hastaliga direncgli bazi ¢esitlerde ise belirli bir siireligine sicaklik ve
nem kosullarinin hastalik i¢in uygun olmasiin yetmedigi bunun yaninda siirekli olarak
uygun bir sicaklik ve nemin olmasi gerektigi vurgulanmistir. Béylece tiim olusan bu
kosullarin patojenin yararina gelistigi bir siire sonra hastalik etmeninin bitkinin
dayaniklilik mekanizmasini da gecerek az da olsa hastalik olusturabildigini
gostermektedir. Polley (1971), tarafindan da hastalifin epidemi olusturabilmesi ve
enfeksiyonun basariyla gerceklesebilmesi i¢in yeterli bagil nem, uygun sicaklik ile
1slaklik siiresinin mutlak zorunlu oldugu dile getirilmistir. Yine Habgood (1975),
tarafindan yapilmig bir ¢alismada bazi arpa cesitlerinin tarla kosullarindaki iklimsel
faktorlerin uygun olmamasi1 sebebiyle hastaliga karsi dayamiklilik gosterdigini dile

getirmistir.

Calismamizda hassas c¢esitler {izerindeki hastalik belirtilerinin en fazla
yapraklarda meydana geldigi, agirlikli olarak da yukaridan asagiya dogru ikinci ve
liclincii yapraklarda olustugu gozlemlenmistir. Kavak (1998), tarafindan yapilan ¢aligma
da hastaligin en yogun olarak iicilincii yaprakta ortaya ¢iktig1 vurgunlanmistir,bu sonug
caligma sonuglarimizla benzerlik gostermektedir. Yine Beer (1998), tarafindan yapilan
diger bir calismada arpa bitkilerinin bayrak yapragi ile ikinci yapraklarinda enfeksiyon
olusumunun, ti¢lincii yaprakta % 25 - % 50 oranlarinda zarar olugsmasindan hemen sonra
basladig1 vurgulanmistir. Ayrica bazi hassas ¢esitlerde yaprak kini, yaprak ayasi ile az
da olsa sap ve bitki bogumlarinin basladigi kisimlarda da belirtilerine rastlanilmistir. Bu
tiir belirtilerin olustugunu, yapmis oldugu caligmayla belirten Marshall (1973)’1n
goriisleri de gozlemlerimizi dogrulamaktadir. Bitki bogumlarinin olustugu evrede
hastalik lezyonlarmnin olusma sebebinin bitkilerin gelismesiyle birlikte uygun iklim

kosullarinin eslik etmesi, sapa kalkma donemine giren arpa bitkilerinde ise bu
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donemlerde uygun sicaklik ile siiregelen yagmurlara maruz kalmasiyla olustugu
diistiniilmektedir. Bunun yani sira yalnizca hassas bitkilerin sap kisminda belirtilerin
olugsmasinin, bu belirtiyi géstermeyen bitkilerde dayanikliligin ne kadar etkili oldugu da
ortaya koyulmustur. Yine etmene dayanmikli goriilen ¢esitlerin bir kisminda hastalik
belirtilerinin sinirlt diizeyde ¢ogunlukla yapraklarda, bir kisminin ise yaprak kininda
goriildiigli, bitkinin diger kisimlarinda ise hastalik belirtilerine rastlaniimadigi
gozlemlenmistir. Bu durum Doling (1964), Shipton ve ark. (1968), Doken (1979),
arastirmacilar tarafindan da dile getirilmistir. Kiiltiir arpa g¢esitlerinin kapgik, kavuz ve
dane kisimlarinda hastalik belirtilerine rastlanilmamistir. Déken (1979), tarafindan
yapilan bir ¢alismada suni inokulasyon sonucu danelerde belirtilerinin goriildiigii dile
getirilmis olsa da ¢alismamizin tamamen dogal kosullarda yiiriitiilmesinden dolay1r bu
tiir bir belirti olusturmadig1 gozlemlenmistir. Bunun sebebinin ise basaklarin agilmaya
basladig1 stirecte sicakligin iyice arttig1 ve yagmurlarin tamamen azaldigi bir doneme
rast gelmesi sonucu belirtilere rastlanilmadigi dile getirilebilir. Ancak dane ve diger
belirtmis oldugumuz kisimlarda, bitkinin gelisme durumu siiresince iklim faktorlerinin

etkisi gz Oniine alinarak hastalik seyrinin degisebilecegi de unutulmamalidir.

Rhynchosporium secalis’in kiiltiir arpa ¢esidi ile yabani arpa genotiplerinde
meydana getirdigi reaksiyonlarin tespit edildigi bu g¢aligmamiz iki ayr1 alanda
yiiriitiilmiis olup, cesitler arasinda farkli sonuglar ortaya ¢ikmistir. Bu da diinyanin
farkl tilkelerinde, farkli yillarda yapilmis yayginlik ve zarar tespitleriyle ilgili yapilmis
caligmalara uygunluk gostermektedir (Gilmour 1966). Yapmis oldugumuz caligsmalar
neticesinde birinci deneme parselimizdeki, birinci degerlendirme yonteminden elde
etmis oldugumuz verilerin analiz sonuglarina gore; keciburcu ¢esidi ¢ok dayanikli bir
cesit olarak bulunurken; Barig, Atilir, Samyeli, Firat ve Escadre ¢esitleri ise ¢ok hassas
olarak bulunmustur. Yine ayni deneme parselinde uygulamis oldugumuz ikinci
degerlendirme yonteminden elde etmis oldugumuz verilerin analiz sonuglarina gore;
Keciburcu ve Toprak cesitleri ¢ok dayanikli bulunurken, Escadre ve Firat gesitleri ise
cok hassas olarak bulunmustur. Deneme parsellerinde hastalik belirtilerinin goriildiigii

diger cesitlerde ise farkli reaksiyonlar sergilenmistir.

Ikinci deneme parselimizdeki birinci degerlendirme ydnteminden elde etmis
oldugumuz verilerin analiz sonuglarina gore; Sahin-91, Aydan hanim, Baris, Yesevi-93,

Bolayir arpa ¢esitlerinin ¢cok dayanikli oldugu bulunurken; Erciyes, Basgiil, Samyeli
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cesitlerinin ise hassas oldugu bulunmustur. Yine ayni deneme parselinde uygulamig
oldugumuz ikinci degerlendirme yonteminden elde etmis oldugumuz verilerin analiz
sonuglarma gore; Sahin-91, Aydanhanim, Yesevi-93, Bolayir cesitleri ¢ok dayanikli
bulunurken; Keciburcu, Baris, Sladoran, Basgiil, Samyeli c¢esitleri ise hassas
bulunmustur. Anonim(2012), tarafindan yapilan ¢aligmalar neticesinde Sahin-91 ¢esidi

dayanikli bulunmustur, bu sonug¢ ¢alismamizla benzerlik gostermektedir.

Araz ve ark. (2013-2014), tarafindan Orta Anadolu Bolgesinde yapilan bir
caligmada Aydan hanim ¢esidinin hassas oldugu belirtilirken, ayni ¢esit tarla bitkileri
merkez arastirma enstitiisii gesit kataloglarinda yapilan calismalar sonucu I¢ Anadolu ve
Gegit Bolgelerinde tavsiye edilerek ¢esidin hastaliga karst orta dayanikli oldugu
bildirilmistir. Bu ¢esit i¢cin olusan farkliliklarin, ¢esitlerin farkli bolgelerde, farkli iklim

kosullarinda, farkli derecelerde reaksiyon gosterdigini kanitlamaktadir.

Deneme parsellerinde yapilan gozlemler sonucunda parselin dis kenarlarinda
hastaligin daha yogun goriildiigii, parselin orta kisminin ise dis kenarina oranla daha az
hastalandirildig1 tespit edilmistir. Bdylelikle degerlendirmelerde birbirinden farkli
sonuglar ortaya ¢ikmistir. Parselin dis kenarlarina hastaligin daha yogun bulasmasinin
nedeni bagka inokulum kaynaklar1 tarafindan riizgar vasitasiyla hastalik sporlarinin
parselin dis kismindan giris yapmasi sonucu parselin dis kenarlarinda i¢ kisma oranla
yogun bir hastalik ¢ikis1 meydana gelmistir. i¢ kisimlarda ise inokulum kaynaklarinin
yeterli olmamasi1 ve homojen bir dagilim gostermemesi nedeniyle yogun bir hastalik
gozlemlenememistir. Hastalik olusumunda Skoropad (1966)’1n da belirttigi gibi onceki
yillardan kalan bitki artiklar1 tizerindeki inokulumlarin, bir 6nceki yilda meydana gelen
hastalik siddetiyle degisebilecegi, cevre faktorlerine de bagli olarak onceki yillardan
kalan bitki artiklar1 iizerindeki inokulumun bozulmadan yeni ekilen {iriin gececek

inokulum miktarlarina gore de degisebilecegi unutulmamalidir.

Deneme parsellerimizde Diyarbakir merkez dogal alanlarindan elde edilen 6
Hordeum spontaneum ve 6 Hordeum murinum yabani arpa genotipleri kullanilmistir.
Bu yabani arpa genotiplerinde herhangi bir hastalik belirtisine rastlanilmamistir. Ancak
Kavak (2003-2004), tarafindan yapilan ¢alismalarda Giineydogu Anadolu Bolgesi’nin
dogal arpa tiretim alanlarinda Hordeum spontaneum ve Hordeum murinum’ a ait bazi

genotiplerin bu hastalik etmenini 6nemli derecede yansittig1 bildirilmistir.
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Calismamizda kullanmis oldugumuz Altikat, Biilbiil-89, Cetin-2000,0Onder, Sur-
93, Sahin-91 ile Vamikhoca-98 arpa ¢esitleri hastalia karst herhangi bir reaksiyon
gostermemistir. Diisiinceli ve ark. (2007), tarafindan tarla ve sera kosullarinda yapilan
bir ¢alismada Cetin-2000 ile Vamik hoca c¢esitlerinin dayanikli oldugu bulunmustur, bu
calisma ile bizim sonuglarimiz benzerlik gdstermektedir. Anonim (2012), tarafindan
Glineydogu Anadolu Bolgesinde yapilan ¢aligmalarda Altikat arpa ¢esidi dayanikli
bulunurken, Sur- 93 ¢esidi ise hassas olarak bulunmustur. Azamparsa ve ark. (2015),
tarafindan sera kosullarinda yapilan diger bir ¢alismada ise Biilbiil-89 ¢esidinin hassas
bulundugu belirtilmistir. Anonim (2014), tarafindan Giineydogu Anadolu Bolgesinde

ekimi yapilan Onder cesidinin hastaliga kars1 hassas oldugu bildirilmistir.

Bu arastiricilarin sonuglari ile ¢alismamiz sonuglarinin farklilik gdstermesinin
nedenleri, baz1 gesitlerin belirli bolge ve yillarda iklim kosullarindan dolay1 hastaliga
duyarlilik/dayaniklilik gdstermesi, yeterli iklim kosullarinin cereyan etmemesi ve yeterli
inokulum kaynagimin bulunmamasindan kaynaklandig1 digiiniilmektedir. Ciinki
Rhynchosporiim secalis’in etkin olarak ortaya ¢ikmasinda yiiksek diizeyde nem, siirekli
yagis, 15-20 °C arasindaki sicaklik ve yeterli inokulum miktarinin énemli rol oynadigi
rapor edilmistir (Ryan ve ark. 1975). Ayrica ¢alismamizin tamamen dogal kosullarda

yapilmis  olmasmin da farkli  sonuglar iizerinde etkisi  bulunmaktadir.
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Bu c¢alismamizla bazi kiiltiir arpa g¢esitleriyle ile bazi yabani arpa
genotiplerinin arpa yaprak yanikligi etmenine kars1 dogal iklim sartlarinda duyarliliklar
belirlenmistir. Yapilan degerlendirme sonuglarina gore dayamikli goriilen cesitlerin
tesvik edilmesi Onerilebilir. Ancak kesin sonuglarin yeterli inokulum potansiyeli ve
yiiksek diizeyde uygun iklim kosullarinda yapilacak olan denemelerde ortaya c¢ikacagi
unutulmamalidir. Yine orta diizeydeki hassas c¢esitlerin Diyarbakir kosullarindaki
normal iklim sartlarinda verimde fazla bir kayip olusturmayacagi tahmin edilmekle
birlikte, yagislarin fazla olacagr yillarda verim kayiplarina yol agabilecegi
diistiniilmektedir. Ciinkii hastalik belirtilerinin normal iklim kosullarinda (deneme
yilinda goriildiigii gibi) verimi birinci derecede etkileyen bayrak yapragini
hastalandirmadigi goriilmiistiir. Cok hassas goriillen c¢esitlerin bdlgemizde zorunlu
olmadik¢a ekilmemesi veya ekilmesi halinde ekim sikliginin diisiik tutulmasi ve en az
kimyasal yoOntemlerle korunmasi g6z Oniinde bulundurulmalidir. Veya 1slah
yontemleriyle bu cesitlere dayanikli genotiplerden gen aktarimi ile yeni dayanikli

cesitlerin iiretimi yoluna gidilmelidir.

Bununla birlikte hastalik etmenin eseysiz olarak bir yil igerisinde birden fazla
generasyon olusturma kapasitesi oldugundan, zaman igerisinde daha viriilent yeni irklar1
olusturabilecegi unutulmamalidir. Bundan dolay1 hastaliga kars1 dayaniklilik gdsteren

cesitlerin ilerleyen zamanlarda hassasiyet gosterebilecegi de akildan ¢ikarilmamalidir.

Hastaligin olusabilmesi i¢in iklim faktorleri olduk¢a ©nemli bir rol
oynamaktadir. Bu nedenle hastalik i¢cin optimum sicaklik, siirekli yagis ve yiiksek
orandaki nem faktorlerinin bir arada olmasi gerektigi géz oniinde bulunduruldugunda,
ozellikle kritik bolgeler basta olmak lizere erken uyari sistemleri gelistirilebilir ve

miicadele yoluna gidilebilir.

Hastalikla miicadele de oncelikli olarak kiiltiirel miicadele seklinin segilmesi
gerekir. Kiiltiirel miicadelede ekimden once toprak yiizeyinde bulunan bitki artiklar1 ve
yabanci otlarin toprak islenmesi yapilarak derine gomiilmesi etmen i¢in inokulum
kaynagini azaltacagindan faydali olacag: diisiiniilmektedir. Yine dayanikli ve sertifikali
cesitlerin kullanilmasi, hastaligin ¢ok yogun goriildiigii yerlerde 2 ya da 3 yillik bir

ekim ndbetinin uygulanmasi Onerilebilir. Hassas c¢esitlerde kiiltiirel miicadelenin
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hastaligi onlemede etkili olamadigi durumlarda kimyasal miicadele yapilmalidir.
Kontrol parsellerinde yapilan incelemelerde Prothioconazole+Sporaximine etken
maddeli fungisitin enfeksiyon olusumunu onlemede etkili oldugu goriilmiistiir, bu
nedenle kimyasal miicadele s6z konusu oldugunda diger etkili kimyasallar gibi bu etken
maddeli fungusitlerin de kullanimi Onerilebilir. Ancak biitiin olumsuz yonleri nazara
alindiginda kimyasal miicadelenin en son bagvurulmasi gereken miicadele sekli oldugu

unutulmamalidir.
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