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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

ISPARTA KOSULLARINDA YETISTIRILEN Mentha piperita L. TURUNE AiT
KLON VE CESITLERIN VERIM VE KALITE OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Kemal YILMAZ

Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Danigsman: Prof. Dr. isa TELCI

Mentha piperita L. (Lamiaceae) tibbi ve aromatik degeri yiiksek 6énemli bir nane
tiirtidiir. Bu calismada Isparta ekolojik kosullarinda 6nceden secilen M. piperita
klon ve cesitlerinin verim ve kalite 6zelikleri arastirilmistir.

Bu arastirmada 4’li yabanci tescilli ¢esit (Citaro, Swiss, Multimentha, Chocolate),
biri ise karakterizasyon sonucu secilmis tek bitkiden ¢ogaltilmis klon (Piperita
T.) kullanilmistir. Deneme materyali icin fideler sera ortaminda gogaltilarak
2016 ve 2017 vejetasyon donemlerinde Isparta ekolojik kosullarinda tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore tarla calismalar yuritilmustir. Calismada bitki
boyu ile verimler (taze herba, kuru herba, kuru yaprak, ucucu yag orani) ve
ucucu yag bilesenleri incelenmistir. Ucucu yaglar Clevenger aparatiyla distile
edilmis, bu yaglarin kompozisyonu ise GC/MS ve GC-FID ile belirlenmistir.

Calismada her iki yilda da iki bi¢cim alinmis, ilk bigimler ikinci bigcimlere gore
daha ytiksek verim vermistir. Calisma boyunca en yiiksek verimler Multimentha
cesidinden elde edilmistir. Iki bicimin birlestirilmesi sonucu elde edilen toplam
verimler (iki yil ortalamasi) yesil herbada da 1434.2-3452.2 kg/da, kuru
herbada da 430.1-949.9 kg/da, kuru yaprakta da 303.8-556.9 kg/da ve ugucu
yagda da 5.4-14.4 1/da arasinda degismistir. Ucucu yag oram %1.7-2.8
araliginda degismistir. Calismada klon ve cesitlerde ugucu yagin ana
bilesenlerinden mentol, menton ve metil asetat oranlari sirasiyla %34.2-50.3,
%17.8-47.3, %3.4-14.0 araliklarinda degismistir. En ytiksek mentol orani1 %50.3
ile Citaro cesidinden, en yiiksek menton oranmi %47.3 ile Multimentha
cesidinden ve en yiiksek metil asetat orani ise %14.0 ile Chocolate ¢esidinden
elde edilmistir. Calisma sonucunda, bdlgede nane tariminin basariyla
yapilabilecegi, 6zelikle Multimentha ve Citaro cesitlerinin ucucu yag orani ve
verimin ylksek olmasi sonucu, baharatlik ve ila¢ sanayisi i¢in Uretiminin
yapilabilecegi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Nane, Mentha, verim, ugucu yag, mentol, Isparta.
2018, 59 sayfa
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis
Kemal YILMAZ

DETERMINATION OF YIELD AND QUALITY CHARACTERISTICS OF Mentha
piperita L. CLON AND VARIETIES CULTIVATED IN ISPARTA CONDITIONS

Siileyman Demirel University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. isa TELCI

Mentha piperita L. belonging to the family Lamiaceae is a valuable mint species.
Yield and quality characteristics of clone and cultivars of M. piperita L. in Isparta
ecological conditions were investigated in this study.

Four variety (Citaro, Swiss, Multimentha, Chocolate), one clone (Piperita T.)
selected as a result of characterization studies were used in the study as plant
material. Cutting were rooted in the greenhouse environment and field studies
were carried out according to the design of randomized blocks design in Isparta
ecological conditions during 2016 and 2017 vegetation periods. Plant height,
yields (fresh herb, dried herb, dried leaves) with essential oil contents and
composition were studied. The essential oil was distilled by Clevenger, essential
oil composition was determined by GC/MS and GC/FID.

In this study, plants were harvested twice in both years. The yields of first
harvests were higher than that of second harvests. The highest yield is obtained
from Multimentha cultivar. Total yields obtained by the combination of the
harvests were 14.34-34.52 t/ha in fresh herbage, 4.30-9.49 t/ha in drug
herbage, 3.03-5.57 t/ha in drug leaf yield, in essential oil 54.0-144.0 L/ha.
Essential oil contents were between 1.7-2.8%. The essential oil of menthol,
menthone and methyl acetate, which are the main constituents of essential oil in
the clone and varieties in the study, ranged from 34.0-50.3%, 17.8-47.3%, 3.4-
14.0%, respectively. The highest menthol rate is obtained from Citaro with %
50.3, the highest menthone is obtained from Multimentha with 47.3%, the
highest menthyl acetate is obtained from Chocolate kind with 14.0%. At the
result of the study, mint cultivation can be done successfully and specially
Multimentha and Citaro varieties, which have high essential oil rate and yield,
can be grown for species and cosmetic.

Keywords: Mint, Mentha, yield, essential oil, menthol, Isparta.
2018, 59 pages
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1. GIRiS

Tibbi ve aromatik bitkiler yillarca tedavi yontemi olarak kullanilmasina karsilik,
20. ylzyillin baslarindan itibaren teknolojinin gelismesi, siyasi ve sosyal
nedenlerden dolayr bu bitkilerin tip sektoriinde kullaniminda ciddi diistisler
olmustur. 1930’lu yillarda Sulfa ve Sulfamid ilaglarinin bulunmasi, 1940’lu
yillarda kimyasal madde senteziyle tibbi bitkiler kimyasal ilaglarin yapiminda
ana madde olarak kullanilmistir. Giinimiizde ise sentetik ilaglarin yan
etkilerinin anlasilmasi, organizmalarin sentetik ilaglara karsi direng
olusturmalar1 sonucu modern tipin hastalik tedavisinde yetersiz kalmasi,
1980°den sonra tibbi bitkiler arastirmacilarin tekrar ilgi odagi olmus
(Soltanbeigi, 2014), buna bagh olarak tibbi bitkilerin ticari degeri her gecen giin

artmistir.

Diinya genelinde 350,000’den fazla bitki tiiriinlin tanindigi, yaklasik 35,000
tirtin (baz1 kaynaklarda 70,000) tibbi amaglar icin kullanildigi bilinmektedir
(Omidbeigi, 2009). Bu bitki tiirlerinin kimyasal icerigi fazla bilesik icermeleri
nedeniyle ilave calismalara ihtiya¢ vardir. Dlinya genelindeki ilaglarin %25’lik
oranini yaklasik 100 tibbi bitki tiriiniin olusturdugunu belirtmistir (Comer ve

Debus, 1996).

Turkiye’de 1.000 civarinda bitki tirtinin tibbi amacglar icin kullanildigi,
bunlardan da 500 kadarindan faydalanildig1 bilinmektedir (Baytop, 1998).
Turkiye'de 200 tiiriin ihracat potansiyelinin oldugu ve bunlardan 70-100 tiiriin
de ihrac¢ edildigi belirlenmistir (Baser, 2000). Tirkiye’de i¢ ve dis ticareti
yapilan tibbi ve aromatik bitkilerde alt tiirler de dahil olmak tlizere 347 adet
olup, bunlardan 139 tiiriin ihracat1 yapildig1 belirtilmistir (Ozgiiven vd., 2005).

Nane, Lamiaceae (Ballibabagiller) familyas1 Mentha tiirlerine verilen genel bir
isim (Baytop, 1994) olup M. piperita ve M. arvensis gibi bazi tlrlerinin ugucu
yag1 degerli olmasi nedeniyle ticari 6neme sahiptir. Anavatani Orta Avrupa ve
Asya olan nanenin diinyanin hemen her bdlgesinde kiiltiirii yapilmaktadir

(Baydar, 2013). Diinyada Mentha cinsine ait 31 tiir bulunmaktadir (Tucker ve



Naczi, 2007). Tirkiye florasinda ise; 7 tir (M. spicata L., M. arvensis L., M.
pulegium L., M. aquatica L., M. longifolia L., M. suaveolens Ehrh., M. piperita L.) ve
bu tiirlere ait 14 takson dogal olarak bulunmaktadir (Harley, 1982).

Nane tiirleri 2500 y1l 6ncesinden beri gida ve ilag olarak kullanilmaktadir. Ancak
diinya literatiiriinde “pipermint” ve Tiirkcede “Ingiliz nanesi” olarak bilinen M.
piperita L. 250 yildan beri daha yogun kullanilmaktadir. Bu tiirde en 6nemli
irtin ucucu yag olup, ugucu yagin en 6nemli bilesigi mentol’diir (Omidbeigi,
2009; Telci ve Sahbaz, 2005a). Ayrica M. spicata uzun yillardan beri bilinmekte
ve Ozelikle baharat ve ugucu yagi degisik alanlarda kullanilmaktadir (Telci vd.,

2011).

Diinyadaki ugucu yag tiretiminin yaklasik 56 ton oldugunu, Mentha arvensis,
Mentha piperita L. ve Mentha spicata’dan elde edilen ucucu yag oraninin Citrus
(narenciye) yagindan sonra 7.5 ton ile ikinci sirada yer aldigini belirtmistir
(Telci vd., 2004). M. arvensis ile M. piperita’nin ugucu yag oranlarindaki mentol
oranlarinin yiiksek olmasi sebebi ile tiretimi Hindistan, Cin, A.B.D, Brezilya,
Peru, Tayland, Kore ve Tayvan’da yliksek oranda yapilmaktadir (Baser, 1997).
En buyiik tiiketici tilkeler ise %40’k oran ile ABD, %30°luk oranla Bat1 Avrupa
ve %7’lik oranla Japonya takip etmektedir (Anonim, 2013).

Diinya ticaretinde nane yagini 6nemli kilan mentol iretiminin kaynagi
olmasindandir. Bu nedenle ana bileseni menthol olan tiirlerin liretim ve ticaret
miktar1 daha fazladir. Nane tiirlerinden Mentha arvensis’te mentol orani yiiksek
olup diinyada en fazla tretimi yapilan tiirdiir. Hindistan gibi tilkelerde tarimi
yapilmaktadir. M. piperita M. arvensis'ten sonra en fazla mentol icermekte ve
ozelikle kuzey yarim kiirede Avrupa iilkelerinde tarimi yaygindir (Telci vd.,

2010).

M. piperita'nin serin iklimlerde de yetistiriciligi yapilmaktadir. ilk kez
Ingiltere’de kiiltiire alinmis buradan ABD ve diger bélgelere yayillmistir. Yapilan
calismalarda 40. paralelin kuzeyindeki bolgelerde daha kaliteli tretimin

yapildig1 belirlenmistir (Morris, 2007).



Turkiye tarimsal potansiyeline nane yagi ve mentol ihtiyacin1 dis alimla
karsilamaktadir. Tiirkiye’de nane ucucu yag ithalat1 2013 yilinda 58.9 ton iken
2017 yilinda 116.5 tona gikmistir. 2017 yilindaki 116.5 ton nane yagi ithalatina
3.7 milyon dolar édeme yapilmistir. Mentol ithalatinda 2013 ile 2017 yillari
arasindaki ortalama 188.1 tona 3.8 milyon dolar 6édenmistir. Bu yillar arasinda

en fazla mentol ithalat1 216.7 ton ile 2017 yilinda gergeklesmistir (Tiiik,2017).

Cizelge 1.1. Tlrkiye’de nane yag1 ve mentol ithalat degerleri

Yil Ugucu Yag Mentol
Miktar (ton) Deger (1000 $)  Miktar (ton) Deger (1000 $)
2013 58.9 2.631.5 169.0 4.990.7
2014 63.9 2.787.1 178.8 3.578.2
2015 75.7 2.787.3 2011 3.414.8
2016 91.4 3.028.3 175.2 3.1239
2017 116.5 3.768.8 216.7 4.284.3
Ortalama 81.2 3.006.0 188.1 3.878.4
Kaynak:Tiiik,2017.

Turkiye nane yagi ve mentol ithalat degerleri incelendiginde son yillarda ugucu
yag ithalati giderek artmaktadir. Bu durum nane ugucu yagi ve mentol’e olan
ihtiyacin Tiirkiyede giderek arttigini gostermektedir. Tiirkiye'nin son yillarda
dis kaynakl dogal saglik iirtinlerinin kullaniminda biiyiik bir artis izlenmekte ve

bu durum ihtiyacin i¢ kaynaklardan karsilanma zorunlulugunu dogurmaktadir.

Mentha piperita ugucu yagindaki degerli ana bilesenlerinden (mentol ve
menton) dolay1 Avrupa’da kiiltiirti yapilmaktadir. Nanenin ithalat degerleri ve
iklim kosullarn dikkate alindiginda son yillarda iiretimi yayginlastirilmasi
istenen bir bitkidir. Ancak boélgede 1slah edilmis cesitlerle ilgili bir ¢alisma
bulunmamasindan dolay1r Tiirkiye’de ucucu yag sanayisinin merkezi
durumundaki Isparta ilinde 4 ticari ¢esit ile 1 klonun verim ve kalite 6zelikleri

arastirilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Abouzed (1973), nanenin kis aylar1 yaklastig1 zamanlarda 1s1k ve sicakliklarin
azalmasi sonucu biyolojik islevlerinin yavasladig1 ve bunun sonucu ucgucu yag

oranlarinin azaldigini belirtmistir.

Ceylan (1978), Menemen kosullarinda; 1973-1976 yillar1 arasinda, Mentha
spicata (yerli) ve Mentha piperita’'ya ait 6 c¢esit (Mitcham, Polymentha,
Bulgaristan 36 A, Prilubskaja ve Ukrania 541) ilizerinde yapmis oldugu
arastirma sonucunda, bir donemde farkli zamanlarda iki bi¢im alinmis ve ilk
bicimlerin kalite ve 6zellik olarak ikinci bigimlerden daha iyi oldugu ve ti¢iinci
yll ise verimlerde disiis oldugunu gozlemlemistir. Ayrica cesit ve tiirler
arasinda onemli degisimlerin oldugunu da acgiklamistir. Ayni c¢alismada,
incelenen 0Ozelliklerden toplam yesil herba verimi 1099.9-1750.0 kg/da
oldugunu ve en yiiksek verimin Priluskaja’dan elde edildigini, toplam drog
herba verimi 273.2-401.4 kg/da oldugunu ve en yiiksek verimin Priluskaja’dan
elde edildigini ve toplam drog yaprak verimi 179.0-247.2 kg/da arasinda
degisim gosterdigini belirtmistir. Ugucu yag oraninin birinci yilda, birinci ve
ikinci bigimlerde sirasiyla Mitcham’da % 3.5, %3.0 ve Prilubskaja’da %3.4, %3.1
oldugunu ve birinci bicimde ugucu yag oraninin ikinci bicimden yiiksek
oldugunu belirtmistir.  Ugucu yag bilesenleri yoniinden, birinci bicimde
Mitcham ve Prilubskaha’da sirasiyla % 29.5 ve %30.2 mentol, %44.13 ve
%39.18 menton, %5.71 metil asetat icerdigi, ikinci bicimde ise %25.71 ve
%?24.33 mentol, %47.30 ve %43.73 menton, %4.18 metil asetat belirlendigini

rapor etmigtir.

Clark ve Menary (1979), Mentha piperita’da (Mitcham tipi) yag verimi ve
kompozisyonuna fotoperiyodun etkisi lizerine yaptiklari calismada, uzun giin
sartlarinin ugucu yag verimi ve oranim artirdigini, fotoperiyotun ugucu yag
kompozisyonuna etkisinin o6nemli oldugunu belirtmislerdir. Uzun giin
sartlarinda mentafuran, pulegon, metil asetat ve limonen oranlarinin

distiigiini, mentol, sineol, B-pinen oranlarinin arttigini bildirmislerdir.



Arastirma sonucunda mentafuran (%21.0-64.0), limonen (%0.5-1.6), metil

asetat (0.35-2.14) araliklarinda 6l¢tildtigiinii rapor etmislerdir.

Adamovic vd. (1982), dikim zamani ve siklifin nanenin (M. piperita) verim ve
kalitesi lizerine yaptiklar1 arastirmada, nane dikimlerinin sonbahar ve ilkbahar
mevsimlerinde yapildigini, en yiiksek herba, ugucu yag ve mentol verimlerinin
sonabahar dikimlerinden ve 50 cm sira arasi mesafeden saglandigini

belirtmislerdir.

Clark ve Menary (1982)’e gore, bitkilerde verim ve ugucu yag kalitesini
belirleyen faktorlerin yetisme ortami ve iklim kosullar1 oldugunu
belirtmislerdir. Giin uzunlugu, sicaklik, gece gilindiiz sicaklik farki, 151k
yogunlugu, hasat zamani faktorleri ugucu yag sentezini etkiledigi
bildirmislerdir. iklim faktorlerinin Mentha piperita’da ucucu yag bilesenlerini
etkiledigini ve bunun koenzim NADPH; miktar1 ile ilgili oldugunu
bildirmislerdir. Arastiricilar giin uzunlugu, sicaklik, 1sitk yogunlugu ve gece
glindiiz sicaklik farki gibi kosullarin NADPH; miktar: ile beraber pulegonun

menton ve mentole dontistimiinii hizlandirdigini agiklamislardir.

Ceylan (1983), ekolojik faktorlerin tibbi bitkilerin diger bitkilere nazaran daha
cok etkilendigini, o6zellikle 151k, sicaklik ve kurakligin ucucu yag miktarinda
onemli derecede etkili oldugunu belirtmistir. Bitkilerin glinlerin uzunluguna
bagli olarak gosterdigi gelisiminde 1s181n etkili oldugunu, 1sikta bulunan
yapraklarin saglam, goélgede bulunanlarin ise zayif yapili oldugunu, 1sik
noksanlig1 sonucu bitkilerin kiiciik kaldigini, ugucu yag olusumunda 1s181n
artiricl etkisi oldugunu, 1sikta yetisen Mentha piperita’'nin golgede yetisen
Mentha piperita’dan daha fazla ugucu yag ve mentol icerdigini bildirmistir.
Sicakligin bitkinin tiim gelismesine etkili oldugunu, sicak giin ve serin gecelerde
verimin artacagini belirtmistir. M. piperita’da en yliksek ugucu yag miktarinin
genellikle ciceklenme baslangicinda oldugunu, st yaprak ve ciceklerde
saptandigini, alt yapraklardan iist yapraklara yani taze yapraklara dogru
gidildik¢e ugucu yag miktarinin arttigini belirtmistir. Ugucu yag miktarinin kuru

glinesli hava sartlarinda azaldigini bildirmistir.



Franz vd. (1984), Almanya ve Tirkiye kosullarinda, 6 farkli Mentha piperita
nane tipi (Mitcham, Multimentha, No 36 A, Prilubsjaka 6, Ukranica ve
Lubensjaka 541) ile yirtttiikleri denemede, nanenin 40° enlemin altindaki
bolgelerde Kkaliteli yag tiretiminin miimkin olmayacagini belirtmislerdir. Kisa
giin yiiksek sicakligin hakim oldugu bolgelerde nane yaginin diisitk mentol ve

ylksek menton icermesinin ¢esitle alakali olmadigini bildirmislerdir.

Ruminska vd. (1984), M. piperita’'nin birinci ve ikinci yil verimlerini
kiyasladiklar1 ¢alismada, birinci yilda ¢iceklenme baslangicindaki yapilan
bicimde yaprak oraninin %65.3, ugucu yag oraninin %2.2 oldugunu, ugucu yagin
da %48 mentol ve %27 menton igerdigini ve ikinci yil verimlerinin birinci yila
gore daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir. Uzerinden kis gecen stolonlarin,
iklim faktorlerine gore en erken donemde vejetatif gelismeye basladigini

aciklamislardir.

Ceylan (1987), nanenin subtropik ve iliman iklim ile degisik toprak tiplerinde
yetisebilecegini, ancak organik maddesi yiiksek toprak kosullarinda daha iyi
gelisim gosterdigini bildirmistir. Ayrica M. piperita'nin genelde kuru herba
veriminde 250-500 kg/da, kuru yaprak veriminde 100-200 kg/da, ugucu yag

oraninda %1-2 oldugunu bazen %3.5’e ¢ikabilecegini belirtmistir.

Baytop (1994), Mentha tirlerinin genellikle nemli ve sulak yerlerde yayilis
gosterdigini, kendi arasinda melezlenmenin zor olmadigi i¢in taksonomik

acidan karisik bir yapisinin oldugunu belirtmistir.

Baser (1993), nane tiirlerinin antimikrobiyal, antispazmodik, koleretik,
karminatif etkilere sahip olmasi nedeniyle tarih boyunca halk ilaci, gida,
parfiimeri ve kozmetik sanayisinde kullanildigini belirtmistir. Ugucu yaglarin
dogadaki yabani bitkilerden ya da kiiltiire alinmis aromatik bitkilerden elde

edilen kokulu eterik yaglar oldugunu belirtmistir.

Court vd. (1993), Mitcham tipi nanenin yag verimi ve yag kalitesine hasat

tarihlerinin etkisini belirlemek tizerine 1989-1991 yillan arasinda yaptiklar



arastirmada, mentol iceriginin yetisme siliresince arttigini, menton ve metil
asetat ve mentofuronun yetisme sezonu boyunca degisim gosterdigini, sezon
baslarinda menton igeriginin mentol igerigi gibi yiiksek oldugunu ve bitkinin
gelismesi ile birlikte azaldigini, gec hasat ile birlikte mentonun tersine metil
asetat iceriginin arttigini, mentofuron ve pulegon igeriginin ¢iceklenme
déneminde en yliksek seviyeye ulastigini, bunun sebebinin ciceklerin pulegon

ve mentofuron yoniinden zengin olmalarindan kaynaklandigini belirtmislerdir.

Marotti vd. (1993), nanenin uzun giin bitkisi oldugunu, verim ile yag oraninin
giin uzunlugundan, iklim faktoériinden, bitkinin gelisme ddéneminden,

fotoperiyottan ve vejetasyon siliresinden etkilendigini agiklamislardir.

Piccaglia ve Marotti (1993) tarafindan Kuzey Italya’da yapilan bir arastirmada,
Mentha piperita tiriiniin ilk bicimlerinin ikinci bigimlerden daha verimli
oldugunu saptamislardir. Gerekge olarak sicakligin azalmasi ve giin
uzunlugunun kisalmasi sonucu bitkiler icin gerekli 1siklarin alinamamasini
belirtmislerdir. Denemede toplam yesil herba verimi ilk yi1l 53.9 ton/ha bir
sonraki yil ise 33.4 ton/ha oldugu gozlemlemislerdir. Sonraki yillarda bitkiler

yaslandigl1 i¢in verimin dustigini rapor etmislerdir.

Galambosi (1995), nanenin yetistirme kosullarinda segici bir bitki olmadigini,
nanenin melez olmasi ile iiretiminin stolon veya koltuk stirgiinleri ile oldugunu,

tohumla iiretimin zor ve veriminin distik oldugunu agiklamistir.

Ozgiiven ve Tans1 (1998), tibbi bitkilerin yetistiriciliginde etkili madde oraninin
ve bileseninde hasat zamaninin 6nemli oldugunu, hasat zamaninin da bélgenin

iklim kosuluna bagh olarak ne zaman yapilacaginin degistigini bildirmislerdir.

Tarimcilar (1998) tarafindan Karadeniz Bolgesi'nde dogal yayilis gdsteren nane
tiirlerinin yayilisi, taksonomik ve morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla
yaptig1 bir arastirmada, nanenin nemli alanlarda daha iyi gelisim gosterdigini

aciklamistir.



Ozgiiven ve Kiriar (1999), Adana’da Mentha piperita tiirleri (Bulgaria 36,
Multimentha, Prilubskaja, Ucrainica ve Mitcham) {lizerine yapilan arastirmada,
toplam yesil herba verimi sirasiyla 4053.8 kg/da, 2951.3 kg/da, 3150.9 kg/da,
3281.2 kg/da, 2456.7 kg/da aralifinda degistigini, toplam kuru herba verimi
sirasiyla 1051.8 kg/da, 683.9 kg/da, 728.8 kg/da, 766.8 kg/da, 751.0 kg/da
araliginda elde edildigini, toplam kuru yaprak veriminin sirasiyla 431.1 kg/da,
295.3 kg/da, 290.7 kg/da, 333.8 kg/da, 260.8 kg/da araliginda oldugunu
kaydetmislerdir.

Ozel ve Ozgiiven (1999), Harran ovasi kosullarinda farkh dikim zamanlarinda
farkli nane tiir ve tiplerinin (Mentha arvensis var. piperescens, M. piperita cv.
Mitcham, M. piperita Eskisehir Nanesi ve M. piperita cv. Prilubskaja) ugucu yag
bilesenleri iizerine etkisini inceledikleri c¢alismada, vejetasyon siiresinin
uzamasindan dolay1r daha fazla yaprak olusturmasi sonucu sonbahar
dikimlerinden daha fazla kalite ve verim alindigini belirtmislerdir. Dikim ve
bicim zamanlarinin nane tip ve tirlerinin yag ve bilesenlerinin Kkalitesini

etkiledigini aciklamislardir.

Telci (2001), Nanenin bitki boyunu ve verimini yetistirildigi bélgenin iklim
kosullarinin belirledigini bildirmistir. Nane yagi i¢cin de 6dnemli standartlarin
menton, mentol, karvon, linalool, pulegon, 1,8-sineol, mentofuran ve piperitone
oldugunu belirtmistir. Calismaya gore ilkbahardaki yagislarin fazla olmasi, buna
bagli olarak nispi nem oraninin yiiksekligi ve ilkbahar doneminden kaynaklanan
vejetasyon suiresinin uzunlugu bitki boylarinin ilk bicimlerde yiiksek olmasina
neden olmustur. Mentha tiirlerinde yiiksek ugucu yag orani ile birlikte birim
alandan alinan ugucu yag veriminin de yiiksek olmasi istenilen bir 6zellik olup,
ucucu yag verimleri kuru yaprak verimleri ve ucucu yag oranlar ile ilgilidir.
Arastiric1 bu o6zellikler lzerinde etkili olan faktdrlerin ucucu yag verimleri

tizerinde de 6nemli bir etkiye sahip oldugunu bildirmistir.

Telci ve Sahbaz (2005a), Adana ve Gaziantep’ten alinmis iki Mentha piperita
klonlar: ile Tiirkiye’nin Orta Karadeniz Bolgesi iklim sartlarinda 1998-2001

yillarinda yaptiklar1 arastirmada verim diizeyleri, ucucu yag ve bilesenlerinin ilk



y1l veriminin disiik oldugu belirlenmis, en yliksek verimin ikinci ve tgiinci

yillarda yapilan hasatlarda elde ettiklerini bildirmislerdir.

Telci ve Sahbaz (2005b), Tiirkiye’den se¢ilen nanenin, karvonca zengin klonlari
ile Orta Anadolu Bélgesinde (Tokat) iki yil stireyle (1999 ve 2000) yaptiklar:
calismada; tiim klonlarda, bir vejetasyonda iki bi¢im yapildigi, ilk yilda en
ylksek yesil herba verimi Mentha villoso-nervata’dan alindigy, ikinci yilda ise en
ylksek yesil herba veriminin Mentha longifolia ve Mentha spicata’da gorildigi
aciklanmistir. Calismada ayrica her iki yilda ikinci bi¢im ugucu yag oranlarinin
ylksek oldugu belirtilmistir. Calismada en yiiksek ucucu yag oraninin %3,77 ile
Mentha longifolia’dan, en yiiksek karvon oraninin ise %82,2 ile Mentha spicata

tiriinden alinmistir.

Moaveni (2009), nanede bitkilerinin sira tizeri 20-30 cm ve sira arasi 50-70 cm
olmasi ile koltuk siirgiinii (¢elik) ile ¢ogalmasinda daha ¢ok yaprak ve yag

verimi elde edildigini bildirmistir.

Omidbeigi (2009), nanenin - 17 °C’de hafif hayati faaliyette oldugunu, - 30 °C’ye
cok fazla dayanamayacagini, 2-3 °C’de gelismesini siirdiirebilecegini, 10 °C’de
normal bir gelisim gosterecegini, 22-25 °C’'nin ustindeki sicakliklarda ugucu yag
oraninin ¢ogaldigini, mentol oranin diisebilecegini belirterek yetistirme
suresinde 700-800 mm yagis alan ya da sulamanin yapildig1 zaman verim ve

ucucu yag oraninin yiiksek olacagini bildirmistir.

Bassoleve vd. (2010), tarafindan M. piperita ugucu yaginin 17 bileseni
tanimlanmis ve bu bilesenlerin toplam yagin %93,4'linii olusturdugunu, mentol
(%39,3) ve menton (%25,2) major bilesenleri, mentofuran (%6,8), mentil asetat
(%6,7), iso-menton (%5,3), 1,8-sineol (%4,1) ve pulegon (%1,4) minor

bilesenlerinin olustugunu rapor etmislerdir.

Cam vd. (2012), 3 farkh nane tirlerine ait (Mentha spicata, Mentha villoso-
nervata, Mentha piperita) klonlarin bugday biti iizerinde o6liimlere neden

oldugunu ve o6lim oranlarinin birbirlerine yakin oldugunu belirtmislerdir.



Nanenin ti¢ tiriindeki 15 klon arasinda mentol oraninin Mentha piperita’ya ait
Adana ve Gaziantep Kklonlarin (%23.9 ve %31.54) ait oldugunu rapor

etmislerdir.

Baydar (2013), Mentha piperitanin en degerli kisminin kuru yapraklari
oldugunu, kuru yapraklarinda %1.5-3.5 arasinda ugucu yag bulundugunu, kuru
yapraklarda %45-70 arasinda mentol ve %8-24 arasinda menton bulundugunu
belirtmistir. Mentol orani ne kadar yiliksekse nane yaginin da o kadar kaliteli

oldugunu bildirmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Deneme Yerinin Ozellikleri

3.1.1. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Isparta ili Akdeniz ile Orta Anadolu iklimleri arasinda ge¢is konumunda olup, il
merkezinde karasal iklim hakimdir. Isparta ilinin rakimi 1035 m’dir. Isparta
ilinde en sicak degerlerin kaydedildigi aylar Temmuz ve Agustos olurken, en
soguk degerlerin goriildiigii aylar ise Ocak ve Subat aylaridir. Isparta Ilinde
yagislarin énemli bir kismi kis ve ilkbahar mevsimlerinde diiser. ilde hakim
rizgar yoni giiney dogudur. Nispi nemin en yiliksek oldugu aylar kis

aylaridir (Anonim, 2017a).

—al =—sickalk °C

160 r 30
F 25
r 20

F 15

Kurak dénem

Kurak dénem L 10

Sekil 3.1. Deneme yerinin iklim diyagrami

Calismanin yurutuldiigi alanda deneme yillarina ait iklim verileri Cizelge 3.1'de
ve iklim diyagramlar1 Sekil 3.1‘de verilmistir. Bitkilerin aktif gelistigi Nisan-
Agustos doneminde 2016 yili ortalama sicaklik degerleri 2017 yih
degerlerinden yiiksek olmustur. Ancak 2017 yilinda bolgeye daha fazla yagis
diismiis buna bagh olarak ortalama nispi nem degerleri de 2016 yilindan fazla

olmustur (Cizelge 3.1).
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Cizelge 3.1. Deneme yerinin 2016 ve 2017 yillarina ait sicaklik, yagis
ve ortalama nisbi nem degerleri

Sicaklik (°C) Yagis (mm) Nispi Nem (%)

Aylar
2016 2017 2016 2017 2016 2017

Mak. Min. Ort. Mak Min. Ort

Ocak 133 -139 13 95 -120 -08 1016 87.8 71.9 77.9
Subat 225 -61 73 158 -123 30 333 3.6 69.4 68.5
Mart 205 -34 76 218 -44 73 599 744 62.1 64.1
Nisan 273 18 140 255 -09 106 478 256 52.3 59.6
Mayis 283 48 146 319 40 149 876 1495  64.4 63.7
Haziran 337 78 216 358 6.6 201 124 30.9 48.2 58.9
Temmuz 369 137 250 386 138 252 257  13.1 44.1 416
Apustos 360 131 244 369 121 238 454 204 51.8 52.1
Eyliil 325 42 189 371 56 211 31.6 5.7 53.9 45.1
Ekim 290 25 148 252 24 131 1.6 49.7 57.7 62.0
Kasim 193 -51 72 192 -3.7 67 488 417 64.7 74.0
Aralik 13,5 109 0.3 335 87.8 69.5 77.9

Kaynak:Isparta Meteroloji Midurligi, 2017.

3.1.2. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Isparta ilinde topraklar, genellikle kalkerli ana yapiya sahiptir. Ust toprak, 8-40
cm arasinda derinlige sahip olup, genellikle killi kalkerli graniiler ve dagilabilir
durumdadir. (Anonim, 2017b). Denemenin yapildig1 alandan alinan toprak
analizi sonucu deneme alani topraklarinin killi tinli, tuzsuz, orta alkali (pH 8.07),
kirecli, organik maddesi iyi, elverisli fosfor diisiik ve potasyumun yeterli oldugu

anlasilmistir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Deneme yeri topraklarinin bazi kimyasal ve fiziksel 6zellikleri

Toprflk" Tuzluluk pH CaCoOs3 Organik Elverisli Elverisli
Tekstiirii (%) Madde (%) P,0s K20
Killi-Tinl 0.02 8.07 22.2 2.7 4.8 72.0

3.2 Bitki Materyali

Denemede kullanilan bitki materyali 4’0 1slah edilmis c¢esit, biri ise
karakterizasyon sonucu tek bitkiden c¢ogaltilmis klondur (Telci vd. 2010).

Denemede kullanilan gesitler ve orijinleri Cizelge 3.3’te verilmistir. Islah edilmis
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cesitler Fleurantalya firmasindan temin edilmis, klon ise 1997 yili Doktora
(Telci, 2001) ve TUBITAK (106 O 708) projeleri kapsaminda segcilerek
gelistirilmis c¢esit adayidir. Saksilarda temin edilen bitkilerden deneme

materyali i¢in fideler sera ortaminda ¢ogaltilarak denemede kullanilmistir.

Cizelge 3.3. Denemede kullanilan klon ve ¢esitler

Sirano Cesit Adi Tir Orijin

1 Multimentha Mentha piperita Almanya

2 Chocolate Mentha piperita ABD

3 Citaro Mentha piperita ingiltere

4 Swiss Mentha piperita Isvigre

5 Tokat Piperita  Mentha piperita Tiirkiye
3.3. Yontem

3.3.1 Tarla Denemesinin Kurulmasi

Bu arastirma Isparta merkez il¢e sinirlar igerisinde yer alan Stileyman Demirel
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dogu Kampiisii Tarimsal Arastirma ve Uygulama
Merkezi (TARUM) deneme alanlarinda kurulmustur. Deneme tesadiif bloklari
deneme desenine gore li¢ tekrarlamali olarak yuirutilmustiir. Cesitlerden alinan
10-15 cm uzunluktaki celikler, 6énceden hazirlanmis ve ciftlik giibresiyle
giibrelenmis saksilarda koklendirilmis ve sonbaharda 3.6 m? (3x1,2) alana sahip
parsellere dikilmistir. Dikim 6ncesi parsellere 5 kg/da P20s ve 5 kg N hesabiyla
On giibre verilmistir (Ozel, 1995; Telci, 2001). Parsellerde bitkilerin sira aras1 30

cm ve sira tizeri 20 cm olarak belirlenmistir.

Ancak zamanla sira arasi ve sira tizeri alanlar kapandigindan incelenen
ozeliklerle ilgili verilerin alinmasinda alanlar1 belli kafeslerden (0.5 m?)
faydalanilmistir. Her bicimden sonra 2.5 kg/da hesabiyla N giibresi verilmis ve
diger bakim islemlerine (sulama, yabanci ot miicadelesi) devam edilmistir.
Sulama damla sulama sitemiyle, yabanci ot miicadelesi ise elle yapilmistir.
Hasatlar ciceklenme donemine gelen bitkilerde yapilmistir. Ancak nane uzun

glin bitkisi oldugundan sonbahar bigimlerinde c¢iceklenme gecikmesi
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durumunda alt yapraklar sarardigl doénemde ikinci bigimler yapilmistir.
Calismada ilk bicimler Temmuz (ilk y11 26 Temmuyz, ikinci y1l 7 Temmuz), ikinci
bicimler ise Ekim (ilk y1l 7 Ekim, ikinci y11 5 Ekim) ay1 icerisinde yapilmistir.
Bicimler yapilirken 0.5 m?’lik kafeslerden yararlanilarak hasat yapilmistir (Sekil
3.3). Calismada hasat Oncesi ve sonrasinda alinan gozlemler asagida

aciklanmistir.

Sekil 3.2. Nane bitkilerinin hasadi

3.3.2 Tarimsal Ozellikler

Calismada bitki boyu hasattan hemen once diger 6zelikler ise hasattan sonra
belirlenmistir. Elde edilen veriler Ozel (1995) ile Telci (2001)'nin belirledigi

yontemlere gore asagida aciklandig sekilde 6l¢iilmustir.
Bitki boyu (cm): Bicimlerden hemen Once, her parselden tesadiifi olarak

secilen 10 6rnek bitkinin toprak ylizeyinden en u¢ noktasina olan ytikseklik cm

olarak ol¢iilmiis ve ortalamalar1 alinmistir.
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Yesil herba verimi (kg/da): Kenar tesirleri disinda kalan bitkiler toprak
seviyesinden 7-8 cm yiikseklikte bicilip tartilarak 6nce parsel verimleri, daha

sonra da dekar basina yesil herba verimleri belirlenmistir.

Kuru herba verimi (kg/da): Yesil herba i¢in hasat edilen bitkilerden alinan
1000 g taze ornek 35 °C’de kurutularak % nem kayiplar1 belirlenmis, bu

oranlardan faydalanilarak dekar basina kuru herba verimleri hesaplanmistir.

Sekil 3.3. Yas olarak bigilen nanenin kurutulmasi

Kuru yaprak verimi (kg/da): Kuru herba icin alinan o6rneklerde,
kurutulduktan sonra yaprak ve saplar ayiklanarak yaprak oranlan
belirlenmistir. Yaprak oranlarindan faydalanilarak dekar basina kuru yaprak

verimleri hesaplanmistir.
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Sekil 3.4. Ucucu yag distilasyonuna hazirlanmis nane 6rnekleri

3.3.3 Kalite Ile ilgili Ozellikler

Ugucu yag orani (%): Ugucu yag oranlari, 35 °C’de kurutulmus yapraklarda su
destilasyon cihazi ile volumetrik olarak belirlenmistir. Yapraktaki ugucu yag

orani kuru madde tizerinden ml/100 g (%) olarak hesaplanmistir.

Ucgucu yag verimi (1/da): Dekara kuru yaprak verimi ile ugucu yag oranlari

lizerinden dekara ugucu yag verimleri hesaplanmistir.

Ucucu yag bilesenleri: Ugucu yag bilesenleri GC-MS ile uygun kolonlar ve

yontemler olusturularak yapilmistir.

Ugucu yag bilesenleri SDU Deneysel ve Goézlemsel Ogrenci Arastirma ve
Uygulama Merkezi'nde bulunan QP Shimadzu marka, 5050 model gaz
kromotografisi (FID) ve kiitle spektrometresi (GC/MS) ile belirlenmistir.
Ornekler hekzanda seyreltilerek, bilesenlerin ayirimi igcin CP-Wax 52 CB (50 m x
0.32 mm; film kalinhigi= 0.25 pum) klona enjekte edilmistir. Kolon baslangi¢
sicaklig1 60 °C ve son sicakligi1 250 °C olup, dakikada 10 °C arttirilmistir. Sicaklik
220 °C'de 5 dk bekletilmistir. Enjeksiyon blogu sicakhigi 240 °C, Detektor
sicakligr 250 °C, Dedektor enerji akisi1 70 eV, iyonlastlrma tird: El, Kullanilan
gaz: Helyum (20 ml/dak.), Akis hiz1 10 psi olarak ayarlanmistir. Bilesikler;
WILLEY ve NIST kiitiiphanelerinde bulunan bilesenlerin spektrumlariyla

karsilastirarak tanimlanmistir.
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Sekil 3.5. Nane klon ve cesitlerinde Clevenger cihazi ile ugucu yag eldesi

Ana bilesenlerin dekara verimleri

Ana bilesen mentol (kg/da), menton (L/da) ve metil asetatin (L/da) dekara
verimleri hesaplanmistir. Bu amagla degerler ucucu yag analizi sonucu elde
edilen bilesenlerin % oranlari ile ugucu yag verimlerinden faydalanilmistur.

3.3.4. Verilerin degerlendirilmesi

Calisma “tesadiif bloklar1 deneme desenine” goére kurulmustur. Calismada
bitkiler bir vejetasyon doneminde birden fazla verim alindigindan dolay1 bigim
donemleri de bir faktor olarak alinmarak, tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme
desenine gore analiz edilmistir. Calismada ayrica yil igerisinde toplam verimler
onemli oldugundan, bicimler birlestirilerek toplam verimler yil faktoriiyle
beraber tekrar analiz edilmistir. Onemli c¢kan 6zellikler Duncan ¢oklu
karsilastirma testiyle gruplandirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Isparta Ekolojik kosullarinda Mentha piperita klon ve cgesitleriyle 2016 ve 2017
yillarinda iki y1l siireyle yapilan tarla denemelerinde, bitki boyu, verimler (yesil
ve kuru herba verimleri ile kuru yaprak verimi), ugucu yag orani ve ucucu yag

kompozisyonun degisimleri incelenmistir.

4.1. Bitki Boyu

Calisma yillarinda nane klon ve gesitlerinin yil ve bicim ddénemlerine gore
degisimi ile ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1’de verilmistir. Cizelgenin
incelenmesinden anlasilacagi gibi faktorler (yil, bicim dénemi ve genotipler)
arasindaki fark 6nemli (p<0.01) olmustur. Ayrica ¢alismada genotipler yillara ve
bicim donemlerine farkli tepki gostermis, yil x genotip (Y x G) (p<0.05) ile bigim
x genotip (B x G) (p<0.01) ikili interaksiyonlar1 6nemli bulunmustur (Cizelge
4.1).

Cizelge 4.1. Nane klon ve cesitlerinde bitki boyuna iliskin varyans analiz tablosu

Varyasyon SD Kareler Kareler F degerleri Onemlilik
Kaynaklar1 Toplam Ortalamasi derecesi
Blok 2 297.28 148.64 1.82 od
Yil 1 672.01 672.01 8.23 *E
Bi¢cim 1 9856.01 9856.01 120.64 ok
Genotip 4 3932.83 983.21 12.03 ok
YxG 1 52.64 52.64 0.64 od
YxG 4 942.4 235.60 2.88 *
BxG 4 1554.86 388.72 4.76 *E
YxBxG 4 544.28 136.07 1.67 od
Hata 38 3104.43

Genel 59 209556.76

*:p<0.05; **p<0.01; 6d 6nemli degil

Calismada bitki boyuna ait ortalama degerler ve istatistiki gruplar Cizelge 4.2’de
verilmistir. Cizelgede gorildigi gibi calismanin ilk yilinda (2016) bitki boyu
bicim donemlerine gore sirasiyla ilk bicimde 45.4-75.8 cm, ikinci bicimde 32.5-
47.4 cm arasinda, 2017 yilinda ise ilk bicimde 39.5-73.2 cm, ikinci bigimde 20.8-

58.2 cm arasinda degismistir. Calisma boyunca tiim bigimlerde en ytiksek bitki
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boyu Multimentha c¢esidinden elde edilmis ve iki yil ortalamasina gore bitki

boyu 62.1 cm olarak belirlenmistir.

Calismada yil ortalamalari arasindaki fark onemli olup, ¢alismanin ilk yilin
ortalama degerleri (52.9 cm) ikinci y1ldan (46.2 cm) yiiksek olmustur (Sekil 4.1;
Cizelge 4.1). Ik y1lda 6zelikle ilkbaharda (Nisan ve Mayis) sicaklik degerlerinin
yliksek olmas1 (Cizelge 3.1) cesitlerin buna olumlu tepki vermesinden
kaynaklanmistir. Ancak cesitler yillara farkl tepki gostermis yil x genotip
interaksiyonlar1 6nemli olmustur. En yiiksek bitki boyuna sahip Multimentha
cesidi ikinci yildaki ortalama bitki boyu ilk yildan daha ytiksek olurken, klon ve
diger cesitlerde ilk y1l ortalamalari ikinci yildan daha ytliksek bulunmustur (Sekil
4.2).

Cizelge 4.2. Nane klon ve gesitlerin bitki boyuna (cm) ait degerler

2016 2017

Cesit 1. Bi¢im 2. Bi¢cim Ortalama 1.Bicim  2.Bicim Ortalama Ort: Genonp
Citaro 67.7 32.5 50.1 55.6 26.2 40.9 45.5cd
Swiss 75.8 35.4 55.6 65.8 38.2 52.0 53.8b
Multimentha 69.9 47.4 58.6 73.2 58.2 65.7 62.1a
Chocolate 45.4 46.4 45.9 39.5 20.8 30.1 38.0d
Piperita T. 74.8 34.3 54.5 56.6 28.5 42.5 48.5bc
Ort. vxBp 66.7 39.2 58,1 34,1

Ort. sigim 1.Bicim:62.4 2.Bicim:36.7

Ort. vu 529A 46.2B

Calismada Chocolate gesidi disinda klon ve diger cesitlerde her iki yilda da ilk
bigimlerde bitki boylar: yiiksek olmustur. ilk bicimlerde ilkbahardaki yagislarin
fazla olmasi, buna bagh olarak nispi nem oraninin yiiksekligi ve ilkbahar
doneminden kaynaklanan vejetasyon stresinin uzunlugu bitki boylarinin
genelde ilk bicimlerde ytliksek olmasina neden olmustur (Telci ve Sahbaz 20053,
b; Telci 2001). Ayrica yaz aylarinda 1sik siddetin fazla, nisbi nemin dusiik,
sicakliklarin yiiksek olmasi ikinci bicimlerde bitki boyunun kisa olmasinin
nedenleri olarak aciklanabilir (Telci ve Sahbaz 20053, b). Calismda genotipler

bicim donemlerine gore degisim dereceleri farkli olup Chocolate ¢esidi bicim
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donemlerinden daha az etkilenirken, Citaro, Swiss ¢esitleri ve Piperita T. klonu

bicim donemlerindeki fark daha fazla olmustur (Sekil 4.3).

cm
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Sekil 4.1. Isparta kosullarinda yetistirilen nane klon ve ¢esitlerinde ortalama
bitki boyu (cm) degerlerinin yillara ve bicim dénemine gore degisimi

Sonuc¢ olarak acgiklamalardan nane cesitlerinde bitki boyunun cesitlere gore
degisim gosterdigi anlasilmaktadir. M. piperita’da bitki boyunu Ozgiiven ve
Kiria (1999), 38.1-62.7 cm aralifinda, Ozel ve Ozgiiven (1999), Harran
ovasinda 56.80-64.43 cm arasinda degistigini bildirmistir. Telci vd. (2010)
Piperita T. klonunun 4 farkli lokasyonda (Aydin, Izmir, Bursa, Tokat) bitki

boyunda 6nemli farkliliklar bulundugu tespit edilmistir.
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Citaro Swiss Multimentha Chocolate Piperita T.

Sekil 4.2. Isparta kosullarinda yetistirilen nane klon ve cesitlerinde yillara gore
ortalama bitki boyunun degisimi (y1l x genotip interaksiyonu) (cm)
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Citaro Swiss Multimentha  Chocolate Piperita T. Ortalama

Sekil 4.3. Isparta kosularinda iki yil siireyle yetistirilen nane klon ve ¢esitlerinde
bicim donemlerine gore ortalama bitki boyunun (cm) degisimi (bigim
x genotip interaksiyonu)

4.2. Yesil Herba Verimi

Calisma yillarinda nane yesil herba verimlerinde klon ve ¢esitlerinin y1l ve bigim
donemlerine gore degisiminin incelendigi varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.3'de, ortalama degerler ve istatistiki gruplandirmaya ait veriler ise Cizelge

4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Nane klon ve ¢esitlerine ait yesil herba verimi varyans analiz sonucu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degerleri Onemlilik
Kaynaklar1 derecesi Toplam Ortalamasi derecesi
Blok 2 764821.7 382410.8 2.6 od
Yil 1 1301342.5 1301342.5 9.0 *x
Bigim 1 5162478.9 5162478.9 35.8 *x
Genotip 4 7808361.5 1952090.3 13.5 *x
YxG 1 3115.0 3115.0 0.0 od
YxG 4 1567507.6 391876.9 2.7 *
BxG 4 622533.0 155633.2 1.0 od
YxBxG 4 820557.6 205139.4 1.4 od
Hata 38 5469612.5 143937.1

Genel 59 23520330.6

>k:p<0.05; **p<0.01; 6d 6nemli degil

Cizelge 4.3'lin incelemesinden anlasilacag1 gibi faktorler (yil bicim donemi ve
genotipler) istatistiksel olarak onemli (p<0.01) olmustur. Ayrica yesil herba
veriminde cesitler yillara farkh tepki gostermis ve ikili interaksiyonlardan yil x

genotip interaksiyonu 6nemli (p<0.05) bulunmustur.
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Yesil herba verimine ait ortalama degerler ile olusan 6nemlilik gruplar
incelendiginde; ilk yilda (2016) yesil herba verimi bicim ddnemlerine gore
sirasiyla 1035.2-1509.5 kg/da ile 387.3-1195.3 kg/da arasinda, ikinci yilda
(2017) ise 740.6-2493.0 kg/da ile 470.0-1652.6 kg/da arasinda degismistir
(Cizelge 4.4).

Her iki deneme yilinda tiim bicimlerde en yiiksek deger Multimentha cesidinden
elde edilmis ve yillar ortalamasina gore yesil herba verimi 1712.6 kg/da olarak
belirlenmistir. Yillar ortalamalarina gore Multimentha ¢esidinden sonra en fazla
verim 1127. 9 kg/da ile Swiss ¢esidinden alinmistir. Bu gesitte her iki yilda da
ilk bicimlerde verim yiiksek olurken ikinci bicimler diisiik olmustur. Calismada
ikinci y1l ikinci bigim hari¢ diger bicimler ile iki y1l boyunca ortalama degerlere
gore en diisiik deger 717.1 kg/da ile Chocolate cesidinden elde edilmistir
(Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Nane klon ve cesitlerine ait yesil herba verimi degerleri (kg/da)

2016 2017 Ort. Genotip
Cesit 1.Bicim  2.Bicim Ortalama 1.Bicim 2.Bicim Ortalama
Citaro 1068.3 480.0 774.1 1207.0 470 838.5 806.3bc
Swiss 1137.4 460.6 799.0 2045.0 868.6 1456.8 1127.9b
Multimentha 1509.5 1195.3 13524 2493.0 1652.6 2072.8 1712.6a
Chocolate 1035.2 387.3 711.2 740.6 705.3 723.0 717.1c
Piperita T. 1169.3 535.3 852.3 979.0 762.6 870.8 861.5bc
Ort. yxep 1183.9 611.7 14923 891.8
Ort. Bigim 1.Bicim:1338.1A 2.Bi¢im:751.8B
Ort.y 897.8B 1192.0A

Her iki deneme yilinda, ilk bicimlerden elde edilen taze herba verimleri ikinci
bicimlerden daha yiiksek olmustur. Bitki boyu ile ilgili tartismada belirtildigi
gibi ilk bicime kadar gecen siirenin uzunlugu, ilkbahar yagislarinin fazla ve
havanin nispi neminin bu doénemde yiliksek olmasi ilk bicimlerde herba
verimlerinin yiiksek olmasina neden olmustur. ilk bicimlerden sonra yaz

sicakligy, 151k yogunlugu ve sonbahara dogru gecen giindiiz sicaklik farki azalan
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fotoperiyotla beraber bitkilerin toprak tstii gelisiminin az olmasina ve buna

bagl olarak yesil herba verimlerinin diisiik olmasina neden olmustur.

Ikinci bicimlerde herba veriminin azalmasinin nedeni sicakhigin artmasi (Ozel,
1995) ve bitkinin yaslanmasi (Piccaglia ve Marotti., 1993) olarak agiklanmistir.
Kisi atlatan bitkilerin ilkbaharda daha erken gelismeye baslamasi ile vejetasyon
sliresinin uzamasi ve birim alandaki bitki sayisinin artmasi bitki performansini
artirmaktadir (Clark ve Menary, 1979; Ruminska vd., 1984, Singh vd., 1982).
Bitkilerde ikinci yil toprak alti organlarda daha fazla depo maddelerinin
bulunmasi bitkilerin hizli ve giir gelismesine neden olmaktadir (Duriyaprapan
vd., 1986, Singh vd., 1995). Calismada en yiiksek verimin ikinci y1l ilk bicimden
elde edilmesi, ilk bigcimlerin ikinci bigimlerden yiiksek olmasi bu bilgiler ile

uyumludur.

Nanede yesil herba verimini yetistirilen yorenin iklimine (yagis, sicaklik, riizgar,
nisbi nem) (Piccaglia ve Marotti., 1993; Ozgiiven ve Kirici, 1999; Telci vd., 2010),
bitkinin yashligina (Piccaglia ve Marotti 1993; Telci ve Sahbaz 2005a, b) ve
yetistirme kosullarina (Court vd., 1993; Singh vd., 1995; Ozel vd., 1997) gére
degismektedir.

Sonbahar dikimlerinde gen¢ nane bitkilerinin bir siire sogukta kalmalarinin
verimi artirdig1 belirtilmistir (El - Mounsi vd., 1986). Bu baglamda, 2015 yili
sonbaharinda bitkilerin dikimi yapilmis olmasi ilk yil ilk bigcimlerde yeterli

verim alinmasina neden olmustur.
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Sekil 4.4. Isparta kosullarinda yetistirilen nane klon ve c¢esitlerinde yesil herba

verim degerlerinin ana faktorlere ait ortalama degerleri (kg/da)

Calismada yukarida ifade edildigi gibi genotipler yillara farkl tepki gostermis ve

genotip x y1l interaksiyonu 6nemli olmustur (Sekil 4.5). Klon ve cesitlerin yesil

herba ikinci y1l verimleri yiliksek olmustir. Calismanin ikinci yilindaki (2017)

ortalama degerleri ilk yilin (2016) ortalama degerlerinden yiiksek olmustur.

Multimentha ve Swiss cesitlerinde ikinci y1l ortalamalar1 arasindaki fark, klon ve

diger cesitlerde degisim fazla olmamistir (Sekil 4.5).
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Citaro Swiss Multimentha Chocolate Piperita T.

I[sparta kosullarinda yetistirilen nane klon ve ¢esitlerinde yesil herba
veriminin yillara gore degisimi (yil x ¢esitinteraksiyonu) (kg/da)
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4.3. Kuru Herba Verimi

Calismada kuru herba verimlerinin ¢esit, yil ve bicim donemlerine gore
degisimi ile ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5’de, ortalama degerler ve
istatistiki gruplandirmaya ait veriler ise Cizelge 4.6’da verilmistir. Cizelge 4.5’in
incelemesinden anlasilacag gibi faktorler (bicim donemi, genotipler ve yillar)

arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.5. Nane klon ve cesitlerine ait kuru herba verimi varyans analiz

sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplam Kareler F Onemlilik
Kaynaklar: derecesi Ortalamasi degerleri derecesi
Blok 2 43530.3 21765.1 1.5 od
Yil 1 77832.0 77832.0 5.6 *
Bigim 1 242392.4 2423924 17.5 x
Genotip 4 529889.1 1324723 9.5 o
YxG 1 15798.2 15798.2 11 od
YxG 4 97586.0 24396.5 1.7 od
BxG 4 55794.1 13948.5 0.9 od
YxBxG 4 42801.2 10700.3 0.7 od
Hata 38 526021.5 13842.6

Genel 59 1631645.2

*:P<0.05; **p<0.01; 6d 6nemli degil

Calismanin kuru herba verimleri ilk yilinda (2016) bicim donemlerine gore ilk
bicimde 263.6-457.0 kg/da, ikinci biciminde 116.7-333.6 kg/da arasinda
degismistir. Ikinci y1lda (2017) bigcim dénemlerine gore ilk bicimde 220.0-576.7
kg/da, ikinci biciminde ise 159.3-532.7 kg/da arasinda kuru herba verimi elde

edilmistir.

Cizelge 4.6. Nane klon ve cesitlerine ait kuru herba verimi degerleri (kg/da)

2016 2017 Ort. Genotip

Cesit 1.Bicim 2.Bicim Ortalama 1.Bicim 2.Bicim Ortalama
Citaro 299.4 150.7 225.0 319.3 159.3 239.3 232.1b
Swiss 298.9 116.7 207.8 523.3 247.3 385.3 296.5b
Multimentha 457.0 333.6 395.3 576.7 532.7 554.7 475.0a
Chocolate 263.6 136.7 200.1 220.0 240.0 230.0 215.0b
Piperita T. 375.9 159.3 267.6 253.3 240.0 246.6 257.1b
Ort. yxBp 338.9 179.4 378.5 283.8

1.Bi¢im:358.7 2.Bicim:231.6
ort.Y 259.1B 331.1A

*1P<0.05; **p<0.01; 6d 6nemli degil

25



Calismanin her iki yilinda yesil herba verimlerinde oldugu gibi en yiiksek kuru
herba verimi 475.0 kg/da ile Multimentha cesidinden elde edilmis, bunu 296.5
kg/da ile Swiss ¢esidi izlemistir. Ancak genel ortalama degerlerinde
Multimentha cesidi hari¢ diger cesitler ayni istatistiki grupta yer almislardir
(Cizelge 4.6).

Calismada ikinci yil ortalamasi 331.1 kg/da, birinci y1l ortalamas1 259.1 kg/da
olarak belirlenmis ve yillar arasindaki fark 6nemli olmustur. Bi¢cim ortalamalari

ise ilk bicimde 358.7 kg/da, ikinci bicimde 231.6 kg/da olmustur (Sekil 4.6).

500,0 kg/da 475,0

450,0

400,0 358,7
350,0 3311 296,5

300,0 259,1
250.0 2316 2321 215,0
200,0
150,0
100,0
50,0
0,0

257,1

9 & & O )

Sekil 4.6. Isparta kosullarinda yetistirilen nane klon ve ¢esitlerinde kuru herba
degerlerinin ana faktorlere ait ortalama degerleri (kg/da)

Nanede kuru herba verimini yesil herba ile benzer degisim degisim gostermis ve
bunun nedenleri yesil herba veriminde ac¢iklanmistir. Yapilan c¢alismalarda
nanede verimler yetistirilen yorenin iklimine (yagis, sicaklik, riizgar, nisbi nem)
(Piccaglia ve Marotti., 1993; @zgﬁven ve Kirici, 1999; Telci vd., 2010;), bitkinin
yasina (Piccaglia ve Marotti, 1993; Telci ve Sahbaz 2005a, b) yetistirme
kosullarina (Court vd., 1993; Singh vd., 1995; Ozel vd., 1997) ve bitkinin genetik
yapisina (Ceylan, 1987; Ozgiiven ve Kirici, 1999; Tugay vd., 2000) gore
degismektedir.

26



4.4. Kuru Yaprak Verimi

Kuru yaprak verimlerine iliskin klon ve cesitlerin (genotiplerin) yil ve bi¢im
donemlerine ait varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.7’de, ortalama degerler ile

istatistiki 6nemlilik gruplari Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.7’'in incelemesinden anlasilacagl gibi faktorlerden bicim donemi ve
cesitler arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli (p<0.01) olmus, yillar ile ikili
(yil x bigcim, y1l x genotip ve bicim x genotip) ve ¢oklu (yil x bigim x genotip)

interaksiyonlar arasinda fark 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.7. Nane klon ve cesitlerine ait kuru yaprak verimi varyans analiz

sonuclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplam Kareler F Onemlilik
Kaynaklari derecesi Ortalamasi degerleri derecesi
Blok 2 14223.3 7111.6 1.3 od
Yil 1 6745.8 6745.8 1.2 od
Bi¢im 1 61965.9 61965.9 11.7 o
Genotip 4 138024.5 34506.1 6.5 o
YxG 1 4990.4 4990.4 0.9 od
YxG 4 21929.2 5482.3 1.0 od
BxG 4 12374.63 3093.6 0.5 od
YxBxG 4 18080.9 4520.2 0.8 od
Hata 40 200768.1 5283.3

Genel 59 479103.1

*1P<0.05; **p<0.01; 6d 6nemli degil

Cizelge 4.8’te goruldigu gibi calismanin ilk yi1linda (2016) kuru yaprak verimleri
ilk bicimde 173.5-283.9 kg/da, ikinci bicimde 87.3-251.4 kg/da arasinda
olmustur. Calismanin ikinci yilinda (2017) ise bicim donemlerine gore sirasiyla
146.7-313.3 kg/da ile 124.7-265.3 kg/da arasinda degismistir. Her iki yil
ortalamasina gore istatistiksel olarak en yiiksek degerler Multimentha
cesidinden elde edilmis olup, bu cesitte yillar ortalamasinda gore kuru yaprak
verimi 278.4 kg/da olarak belirlenmistir. Yillar ortalamasinda en diisiik
degerler Citaro cesidinden elde edilmis, kuru herba verimlerinde oldugu gibi
Multimentha ¢esidi hari¢ klon ve diger cesitler istatistiksel olarak ayni grupta

yer almistir.
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Cizelge 4.8. Nane klon ve ¢esitlerine ait kuru yaprak verimi degerleri (kg/da)

2016 2017 Ort. Genotip
Cesit 1. Bi¢im 2.Bicim Ortalama 1.Bi¢im 2.Bicim Ortalama
Citaro 195.6 108.7 152.1 178.8 124.7 151.7 151.9
Swiss 173.5 87.3 130.4 296.7 149.3 223.0 176.7
Multimentha 283.9 251.4 267.6 3133 265.3 289.3 278.4
Chocolate 194.5 103.3 148.9 153.3 168.0 160.6 154.7
Piperita T. 226.5 110.7 168.6 146.7 151.3 149.0 158.8
Ort. yxep 214.8 132.2 217.7 171.7
Ort. Bigim 1.Bi¢im:216.2 2.Bi¢im:152.0
ort.Y 173.5B 194.7A

Calismada bicimler arasindaki farklar 6nemli (p<0,01) olmus, birinci bigim
ortalamasi 216.3 kg/da iken ikinci bicim ortalamasi 152.0 kg/da olarak

belirlenmistir.

300 /o 278,4

20 194,7 216,2
173,5 ’ 176,7
200 ' 152 151,9 154,7 158,38

150
100
50

Sekil 4.7. Isparta kosularinda yetistirilen nane klon ve ¢esitlerinde kuru yaprak
verim degerleri (kg/da)

Yesil ve kuru herba verimlerinde agiklanan nedenlerden dolayr kuru herba
verimleri de ilk bicimlerde verimle yiiksek olmustur. Nanede kuru herba verimi
iklim (yagis, sicaklik, riizgar, nisbi nem) (Piccaglia ve Marotti., 1993; 0zgijven ve
Kirici, 1999; Telci vd., 2010;), bitkinin yasina (Piccaglia ve Marotti., 1993; Telci
ve Sahbaz 20053, b) yetistirme kosullarina (Court vd., 1993; Singh vd., 1995;
Ozel vd., 1997) ve bitkinin genetik yapisina (Ceylan, 1987; ('jzgl'iven ve Kiric,
1999; Tugay vd., 2000) gore degismektedir.
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4.5. Ugucu Yag Orani

Nane ugucu yag oraninin klon ve gesitlerinin y1l ve bigcim doénemlerine gore
degisimi ile ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9’da, ortalama degerler ve

istatistiki gruplandirmaya ait veriler Cizelge 4.10’da verilmistir.

Cizelge 4.9’un incelemesinden anlasilacag: gibi ana faktdrlerden bicim dénemi
ve genotipler arasindaki fark énemli (p<0.01) olmustur. Ayrica bitki boyu ve
yesil herba verimlerinde oldugu gibi yi1l x genotip interaksiyonu o6nemli
olmustur. Diger bir ifadeyle ¢esitler ugucu yag oran1 bakimindan yillara farkl

tepki gostermistir.

Cizelge 4.9. Nane klon ve gesitlerine ait ugucu yag orani varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplam Kareler F Onemlilik
Kaynaklar1 derecesi Ortalamasi degerleri derecesi
Blok 2 0.9 0.4 5.2 od

Yil 1 0.2 0.2 2.4 od
Bigim 1 6.6 6.6 75.7 o
Genotip 4 6.4 1.6 18.4 x
YxG 1 0.1 0.1 1.7 od
YxG 4 1.5 0.3 4.4 *

Bx 4 0.7 0.1 2.1 od
YxBxG 4 0.9 0.2 2.6 od
Hata 38 3.3 0.8

Genel 20.9

*1P<0.05; **p<0.01; 6d 6nemli degil

Ucgucu yag oranlar1 ¢alismanin ilk yilinda (2016) ilk bicimde %2.1-2.5. ikinci
bicimde %1.3-2.1 arasinda degismistir. ikinci yilinda (2017) bicim dénemlerine
gore ucucu yag oranlari ilk bicimde %2.2-3.2. ikinci bicimde %1.2-2.7 arasinda
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.10).

Calismanin ilk yil1 (2016) ugucu yag oraninda bicim donemine gore en yliksek
degerler birinci bicimde %2.5 ile Swiss cesidinde, ikinci biciminde ise %2.1 ile
Multimentha ¢esidinden elde edilmistir. ikinci yil (2017) ugucu yag oraninda
bicim dénemine gore en yiliksek degerler birinci bicimde %3.2 Multimentha
cesidinden ikinci bicimde %2.7 Swiss cesidinden elde edilmistir. Calismanin her

iki y1l ortalamasinda istatistiksel olarak en yiiksek deger %2.8 ile Multimentha
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cesidinden elde edilmis olup, her iki y1l ortalamada en diisiik deger %1.7 ile
Chocolate ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Nane klon ve cesitlerine ait ucucu yag oranlari1 degerleri (%)

2016 2017 Ort. Genotip
Cesit 1. Bi¢cim 2.Bicim Ortalama 1.Bi¢im 2.Bicim Ortalama
Citaro 2.4 1.4 1.9 2.3 1.3 1.8 19c
Swiss 2.5 1.9 2.2 2.7 2.7 2.7 24b
Multimentha 2.4 2.1 2.8 3.2 2.3 2.7 28a
Chocolate 2.1 1.3 1.7 2.2 1.3 1.7 1.7d
Piperita T. 2.1 1.8 2.0 2.3 1.2 1.7 19c
Ort. yxep 2.3 1.7 2.5 1.7
Ort. Bigim 1.Bi¢im:2.4 2.Bigim:1.7
ort.Y 2.0B 2.1A

Calismada her iki yilin ilk bigimlerinde ugucu yag oranlar: ikinci bicimlerden
daha yiiksek olmustur. Ayrica yil ortalamalarinda ikinci yi1lin ortalama degeri ilk
yildan daha yiiksek bulunmustur. Klon ve cgesitler arasinda iki yi1l sonunda
ortalama en ytiksek ugucu yag oran1 %2.8 ile Multimentha c¢esidinde, en diisiik
deger ise %1.7 ile Chocolate cesidinde elde edilmistir (Sekil 4.8). Ikinci
bicimlerin ilk bicimlere goére ucucu yag oraninin disiik olmasi ekim ay1
icerisinde yapilan ikinci bicimlerde bitkilerin sonbahara dogru sicaklik
azalmalari ve gece glindiiz sicaklik farkinin artisi ucucu yagin sentezini olumsuz

yonde etkilemistir.

Sekil 4.8. Isparta kosullarinda yetistirilen nane klon ve cgesitlerinde ugucu yag
orani degerlerinin ana faktorlere ait ortalama degerleri (%)

Calismada yukarida ifade edildigi gibi cesitler yillara farkl tepki gostermis ve

cesit y1l interaksiyonu 6nemli olmustur (Sekil 4.9). Multimenta, Piperita T. ve
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Citaro cesitlerinde ilk yil, Swiss cesidinde ise ikinci yilda ugucu yag oranlari

yuksek olmustur.

3
2
1
0
Citaro Swiss Multimentha Chocolate Piperita T.
Hlyl =2yl

Sekil 4.9. Isparta kosullarinda yetistirilen nane klon ve ¢esitlerinde yillara gore
degisimi (%)

Nane iizerinde daha 6nce yapilan ¢alismalarda; ugucu yag oranlar1 bitkinin
genetik yapisina (Ceylan, 1987; Ozgiiven ve Kirici, 1999; Tugay vd. 2000),
yetistigi iklim kosullarina (Piccaglia ve Marotti, 1993; Ozgiiven ve Kirici, 1999)
ve tarimsal uygulamalara (Munsi, 1992; Court vd., 1993; Alkire ve Simon, 1996)
gore degisim gosterdigi belirlenmistir. Izadi vd. (2010), Iran’da M. piperita’da
farkli giibre uygulamalar1 ve dikim sikligini deneyerek, birinci bicimde elde
edilen bitkilerin ugucu yag oraninin ikinci bicime gére daha yiiksek oldugunu

saptamislardir.

4.6. Ugucu Yag Verimi

Calisma yillarinda nane ugucu yag oraninda klon ve cesitlerinin yil ve bigcim
donemlerine gore degisimi ile ilgili varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.11'de,

ortalama degerler ve istatistiki 6nemlilik gruplar Cizelge 4.12’de verilmistir.

Cizelge 4.11’in incelemesinden anlasilacagi gibi ana faktorlerden bigim donemi
ve cesitler arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli (p<0.01) olmus, y1l x bi¢im,
yil x genotip, y1l x bicim x genotip interaksiyonlar1 6nemsiz bulunmustur

(Cizelge 4.11).
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Cizelge 4.11. Nane klon ve c¢esitlerine ait ugucu yag verimi varyans analiz

sonuglari
Varyasyon Serbestlik Kareler Toplam Kareler F Onemlilik
Kaynaklar1 derecesi Ortalamasi degerleri derecesi
Blok 2 11.6 5.8 1.4 od
Yil 1 7.7 7.7 2.0 od
Bigcim 1 104.7 104.7 26.9 ok
Genotip 4 172.2 43.0 11.0 ok
YxG 1 0.0 0.0 0.0 od
YxG 4 29.2 7.3 1.8 od
BxG 4 4.8 1.2 0.3 od
YxBxG 4 8.6 2.1 0.5 od
Hata 40 147.7 3.8
Genel 59 486.8

*:p<0.05; **p<0.01; 6d onemli degil

Calismada ugucu yag verimleri ¢alismanin ilk yilinda (2016) bi¢cim dénemlerine
gore ilk bicimde 4.0-7.2 L/da, ikinci bicimde 1.2-5.5 L/da arasinda oldugu
gozlemlenmistir. Calismanin Ikinci yiinda (2017) bicim dénemlerine goére
ucucu yag oranlar1 ilk bigimde 3.3-10.0 L/da, ikinci bicimde 1.6-6.1 L/da
arasinda oldugu saptanmistir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. Nane klon ve cesitlerine ait ucucu yag verim degerleri (1/da)

2016 2017 Ort. Genotip
Cesit 1. Bicim 2.Bicim Ortalama 1. Bi¢im 2.Bicim Ortalama
Citaro 4.6 1.6 3.1 4.0 1.6 2.8 3.0 bc
Swiss 4.7 1.7 3.2 8.2 4.0 5.6 44b
Multimentha 7.2 5.5 6.3 10.0 6.1 8.0 7.1a
Chocolate 4.0 1.2 2.6 3.3 2.2 2.8 27c
Piperita T. 4.8 2.0 3.4 3.3 1.8 2.6 3.0 bc
Ort. yxep 5.0 2.4 5.8 3.1
Ort. Bigim 1.Bi¢im:5.4 2.Bi¢cim:2.8
ort.Y 3.7B 44 A

Arastirmanin her iki yilinda da en yiiksek ucucu yag verimi degerleri
Multimentha ¢esidinden elde edilmis iki y1l ortalamasina gore ugucu yag verimi
7.1 L/da olarak belirlenmistir. Her iki yilda da en disiik ugucu yag verimi

degerleri 2.7 L/da ile Chocolate ¢esidinden elde edilmistir (Sekil 4.11).

Mentha tirlerinde yliksek ugucu yag orani ile birlikte ucucu yag veriminin de

yluksek olmasi istenilen bir 6zelliktir. Ugucu yag verimi kuru yaprak verimi ile
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ucucu yag orani lizerinden hesaplandigindan bu 6zellikler lizerinde etkili olan
faktorler ugucu yag verimi lizerinde de Onemli etkilerde bulunmaktadir

(Sharma vd., 1992; Telci, 2001).
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Sekil 4.10. Isparta kosullarinda yetistirilen nane klon ve ¢esitlerinde ugucu yag
verimine iliskin ortalama degerler (1/da)

Daha 6nceki yapilan calismalar incelendiginde; Ozgiiven ve Kiria (1999),
Adana’da ytriittiikleri ¢alismada ugucu yag verimi M. piperita’da birinci yil
birinci bigimde 5.09 L/da, birinci y1l ikinci bicimde 5.34 L/da, ikinci y1l birinci
bicimde 2.05 L/da olarak bildirmislerdir. Ozel ve Ozgiiven (1999), Harran ovasi
kosullarinda yiirtttiikleri calismada, M. piperita’dan birinci yilda ortalama 12.46
L/da, ikinci y1lda ise 9.10 L/da ugucu yag verimi almiglardir.

4.7. Ucgucu Yag Bilesenleri

Calisma yillarinda nane klon ve gesitlerinin ucucu yag bilesen analiz sonuclari ve
standart sapmalar1 Cizelge 4.13’de verilmistir. Cizelge 4.13 incelendiginde klon
ve cesitlere ait toplam 30 adet bilesen tanimlanmistir. Ugucu yagin ana
bilesenleri olan mentol, menton ve metil asetat oranlar1 gesit ortalamalarina

gore sirasiyla %34.2-50.3, 17.8-47.3 ve 3.4-14.0 araliklarinda degismistir.
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Cizelge 4.13. Nane klon ve ¢esitlerine ait ugucu yag bilesen analizi ve standart sapmalari

Citaro Swiss Multimentha Piperita T Chocolate

R.time Bilesenler ort SS ort Sss ort Ss ort Ss ort Sss
1 6,67 o- Pinen 0,5 0,1 0,5 0,1 0,5 0,1 0,6 0,1 0,5 0,1
2 8,09 - Phellandren 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 8,11 Sabinen 0,6 0,0 0,5 0,1 0,5 0,1 0,5 0,0 0,5 0,1
4 8,31 3 Pinen 1,0 0,0 0,8 0,1 0,8 0,1 1,0 0,1 0,9 0,1
5 8,73 - Mycrcene 0,4 03 0,3 0,0 0,5 0,1 0,0 0,0 0,2 0,0
6 9,09 N-Oktan-3-0l 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,1 0,0 0,0 0,2 0,1
7 10,35 Simol 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0
8 10,59 Limonen 1,8 0,5 55 0,5 0,7 0,4 19 0,4 1,9 0,6
9 10,75 1,8 Sineol 6,6 1,0 55 0,9 50 0,9 6,4 0,9 6,1 1,2
10 10,87 Cis-Osimen 0,2 0,0 0,4 0,1 0,2 0,0 0,0 0,0 0,2 0,1
11 12,03 y-Terpinen 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 0,3 0,0
12 12,66 Trans-Sabinenhidrat 2,4 0,5 0,7 04 1,0 04 2,3 0,8 2,5 10
13 14,34 Linalool L 0,0 0,0 0,2 0,0 0,3 0,1 0,4 0,1 0,4 0,1
14 18,02 Mentofuran 2,1 0,7 0,0 0,0 2,5 0,8 1,4 0,7 31 18
15 19,03 Menton 17,8 11,6 20,8 10,8 47,3 7,9 17,8 11,4 19,2 9,8
16 18,79 Isopulegon 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 19,13 4-Terpineol 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18 19,33 Mentol 50,3 58 43,3 42 34,2 6,9 48,3 58 47,4 0,8
19 20,07 a. Terpineol 0,2 0,1 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 22,73 Pulegon 1,2 0,0 19 0,0 1,1 0,9 1,4 0,0 0,8 0,0
21 23,11 Karvon 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 0,6 0,5 0,0
22 23,73 Piperiton 0,5 0,1 1,6 0,1 1,4 0,3 0,5 0,1 0,5 0,1
23 26,26 Metil asetat 11,5 84 13,1 12,1 3,4 1,7 13,6 9,5 14,0 9,4
24 32,18 B Bourbonen 0,3 0,0 0,3 0,1 0,2 0,0 0,4 0,1 0,5 02
25 32,64 B Elemen 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,1 0,0 0,0 0,3 0,0
26 34,42 Trans-Karyofilen 1,7 0,5 0,3 0,1 0,8 02 1,7 0,7 1,8 0,9
27 36,86 B Farnesen 0,2 0,0 0,3 0,1 0,0 0,0 0,4 0,0 0,5 0,0
28 38,29 Germakren- D 1,5 0,6 0,7 0,4 0,6 0,2 15 0,8 1,6 10
29 39,24 Bicyclogermakren 0,3 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,4 0,0
30 44,13 Spathulenol 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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Citaro Swiss Multimentha Chocolate Piperita T.

Sekil 4.11. Nane klon ve ¢esitlerinin ortalama mentol oranlar1 (%)

Calisma boyunca mentol oranlarinin genotip ortalamalar1 Sekil 4.11 verilmistir.
Yukarida da ifade edildigi gibi mentol orani %34.2-50.3 arasinda degismis, en
yliksek deger %50.3 ile Citaro c¢esidinden elde edilmis ve bunu %48.3 ile
Piperita T. klonu ve %47.4 ile Chocolate ¢esidi izlemistir. En diisiik mentol orani
%34.2 ile Multimentha ¢esidinden elde edilmistir. Chocolate ¢esidi ¢alisma
boyunca yil ve bicimlerden fazla etkilenmedigi ve mentol oraninin diger

cesitlere gore daha stabil oldugu gorilmiistiir.
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Citaro Swiss Multimentha Chocolate Piperita T.

Sekil 4.12. Nane klon ve cesitlerin ortalama menton oranlar1 (%)

Nane klon ve cesitlerinin ortalama menton oranlarin1 gosteren Sekil 4.12
incelendiginde, menton oram %17.8-47.3 arasinda degismis ve en ylksek
menton oran1 %47.3 ile en diisiik mentol oranina sahip Multimentha ¢esidinden
elde edilmistir. Klon ve diger cesitler oranlar1 birbirine yakin olup en diisiik

oran %17.8 ile Citaro cesidi ve Piperita T. klonunda 6l¢iilmiistiir.
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Sekil 4.13. Nane klon ve ¢esitlerinin ortalama metil asetat oranlar1 (%)

Mentha piperita yaginda mentol ve mentondan sonra en fazla bulunan metil
asetatin genotip ortalamalarina ait grafik Sekil 4.13.’te verilmistir. Buna gore
genotiplerde metil asetat oranilar1 %3.4-14.0 arasinda degismistir. En yiiksek
deger %14 ile Chocolate ¢esidinden elde edilmis bunu Piperita T klonu (%13,6),
Swiss ve Citaro (%13,1, %11,5) cesitleri izlemistir. Calismada en diisiik metil
asetat orani (%3.4) ile Multimentha ¢esidinden elde edilmistir. Ayrica metil
asetat deneme boyunca bi¢im ve yillara gore degisiminin fazla oldugu buna bagh
olarak standart sapmalarinin fazla oldugu goézlenmistir. Metil asetat, mentol ve
mentondan sonra sentezlenen bilesik olup, bilesiklerin birbirine donlistimi
esnasinda sicaklik, nem gibi iklim sartlar1 sentezlenen enzimlere bagl olarak
etkili olmaktadir. Disiik sicaklik sonucu mentonun mentole ve esterlerine

dontstigi belirtilmektedir (Murray vd., 1988).
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Cizelge 4.14.Nane klon ve ¢esitlerinin bicim donemlerine gore ait ugucu yag bilesen ortalamalari ve standart sapmalari

Citaro Swiss Multimentha Piperita T. Chocolate Ortalama
R.time Bilesenler 1b ss 2b ss 1b ss 2b ss 1b ss 2b ss 1b ss 2b ss 1b ss 2b ss 1b ss 2b Ss
1 6,67 o-Pinene 01 01 05 01 04 01 06 01 o4 01 05 00 05 01 06 00 07 00 O5 00 05 01 05 01
2 8,09 B- Phellandren 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 05 00 00 00 00 00 OO0 OO OO OO0 00 02 00 02
3 8,11 Sabinen 06 00 06 00 05 00 05 01 05 01 04 00 05 00 05 00 O6 00 04 01 05 00 05 01
4 8,31 B Pinen 1,0 00 10 00 07 01 09 01 o8 01 07 00 09 O01 10 00 11 00 08 01 09 01 09 01
5 8,73 B- Mycrcene 02 00 05 03 03 00 03 00 05 00 O05 01 00 00 00 00 OO0 OO0 02 00 00 02 00 02
6 9,09 N-Oktan-3-0l 00 00 00 00 00 00 00 00 03 00 02 00 00 00 00 00 03 00 02 00 00 02 00 01
7 10,35 Simol 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 OO0 03 00 00 00 00 00 00 00 00 01
8 10,59 Limonen 1,7 02 19 06 60 00 51 03 03 03 10 02 22 03 16 03 15 06 22 05 24 19 24 14
9 10,75 1,8 Sineol 74 10 59 00 58 10 52 05 55 11 45 02 71 07 56 00 66 15 56 00 65 07 54 05
10 10,87 Cis-Osimen 02 00 00 00 04 01 00 00 02 00 02 00 O00 00 00 00 03 00 02 00 00 01 00 01
11 12,03 y-Terpinen 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 OO0 03 00 03 00 03 00 OO0 00 00 O01 00 01
12 12,66 Trans-Sabinenhidrat 2,6 07 22 00 09 05 06 02 11 05 09 00 26 08 20 08 28 13 22 02 20 08 16 07
13 14,34 Linalool L 00 00 00 00 00 00 02 00 04 01 02 00 04 01 00 00 04 01 00 00 00 02 00 01
14 18,02 Mentofuran 00 00 21 07 00 00 00 00 00 00 25 08 00 OO0 14 07 00 00 31 1,8 00 00 00 11
15 19,03 Menton 290 1,8 66 35 291 90 124 35 528 58 42,0 57 287 33 69 36 266 35 119 84 332 98 16,0 13,2
16 18,79 Isopulegon 00 00 00 00 00 00 00 00 04 00 00 00 00 OO0 00 OO0 00 00 00 OO 00 02 00 00
17 19,13 4-Terpineol 1,0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 OO0 00 OO0 00 OO 00 00 OO0 OO OO0 04 00 00
18 19,33 Mentol 45,0 0,8 56,0 1,0 40,7 3,8 458 29 292 58 390 33 426 04 540 1,7 46,6 0,1 482 0,0 40,7 6,1 48,6 6,0
19 20,07 a. Terpineol 02 01 00 00 00 00 00 00 02 00 00 00 00 OO0 00 OO0 00 00 00 OO 00 01 00 00
20 22,73 Pulegon 1,2 00 00 00 19 00 00 00 1,7 o8 04 00 14 00 00 00 08 00 00 00 14 04 00 02
21 23,11 Karvon 00 00 02 00 00 00 00 00 00 00 00 00 13 06 00 00 00 00 05 00 00 05 00 02
22 23,73 Piperiton 07 01 04 00 16 00 15 0,0 16 02 11 00 06 00 04 00 05 00 04 00 10 05 08 05
23 26,26 Metil asetat 34 09 200 29 10,1 52 16,0 157 22 14 46 10 46 22 226 38 60 32 220 63 93 2,7 170 6,6
24 32,18 B Bourbonen 04 00 03 00 04 00 03 00 02 00 00 OO0 06 00 04 01 07 00 03 00 05 02 00 01
25 32,64 BElemen 00 00 00 00 00 00 00 00 03 01 03 00 00 00 00 OO0 03 00 00 OO0 00 01 00 01
26 34,42 Trans-Karyofilen 21 03 1,2 00 05 00 03 0,0 0 02 07 01 22 07 11 01 25 08 10 03 1,7 08 09 04
27 36,86 BFarnesen 00 00 02 00 04 00 02 00 00 00 00 OO 04 00 00 OO0 05 00 00 OO0 00 02 00 01
28 38,29 Germakren- D 20 05 10 00 12 00 04 0,0 07 03 06 01 22 07 09 00 24 09 07 02 17 06 07 02
29 39,24 Bicyclogermakren 03 00 00 00 05 00 00 00 00 00 00 OO0 05 00 00 OO 04 00 00 OO0 00 02 00 00
30 44,13 Spathulenol 00 00 00 00 03 00 00 00 00 00 00 OO0 00 OO0 00 00 00 00 00 OO0 00 01 00 00

1b: 1.Bigim, 2b: 2.Bigim
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Cizelge 4.14’de ana bilesenler olarak mentol, menton ve metil asetat
bilesenlerinin bicim dénemlerine gore degisimleri gosterilmistir. Tlim ¢esitlerde
mentol oranlar1 ikinci bicimdeki yiliksek olmustur (Sekil 4.14). Menton
oranlarinda birinci bigim degerleri yiiksek olmustur (Sekil 4.15). Metil asetatin
bicim donemlerine gore degisimi ise dlizenli olmamus, ikinci bigimlerde oranlar

daha yiiksek olmustur (Sekil 4.16).

% B 1.Bicim M 2.Bicim
60,0 56,0 54,0

50,0 46,6 48,2
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

Citaro Swiss Multimentha  Piperita T. Chocolate Ortalama

Sekil 4.14. Nane klon ve gesitlerinde bicim dénemlerine gore mentol orani
degisimi (bigim x genotip interaksiyonu) (%)

% - -
60,0 52,8 m 1.Bigim ™ 2.Bigim

20,0 41,9

40,0 291 33,2
29,1 E 28,7
30'0 26,6

16,0
20;0 12'4 11[9 ’
10,0 6,6 6,9

Citaro Swiss Multimentha  Piperita T. Chocolate Ortalama

Sekil 4.15. Nane klon ve ¢esitlerinde bicim donemlerine gére menton orani
degisimi (bicim x genotip interaksiyonu) (%)
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% - -
25,0 B 1.Bicim M 2.Bigim 22,6 22,0

19,6

20,0
15,0
10,0
5,0
0,0

16,0

Citaro Swiss Multimentha  Piperita T. Chocolate Ortalama

Sekil 4.16. Nane klon ve ¢esitlerinde bicim donemlerine gore metil asetat orani
degisimi (bigim x genotip interaksiyonu) (%)

Ceylan (1978), Menemen kosullarinda; 1973-1976 yillar1 arasinda, Mentha
spicata (yerli) ve Mentha piperita’'ya ait 6 c¢esit (Mitcham, Polymentha,
Bulgaristan 36 A, Prilubskaja ve Ukrania 541) flzerinde yapmis oldugu
arastirma sonucunda ugucu yag bilesenleri yoniinden, birinci bicimde Mitcham
ve Prilubskaja’da sirasiyla %29,5, %30,2 mentol, %44.13, %39.18 menton,
%05,71 metil asetat igerdigi, ikinci bicimde ise %25.71, %24.33 mentol, %47.30,
%43.73 menton, %4.18 metil asetat belirlendigini belirtmistir.
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Cizelge 4.15.Nane klon ve ¢esitlerinin yillara gore ait ugucu yag bilesenlerine iligkin ortalama oranlar

Citaro Swiss Multimentha Piperita T. Chocolate Ortalama

R.time Bilesenler 1yl g 2yl s 1yl g5 2yl ss 1yl ss 2yill ss Lyl ss 2yl ss 1yl g5 2.yl ss 1yl ss 2.yl ss
1 6,67 a- Pinen o5 01 05 01 O05 00 O5 02 05 00 04 00 06 00 05 0,2 05 02 05 00 05 00 1,0 0,0
2 8,09 - Phellandren 00 00 00 00 O6 00 OO 00 OO0 00 O5 00 00 00 00 0,0 00 00 OO0 00 00 03 00 0,2
3 8,11 Sabinen o6 00 06 00 O05 00 O05 01 O5 01 04 00 05 00 05 0,0 05 o1 05 00 05 00 10 0,1
4 8,31 B Pinen 0 o0 10 ©O01 09 01 08 02 08 01 07 00 10 00 10 0,1 09 02 09 00 09 01 10 0,1
5 8,73 - Mycrcene 08 00 02 00 O03 01 03 00 O05 01 05 00 00 00 00 0,0 00 00 02 00 00 03 00 0,2
6 9,09 N-Oktan-3-0l 00 00 00 00 OO OO OO OO0 03 01 00 00 00 00 00 0,0 02 01 02 00 00 01 00 0,1
7 10,4 Simol 00 00 00 00 OO OO0 OO0 00 OO0 00 00 OO0 03 00 00 0,0 00 00 OO0 00 00 01 00 0,0
8 10,6 Limonen 14 02 22 05 54 08 57 o005 06 09 08 00 1,7 05 22 0,4 19 04 18 1,2 22 19 30 1,8
9 10,8 1,8 Sineol 71 1,7 62 04 63 08 48 01 55 16 45 00 67 15 6,0 0,6 69 17 54 04 65 06 50 0,7
10 10,9 Cis-Osimen 00 00 02 00 03 00 O5 00 02 00 02 00 00 00 00 0,0 03 00 02 00 00 01 00 0,2
11 12,0 y-Terpinen 00 00 01 00 OO0 00 OO0 00 OO0 00 00 OO0 03 00 02 0,0 03 00 00 00 00 02 00 0,1
12 12,7 Trans-Sabinenhidrat 20 01 28 08 04 OO0 1,1 04 08 02 1,3 10 1,5 04 31 0,5 18 04 32 1,2 1,3 07 20 1,0
13 14,3 Linalool L 00 00 00 00 O02 00 O02 00 04 02 03 00 05 00 03 0,0 05 00 03 00 00 02 00 0,1
14 18,0 Mentofuran 14 o000 28 00 00 OO 00 OO 18 OO0 33 00 07 00 21 0,0 14 00 49 00 00 07 00 1,8
15 19,0 Menton 20,5 14,7 15,0 17,0 27,0 16,0 150 79 53,0 7,7 42,0 80 21,0 15,0 14,0 15,7 252 6,9 13,0 14,0 29,0 14,0 20,0 12,0
16 18,8 I[sopulegon 00 00 00 00 OO OO0 OO OO0 04 00 00 00 00 00 00 0,0 00 00 O00 00 00 02 00 0,0
17 19,1 4-Terpineol 10 00 00 O00 00 OO 00 OO OO0 OO OO 00 00 00 00 0,0 00 00 OO0 00 00 04 00 0,0
18 19,3 Mentol 51,2 82 490 79 428 83 44,0 1,2 30,0 88 39,0 50 490 90 470 7,1 474 11 41 10 44,0 8,7 450 4,2
19 20,1 o. Terpineol 03 00 02 00 OO0 00 OO 00 02 00 00 00 00 00 00 0,0 00 00 O00 00 00 01 00 0,1
20 22,7 Pulegon 12 00 o000 00 19 00 00 00 15 15 06 00 14 00 0,0 0,0 08 00 00 00 14 04 00 0,3
21 23,1 Karvon 02 00 02 00 OO0 OO0 OO OO0 OO0 OO0 OO0 OO0 18 00 07 0,0 00 00 O05 00 00 08 00 0,3
22 23,7 Piperiton o6 02 05 01 16 01 16 01 13 03 14 10 05 02 05 0,1 05 01 05 01 09 05 10 0,6
23 26,3 Metil asetat 96 10,0 13,0 130 26 3,3 24,0 116 22 20 46 20 11,0 12,0 170 138 93 9,1 190 140 69 4,1 150 7,0
24 32,2 B Bourbonen 04 00 03 01 03 00 03 01 O00 00 02 00 03 00 05 0,1 03 00 07 00 00 01 00 0,2
25 32,6 B Elemen 00 00 00 00 OO OO0 OO OO0 02 00 04 00 00 00 00 0,0 00 00 03 00 00 01 00 0,2
26 34,4 Trans-Karyofilen 15 04 18 09 02 00 04 02 07 01 10 00 13 02 20 1,2 15 03 20 18 11 06 1,0 0,7
27 36,9 B Farnesen 02 00 00 00 OO 00 O03 02 OO0 00 00 OO0 OO0 00 04 00 00 00 O05 00 00 01 00 0,2
28 38,3 Germakren- D 13 o5 17 11 04 00 09 06 O5 00 08 00 1,2 04 19 1,4 13 04 19 19 09 04 10 0,6
29 39,2 Bicyclogermakren 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 00 00 00 00 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 04 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2
30 44,1 Spathulenol 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 00 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
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Cizelge 4.15 incelendiginde ana bilesen mentonun ilk bigimlerdeki degerlerin
yuksek ciktigl, mentol bileseninde genotiplere gore durumun degistigi, metil
asetat bileseninde ise ikinci bicimlerde degerlerin yiiksek ¢iktig1

gozlemlenmistir.

%
60,0 53,1

20,0 41,6

40,0
27,0 25,2 29,4

30,0 20,5 21,2 19,8
20,0 15,2 14,5 14,4 13,3

10,0

Citaro Swiss Multimentha  Piperita T. Chocolate Ortalama
mivil m2vl

Sekil 4.17. Nane klon ve cesitlerinde menton oraninin yillara gore degisimi (y1l x
genotip interaksiyonu)

Sekil 4.17 incelendiginde mentonun ilk y1l (2016) degerleri ikinci yildan (2017)
ylksek ¢ikmistir. Her iki yilda da en yiiksek deger Multimentha ¢esidinden elde
edilmistir. Her iki yilin ortalama degerleri incelendiginde ilk yilin ortalamasi

%29.4 olciliirken bu degerin ikinci y1l %19.8’e geriledigi gorilmiistiir.

%

60
51,2 493 49,4
50 s2g 437 47,2 47,4 474

40
30
20
10

44,1 45,3

Citaro Swiss Multimentha  Piperita T. Chocolate Ortalama
mivil m2.vil

Sekil 4.18. Nane klon ve c¢esitlerinde mentol oraninin yillara gore degisimi (y1l x
genotip interaksiyonu)
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Sekil 4.18 incelendiginde her cesit yillara gore farklh tepki gostermis olup, her
iki yilin ortalama degerleri incelendiginde ilk y1l degerinin %44.1 oldugu bu

oranin ikinci y1l az bir fark ile %45.3’e yiikseldigi tespit edilmistir.

0,
25 % 23,5

Citaro Swiss Multimentha Piperita T. Chocolate Ortalama
mlvil m2.yil

Sekil 4.19. Nane klon ve gesitlerinde metil asetat oraninin yillara gére degisimi
(y1l x genotip interaksiyonu) (%)

Sekil 4.19 incelendiginde ikinci yil degerleri ilk yildan yiiksek ¢cikmistir. En
yliksek fark Swiss ¢esidinde oOlciiliirken, en az fark Multimentha c¢esidinde
Olclilmiistir. Her iki yi1lin ortalama degerleri incelendiginde; ilk yilin orani1 %6.9

oldugu ikinci y1l bu degerin %15.4 ‘e ¢ciktig1 saptanmistir.

Bitkinin yetistigi cevrenin iklim kosulu, giin uzunlugu, sicaklik, gece giindiiz
sicaklik farki, 151k yogunlugu gibi faktorler ugucu yag sentezinde ¢ikacak
degerleri etkilemektedir. Mentha piperita’'nin ugucu yag bileseninin iklim
faktorlerinden etkilendigi ve bunun koenzim NADPH; miktar ile ilgili oldugu
belirtilmistir. Gliin uzunlugu, sicaklik, 1s1k yogunlugu, ve gece giinduz sicaklik
farki gibi kosullarin NADPH, miktari ile beraber pulegonun, menton ve mentole
doniisimiini hizlandirdigini (Clark ve Menary, 1982) ve optimum kosullarda

ise ana bilesenlerin ytiksek ¢iktig1 belirlenmistir (Telci, 2001).

Ucucu yag bilesenleri ¢evre kosullarina gore degisiklik gostermektedir. Diisiik
sicaklik sonucu mentonun mentole ve esterlerine dontstiigi belirtilmektedir
(Murray vd., 1988). Yiiksek sicaklik ve 6zellikle kisa giin kosullarinda mentol

oraninin diisebilecegi vurgulanmaktadir (Franz vd. 1984). ikinci bicimlerin
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diisiik sicaklikta yapilmasindan dolay1 menton oraninda diisiis olmustur. Ikinci
bicimlerde menton oraninin diismesi sonucu mentol ve mentil asetat’in
oranlarinin ilk bigcimlere artis gézlemlenmistir. Ama Multimentha ¢esidinde ilk
bicimde mentol oraninin ikinci bicimden yiliksek ¢iktig1 goézlemlenmistir.
Menton’un ilk yildaki (2016) ortalama degerlerinin ikinci yillardaki (2017)
oranlardan yiiksek gosterdigi, mentol ve mentil asetat’ta ikinci yildaki (2017)
ortalama degerlerinin ilk yildaki (2016) ortalama degerlerden yiiksek ¢iktigi

gozlemlenmistir.
4.8. Mentol, menton ve metil asetat verimleri

Calisma yillarinda ugucu yag ana bilesenlerindin dekara verimleri klon ve
cesitlerinin y1l ve bicim donemlerine gore degisiminin incelendigi varyans analiz
sonuglar Cizelge 4.16’da, ortalama degerler ve istatistiki gruplandirmaya ait

veriler ise Cizelge 4.17’de verilmistir.

Cizelge 4.16. Mentol, menton ve metil asetat bilesenlerinin varyans analizi

Varyasyon F degerleri

Kaynaklar1 Mentol Menton Metil asetat

Blok 1.32 od 1.68 6d 0.42 od
Yil 5.80 * 0.66 6d 91.13 o
Bigim 25.15 *x 29.62 *E 9.63 o
Genotip 6.54 *x 20.90 *E 19.23 o
YxG 0.12 od 0.24 6d 1.09 od
YxG 4.73 * 0.12 6d 25.83 o
BxG 1.14 od 0.70 6d 2.51 od
YxBxG 1.40 od 0.27 6d 1.02 od

>k:p<0.05; **p<0.01; 6d 6nemli degil

Cizelge 4.16 incelendiginde de mentol ve metil asetat ucucu yag bilesenlerinde
ana faktorler ile beraber yil x genotip interaksiyonu (p<0.01) menton bileseni
disinda 6nemli bulunmustur. Diger ikili ve ticli interaksiyonlar ii¢ bilesende de
onemsiz bulunmustur. Menton bileseninde ise sadece bicim ve genotip ana

faktorler arasindaki fark 6nemli (p<0.01) bulunmustur.
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Cizelge 4.17. Mentol bilesenin 2016 ve 2017 yillarina ait verim degerleri (kg/da)

2016 2017
Cesit 1.Bicim  2.Bi¢cim Ortalama 1.Bi¢cim 2.Bi¢cim Ortalama Ort: Genoup
Citaro 2.13 091 1.52 1.78 0.88 1.33 142c
Swiss 1.74 0.85 1.29 3.67 1.75 2.71 2.00b
Multimentha 1.69 2.00 1.84 3.50 2.60 3.05 244 a
Chocolate 1.9 0.61 1.25 1.58 1.09 1.33 1.29e
Piperita T. 2.08 1.14 1.61 1.39 0.97 1.18 1.39d
Ort. yxep 191 1.10 2,38 1,46
Ort. Biim 1. Bigim: 2.15 2. Bigim: 1.28
Ort. vi 1.50B 192A

Mentol verimlerine ait Cizelge 4.17 incelendiginde ilk bigimlerin ikinci

bicimlerden ve ikinci y1l (2017) ortalama degerlerinin ilk yilin (2016) ortalama

degerinden ytiksek ¢iktig1 gorilmistiir.

Citaro

Swiss

Multimentha
m1YIl m2.Yil

Chocolate

Piperita T.

Sekil 4.20. Mentol ugucu yag bileseninin yil x genotip interaksiyonu (%)

Piperita T. klonu ile Citaro cesiti disindaki cesitlerin ikinci yilda degerlerinin

yukseldigi gozlemlenmistir (Sekil 4.20).

Cizelge 4.18 incelendiginde ilk bigimlerin ikinci bicimlerden yiiksek ¢iktig, ilk

yilin (2016) ortalama degerinin ikinci yilin (2017) ortalama degerinden yiiksek

ciktig1 mentol ugucu yag bileseni icin belirlenmistir.
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Cizelge 4.18. Menton bilesenin 2016 ve 2017 yillarina ait verim degerleri (L/da)

2016 2017
Ort. Genotip
Cesit 1.Bicim  2.Bi¢cim Ortalama 1.Bi¢cim 2.Bicim Ortalama

Citaro 1.45 0.16 0.80 1.11 0.05 0.58 0.69c
Swiss 1.79 0.28 1.03 1.65 0.36 1.00 1.01b
Multimentha 4.22 2.65 3.43 4.70 2.22 3.46 344 a
Chocolate 1.23 0.26 0.74 0.78 0.08 0.43 0.58e
Piperita T. 1.55 0.21 0.88 0.84 0.06 0.45 0.66d
Ort. vxBp 2.05 0.71 1.82 0.55
Ort. Bigim 1 Bigim: 1.93 2. Bigim: 0.63
Ort. vi 1.38A 1.18B

Cizelge 4.19'da metil asetat ugucu yag bileseninin ikinci bicim degerlerinin ilk
bicim degerlerinden yiliksek oldugu ve ortalama ikinci yil degerlerinin ilk yil

ortalama degerlerinden yiiksek oldugu gozlemlenmistir.

Cizelge 4.19. Metil asetat bilesenin 2016 ve 2017 yillarina ait verim degerleri

(L/da)
2016 2017
Ort. Genotip

Cesit 1.Bicim 2.Bicim Ortalama 1.Bicim 2.Bicim Ortalama
Citaro 0.12 0.27 0.19 0.17 0.36 0.26 0.22e
Swiss 0.23 0.01 0.12 1.26 1.3 1.28 0.70 a
Multimentha 0.06 0.2 0.13 0.36 0.35 0.35 0.24d
Chocolate 0.11 0.2 0.15 0.31 0.64 0.47 0.31b
Piperita T. 0.12 0.38 0.25 0.23 0.49 0.36 0.30c
Ort. yxep 0.13 0.21 0,47 0,63
Ort. Bigim 1. Bi¢im: 0.30 2. Bigin: 0.42
Ort. vi 0.17B 0.55A
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Citaro Swiss Multimentha Chocolate Piperita T.
mlYil m2.yil

Sekil 4.21. Metil asetat ugucu yag bileseninin y1l x genotip interaksiyonu (%)
Biitiin cesitler ve klonda ikinci yilda degerlerin yiikseldigi ancak Swiss cesinde
degerin klon ve diger cesitlere gore daha fazla ytikseldigi gozlemlenmistir (Sekil

4.21).

4.9. Toplam Verimler

Nane klon ve cesitlerinin 2016 ve 2017 yillarindaki bigimlerinin birlestirilmesi
sonucu toplam verimlere ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.20.de, toplam

verimlere ait ortalama degerler ise Cizelge 4.21. ve Cizelge 4.22’de verilmistir.

Cizelge 4.20. 2016 ve 2017 yillar1 toplam verimlere ait varyans analiz sonuclari

Varyasyon F Degerleri

Kaynaklar1 Yesil Herba Kuru Herba Kuru Yaprak Ucucu Yag
(kg/da) (kg/da) (kg/da) (L/da)

Blok 2.116%d 1.2334d 0.9930d 1.229¢d

Yil 7.199* 4.408* 0.9426d 1.6456d

Genotip 10.799** 7.503** 4.82006d 9.094**

Hata 2.1680d 1.3820d 0.70660d 1.5440d

*: p<0.05; **p<0.01; 6d 6nemli degil

Calismada yesil herba verimi ve kuru herba veeriminde y1l ve gesitler arasindaki
fark 6nemli olmustur. Ayrica toplam ugucu yag veriminde sadece genotipler

arasindaki fark énemli bulunmustur.
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Cizelge 4.21. Nane klon ve cesitlere ait toplam yesil ve kuru herba verim
degerleri (kg/da)

Yesil Herba (kg/da) Kuru Herba (kg/da)

Cesit 2016 2017 Ortalama 2016 2017 Ortalama
Citaro 1548.3 1677.0 1612.6 be 450.0 478.6 464.3b
Swiss 1598.1 2913.6 2255.8b 415.5 770.6 593.0b
Multimentha 2704.8 4145.6 34252 a 790.5 1109.3 9499 a
Chocolate 14225 1446.0 14342 c 400.3 460.0 430.1b
Piperita T. 1704.7 1741.6 1723.1bc 535.2 493.3 514.2b
Ort. vxBp 1795.7 B 2384.8A 518.3B 662.3 A

Toplam yesil herba verimleri ¢alismanin ilk yilinda (2016) 1422.5-2704.8 kg/da
arasinda, ikinci yilinda (2017) ise 1446.0-4145.6 kg/da arasinda degismistir. iki
yllda maksimum verimler Multimentha ¢esidinden elde edilmistirtir. Bu cesitte
iki y1l ortalamasi 3425.2 kg/da olmustur. Calismada klon ve c¢esitlerde ikinci yil
verimleri ilk yildan yiiksek olmustur. Yillar arasindaki bu fark istatistiki olarak

onemli (p<0.05) bulunmustur.

Toplam kuru herba verimleri ilk yi1l 400.3-790.5 kg/da arasinda bulunurken,
ikinci y1l 460.0-1109.3 kg/da arasinda degismistir. Her iki yilda da en yiiksek
kuru herba verimi yesil herba veriminde oldugu gibi Multimentha cesidinden
elde edilmistir. Ayrica yesil herba veriminde oldugu gibi kuru herba veriminde
de ikinci yil klon ve cesitlerden daha yiiksek verim alinmis, ikinci y1l ortalamasi
ilk yi1ldan yiiksek olmustur. Yillar arasindaki bu fark istatistiki olarak 6nemli

(p<0.05) bulunmustur.

Cizelge 4.22. Nane klon ve cesitlere ait kuru yaprak ve ugucu yag verim degerleri

Kuru Yaprak (kg/da) Ucucu Yag (1/da)

Cesit 2016 2017 Ortalama 2016 2017 Ortalama
Citaro 304.2 303.5 303.8 6.2 5.6 59 b
Swiss 260.8 446.0 353.4 6.4 12.3 93 b
Multimentha 535.3 578.6 556.9 12.7 16.1 144 a
Chocolate 297.8 321.3 309.5 5.3 5.6 54 b
Piperita T. 337.1 298.0 317.5 6.8 5.1 59 b
Ort. vxBp 347.0 389.4 7.4 8.9
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Calismada toplam kuru yaprak verimi ile ugucu yag verimleri Cizelge 4.22’de
verilmistir. Calismada her iki yilda toplam kuru yaprak verimleri sirasiyla
260.8-535.3 kg/da ve 298.0-578.6 kg/da arasinda bulunmustur. Diger
verimlerde oldugu gibi ikinci yil klon ve ¢esitlerde kuru yaprak verimleri ilk
yildan daha yiiksek olmustur. ilk yil ortalama kuru yaprak verimi 347.0 kg/da
iken ikinci y1l 389.4 kg/da olmus ve yillar arasindaki fark 6nemli olmamistir.
Diger verim ozeliklerinde oldugu gibi iki yi1l boyunca en yiiksek verim
Multimentha c¢esitinden elde edilmistir. Yaprak verimi yesil ve kuru herba
verimleri ve yaprak oranlari ile ilgilidir. Dolayisiyla herba verimleri yiiksek olan

cesitlerde yaprak verimleri de yiiksek olmustur.

Calismada yillara ait ugucu yag verimi ilk y1l 5.3-12.7 L /da, ikinci yil ise 5.1-16.1
L/da arasinda degismistir. Diger verimlerin aksine yillar arasindaki ortalama
ucucu yag verimleri 6nemsiz olmustur. Diger verimlerde oldugu gibi ikinci yil
klon ve cesitlerde ugucu yag verimleri ilk yildan daha yiiksek olmustur. ilk yil
ortalama ugucu yag verimi 7.4 L/da iken ikinci yi1l 8.9 L/da olmus ve yillar
arasindaki fark 6nemli olmamistir. Diger verim 6zelliklerinde oldugu gibi iki yil

boyunca en ytliksek verim Multimentha ¢esitinden elde edilmistir.
Nane klon ve cesitlerinin 2016 ve 2017 yillarindaki ugucu yag ana bilesenlerinin
toplam verimlere ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.23‘de, toplam verimlere

ait ortalama degerler ise Cizelge 4.24’ de gosterilmistir.

Cizelge 4.23. 2016 ve 2017 yillarina ait ugucu yag ana bilesenlerinin toplam

verimleri
Varyasyon F Degerleri
Kaynaklari Mentol Menton Metil Asetat
Blok 2.1160 1.2330d 0.9930d
Yil 7.199* 4.408* 0.9420d
Genotip 10.799** 7.503** 4.82006d
YxG 2.1686d 1.3824ad 0.7060d

*: p<0.05; **p<0.01; 6d 6nemli degil

Calismada mentol ve metil asetat bilesenlerinde yil x genotip ikili interaksiyonu
fark 6nemli bulunmustur. Cesitler arasinda tiim mentol, menton ve metil asetat

bilesenlerinde fark (p<0.01) 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.24. Nane klon ve gesitlere ait ana bilesenlerin verim degerleri

Mentol (kg/da) Menton (L/da) Metil Asetat (L/da)

Cesit 2016 2017 Ort. 2016 2017 Ort. 2016 2017 Ort.
Citaro 3.04 2.66 2.85 1.61 1.16 1.38 0.39 0.53 0.46
Swiss 2.58 5.42 4.00 2.07 2.02 2.04 0.24 2.56 1.40
Multimentha 3.58 6.10 4.84 6.87 6.92 6.89 0.26 0.70 0.48
Chocolate 2.51 2.68 2.59 1.48 0.86 1.17 0.31 0.95 0.61
Piperita T. 3.22 2.36 2.79 1.76 0.90 1.33 0.50 0.72 0.61
Ort.y 3.00B 3.84A 2.76A 2.37B 0.34B 1.09A

Mentol ucucu yag bilesenin toplam verileri degerlendirildiginde ¢alismanin ilk
(2016) yilinda degerler 2.51-3.58 kg/da, ikinci yilinda (2017) 2.36-6.10 kg/da
arasinda degisirken, ikinci yilin ortalama degeri 3.84 kg/da ilk yilin ortalama
degerinden 3.00 kg/da yiiksek ¢ikmistir. Menton ugucu yag bilesenin toplam
verileri degerlendirildiginde ¢alismanin ilk (2016) yilinda cesitlere gére mentol
verimleri 1.48-6.87 L/da arasinda, ikinci yilinda 0.86-6.92 L/da arasinda
degismistir. Mentol verimlerinin aksine ilk yi1l verim ortalamasi ikinci yilin
ortalamasindan yiiksek olmustur. Metil asetat ugucu yag bilesenin toplam
verileri degerlendirildiginde ¢alismanin ilk (2016) yilinda degerler 0.24-0.50
1/da arasinda, ikinci yilinda 0.53-2.56 L/da arasinda degismistir. Ikinci yilin
ortalama degerleri ilk yildan o©nemli oranda yiiksek olmustur. Toplam
verimlerde Multimentha ve Swiss cesitlerinde; menton verimi diger cesitlerden
anlamli miktarda daha yiiksek olmustur. Ayrica iki yil ortalamasinda menton
verimi 6.89 L/da ile Multimentha ¢esidinden alinmistir. Metil asetat verimi ise
en yliksek deger Swiss ¢esidinden elde edilmistir (Sekil 4.22). Bu degerler ugucu
yag verimi ve bilesiklerin oranlarina bagh olarak degismekte yliksek verime
sahip c¢esit ve ortamalrda ana bilesiklerin oranina bagh olarak verimleri de

degisebilmektedir.
Mentol, menton ve metil asetat ugucu yag bilesenlerine ait artalama degerler

Sekil 4.22 incelendiginde en yiiksek degerler Multimentha, Swiss ve Citaro

cesitlerinde gézlemlenmistir.
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Citaro Swiss Multimentha Chocolate Piperita T.
B Mentol ™ Mentol = Metil Asetat

Sekil 4.22. Mentol, menton ve metil asetat ucucu yag bilesenlerinin ortalama
degerleri (%)

Citaro Swiss Multimentha Chocolate Piperita T.
mivil m2vl

Sekil 4.23. Mentol ugucu yag bilesenin y1l x genotip interaksiyonu (%)

Mentol ucucu yag bilesen degerlerinde c¢alismanin ikinci yilinda (2017) en
biiytiik artis Multimentha ve Swiss cesitlerinde gozlemlenmis, Citaro cesidi ile

Piperita T. klonunda diisiis gozlemlenmistir (Sekil 4.23).
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Citaro Swiss Multimentha Chocolate Piperita T.
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Sekil 4.24. Metil asetat ucucu yag bileseninin y1l x genotip interaksiyonu (%)

Metil asetat ugucu yag degerlerinde ¢alismanin ikinci yilinda (2017) en biiyiik

artis Swiss cesidinde gozlemlenmistir (Sekil 4.24).
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5. SONUC VE ONERILER

Goller bolgesinde yer alan Isparta merkez ilge ekolojik kosullarinda Mentha
piperita klon ve cesitlerinde yapilan bu ¢alismada; ¢esitlerin iki y1l boyunca
verim ve kalite 6zellikleri incelenmistir. Calisma boyunca her iki yilda iki bigim
alinmistir. Degerlendirmede 6nce bigim faktor olarak alinmis, daha sonra
verimle ilgili 6zeliklerde bicimler birlestirilerek degerlendirilmistir. tiniin de
etkisini belirlemek i¢in 6nce bigcim faktor olarak degerlendirilmistir. Elde edilen

sonuglar maddeler halinda asagida 6zetlenmistir.

1. Bu ¢alisma Mentha piperita’nini mevcut cesitleriyle bolgede yapilan ilk
calisma olma ozelligindedir. Denemelerde yer alan klon ve cesitler

Isparta ilinin ekolojik kosullarina uyum sagladiklari tespit edilmistir.

2. Incelenen 6zelikler bakimindan genotipler (klon ve cesitler) arasinda

istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar bulunmustur.

3. Calismada her iki yilin ilk bicimlerinde genotiplerin bitki boylar1 daha
yiiksek olmustur. Iki y1l ortalamasina gére en yiiksek bitki boyu 62,1 cm

ile Multimentha c¢esidinden elde edilmistir.

4. 1ki yil ortalamasina gére yesil herba verimi 717.1-1712.6 kg/da, kuru
herba verimi 215.0-475.0 kg/da, kuru yaprak verimi 151.9-278.4 kg/da,
ucucu yag orant %1.7-2.8, ucucu yag verimi 2.7-7.1 L/da arasinda
degismistir. Ikinci yi1lin ortalama bicim degerleri, ilk yilin ortalama bicim
degerlerinden yiiksek olctilmiistiir. Biitiin bicimlerde en yiliksek verimler

Multimentha ¢esidinden elde edilmistir.

5. ki bicimin birlestirilmesi sonucu elde edilen toplam verimler (iki yil
ortalamasi) yesil herbada da 1434.2-3452.2 kg/da, kuru herbada da
430.1-949.9 kg/da, kuru yaprakta ise 303.8-556.9 kg/da ve ugucu yagda
da 5.4-14.41/da arasinda degismistir.
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6. Klon ve gesitlerin ugucu yag bilesenleri mentol, menton ve metil asetat
oranlar1 sirasiyla %34.2-50.3, %17.8-47.3, %3.4-14.0 araliklarinda
degismistir. Menton bakimindan zengin c¢esit Multimentha, mentol
bakimindan zengin ¢esit Citaro, metil asetat bakimindan zengin cesit

Chocolate olarak belirlenmistir.

7. Ucucu yagdaki ana bilesenlerden toplam mentol verimi  (iki il
ortalamasi) 2.85-4.84 kg/da menton verimim 17-6.89 L/da, metil asetat
0.46-1.40 L/da arasinda degismistir. Her iki y1lda da en yiiksek mentol ve

menton verimi Multimentha’dan elde edilmistir.

Sonug olarak; Isparta ili ekolojik kosullarinda en yiiksek performans gdsteren
cesidin Multimentha oldugu ancak bu ¢esidin ugucu yaginda mentol oraninin
diisiik oldugu saptanmistir. Ancak verimin yiiksek olmasi nedeniyle en ytliksek

mentol ve menton verimide bu cesitten elde edilmistir.

Tiirkiye’de ugucu yag bitkileri tariminin ve endiistrisinin en fazla gelistigi
Isparta Ili icin yiiksek mentol icerigine sahip yiiksek verimli cesitlere duyulan
ihtiyac nedeniyle, bu arastirmadan elde edilen sonuglar biiyiikk 6nem
tasimaktadir. Tirkiye’de ihtiya¢ duyulan ve biiyiik oranda ithalat yoluyla
karsilanan nane ugucu yaginin tUretiminin arttirilmasina yonelik daha fazla gesit
ve daha fazla lokasyonda siirdiiriilmesi gerektigi bu arastrima sonucunda

anlasilmistir.

Gul nedeniyle ucucu yag sektortuniin gelistigi bolgede yilin her mevsiminde
sanayinin aktif olmasi alternatif ugucu yag bitkilerinin iiretimiyle mimkundiir.
Bu nedenle ucucu yag sektortine farkli hammadde sunulmasi bélgede yeni

bitkilerin liretimi ve bunlar tizerindeki ¢alismalar1 6nemli kilmaktadir.
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