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OZET

VARTO (MUS) DA DOGAL OLARAK YETIiSEN BAZI DUTLARIN MEYVE
KALITE OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

BALIK, Aytiil
Yiiksek Lisans Tezi, Bah¢e Bitkileri Anabilim Dali
1. Tez Danismant: Yrd. Dog. Dr. Mustafa Kenan GECER
2. Tez Danismani: Prof. Dr. Rafet ASLANTAS
Ocak 2018, 59 sayfa

Bu arastirma Varto’da (Mus) bulunan besi beyaz dut ve sekizi karadut olmak
tizere toplam 13 dut tipi ile yapilmistir. Meyvelerin pomolojik 6zellikleri, C vitamini
icerikleri, organik asitler, fenolik bilesikler, antioksidan aktivitesinin tespit edilmesi
amaclanmustir.

Calismada dut tiplerine ait pomolojik 6zelliklerden; meyve agirligr 1.38-3.77
g/meyve, pH 4.77-6.79, suda ¢oziilebilen kuru madde miktar1 %14.33-%23.50, meyve
asitligi %0.53-%2.20, C vitamini icerigi 4.47-35.83 mg 100 g’ ve antioksidan
kapasitesi 4.33-13.63 umol TE g* araliginda degistigi tespit edilmistir. Dut tiplerine ait
organik asitlerden okzalik asit icerigi, sitrik asit igerigi, tartarik asit icerigi, malik asit
igerigi, siiksinik asit igerigi, fumarik asit igerigi en yiiksek olan tip ve miktarlari
sirastyla, Kara 4 (0.236 g 100 g), Kara 4 (1.110 g 100 g*), Kara 4 (0.326 g 100 g™),
Kara 4 (8.546 g 100 g*), Kara 4 (0.775 g 100 g*), Kara 8 (0.083 g 100 g™) olarak
belirlenmigtir. Fenolik bilesiklerden gallik asit icerigi, protokatesuik icerigi, katesin
igerigi, klorojenik asit igerigi, kafeik asit i¢erigi, vanilik asit igerigi, rutin igerigi, ellagic
asit icerigi, syringik asit igerigi, p kumarik icerigi, Ferulik asit i¢erigi, o kumarik igerigi,
kuersetin igerigi en yiiksek olan tip ve miktarlar1 sirasiyla, Kara 3 (1.162 mg g™),
Beyaz 5 (0.086 mg g*), Kara 8 (0.255 mg g*), Kara 1 (2.511 mg g*), Beyaz 4 (0.806
mg g™, Kara 8 (0.074 mg g™), Kara 1 (1.285 mg g™ ), Kara 1 (0.217 mg g™ ), Beyaz 5
(0.166 mg g ), Kara 2 (0.183 mg g™ ), Beyaz 5 (0.273 mg g*), Kara 4 (0.205 mg g),
Beyaz 5 (0.260 mg g™) olarak tespit edilmistir.

Ulkemiz agisindan yerel pazarlarda biiyiik potansiyele sahip bu meyvenin kalite
Ozelliklerinin tespitiyle ileride yapilacak 1slah c¢alismalarina da 1sik tutulmasi
hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Dut, Varto, Fenolik bilesik, Antioksidan kapasitesi, Organik

asitler.



ABSTRACT

DETERMINATION OF FRUIT QUALITY CHARACTERISTICS OF SOME
MULBERRIES GROWING NATURALLY IN VARTO (MUS)

BALIK, Aytiil

Master Thesis, Department of Horticulture
1% Thesis Adviser: Assist. Prof. Dr. Mustafa Kenan GECER
2" Thesis Adviser: Prof. Dr. Rafet ASLANTAS
January 2018, 59 pages

This study was conducted on a total of 13 mulberry types consisting of five
white mulberry and eight black mulberry types in order to identify pomological
characteristics, vitamin C, organic acids, phenolic compounds and antioxidant activity
of their fruits. Fruit weight (1.38-3.77 g/fruit), pH (4.77-6.79), soluble solid content
(14.33-23.50%), Ranges of fruit acidity (0.53-2.20%), vitamin C content (4.47-35.83
mg 100 g?), and antioxidant capacity (4.33-13.63 umol TE g™*) were determined.
Among organic acids identified in the study, oxalic acid (0.236 g 100 g), citric acid
(1.110 g 100 g™, tartaric acid (0.326 g 100 g*), malic acid (8.546 g 100 g™), succinic
acid (0.775 g 100 g™) contents were identified at the highest levels for black 4. Gallic
acid, protocatechuic acid, catechin, chlorogenic acid, caffeic acid, vanillic acid, rutin,
ellagic acid, syringic acid, p-coumaric, ferulic acid, o-coumaric, quercetin among
phenolic compounds were qualified and quantified at the highest amounts for Black 3
(1.162 mg g*), White 5 (0.086 mg g™*), Black 8 (0.255 mg g™, Black 1 (2.511 mg g™),
White 4 (0.806 mg g, Black 8 (0.074 mg g™, Black 1 (1.285 mg g™, Black 1 (0.217 mg
g™t), White 5 (0.166 mg g™ ), Black 2 (0.183 mg g ), White 5 (0.273 mg g™), Black 4
(0.205 mg g*) and White 5 (0.260 mg g™), respectively.

It is thought that the identification of fruit quality characteristics of this fruit
species having of great potential for both domestic markets and food industry in Turkey
will be useful for breeding studies to be conducted in the future.

Keywords: Mulberry, Phenolic compounds, Antioxidant activity, Organic acids.



ONSOZ ve TESEKKUR

Dut son yillarda 6nemi giderek artan onemli bir meyvedir. Dutun 6nemi,
icerigindeki antioksidanlar, organik asitler, polifenolik maddeler ve vitaminlerden
kaynaklanmaktadir. Bu c¢aligmanin amaci yoremizde yetisen dut tiplerinin fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerinin tespit edilmesidir. Arastirmada incelenen tiplerin fiziksel 6zellikleri,
antioksidan kapasiteleri, fenolik bilesik igerikleri, organik asit igerikleri, C vitamini
igerikleri tespit edilmistir. Gegmis calismalarla da mukayese edilerek bu meyve tiiriiniin
icerik olarak ¢ok zengin bir yapiya sahip oldugu goriisii benimsenmistir. Mus (Varto)’da dut
yetistiriciliginin kapama bahg¢e seklinde, profesyonel olarak yapilmamasi, insanlarin dut
tiretimini ekonomik cabalarla degil de aile halkinin ihtiyaglarini giderecek diizeyde yapmasi
dut yetistiriciliginin kisitlanmasina sebep olmustur. Talep olmadig1 i¢in ihtiyag fazlas1 dutun
islenebilecegi sanayilesme de olmamustir. Ureticinin bu konuda bilinglenip yeterli {iretimi
yapip sanayide islemesiyle ekonomik anlamda onemli bir fayda saglayabilecegi
ongoriilmektedir.

Arastirma konumun belirlenmesi, c¢alismanin yiiriitiilmesi ve tezin yazimi
sirasinda yakin ilgisi, yonlendirici katkilar1 ve yardimlari i¢in tez danismani hocalarim
Prof. Dr. Rafet ASLANTAS’a ve Yrd. Do¢. Dr. Mustafa Kenan GECER’e sonsuz
tesekkiirlerimi ve saygilarimi sunarim. Ayrica istatistiksel analizlerin yapilmasi ve
yorumlanmasinda yardimlarini esirgemeyen Prof. Dr. Ecevit EYDURAN hocama da
tesekkiir ederim. Kimyasal analizlerin yapiminda yardimci olan Dog. Dr. Miittalip
GUNDOGDU hocama tesekkiir ederim. Calismamin yiiriitiilmesi esnasinda desteklerini
gordiigiim Ziraat Yiiksek Miihendisi Zarife ARAS’a ve saha ¢aligmasi esnasinda Varto
Ilge Gida, Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii’nden degerli dostum Tuncay YAMAN’a
tesekkiirlerimi sunarim. Esim Serdar BALIK’a destegi ve anlayisindan dolayr c¢ok
tesekkiir ederim. Tim aileme 6zellikle destegini her an tiim giiciiyle hissettiren sevgili
annecigim Siikriye BEKDAMAR ve sevgili babacigim Yasar BEKDAMAR’a,
dostlarima, tezimin yliriitilmesi ve yazilmasi sirasinda emegi gegen herkese

siikranlarim1 sunarim.

Aytiil BALIK
Ocak 2018
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1. GIRIS

Dut, taksonomik siniflandirmada Urticales takimmin Moreceae familyasinin
Morus cinsinde yer alan bir meyve tiiriidiir (De Candolle, 1967). Dut iizerine yapilan
arastirmalara bakildiginda diinyada ka¢ tiir dut olduguna dair kesin bir bilgiye
ulagilamamaktadir. Bu konuda yapilan arastirmalar incelendiginde dutun tiir sayisina

dair ¢ok cesitli yorumlar yapilmaktadir.

De Candolle’ye (1967) gore Moreceae familyasinin 73 cinsi, bu cinslerinde,
cogunun sicak ve tropik bolgelere yayilmig, 100 kadar tiirii tanimlanmakta iken Datta
(2002)* ya gore 68 tiir, Freeman (1978)’a gore Morus cinsi icinde 12 farkli tiir ve
Martin et al., (2002) tarafindan 30’dan fazla tiir oldugu bildirilmektedir.

Belli bagh tiirler Morus alba, Morus nigra, Morus rubra, Morus australis,

Morus latifalia, Morus multicaulis, Morus 1haus, Morus bombycis’tir (De Candolle,

1967).

Meyve tiirlerine ait ¢esitler arasindaki farkliliklar fenotipik (dis goriiniis)
ozelliklere gore belirlenmekteydi. Ozellikle aga¢ ve meyve 6zelligi iizerine cevresel
faktorlerin etkili oldugunun ortaya konmasiyla fenotipik Ozelliklere goére yapilan

degerlendirmelerin giivenilir olmadigi kanisina varilmigtir (Dettori and Palombi, 2000).

Dut kiiltiirii Japonya ve Cin’de M.O 4000 yillarina uzanmaktadir. Farkli dut
tiirleri bolgenin dogal bitki ortiisii gibi yayilim gostermistir (De Candolla, 1967).

Dutun adaptasyon kabiliyetinin yiiksek olmasinin nedeni, farkli iklim sartlarina
uygun tiirler igermesidir. Genetik kaynaklarinin ¢ok ¢esitli olmasindan dolay: diinyada
tropik alanlardan gliney kutup dairesine kadar ¢ok genis alanlarda dagilim
gostermektedir. En ¢ok tiretiminin yapildigi ve meyvesinden yararlanildigi dut tipleri
Morus alba L. (Beyaz dut), Morus nigra L. (Karadut) ve Morus rubra L. (Kirmizi-Mor
dut) tiirleri i¢erisindedir. (Bellini et al., 2000).

Vijayan et al., (2004) ‘na gore Himalayalar dutun orijinidir. Vavilov (1926) ise
farkli bir goriistedir, dutun gen merkezi Dogu Cin, Kore ve Japonya’yi icine alan Cin-
Japonya’dir. Su anda Morus tiirlerinin Asya ve Japonya’nin Giineydogu ug¢ kesimleri,

Endonezya’da Jawa ve Sumatra adalari, Arabistan’in glineydogusundaki Oman bdlgesi,



Kafkasya, iran ve Bati Asya, Bati Afrika, Kuzey ve Giiney Amerika’y1 iceren 1liman,

nemli bolgelerde yetistigi bilinmektedir.

Bir¢ok dut cesidinin gen merkezi olarak kabul edilen alanlardan c¢ok uzak
yerlerde yetistigi ve bu alanlara adaptasyon gosterdigi tespit edilmistir (Sharma et al.,
2000). Biiyiime habitiisii, yaprak morfolojisi, disi ¢iceklerdeki stilin uzunlugu, meyve
bi¢imi ve meyve rengini igeren Ozellikler Morus tiirlerinin smiflandirilmasi igin

kullanilmaktadir (Katsumata et al., 1972).

Morus tiirlerinin tasnifi sirasinda olusan fikir ayriliklar1 bir karmasa meydana
getirmektedir. Bu durum ileriki zamanlarda yapilacak islah ¢alismalarinda onemli bir

engel teskil etmektedir (Vijayan et al., 2004).

Diger bircok meyvenin anavatani oldugu gibi, Anadolu dutun da anavatanidir.
Dut yetistiriciligi 400 yili agkin siiredir Anadolu’da yapilmaktadir (Ercisli ve Orhan,
2007). Ulkemiz hemen hemen tiim bélgelerinde yetistirilen dut agaclariyla adeta bir
acik hava miizesi giizelligindedir. Kiiltiiri yapulan dut agaclarinin %95°1i M. alba, %3’
M. rubra ve %2’si M. nigra tiirline aittir (Ercisli, 2004). Odunundan faydalanmak i¢in
kesilerek yok edilen bir¢ok dut tipi meyve Kkalitesi agisindan son derece {istiin

ozelliktedir (Erdogan, 2003).

Erdogan ve Pirlak (2005)’a gore; dut diinyada genis alanlarda yetisebilen bir
meyve olmasina ragmen yeterince taninmamaktadir. Dut meyvesinin kullanim alanlarim
arttirmak ve saklama kosullarmin gelistirilmesiyle ekonomiye kazandirilmasi

saglanacaktir.

Dut (Morus spp.), meyvesinden, yapraklarindan ve odunundan olmak tizere her
yoniiyle kullanilan bir tiirdiir. Dut meyvesinin tazesi de ve kurutulmusu da sevilerek
tiiketilir. Islendiginde pestil, pekmez, recel, dut ezmesi, cevizli sucuk, meyve suyu
konsantresi, sirke ve ispirto gibi {irtinlerde elde edilebilmektedir. Organik {iriin
yoniinden bakildiginda dut, taze tiikketiminin yan1 sira iglenmis iirtinlerinin de besleyici
ozelligiyle talep potansiyeli yiiksek bir meyvedir. Dut; Bati Anadolu’da ipekbocekeiligi
yetistiriciliginde ve taze tiiketimde kullanilirken; I¢ Anadolu, Giiney ve Dogu
Anadolu’da daha ¢ok pekmez, pestil, ezme, cevizli sucuk ve dut surubu yapilarak

tilketilmektedir. Bat1 bolgelerimizde hasat donemi daha kisa periyotta olup 15-20 giin



stirmekte iken, dogu bdolgelerimizde Mayis ay1 sonlarinda baslayip Eyliil ayina kadar
siirmektedir. Ulkemizde dut yapraklar1 da kullanilmaktadir. Ilkbahar ve yaz baslaridaki
yapraklar sarma (yemek) yapiminda, sonbaharda dokiilen yapraklar ise hayvan yemi
olarak degerlendirilmektedir. Diger tilkelerde ise meyveler, taze tiiketimin yaninda pay,
puding, ¢orek, ekmek, dut sarabi ve dondurma yapiminda kullanilir (Ercisli ve Orhan,
2007; Erdogan ve Pirlak, 2005; Huo, 2004; Moore, 2004; Sanchez, 2004; Machii et al.,
2002; Martin et al., 2002; Lale ve Ozcagiran, 1996).

Beyaz ve karadut meyvelerinde organik asitler (sitrik, malik vs.), C vitamini,
seker, miisilaj, tanen, pektin ve boya maddesi (siyanin) tespit edilmistir. Dutun meyvesi,
receli, pekmezi, hosafi kalp zayifligina mide-bagirsak hastaligina ve guatra karsi iyi
gelmektedir. Karadut suyu ile yapilan gargaranin agiz i¢i iltihaplarina (aft), dis eti ve
bademcik iltihaplarinin iyilesmesine yardimeci oldugu bilinmektedir. (Karadeniz ve
Sisman, 2004).

Antibiyotik 06zelligi tespit edilen karadut yapraklar1 hipertansiyon, diyabet,

oOkstiriik, bronsit, astim, géz enfeksiyonlari, grip ve burun kanamalarina iyi gelmektedir

(Bergamaschi, 1994).

Dut agaclarinin peyzajda kullanilmasi son derece yaygindir. Ozellikle su
ithtiyaclarinin diisiik olmasi1 ve budamaya direncli olmalar1 nedeniyle ev ve bahgelerde,

siisleme, golgeleme, cit bitkisi, sinir agact olarak tercih edilmektedir (Sanchez, 2004).

Fidan ve gelik baglama, as1 gibi islemlerde dallarindan ¢ikarilan kuvvetli ve

dayanikli lifler kullanilabilir (Lale ve Ozgagiran, 1996).

Cuval yapiminda ve kagit iretiminde de duttan faydalanilir (Moore, 2004).
Odununu dayanikli ve sert olup, cila kabul etmesi nedeniyle olduk¢a degerlidir. Sandik,
Sandik, mobilya, basta saz olmak {izere bazi miizik aletleri ve spor aletlerinin

yapiminda kullanilir (Suttie, 2004).

Ozellikle son zamanlarda meyvesinin dondurma, pasta, sekerleme, sanayisine

uygunlugu sebebiyle 6nemi giderek artmistir (Baytop, 1983; Ozyurt, 1992).

Dut ayrica kozmetik sanayinde de kullanilmaktadir (Ercisli ve Orhan, 2007).

Karadut yapraklarindaki siitli 6zsu, cilt kremi ve al¢1 hazirlanmasinda



kullanilabilmektedir. Geng yapraklardan kaynatilarak yapilan g¢ayin kan basincin

kontrol ettigi anlagilmistir (Datta, 2002).

Dut hassas yapis1 ve diisiik depolama stabilizesinden dolay1r dondurularak,

marmelat, icecek ve likor olarak kullanilmaktadir (Pérez— Gregorio et al., 2011).

Dutun yaprak saplar1 ve sap tozlarindan olusan igerik mantar {iretimi i¢in iyi bir
ortam saglar. Dutun kuru saplari, %50 seliiloz, %20 semi-seliilloz ve %20 lignin igerir.
Karbonun nitrojene oran1 86:1° dir ve Venilebilir mantar {iretimi igin idealdir.
Auricularia auricula judae (Yahudi kulagi) ve Ganoderma lucidum (tibbi mantar)
mantarlar tretilirken, dutun sap tozlarinin ortam olarak kullanilmast Cin’de yaygindir

(Huo, 2004; Machii et al., 2002).

Meyve ve sebzeler biinyelerinde az veya cok miktarlarda fenolik bilesik
bulundururlar. Fenolik bilesikler fenolik asit ve flavonoid olmak iizere iki kategoriye
ayrilirlar. Meyvelerin islenmesi sirasinda fenolik bilesiklerin g¢esitli sorunlara neden
oldugu gozlense de, meyvelere ait lezzetin olugmasi, ac1 ve burukluk gibi tat unsurlarini
tasiyan ve meyvelere renklerini veren de yine bu bilesenlerdir. Dut, insan sagligina

faydali olan fenolikler agisindan zengin bir liziimsii meyvedir (Uzun ve Bayir, 2010).

Ulkemizde meyveciligin siirekliliginin saglanmasi, var olan gesitliligin gelecege
aktarilmasi uygun genotiplerin secilip muhafaza edilmesiyle miimkiin olacaktir. Bu
sebepledir ki gelecege aktarilmasi arzu edilen genotiplerin tespiti, se¢imi ve
degerlendirilmesi ¢ok dnemli bir konudur. Ayrica iilkemizde yetistiriciligi yapilan dut,
kizilcik gibi liztimsii meyvelerde tip ve ¢esit sayisinin yerel olarak ¢ok fazla olmasi ve
iiretim bolgelerinde bu tiplerin iiretimde arttirilmasi, bolgeler itibariyle c¢esit miktarini
azaltmak suretiyle standart olabilecek tiplerin belirlenmesini zorunlu hale getirmektedir
(Gtileryiiz, 1977).

Dut diger baz1 iilkelerde oldugu gibi heniiz kiiltiire alinmis bir meyve tiirii
degildir. Ancak her bolgenin kendine has asiyla veya klon olarak cogaltilan yerel

cesitleri bulunmaktadir (Ercigli ve Orhan, 2008).

Dut iiretimi oldukca fazla olmasina ragmen sanayi olarak meyvelerden yeterince

faydalanilamamaktadir (Akbulut ve ark., 2006).



Ulkemizde akademik anlamda yapilan ilk dut seleksiyon calismasi Ege
bolgesinde yiiriitillmiistiir (Lale, 1992).

Ayrica Gida Tarmm ve Hayvancilik Bakanligi Tarimsal Arastirmalar ve
Politikalar Genel Miidiirliigii Ulkesel Dut Genetik Kaynaklar1 projesi kapsaminda
Kayist1 Arastirma Enstitlisii'nde iilkemizin c¢esitli bdlgelerinden toplanan dut
genotiplerini muhafaza altina almistir. Erzincan Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigii tarafindan yiiriitilen ve 1994 yilinda baglayan Dogu Anadolu Boélgesi
Meyve Bag Genetik Kaynaklarinin Toplanmasi, Muhafazas1 ve Karakterizasyonu
projesi kapsaminda, Dogu Anadolu Bolgesinde bulunan degisik dut genotipleri
muhafaza altina alinmistir. Dut ile ilgili son yapilan caligmalarda ise dut meyvesinin
biyokimyasal 6zelliklerine bakilmakta olup insan sagligi agisindan degerlendirme ve

arastirmalar ytritiilmektedir (Koyuncu ve ark., 2014).

Dut (Morus spp.), hizli biiyiiyen, kisin yapragini doken, ¢ok yillik, odunsu, ¢alt
ya da aga¢ formunda olan bir bitkidir. Kokleri olduk¢a derine inmektedir. Dut déllenme
biyolojisine gore monoik ve dioik yapida olabilmektedir. Ancak, genellikle dioik
yapilidir. Yapraklarinin lobsuz ya da 1-5 loblu oldugu bilinmektedir. (Das et al.,1994;
Datta, 2004; Benavides, 2004).

Dut bitkisinde ¢icek salkimi ¢igek ekseni iizerinde birbirine ¢ok yakin dizilmis
¢ok sayidaki cicekten meydana gelmis olup ana c¢icek ekseni yan dallardan daha
uzundur (Griggs and Iwakiri, 1973; Agaoglu ve ark., 1997).

Cigekler, ilkbaharda bir yillik dallar lizerinde bulunan gozlerden olusan yeni
stirglinlerin tizerinde, yaprak koltuklarinda lateral olarak tesekkiil ederler. Erkek ve disi
cicekler kedicik formundadir. Disi kediciklerin boyu 0.5-3 cm, erkek kediciklerin boyu
2.5-5 cm kadardir. Disi ¢icekler yesil renkte ve silindir seklinde bir eksen {izerinde
toplanmislardir. Her disi ¢icekte 4 adet canak yaprak vardir. Stigma ince tiiylii iken,
disicik borusu cok kisa veya hi¢ yoktur. Erkek ¢i¢ekler de bir eksen iizerinde toplu
halde yer alirlar. Her bir erkek cicekte ise 4 adet erkek organ vardir (Gokmen, 1970;
Zheng et al., 1988; Datta, 2004; Machii et al., 2002).

Genellikle erkek c¢icekler disi ¢igeklerden daha once yesil tomurcuk, farekulagi

ve ciceklenme donemlerine girmektedirler. Erkek c¢iceklerin agilip polen salmaya



basladiklar1 donem disi ¢igeklerin goriilmeye basladigt doneme rast gelmektedir

(Erdogan, 2003).

I. Beyaz dut (Morus alba L.); Beyaz dut, ¢ali formunun yani sira 15 m’ye kadar
uzayabilen ve govde ¢ap1 yaklasik 60 cm olan agaglara sahiptir. Yapraklarinin sekli,
pargali veya parcasiz kalp seklinden eliptige kadar farkli hallerde tezahiir edebilir.
Yaprak biiyiikliigt, ortalama 12x8 cm meyveli dallarda ve 25x20 cm meyvesiz dallarda
olmak iizere degisiklik gostermektedir. Yaprak yiizeyi genellikle diizgiin, damarlar
boyunca tiiylii veya tiiysiiz, ince olup acik yesil renklidir. Cicekleri kiiciik, yesilimsi sar1
renktedir ve 2 cm uzunlugundadir. Cigekleri dort ¢anak yaprak, dort stamen ve iki stile
sahiptir. Meyveleri 1-5 cm uzunlugundadir. Meyve rengi, beyaz, pembemsi veya siyaha
yakin morumsuya kadar degismektedir. Tohumlar1 kahverengidir ve 1-2 mm

uzunluktadir (Duke, 1983; Roger, 2004).

Il. Karadut (Morus nigra L.); Agact 10 m’ye kadar boylanabilen karadut,
meyveleri i¢in daha c¢okta siis bitkisi olarak yetistirilir. Cok yaygin ve sik dalli olup
yuvarlak bir taca sahiptir. Kisa, kuvvetli, koyu gri renkte bir govdeye sahiptirler.
Siirglinleri koyu kahverengi, yaklasik 20 cm uzunlugundadir. Yapraklart koyu yesil
renktedir ve kalin, 5-15 cm uzunlukta, genellikle 3-5 pargali, oval veya yuvarlaga yakin
sekildedir. Meyveleri koyu kirmizi ile siyaha yakin mor renkte olup neredeyse sapsizdir

(Pool, 1966; Rougemont, 1989).

III. Kirmuzi1 dut (Morus rubra L.); 5-21 m’ye kadar uzayabilen agaglara
sahiptir. Govdesi, koyu gri renkte olup 1,2-1,9 cm kalinlikta pullara sahiptir. Kokler
fazla derine inmez. Yapraklar ince, yiirek seklinde ve yesil renktedir. Meyveleri koyu
kirmizi, siyaha yakin renktedir. Kirmizi dutlar dioik olmasina ragmen monoik oldugu

durumlara da rastlanmaktadir (Sullivan, 1994; Lamson, 2004; Roger, 2004).

Dut iilkemiz dogal genetik kaynagi siirlarindadir ve sevilerek tiiketilen bir

meyvedir (Ercisli ve Orhan, 2008).

Dut, iilkemizde iiretimi yapilan {iziimsii meyveler icerisinde; ¢ilekten sonra

gelerek 69.334 ton ve %15.3 ile ikinci sirada yer almaktadir (Sekil.1.1) (Anonim, 2015).
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Uziimsii Meyveler

Sekil 1.1. Uziimsii meyvelerin 2015 yil1 {iretim miktarlart

2015 TUIK verilerine gore dut iiretim miktar1 8.881 ton ile en ¢cok Diyarbakir’da
yapilmistir. Bunu sirastyla Malatya (7.317), Erzurum (5.084) ve Elazig (4.768) ton
tiretim ile takip etmektedir (Sekil 1.2) (Anonim, 2015).

m Uretim(Ton)

Uretim Miktarlan

iller

Sekil 1.2. Dut iiretimi en fazla olan illerimizin 2015 yilina ait tiretim degerleri
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Sekil 1.3.Y1llara gore dut tiretim miktarlari

Son 20 yillik TUIK verilerini inceledigimizde dut iiretim miktarinda fazlaca bir
artts gozlemlenememistir (Sekil 1.3) (Anonim, 2015). Bunun nedenlerinden biri
kerestesinin kiymetli olusuyla her yil bilingsizce kesilen dut agaglaridir. Bunun yani sira
dutun muhafaza kosullar1 zorlu oldugu i¢in uzak yerlerde pazarlanamamasi ve
cogunlukla iireticinin kendi ihtiyac1 kadarini liretip fazlasini satamayacaginm diistindiigii

icin iiretimi arttirmak adina bir girisimde bulunmamasindandir.

Ayrica diger iretimi yapilan iilkelerde meyvesinden ziyade daha c¢ok

ipekbocekeiligi icin yetistirilen dut, FAO verilerinde kendine yer bulamamuistir.

Mus ilinde ise evlerin Oniinde neredeyse her bahcede bulunmasina ragmen
dagmnik halde olup ve kapama bahge seklinde olmadig: icin TUIK verilerine ¢ok az

kismi1 yansimastir.

Bu nedenledir ki dut {izerine yapilan ¢alismalar ¢ok énemlidir. Bu zengin besin
icerikli meyvenin beslenmemizde daha ¢ok yer almasi gerekmektedir. Bu ¢alismanin
amact Mus Ili Varto Ilgesi’nde bulunan dutlarin fenolojik gdzlemlerinin yapilarak, bazi

kalite 0zelliklerinin belirlenmesidir.



2. KAYNAK OZETLERI

Dut tiirlerinin orijini ve sistematigi ile ilgili diinya genelindeki aragtirmacilar net

bir fikir birligi saglayamamistir (Vijayan et al., 2004).

Linneaus (1753), Morus alba L., Morus nigra L., Morus rubra L., Morus
tartarica L., Morus indica L., Morus papyrifera ve Morus tinctoria olmak tizere Morus
cinsini yedi tiire ayirmustir. Ancak daha sonra Morus papyrifera tiirii Broussonetia
cinsine ve Morus tinctoria tiiri Chlorophora cinsine dahil edilmistir. Seringe (1855),
Morus i¢inde sekiz tiir oldugnu savunmustur. Brandis (1874), bu cins igerisinde
sinkarpin (bilesik meyve) uzunlugu ve bi¢imine gore iki bolim ve yaprak 6zelligine
gore boliimleri tekrar gézden gecirip alt boliimler halinde siniflandirarak dort tiir
tamimlamustir. Brandis (1874) ve Hooker (1885)’ da M. alba, M. indica, M. laevigata ve
M. serrata olmak tizere dort Morus tiirii tanimlamislardir. Koidzumi (1917), 25 dut tiirii
tanimlamig ve bunlar1 disi ¢igeklerdeki stilin uzunlugunu esas alarak Dolichostile ve
Macro morus olmak {iizere iki boliimde tasnif etmis ve sonra stigma tiiyliilliiglinii esas

alarak Pubescentae ve Papillosae olmak iizere iki alt boliime ayirmistir.

Ayrica Gururajan (1960), Hindistan’da kiiltiire alinmis tiim dut tiirlerinin M.
alba, M. bombycis, M. latifolia olmak iizere li¢ grupta toplanmasinin uygun olacagini

sOylemistir.

Hindistan’da M. alba L. (2x,2n=28), M. indica L. (6x,2n=84), M. atropurpurea
Roxb. (6x,2n=84), M. nigra L. (6x,2n=84), M. serrata Roxb. (6x,2n=84), M. laevigata
Wall. (4%, 2n=56) olmak {lizere alt1 tiir tanimlanmistir (Dandin et al.,1987; Basavaiah et
al.,1989). Bununla birlikte Dandin (1999)’e gore tiir tespiti lizerine bazi noksanlar ve
hatalar vardir. Arastirici, ilk ti¢ tiirii M. alba L.’nin alt tiirleri olarak tanimlamistir. Diger
lic tiirli ise uzak akraba tiir olarak belirtmistir. Japonya’da nispeten daha serin
bolgelerde yetistirilen dutlarin ¢gogu M. bombycis tiiriine ve 1liman yerlerde yetisenler
M. latifolia tiirtine ait olup M. alba’nin genotipleri ise bu iki tiiriin ortak 6zelliklerini

kendinde barindirdig igin en genis yayilimi gostermektedir (Machiiet al.,1999).

Diinyada Asya kitasinin dogusu, batisi ve glineydogusu; Avrupa’nin giineyi;

Kuzey Amerika’nin giineyi ve Giiney Amerika’nin kuzeybatisi ile Afrika’nin bazi



boliimleri dutun dogal dagilim gosterdigi alanlardir. Ancak, insan miidahaleleri ile

PR

dogal yayilma alanlarinin biyiik 6l¢iide degistigi bildirilmektedir (Zhenget al.,1988).

M. alba’nin anavatani1 Tayland, Cin, Japonya, Malezya Birmanya; M. nigra nin
Tiirkiye, Arabistan, Suriye, Rusya’nin Giiney Asya’da bulunan kisimlar1 ve iran; M.
rubra’nin ise Kuzey Amerika olarak kabul edilmektedir (Bellini et al., 2000; Erdogan,
2003; Doymaz, 2004).

He et al., (1991) mutasyonlar sonucu elde edildigi belirtilen 69 yoresel varyete
ve 158 tip arasindan hem meyveleri ve hem de yapraklari kullanilabilir varyeteler
arasindan diploid kromozomlu M. multicaulis (Guozi) ve M. alba L. (Hongya)’yi
belirtmis ve Guozi ¢esidinde agag¢ basina verimin ortalama 140-155 kg, yapraklarindaki
protein oranmin ise %23-%25 civarlarinda oldugunu, Hongya cesidinin ise yliksek

yaprak verimine sahip ve yaprak protein oraninin %22-%23 oldugunu tespit etmistir.

Lale (1992), yaptig1 seleksiyon ¢alismasinda, aga¢ ebatlarini kiyasladiginda en
bliyiik agaglarin mor dutlarda goriildiigiinii tespit etmistir. Karadutun toplu ve
muntazam bir ta¢ yapisi varken mor dutun daha dagimik ve seyrek tac yapisinin
oldugunu, beyaz dutlarin ise ¢alimsi, daginik ve oldukga diizensiz yapida olduklarini
bildirmistir. Arastirmaci, yapraklart incelediginde karadutta kalin, piiriizlii ve kaba bir
yaptya rastlarken, beyaz ve mor dutlarda daha ince parlak ve yumusak bir yaprak
yapisina rastlamistir. Buna gore yaprak yapisinin ayirt edici oldugunu, biitiin tiirlerde
dal, yaprak ve meyve rengi farliliklarinin belirgin oldugunu ve tiirlerin birbirinden ayirt

edilmesinde 6nemli ayraglar oldugunu bildirmistir.

Arastirmada, SCKM’nin karadutta %14.30 mor dutta %13.20 beyaz dutta ise
%18 olarak tespit edildigi, pH degerinin (5.71) askorbik asit miktarinin (17.82 mg 100
g") toplam kuru maddenin de en yiiksek (%22.10) beyaz dutta belirlendigi, titre

edilebilir asitin (sitrik asit) en yiiksek karadutta (%2.24) oldugu sonucuna varilmistir.

Erzincan, Malatya, Elazig ve Tunceli illerine bagl bazi il¢elerde dutlar iizerine
yiiriitiilen bir seleksiyon ¢aligmasinda, 24 dut tipi tespit edilmistir. Bunlarin 11 tanesi
kurutmalik beyaz, 9 tanesi pestil-pekmezlik beyaz, 2 tanesi kirmizi sofralik ve 2 tanesi

sofralik karadut olarak belirlenmistir. Seg¢ilen kurutmalik beyaz dutlarda meyve
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agirliklart 0.90-2.32 g, meyve ¢ap1 9.9-21.09 mm, meyve boyu 18.4-24.4 mm ve SCKM
%21.6-30.8 arasinda oldugu saptanmustir (Aslan, 1998).

Antalya yoresinde 5 beyaz dut, 3 kirmizi dut ve 2 karadut tipinde yiiriitiilen
calismada, meyvelerin toplam kuru madde miktar1 %15-27, pH degeri 3.74-5.65, asitlik
%0.20-2.40 ve kiil icerigi %0.63-1.04 arasinda degerler bulunmustur (Ozdemir ve
Topuz, 1998).

Cam (2000), Van iline bagli Edremit ve Gevas ilgelerinde yaptig1 bir
arastirmada, 25 adet dut tipi ile calismistir. Secilen tiplerin meyve olgunlasma
donemlerinin 18 Haziran ile 10 Temmuz arasinda oldugu tespit edilmistir. Tiplerin
ortalama meyve agirliklar1 1.38-3.08 g, pH degerleri 5.6-7.4, SCKM %15.79-19.71 ve

asitlik degerleri ise %0.17-0.30 arasinda saptanmistir.

Elmac1 ve Altug (2002), Ege Bolgesi’nde yetistirilen iic karadut tipinin tat
ozelliklerini belirlemek igin yiiriittiikleri ¢alismada, gesitlerin toplam seker igeriklerini
%11.3-16.2, pH degerlerini 3.60-3.80 ve toplam asitliklerini %1.51-1.79 degerleri

arasinda bulmuslardir.

Erdogan (2003), Pazaryolu ve Ispir ilgelerinde yetisen dutlar ile yaptifi
seleksiyon caligmasinda, kurutmalik, sofralik, pekmezlik ve meyve suyu iiretimine
uygun 24 adet dut tipi belirlemistir. Segilen tiplerden 4" sofralik, 12’°si pekmezlik, besi
kurutmalik ve 3’ ise meyve suyu iiretimi i¢in uygun bulunmustur. Secilen tiplerin
meyve agirliklarinin 2.35-5.76 gr, suda ¢6ziinen kuru madde miktariin %14.0-25.0
meyve suyu randimanlarinin %58.21-66.63 ve kuru randimanlarinin %31.59-38.97

[

arasinda degistigi tespit edilmistir.

Sebinkarahisar’da yetistirilen yoresel dut tiirlerinin pomolojik 6zelliklerinin
arastirildigr bir ¢alismada, tiplerin meyve agirligi 2.12-4.72 gr, meyve eni 13.7-20.0
mm, meyve boyu 22.6-32.6 mm, sap uzunlugu 6.5-35.9 mm, SCKM %715.3-23.8, asitlik
%1.21-2.17 olarak bulundugu bildirilmistir (islam ve ark., 2004).

Tokat’ta yetistirilen farkli dut tiplerinin pomolojik ve fenolojik 6zelliklerinin
belirlendigi bir calismada, karadutta meyve agirligir 3.02-5.72 gr, SCKM %14.8-17.5;
mor dutta meyve agirlig1 4.3-8.70 gr, SCKM %18.0-19.4; beyaz dutta ise meyve agirlig
3.15-6.88 gr, SCKM %12.4-18.6 olarak bulunmustur (Giines ve Cekig, 2004).
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Antakya ve civar koylerde yapilan bir ¢alismada Beyrudi, Yabani, Hatuni ve
Sami olmak tizere 4 farkli dut tipi iizerine ¢alisilmistir. Tipler arasinda en erken Hatuni
tipinin, en ge¢ Sami tipinin olgunlastigi1 belirlenmistir. Bu tiplerde meyve agirhigi 1.13-
4.25 gr, SCKM igerikleri %13.73-16.01, titre edilebilir asitlik %0.06-1.00 degerleri
arasinda oldugu saptanmigtir. Yapilan gozlem ve pomolojik analiz sonuglarina gore
Sami tipinin surupluk, Beyrudi ve Hatuni tiplerinin sofralik, Yabani tipinin de
kurutmalik veya pestil yapiminda degerlendirilebilecegi ortaya konulmustur (Polat,
2004).

Cam ve Tiirkoglu (2004), Gevas ve Edremit yoresi mahalli dutlarinin pomolojik
ve fenolojik ozellikleri ile seleksiyonu {izerine bir ¢alisma yiirlitmislerdir. Fenolojik ve
pomolojik gozlemler sonucunda, tam tomurcuklanma 5-17 Mayis, ilk tomurcuk patlama
6-18 Mayis, tam ciceklenme 20 Mayis-3 Haziran, ilk meyve cikis 6-19 Mayis, siirgiin
gelisimine baglama 10-24 Nisan, siirglin gelisiminin bitisi 28 Ekim-12 Kasim,
meyvelerin olgunlagsmaya baslamasi 28 Haziran-10 Temmuz, yaprak dokiim araligi 27-
30 giin ile 51 giin, vejetasyon periyodu 14 Nisan-12 Kasim, cicek ve yaprak rengi koyu
yesil olarak tespit edilmistir. Calismacilar, ortalama meyve agirligm 1.38-3.08 gr,
pH’y1 5.6-7.4, indirgen sekeri %8.73-12.30, SCKM’yi 15.79-19.71, nem (su) oranini
%76-83, titrasyon asitligini (sitrik asit cinsinden) 0.163-0.264 arasinda degistigini

saptamiglardir.

Sebinkarahisar’da yetistirilen beyaz dut (Golayagi) ve karadut cesitlerinin
meyve Ozellikleri {izerine yiiriitiilen bir ¢alismada, Gdlayagi tipinin orta irilikte ve
%73.49 sira ile %23.0 SCKM igerdigi belirlenmistir. Bu ¢esidin titre edilebilir asitligi
oldukea diisiik, pH degeri ise ndtre yakin bir miktarda bulunmustur. Karadut ¢esidinin
sira orani yiiksek seviyede (%71.41), SCKM ise %16.1 diizeyindedir. Karadutun titre
edilebilir asitlik degeri Golayagi’ndan yaklasik 10 kat fazla bulunmus ve pH’s1 3.65
olarak tespit edilmistir (Karadeniz ve Sisman, 2004).

Koyuncu (2004), Isparta’nin Mahmatlar ve Siitciiler diye anilan noktalarindan
secilen 14 karadut (M. nigra L.) genotipinin organik asit igerigi incelenmistir. Caligma
sonucunda, en yiiksek toplam organik asit miktarmi M-18 genotipinde 218.57 mg g*
veen diisiik toplam organik asit miktarim ise S-10 genotipinde 48.91 mg g* olarak

belirlemislerdir. Mahmatlar’dan segilen genotiplerdeki toplam organik asit iceriginin
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Siitgiiler lokasyonundan secilen genotiplerden daha yiiksek oranda oldugu ortaya
cikmigtir. Organik asitler igerisinde ise 35.4-198.5 mg g'1 ile malik asit miktar1 en
yiiksek deger iken, ikinci sirada sitrik asit miktar1 5.5-23.4 mg g™ olarak bulunmus ve
bu asiti tartarik asit (4.16 mg g™, okzalik asit (0.62 mg g*) ve fumarik asit (0.019 mg g

1) takip etmistir.

Fenolik bilesikler meyve ve sebzelerde az bulunmaktadir, ancak bu iiriinlerin
islenmesinde (6zellikle meyve suyu endiistrisinde) degisik sorunlara neden
olduklarindan biiyiik 6nem arz etmektedir. Lezzet olusumunda, 6zellikle agizda buruk
bir tadin meydana gelmesinde etkilidir. Antosiyaninler fenolik maddelerdendir ve
meyve sebzelerin kendine has renklerinin olusmasini saglar. Ayrica polifenoloksidaz
enzimlerinin reaksiyonlarda katalize etkileri, meyve ve sebzelerden elde edilen
mamiillerin esmerlesmesine sebep olabilmektedirler. Meyve suyu isleme sanayisinde
Oonemli bir yere sahip olan fenolik bilesikler meyve sular1 ve sarap gibi i¢eceklerin tortu
olusturmalarinda, bulanmalarinda da etkilidirler. Fenolik bilesikler hemen her sebze ve
meyve de az veya ¢ok miktarda bulunmaktadir. Fenolik bilesik ihtiva eden her bitkisel
dokuda mutlaka PPO (polyphenol oxidase) enzimi de bulunmaktadir. Hiicre saglamken
fenolik bilesikler vakuallerde, PPO enzimi ise stoplazmada bulunarak birbirileri ile
etkilesime gegmezler. Ancak dilimleme, parcalanma ve pulp isleme gibi islemler
sonucunda fenolik bilesikler ve PPO enzimi birbirlerine temas ederek esmerlesme
reaksiyonlarini baslatirlar. Dograndiktan sonra muz, elma ve patates gibi bazi sebze ve
meyvelerin kisa siirede yiizeylerinin esmer-kahverengi bir renk kazanmasi buna 6rnek

gosterilebilir (Cemeroglu ve ark., 2004).

Chen ve ark. (2005), yaptiklari calismalarla, insanda karaciger kanser
hiicrelerinin yayilmasi ve bulagmasi iizerinde engelleyici etkisi bulunan antosiyaninin

dut meyvelerinde olduk¢a fazla miktarda bulundugunu belirtmislerdir.

Akbulut ve ark. (2006), Konya, Gaziantep ve Malatya’dan topladiklar1 4 farkli
dut tipinde fizikokimyasal Ozellikleri, kimyasal ve mineral madde igeriklerini
incelemislerdir. Calisma sonucunda, siyah ve kirmizi meyvelerde yiiksek antosiyanin
miktar1 (184.3-227.0 mg 100 g) bulunurken beyaz gesitlerde sonug almamamistir.
Fenolik madde ve askorbik asit bakimindan da zengin olan dut meyvelerinin en yiiksek

askorbik asit miktar1 12.45 mg 100 g™ ile kirmiz1 dut meyvesinde elde edilmistir.
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Toplam fenolik madde igerikleri ise 114.3-354.5 mg 100 g™ arasinda tespit edilmistir.
Meyveler mineral madde bakimindan da zengin olup en yiiksek mineral maddeler

sirastyla Ca, K, P, Mg, S, Fe ve Na olarak saptanmustir.

Burgut ve Tiiremis (2006), Adana ve cevre illerinde dutlar tizerine bir seleksiyon
calismasit yapmiglardir. Calisma sonucunda incelemeye deger bulduklart 56 dut tipi
icerisinden 27 adet sofralik ve 2 adet siralik tiretime uygun olmak iizere toplam 29 tane
dut tipi se¢ilmistir. Sec¢ilen dut tiplerinde ortalama meyve agirligi 2.96-6.42 g, meyve
eni 1.50-2.10 cm, meyve boyu 2.20-3.43 cm, SCKM miktarlar1 %9.30-26.2, pH 2.29-
6.21 ve titre edilebilir asit igerikleri 0.04-1.31 mg 100 ml™ arasinda degisiklik

gostermistir.

Dut meyvesi insan beslenmesinde son derece onemli, viicut fonksiyonlarin
diizenleyen bazi kimyasallarin {iretimi i¢in gerekli esansiyel yag asitlerini iginde
barmndirmaktadir. Linoleik, linolenik ve arasidonik asitler ve bunlardan elde edilen uzun
zincirli ¢oklu doymamis yag asitleri esansiyal yag asitleri olarak tanimlanmaktadir

(Giingor, 2007).

Morus tiirlerinde yag ve yag asitleri, C vitamini, fenolikler, flavonoidler ve
minerallerin varligi yapilan ¢aligsmalarla bildirilmistir (Pérez—Gregorio et al., 2011,
Ercisli ve Orhan, 2007).

Benzer sekilde Ercisli ve Orhan (2007) tarafindan yapilan farkli bir ¢alismada
dut meyvesinin farkl: tiirlerindeki toplam fenolik miktari taze agirlik dikkate alindiginda
181 (M. alba)-1422 (M. nigra) mg GAE 100 g™ FW arasinda ve toplam flavonoidler 29
(M. alba)-276 (M. nigra) mg QE 100 g™* FW arasinda degistigi vurgulanmustir.

Bae and Suh (2007)’m 5 adet Kore dut g¢esidi (Pachungsipyung,
Whazosipmunja, Suwonnosang, Jasan ve Mocksang) ile yiriittikkleri bir ¢alismada
toplam fenolik madde igerigi kuru agirlik iizerinden (223-257 mg GAE 100 g DW) ve
toplam flavonoid icerigi (0.06-6.54 mg 100 g DW) olarak belirlenmistir.

Celik ve ark., (2008)’nin turna yemisi (Vaccinium macrocarpon Ait.) lizerine
yaptig1 ¢alismada olgunlagsmanin ilk doneminde yiiksek, daha sonra azalan, olgunlasma

esnasinda tekrar artan toplam fenolik ve antioksidan kapasitesi saptanmistir.
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M. nigra’'nin M. alba tiiriine ait genotiplere gore daha yiiksek antiradikal
aktiviteye sahip oldugu Uzun ve Bayir (2010) tarafindan tespit edilmistir. Bu sebepledir
Ki, koyu kirmiz1 renkli meyvelerin genellikle daha saglikli oldugu kabul edilmektedir
(Ercisli ve ark., 2010).

Daha onceden Imran ve ark. (2010)’da yaptiklar1 bir ¢alisma sonucunda M.
laevigata’da toplam fenolik iceriginin (1100-1300 mg 100 g™* FW) arasinda degistigini
bildirmislerdir. Ayrica son yillarda kara ve kirmizi dutlar antosiyanin igeriginden dolayi

gida sanayisinde 6nemli bir yer edinmislerdir (Ozrenk ve ark., 2010).

Memon et al., (2010) tarafindan Pakistan’da yetisen dut (M. laevigata W., M.
nigra L., M. alba L.) meyvelerindeki fenolik asitlerin bilesimi incelenmistir. Buna gore
M. alba icerisinde baskin fenolik bilesikler; klorojenik (20.5 mg 100 g*) ve p-
hidroksibenzoik asit (15.3 mg 100 g*) olarak saptanmustir. Oysa p-kumarik asit (8.7 mg
100 g™) M. nigra’da daha yiiksek bulunmustur. Ancak M. laevigata’da bu farkli fenolik
asitler baskin veya yiiksek diizeyde degil esit olarak dagilim gdstermistir.

Cilek ve kirazla yaptiklart ¢alismalarda olgunluk ilerledikge toplam fenolik
yogunlugunda bir artis oldugu tespit edilmistir (Pineli et al., 2011).

Dut tiirleri ile yiirlitiilen bir calismada dutlarin igerdigi 6nemli fenolik asitler
incelenmistir. Dutlar daha ¢ok p-kumarik asit, klorojenik asit ve p-hidroksibenzoik asit
icerirken, M. macroura ve M. alba p-hidroksibenzoik asit ve klorojenik asit, M.
lagvigata ve M. nigra vanilik asit ve p-kumarik asit icerdigi saptanmustir. Incelenen
meyvelerde olgunlasma artik¢a vanilik asit konsantrasyonu (mg 100 g™ DW) artmustir.
Bunlar sirasiyla; M. laevigata (8.5-21.1) M. macroura (3.2-16.1) M. alba (1.7-5.7) ve
M. nigra (6.1-18.3) degerleri arasindadir. Farkli dut tiirleri arasinda M. laevigata’nin
olgunlasmamis ve tam olgunlasmis evrelerinde p-kumarik, ferulik, p-hidroksi-benzoik,
Klorojenik ve gallik asitin katilimi sirasiyla (15.9-27.3), (12.4-17.2), (1.1-7.3), (3.4
12.9) ve (5.2-14.2) mg 100 g™ DW olarak saptanmustir (Mahmood et al., 2012).

Yapilan bagka bir aragtirmada metanol ve aseton kullanilarak M. alba ve M.
nigra’nin meyvelerinden fenolik bilesikler ekstrakte edilmistir. Sekersiz ekstraktlar
AmberliteXAD-16 siitun kromatografisi  kullanilarak  hazirlanmistir.  Sekersiz
ekstraktlarin antioksidan kapasitesi ABTS (0.75-1.25 mmol Trolox g™*) ve DPPH (48-79
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pug mlt) olarak belirlenmistir. En yiiksek antioksidan kapasitesine M. nigra
meyvelerindeki sekersiz ekstraktlarda rastlanilmistir. Bu ekstraktlarin ayn1 zamanda en
yiiksek toplam fenolik icerigine sahip oldugu belirtilmistir; 164 mg g™ (metanolik
sekersiz ekstraktlar) ve 173 mg g™ (aseton sekersiz ekstraktlar). Ekstraktlardaki fenolik
asitlerin ve flavonoidlerin varligst HPLC yontemi kullanilarak tayin edilmis ve
klorojenik asit ve rutin sekersiz oOziitlerde baskin fenolik bilesenler olarak tespit

edilmistir (Arfan et al., 2012).

Yapilan ¢aligmalara gére Morus tiirleri meyve, yaprak ve diger organlarinda
yiiksek oranda flavonoidlerden olan antosiyaninleri igermektedir. Bunlar antosiyanin
(siyanidin 3 glukozid ve siyanidin 3 rutinosid) ve flavenol (kersetin 3 glukozit ve
rutinleri) maddeleridir. Calismalarda taze ve fermente olmus dut meyvelerinin
tilketilmesinin, antioksidant madde igeriklerinden dolayi, faydali olabilecegi

ongoriilmiistir (Zafar et al., 2013).

2015 yilinda Kahramanmaras’ta bazi dut tiirleri ile yiiriitiilen bir ¢aligmada elde
edilen sonuglarda, meyvelerinin agirligr 3.48-4.26 g arasinda, SCKM miktar1 %14.36-
21.30 arasinda ve meyve asitligi %0.29-2.02 arasinda tespit edilmistir. Parmak dut
(Morus levigata Wall.) ve mor dut (Morus rubra L.) tiirlerine ait tiplerin askorbik asit
miktart %35.596-363.275 arasinda ve toplam fenolik madde miktar1 en yiliksek bir
parmak dut genotipi olan P1 'de 934.800 mg 100 g en diisiik ise mor genotipinde
278.70 mg 100 g* olarak belirlenmistir. FRAP ve TEAC yéntemleri ile yapilan
antioksidan kapasitesi 0.58-22.65 umol TE kg™ arasinda ve 20.34-31.6 pmol TE kg™
arasinda tespit edilmistir. Meyvelerde renk koyulugu arttikca toplam fenolik ve
antioksidan kapasitesi artmistir (Agca, 2015).
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3. MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal
Arastirma Mus ilinin Varto ilgesinde 2016 yilinda yiiriitiilmiistiir. Varto’da dogal

olarak yetisen dut agaclari tespit edilmis ve bunlardan meyve 6rnekleri alinmistir.

3.1.1. Arastirma alanimin cografik konumu

Varto konum itibariyle Mus il alaninin kuzeybatisinda bulunmaktadir. Erzurum
kuzeyinde, Bing6l batisinda, Bulanik doguda ve Merkez ilge giineyinde yer almaktadir.
Yizolgimii 1418 km? olup, Mus il alaninin %17.3” liikk bir kismin1 kaplar.

Van Gold

BIiTLIiS

ISARETLER

’;e merkezi

(&) Il merkexzi
e llge simirlarn

il simirlan

Sekil 3.1. Varto (Mus) ili Haritas1 (Anonim, 2016a)

Geneline baktigimizda ilge alani daglarla kaplidir ve Varto, Mus il alaninin en
yiiksek boliimiinde bulunmaktadir. Bingdl Daglari'nin yiikseltileri ilgenin kuzeyini
engebelendirir. Rakim, Bingdl Daglari'na dogru, ilgenin kuzey smirinda 3000 m' yi
bulurken Akdogan ve Serafettin Daglari'nin uzantilarinda 2300 m' yi asar. Murat Nehri
ile Bing6l Cayi ilge alanini derin bir sekilde par¢alamistir. Murat Nehri ilge alanina
dogudan girer. Dogu - bat1 dogrultusunda, Merkez il¢eyle dogal bir sinir olustururcasina
akar. Kayalidere Koyii'niin batisinda Bing6l Suyu'nu alir ve bir dirsekle gilineye
yonelerek ilgeyi terkeder. Akdogan (Hamurpet) G6lii ilgenin dogusundadir ve bu goliin
giineyinde de Kiigiik Hamurpert Golii bulunur (Anonim, 2016b).
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3.1.2.Toprak yapisi

Mus ovasi 3. jeolojik zamanin miyosen donemine kadar birikinti alaniyken, yer
kabugu hareketleri sonrasi bir ¢oOkiintii alan haline gelmistir. Sonraki jeolojik
donemlerde yeni aliivyon tabakalarin bu alani 6rtmesiyle son derece verimli topraklar
ortaya ¢ikmistir. (Anonim, 2016c)

Arastirma sahasi olan ova topraklarinin %32.3’{inii kestane renkli topraklar,
%29.1’in1 kiregsiz kahverengi orman topragi, %0.5’ini kizil kahverengi topraklar,
%8.6’sm1  aliivyal topraklar, %0.23’{inii hidromorfik aliivyal topraklar, %2.1’ini
koliivyal topraklar, %13.7’sini vertisoller, %11.5’ini bazaltik topraklar %0.6’sin1
regosoller ve geriye kalan %1°lik kism1 ise moloz, ¢akil taglar1 ve bataklik alanlardan

meydana gelmektedir (Atalay, 1983).

3.1.3. Arastirma alanimin iklim ve bitkKi ortiisii 6zellikleri
3.1.3.a. iklim durumu

Mus ovast ve civar1 Tiirkiye’nin flora bélgelerinden Iran-Turan flora
bolgesindedir. Bolgede yiikseltinin ve denize olan uzaklhigin fazla olmasi, siddetli
karasal iklim olmasina neden olmaktadir. Karasal iklim 6zelligine sahip ovada yazlar
kisa ve sicak, kislar uzun ve sert geger. Yaz ile kis, gece ile giindiiz arasindaki sicaklik

fark: hissedilir derecede fazladir (Avci, 1993).

Karasal iklimin siddetli yasanmasi bolgede karli ve donlu giin sayisinin
artmasina sebep olmustur. Mevcut iklim verileri dikkate alindiginda ¢alisma sahasinin
Tiirkiye’nin mikroklima tiplerinden, donlu, soguk ve uzun kislar ile bilinen “’Dogu
Anadolu”’ iklim grubuna girdigi agiktir (Ering, 1953).

2015 yilinin iklimsel verilerine gore, ortalama yillik sicaklik 10.2°C ve yillik
yagis miktar1 637 mm’dir. Ortalama 108 mm ile Nisan ay1 en fazla yagis alan ay
olmasia karsin, 6 mm ile Temmuz ve Agustos aylar1 en az yagis1 almaktadir (Cizelge
3.1). Bolgede ortalama 31.8°C ile Agustos ay1 en sicak, -10.2°C ile Ocak ay1 en soguk
aydir.

Genel olarak Mus ili sert karasal iklimin etkisindedir. Sicaklik -29°C ile +37°C

arasinda degisir. Yilin 120 giiniinde sicaklik +30°C’nin {izerinde, 120 giin O°C’nin

18



altinda seyreder. Kisin ¢ok kar yagar. Yillik yagis miktart 1000 mm ile 350 mm

araligindadir. Kislar ¢ok soguk ve uzun, yazlar kisa, sicak ve kuraktir (Anonim, 2016d).

Cizelge 3.1. 2015 Mus ili iklim verileri

Aylar 1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 oK
Qv 59 45 14 85 141 186 235 234 191 122 50 -18 102
¢ 102 90 -28 34 79 113 154 150 108 55 02 54 35
CC 5 01 56 137 203 259 316 318 274 189 98 18 154
Yafls g1 g9 95 108 67 25 6 13 6 92 8 50

mm

3.1.3.b. Bitki ortiisii

Il topraklarinmn biiyiik ¢ogunlugu cayir ve meralarla kaplidir. %531 gayir ve

meralar, %11’i orman ve fundaliklar ve %331 ekili ve dikili alanlardir. Ovalar bozkir

(step) ozellik gosterir. Yayla ve platolarda uzun siire kar oldugu i¢in yesilliklerin dmrii

uzundur. Ormanlarda mese agaci yogunluktadir. Tarima elverissiz alan %5’tir (Anonim,

20166).

B CAYIR VE MER’ALAR
0 ORMAN

B TARIM ALANLARI

B ELVERISSIZ ARAZI

Sekil 3.2. Mus ili topraklarmin kullanim sekilleri
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Bolgede tarim arazilerinde kullanilan sulama suyu Murat ve Karasu
nehirlerinden saglanmaktadir. Sulama imkanlarinin kisitli yillik yagis miktarinin az

olmasi isletmeleri Kuru tarim sistemi kullanmaya itmistir (S6nmez, 2005).

Mus Varto’da dut agaglari, genellikle ¢cok yash ve eskiden kalma agaclar olup,
yetistiricilik as1 ile ¢ogaltilmis fidanlarla ya da begenilen tiplerin asilama yapilarak
¢ogaltim1 yoluyla yapilmaktadir. Varto dut yetistiriciliginde, budama, sulama, ilaglama,
giibreleme gibi teknik ve kiiltiirel islemlerin genel anlamda uygulanmadigi, budamanin

sadece genclestirme budamasi ya da dal seyreltmesi seklinde uygulandig1 gozlenmistir.

3.2. Metot
3.2.1. Fiziksel 6zelliklerin incelenmesi
3.2.1.a. Meyve agirhgi
Her bir agagtan alinan meyveler tek tek 0.01 g duyarhh terazide tartilarak

ortalamasi alinip ve g cinsinden ifade edilmistir.

3.2.1.b. Meyve eni
Meyveler tam orta noktasindan 0.01 mm duyarli dijital kumpasla 6l¢iilerek

ortalamasi alinip ve mm olarak verilmistir.

3.2.1.c. Meyve boyu
Meyvelerin sap kismui ile ug¢ noktasi arasinda kalan kisim 0.01 mm duyarl

kumpasla Slgiilerek ortalamasi alinarak ve mm olarak belirlenmistir.

3.2.1.¢. Meyve sap uzunlugu

Meyve sapinin meyveye baglandiglr kisim ile daldan kopan kisim arasindaki
mesafe Olclilerek ortalamasi alinmis ve mm olarak ifade edilmistir.

3.2.2. Kimyasal o6zelliklerinin incelenmesi
3.2.2.a. Suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 (SCKM)

Meyvelerin suyu bir tiilbent yardimi ile sikilarak g¢ikarilmistir. Elde edilen
meyve suyu el refraktometresi ile 2’ser okuma yapilip ortalamasi alinarak % olarak

tespit edilmistir.

3.2.2.b. pH
Meyvelerden elde edilen meyve suyunun pH’s1, pH metre ile belirlenmistir.
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3.2.2.c. Titre edilebilir asit miktari
Suda ¢6ziiniir kuru madde 6lgtimleri i¢in hazirlanan meyve sularinin, seyreltme
isleminden sonra pH degerlerinin 8.1°¢ ulasana kadar, 0.1 N NaOH ile titre edilmesi

sonucu harcanan baz miktarina gore sitrik asit cinsinden belirlenmistir.

3.2.2.¢. Verilerin degerlendirilmesi

Uzerinde calisilan her bir 6zellige ait tanitic1 istatistikler (X+Sx ) ortalama ve
standart hata seklinde gosterilmistir. Calisilan her bir pomolojik 6zellik i¢in tek yonli
varyans analizi  kullanilmistir.  Genotipler arasindaki  6nemli  farkliliklarin
belirlenmesinde Tukey c¢oklu karsilagtirma testi kullanilmistir. Verilerin analizinde

MINITAB 17 (Trial version) istatistik programi kullanilmustir.

3.2.2.d. Fenolik bilesiklerin analizi
Aragtirmada gallik asit, protokatesuik asit, katesin, klorojenil asit, kaffeik asit, p-
kumarik asit, ferulik asit, 0-kumarik asit, vanilik, rutin, syringik, ellagic, kuersetin

fenolik bilesikleri belirlenmistir.

Fenolik bilesiklerin HPLC ile analizinde Rodriguez-Delgado et al. (2001)
tarafindan belirlenen yontem uygun hale getirilerek kullanilmistir. Alinan 6rnekler 1:1
oraninda distile su ile sulandirilarak ve 15 dk. 15000 rpm’de santrifiij edilmistir.
Ardindan istte kalan kisim 0.45 pm millipor filtrelerle siiziilerek ve HPLC’ye enjekte
edilmistir. Kromotografik ayirim, Agilent 1100 (Agilent) HPLC sisteminde, DAD
dedektorii (Agilent. USA) ve 250%4.6 mm, 4um ODS kolon (HiChrom, USA)
kullanilarak yapilmistir. Mobil faz olarak ¢oziicii A Metanol-asetik asit-su (10:2:88),
Coziici B Metanol-asetik asit-su (90:2:8) kullanilarak ayirim 254 ve 280 nm de
gercgeklestirilmistir ve akis hizi ImL dk?, enjeksiyon hacmi 20 pL olarak belirlenmistir.

3.2.2.e. Organik asitlerin analizi
Alnan érnekler analiz anina dek derin dondurucuda (-20°C) muhafaza edilmistir.
Arastirmada siiksinik, okzalik, sitrik, malik, fumarik, tartarik, organik asitleri

belirlenmistir.

Organik asitlerin ekstarksiyonunda Bevilacqua ve Califano (1989) tarafindan
verilen yontem modifiye edilerek kullanilmistir. Elde dilen meyve 6rneklerinden 5 g

alinarak santrifiij tiiplerine konulmustur. Bu 6rnekler tizerine 20 ml 0.009 N H,SO4
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eklenerek ve homojen hale getirilmistir (Heidolph Silent Crusher M, Almanya). Daha
sonra karigtirict (Heidolph Unimax 1010, Germany) {izerinde 1 saat karigmasi
saglanarak ve 15 dakika 15000 rpm’de santrifiijlenmistir. Santrifiijde ayrilan sulu kisim
once kaba filtre kagidindan, daha sonra iki kez 0.45 pm membran filtreden
(MilliporeMillex-HV Hydrophilic PVDF, Millipore, ABD) ve son olarak SEP-PAK Cjg

kartusundan gecirilmistir.

Organik asitler, Bevilacqua ve Califano (1989) tarafindan verilen metot
kullanilarak HPLC cihazinda (Agilent HPLC 1100 series G 1322 A, Almanya) analize
tabi tutulmustur. HPLC sisteminde Aminex HPX - 87 H, 300 mm x 7.8 mm kolon (Bio-
RadLaboratories, Richmond, CA, ABD), kullanilarak ve cihaz Agilent paket program
iceren bilgisayarla yonetilmistir. Sistemdeki DAD dedektori (Agilent. USA) 214 ve
280 nm dalga boylarina ayarlanmistir. Calismada mobil faz olarak 0.45 pm membran

filtreden gegirilen 0.009 N H,SO,4 kullanilmistir.

3.2.2.f. C vitamini analizi

Meyve Orneginden 5 g alinip test tiipiine aktarilmis ve lizerine 5 ml %2.5 M-
fosforik asit ¢ozeltisi ilave edilmistir. Karisim + 4 C” de 6500 x g’ de 10 dakika siire ile
santrifiijlenmistir. Santrifiij tiiptindeki berrak kisimdan 0.5 ml alinarakve %?2.5’lik M-
fosforik ¢ozeltisi ile 10 ml’ye tamamlanmistir. Bu karisim 0.45 pm’ lik teflon filtreden
filtre edilerek HPLC cihazina enjekte edilmistir. HPLC analizlerinde C vitamini Cyg
kolonda (PhenomenexLuna Cig, 250 x 4.60 mm, 5 p) gergeklestirilmistir. Kolon firini
sicakligr 25°C olarak ayarlanmistir. Sistemde mobil faz olarak 1 ml/dakika akis hizinda
pH diizeyi H,SO4 ile 2.2°e ayarlanmis ultra saf su kullanilmistir. Okumalar DAD
dedektorde 254 nm dalga boyunda gergeklestirilmistir. C vitamini pikinin tanimlanmasi
ve miktarinin belirlenmesinde farkli konsantrasyonlarda (50, 100, 500, 1000, 2000 ppm)
hazirlanan L—askorbik asit (Sigma A5960) kullanilmistir (Cemeroglu, 2007).

3.2.2.g. Antioksidan kapasitesi

Standart TEAK ol¢iimii i¢in ABTS asetat tamponda c¢oOziindiiriilmiis ve
potasyum persiilfat hazirlanmistir (Ozgen ve ark., 2006). Karistmin uzun siire
stabilitesini korumasi i¢in 20 mMsodium asetat tampon ¢ozeltisindeki asidik ortamda
(pH=4.5) ve 734 nm’de 0.700 £ 0.01 absorbans verecek sekilde seyreltilmistir.
Spektrofotometrik &lgiimii i¢in 3 ml ABTS" soliisyon ile 20 pl meyve ekstrakt:
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karistirilarak 10 dk inkiibe edilmis ve 734 nm’de absorbans degerleri okunmustur.

3.2.3. Fenolojik gozlemler
Fenolojik gozlem safhalar1, Keskin (2016), Polat (2013), Orhan (2009), Erdogan
(2003), Cam (2000), Lale (1992) ’ye gbre tanimlanmustir.

3.2.3.a. Ciceklenme donemi
Cigeklerin yapraklarin arasindan belirginleserek goriilmeye basladigr tarih

ciceklenme donemi olarak kabul edilmistir.

3.2.3.b. flk meyve olusum donemi
Cigeklerin meyveye doniisiip kendine 6zgli sekli almaya basladig tarihe denk

gelen donem olarak kabul edilmistir.

3.2.3.c. Meyve olgunlasma donemi (hasat baslangici)
Hasat baglangic tarihi olarak, ilk meyvelerin %1-2’sinin kendine 6zgii irilik ve

rengini aldig tarih kabul edilmistir.

3.2.3.¢. Hasat sonu tarihi

Hasadin tamamen bitigi veya meyvelerin dokiildiigii tarih olarak esas alinmstir.

3.2.4. Kiimeleme analizi

Calisma, Tesadiif Parselleri Deneme Tertibinde Tek Yonlii Varyans Analizi
Teknigine gore 3 (iig) tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Uzerinde durulan &zellikler
bakimindan tanimlayici istatistikler ortalama ve standart hata olarak ifade edilmistir. Bu
ozellikler bakimindan c¢esitleri karsilastirmada Tek Yonlii Varyans Analizi
kullanilmistir. Varyans analizini takiben farkli gesitleri belirlemek i¢in Duncan ¢oklu
karsilastirma testi yapilmistir. Ayrica, bu oOzellikler birlikte dikkate alinarak, cesitler
aras1 benzerligi belirmek {iizere, hiyearsik kiimeleme analizi (algoritmasi) yapilmistir.
Kiimeleme analizinde; baglanti metodu olarak “tekli baglant1”, cesitler arasi
benzerlikleri belirlemek iizere uzaklik dl¢iisii olarak da “Oklid uzakhigr” kullanilmistir.

Hesaplamalarda istatistik onemlilik diizeyi %5 olarak alinmis ve hesaplamalar igin
SPSS (ver:13) istatistik paket programi kullanilmistir (Keskin ve ark., 2013)
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Fenolojik Ozellikler
Aragtirmada segilen tiplerin rakimlari, 1422 m ile 1518 m arasinda tespit

edilmistir.

4.1.1. Ciceklenme donemi

Ilk ciceklenme Beyaz 2 tipinde (21 Mayis-25 Mayis) tarihleri arasinda
gozlemlenmistir. En ge¢ ¢igeklenme donemi ise Kara 2 tipinde (4 Haziran-7 Haziran)
tarihleri arasinda goriilmiisttir. Salih (2016), Giimiishane merkezde bulunan tiplerin (5
Mayis-10 Mayis) tarihleri arasinda c¢igeklendigini kaydederken, Cam (2000) tam
ciceklenme zamanini (20 Mayis-3 Haziran) olarak ve Erdogan (2003), Erzurum ili
Pazaryolu ve Ispir ilcelerinde yaptig1 seleksiyon calismasinda ciceklenmenin (14 Nisan-

9 Mayis) tarihleri arasinda oldugunu kaydetmistir (Cizelge 4.1).

4.1.2. Ik meyve olusumu

Cigeklerin meyveye doniistiigii donem Varto’da ilk olarak Kara 4 tipinde (26
Haziran-1 Temmuz) tarihlerinde goriilmiistiir. Meyve olusumunun en geg¢ gozlemlendigi
tip ise Kara 8 olup (10 Temmuz-15 Temmuz) tarihleri arasinda tespit edilmistir. Cam
(2000), ilk meyve ¢ikis zamanini (6 Mayis-19 Mayais) tarihlerinde oldugunu bildirirken,
Salih (2016), meyvelerin olgunlasmaya basladigi renk doniim doénemini Giimiishane
merkezde bulunan tiplerde (15-23 Haziran) tarihinde gozlemlemistir (Cizelge 4.1).

4.1.3. Meyve olgunlasma donemi (hasat baslangici)

Yeme olgunluguna ilk gelen tip Kara 7 olmustur. Hasat baglangic1 (9 Temmuz-
13 Temmuz) arasinda tespit edilmistir. Hasat baslangici en ge¢ olan tip ise (22
Temmuz-26 Temmuz) tarihleri ile Kara 8 olmustur. Erdogan (2003), meyve
olgunlagsmasinin (7 Haziran-18 Haziran) tarihleri arasinda, Salih (2016), (22 Haziran-3
Temmuz) tarihleri arasinda, Polat (2013) Tokat’ta parmak dutlarinda yaptig1 calismada
2012 yili verilerine gore (20 Haziran-23 Haziran) tarihleri arasinda meyve

olgunlagsmasini gézlemlemistirler (Cizelge 4.1).

4.1.4. Hasat sonu tarihi
En erken hasat sonu tarihli tip Beyaz 2 olup (18 Agustos-24 Agustos) olarak

tespit edilmistir. Hasat sonu tarihi en gece kalan tip (3 Eyliil-8 Eyliil) tarihleriyle
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Kara 8’dir. Salih (2016), Giimiishane merkezde meyve olgunlasma ve hasat sonu

tarihini (25 Haziran-1 Eyliil) olarak gézlemlemistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Tiplerin baz1 fenolojik donemleri

Tip Cigeklenme IIk meyve Meyve Hasat son
donemi olusum olgunlasmasi

Bl 26 May-29 May 30 Haz-3 Tem 10 Tem-14 Tem 20 Agu-24 Agu
B2 21 May-25 May 27 Haz-3 Tem 11 Tem-12 Tem 18 Agu-24 Agu
B3 23 May-27 May 28 Haz-2 Tem 10 Tem-14 Tem 20 Agu-25 Agu
B4 26May- 30 May 31 Haz-4 Tem 12 Tem-16 Tem 22 Agu-27 Agu
B5 24 May- 28 May 29 Haz-3 Tem 11 Tem-15 Tem 23 Agu-28 Agu
K1 31 May- 3 Haz 5 Tem-9 Tem 16 Tem-20 Tem 28 Agu-31 Agu
K2 4 Haz- 7 Haz 9 Tem-14 Tem 21 Tem-25 Tem 2 Eyl-7 Eyl
K3 27 May- 31 Haz 30 Haz-5 Tem 13 Tem-17 Tem 23 Agu-28 Agu
K4 22 May- 26 May 26 Haz-1 Tem 10 Tem-15 Tem 19 Agu-24 Agu
K5 1 Haz- 5 Haz 7 Tem-11 Tem 18 Tem-22 Tem 30 Agu-4 Eyl
K6 24 May-27 May 28 Haz-3 Tem 10 Tem-14 Tem 21 Agu-26 Agu
K7 25 May- 29 May 29 Haz-2 Tem 9 Tem-13 Tem 21 Agu-25 Agu
K8 3 Haz- 8 Haz 10 Tem-15 Tem 22 Tem-26 Tem 3 Eyl-8 Eyl

1: Beyaz 1, 2: Beyaz 2, 3: Beyaz 3, 4: Beyaz 4, 5: Beyaz 5, 1: Kara 1, 2: Kara 2, 3: Kara 3, 4: Kara
4,5: Kara 5, 6: Kara, 7: Kara 7, 8: Kara 8

4.2. Fiziksel Ozellikler
4.2.1. Meyve agirhg:

Arastirmada incelenen tiplerin meyve agirliklarina bakildiginda istatistiksel
olarak onemli farkliliklarin oldugu saptanmistir. Yapilan ¢alismada 3.77 g ile meyve
agirh@n en yiiksek tip Kara 3’ tiir. Bunu sirasiyla Kara 5 (3.76 g), Kara 4 (3.71 g) ve
Kara 1 (3.47 g) tipleri izlemektedir. Beyaz 2 tipi ise 1.38 g ile en disik meyve
agirligina sahip tiptir. Genel anlamda baktigimizda kara tiplerin meyve agirliklarinin

beyaz tiplere gore daha fazla oldugu gortilmistiir (Cizelge 4.5).

Yaptigimiz ¢alismada segilen dut tiplerinin ortalama meyve agirliklarini, farkli
yerlerde yiiriitiillen ¢aligmalarla kiyasladigimizda, elde ettigimiz degerlerin bazi
calismalara gore yiiksek, bazi calismalarla benzer, bazi ¢aligmalara gore ise daha diisiik

degerlerde oldugunu gormekteyiz. Ornegin; Keskin (2016), Giimiishane’de yaptigi
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calismada iimitvar olarak segtigi 75 tipte ortalama meyve agirhigini 1.92 g (GUM 27)-
527 g (KU 7) arasinda bulmustur. Yilmaz ve ark., (2012) Malatya’da yaptiklari
calismada ortalama meyve agirhigimni 0.66 g (Istanbul dutu 2)-3.07 g (Giimiishac1 beyaz)
arasinda tespit etmislerdir. Orhan (2009), Erzurum’da segilen tiplerde ortalama meyve
agirligimi 1.36-5.77 g arasinda saptamustir. Polat (2013) Tokat’ta parmak dutlarda
yaptigi ¢alismada ortalama meyve agirligint 3.92 g bulmustur. Erdem (2015) Bulancak

karas1 dutunun iki y1llik ortalama meyve agirligin1 5.07 g olarak belirlemistir.

4.2.2. Meyve eni

Cizelge 4.2°de goriildiigh iizere tiplerin meyve enleri arasindaki farklilik
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Meyve enlerine bakildiginda Kara 3 tipi 17.91
mm ile en yiiksek tip iken, Beyaz 2 tipi 10.89 mm ile en diisitk meyve enine sahip tiptir.
Meyve eni bakimindan Kara 3 tipini sirasiyla Kara 4 (17.79 mm), Kara 5 (17.38 mm) ve
Kara 1 (17.33 mm) tipleri takip etmektedir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.2. Meyve eni varyans analiz tablosu

Kaymaktar D KT <o i
Tipler arasi 12 246.74 20.56 31.51***
Hata 26 16.97 0.65
Genel 38 263.71

R*(%)=0.94VK(%)=5.52 ***: P<0.001

Meyve eni ile ilgili yapilan farkli ¢aligmalar1 inceledigimizde elde edilen
sonuglarin  bizim ulastigimiz  sonuglarla benzerlik gosterdigini  gormekteyiz.
Gilimiishane’de yapilan arastirmada timitvar olarak secilen tiplerde meyve eni 15.24 mm
(TO 7)-18.23 mm (KU 7) arasinda tespit edilmistir (Keskin, 2016). Orhan (2009),
secilen tiplerde meyve enini 9.97-17.36 mm degerleri arasinda tespit etmistir. Polat
(2013) Tokat’ta parmak dutlarda yaptigi ¢alismada ortalama meyve enini 14.99 mm
bulmustur. Bulancak dutunda Erdem (2015) meyve eni bakimindan ilk yil daha diisiik
(15.26 mm) degerler elde ederken, ikinci y1l daha yiiksek degerler (17.26 mm) elde

etmistir.
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4.2.3. Meyve boyu

Yapilan calismalar sonucu tiplerin meyve boylarina bakildiginda istatistiksel
olarak &nemli farkliliklarin oldugu saptanmistir. incelenen tiplerden Beyaz 3 tipi 27.01
mm ile en uzun boylu tiptir. Bunu sirasiyla Beyaz 5 (25.38 mm), Kara 4 (23.70 mm) ve
Kara 5 (22.96 mm) tipleri izlemektedir. En diisiik boy uzunluguna sahip tip 17.39 mm
ile Beyaz 2 tipi olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.3. Meyve boyu varyans analiz tablosu

Kaymaklars P KT ko F
Tipler arasi 12 278.67 23.22 12.48***
Hata 26 48.37 1.86
Genel 38 327.04

R(%)=0.85VK(%)=6.26 ***: P<0.001

Orhan (2009), yaptigi ¢alismada meyve uzunlugunu 19.75-31.03 mm degerleri
arasinda tespit etmistir. Polat (2013) tarafindan parmak dutlarin meyve boyu 30.94 mm
olarak saptanmistir. Giimiishane’de ki dutlar tizerine yapilan aragtirmada meyve boyu
19.28 mm (GUM 27) ile 33.95 mm (KU 7) arasinda tespit edilmistir (Keskin, 2016).
Isparta ili Mahmatlar ve Egirdir bolgelerinde incelenen 28 karadut tipinde, ortalama
meyve boyu 21.66 — 27.04 mm olarak belirlenmistir (Koyuncu ve ark., 2004). Bulancak
dutunda meyve boyu ilk yil 30.69 mm, ikinci y1l 28.20 mm olarak tespit edilmis ve iki

yil arasinda farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Erdem, 2015).

4.2.4. Sap uzunlugu

Aragtirmada incelenen tiplerin meyve sap uzunluklarina bakildiginda istatistiksel
olarak 6nemli farkliliklarin oldugu saptanmistir. Yapilan ¢alismada 11.90 mm ile meyve
sap uzunlugu en fazla olan tip Beyaz 3’tlir. Bunu sirasiyla Kara 5 (10.69 mm), Kara 8
(10.37 mm) ve Beyaz 4 (10.08 mm) tipleri izlemektedir. Meyve sap uzunlugu en az olan
tip ise 7.50 mm ile Beyaz 2 tipidir (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.4. Meyve sap uzunlugu varyans analiz tablosu

Varyans

Kaynaklan SD KT KO F
Tipler arasi 12 66.64 5.55 4.36***
Hata 26 33.15 1.28

Genel 38 99.79

R?(%)=0.67 VK(%0)=12.48 ***: P<0.001

Keskin (2016), arastirmada timitvar olarak segilen tiplerde ortalama meyve sap1
uzunlugu 4.41 mm (KU 17) ile 12.14 mm (GUM 22) arasinda belirlenmistir. Orhan
(2009) tarafindan Erzurum’da yapilan dut seleksiyonu c¢alismasinda, segilen
genotiplerde meyve sap uzunluklarinin yillara ve genotiplere gore degistigi ve ortalama
degerin 4.02 mm ile 12.75 mm arasinda oldugu bildirilmistir. Bulancak dutlarinda
meyve sap uzunlugu, 1. y1l 22.46 mm, 2. y1l 23.81 mm olarak Sl¢iilmiistiir. Bu farklilik

istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Erdem, 2015).

4.3. Kimyasal Ozellikler
4.3.1. pH

Cizelge 4.9°de goriildiigii gibi incelenen tiplerin pH diizeylerine bakildiginda
tipler arasinda istatistiksel olarak onemli farkliliklar saptanmistir. Yapilan ¢alismada pH
miktari, en yiiksek Kara 3 tipinde 6.79 ve en diisiikk Kara 8 tipinde 4.77 olarak tespit
edilmistir. Kara 3 tipinden sonra ilk ii¢ sirada Kara 1 (6.04), Beyaz 4 (6.02), Beyaz 5
(5.86) tiplerinin yer aldig1 belirlenmistir.
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Cizelge 4.5. Dut ¢esitlerine ait meyvelerin meyve agirligi, meyve eni, meyve boyu,

meyve sap uzunlugu 6zellikleri.

Meyve

Tip agzgl)lgl M(z?/r:/r(; )eni Me;(/r\:]en?)oyu Sap Zl;l;:l)lugu
Bl 2.13 13.02+0.35de 19.11+0.16def 8.22+0.66b
B2 1.38 10.89+0.12¢ 17.39+0.15f 7.50+0.50b
B3 3.10 14.61+0.06dc ~ 27.01+0.74a 11.90+0.93a
B4 1.71 11.96+0.57e 20.07+1.26cdef  10.08+0.35ab
B5 3.38 15.42+0.33bcd  25.38+0.23ab 8.46+0.39b
K1 3.47 17.33+£0.68ab  22.86+0.67bcd  7.98+0.74b
K2 2.91 16.89+0.56abc  22.94+0.78bcd 8.30+0.97b
K3 3.77 17.91+0.75a 22.45+1.09bcde  7.68+1.15b
K4 3.71 17.79+0.38ab  23.70+0.70abc ~ 9.75+0.51ab
K5 3.76 17.38+0.78ab 22.96:+0.90bcd 10.69+0.51ab
K6 1.68 11.95+0.22¢ 19.51+1.11def  8.18+0.41b
K7 1.67 11.90+0.30e 18.64+0.29¢f 8.53+0.34b
K8 2.13 13.05+0.18de  21.38+0.98bcdef 10.37+0.27ab
Genel 2.68+0.25  14.62+0.42 21.80+0.47 9.05+0.26

1: Beyaz 1, 2: Beyaz 2, 3: Beyaz 3, 4: Beyaz 4, 5: Beyaz 5, 1:
5: Kara 5, 6: Kara, 7: Kara 7, 8: Kara 8

Cizelge 4.6. pH varyans analiz tablosu

Kara 1, 2: Kara 2, 3: Kara 3, 4: Kara 4,

Varyans

Kaynaklari SD KT KO F
Tipler arasi 12 10.35 0.86 6596.30***
Hata 26 0.003 0.0001

Genel 38 10.35

R%(%)=0.99 VK (%)= 0.20 ***: P<0.001

Dut meyvesinin pH degeri ile ilgili yapilan diger caligmalarla yaptigimiz
caligmanin sonuglar1 paralellik gostermektedir. Keskin (2016), arastirmada {imitvar
olarak segilen tiplerde ortalama meyve suyu pH degeri 5.67 (TO 16) ile 6.59 ( KU 27)
degerleri arasinda degismistir. Yilmaz ve ark., (2012), inceledikleri dut tiplerde meyve

suyu pH degerlerini 2.19 (Kemaliye karadut 9) ile 5.86 (Mersin mor dut) arasinda,
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Orhan (2009), pH araligini 3.30 ile 5.89 arasinda bulmustur. Burgut ve Tiiremis (2006),
2.29-6.21 arasinda degerleri arasinda degistigini bildirmistir. Polat (2013) parmak
dutlarda meyve suyu pH degerini 2.69 olarak tespit etmistir. Bulancak dutlar ile
yiiriitiilen ¢alismada meyve suyu pH degeri 4.76 bulunmustur (Erdem, 2015). Uzun
elmada 2013-2014 yillarinda yapilan c¢alismada ise pH degeri ortalama 3.60 olarak
tespit edilmistir (Balik, 2016).

4.3.2. Suda coziiniir kuru madde miktar1 (SCKM)

Dut iilkemizde genel olarak pekmez, pestil ve kome (sucuk) gibi {iirlinlere
islenmektedir. Isleme siirecinde meyvelerin sahip oldugu suda ¢oziinen kuru madde
(SCKM) degeri biiyiik 6nem tagimaktadir. SCKM iizerine genotip, ¢esit, tiir ve ekolojik
kosullar biiyiik oranda etkili olmaktadir (Ercisli, 1996).

Yapilan bu arastirmada incelenen tiplerin SCKM oranlarina bakildiginda
istatistiksel olarak onemli farkliliklar tespit edilmistir (Cizelge 4.7). Calismada suda
¢ozlinir kuru madde miktar1 en yiiksek Beyaz 2 tipinde %23.50, en diisiik Kara 8
tipinde %14.33 olarak saptanmistir. Beyaz 2 tipinden sonra ilk ii¢ sirada Kara 5
(9%19.47), Kara 2 (%19.30), Kara 3 (%18.05) tiplerinin yer aldigi tespit edilmistir
(Cizelge 4.9).

Bu konuda yapilan diger ¢aligmalar1 inceledigimizde birbirine yakin sonuglarin
bulundugunu goérmekteyiz. Keskin (2016), timitvar tiplerin suda ¢oziiniir kuru madde
degerleri %14.80 (TO 29) ile %24.40 (KU 17) degerleri arasinda 6lciilmiistiir. Orhan
(2009), inceledigi dut tiplerinde suda ¢oziinen kuru madde miktarmi %13.2-23.1
degerleri arasinda bulmustur. Erdogan (2003), Erzurum ili Pazaryolu ve Ispir ilgelerinde
yetisen dutlar iizerinde yiiriittiigli seleksiyon c¢alismasinda, kurutmalik, sofralik,
pekmezlik ve meyve suyu iiretimine uygun 24 adet dut genotipinde suda ¢oziinen kuru
madde miktarimin %14.0-25.0 degerleri arasinda degistigini kaydetmistir. Burgut ve
Tiiremis (2006), Adana ve cevre illerden secilen dut genotiplerinde SCKM miktarin
%9.30-26.2 arasinda belirlemislerdir. Japonya’da dut gen kaynaklar: lizerinde ytiriitiilen
bir ¢caligmada, 260 dut genotipinde meyvelerin SCKM igeriklerinin %6.6-20.8 arasinda
degisim gosterdigi belirlenmistir (Machii et al., 2001).
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Cizelge 4.7. SCKM varyans analiz tablosu

Kaynaktan S0 KT ko ¢
Tipler arasi 12 204.86 17.07 9.23***
Hata 26 48.08 1.85

Genel 38 252.94

R%(%)=0.81 VK(%)= 7.79 ***; P<0.001
4.3.3.Titre edilebilir asit miktar1 (TA)

Titre edilebilir asit miktarina bakildiginda tipler arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.8). Titre edilebilir asitlik, sitrik asit
cinsinden hesaplanmistir. En yiiksek titre edilebilir asit miktar1 Beyaz 5 tipinde %2.20,
en dusiik titre edilebilir asit miktar1 Kara 7 tipinde %0.53 olarak belirlenmistir. Beyaz 5
tipinden sonra ilk ti¢ sirada Beyaz 3 (%1.64), Beyaz 2 (%1.48) ve Beyaz 4 (%1.38)
tiplerinin yer aldig tespit edilmistir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.8. Titre edilebilir asit miktar1 varyans analiz tablosu

Varyans

Kaynaklan — KT KO F
Tipler arasi 12 7,91 0,66 149,19***
Hata 26 0,11 0,004

Genel 38 8,03

R*(%)=0,99 VK (%)=6,02 ***: P<0.001

Bakkalbas1 ve ark., (2004) dut kurusunun fiziksel ve kimyasal Ozelliklerini
belirlemek amaciyla yaptiklari ¢aligmada, titrasyon asitligini (sitrik asit) %1.07-2.87
degerleri arasinda bildirmistir. Polat (2013) parmak dutlarinda yaptigr calisma titre
edilebilir asit miktarini 1.70 olarak buldugunu belirtmistir. Bulancak dutlarinda yapilan
calismada titre edilebilir asitlik miktart malik asit cinsinden 0.10 olarak belirlenmistir
(Erdem, 2015).
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Cizelge 4.9. Dut ¢esitlerine ait meyvelerin pH, SCKM, titre edilebilir asitlik i¢erikleri.

Tip pH SCKM (%) ;;it{ﬁf(‘?,/i:)eb”"
B1 5.69-£0.00d 17.600.92bcd 1.1220.02d
B2 5.46:0.01f 23.50£0.64a 1.48+0.11bc
B3 5.50+0.01e 17.20£0.92bcd 1.6420.01b
B4 6.02:£0.01b 16.90:0.52bcd 1.38+0.03¢
B5 5.86:£0.01¢ 14.53+1.01d 2.20+0.04a
K1 6.04:£0.01b 16.90:£1,04bcd 1.0120.01d
K2 5.47:0.01ef 19.30£0.75bc 0.7340.03¢
K3 6.79+0.01a 18.05:0.09bcd 0.760.02¢
K4 5.8540.01¢ 16.80:£1.46bcd 0.6420.01ef
K5 5.06:0.01g 19.47:£0.84ab 0.78+0.04e
K6 4.92+0.01h 16.97+0.04bcd 1.10£0.01d
K7 5.8340.01¢ 15.38:0.36¢d 0.53+0.02f
K8 4.77:0.01i 14.33+0.09d 0.98+0.01d
Genel 5.63+0.08 17.46+0.41 1.104+0.07

1: Beyaz 1, 2: Beyaz 2, 3: Beyaz 3, 4: Beyaz 4, 5: Beyaz 5, 1: Kara 1, 2: Kara 2, 3: Kara 3, 4: Kara 4,
5: Kara 5, 6: Kara, 7: Kara 7, 8: Kara 8

4.3.4. Fenolik bilesiklerin incelenmesi
4.3.4.a. Gallik asit icerigi

Cizelge 4.10°da gosterilen sonuglara gore tiplerin  gallik asit igerikleri
bakimindan farkliliklar: istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Tiplerin gallik asit
iceriklerine bakildiginda, en yiiksek deger Kara 3 tipinde 1.162 mg g™, en diisiik deger
Beyaz 3 tipinde 0.083 mg g™ olarak belirlenmistir.

Geger et al. (2016) Dogu Anadolu’da yaptiklar1 ¢alismada karadutta gallik asit
miktarin1 0.11800 mg g™ ve beyaz dutta 0.20133 mg g olarak bulmuslardir. Katsubea
et al. (2009) da yiirtittiikleri ¢caligmada gallik asit miktart 3.89 ila 11.79 mmol / 100 g
degerleri arasinda oldugu bildirilmistir. Baea and Suhb (2016) Kore’de bes dut {izerinde
yaptiklar1 ¢alismada gallik asit degerlerini 2235 ile 2570 pg g'1 arasinda bulmuslardir.
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4.3.4.b. Protokatesuik icerigi

Yaptigimiz calismada inceledigimiz tiplerin prokatesuik icerikleri bakimindan
farkliliklar1 istatistik olarak &nemli goriilmiistiir. Incelenen tiplerin protokatesuik
icerikleri karsilastinldiginda 0.086 mg g™ degeriyle Beyaz 5 tipi en yiiksekken 0.004
mg g ile Kara 6 protokatesuik igerigi en diisiik tiptir (Cizelge 4.10).

4.3.4.c. Katesin icerigi

Calismada incelenen tiplerin katesin igerikleri bakimindan farkliliklart
istatistiksel olarak 6nemli gorilmistiir (Cizelge 4.10). Katesin miktart bakimindan tipler
birbiriyle kiyaslandiginda, en yiiksek deger Kara 8 tipinde 0.255 g/l, en disiik deger
Beyaz 2 tipinde 0.021 g/ olarak belirlenmistir.

Mahmood et al. (2012) Pakistan’da farkli tiir dutlarda yaptiklar1 ¢alismada
katesin miktarmi 110 ile 1021 mg / 100 g degerleri arasinda bulmuslardir. Butkhup et
al. (2013) tarafindan 8 dut tiirtinde yapilan ¢calismada katesin miktart 309-750 mg / 100
g arasinda bulunmustur. Geger et al. (2016) katesin miktarini karadutta 0.06433 mg g™
bulurken beyaz dutta bu miktar biraz daha diiserek 0.03267 mg g™ olarak kayitlara
gecmistir.

4.3.4.¢c. Klorojenik asit icerigi

Klorojenik asit miktari bakimindan tipler incelendiginde farkliliklar istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.10). Incelenen tiplerde klorojenik asit igerigi en
yitksek deger Kara 1 tipinde 2.511 mg g, en diisiik deger Beyaz 1 tipinde 0.107 mg g™

olarak bulunmustur.

Geger et al. (2016) yaptiklar1 ¢alismada klorojenik asit miktarin1 karadutta
0.85900 mg g, beyaz dutta 2.36733 mg g™ seviyesinde bulmuslardir. Gundogdu et al.
(2011) yiiriittiikleri ¢alismada 3.106 ve 0.119 mg g™ bulurken Arfan et al. (2012) 21.3
vs. 15.0 mg g™ ve 23.3 vs. 17.7 mg g™ arasinda buldugunu bildirmistir.

4.3.4.d. Kafeik asit icerigi

Cizelge 4.10’da verilen bulgulara gore kafeik asit miktart bakimindan tipler
karsilastirildiginda olusan farkliliklar istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. Cesitler
kafeik asit miktarlar1 yoniinden incelendiginde en yiiksek deger Beyaz 4 tipinde 0.806
mg g, en diisiik deger Beyaz 5 tipinde 0.067 mg g™* olarak belirlenmistir.

33



Zadernowski et al. (2005) tarafindan dutta yiiriitiililen ¢alismada kafeik miktar
0.574 mg g* olarak belirtilmistir. Gundogdu et al. (2011) kafeik diizeyini 0.131 ve
0.133 mg g'1 arasinda oldugunu bildirmistir. Geger et al. (2016) ise kafeik asit diizeyini
0.13833 mg g'lolarak saptamistir.

4.3.4.e. Vanilik asit icerigi

Calismada vanilik asit igerikleri bakimindan tipler arasinda olusan farkliliklarin
istatistiksel olarak oOnemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.10). Vanilik asit
miktarlarina gore tipler kiyaslandiginda en yiiksek deger Kara 8 tipinde 0.074 mg g™, en
diisiik deger Beyaz 3 tipinde 0.011 mg g™* oldugu goriilmiistiir.

Gundogdu et al. (2011) vanilik asit diizeyini 0.036 ve 0.008 mg g™ degerleri
arasinda bildirirken Memon et al. (2010) beyaz dutta 0.0457, 0.0395 ve 0.037 mg g™ ve
karadutta 0.023, 0.022 ve 0.016 mg g degerlerini bulmuslardir. Geger et al. (2016)
karadutta 0.0753 mg g™ ve beyaz dutta 0.0746 mg g™ olarak bildirmistir.

4.3.4.f. Rutin icerigi

Rutin diizeyi bakimindan incelenen tipler arasinda olusan farkliliklarin
istatistiksel olarak 6nemli oldugu saptanmistir (Cizlge 4.10). Rutin igerigi bakimindan
tipler birbiriyle karsilastirildiginda en yiiksek deger Kara 1 tipinde 1.285 mg g™, en
diisiik deger Beyaz 4 tipinde 0.083 mg g™* oldugu tespit edilmistir.

Butkhup et al. (2013) yaptiklar1 arastirmada rutin diizeyini 18.73-26.90 mg / 100
g DW bulurken Arfan et al. (2012) kara ve beyaz dutlarda sirasiyla 39.7, 26.2 mg g™ ve
43.0, 32.3 mg g™ degerlerini bulmuslardir. Geger et al. (2016) karadutlarda 1.2217 mg
g™ ve beyaz dutlarda 0.72633 mg g™ olarak bildirilmistir.

4.3.4.9. Ellagic asit icerigi

Ellagic asit bakimindan tipler arasinda olusan farkliliklar istatistiksel bakimdan
onemli bulunmustur. Cizelge 4.10 incelendiginde ellagic asit diizeyi en yiiksek tip 0.217
mg g ile Kara 1 tipidir. En diisiik ellagic asit igerigine sahip tip ise 0.026 mg g™ ile
Kara 8 dir.

4.3.4.g. Syringik asit icerigi
Syringik asit icerigi yoniinden kiyaslanan tipler arasindaki farklar istatistiksel

olarak onemli bulunmustur. Cizelge 4.10 baktigimizda Syringik asit icerigi en yiiksek
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tip 0.166 mg g™ ile Beyaz 5 iken en diisiik syringik asit icerigine sahip tip 0.012 mg g™
ile Kara 8°dir.

Gundogdu et al. (2011) yaptig1 ¢alismaya gore syringik asite ait bulgular 0.103
ve 0.049 mg g seklindedir. Memon et al. (2010) beyaz dutlar icin bildirdigi syringik
asit miktar1 0.091, 0.063 ve 0.084 mg g™ iken karadutlarda bu degerler su sekilde 0.018,
0.016, ve 0.015 mg g tespit edilmistir.

4.3.4.h. p Kumarik icerigi

Calismada incelenen tiplerin p Kumarik igerikleri bakimindan farkliliklari
istatistiksel olarak onemli goriilmistiir (Cizelge 4.10). Tipler arasindaki p Kumarik
diizeyleri kiyaslandiginda Kara 2 tipi 0.183 mg g™ ile en yiiksek ve Kara 8 tipi 0.013

mg g™ ile en diisiik igerige sahip tipler olarak tespit edilmistir.

Gundogdu et al. (2011) p kumarik icerigini 0.129 ve 0.047 mg g* degerleri
arasinda buldugunu bildirmistir. Geger et al. (2016) karadutta 0.01467 mg g ve beyaz
dutta 0.05533 mg g* degerleri bildirilmistir.

4.3.4.1. Ferulik asit icerigi

4.10’da verilen bulgulara goére ferulik asit miktar1 bakimindan tipler
karsilastirildiginda olusan farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Tipler
ferulik asit yoniinden incelendiginde Beyaz 5 tipi 0.273 mg g*ile en yiiksek ve Kara 2
tipi 0.014 mg g™ ile en diisiik ferulik asit igerikli tiplerdir.

Zadernowski et al. (2005) karadutlarda yaptiklar1 ¢alismada ferulic asit diizeyini
0.078 mg g olarak bulmustur. Gundogdu et al. (2011)’ nin bildirdigine gore ferulik asit
icerigi 0.064 ve 0.033 mg g degerleri arasindadir. Geger et al. (2016) tarafindan
yapilan arastirmada ferulik asit icerigi karadutlarda 0.06200 mg g™ ve beyaz dutlarda
0.11167 mg g™ olarak bildirilmistir.

4.3.4.i. oKumarik icerigi

oKumarik diizeyi bakimindanincelenen tipler arasinda olusan farkliliklarin
istatistiksel olarak 6nemli oldugu saptanmistir (Cizelge 4.10). oKumarik diizeyleri en
yiiksek ve en diisiik olmak tizere sirasiyla tipler Kara 4 (0.205 mg g*) ve Kara 7 (0.012
mg g™)’ dir.
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Geger ve et al. (2016) *nin yaptig1 calisma sonucu Karadutlardaki o-kumarik asit
igerigi 0.04467 mg g* bulunurken beyaz dutlarda bu miktar 0.03500 mg g™dur.
Zadernowski et al. (2005) gore o-kumarik asit icerigi 0.072 mg g’ olarak tespit

edilmistir.

4.3.4.j. Kuersetin icerigi

Calismada kuarsetin igerikleri bakimindan tipler arasinda olusan farkliliklarin
istatistiksel olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.10). Tipler arasindaki
kuarsetin diizeyleri kiyaslandiginda en yiiksek icerige sahip tip 0.260 mg g™ ile Beyaz 5
iken 0.016 mg g degeri ile en diisiik olan tipler Kara 2 ve Kara 7 tipleridir.

Radojkovi¢ et al. (2012) tarafindan yapilan ¢alismada kuersetin igerigi 0.037 ve
0.133 mg g* degerleri arasinda bulunmustur. Gundogdu et al. (2011)’nin yaptig
calismaya gore kuersetin icerigi 0.113 ve 0.015 mg g'1 olarak bildirilmistir. Geger et al.
(2016)’nin yaptig1 ¢alisma sonucu kuersetin igerigi karadutlarda 0.16367 mg g™ ve
beyaz dutlarda 0.10800 mg g olarak kaytlara gectigi bildirilmistir.
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Cizelge 4.10. Tiplerin sahip olduklar1 Gallik asit, Protokatesuik, Katesin, Klorojenik
Kaffeik, Vanilik, Rutin igerikleri (mg g'l).

No  Tip GAE‘;:'tk Pt::;floiia Katesin K'r?ifje Kaffeik Vanilik  Rutin
) Beyazt 0182+ 00I3E 0037& 0107= 0224+ 003+ 0941=
0.0021 0000e 0.002i 0003g 0004c 0.002d 1.228bc
) Boyazz 0245+ 0005E  0021& 0202% 0108+ 0031+ 0355
0.004k 0000fg 0002j 0003fg 0.002i 0.001d 0.004cd
5 Beyaz 3 fd?(?(?z 0025+ 0.049% 0219+ 009+ 0011+ 0093+

- 0.001d 0000g 0001fg 0000j 000lg 0.003d
A Beyaza 0974 0075E 0077+ 2094 0806 0033 0083

0.002b 0003b 000le 0004b 0004a 0001d 0.001d
5 Beyazs 0913E 0086% 0095% 1065+ 0067+ 0054= 0314
0.002d 0001d 0002b 000lc 0002k 0001b 0.002cd
5 karay  0955% 0033% 0090+ 2511+ 0243+ 0043+ 1285+

0.004c 0002¢c 0002c 0336a 0002b 000lc 0005a
, Karap  0S23%  0005% 0034+ 0223+ 0212+ 002+ 1077+
0.003g 0000fg 0.001i 0003fg 0.000d 0.001f 0.004ab
6 qarag 1162+ 0024% 0042+ 1046+ 0153+ 00324 1056+
0.003a 0002d 0.002h 0003c 0.001f 0001d 0.003ab
5 Karaa  0573%  0013% 0063+ 0124+ 0212+ 0043+ 0583;

0003f 000le 0002f 0001g 0006d 000lc ;>

y karas  0252% 0007+ 0083+ 0242+ 0166+ 0054+ 0385+
0.002j 0000fg 0002d 0003fg 000le 0.002b 0.004cd
" karag 0815 0004= 0024 0372+ 0143+ 0043% 0237+
+0.004c 0.000g 0.002j 0002ef 0003g 000lc 0.034d
. kara7 0322+ 0008= 0024% 0407+ 0137+ 0025+ 0215+
0.002i 0000f 0002j 0004e 0002h 0.00le 0.004d
13 qarag  0A4l4% 0022+ 0255+ 0606+ 02094 0074+ 0260+

0.004h 0.001d 0.002a 0.006d 0.001d 0.002b 0.003d

*: Aymi siitun igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde Onemli
degildir.

37



Cizelge 4.10 devam. Tiplerin sahip olduklari Ellagic, Syringik, p Kumarik, Ferulik,

0 Kumarik, Kuersetin igerikleri (mg g'l).

No Genotip Ellagic Syringik Kurr[:arik Ferulik, oKumarik Kuersetin
I Beymzi O004F  007E  0027F  0019% 0.110 0.043
0.002d  0.005c¢ 0.000e  0000fgh  0.000¢c 0.002 f
2 Beyazz 004E 00265 0016% 0023+ 0.046 + 0,064 +
0.002g  0.000ef  0000f  0002de  0.00lg 0.001 e
3 Beyms O0029%  0020%  0027: 0(')(_)35()* 0.033 = 0.035 =
0.000i  0.000g 0.000 e defg 0.001 h 0.002 g
4 Beyaa O9%  0012E  0U23x 0419 0.074 + 0.115+
0.003b  0.003b  0.002b  0.002b 0.002 e 0.003 d
5 Beyawzs O164% 0066+ 0113 0.273 0.015 = 0.260 =
0.004c  0.003a 0.00lc  +0.002a  0.000] 0.004 a
6 Kara1 0217+ 0027+ 0031+ 0085+ 0.064 + 0.181 +
0.002a  0.002e 0.001d  0.004c 0.002 f 0.002 ¢
. Karap 0182+ 0031+ 0I83% 0014 0.082 + 0016+
0.003b  0.002d 0.004a  0.000i 0.003 d 0.001 j
6 kaag 0075% 0027+ 0025+ 0(')(_)53; 0.075 = 0.043 =
0.00le  0.00le 0.001 ofgh 0.006 0.002 f
o Karaa 0062+ 0013: 0017+ 06(.)(;3; 0.205 = 0.193 =
0.002f  0.000h 0.000 f ofgh 0.002 a 0.003 b
10 Kerag 0045%  0022% 0019+ 0023z 0.023 + 0018+
0.002g 0.003fg  0000f  0.001d 0.001 i 0.001 j
1 Keag  0065%  0024% 0026+ 0018+ 0.117 + 0.031 +
0.002f 000lef  000le  0000gh  0.005b 0.001 h
o Kaay 0036+ 0024 0031+ 0016+ 0012+ 0016
0.00Lh  0000fg  0.002d  0.000 hi 0.001 j 0.000 j
13 Keag 0026+ 0012+ 0013+ 0022+ 0.016 = 0.022
0.003i  0.001h 0.000g  0.002def  0.001] 0.002 i

*. Aym situn icerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde onemli
degildir.
4.3.5. Organik asitlerin incelenmesi
4.3.5.a. Okzalik asit icerigi

Yiriittiiglimiiz ¢alismada dut tiplerinin okzalik asit igerikleri yoniinden
degisiklikleri istatistiksel olarak onemli bulunmustur (Cizelge 4.11). Inceledigimiz
tiplerin okzalik asit diizeyleri irdelendiginde en yiiksek miktar 0.236 g 100 g™ ile Kara 4
tipimizde iken en diisiik miktarda okzalik asit barindiran tipin 0.005 g 100 g™ ile Beyaz
2 oldugu tespit edilmistir.

4.3.5.b. Sitrik asit icerigi
Sitrik asit diizeyi bakimindan incelenen tipler arasinda olusan farkliliklarin

istatistiksel olarak dnemli oldugu saptanmistir. Cizelge 4.11°a gore en yliksek miktarda
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sitrik asit ihtiva eden tip Kara 4 (1.110 g 100 g™) iken en diisik miktarda sitrik asit
iceren tip Beyaz 2 (0.134 g 100 g'*) “dir.

Geger et al. (2016) sitrik asit miktarin1 karadutlarda 0.820 g 100 g™ ve beyaz
dutta 0.6367 g 100 g'l, Bozhiiyiik ve ark. (2016) Aras vadisinde yaptiklar1 ¢caligmada
sitrik asit miktarini 1.805-8.855 mg g™ degerleri arasinda buldugunu bildirmislerdir.

4.3.5.c. Tartarik asit icerigi

4.11°de wverilen bulgulara gore tartarik asit miktar1 bakimindan tipler
karsilagtirildiginda olusan farkliliklar istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Tipleri
tartarik asit bakimmdan kiyasladigimizda Kara 4 tipi 0.326 g 100 g™ ile en yiiksek
icerige sahiptir. Beyaz 5 tipi ise 0.023 g 100 g* ‘lik igerigi ile en diisiik miktarda

tartarik asit barindiran tiptir.

Bozhiiyilk ve ark. (2016) tarafindan yapilan calismada tartarik asit miktari;
0,145-0,115 mg g™ degerleri arasinda bulunmustur. Geger et al. (2016) ‘nin bildirdigi
tartarik asit igerigi diizeyleri kara tiplerde 0.290 g 100 g™ ve beyaz tiplerde 0.1500 g 100

NPT
g “dir.

4.3.5.¢. Malik asit icerigi

Dut iizerine yaptigimiz bu c¢alismada organik asitlere bakildiginda malik asit
genel olarak diger organik asitlerden daha yogun miktarda bulunmaktadir (Cizelge
4.11). Incelenen tipler kiyaslandiginda istatistiksel olarak farkliliklarn énemli oldugu
tespit edilmistir. 8.546 g 100 g™ ile en cok malik asit igeren tip Kara 4 “tiir. En az malik
asit icerigine sahip tip ise 2.484 g/100 g™ ile Beyaz 3 tipidir.

Sanchez et al. (2004) tarafindan yiiriitiilmiis ¢alismada malik asite ait bulgular
beyaz tiplerde 0.58-0.79 g 100 g™ degerleri arasinda iken kara tiplerde 0.41-0.79 g 100
g'1 araliginda oldugu goriilmektedir. Koyuncu (2004) tarafindan yapilan ¢alismaya gore
malik asit igerigini 35.55-198.50 mg g™ degerleri arasinda bulmustur.

4.3.5.d. Siiksinik asit icerigi

Cizelge 4.11°da gosterilen bilgilere gore tiplerin siiksinik asit icerigi bakimindan
istatistiksel olarak farkliliklar1 6nemli bulunmustur. Siiksinik asit miktar1 yoniinden
tipleri karsilastirdigimizda 0.775 g 100 g™ ile Kara 4 tipi en yiiksek iken, 0.054 g 100 g

! ile Kara 6 tipi en az siiksinik asit barindiran tiptir.
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Geger et al. (2016) yaptiklar1 caligmada siiksinik asit miktarin1 kara tiplerde
0.1133 mg g™, beyaz tiplerde 0.2500 mg g* olarak bulmuslardir. Gundogdu et al.
(2011) tarafindan yiritilmiis ¢alismada ise siiksinik asit miktar1 kara ve beyaz tipler

siral1 olmak iizere 0.342 ve 0.168 g 100 g'1 diizeylerinde tespit edilmistir.

4.3.5.e. Fumarik asit icerigi

Fumarik asit diizeyi bakimindan incelenen tipler arasinda olusan farkliliklarin
istatistiksel olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.11). Incelenen tiplerden
Kara 8 (0.083 g 100 g%) en ¢ok fumarik igerigi olan tiptir. En az fumarik asit iceren tip
ise Kara 4 (0.005 g 100 g™) tipidir.

Koyuncu (2004) dut iizerine yaptig1 ¢alismada fumarik asit degerini 0.015-0.033
ve 0.010-0.018 mg g olarak bulmustur. Bozhiiyiik ve ark. (2016) fumarik asit diizeyini
karadutta 0,213 mg g™* ve beyaz dutta 0,015 mg g™* olarak bildirmislerdir.

4.3.6. C vitamini icerigi

Cizelge 4.12°de ifade edilen sonuglara gore tiplerin C vitamini igerikleri
bakimindan farkliliklar1 istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. C vitamini miktari
bakimindan en yiiksek deger Kara 4 tipinde 35.83 mg 100 g™ ve en diisiik deger Beyaz
3 tipinde 2.45 mg 100 g™ olarak bulunmustur.

Geger et al. (2016) karadutta C vitamini diizeyini 12.737 mg 100 g™ ve beyaz dutta bu
miktarin artarak 16.420 mg 100 g™ oldugunu tespit etmislerdir. Imran et al. (2010) C
vitamini i¢erigini sirasiyla beyaz ve kara tiplerde 15.20 ve 15.37 mg 100 g™* olarak tespit

etmislerdir.
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Cizelge 4.11. Tiplerin sahip olduklar1 Okzalik asit, Sitrik asit, Tartarik asit, Malik asit,
Stiksinik asit, Fumarik asit igerikleri (g 100 g™h).

. Okzalik Sitrik Tartarik Malik Siiksinik Fumarik
No Tip

Asit Asit Asit Asit Asit Asit
1 Beyaz 1 0.024 = 0.154 + 0.074 i 2486 + 0.174 + 0.067 +
0.001 h 0.005 k 0.003 i 0.003 | 0.002 h 0.002 b
2 Beyaz 2 0.005 i 0.134 = 0.136 + 3.284 i 0.167 i 0.054 =
0.000 i 0.006 | 0.002 e 0.002 j 0.001 i 0.000 ¢
3 Beyaz 3 0.022 + 0.210 i 0.097 + 2484 + 0.164 i 0.045 +
0.002h 0.003j 0.002 h 0.002 | 0.002 i 0.001d
4 Beyaz 4 0.036 + 0.241 i 0.134 + 3.064 0.134 i 0.016
0.001g 0.005 i 0.003 e 0.003 k 0.003 j 0.000 f
5 Beyaz 5 0.021 £ 0.157 £ 0.023 + 3.364_i 0.306 + 0.010 +
0.001 h 0.003 k 0.001 k 0.005 i 0.003d 0.000 g
6 Kara 1 0.065 + 0.663 + 0.124 + 4216 0.267 + 0.016
0.001e 0.002 h 0.002 f 0.004 g 0.002 f 0.001 f
7 Kara 2 0.061 £ 0.954 + 0.064 i 3.594 + 0.124 + 0.017 =
0.002 e 0.004 ¢ 0.003 j 0.002 h 0.003 k 0.000 f
8 Kara 3 0.124 + 0.736 £ 0.155+ 6.194 + 0.445 + 0.025 +
0.002 ¢ 0.005 f 0.003 ¢ 0.004 ¢ 0.003 b 0.001e
9 Kara 4 0.236 + 1.110 £ 0.326 + 8.546 £ 0.775 + 0.005 +
0.002 a 0.005 a 0.004 a 0.003 a 0.005 a 0.000 h
10 N ok 0.233 + 0.983 + 0.234 + 7.328 £ 0.284 + 0.047 +
0.003 a 0.002 b 0.002 b 0.008 b 0.002 e 0.001d
11 Kara 6 0.208 + 0.727 £ 0.119 + 6.164 £ 0.054 + 0.023 +
0.005 b 0.001 g 0.003 f 0.057d 0.002 | 0.001 e
12 Kara 7 0.070 £ 0.841 + 0.145 + 4.624 + 0.362 + 0.047 =
0.004d 0.005d 0.002d 0.005 e 0.003 ¢ 0.002d
13 Kara 8 0.057 £ 0.813 + 0.109 + 4341 = 0.209 + 0.083 =
0.002 f 0.001e 0.002 g 0.005 f 0.002 g 0.002 a

*. Ayni situn icerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde onemli
degildir.
4.3.7. Antioksidan kapasite

Aragtirmada incelenen dut tiplerinin antioksidant kapasiteleri belirlenmis olup
bu tipler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.12).
Arastirmada antioksidant kapasitesi en yiiksek olan tip 13.63 umol TE g™ ile Kara 5
olarak belirlenmisken antioksidant kapasitesi en diisik 4.33 pmol TE g deger ile
Beyaz 2 ve Beyaz 4 tipleridir. Tiplerin antioksidant kapasiteleri incelendiginde genel

olarak kara tiplerin beyaz tiplerden iistiin oldugu tespit edilmistir.

Geger et al. (2016) kara tiplerde TEAK kapasitesini 9.1667 pmol TE g™ ve
beyaz tiplerde 6.1667 pumol TE g olarak bulduklarmi bildirmislerdir. Ozgen et al.
(2009) yaptigi ¢alismada TEAK kapasitesini 6.8—14.4 umol TE g~ olarak bulmustur.
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Cizelge 4.12. Tiplerin sahip oldugu C vitamini icerigi Toplam Antioksidan Kapasitesi

No Tip ¢ Vitami”il)(mg 1009 TEAC (umolTE g*)
1 Beyaz 1 4.41+0.0121 5.434+0.004 j
2 Beyaz 2 4.47+0.025k 4.33+0.004 1
3 Beyaz 3 2.45+0.038 m 6.12+0.003 i
4 Beyaz 4 4.93 +0.025 ] 4.33+0.001 1
5 Beyaz 5 6.56+0.025 1 5.13+0.008 k
6 Kara 1 11.20+0.025 h 7.56 +0.007 h
7 Kara 2 18.88+0.025 ¢ 9.144+0.006 g
8 Kara 3 27.07 £0.038 ¢ 11.13£0.004 d
9 Kara 4 35.83+0.025 a 12.17 £0.005 ¢
10 Kara 5 3545+0.025b 13.63+£0.002 a
11 Kara 6 25.44+£0.025d 11.01 £0.005 e
12 Kara 7 11.88+£0.025 g 12.24 £ 0.004 b
13 Kara 8 13.83 £0.025 f 10.16 = 0.005 £

*. Aym siitun igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemli

degildir.
4.4. Kiimeleme Analizi

Beyaz dut tiplerinde (Cizelge 4.13) ve ilgili dendogram (Sekil 4.1) birlikte
incelendiginde Beyaz 1 ve Beyaz 4 tiplerinin %81.61 ile en yiiksek benzerlik
gosteren tipler oldugu bunu %63.21 benzerlikle Beyaz 3 ve Beyaz 5 tipleri takip
etmektedir. Incelenen &zelliklerin bir arada dikkate alinmasi ile yapilan kiimeleme
analizi sonuglarina gore 5 tip arasinda yaklasik %44 oraninda benzerlik oldugu

gorilmiistir.
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Cizelge 4.13. Beyaz tipler i¢in kiimeleme analizi sonuglar1

Adim Kiime Sayis1  Benzerlik  Uzakhk Bli(riliifnzn Izﬁe:lie Kﬁg‘:;zl“p
1 4 80.7005  2.51946 1 4 1 2
2 3 63.4256  4.77463 3 5 3 2
3 2 49.4380 6.60066 1 2 1 3
4 1 448172  7.20388 1 3 1 5

1: Beyaz 1, 2: Beyaz 2, 3: Beyaz 3, 4: Beyaz 4, 5: Beyaz 5

Benzerlik orani (%)

Beyaz dut tipleri igin kiimeleme analizi dendogrami

44.82 -

63.21 4

81.61

100.00

4 2 3

Beyaz dut tipleri

Sekil 4.1. Beyaz dut tipleri i¢in kiimeleme analiz dendogrami

Karadut tiplerinde incelenen ozellikler birlikte dikkate alindiginda, tipler
aras1 benzerlik i¢in yapilan kiimeleme analizi sonuglar1 Cizelge 4.14 ve ilgili
Cizelge 4.14 ve Sekil 4.2 birlikte
incelendiginde; %81.28 oranla en yiiksek benzerlik gosteren tiplerin Kara 1 ve Kara

dendogram Sekil 4.2

3 tipleri oldugu, %75.35 oranla Kara 6 ve Kara 7 tiplerinin de yiiksek benzerlik

gbsteren tipler oldugu tespit edilmistir. Incelenen 8 tipin benzerligine bakildiginda

ise %30.54 oranina rastlanir.

de verilmistir.
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Cizelge 4.14. Karadut tipleri i¢in kiimeleme analizi sonuglari

Kiime ) Birlesen Yeni Kiimede Tip
Adim Benzerlik  Uzakhik
Sayisi Kiime Kiime Sayisi
1 7 81.2805 1.62234 1 3 1 2
2 6 76.0990 2.07140 1 4 1 3
3 5 75.3520 2.13614 6 7 6 2
4 4 724272 2.38962 1 2 1 4
5 3 69.7466 2.62195 1 5 1 5
6 2 55.5266 3.85434 6 8 6 3
7 1 30.5429 6.01957 1 6 1 8
1: Kara 1, 2: Kara 2, 3: Kara 3, 4: Kara 4, 5: Kara 5, 6: Kara, 7: Kara 7, 8: Kara 8
Karadut tipleri icin kiimeleme analizi dendogrami
30.54 1
S
' 53.704
s
o
=
o
N [
& 76.851 '—I—
100.00
3 2 7 8
Karadut tipleri

Sekil 4.2. Karadut tipleri i¢in kiimeleme analizi dendogrami

44



5. SONUC ve ONERILER

Diinyada ve tlilkemizde saglikli yasam ve beslenme iizerine 6nemli ¢aligsmalar
yapilmaktadir. Saglik yoniinden biiyiik 6neme sahip antioksidan kapasitesi yiiksek ve
antikanserojen Ozellik gosteren meyvelere yonelim artmistir. Son zamanlarda degeri
daha da anlagilan {iziimsii meyvelerden, dut sevilerek ve goniil rahathigiyla
tikketilmektedir. Taze tliketimin yani sira dut sanayide islenip ¢esitli hazir gidalarda
kullanilmakla beraber Anadolu da pekmez, pestil, sucuk, kome sanayisinde ham madde
olarak da talep gérmektedir. Pekmez, pestil, sucuk ve kome olarak kullanilacak dutta
aranan en onemli 0zellik SCKM degeridir. Calismamiz sonucu elde ettigimiz verilere
gore Mus (Varto) yoresinden temin ettigimiz tipler SCKM degerleriyle pekmez
endiistrisi i¢in son derece uygundur. Arastirmanin yiiriitiildiigii Mus ilinin ekonomik ve
sosyal yapist tilke geneline oranla daha az gelismis oldugundan ve bu ydrenin ikliminin
dut yetistiriciligine uygun olmasindan dolay1 aragtirmanin 6nemi daha da artmaktadir.
Bu konuda yapilan ¢aligmalarda gz oniinde bulunduruldugunda yoreye ait dutlarin
yetistiricilik yapmaya deger kiymette oldugu anlagilmis ancak dut isleme teknolojisi ile
ilgili her hangi bir sanayi kolunun olmamasi bu meyve tiriiniin islenerek
degerlendirmesine olanak vermemektedir. Bu yiizden yo6rede yapilacak ¢aligsmalarla bu

sorunun da onii acilabilir.

En erken ¢igceklenme Beyaz 2 tipinde, ilk meyve olusumu Kara 4 tipinde,
meyvesinin ilk olgunlastigi tip Kara 7 ve en erken hasat sonu gelen tip Beyaz 2 olarak

tespit edilmistir.

Yapilan ¢alismada fiziksel 6zellikler irdelenirken dutta meyve agirligi, meyve
eni, meyve boyu, meyve sap uzunlugu ozellikleri incelenmistir. Meyveye ait fiziksel
Ozelliklerin istiin olmasi iiriiniin pazar degerini etkileyen en onemli faktorlerdendir.

Incelenen tiim tipler kiyaslandiginda karadut tiplerinin fiziksel olarak beyaz
tiplere tstiin oldugu goriilmektedir. Arastirmada meyve agirligi ve meyve eninde en
yiiksek tip Kara 3 saptanmigken, Beyaz 2 tipi en uzun boylu tip olarak tespit edilmistir.

Meyve sap uzunlugu en fazla olan tip ise Beyaz 3 olarak kayitlarimiza gegmistir.

pH, suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 (SCKM), titre edilebilir asit miktar

dutlarda meyve tad1 ve yeme Kkalitesi iizerine etkili olan unsurlardandir. inceledigimiz
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degerler bu konuda ge¢miste yapilmis c¢alismalarla karsilastirildiginda paralellik

gostermektedir.

En yiiksek pH miktarina Kara 3 tipinde rastlanmistir. Suda ¢oziiniir kuru madde
miktar1 en yiiksek tip Beyaz 2 olarak tespit edilmistir. SCKM degeri dutun pekmez,
pestil, kome, sucuk olarak degerlendirildigi iilkemizde Onemli bir kistastir.
Arastirmamiza konu dutlarin SCKM degeri ge¢mis calismalarla kiyaslandiginda cazip

diizeylerdedir. En yiiksek titre edilebilir asit miktar1 Beyaz 5 tipinde tespit edilmistir.

Fenolik maddeler meyvelerde lezzet olusumunda, 6zellikle agizda buruk bir
tadin hissedilmesinde etkilidir. Antosiyaninler fenolik maddelerdendir ve sebze
meyvelerin kendine has renklerinin meydana gelmesine sebep olmaktadir. Bunun yani
sira  polifenoloksidaz enzimlerinin  katalize etkileri reaksiyonlarda, meyve ve
sebzelerden elde edilen mamiillerin esmerlesmesine sebep olabilmektedirler. Meyve
suyu isleme endiistrisinde 6nemli bir etkiye sahip olan fenolik bilesikler meyve sular1 ve
sarap gibi igeceklerin bulanmalarinda, tortu olusturmalarinda da etkilidirler (Cemeroglu

ve ark., 2004).

Rodriguez-Delgado ve ark. (2001) tarafindan belirlenen yontemin modifiye

edilip HPLC ile ayrimi1 yapilan fenolik bilesikler i¢in ulastigimiz degerler su sekildedir.

Gallik asit igerigi en yiiksek Kara 3 tipinde, protokatesuik igerigi en yiiksek
Beyaz 5 tipinde, katesin igerigi en yiiksek Kara 8 tipinde, klorojenik asit igerigi en
yiiksek Kara 1 tipinde, kafeik asit igerigi en yiiksek deger Beyaz 4 tipinde, vanilik asit
igerigi en yiiksek deger Kara 8 tipinde, rutin icerigi en yiiksek deger Kara 1 tipinde,
ellagic asit igerigi en yiiksek deger Kara 1 tipi, syringik asit igerigi en yiiksek tip Beyaz
5, p Kumarik igerigi en yiiksek deger Kara 2 tipi, ferulik asit icerigi Beyaz 5 tipi en
yiiksek, oKumarik igerigi en yiiksek tip Kara 4, kuersetin igerigi en yiiksek tip Beyaz 5
tipi olarak tespit edilmistir.

Organik asitler meyvelerde tat olusumu, olgunlasma gibi bircok fizyolojik
olayda etkilidir. Tat iizerinde etkili olan bu asitlerin diisiik oranda bulunmasi
durumunda meyveler tatli, yiiksek oranda bulunmasi durumunda ise eksi Ozellik
kazanmaktadirlar. Yapilan calismalarla elde ettigimiz sonuglart kiyasladigimizda

birbirine yakin degerler elde ettigimiz goziikmektedir.
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Bes adet beyaz ve sekiz adet kara olmak {izere toplamda 13 tip dut iizerine
yaptigimiz bu c¢alismada organik asitlerle ilgili ulastigimiz veriler su sekildedir. Okzalik
asit diizeyi en yiiksek tip Kara 4, sitrik asit diizeyi en yiiksek tip Kara 4, tartarik asit
diizeyi en yiiksek tip Kara 4, malik asit diizeyi en yiiksek tip Kara 4, siiksinik asit
diizeyi en yiiksek tip Kara 4 ve fumarik asit diizeyi en yiiksek tip Kara 8 olarak tespit
edilmistir. Fumarik asit istisna olmak {izere organik asitlerce en zengin tip Kara 4 olarak

karsimiza ¢ikmaktadir.

C vitamini bakimindan en yiiksek degere sahip tip Kara 4 olarak tespit
edilmistir. Yapilan ¢alismalarda kusburnu (Rosa dumalis subps.) meyvelerinin askorbik
asit igeriginin 2610 mg 100 g oldugu bildirilmistir. Bazi meyvelerin C vitamini
iceriklerine bakildiginda; elmada 2-10 mg 100 g™, erikte 3-5 mg 100 g™, armutta 5-6
mg 100 g7, limonda 45-55 mg 100 g™, cilekte 60 mg 100 g™ oldugu tespit edilmistir
(Cemeroglu ve ark., 2004). C vitamini diizeyi 35.83 mg 100 g ile dut; kusburnu ve

cilekten sonra gelerek 6nemli bir C vitamini kaynagi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Antioksidant kapasitesi en yiiksek olan tip Kara 5 olarak saptanmistir.
Antioksidanlarin, hiicrelerde hasara sebep olan serbest radikalleri ¢alisamaz hale
getirerek, kanser gibi diger birgok hastaliga ve erken yaslanmaya sebep olabilecek
tepkimelere engel oldugu bilinmektedir. Antioksidan kapasitesi yiiksek meyvelerin ¢ogu
koyu renkli, 6zellikle kirmizi, siyah ve mor renkli meyvelerdir. Bu 6zelligiyle dut diinya
pazarinda hizla hakettigi degeri goriirken lilkemizde de bu ydnde yavas yavas bir

bilinglenme goriilmektedir.
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