ORTAOGRETIM MATEMATIK OGRETIMINE
YONELIK HAZIRLANAN WEB DESTEKLI
OGRETIM MATERYALiI HAKKINDA OGRETMEN
GORUSLERI (FONKSiYONLAR ORNEGI)

Rakip GUL
Yiiksek Lisans Tezi
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Ana Bilim Dah
Prof. Dr. Aslan GULCU
2018
(Her Hakki Saklidir)



T.C.
ATATURK UNIVERSITESI
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU
BILGISAYAR VE OGRETIM TEKNOLOJILERI ANA BILIM DALI
BILGISAYAR VE OGRETIM TEKNOLOJILERI BILIM DALI

ORTAOGRE]:iM MATEMATIK OGRETIMINE Y(")NELIK HAZIRLANAN WEB
DESTEKLI OGRETIM MATER\{ALi HAKKINDA OGRETMEN GORUSLERI
(FONKSIYONLAR ORNEGI )

(Teacher’s Opinions on A Web Based Teaching Material Designed For High School
Mathematics Teaching — Sample of Functions)

YUKSEK LISANS TEZI

Rakip GUL

Danisman: Prof. Dr. Aslan GULCU

Erzurum
Mart, 2018



KABUL VE ONAY TUTANAGI

Rakip GUL tarafindan hazirlanan “Ortadgretim Matematik Ogré}imine Yonelik
Hazirlanan Web Destekli Ogretim Materyali Hakkinda Ogretmen Goriisleri (Fonksiyonlar
Ornegi)” baslikli galigmasi 08 / 03 / 2018 tarihinde yapilan tez savunma sinavi sonucunda
basarili bulunarak jiirimiz tarafindan Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Ana Bilim
Dali, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Bilim Dalinda yiiksek lisans tezi olarak
kabul edilmigtir.

Jiri Bagkani:  Yrd. Dog. Dr. Omer BILEN

Bayburt Universitesi
Danisman: Prof. Dr. Aslan GULCU

Atatiirk Universitesi

Jiiri Uyesi: Yrd. Dog. Dr. Zeynep TURAN

Atatiirk Universitesi

Bu tezin Atatiirk Universitesi Lisansiisti Egitim ve Ogretim Yonetmeligi’nin ilgili

maddelerinde belirtilen sartlar1 yerine getirdigini onaylarim.

18 Mans 2018

Prof. Dr. Mustafa SOZBILIR

Enstitii Mudiirii



ETIiK VE BIiLDIRIM SAYFASI

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Ortadgretim Matematik Ogretimine Yonelik
Hazirlanan Web Destekli Ogretim Materyali Hakkinda Ogretmen Goriisleri” baslikls
calismanin tarafimdan bilimsel etik ilkelere uyularak yazildigini ve yararlandigim eserleri

kaynakg¢ada gosterdigimi beyan ederim.

X Tezimin tamami her yerden erisime agilabilir.

OTezim 1 (bir) yil siireyle erisime agilmasini istemiyorum. Bu siirenin sonunda

uzatma i¢in bagvuruda bulunmadigim takdirde, tezimin tamami her yerden erisime agilabilir.

Q% /<% /2018

%

Rakip GUL

il



TESEKKUR

Bu calismada, ortadgretim matematik 6gretimine yonelik hazirlanan ve fonksiyonlar
konularini igeren web destekli 6gretim materyali hakkinda 6gretmen goriislerini belirlemek

amaciyla tarama modelli bir arastirma sunulmustur.

Yiiksek lisans 6grenimim siiresince bilimsel katkilariyla bana yardimci olan, bilgisi ve
tecriibeleriyle yol gosteren danisman hocam Saymn Prof. Dr. Aslan GULCU’ye ve calisma
siiresince bilgisine basvurdugum Saym Dr. Ogr. Uyesi Omer BILEN’e tesekkiir ederim.

Rakip GUL



0z
YUKSEK LiSANS TEZIi
ORTAOGRETIM MATEMATIK OGRETIMINE YONELIK HAZIRLANAN WEB

DESTEKLI OGRETIM MATERYALI HAKKINDA OGRETMEN GORUSLERI
(FONKSIYONLAR ORNEGI)

Rakip GUL
2018, 80 Sayfa

Amag: Bu arastirmada ortadgretimin biitiin kademelerinde matematik derslerinde anlatilan
“Fonksiyonlar” konusuna yonelik hazirlanan web destekli 6gretim materyalinin, ortadgretim
matematik 6gretmenlerinin goriislerine sunarak degerlendirilmesi amaglanmistir.

Yontem: Arastirmada Betimsel Tarama modeli kullanilmistir. Uygulamaya katilan matematik
Ogretmenlerinin gelistirilen 6gretim materyali hakkinda goriisleri incelenmistir.

Bulgular: Arastirmada elde edilen sonuglar degerlendirildiginde, hazirlanan web destekli
Ogretim materyalinin bigimsel ve 6gretimsel agidan yeterli oldugu belirlenmistir. Materyalin
icerdigi etkilesimli nesnelerin ders igerigine uygun olduklar1 belirlenmistir.

Sonu¢: Arastirmanin sonuglart biitlinciil bir bakis agisiyla degerlendirildiginde, dgretimsel
tasarim ilkeleri géz Oniine alinarak gelistirilen ders materyallerinin 6grencilerin bilissel ve
duyussal 6grenmelerinde olumlu yonde etkilerinin oldugu séylenebilir.

Anahtar Kelimeler: web destekli egitim, bilgisayar destekli matematik egitimi, 6grenme
nesneleri, dinamik 6grenme nesneleri, mathematica



ABSTRACT
MASTER THESIS

TEACHER’SOPININONS ON A WEBBASED TEACHING MATERIAL DESIGNED
FOR HIGH SCHOOL MATHEMATICS TEACHING

SAMPLE OF FUNCTIONS
Rakip GUL
2018, 80 Pages

Purpose: In this research, it was aimed to evaluate web-based teaching material prepared for
the "Functions" subjects described in mathematics lessons in all levels of secondary education
by presenting them to the opinions of secondary school mathematics teachers.

Method: Descriptive scanning model was used in the study. The opinions of the mathematics
teachers participating in the application were examined about the developed teaching
material.

Findings: When the results obtained in the research are evaluated, it is concluded that the
prepared web-supported teaching material is adequate in terms of formal and instructional.lt is
concluded that the interactive objects contained in the material are suitable for the course
content.

Results: When the results of the research are evaluated from a holistic point of view, it can
be said that the course materials developed by considering the instructional design principles
have positive effects on the cognitive and affective learning of the students.

Keywords: web assisted education, computer assisted mathematics education, learning
objects, dynamic learning objects, mathematica
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BIRINCI BOLUM
Giris

Bilim ve teknolojideki gelismeler; toplumlarin yapisini degistirdigi gibi bireylerin bu
gelismelere ayak uydurmasmi da zorunlu kilmaktadir. Insanoglunun gerek bu gelismelerle
uyumlu bir yagama sahip olmasi, gerekse bu gelismelerde etkin rol oynayarak daha ileri
seviyelere tagimak icin teknolojiyi kullanmasi 6nem arz etmektedir. Diinya toplumlarimin
gelismisliklerini derecelendiren Olgiitlerden biri, tirettikleri bilim ve teknolojidir. Toplumlarin
gelismesini ve kalkinmasimi saglayan en onemli hususlardan biri ise egitim hizmetleridir.
Egitim ortamlari, materyalleri vb. gereksinimler gelisen teknoloji ile degismektedir. Bu
degisimlerle geleneksel egitim tek basina islevselligini kaybetmekte ve teknoloji destekli
egitim modelleri ortaya ¢ikmaktadir. Teknoloji destekli egitim denildiginde son zamanlarda
aklimiza internet kavrami gelmektedir. internet, dgrencilerin ihtiyag duyduklari bilgilere
ulagmada ve diinya ile iletisim halinde olmalarinda biiyiik bir rol oynamaktadir. Egitimde
kullanilan sistemler bu imkanlardan faydalanma ve 6grenme-0gretme ortamlarini internet ile

donatmaegilimi gostermektedirler (Okur, 2007).

Geleneksel sinif ortaminda biitiin 6grencilerin bireysel farkliliklarini dikkate alarak her
birini aktif konuma getirmek, 6grenmelerini yasamla iligkilendirebilmek oldukg¢a zordur. Bu
smnif ortamlarinda Ogretmenlerin 6grenme etkinliklerini tanimlayarak &grenme iinitelerine
yonelik degerlendirmeler alarak 6grenciye doniit vermeleri 6grenci sayist fazla siiflar igin
zor olmaktadir. Bu zorluk kismen teknolojinin kullanilmasiyla asilabilmektedir (Biilbiil,

Batmaz, Kiigiikali, Sahin ve Balta, 2006).

Heddens ve Speer’in (1997) ifade ettigine gore, mevcut teknoloji biitiin alanlarda
oldugu kadar matematikle alakali 6gretim ve 6grenme asamalarini da degistirmeye devam
etmektedir. Artik 6greticilerin teknolojik araglari, 6grencilerin derse ilgi ve motivasyonlarini
arttirmak ve matematigi daha kolay anlamalarin1 saglamak i¢in kullanmalar1 gerekmektedir

(Akt., Simsek, 2010).

Milli Egitim Bakanlig1 “Egitimde Cag1 Yakalama 2000 projesi adiyla ortayakoydugu
hedeflerde “6grenme merkezleri” yaklasimi ile isteyen herkese, her yerde siirekli egitim
olanag1 sunmay1 esas almistir. Bilgi teknolojileri konusundaki ulusal hedef ve politikasinin

cergevesini; “bilgi ¢cagini yakalamak, bilgi ve teknoloji toplumu olmak i¢in evrensel diisiinen,



ulusal davranan insani yetistirmek, insanimizin ve toplumumuzun rekabet giiciinii siirekli
arttirmak i¢in egitim sisteminin her kademesini teknoloji egitimi ile desteklemek™ olarak

Ozetlemistir (MEB, 2001).

Yukarida kisaca Ozetlenen gerekliliklerden dolay1r egitim sistemi iizerinde arastirma
yapan bilim diinyasinin bu hedeflere yonelik bir uzantis1 olma iddiasini tagiyan bu arastirma
ise, gelistirilen web destekli matematik Ogretim materyalindeki gorsel ve etkilesimli
uygulamalarin ders igeriklerine uygunlugu - materyalin 6gretimsel ve bi¢imsel yeterlilikleri
ortabgretim  matematik  6gretmenlerinin  goriisleri  dogrultusunda ortaya koymak

amagclanmustir.

Arastirma Konusu ve Problemi

Teknolojinin hizli gelismesiyle egitim 6gretim asamalarinda kullanilan ara¢ geregler
siirekli artmaktadir. Bu teknolojik araglardan bilgisayar, egitim-6gretim faaliyetlerinde
kullanilanlar i¢inde en Onemlisi olarak kabul edilmektedir (Kutluca ve Birgin, 2007).
Bilgisayarlarin  6grenme-6gretme ile ilgili faaliyetlerin c¢ogunda kullaniliyor olmasi
“Bilgisayar Destekli Egitim (BDE)” olarak tanimlanir. Ayrica BDE; egitim-6gretimesnasinda
egitimi  zenginlestirerek kalitesini  arttirabilmesi  i¢in  dgretmenin  bilgisayarlardan

yararlanmasidir (Demirel vd., 2003).

Giliniimiizde egitim alaninda hizli yol alabilmek isteyen iilkelerin egitim ile teknolojiyi
birbirine biitiinlestirdigi goriilmektedir. Bu iilkeler teknolojiyi egitim ortamlarinda daha sik
kullanarak Ogrencilerin 6grenmelerini uygulamali yaparak, arastirarak ve daha eglenceli bir
halde 6grenme imkanlar1 saglama ¢abasi icindedir. Boylelikle teknolojik gelismelerin

paralelinde 6gretim materyalleri her gecen giin degismekte vegelismektedir.

Son yillarda Ogrencilerin zaman ve mekandan bagimsiz olarak egitim almalar
yoniinde egilimler bulunmaktadir. Uzaktan egitim olarak adlandirilan bu egitim modelini
ogrenciler mevcut egitimlerini desteklemek veya saglik oziirleri sebebiyle geride kalmalarim
onlemek i¢in tercih etmekteler. Daha genis kitlelere ulasma amacinda olan uzaktan egitim,
internet imkanlarmin kullanmasiyla bu amaca biiyiik Olglide ulagmaktadir. Sahin ve
Perkmen’e gore (2011:102) uzaktan egitim, bilgisayar ve internet teknolojileri sayesinde daha
genis Ogrenen kitlesine ulagsmakta ve birgok uzaktan egitim simrliligina ¢oziimler
tiretmektedir. Ayrica sayisiz ¢evrimigi (online) kaynaklar ve internete ulasim olanagina sahip
Ogrenenlerin sayisindaki artis web tabanli uzaktan egitimi en hizli 6grenme ve dgretme aract

haline getirmistir.



Matematik dersi bir¢ok ogrencinin O6grenmek i¢in ellerinden geleni yapmalarina
ragmen basarili olamadig1 ve ismini duyduklarinda bile yiiz ifadelerini degistiren ders olarak
bilinmektedir. Sert6z’e gore (1996) matematik, hayati zehir eden derslerden, korkulan
smavlar ve okul bitince kurtulmus olunan agir bir yiikten ibarettir. Kimileri i¢inse matematik;
yasami anlamanin ve onu sevmenin bir yoludur. Insanlar anladiklar1 seyleri sever,
anlamadiklar1 seylerden de uzak durmaya calisirlar. Giiniimiizdeki teknoloji matematigi
anlaylp sevmek i¢in birgok imkan sunmaktadir. Bu imkanlar o6grencinin bir tiirlii
anlamlandiramadig1 ya da somutlastirip iliski kuramadigr matematiksel ifadeleri daha kolay
anlasilabilir hale getirmektedir.Bilgisayar soyut matematiksel iliskileri somutlastirabilecek
potansiyele sahiptir. Bu potansiyel 6grencilerin daha kalict matematik 6grenme tecriibeleri

edinmelerine yardimci olacag: diistiniilmektedir (Baki 2002).

Gelistirilen web destekli matematik 6gretim materyalinin 6grencilerin matematik
dersini Ogrenmelerinde kolaylik saglayacak ve bireysel Ogrenmelerine destek olacaktir.
Ayrica icerdigi etkilesimli nesneler ile matematiksel kavramlart somutlastirarak
ogrenmelerine katkida bulunacaktir. Bu arastirmanin ana problematigini “hazirlanan materyal
hakkinda  Ogretmenlerin  goriislerini  almak, etkilesimli nesnelerin  ders iginde
kullanilabilirligini 6l¢mek ve materyalin kullanim kolayligini 6gretmen goriisiiyle belirlemek”

olusturmaktadir.
Bu amag dogrultusunda asagidaki arastirma sorularina cevap aranmaktadir;

1) Ortadgretim matematik 6gretmenlerinin - hazirlanan web destekli 6gretim

materyaline yonelik goriisleri nelerdir?

a. Ortadgretim matematik Ogretmenlerinin web destekli 6gretim materyalinin
bicimsel tasarim ilkelerine uygunluguna iliskin goriisleri nelerdir?

b. Ortadgretim matematik Ogretmenlerinin web destekli Ggretim materyalinin
ogretimsel tasarim ilkelerine uygunluguna iligkin goriisleri nelerdir?

C. Ortadgretim matematik Ogretmenlerinin web destekli 6gretim materyalinin
icerdigi etkilesimli nesnelerin derste kullanim uygunluguna iliskin goriisleri

nelerdir?

Arastirmanin Amaci

Teknolojinin egitim-6gretim ortamlarinda kullanimiyla ilgili iki yaklasim mevcuttur.
Bu yaklasimlar “teknolojiden 6grenme™ (learningfromtechnology) ve “teknoloji ile 6grenme*
(learningwithtechnology) olarak bilinmektedir. Yaklagimlardan birincisi olan teknolojiden

O0grenme yaklagimi Ogretim igerigi teknoloji araciligi ile sunularak ve o6grenme ile



sonuglanmasi kabul edilir. Digertaraftan, teknoloji ile ogrenmede ise kritik diisiinmeye
veyadaha ileri seviyede ogrenmeye yardimci Olmak igin teknoloji bir ara¢ olarak
kullanilmaktadir ve teknoloji, 6grencinin zihinsel ortag: gibi ¢alismasi hedeflenir (Jonassen,
1999).

Bu calismada, Jonassen (1999) belirttigi teknolojiden 6grenme yaklasim temelinde
hazirlanan 6gretim materyali ortadgretim matematik 6gretmenlerinin goriislerine sunularak

bigimsel ve dgretimsel tasarim ilkelerine uygunlugunun belirlenmesi amaglanmustir.

Arastirmanin Onemi

Egitimin ana hedefi olan “Tam Ogrenme” icin biitiin imkanlarin1 seferber eden egitim
kurumlarinda istenilen hedeflere ulasilmakve 6grencilerin zamandan ve mekandan bagimsiz
ogrenmelerine devam etmesini saglamak icin teknolojik kaynaklarin egitim ve 6gretime en

uygun diizeyde entegre edilmesiyle miimkiin olabilir.

Web destekli matematik 6gretimi zamandan, mekandan bagimsiz olmasi ve icerdigi
etkilesimli nesneler ile egitim siirecinidestekleyebilecegi diisiincesiyle egitim dgretime yeni
bir boyut kazandirma inancindadir. Etkilesimli nesneler ile 6grencilerin soyut matematiksel
kavramlar1 somutlastirarak matematigi O6grenmeleri acisindan kolaylik saglayacagi

distiniilmektedir.

Varsayimlar

e Diisiincelerine bagvurulacak ortadgretim matematik 6gretmenlerinin goriislerinin
gecerli oldugu varsayilmstir.

e Ogretmenler uygulanan ankete igtenlikle cevap verdikleri varsayilmistir.

e  Ogretmenlerin interneti kullanabildikleri ve web destekli egitim ile ilgili yeterli

diizeyde bilgi sahibi olduklar1 varsayilmistir.

Siirhiliklar

Bu c¢aligsma,;

e Hazirlanan 6gretim materyali ile,

e Kullanilan 6gretim materyalini degerlendirme anketi ile,

e Uygulamaya katilan 06gretmenlerinin ayirabildikleri zamanin kisithh olmasi
sebebiyle sadece 9. ve 10. simif matematik dersinin “Fonksiyonlar” iinitelerinde
uygulama yapilabilmistir ve bu uygulama ile sinirhidir.

e Erzurum merkez ilgelerinde gorev yapan ortadgretim matematik 6gretmenlerinin

gortsleri ile sinirhidir.



IKINCI BOLUM
Kuramsal Cerceve ve ilgili Arastirmalar

Egitim ve Onemi

Gelismis iilkelerin bilim, sanat, sanayi ve beseri miinasebetlerde hedeflerine
ulagabilmesi i¢in her seyden once egitime onem verdikleri goriilmektedir. Bu iilkelerdeki
toplumsal ve bireysel egitimin istenilen diizeylerde olmasi da bilimsel ve ¢agdas egitim
sistemleriyle miimkiin olmaktadir. Bilen’e (2002)gére egitim, ¢agdaslagsmanin, kalkinmanin
gerektirdigi Ozelliklerle donatilmis insan giiclinii egitmek ve yetistirmekle gorevlidir. Bu
gorev kendisine toplumsal sistemler tarafindan verilmistir. Toplumsal kalkinmanin
gerceklesmesi, ancak egitim ve ogretimin kaliteli bir sekilde gerceklestirilmesine baglidir. Bu
amagla egitim ve Ogretim sisteminin, yeni yontemler, yaklagimlar ve Ogrencilerin ilgi ve
ihtiyaglarma cevap veren anlayislar dogrultusunda yeniden diizenlenmesi gerekmektedir.Bir
toplulukta egitimin en temel amaci, bireylerini insanligaen faydali hale getirmedir. Bu amag
dogrultusunda uygun bireylerin yetismesinde, canli-cansiz varliklariyla tiim ¢evre katkida

bulunmaktadir (Kiiciikahmet, 2001).

Piskiilliioglu (2004) egitimi, “belirlenen herhangi bir bilim dalinda, sanat alaninda
veya belirlenen bir konuda bilgi ve yetenek kazandirma, gelistirme, yetistirme ve egitme isi”
olarak tanimlamaktadir. Bu tanima gore egitim bir iletme ve gelistirme mekanizmasi olarak,
insanoglunun siiregelen doga 1ile miicadelesinde tecrilbe ettigi zihinsel ve fiziksel

yetkinliklerini sonraki kusaklara aktarmasi, aktarirken de gelistirmesi oldugunu ifade etmistir.

Egitim kavraminin kapsami ¢ok genistir. Evde, okulda, sokakta, ¢evremizdekilerle ya
da kitle iletisim araglariyla girdigimiz etkilesimlerde ¢ok ¢esitli davranislar kazanilabilir. Ne
var ki bunlarin hepsi istendik davranislar olmayabilir. Istendik davramslarin 6nceden
belirlenen hedefler dogrultusunda planli ve programli bir bigimde kazandirilmaya ¢alisildigi
yerler genellikle okullar olmaktadir. Bilindigi gibi, okullarda verilen planli, programli, kontrol

edilen ve orgiitlenmis 6gretme etkinliklerine"dgretim" denilmektedir (Yalin, 2006).

Biiytikkaragéz ve Civi (1999) 6gretimi, onceden hazirlanan 6gretme faaliyetlerinin
belirli birprogram cercevesinde belli bir amaci olan, belirlenen programa goére planlanan,
diizenli ve kontrollii bir sekilde uygulanan okullarda ve ogretme faaliyetleri olarak

tanimlamistir. Ayrica egitim ve 6gretimin sistematik bir sekilde yapilmasi gereken ciddi bir is



oldugunu, toplumlarin istenen diizeyde egitim hedeflerine ulasabilmeleri i¢in belli plan ve
programlara uygun sekildehareket etmeleri gerektigini, belirtmektedirler. Sonugta egitim,
yeteneklerin farkina varilmasi, agiga c¢ikarilmasi ve gelistirilmesi demektir. Bireyler egitim

sayesinde toplumsallasarak, kisilik kazanmis olur (Demirel, 2001).

Egitimde Teknoloji Kullanimi

Teknoloji, bilimsel arastirmalar sonucunda elde edilen sistemli bilgilerin pratik
alanlarda uygulanmasi seklinde tanimlanmaktadir (Yalin, 2006). Bilginin {iretilmesi,
islenmesi, depolanmasi, kullanilmast ve yayginlastirilmasiasamalarindafaydalanilan
teknolojileri de bilisim teknolojisi olarak adlandirabiliriz. Bu teknolojilerde ayni sekilde

bilgisayar teknolojisine dayanmaktadir (Baki ve Oztekin 2003).

Egitim ortamlarinda ya da planlarinda teknolojiye artik ¢ok fazla yer verilmektedir.
Teknolojinin egitim ortamlarinda kullanilmasiyla ortaya yeni kavramlar ¢ikmistir. Egitim
teknolojisi de bu kavramlardan bir tanesidir. Egitim teknolojisi; insanlarin bilgilerini
digerlerine nasil Ogretecegini sorgulamasiyla meydana c¢ikan ve kalict olacak bilgilerin
aktarmakicin 6grenme-6gretme asamalarinda belirlenen yontemleri uygulamak suretiyle,
faydalandig1 ara¢ ve geregleri daha etkili sekilde kullanmayir amaglayan bir bilim dalidir
(Simsek, 2002). Diger bir tanimda ise egitim teknolojisi; davranig ve tutum bilimlerinin
ogrenme ve iletisim Vverilerine dayanarak egitimle alakali erisilebilir insan giliciini ve
haricindeki kaynaklari, daha uygun teknik ve yontemlerle en etkili sekilde kullanip, sonuglari
analiz edilerek, bireyleri, egitimin 6zel hedeflerine ulastirma yol ve yontemlerini inceleyen
bilim dahidir (Cilenti, 1988).

Giniimiiz egitim sisteminde egitim teknolojilerine yer verilmesi mecburi bir hal
almistir. Bunun sebebi, egitim-0gretim alanlarinda egitim teknolojilerinin kullanilmasinin

ortaya ¢ikardi@1 cesitli faydalardir. Bu faydalari asagidaki gibi 6zetleyebiliriz (Isman, 2002):

e Siirekli degisen ve en yeni bilgileri 6grencilere daha hizli 6gretebilmek,

e Son yillarda ilerleyen egitim teknolojileri vasitasiyla bireysel 6grenme ve 6gretme
ortamlar1 6grencilere sunabilmek,

e Ogrenmeyi daha kalic1 hale getirmek,

e Egitim teknolojilerinin sundugu imkanlar sonucunda 6grencilerin kendi aralarinda
daha etkili iletisim kurabilmelerini saglamak,

e Kiiresel egitim firsat1 yaratmaktir.



Bir¢ok iilkede oldugu gibi iilkemizde de teknolojinin egitimde kullanilmasinin

faydalarinin yan1 sira Milli Egitim Bakanligi tarafindan agiklanan amaglara yonelik ¢aligmalar

da yapilmaktadir. Agiklanan amaglar asagidaki gibidir.

Egitimde bilgi teknolojilerinin kullanilma amaglar1 (MEB, 2005, Akt., Okur,2007);

Okul, 6grenciler, 6gretmenler ve toplum arasindaki isbirligini, bilgi teknolojisi
araglarinin kullanilmasiyla daha iyi seviyeye getirmek,

Smiflar1 ve laboratuarlari; egitsel oyunlar, uygulama yazilimlari, egitimsel
yazilimlarla destekleyerek egitimi daha kaliteli hale getirmek,

Teknoloji araglarini her seviyedeki 6grenme ortamlarinda kullanmak,

Ogrencilerin egitim hayat1 siiresince gelismis bilgi teknolojisi imkanlaria
erisebilmesini saglamak,

Ogrencilerin dogru yer ve zamanda, uygun bilgi teknolojisi aracinikullanabilme
becerisini edindirmek,

Bilgi teknolojisi araglari ile bilgiye ulasma, problem ¢6zme, bilginin islenmesi ve
sunulmas1 becerilerini biitiin 6grencilere kazandirmak ve onlara giinliik hayatta
bilgi teknolojisi araglarmni nasil kullanabileceklerini &gretmek, Ogrenciyi pasif
ogrenme ortamlarindan kurtararak kendi kendine aktif bir sekilde 6grenme yetenegi
kazanmasini saglamak,

Ogrencilerin, interneti, kelime islemcileri, ¢izim programlari,elektronik hesaplama
ve sunum programlari gibi giinliik hayatta ¢ok kullanilan araglar1 yeterli seviyede
kullanmalarini saglamak,

Ogretmenlerin bilgisayarlari; derslerinde uygulama yapma, egitsel materyaller
hazirlama, 6lgme ve degerlendirme araglar1 olusturma, not verme ve kendilerini
gelistirmek i¢in yardimci arag olarak kullanmalarini saglamak,

Okul yoneticilerinin kelime islemci, elektronik tablolama vb. bilgi teknolojisi
uygulamalarin1 Kullanarak is ve islevlerin daha hizli ve daha etkin halde
yapilmasini saglamak,

Il ve ilce milli egitim miidiirliiklerinin idari islevlerinde bilgi teknolojileri
araclarinin kullanimini saglamak ve yayginlastirmak i¢in bir yonetim bilgi sistemi

kurulumu olarak belirlenmistir.

Matematik ve Matematik Ogretimi

Matematik; geometri, cebir, aritmetik gibi olgiiler ve sayilar temeline dayanan

niceliklerin niteliklerini inceleyen bilimlerin ana ismidir (TDK, 2017). Ulkelerin



gelismesinde, bilgi toplumlarinin olusturulmasinda iilkelerin gelece8i agisindan matematik
Ogretimi 6nemli bir yer tutmaktadir. Matematik egitimi ve dgretimi bireylerin diisiince ve
ufkunun gelismesini saglayarak, farkli bir bakis acisiyla yorum yapmayi Ogretir (Aydin,
2003).

Hem insan hayatina, hem de bilimsel hayatin gelismesine olan katkisindan otiiri
matematik 0gretimi biiyiik bir 6nem kazanmaktadir. Matematik O0gretiminin amact; kisiye
giinliik hayatta gerekecek matematiksel bilgi ve becerileri kazandirmak, ona problem ¢6zmeyi
O0gretmek ve olaylar1 problem ¢6zme yaklasimi i¢inde ele alan bir diisiinme bigimi
kazandirmaktir (Altun, 2002). Matematigin soyut bir yapiya sahip olmasi ve dgretmenlerin,
ogrencilerin matematiksel bilgileri igsellestirmelerine yardim etmek yerine ezberlemelerine
yonelik ders islemeleri matematik 6grenimini gili¢lestiren temel nedenlerdendir. Bu siirecte

Ogrenme teorileri ve yaklagimlari biiylik 6nem tasimaktadir (Yesildere ve Tiirniiklii, 2004).

Van de Wella’ya (akt: Baykul, 1997, s.25) gore, matematigin yapisiyla 6zdeslesen

matematik 6gretimi asagidaki ii¢ hedefe yonelik olmasi1 gerekmektedir. Bunlar;

1) Ogrencilerin matematiksel kavramlar1 anlamalarina yardimei olmak

2) Ogrencilerin matematiksel islemleri anlamalarina yardimei olmak

3) Ogrencilerin kavramlarve islemler arasindaki baglart kurmalarma yardimci

olmaktir.

Gliniimiizdeki egitim-6gretim ortamlarinda matematik 6gretimini daha ¢ok dogrudan
anlatim ve soru-cevap yontemleri kullanilarakyapilmaktadir. Halbuki bu yontemler;
Ogrencinin hazir bilgi beklemesi, bagka bir ifadeyle bilgiyi elde etmek igin higbir ¢aba sarf
etmemesi ve kendisine anlatilanlarin dogru oldugunu kabul ederek sorgulamamasi gibi
olumsuzluklar1 da beraberinde getirmektedir (Cankaya ve Karamete 2008). Cagimizda bilim
ve teknoloji hizla degigsmektedir. Buna paralel olarak da egitim anlayisinda da degismeler
olmakta ve giinliik yasantidaki degismeler nedeniyle matematigi anlama ve yerinde kullanma
gereksinimi 6n plana ¢ikmaktadir (MEB, 2005).Gilinlimiizde yapilan program gelistirme
arastirmalarinda genel olarak teknoloji, 6zel olarak ise bilgisayar kabul gormiistiir. Istenen
degisim ve gelisime ulagabilmek i¢in bilgisayarin egitim-0gretim ortamlarma daha etkin

kullanilmasi gerekmektedir (Heid 1997).

Matematik Ogretiminde Teknoloji Kullanimi

Matematik Ogretimi giiniimiize kadar geleneksel smif ortami ve bilinen 6gretim
modelleri ile yapilmistir. Bu sebepledir ki dgrenciler matematigi soyut ifadeler ile 6grenmeye

caligmistir. Giiniimiizde ise teknoloji daha c¢ok isin igine katilarak somutlastirilmaya



calisilmaktadir. Ne kadar somutlastirilirsa 6grencilerin de matematigi sevmesi ve dgrenmesi
artacaktir. Son yillarda artis olmasiyla birlikte matematik dgretimi ve egitimini daha kolay
hale getirecek ve siiregte yardimci olacak bilissel araglarin kullanimi artmistir. Bir yigin
bilgiyi ezberleyerek zihinleri yormak ve bireyi yogun islemlerle ugrastirmaktansa
matematiksel diisiinme, yaraticilik ve problem ¢dzme yetenekleriniiyilestirme; islemleri arag

kullanarak ilerletmeyi 6ne ¢ikaran bir gokoneri mevcuttur(Esen,2007).

Matematik egitimi, matematigin ne demek oldugunu bilen, durmaksizin hizla gelisen
diinyaya ayak uydurmak i¢in ihtiyag duyulan matematik bilgisine sahip ve gelismis
teknolojiyi kullanabilen uzman bireyler yetistirebilmelidir (Ersoy, 2003). Matematiksiz bilim
ve teknoloji, sosyo-ekonomik kalkinma, nitelikli {irtinler ve hizmetlerden bahsetmek dogru
olmayacaktir. Bu sebeple, gelismis iilkelerdeki gibi tilkemizde de bireyler matematikte daha
gliclii olmali, diistinsel kiiltiire sahip olmali ve ortak degerleri herkesle paylasmali, etkin
olarak iletisimi kullanmalidir. Bu siire¢ boyunca, bilisim teknolojileri (BiT) matematigi
O0grenme ve Ogretmeyi daha g¢ok etkisi altina almistir. Teknolojik gereglerin gorevlerinin
bilinmesi, gelismelerin takip edilmesi, matematik 6gretiminde kullanilmasi artikmecburidir
(Ersoy,2003).

Heddens ve Speer’in (1997) ifade ettigine gore, mevcut teknoloji biitiin alanlarda
oldugu kadar matematikle alakali 6gretim ve 0grenme asamalarini da degistirmeye devam
etmektedir. Ogretmenler teknolojik araclari, 6grencileriderse daha ilgili hale getirmek ve

matematigi daha kolay anlamasini saglamakicin kullanmalari gerektigi bilmektedirler.

Bilgisayarlarin matematik 6gretiminde hangi amaglarla kullanildigini Agkar ve Erden

(1986) soyle aktarmaktadir;

e Ogretmen, konuyu klasik yontemle smifta anlatir. Derse katilamayan, basarisiz olan
veyapekistirmegereksinimi  olan dgrencilerin, bilgisayar vasitasiyla konuyu
o0grenme imkanisaglanabilir.

e Konu smifta igslendikten sonra, dérnek sorular1 ¢6zmede, degerlendirme ¢aligmalari
yapmada 6gretmen bilgisayardan yardimi alabilir.

e Konu bilgisayar destegi ile Ogretildikten sonra eksik olan kisimlaritartisma
yontemi ile tamamlanabilir, 6gretmenler ise 6grencileri kontrol ederek hatalarini

gormelerini ve diizeltmelerini saglayabilir.

Yenilenen matematik 6gretim programlarinda 6grencilerin kendilerine sunulan bilgi
teknolojisi uygulamalarimi etkilesimli ve etkin olarak kullanarak programlarda benimsenen

yapilandirmact  yaklasimin  temellerine uygun bir sekilde matematik bilgilerini



yapilandirabilecekleri ©ne ¢ikarilmaktadir. Programlarda bilgisayar, istenen degisime
yardimct bir arag olmak yerine programlari olusturan temel etkenlerden biri olarak
distintilmektedir. Bilgisayar destekli matematik Ggretiminde sistemin bir biitiin olmasini

saglayan bir gorevi yerine getirmektedir (MEB, TTKB, 2006).

Bilgisayar Destekli Egitim

1960’11 yillarin sonuna yaklasildiginda klasik 6gretimi desteklemek amaciyla gelisen
bilgisayar destekli 6gretim igin 1970 yilinin sonunda PLATO ve TICCIT isimlerinde igerik
sistemleri gelistirilmistir. PLATO merkezinde ders veritabanikiitiiphanesine bagli olan bir
egitim agini tesis etmeyi hedeflemis ve TICCIT sistemide olusturulan sistemlerle kullanici
ogrencilerin bilgisayarlarina igerik sunmasini amaclamistir (Hiicliptan, 2006). 1970’lerde
ortaya ¢ikan bir diger gelisme de klasik egitimin en biiylik yardimcisi olan bilgisayarlarin
daha diisiik maliyetlere alinmasi ile 6zel okullarla sinirli olan bilgisayar destekli egitimdevlet
okullarinda da egitim alaninda etkinligini artirmistir (Kariuki ve Burkette, 2007).Ulkemizde
1985-1986 yillarindaMEB tarafindan egitim-6gretim alaninda kullanilmasi i¢in bilgisayarlar
satin alinmasiyla bilgisayar destekli egitimeilk adim atilmistir. Bilgisayar destekli egitimin
egitimde daha fazla kullanilmasi i¢in ¢alismalar baglamis ve caligmalarin siirdiiriilebilmesi
icin MATARGEM isimli bir gelistirme merkezi kurulmustur. Calismalar basladiktan sonra
uygulama alanlarive yetismis elemanlarinin yetersizligi gibi sorunlar ortaya ¢ikmistir. Zaman
ilerledikge egitimi destekleyecekbilgisayar yazilimlarinin yeterli diizeyde gelistirilememesi

sorunu da ortaya ¢ikmustir (Bilgisayar Dergisi, 1989:50, Akt., Giirkaynak, 2015).

Ogrenci sayis1 ve bilginin her gegen giin artmasiigeriklerin daha karmasiklasmasi,
Ogretmenin yeteri kadar donanimli olmamasi ve bireysel beceri ve farkliliklarin daha fazla
degerkazanmas1 gibi sebeplerdendolay: bilgisayarlarin egitimde kullanilma gereksinimi
meydana gelmistir (Alkan, 1998). Ogrenci basarisim1 temel amaclarindan biri olarak
kabuleden egitim sistemleri, cagdas egitim araglarint kullanarak istenilen sonucu
eldeedecektir (Simsek, 2002).

BDE; bilgisayarin  dgrenmenin  olustugu  bir  egitim  ortami  oldugu,
Ogretim  slirecini  saglayan ve Ogrenciyi motive eden, Ogrencinin  bireysel
O0grenme hizina gore faydalanabilecegi, tek basimna Ogrenme kosullariin bilgisayar
teknolojisiyle biitiinlesmesinden olusan bir 6gretim metodu olarak ifade edilebilir (Sahin ve
Yildirim, 2001). BDE, Klasik egitim sistemiyle kiyaslandiginda daha dinamikbir yapidadir.
Bu nedenle egitim ve Ogretimdeher gegen giin daha yaygin ve etkin olarak kullanildig:
gorilmektedir(Boer, Kommers& Brock,2011; Goktas ve Topu, 2011; Yaman, 2005).

Diinyada ve iilkemizde yapilan arastirmalar gosteriyor ki BDE klasik yontemlere gore daha

10



etkili olmaktadir. BDE 6grenme seviyesini arttirirken eszamanli olarak ogrencilerin derse

kars1 tutumlarinda olumlu yonde gelisme oldugunu gostermektedir (Reis, 2004).

Bilgisayar destekli egitim Ogrencilerin derslere olan tutumlarinda olumlu
degisikliklere sebep olmasinin yani sira, 6grencileri derslerde aktif rol almasini saglamaktadir.
Bilgisayarin smif ve ders ortamina girmesi ogrencilerin daha ¢ok ilgisini ¢ekmekte ve
O0grenmeyi daha eglenceli hale getirmektedir. Bu durum da o&grencilerin  basarisini
artirmaktadir. Bilgisayar destekli egitim sadece basarinin artmasini saglamakla kalmayip,
ogrencilerin st seviyelerde diisiinme yeteneklerinin gelismesine anlayarak o6grenmesi

konusun dayardim etmistir (Cekbas ve dig, 2003; Renshaw ve Taylor, 2000).

BDE, 6grencilerin 6gretme ve dgrenme faaliyetlerini zevkli hale getirmistir. Bununla
birlikte bilgisayar teknolojisi, kisinin Ortaya g¢ikaracagi bilgileri hafizasinda gorselve ayni
zamanda da simgesel ifade bigimleriyle saklamasina olanak saglamistir. Ayrica BDE, bilgiyi
iki boyutlu olarak hafizasinda tutturarak 6grenmeyi daha anlamli ve ayni1 zamanda bilgi

depolamasini daha uzun siireli yapabilmektedir (Cekbas vd 2003).

Bilgisayar destekli egitim ile Ogrencilerin asagida belirtilen genel amaglari

kazanmalar1 hedeflenmektedir (Demirel vd., 2003). Bunlar;

e (Ogrencinin motivasyonunu arttirmak,

e Ogrencinin bilimsel diisiinme becerisini artirmak,

¢ Grup ¢alismasina destek olmak,

e Ogretme yontemi kapsamlarmi artirmak,

e Ogrencinin tek bagina 6grenme yetenegini artirmak,

e Ogrencide iist diizey diisiinme becerisinin gelistirilmesine katkida bulunmak,
e Mantik yolunu kullanarak problemlere ¢6ziim bulmasina katkida bulunmak,

e Hipotez kurma cesaretlendirmektir.

Bilgisayar destekli egitimin yararlar.

Farkli arastirmacilarin yapmis olduklar1 c¢alismalar sonucunda bilgisayar destekli

egitimin faydalari tespit edilmistir. Bu faydalar asagidaki gibidir;

e Ogrenciler birbirleriyle isbirligi yaparak problemleri ¢6zme becerilerinive
sosyallesmelerini artiracak faaliyetleri bilgisayar aracihigiyla gerceklestirmek
(Mercan, Filiz, Goger ve Ozsoy, 2009).

e Ogrencinin bilgiye ulasma ve bilgiyi diger dgrencilerle paylasma yeteneklerini
ortaya ¢ikarmak (Mercan vd., 2009, s.3).
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e Kiicliik yaslardaki c¢ocuklarda fare ve klavye kullanimi, ¢ocuklarin el ve goz
kullanim uyumlulugunu gelismesini destekler ve yazi yazmayi kavrama siirecinde
faydali olur (Mercan vd., 2009).

e Egitimde bilgisayar kullanimi, 6grencilerin okuldan uzaklasmak yerine daha yakin
olmalarin1 saglar. Disiplin cezast gerektirecek davraniglari ve devamsizliklar
azaltir. Ayrica kendilerine, okul ve sinif ortamlarina giivenleri artarak daha olumlu
tutum ve davranislar sergiler (Mercan vd., 2009, s.3).

e BDE’nin verimliligi arttirir; &grenilen bilgi miktar1 artirir, 6grenme-0gretme
stirelerinde azalma olur (Mercan vd., 2009).

e BDE, 6grencilerin birbirleriyle etkilesimini arttirir. Bu sebeple daha yardimsever
olurlar, birbirlerinin yaptiklarini merakla 6grenmek isterler vebu siirede de
heyecanlanma gibi davranislarda bulunurlar (Mercan vd., 2009).

e Bilgisayar destekli egitim, biitiin diinyay1 saran internet ag1 ve EARN gibi arastirma
aglar1 vasitasiyla haberlesme firsatlarini artirarak bilginin daha hizli iletilmesini
saglayarak, haberlesme ve iletisim berecilerinin gelismesineyardimda bulunur
(Varol, A, 1996; Varol, 1997).

e Bilgi teknolojileri uygulamalariyla kendi 6gretim materyallerini gelistirmelerine
imkan saglar (Varol, A, Varol, N, 1996;Varol, 1997, s.3).

e Bilgisayar destekli egitimden faydalanarak egitim ve Ogretim siirecinde 6grenme

oldukgahizli ve oldukga kolay hale getirilir (Sen, 2001).

Bilgisayar Destekli Ogretim

Teknolojiyi egitim-6gretim ortamlarinda temsil eden, genis ¢coklu medya 6zelliklerini
biinyesinde bulunduran bilgisayar, bilim i¢in de etkin kullanilan bir aractir. Bilgisayar diger
teknolojik araglara gorebircok duyu organina birden hitap edebilmektedir, soyut
veanlagilmasinda zorluk c¢ekilen ¢ogu kavrami somutlagtirarak daha kolay anlasilmasini
saglayabilir. Bu sebeple egitim ve Ogretim ortaminda kullanilabilecek en 6nemli teknoloji
tirintine doniismektedir (Karaduman veEmrahoglu, 2011). Egitim-6gretim zaman diliminde
ogretmenler, bilgisayar1 genellikle ders materyali gelistirirken ve dgrencinin basarisini tespit
etmede kullanmayi tercih etmektedirler (Chan-Lin, 2006; Tarman ve Baytak, 2011). Birkag
calisma Ogretmenlerin bilgisayar1 bir ders yontemi ya da bir materyal olarak kullanmalar
yerine her ikisine birden yonelik kullanmalar1 gerektigi belirtilmektedir (Ivers, 2002; Tarman
ve Baytak, 2011).

Ogrencinin bire bir etkilesim yoluyla eksik olduklar1 alanlari ve performansini

tamimasini, geri bildirimler ile kendi 6grenmesini kontrol edebilmesini; ses, grafik ve
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animasyonlarla derse karsi ilgisinin artmasini saglamak i¢in egitim-dgretim asamalarinda,
bilgisayardan faydalanma metoduna BDO denebilir (Baki 2002). Geleneksel 6gretim
ortamindakidgrenci, belirli konular1 belirli zaman dilimlerinde gergeklestirmelidir. Ote
yandan, BDO ortamindaki 06grenci ise calisma zamanm istedigi gibi kendisi
belirleyebilmektedir (Baki ve Oztekin 2003). Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO); 6gretmen
veya Ogrencilerin mekandan bagimsiz (evde yada okulda), kisiden bagimsiz (birlikte veya ayri
ayr1), zamandan bagimsiz (senkron veya asenkron) bilgisayar teknolojilerini egitim-0gretim
amaglaridogrultusunda kullanmalaridir. BDO, &gretim etkinliklerinde 6gretme-dgrenme
araciolarak bilgisayardan yararlanilarak egitim-6gretim yapilmasini hedeflemektedir.
Ogretmenin  ders notlari1  ve planlarmi  bilgisayar ortaminda  hazirlamasindan,
dgretimmateryalleri tasarlaylp sunmasina kadar gesitli asamalarda bilgisayar kullanimi1 BDO

kapsaminda ele alinabilir (Akpinar 1999).

BDO igin gerekli araglara bakildiginda; uygulama programlari, donanim araglari,
ogretmenlerin egitimi, laboratuar ve yardimei personellerin egitimi gibi bircok 6genin mevcut
oldugu goriilmektedir. Bu 6gelerden en dikkat cekici olani ise ders yazilimidir. BDO niin
basarisinin ders yaziliminin kullamigh ve Kkaliteli olmasiyla dogrudan iliskili oldugu
sdylenmektedir (Numanoglu 1992). Israil'de matematik derslerinde elde edilen % 42 oraninda
basar1 yiizdesi, hazirlanan 6zel yazilimlar ve bu yazilimlarin BDO vasitastyla uygulanmasiyla

oran %99'a yiikselmistir (Cameron 1992, Akt: Taslibeyaz, 2010).

Bilgisayar destekli 6gretimin yararlar.

Bilgisayar destekli 6gretimin asagida siralanmistir;

e Kalabalik siniflarda 6gretmenlerin yiikiinii hafifletmesinde etkili olur (Varol, 1997).

e BDO, o&grencilerin bireysel dgrenmelerini destekleyerekegitiminkalitesini artirir
(Varol, 1997).

e Ogrenciler bireysel hiz ve seviyelerine uygun halde ders akisinda etkili
olabilirler(\Varol, 1997).

e BDO ile grenciler istedikleri zaman bilmedikleri sorularin cevaplarma kolayca
erigebilir(Varol, 1997).

e BDO ile &grenciler islem yogunluguyla ugrasmadan dogrudan problemin
¢oziimiinii bulmaya yonelir(Varol, 1997).

e BDO,kullanilacak ¢oklu medya donanim pargalariyla cizim, renk, animasyon, Ses

vb. elemanlari bir arada kullanarak 6grenmeyi kalici ve ¢abuk kilar (Varol, 1997,
s.3).
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BDO, égrencilerin calistiklar1 konuya motive olmasini saglar ve dzgiivenlerini de
artirir (Varol, 1997).

BDO’deyeterli zamana ve tekrar imkanina sahip &grenciler, grenmek istedikleri
bilgileri pekistirebilirler (Varol, 1997).

Ogrencilerin derste etkin olmalarni saglar (Arslan, 2006, s.35).

Ogrencilerin kendi performanslarmi takip edebilmelerini saglar (Arslan, 2006,
s.35).

Ogrencilerin bos vakitlerinde tekrar ve uygulama yapmalarina firsat verir (Arslan,
2006, s.35).

Ogrenciders esnasinda 6grenemedigi konular1 dersi bdlmeden ve &gretmeni
engellemedendgrenebilir (Yenilmez ve Karakus, 2007, s.89).

BDO, ogrenciler problemlerin  ¢oziimiiyle ugrasirken problem iizerinde
yogunlagabilme yeteneklerinin gelismesine katkida bulunur (Yenilmez ve Karakus,
2007).

Ogrencilerin, daha o6nce c¢dzdiikleri problemlerin ¢dziim yollarni arastirarak
sonraki problemlerin g¢oziimlerinde daha etkin yontemler iiretmeleri hususunda
yeteneklerini gelistirmelerine katkida bulunur (Yenilmez ve Karakus, 2007).
Bilgisayarlar ~ matematik  6gretiminde  kullanilarak ~ matematik  ve  dil
yeteneginin gelismesine katkida bulunur (Yenilmez ve Karakus, 2007, s.89).
Ogrencilerin sosyallesmelerini saglar (Usun, 2006, 5.28).

Paylagimci olmalarini saglar (Usun, 2006, s.29).

BDO ogrencilerin iiretkenliklerini ortaya ¢ikarmalarinda onemli rol oynar

(Yenilmez ve Karakus, 2007).

Bilgisayar destekli 6gretimin simirhiliklari.

Sahin ve Yildirim’a (1999) gore bilgisayar destekli 6gretimin faydalarinin yaninda bir

takim sinirliliklart da s6z konusudur. Bu sinirliliklar agsagida siralanmaistir;

Ogrencilerin Sosyo-Psikolojik Gelisimlerini Engellemesi: Bazi uzmanlara gore,
bilgisayarlarin 6gretimi bireysellestirmesi, Ogrencinin smif i¢inde arkadaglar
vedgretmenleriyle olan etkilesimini azaltmaktadir. Bu ylizden, materyallerin simif
icindeetkin ve basarili kullanimlarinda 6gretmenlerin rolii olduk¢a biiyiiktiir. Sinif
icinde kullanilacak ~ 6gretimsel  yazilimlarin  seciminde de, Ogrenmeyi

bireysellestirmesi kadar,6grencinin  diger Ogrencilerle etkilesimini saglayan
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yazilimlarin se¢ilmesi, Ogrencininsinif igindeki sosyo-psikolojik gelisimini
destekleyecektir.

o Ozel Donamm ve Beceri Gerektirmesi: Bir egitim yazilimmin kullanilabilmesi
icinmutlaka gerekli donanimin bulunmasi gerekir. Siniflarin ya da okullarin
bilgisayar destekli egitim i¢in gerekli donanimlara erisimi bazen zor ve pahali bir
siireg olabilmektedir. Ogretimsel yazilimlarin kullanilabilmesi igin bilgisayara ek
olarak 6zel donanimlara da ihtiya¢ duyulabilir. Bilgisayar destekli egitim ortaminda
donanim ve yazilima siirekli yatirim yapilmasi gerekliligi géz ardi edilemeyecek bir
gergekliktir. Bilgisayar destekli egitim materyallerinin  kullanimi i¢in hem
Ogrencinin, hem de dgretmenlerin bazi1 6zel bilgi ve becerilere sahip olmas1 gerekir.
Her ne kadar giinlimiizdeki yazilimlar kullanicilardan en az diizeyde bilgisayar
bilgisi talep etse de,bilgisayar okur-yazari olan 6grenci ve 6gretmenlerin BDE’den
en yiiksek faydayisagladiklar1 yadsinamaz bir gergekliktir.

e Egitim Programim Desteklememesi: Ogretimde kullanilan her materyalin,
egitimprogramini  destekleyici ve programda belirlenen amac¢ ve hedefleri,
ogrenciyekazandirict nitelikte olmasi gerekir. Aslinda, her tiirli 6gretimsel
etkinligin  amaci,egitim  programinda  belirtilmis amag¢ ve  hedeflerin
kazandirilabilecegi 6gretim ortamlarinin yaratilmasi ve Ogrenciye sunulmasidir.
Ancak piyasada bulunan bir¢ok egitim yazilimi bu oOzellikten yoksundur.
Piyasadaki yazilimlarin birgogunun egitimprogramiyla bir tutarlilik géstermemesi,
BDE’nin sahip oldugu sinirliliklarin baginda gelmektedir.

e Ogretimsel Niteliginin Zayif Olmasi: Program uygunlugunun yaninda, egitim
yazilimlariin Ogretimsel olarak da etkin O6grenme ortamlarint 6grenciye
sunabilmesi gerekir. Egitim yaziliminin tiirii ne olursa olsun (alistirma, benzetisim

vh.), hertiirlii yazilim gretim tasarimui ilkelerine uygun olarak gelistirilmelidir.

Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi

Matematik egitimi, her Ogrencinin en {iist seviyede Ogrenme ger¢eklestirmesini
amaglamaktadir. Fakat bunu az sayida Ogrenci gergeklestirebilmekte ve oldukga fazla
biroraninin  matematikte  zorluk ¢ekmesi, hayatingdriinen bir gergegi  olarak
degerlendirmektedir (Giilcii ve Taslibeyaz, 2013; Tall & Razali, 1993). Egitsel teknoloji
araglarinin yardimlar1 ile matematik; Ogrencilerde, 6grenme diizeylerinde ve derse olan
tutumlarinda koklii degisikliklere sebep olan bir ders halinialmaktadir. Cagdas egitimde
teknoloji kullanimi artik mecburi hal almistir (Kesan ve Kaya 2007).Eger ders anlatimi

sonrasinda yapilan uygulamalar paket programlar destegiyle yapilirsa, matematik Ogretimi
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uzun zaman alan ¢éziimlerden ve rutin tekrarlardan kurtulabilir. Matematik programlarinin
kullanim1 iledgrenciler grup halinde ¢alismaya tesvik edilmekte ve matematiksel diigiinme

becerileri gelismektedir (Manouchehr 2004).

Matematigin  gorsellik  yOniinden zenginlesmesini  bilgisayar yazilimlarinin
kullanilmas1 saglamaktadir. Boylece bilgisayar yazilimlarinin kullanilmasi 6grencilerin
dikkatini cekmede, 6grencileri motive etmede, 6grenmeyi somutlagtirarak daha anlamli hale
getirmede,6grencilerin kendi bilgilerini diizenlemesine imkan saglamada ve kavramlarin
somutlastirilarak soyut ifadeler ile iliskilendirerek kolaylastirmada etkin rol oynamaktadir
(Tutkun, Oztiirk ve Demirtas, 2011). Matematik alaninda bilgisayarin etkisi diger alanlara
gore oldukga fazladir (Aydin, 2005; Tatar ve Kagizmanli, 2012). Bilgisayarin matematik
egitiminin gelisen yeni goriiniimiinde onemli bir yeri vardir. Bilgisayarin 6grenci veya
ogretmenler tarafindan kullanilmasi 6nem teskil etmemektedir. Dikkate deger husus; lizerinde
caligma yapilan matematiksel kavram, iliski ve esitlik 6grenci tarafindakolayca kurulabilmesi,
¢oOziilebilmesi ve goriilebilir olmasidir (Aydin, 2005; Tatar ve Kagizmanli, 2012).
Teknolojinin gelismesiyle kullanilan matematiksel yazilimlar daha hizli ve iist seviyelerde
kullanim kapasitesine ulasmistir. Bu sebeple ¢6ziimsiiz oldugu diistiniilen matematiksel

hesaplamalar daha kolay yapilmaktadir (Aktiimen ve Kagar, 2008; Ginsburg vd., 1997).

Kullanilan ~ yazilimlar — her gegen giin daha etkin  olacak  sekilde
gelistirilerek  egitim-6gretim  siireglerini  daha  verimli  hale  getirmektedir. Bu
yazilimlar Ogretmenler tarafindan, Ogrencilerin 6grenmelerini desteklemek i¢in sinif
etkinlikleri i¢inde kullanilmaktadir (Turgut veYenilmez, 2011). Bir¢ok arastirmaya gore,
geometri programlarinin dinamik 6zellikte olmasi, 6grencilere, kagit ve kalemlerle yapilan
calismalardan ¢ok soyut yapilar iizerine yogunlagmasini sagladigi goriilmustiir (Baki,2004;
Hazzan ve Goldenberg, 1997; Karatas ve Giiven, 2008).

Bilgisayar destekli matematik Ogretiminde Ogretmen ve Ogrenci yazilim

olanaklarini su sekilde kullanabilirler:

e Ogretmen, konuyu klasik yontemle sinifta anlatir. Derse katilamayan, basarisiz olan
veyapekistirmegereksinimi  olan Ogrencilerin, bilgisayar vasitasiyla konuyu
o0grenme imkani1 saglanabilir.

e Konu sinifta iglendikten sonra, 6rnek sorular1 ¢ozmede, degerlendirme ¢aligsmalari
yapmada 6gretmen bilgisayardan yardimalabilir.

e Konu bilgisayar destegi ile ogretildikten sonra eksik olan kisimlaritartisma
yontemi ile tamamlanabilir, 6gretmenler ise 6grencileri kontrol ederek hatalarin

gormelerini ve diizeltmelerini saglayabilir (Askar ve Erden ,1986).
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Wolfram Programlama Dili (WPL) ve Mathematica

WPL, Wolfram Research tarafindan simgesel matematik yazilimi olarak
dretilmistir. Bu yazilim “Kernel-front end” mantiginda ¢alisir. Grafik arayiizlidiir ve
denklem girmesi kolaydir. Mathematica, her tiirli matematiksel hesaplamalar1 yapan
genel bir sistemdir. Mathematica, sayisal islemler yapan bir robot gibi de
diisiiniilebilir. Bunun yaninda sembolik hesaplamalar ve grafik nesneler ile de calisir.
Mathematica, matematik yazilimlarindan Basic, Fortran, Pascal ve C programlama
dilleriyle de temelde benzerlik tasimaktadir. Gelistirilebilen bir sistem olmasi

Mathematica’nin en 6nemli 6zelliklerinden biridir (Giilcti, 2004).

Mathematica, yiiksek boyutlarda veriyi sasirtict bir sekilde hizli ve kolay
isleyebilen, laplas, fourier doniisiimlerini, ve analizlerini yapabilen ¢ok cesitli fonksiyonlari
kolayca gerceklestirebilen haziraraglara sahiptir. Nimerik 6zelliklerinin  yaninda,
Mathematica cebirselislemleri yapmayi kolaylastiran genis bir ara¢ kutusuna, gii¢lii bir
sembolik islem yapabilme yetenegine sahiptir. Mathematica notebooklart miihendislere
hazirladiklar1  projeleri  diizenli ve etkileyici bir formattasunmalariigin  uygun
hazirlanmiglardir. Mathematica notebooklari, hazirlanan hesaplamalarin, analizlerin,
formiillerin ve ¢izilen grafiklerin otomatik olarak yerlestirildigi interaktif dokiimanlardir.
Hesaplamalart ve analizleri yaptiktan, grafikleri cizdikten sonra; notebook’a kisaca
aciklamalar, bashklar ve gorseller ekleyerek, c¢alisma dokiimanlari birsunum héaline
getirilebilir. Sonucgta Mathematica her tiirlii hesaplama islemine uygundur ve bu yiizden web

ortamindaki iglemlere ¢ok genis agilimlar saglar ( MATHEMATICA, 2013).

Mathematica yogun hesaplamalar1 kisa siirelerde yaparak islemlere ayrilan zamani
azaltmaktadir. “Fonksiyonlarin grafiklerini animasyonlar halinde sunmada, veri analizi,
olasilik islemlerindeki ¢esitlilik, biyoloji, kimya, fizik ve miihendislikteki bir¢ok uygulamada,
gorlintii isleme gibi alanlarda oldukcga giiclii bir uygulamadir” (Ufuktepe, Kutucu ve Bingiil,
2008, Akt., Giirkaynak, 2015).

Uzaktan Egitim

Ik olarak Wisconsin Universitesi’nin 1892 yili katalogunda ge¢mis olan “Uzaktan
Egitim” terimi (Distance Education), yine ilk kez aym iiniversitenin yoneticisi
William Lighty tarafindan 1906 yilinda yazilan bir yazida kullanilmistir. Daha sonra
bu terim (Fernunterricht), Alman egitimci Otto Peters tarafindan 1960 ve 1970’lerde
Almanya’da tamitilmis ve Fransa’da uzaktan egitim kurumlarina isim (Teleenseignement)

olarak uygulanmistir (Verduin and Clark, 1994, s.7).
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Isman’in (2002) ifadesinde uzaktan egitim, farkli fiziksel mekanlardaki 6gretmen ve
ogrencilerin, 6grenme-6gretme faaliyetlerinin, teknolojiyi kullanarak iletisim kanallar1 veya
posta hizmetleriyle meydana getirdikleri egitim sistemi modelini belirtmektedir. Verduin ve
Clark (1994) da uzaktan egitimin, egitici ve Ogrencinin birbirinden uzak ortamlarda
oldugunda herhangi bir ¢esit 6grenme yolu oldugunu belirtmistir. MEB-EGITEK’in (2011)
taniminda uzaktan egitim, klasikogrenme ve 6gretme metotlarindaki sinirliliklardan dolay1
etkinliklerin yiiriitilme imkanlarmin olmadiginda egitim c¢aligmalarini diizenleyenler ve
uygulayanlar ile 6grenenler arasindaki iletisim i¢in hazirlanmis 6gretim birimleri ve bir¢ok

ortam yoluyla belli bir merkezden hizmet verildigi bir 6gretim yontemidir.

Egitim kurumlarinda her gegen giin &grenci sayisinin artmasi, fiziksel alan, sinif
maliyetleri, yenilenen teknolojilerin egitimde kullanilmasi istegi, bireylerin 6zel durumlarina
uygun ve kendi arzulari dogrultusunda egitim zamani talepleri, egitimindaha ¢ok Kkisiye
ulastirilmasi istegi, uzmanlarindan ders almaistekleri, kamu ve 6zel bir ¢ok kurulusun
personelini diisilk maliyetlerle ve siirekli egitme istegi insanlart yeni egitim modelleri
arayisina siiriklemektedir (Yildiz vd., 2002). Ayrica insanlar yasamlarinin sadece bir
boliimiinde egitim ve Ogretim gdrmelerinin yerine yasamlari boyunca egitim almak
istemektedirler. Bu isteklerinin sonucunda siirekli egitim talepleri yasam boyu 6grenme olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Hayat boyu 6grenme, kisilerin egitim ve O6grenme siireclerinidaha
onceden belirlenmis zamanlara sikistirmanin aksine; ev,kafe ve isyeri gibi birgok yerde ve
hayat boyu siirecek bir zaman dilimi haline doniistirmektedir. Hayat boyu 6grenme, en temel
yeteneklerin gelistirilmesi yoluyla bireylereyeni bir firsat olusturabilmesi ve ileri seviyelerde

6grenim imkanlar1 sunmak olarak ta bilinmektedir (Soran vd., 2006).

Teknolojinin sundugu kolayliklarla birlikte internet’e olan ilginin artmasi ve
internet’in  hizla yayilmasi, ortaya ¢ikan “internet {izerinden wuzaktan egitim”
kavraminin giin gectikce daha fazla ilgi ¢ekmesini saglamaktadir (Cinici,2006).
Internet tabanli uzaktan egitimi Alzafiri (2000) “6gretmen ve dgrencilerin fiziki ve cografi
ortamlarmin  farkli  olmasi  durumlarinda, uzaktan egitimi verebilmekicin  her
cesit internet (internet sitesi, e-posta, sohbet programlari, tartisma gruplari, tele-konferans,
mesaj panolart) imkanlarinin kullanilmasiyla yapilan egitim” seklinde tanimlamistir(Sahin,
2005).Internet tabanli uzaktan egitim, internet altyapisin1 kullanan tiim egitim modellerini
kapsayan genel bir yaklasimdir. Internet agimi kullanan telekonferans goriismeleri, geleneksel
postanin yerini alan elektronik postalar, basili kaynaklara alternatif olusturan elektronik kitap
ve slireli yaymnlar, internet tabanli uzaktan egitimin birer parcasi olarak kullanilmaktadir.

Internet tabanl uzaktan egitim zamandan bagimsiz olma, ¢oklu ortam ad1 verilen ses, griintii
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ve yazili verilerin birlikte kullanilabilmesi, kaynaklara hizli erisim ve kolay depolama
yapabilme gibi ozellikleri ile uzaktan egitim alaninda Onemli bir unsur olarak hizla
yayginlagip kabulgérmiistiir (Sahin, 2005). ). Passerini ve Granger (2000), son yiizyil
icerisinde uzaktan egitimin evrimleserek mektupla egitimden, agik iiniversitelere,

telekonferanslara ve bugiinkii web tabanli egitime doniistiigiinli belirtmistir.

Diinyada ve tilkemizde, cografi olarak yerleskeleri farkli yerlerde olan kamu kurumlari
ve Ozel sirketler, calisanlarini egitmek igin uzaktan egitimi tercih etmektedir. Ayni yerleske ya
da bina i¢indeki farkli kat ve birimlerde ¢alisan ¢ok sayida kisinin ayni ortamda toplanmasinin
miimkiin olmadig1 ya da zahmetli oldugunda, uzaktan egitim sistemleritercih edilmektedir.
Cok sayida personeliningok kisitli bir siire iginde istenilen diizeyde egitilmesine
gereksinimduyan bir firma, sadece uzaktan egitim sistemleri kullanarak gergeklestirebilir
(Baturay, 2001, s.282).

FU-UZEM (2010)uzaktan egitimin amaglarini:

e Oldukga fazla kitleye erigebilmek.

e Fiziksel uzaklik etkeniniortadan kaldirmak.

e Egitim ve 6gretim maliyetlerini en aza indirmek

e Egitim ve 6gretim verilmesi diigiiniilen bireylere daha hizli ulasabilmek.

e Egitim ve 0gretim siirecini hizlandirmak.

e Geleneksel sinif ortaminin olusturabilecegi olumsuz psikolojik durumlar: ortadan
kaldirmak.

e  Ogrenme siiresini azaltmak.

e  Ogrencilerin grenme siirecinde etkin rol oynayan durumuna gelmesini saglamak.

e  Ogrenme imkanlarin1 ve alternatiflerini cogaltmak.

e  Ogrenmedeki yer ve mekén kisitlamalarmi ortadan kaldirmak.

e Cok miktarlardaki i¢erik ve malzeme destegini etkin kullanmak.

e Bilgiyi daha diisiik maliyetle daha biiyiik kesimlere aktarmak.

e  Universitelerde tesis ve kampiis maliyetlerini en aza indirmek.

e Kiiresel bilgi iletimini saglamak

e Kiiresel sertifika saglamak

seklinde listelemistir.

Uzaktan egitimin yararlari.

Uzaktan egitimin yararlarin1 Yurdakul (2007) :
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e Uzaktan egitim Orgiin ve yaygm egitimin olanaklarin1 destekleyen yeni

Ogretim imkanlar1 saglayabilmektedir.

e Uzaktan egitim, Ogrenenlere Ogrenme zamani ve  yeri
esneklik ya da serbestlik saglayabilmektedir.

e Uzaktan egitim, sosyal etkilesim ortamlarindan  bireyin
egelini ortadan kaldirabilmektedir.

e Uzaktan egitim, bireysel bagimsizlik ve elestirel yargilama
gelistirebilmektedir.

e Uzaktan egitim, egitimi demokratiklestirmede, egitimi genis

agisindan

dislanma

yetenegini

kitlelere

ulagtirmada, egitim hakkindan sisteme katilan bireylerin ayni 6lgiide

yararlanabilmelerini saglamada ve egitimde yasanan firsat e

gidermede etkili bir ara¢ olabilmektedir.

sitsizligini

e Kitle egitimi ve bireysel 0Ogrenme problemlerine birlikte ¢dziim

getirebilmekte,  biliyilk  kitlelere  sunulan  egitim  olanaklari,  aym

zamanda, kisilerin bireysel ihtiyaglarina uygun hale getirilebilmektedir.

e Sadece toplum gereksinimini gerekli goren Ogretimden, toplum-birey

ihtiyaglarimi esas alan 6gretime gecilebilmektedir.

e Bireylerin c¢alisma hayatini, sosyal yasamini ve Ogrenimini birlikte

yiirlitme gereksinimleri eszamanli karsilanabilmektedir.

e (Cok degisik program tiirleri ile Ogrenenlerin olduk¢a genis ilgi, istek,

gereksinim ve beklentilerine yanit verebilmektedir.
e Egitim hizmetinin saglanmasinda yasanan sorunlara
ekonomik ¢ozlimler sunabilmektedir.

e Geleneksel sistemde hedeflenen ancak gelistirilmesinde ¢ok

olduk¢a

da etkili

olunamayan karar verme, Ogrenmeden {ist diizeyde sorumlu olma,

problem ¢ozme, girisimcilik ve Ogrenmeyi Ogrenme  gibi
gelistirebilmektedir.

seklinde listelemistir.

Uzaktan egitimin sinirhlhiklari.

yetenekler

Uzaktan egitimin sinirliliklarii asagidaki gibi siralanabilir (Kosar vd., 2003; Yalin,

2004; Yurdakul,2007; Sahin ve Perkmen, 2011; MEB-EGITEK, 2011):

e Uzaktan egitim alan ogrencilerin ¢ogunlugunu, isi, ailesi olan daha yash

kisiler olusturmaktadir. Ogrencileri ailesi ile ilgilenme, ise gidip gelme,

eglenme,ders calisma gibi birgok etkinligi bir arada yiiriitmek zorundadir.
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e Bire bir iletisim ile birlikte yiiz yiize etkilesim bakimindan kisithiliklar
gostermektedir. Cogunlukla Ogrenen-O0gretmen, Ogrenen-6grenen etkilesimi
olusmamaktadir. Bu sebeple, 6gretim asamasinin sosyallesme olarak olusmasi
gereken akran etkilesimleri veya diger bireylerle iletisimi ve etkilesiminden ortaya
cikabilecek istendik davranislar olusmamaktadir.

e Uygulamaya yonelik olan derslerden yeterli diizeyde faydalanilamamaktadir.

e Laboratuar, atdlye tarzi uygulama agirlikli konularin islenmesinde sikintilar
olusmaktadir.

e Bireysel calisma aliskanligi kazanmamuis, i¢sel motivasyonu diisiikogrenmeye kendi
kendine giidiilenmekte zorluk ¢eken dgrenciler i¢inistenen diizeyde olamamaktadir.

e Ogrenme siirecinde karsilagilan 6grenme giigliiklerinin ihtiyag duyulan destek ile
eszamanli ¢oziilememesi durumu o an ve dahasonrasi i¢in bir¢ok sikintiya neden
olmaktadir.

e Ogrenci sayisindaki fazlalik nedeni ile iletisimde bazi sikintilarolusmaktadir.

e Ulagim olanaklarina ve iletisim teknolojilerine bagh olmasi nedeni ile herhangi bir

problemde egitimin ilerlemesinde aksamalar olusmaktadir.

Web Destekli Egitim (WDE)

Diinyada telekomiinikasyon, bilisim teknolojileri ve yazilim sektorii alanlarindaki
olaganiistii ilerlemeler egitimin temellerini de degistirmeye baslamistir. Bu gelismelerle es
olarak bilginin paylasiimasiyla artik Klasik egitim sekillerinin yerini web tabanli egitim

olanaklarinin almasi kaginilmazdir (Baskaya-2008).

Caliskan(2004)’a  gore; web destekli egitim uygulamalart farkli  sekillerde
yiiriitiilebilmektedir. Bunlardan biri, geleneksel egitim yontemi olarak da tanimlanan
yiiz-ylize egitimi desteklemek amacli olan uygulamalardir. Belirli etkinlikler, o6devler,
arastirmalar 6grenenlere webin olanaklari araciligr ile yaptirilir. Bir digeri, hem yiiz
yiize yontemin hem de web’in birlikte ise kosulmasi ile gergeklesen uygulamalardir.
Ogrenenler igerigi ve diger bircok etkinligi web’de gerceklestirerek, belirli araliklarla
simf ortaminda bir araya gelirler. Internet {izerinden gerceklestirilen biitiin 6gretim
etkinlikleriogrenciler, 6greticiler ve kurumlar i¢in oldukg¢a kullanishi olmasidir (Khan, 1997).
WNDE o6grencilerin kendi 6grenme seviyelerine ve ihtiyaglar1 yoniinde igerikleri takip etme
imkani1 sunar. Ayrica, 6grenciler istedikleri zamanlarda internete baglantisi olan bir bilgisayar
vasitasiyla istedigi Saatte tekrar etmenin yani sira ders notlarma erisim imkani saglar.
Ogrencilere, kendi 6grenme hizlarma gore 6grenim ortami saglayarak bireysel 6grenmeyi
gerceklestirir (Khan, 1997).
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Web Destekli Egitimde 6gretmenler bilgi kaynag: olmak yerine, 6grencilere rehberlik
ederler. Ogrenci isearastirma yapan ve Ogrenmeyi 6grenen roliinii iislenmistir. (Horzum,
2003).Sinif ortaminda bulunmayan 6grenci 6grenmesi gerekenleri, bireysel 6grenme hizi ve
yetenegine gore ayarlayarak 6grenme imkanima sahiptir. Bu durumda ne kendisinden daha
hizli 6grenen Ogrencilere yetismek icin sikintiya girmesi, ne de kendisinden daha yavas
ogrenen ogrencilerden sikilmasi gibi ortamlarin olusmasi s6z konusu degildir. Web Destekli
Egitimde sinif ortaminda 6grenme hizina gore %60 daha hizli 6grenme etkinligi vardir (Halis,
2002).2001 yilinda Amerika ve Kanada’dayapilan bir calismada web destekli egitimin
ogrenme derecesinde %25-45 oranlarinda artis tespit edilmistir.lyi tasarlanmis egitim ortami
ile klasik siif ortamina oranla hafizada tutmada %25 artis ve 6grenme siiresinde %40 ile %60

oranlarinda azalma tespit edilmistir (Erdogan, 2005).

Web destekli egitimde 6grencilerin derse katilim orani artirilabilmektedir. Karsilikli
goriisme yapilabilmektedir. Sinif ortaminda i¢ine kapanik 6grenciler, tepkiler gosterebilmekte
ve kendileri i¢in uygun zaman dilimlerinde egitim ortamlarinagirerek 6grenebilmektedirler.
Neredeyse biitiin 6grenciler dersini esit sekilde ilerletebilmektedirler (Kaya, Erden ve Cakair,
2004). Bununla birlikte, kalabalik siniflarda pasif kaldigindan dolay: dikkat problemi yasayan
bir 6grenci, Web Destekli Egitimde bire-bir 6gretim imkanimi elde edince daha ¢ok
giidiilenebilir (Erbarut, 2001).Web Destekli Ogretimin etkin iletisim imkan1 sunmas1 bir diger
egitsel faydadir.internetin sundugu eszamanli ve eszamansiz iletisim imkanlar1 &gretim
stirecine etkin biriletisim ve etkilesim ortami sunar. WDE siirecinde, videokonferans ve
sohbet sistemleri gibi eszamanli, e-posta, yazisma ve tartisgma gruplari vb. eszamansiz iletisim
kurma imkanlariogretici-6grenci, 6grenci-ogretici, 6grenci-ogrenci arasinda siirekli ve etkin

bir iletisim kurulmasini saglamaktadir (isman, 2002).

Giderek onem kazanan web destekli egitim, 6grenme-0gretme igin zenginlestirilmis
ortamlarin olusturulmasina zemin hazirlamaktadir. Web destekliegitim, 6grencilerle Klasik
ogretim yapilirken, odev, etkinlik ya daalistirmalarin yaptirildigr simif calismalarinin web
ortamindaki alistirmalarla desteklenmesini saglamasinin yaninda yiiz yiize egitim ile web
ortamindakicaligmalarin birlikte yiiriitiildiigli uygulamalar1 kapsamaktadir (Palig¢, 2009).
Web destekli egitim internetin ve bilgisayarin kolay elde edilir olmasiyla herevi bir okul, bir
fakiilte, bir kurs haline getirmistir. Web destekli egitimde internetin ve bilgisayar
teknolojisinin tiim imkanlarindan faydalanilarak pedagojik agidan ¢ok yiiksek kalitede dersler
hazirlanabilir (Altungekic ve Aksu, 2011). Web destekli egitim zaman ve mekandan bagimsiz
oldugu i¢in gliniimiizde her gegen giin daha fazla kabul gérmekte ve bu sayede depopiilaritesi

artmaktadir. Web destekli egitimin hem esnek hem de bagimsiz bir yapida olmasi, islerinden
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dolay1r zamani1 olmayan ya da egitim ortamina fiziksel olarak katilamayan kisilerin tercih

sebebi olmustur (Aslantiirk, 2003).

Ayrica Web Destekli Ogretim Kklasik egitime gore %40-60 daha ekonomiktir. Ciinkii
klasik egitimde egitim igin yapilan bazi harcamalar Web Destekli Ogretim’de ya minimize
edilmistir ya da hi¢ kullanilmamaktadir. Web Destekli Ogretim’de 6grenciler egitim ortamina
ya kendi evlerinden ya da biirolarindan baglanmaktadirlar. Bu nedenle, klasik egitimde
gereken smif, tebesir ya da kalem, sira, tahta vb. ihtiyaglar Web DestekliOgretim igin
gerekmemektedir. Klasik egitimde kullanilan pahali laboratuar ya da test aygitlar1 yerine,
Web Destekli Ogretim daha ucuza mal edilmis sanal laboratuar ve simiilatrler
kullanilmaktadir (Arslan, 2002).

Web destekli egitimin yararlari.

Yeryiiziindeki gesitli kaynaklardan elde edilerek depolanmis sinirsiz bilgiye, istenilen
zamanda ve kisa siirede ulasabilmek, egitim ve Ogrenciler igin benzersiz imkanlar
saglamaktadir.Internet aginmsundugu biitiin bu firsatlar, egitimbilimciler tarafindan egitimin
kolaylasmas1 ve yayginlasmasi olarak nitelendirilmektedir (Acikgoz, 1999, Akt., Yiicel,
2011). Web destekli 6gretimin en bilyilk avantaji zaman ve mekana bagimli olmamasidir.
Gelenekselogretim  sistemindeki gibi  fiziksel bir smifa ihtiyag duyulmamaktadir.
Herkeseistedigi yerden ulagabilme imkani sunmaktadir. Web destekli 6gretimin yararlarinin

en basinda sadece bir ortamda gelistirilen ve sunulan 6gretim programinin farkli ortamlardan

takip edebilmesi gelmektedir (Khan, 1997).

Web destekli egitimin yararlarini asagidaki gibilisteleyebiliriz (Ozdil ve Celik, 2000;
Sahan, 2007; Kose Biber, 2009):

e Ogrenciyi yer ve zaman konusunda &zgiir kilar.

e Ogrenciye bireysel 6grenme diizeyi ve ihtiyaci dogrultusundaegitsel icerikleri takip
etme imkan1 sunmaktadir.

e Ogrenimin maliyetini diisiiriir.

e Ogrenci smif ortaminda olmadig1 zamanlarda 6grenmesi gerekenleri, sahip oldugu
ogrenme hizi, becerisi ve kapasitesine gore 6grenme imkaninasahiptir.

e Egitimde ileri diizeyde ve kalitelibir standardin olusturulmasi saglar.

e Metin, ses, animasyon vb. ¢oklu ortamelemanlar1 birlestirilerek, 6grenme ortamlari

daha zengin hale getirilebilir.
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e Ogrencilere sohbet sistemleri ve video konferans sistemleri gibi eszamanli ya da, e-
posta, yazisma ve tartisma gruplarina benzer eszamansiz iletisim segenekleri
ileetkiliiletisim olanagi sunar.

e Ogrenciler geri doniip anlamadigi kisma gelerek konuyu tekrar etmeya da
pekistirme olanagina sahiptir.

e Web destekli egitim sayesinde Ogrencilerin yani sira Ogretim elemanlarinin da
teknoloji ve bilgi okur-yazarligi gelismektedir.

e Kabalik smiflarda pasif kaldigindan dolayr odaklanma problemi yasayan bir
ogrenci, web destekli egitimin sagladig1 bireysel 6gretim imkanima sahip olunca
motivasyonu yiikselebilir.

e Ogrencilerin diisiinme kabiliyetini gelistirir.

e Isbirlikli 6grenmeyi arttirir.

e Oprenci kendi 6grenmelerine iliskin daha fazla sorumluluk alir.

e Aym ortamda bulunmadiklari i¢in toplumsal seviye farkliliklarmin etkili
olmamasindan dolay1 egitim siireci daha demokratiktir.

e Bilgiye, ana kaynagindan ulagma firsatisunulmakta ayni zamanda klasik egitimde

verilen kaynaklardan oldukga fazla ve genis kaynaklarsunar.

2.10.2 Web destekli egitimin simirhliklari.

Giilimbay’in (2006), Owston, 1997; Relan ve Gillani, 1997; Horton, 2000;Hannum,
2001’den aktardigina gore web destekli Ogretimin faydalarinin  yani sira  bir

takim siirliliklart da mevcuttur. Bunlar:

e Web destekli 6gretim uygulamalar1 gelistirmenin klasik yontemlerekiyasla c¢ok
daha fazla zamana ihtiya¢ duymasi,

o Gergeklestirilen tartigmalar, problem ¢dzme Ve beyin firtinasi etkinliklerinin klasik
yiiz ylize 6gretimden daha ¢ok ¢abagerektirmesi,

o Web destekli ogretim etkinliklerinin, Ogretmenlerin ve Ogrencilerin bilgisayar
kullanicist ve internet okur- yazari olmalarini gerektirmesi

e Web destekli 6gretim etkinliklerini diizenleyecek kurumun, teknik altyapiya sahip
olmast

e Teknik alt yapida meydana gelebilecek sorunlarigézebilecek teknik personelin
bulunmasini zorunlu kilmasi

e Yiiz yiize etkilesimin olmamasi
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(Ozdil ve Celik, (2000); Sahan, (2007); Kose Biber, (2009))’a gore ise sinirliliklar

asagidaki gibi listelenmistir:

e Teknik altyapiya gerek duyar. Kullanilan bilgisayar ve internet altyapisinin iyi
diizeyde olmas1 gerekmektedir.

e Baglanti hizina bagimlidir. Baglanti hizinin diisiik oldugu durumlarda egitim
aksamaktadir.

e Ogrenci ve dgretim elemanlarinin ilgili donanimlar1 kullanma yetersizligi egitimin
verimini diistirmektedir.

e Bazi 6grenciler igerikten ¢ok teknoloji lizerine yogunlasabilmektedirler.

e Tutum ve beceriye yonelik tutumlarin olusmasinda yeterince etkili olamamaktadir.

e Bazi dgrenciler pasif izleyici durumuna digebilmektedirler.

e Hizli teknolojik degismeler nedeniyle problemler ortaya c¢ikabilmektedir.

Web Destekli Matematik Ogretimi

Teknolojinin 6gretici kaynaklarinin yaygilagsmasinin artmasiyla birlikte teknolojinin
siif icerisinde nasil entegre edilecegi hakkinda bilgi sahibi olmak matematik egitmenleri i¢in
gitgide 6nemli bir hale gelmistir (Ertmer ve Ottenbreit,2010,Akt.,Whetstone ve Clark ve
Flake). Teknoloji destekli dgretim bu yapiy1 destekleyecek ortam ve materyal olanaklari
saglayabilir. Ancak, 6grencilerin belirlenen hedef ve davraniglara erismeleri i¢in teknolojinin
ogretimde nasil ve etkin olarak ne sekilde kullanilacaginin bilinmesi gerekli goriilmektedir

(National Council of Teachers of Mathematics [NTCM], 2000).

Teknolojinin matematik 6gretiminde kullanilmasi gerekliligi vurgulayan Allen (2003),
web teknolojileri ile olusturulan bir dersin en azindan bir kitabin yapabilecegi 151 yapmasi
gerektigini belirtmistir. Glinlimiizde, Web teknolojisi bir kitabin 6gretebileceginden ¢ok daha
iyl Ogrenme ortami saglayabilmektedir. Web’in icinde barindirdigr giiglii ¢oklu ortam
materyalleri, bireysellestirilmis ya da isbirlikli 6grenmeye yardimei yapisi, 68renenlere kendi
ogrenme hizlarinda, istedikleri zaman ve istedikleri yerde 6grenme olanagi sunmaktadir. Ses,
grafik, video, iki boyutlu ya da ti¢ boyutlu hazirlanan animasyonlar, hizli doniitalinabilecek
sekilde dizayn edilmis yapilarla zenginlestirilen materyaller bulunduran web tabanli
Ogretimortami, 6grencilere daha zevkli ¢alisma ortamlar1 vedgrenmenin daha kalici olmasini

saglamaktadir. (Ozarslan vd., 2007, Akt., Atman, 2009).

Herhangi bir ders i¢in olusturulan destekleyici ortam her ne kadar olumlugdriilse de,
bu tiir ortamlarin olusturulmasi ve derslerin bu ortamlarda yiiriitiilmesi biiylik ¢aba ve zaman

almaktadir. Matematik 6gretim programint Web destekliteknoloji ile desteklemek, zaman ve
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caba gerektirse de 0grencilerin 6grenmesine olumlu katki saglamasindan dolay1 yararli bir
durumdur (Bookbinder, 2000, Akt., Harding vd., 2006). Ozellikle matematik dersinde
kullanilan matematiksel isaretlerin html olarak dogrudan kullanilamamasi, bu derse iliskin
materyallerinWeb ortaminda kullanilmasini zorlastirmaktadir. Ancak, Web teknolojilerinin
(Latex, MathML, webMathematica, Mathlab vs.) gelisimi sayesinde bu isaretler daha kolay
bir bigimde kullanilabilmektedirler.

Web Tabanli Matematik, egitim ve 0gretimin zaman ve mekan sinirlamasi olmadan
gerceklestirildigi; bilgisayarin arastirarak 6grenme ve iletisim maksadiyla, 6gretim ve sunum
icin kullanilan egitim sistemi olarak belirtilebilir (Tokman,1999). Matematik dersinin web
lizerinden sunumu iic ana parcadan olusur:(1) haftalik ders programlari dogrultusunda
Ogrencilerinin ders Ozetleri ve materyallerini Okuyabilecekleri okuma bdliimleri, (2) ¢evrimigci
iletisim panosu, ders materyalleri, internet kaynaklarina baglantilar, notlar ve duyurular gibi
boliimleri iceren ve sifre ilegiris yapilan bir ders sitesi, (3) 6grencilerin ders sonrasinda g¢esitli

nesnel programlarini kullanarak yapabilecekleri kii¢iik 6dev uygulamalarindan olugsmaktadir
(Baki, 2000).

Web sayfalar1 geleneksel sinif ortamini degistirerek bagimsiz ve sinirsiz bir 6grenme
ortami saglamaktadir. Ogretim amaciyla tasarlanan web sayfalari; geleneksel sinif ici egitimin
programli ve uyum iginde internet destekli olarak siirdiiriilmesini saglamaktadir (Akbulut ve
Karakus, 2008). Web siteleri i¢erdikleri iki ve ii¢ boyutlu animasyonlar ve oyunlar vasitasiyla
ozellikle ilkokul ve ortaokul diizeyindeki Ogrencilere Ogrenmeleri hususunda destek
olmaktadir. Bu oyunlarla 6grenciler bircok seklide (sayma, hesaplama, dondiirme, Oriintii
cikarmavb.) etkinlikleri yerine getirerek, bazen oynayarak ve bazen de kendisiyle yarisarak
ogrenmektedir. Oyun, yarisma, animasyon izleme, puzzle tarzinda degisik etkinliklerle

ogrenme kalic1 ve zevkli hale gelmektedir (Baki ve Cakiroglu, 2006).

Web Destekli Ogretim Materyali Tasarimi

I¢ ve dis faktdrlerin yani sira gérme duyusuna hitap eden ders igerikleri 6grenmeyi en
cok etkileyen ve algiyr arttirdigi bilinen 6nemli bir faktordiir. Bes duyunun 6grenmeyi

etkileme oranlar1 asagidaki gibidir (Baytekin,2006).
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m %83 Gérme
%11 isitme

M 9%3.5 Koklama
m % 1.5 Dokunma
%1 Tatma

Sekil 1.Bes duyunun 6grenmeyi etkileme oranlari

Web tabanli uzaktan egitim tasarlanirken 6grencinin dikkatini ¢ekmesi ve algilarinin
egitim materyali {izerinde odaklanmasinin saglanmasi, egitimin amacina ulagmasini
kolaylastiracaktir. Dolayisiyla WTE tasariminda gorsel 6geler olduk¢a dnemlidir. Tasarimda
renk, ton, doku,cizgi, bigim, 6l¢ii ve yon gibi unsurlar goz 6niinde bulundurulmalidir (EKinci,
2006, Akt., Sara¢ vd. 2011). Tasarim hazirlanirken materyalde denge, oranti ve gorsel

devamlilik bir biitiin i¢erisinde verilmelidir.

Web destekli egitim giin gectikce yayginlasan ve daha genis kitlelere erisen
egitimler sunan bir yapidir. Web destekli egitim yapist dizayn edilirken belirlenmesi

gerekenbazi noktalar vardir (Giirbiiz vd., 2001). Bunlar;

e Ogrencileriniz ve kurumunuz igin ne yapmaya gayret ediyorsunuz?

Ogrencileriniz yani hedef kitleniz kimlerdir?

Egitiminiz sonucunda 6grencilere kazandirmak istedikleriniz nelerdir?

Ogrencilerin basarisim belirlemedeki kriterler neler olacaktir?

Ogrencilere hangi konuyu ne zaman dgreteceksiniz?

Ogrencilerin motivasyonu en verimli sekilde nasil saglanacaktir?

Tirkiye’de birgok program gelistirme uzmaninin etkilendigi Demirel (1992)
Taba/Tyler modeli dikkate alinarak WTE gelistirme yonergesi olusturulmustur. Yonerge
basliklar1 agagidaki gibi siralanmaktadir:
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Sekil 2. Taba/tyler modeli dikkate alinarak olusturulan WTE gelistirme ydnergesi

Yapilan arastirmalar incelendigindeWTE’de icerik gelistirmek icin kullanilmasigerekli

kesin kriterlerin olmadig1 goriilmiistiir. Deperlioglu ve Sarpkaya (2009) WTE’de igerik

gelistirirkeng6z oniinde bulundurulmasi uygun maddeleri soyle siralanmastir;

Birlikte ¢alisilabilirlik (Interoperability):Farkli kaynaklara sahip iceriklerin farkli
sistemlerde bir araya getirilerek ¢alistirilabilmesi,

Yeniden kullanilabilirlik (Re-usability):icerigi olusturan ¢oklu ortam o6gelerinin
(metin,grafik, ses, animasyon, video...) yeniden kullanilabilir olmasi,
Ulasilabilirlik (Accessibility):Istendigi zamanda &grenme nesnesine ulagilabilmesi
Devamlilik  (Durability):Her yeni silirimde daha oOnceki siirlim igeriklerinin

sorunsuz ¢aligmast.

Egitsel amac¢h web tasarim ilkeleri.

Her tirli ogretim materyali gelistirilirken dikkat edilmesi gerekli temel ilkeler
asagidaki gibidir (Sahin ve Yildirim, 1999, s.28; Yalin, 2001, s.124; Usun, 2000, s.5):

Hedef ve amagclara uygun secilerek hazirlanmalidir.

Ogretim materyali basit,kolay ve anlasilabilir olmasi saglanmalidir.

Dersin konusu hazirlanan tiim bilgiler yerine,6zet ve 6nemli bilgiler igermelidir.
Materyalde kullanilan metinler, gorsel ve isitsel igerikler &grencilerin
pedagojikozellikleriyle uyumlu ve gergek hayatiyla tutarli olmalidir.

Kullanilacak gorsel nitelikler (renk, grafik, resim vb.) materyalde 6nemli konulari
vurgulamak i¢in kullanilmali ve gereksiz yere kullanilmamalidir.

Ogrenciye hazirlanma ve uygulama imkani saglamalidir.

Her 6grencinin erisebilmesi ve kullanabilmesi saglanmalidir.

Miimkiin oldugunca gercek hayati yansitmalidir.

Materyaller sadece Ogretmenlerinin kullanabilecekleri 6zelliklerde degil, aym
zamanda 6grencilerin de kolaylikla kullanabilecekleri seviyede olmalidir.

Ogretim materyalleri, gerektiginde kolayca gelistirilebilmelive yenilenebilmedir.
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WTE derslerini hazirlayan egitimciler ister hazir bir platform kullansinlar, istersekendi

web sayfalarini yapsinlar hazirladiklariders sayfalarinin igekleri iki kisimda ele incelenebilir
(ODTU, 2005, Akt, Can, 2008):

1. Grafik Tasarimi ve Stil,

2. Genel Yap1 ve Format

Grafik tasarimu ve stil.

Kullanicinin dersi hafizada daha kalict olacak sekilde izleyebilmesi yoniinden,

derslerin igerik kisminin etkili bir grafik tasarimmna ve planlamasina ihtiyact vardir. Bu

baglamda asagidaki 6l¢iitlere uyulmasi onerilmektedir:

Ders metninin paragraf genislikleri ekran boyutunun %70 - %75'ni gegmemeli,
sayfalar asagiya dogru cok uzun olmamali,ekran ¢oziiniirligiiniin kullandiklar
ekranlarin destekledigi standart 6lgiilerde olmasi dikkat edilmelidir.

Hazirlanan web sayfalar1 arasinda rahat gezinmeyi saglamak i¢in ileri — geri
butonlar1 gibi araclar kullanilmalidir.

Sinirli sayida renk kullanilmali, dikkat dagitacak ve gozleri yoracak renk
segimlerinden uzak durulmalidir (Ornegin, kirmizi+siyah,sari+beyaz,mavi+yesil
gibi).

Standart font 6lgiileri kullanilmali, biiyiik harfle uzun metinler yazilmamaldir.
Iceriklerde miimkiin oldugu kadar sade font kullanilmali, basliklarin seviyelerine
gore font biliyliklikleri ayarlanmali ve ayni ayarlamalar biitiin igeriklerde
korunmalidur.

Iceriklerde akilda kalicilii artirmasi icin resimler ve diger ¢oklu ortamaraglari
kullanilmali, bu araglarla anlatilmasi daha kolay olan cisimler metinlerle
aciklanmamali, gereksiz ve abartili bigimlendirmeler kullanilmamalidir. Resimler
icerik i¢in en uygun ¢oziiniirliklerde ve boyutlarda kullanilmalidir.

Birden fazla sayfa igeren ders anlatimlarinda sayfa tasarimlari arasi biitiinliik
vetutarlilik saglanmalidir.

Grafik tasariminda erisim hizi dikkate alinarak diisilk boyutlarda tasarimlar

yapilmalidir.
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Bununla birlikte, WTE materyali igerisinde sik¢a kullanilan ses ve goriintii

araclarinin/bilesenlerinin kullaniminda dikkat edilmesi hususlar asagidaki gibi siralanabilir

(Yigit, Yildirrm ve Ozden, 2000, s.168):

Web sayfasi tasarimi, ilgili baglantiya tiklanildiginda konuyla ilgili dosyanin da
gelebilecegi sekilde iliskilendirilmis olmalidir. Kullanici herhangi bir istekte
bulunmadan dosya otomatikolarak yiiklenmemelidir. Ayrica, dosya transfer hizi
bilgisayar aglarinin bant genisligi veyogunluk oranina bagli olarak degistigi icin,
kullanicinin kendi kararini verebilmesi agisindan dosyanin biiyiikliigii ve tahmini
transfer stiresi ile ilgili bilgi verilmelidir.

Gorlinti ve ses dosyalarinin  boyutlarina dikkat edilmelidir. Bu dosyalar
olabildigince kiiciik boyutlarda hazirlanip kullanilmalidir.

Goriintii ve ses icerikleri gerekli goriilen durumlarda kullanilmalidir. Eylemi
gostermek ya da durumu farkli bir agidan sunmak goriintii ve ses icerikleri WTE
materyalinde kullanilabilir.

WTE materyali igerisinde goriintii sayfa ig¢inde kullanilabilir ya dafarkli bir
pencereagilarak igerisinde goriintiilenebilir.

Goriintii ve ses igerik dosyalari, her bilgisayar ve tarayicida sorunsuz calisabilmesi
icin standart formatlarda sunulmali ve ilgili sayfada desteklenen platformlarin

bilgisi yer almalidir.

Bir WTE materyalinin web iizerindeki basit egitim igeriklerinden ayrilabilmesi igin

sahip olmas1 gereken temel 6zellikler mevcuttur. Bu 6zelikler, egitim sistemininamacina ve

hedef kitlesine gore kimi zaman degisiklikler gosterse de genel hatlariyla asagidaki
fonksiyonlar: icermelidir (Aslantiirk, 2003, s.11-13; Carr ve Farley, 2003, s.408-413; Ozen,
2001, s.94-97):

a. Kullamicilarin Tanimlanmasi ve Yonetilmesi:

Genis alan aglar1, yerel aglar ya da Internet iizerinden yaym yapan bir WTE
Sistemi genelerisime agik bir yapiya sahip olabilmektedir. Ancak, egitim
iceriklerinin herkes tarafindan goriintiilenmesi istenmeyebilir. Belirli kullanicilara
dahil olacaklar1 grup ve kullanacaklar1 haklar dogrultusunda sisteme giris yetkisi
verilmek istendiginde WTE Sistemi’nin kullanici(lar) tanimlayabilme ve
yonetebilme yapisina sahip olmasi gerekmektedir.

Ders Iceriklerinin Hazirlanmasi:

Sistem igerisinde ders igerikleri hazirlanabilmeli ya da daha 6nceden hazirlanmis

hazir icerikler sisteme aktarilabilmelidir.
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c. Derslerin Yonetilmesi:
Ogrencilerin sisteme kayitlar1 yapilabilmeli ve kayit oldugu programin dersleri
ogrenciye tanimlanabilmelidir. Bu sayede oOgrenciler ders programlarini takip
edebilir ve bitirebilir.

d. Ogrenciye Ozel Programlarin Acilmasi:
WTE’nin esnek olmasi en énemli avantajidir. Ogrencilerin 6grenme hizlar1 ve
kapasitelerine uygun olarak programlar belirlenebilir. Bu programlarda farkli
ogrencilere farkli ders yiikii tanimlanabilir. Haftalik, aylik ve ddnemlik ders
yiikleri olusturularak 6grencilere atanabilir.

e. Odev ve Proje Verilmesi/Teslimi:
Ogrencilere tanmimlanan derslerden ddev ve projeler verilebilmelidir. Bu 6dev ve
proje ile ilgili bilgilendirmeler, puanlama ve teslim tarihi bilgileri de verilmelidir.
Ayrica 6dev ve projeler bu sistem iizerinden teslim edilebilmelidir. Bu sayede tek
merkezden ve sistem iizerinden biitlin islemler ytiriitiilebilmekte ve sorumlu kisi
sistem sayesinde daha hizli islem yapabilmektedir.

f. Simav ve Testlerin Hazirlanmasi ve Uygulanmasi:
WTE uygulamalarinda donem icinde aktarilan bilginin 6grenci tarafindan ne
derecede alinabildigi ortaya konmalidir. Biitiin egitim sistemlerinde oldugu gibi
WTE’de de bu ¢alisma sinav ve testler yoluyla yapilmaktadir. Bu g¢aligmalarda
genel olarak iki farkli yontem tercih edilmektedir. Bunlardan biri donem/egitim
sonunda 6grencilerin bir merkezde toplanarak sinava tabi tutulmalaridir. Bu sistem
farkli iilkelerden sisteme dahil olan kullanicilar i¢inuygun bir yontem degildir. Bu
durumda gevrimigi sinavlar devreye girmektedir. Ogrenciler terminaller yardimiyla
merkezden gelen sorulart yamtlamaktadirlar. ki yontemin beraber kullanildig
sistemler de mevcuttur. Her iki yontemde de (ya da ikisini de uygulayan
sistemlerde) egitim  siiresince  Ogrencinin  kendi  bilgi diizeyini test
etmesigerekmektedir.Genel degerlendirmede kullanilacak testlerin yani sira,
sadece deneme amagh testlerin olusturulabilmesi ve bu testlerin egitim sistemi
lizerinden 6grenciye sunulabilmesi de gerekmektedir.

g. Ogrenci Davramislarimin Izlenmesi ve Incelenmesi:
Bir WTE Sistemi’ni basariya tastyacak en 6nemli ¢calismalardan biri de sistemin ne
dereceetkin kullanildiginin goézlenebilmesidir. Bunun yolu kullanicilarin sistem
icindeki davraniglarmin izlenebilmesinden gecer. Ogrencilerin giiniin hangi
saatinde sistemden nedlgiide yararlandiklari, hangi ders igeriklerinde ne kadar

vakit gecirdikleri gibi bilgilerin sistem tizerinden takip edilebilmesi gerekmektedir.
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Elde edilen verilerin belirli istatistiksel bilgilerhalinde sorumlu kisilere aktarilmasi
yine sistemin sorumlulugunda olmalidir.

h. Ogrencilerin Basar1 Durumlarimin Degerlendirilmesi:
Egitimin sonunda hem sistemin, hem de Ogrencinin basarisini 6grenci basari
durum degerlendirmesi ortaya koyacaktir. Bu degerlendirme ayni zamanda,
ogrencinin diploma, sertifikasyon ya da basar1 belgesine sahip olup olamayacagini
da belirleyecektir. Basaridurumlarinin degerlendirilmesi, egitim programinin
sonraki asamalarinda 6n kosulun yerinegetirilip getirilmediginin de bir gostergesi
olacaktir.

i. Etkilesimli Tletisim Ortamlarimin Olusturulmasi ve Yonetilmesi:
WTE’nin 6nemli avantajlarindan birisi de ¢ok sayida farkli Internet tabanli iletisim
sistemlerinikendi biinyesinde barindiriyor olmasidir. Tartigma gruplari, sohbet
odalari, akiskan video veses aktarimi, Flash gibi kullanict etkilesimi
saglayabilecek ara yiliz teknolojileriyle en tistdiizeyde desteklenmesi, sistemin

sahip olmasi gereken 6zelliklerdendir.
Egitsel Amach Web Tasarim ilkeleri

a. Materyalin web standartlarina uygun olmasi:
e Gegerli HTML (Hyper Text Markup Language)’den olusmalidir,
e Sayfa diizenlemesinde tablolar yerinel CSS (Cascading Style Sheets) ile
olusturulan icerik alanlar1 kullanilmali,
e Diizgiin bicimde planlamas1 yapilarak ve kabul gormiis standartlara uygun
bicimde yazilmis olmali,
e Giincel ve yaygin tarayicilarda ¢alismalidir ( Zeldman, 2007).
b. Hiz:Bir web sayfasinin hizli yiiklenmesi igin igerisindeki grafiksel &gelerin
gereginden fazla olmamasi gerekmektedir.
. Icerik:lyi bir icerik web site tasariminin begenisini artiran unsurlardan biridir.
d. Kullamlabilirlik:Kullanilacak her tasarim materyalinin bir fonksiyonu ve bir sebebi
olmalidir ve bu fonksiyonlarin islevligi ¢ok dnemlidir.
e. Erisilebilirlik:Internet iizerinden kolayca erisilebilmeli ve adresi net olmalidir.
f.  Okunabilirlik:Kullanilan yazi stili yeteri kadar biiylik ve herkes tarafindan net bir
sekilde okunabilmeli ve Tiirkce karakter destegine sahip olmalidir.
9. Resim kullanimi:Kullanilan resimlerin ¢ok fazla biiylik olmamasina ve sayfanin

acilmasini engellememesine dikkat edilmelidir.
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h. Ses ve animasyon kullanimi:Eklenen ses ve animasyonlarla web sayfasi daha

eglenceli ve anlasilir hale getirilmelidir.

Egitsel amach web sayfalarinin degerlendirilmesi.

MEB 2006-2007 egitim ve dgretim yilinda “Web Tabanli Egitim IgerigiGelistirme
Proje Yarigsmasi” diizenlenmistir. Yarismada gelistirilecek materyaller igindegerlendirme
kriterleri sdyle belirlenmistir (MEB, Web Tabanli Egitim Icerigi Gelistirme Proje Yarigsmast,
2006, Akt., Okur, 2007) :

e Web tabanhi egitim igerigi; diisiince ve wuygulamada yaratici, bilimsel,
uygulanabilir, yarar saglamaya dontik olmalidir,

e icerik dersin amaglari iizerine kurulmalidir,

e igerik uygulanabilir olmali ve ayni zamanda amaci gerceklestirebilir ozellikte
olmalidir,

e Icerik 6grencinin bireysel dzellikleriyle uyumlu olmalidir,

e Igerikte dil dogru ve etkili kullanilmalidur,

e Igerik 6grencinin etkilesimini arttrrmalidir,

e Icerik 6grenciyi motive etmeli ve bunu ders siiresince siirdiirebilmelidir,

e Icerik dgrenciye doniitler saglamada etkili olmahdir,

e Icerik dgretim tasarimu ilkelerini dikkate alarak gelistirilmelidir,

e Igerik kullanim kolaylig1 saglamalidir,

e Icerikte bilgisayar teknolojisinin en yeni ve gelismis olanlari kullanilmalidir,

e icerikte kullanilan c¢oklu medya &geleri (metin, ses, resim, animasyon, video,
simiilasyon vb.) amaca uygun o6zelliklerde ve miktarlarda olmalidir,

o Igerikte goklu medya 6geleri kullanilarak Ogrencilerinyeterli diizeyde etkilesimde
bulunmalar1 saglanmalidir,

e Igerikte kullanilan ¢oklu medya ogeleri, genel tasarim kurallarma uygun olarak

hazirlanmalidir (renk, boyut vb.).

flgili Arastirmalar

Kalow (1999), tarafindan yapilan arastirmada Web Destekli Ogrenmenin dgrencilerin
performansinda bir etkisi olup olmadigini belirlemek ve Web Destekli Ogrenmenin grenci
tizerindeki algilamalarini analiz etmek amaglanmistir. Uygulama Drake {iiniversitesinde
Ogretilen insan gelisimi kurslarinda yapilmistir. Draketiniversitesindeki 3. sinif 6grencilerine
uygulanan arastirmada kayda deger bir farkliligin varligin1 tespit etmek igin degiskenlik tek
faktor analizi kullanilarak analiz edilmistir. Arastirma O6grenci performansi ve Ogrenmesi
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bakimindan Web destekli 6grenmenin uygulanabilir bir segenek oldugunu gostermistir. Web
destekli uygulama performansinin geleneksel ve yliz yiize egitim yapan smiflarindaki

performanstan daha iyi oldugu sonucuna varilmistir.

Budak (2000), bilgisayar destekli matematik Ogretiminin Ogrenci iizerindeki
etkisini gozleme ve ortaya ¢ikacak ogrenme {riinlerini degerlendirebilmek amaciyla
"Sayilar" konusuyla ilgili bilgisayar destekli matematik Ogretimi materyali gelistirilmis
ve bilgisayar donanimli ortamda uygulanmistir. Ders programlariin bu tiir etkinliklerefirsat
vermeyecek kadar yogun olmasi ve Ogrencinin {iiniversite smav sistemine yoOnelikezbere
O0grenmeye yoOnelmesi problem olarak gozlemlenmesine ragmen, materyalin, 6grencilerin
kesfederek kendi bilgilerini kurarak ve neden — nigin sorgulamasini yaparak 6grenmeyi
gerceklestirmede faydasinin oldugu ve etkilesimli 6grenme ortami olusturdugu sonucuna

varilmstir.

Yenilmez (2000), yiiksek lisans tezinde istatistik dgretiminde sanal ortam modelleri
lizerinde bir c¢alisma yapmistir. Hazirlanan konu sanal ortamda sunulmus, etkilesimli
orneklerle konu pekistirilmeye calisilmigtir. Calismanin, okul sonrast 6grenime duyulan
gereksinim, Ogrenme isteginde olan kimselerin zaman probleminin olmasi, Ogretim
kurumlarinin kapasitelerinin  kisitli olmasi, insanlarin okul doneminin ardindan bilgi
vebecerilerini artirma-gelistirme istekleri ve yerleske ortamina gelemeyecek fiziksel
rahatsizliklart olan her yas grubundan insanin egitimlerini tamamlamalari agisindan 6nemli

oldugu vurgulanmstir.

Steen (2002) web tabanli geometri etkinliklerinin ilkogretim birinci simif 68rencileri
tizerine etkisinin analizi amaciyla yaptigi ¢alismasinda 31 Ogrenciyi rastgele bir sekilde
dagitarak deney ve kontrol gruplarmi olusturmustur. iki grubada aymi hedefler dogrultusunda
egitim verilmistir fakat deney grubu web tabanligeometri etkinliklerini kullanmigtir.
Arastirmada veri toplama amaciyla On-test veson-testin yani sira arada 4 mini test
uygulanmistir. On-test sonuglarina bakildiginda deney grubu kontrol grubuna daha geriden
baglamistir (p < ,05). Son-test sonuglarina bakildiginda ise deney grubu aradaki farki
kapatmigtir. Ancak bu artigsonucunda kontrol ve deney gruplarinin arasinda belirgin ve
anlaml bir fark goriilememistir (p > ,05). Deney grubu 6gretmeni tarafindan, 6grenci tutum,
davranigve etkilesimleri ile ilgili kiiciik ve gozlemler ile ilgili kaydettigi giinliik diistinceler
sonucunda Ogreti siiresi, alistirmalar ile ilgili uygulama faaliyetleri gibifaaliyetlerin arttig
belirtilmistir. Arastirmada Ogrencilerin motivasyonlarinin veakademik bagar1 diizeylerinin

daha iist seviyelere ¢iktig1 kaydedilmistir.
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Yilmaz (2002), sosyal ve yapilandirmaci yaklasima gore “Molekiiler Geometrive
Kimyasal Baglar” konularin1 kapsayan bir web destekli 6grenme materyali gelistirmis ve
degerlendirmeye sunmustur. Tasarlanan materyal, 6gretmenler, Kimya egitimi alaninda gorev
yapan arastirma gorevlileri ve kimya Ogretmenligi son sinif dgrencilerihazirlanan anket ile
degerlendirmislerdir. Calisma sonunda elde edilen bulgulara bakildiginda; hazirlanan
materyalin ders ortaminin yani1 sira okul disinda da &grencilerin faydalanabilecegi bir kaynak

oldugu belirlenmistir.

Sulak (2002), tarafindan gerceklestirilen arastirmada, Konya ili Karatay ilgesi 23
Nisan Egemenlik ilkdgretim Okulu 2001-2002 dgretim yili 6. smiflar matematik dersinin
"Agilar ve Uggenler" konusunu hazirlanmis bilgisayar destekli dgretim uygulamasi ile
Ogrenen Ogrencilerin basar1 diizeylerini 6lgmeyi amaglamistir.Arastirmanin sonucuna gore,
BDO uygulamasi ile dgrenen dgrencilerin klasik dgretim yontemiyle dgrenen dgrencilerden

oldukga fazla oldugu belirlenmistir.

Song ve digerleri (2004), web tabanli egitim alarak mezun olan 6grencilerin web
tabanli 6grenmeye karsi tutumlarint arastirmiglardir. Uygulamaya katilan 76 mezun &grenci
web tabanli egitimde basariya ya da basarisizliga neden olan faktorleri tartigsmislardir.
Arastirma sonucunda kurs tasariminin, 6grenci motivasyonun, zaman yonetiminin ve web
teknolojilerini rahatlikla kullanmanin web tabanli egitimde basariyr sagladigini; bununla
birlikte teknik problemlerin, zaman sinirhiliklarinin ve dersin amaglarinin net olarak ortaya

konulmamasinin bu tarz 6gretim ortamlarini zorlastirdigini belirtmislerdir.

Giilbahar (2005), tarafindan yapilan arastirmada Web Destekli Ogretim ortaminda
gbzlenen bireysel tercihler incelenmis ve bu tercihlerin Web Destekli Ogretim tasarimi
acisindan etkileri ele alinmistir. Bireysel tercihlerin degisik etkilerini incelemek ve agiklayici
bir model ortaya koymak amaciyla ¢alismada nitel aragtirma yontemi kullanilmis, bu amagla
web sitesinde yer alan segenekler ve Ogretim Oncesi ve sonrast etkinlikler ile ilgili olarak
goriismeler yoluyla elde edilen 6grenci goriisleri degerlendirilmistir. Web sitesinde bulunan
Ogretim oOncesi ve sonrasi uygulamalar,6grenciler yoniinden farkli yapilardafaydali
bulunmustur. Arastirma sonuglarinda, herogrencinin bireysel se¢imlerive kendi istekleri

dogrultusunda 6grendigini gostermistir.

Sendag ve Giindiiz (2006), egitim fakiiltesi 6grencilerine ders i¢i Ogrenmelerini
pekistirmek ve desteklemek i¢in web destekli bir 6grenme materyali tasarlamis, uygulamis ve
ogrencilerin tasarlanan materyalin kullanilabilirligi ve etkililigi hakkindaki goriislerini

ogrenmeye calismistir. Calisma; Siileyman Demirel Universitesi Burdur Egitim Fakiiltesi
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ogrencileri ile yiritilmistir. Katilmeilarin biiyiikk ¢ogunlugu gelistirilen materyalin

kullanima uygun ve etkili oldugu yoniinde goriis belirtmislerdir.

Esen (2007), yaptig1 “ilkdgretim Matematik Ogretimine Yonelik Tasarlanan Web
Destekli Bir Ogretim Materyali Hakkindaki Ogretmen Gériisleri (Rasyonel Sayilar Ornegi)”
adli caligmasinda belirtilen konu hakkinda hazirladigi web destekli 6gretim materyalinin
ogretimsel ve bicimsel Ozellikleri agisindan uygunlugunu ve islevselligini matematik
Ogretmenlerinin goriisleri dogrultusunda degerlendirmistir. Yaptig1 calisma sonucunda
hazirlanan materyalin 6gretimsel ve bi¢imsel agidan web tasarim ilkelerine uygun oldugu

sonucuna ulagmuistir.

Arslan (2008) yaptigi ¢aligmada web destekli 6gretimin, ayni zamanda Ogretimsel
materyal kullanmanin ilkogretim ogrencilerinde matematik basarilarina, tutumlariave
kaygilarina etkisini incelemistir. Bu ama¢ dogrultusunda matematik basarilari, matematik
kaygilari, matematik tutumlari, bilgisayar tutumlar1 ve cinsiyetleri eslestirilmis gruplarin web
destekli ogretime ve Ogretimsel materyal kullanmanin basari, tutum ve kaygiya etkisini
arastirmustir. Deneysel tiirde olan ¢alismasinda, Istanbul ili Sultanbeyli ilgesi Mehmet Akif
Ersoy ilkogretim Okulu’nda toplam 90 &grenci ile gergeklestirmistir. Calismasindan 1 yil
once, Istanbul ili Kadikdy ilgesiCemal Diker Ilkdgretim Okulu’nda 57 égrencinin olusturdugu
calisma grubuyla pilot ¢alisma yapmistir.Hipotez testleri incelendiginde her iki deneysel
ortamda da basar1 ve kaygi yakalici ve anlamli etkisinin oldugu goriilmiistiir. Fakat ayni
caligmada yer alan farkli 6gretim ortamlarinda 6grencilerin matematik tutumlarinda anlaml

bir etki olmadigin1 gormiistiir.

Filiz (2009) ise “Geogebra ve Cabri Geometri II dinamik geometriyazilimlarinin web
destekli ortamlarda kullanilmasinin 6grenci basarisina etkisi” isimli arastirmasinda hazirlanan
yazilimlarinin web destekli ortamlarda kullanilmasinin 6grenci basarisina etkisini ve bu
stirecte gerceklesen Ogrenmelerin nasil gelistigini incelemistir. Yar1 deneysel olan
arastirmanin gruplari Trabzonilinde bir ilkogretim okulundaki hali hazirda bulunan 8.
siniflardan birbirine denk olan iki sinif olusturmaktadir. Secilen iki sinif i¢erisinden deney ve
kontrolgruplart rastgele belirlenmistir. Deney grubunda 12, kontrol grubunda ise 13
olmakiizere toplam 25 §grenci bulunmaktadir. Uygulama oncesinde 8. siif geometriogrenme
alaninin dort kazanimi segilerek dinamik geometri yazilimlarini igerenbir web sitesi ve
konuyla iliskili ¢alisma yapraklari hazirlanmistir. Deney grubuna hazirlanan web sitesindeki
etkinlikler ve hazirlanan ¢aligma yapragindakiyonergeler dogrultusunda egitim yapilmis,
kontrol grubuna ise geleneksel yontemler kullanarak egitim yapilmistir. Arastirma sonucunda,

hazirlanan webdestekli materyal ile 6grenim goren Ogrencilerde geleneksel Ggretim gdren
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Ogrencilere gore daha etkili bir 6grenme gergeklestigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica ¢alismanin
sonuglarina dayanarak dinamik geometri yazilimlarinin &grencilerin ¢ikarim yapma ve

varsayimda bulunma becerilerini arttirdiginisonucuna ulasilmistir.

Giirkaynak (2015), yiiksek lisans tezinde bilgisayar destekli matematik dersi lizerine
calisma yapmustir. Atatiirk Universitesi, Kdzim Karabekir Egitim Fakiiltesi Ilkogretim
Matematik Ogretmenligi Boliimii 3. Simf ikinci 6gretim dgrencileri arastirmanin drneklemini
olusturmaktadir. Caligmada bilgisayar destekli matematik dersini Mathematica yazilim
destegi ile islenmesinin 6grencilerin matematik dersi hakkindaki goriislerinde olusan etkilerini
belirlemek amacglanmistir. Arastirma sonunda toplanan verilerin analizinden elde edilen
bulgularda, Mathematica programi ile islenen dersler sonrasinda &grencilerin matematige
kars1 fikirlerinde olumlu bir degisime sebep oldugu ve bu olumlu degisimde cinsiyet etkeninin

bir iliskisi olmadig1 goriilmiistiir.
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UCUNCU BOLUM

Yontem

Arastirmanin Modeli

Bu c¢alismada gelistirilen web destekli matematik 6gretim materyalinin, bir web
destekli Ogretim materyalinde olmasi gereken bigcimsel ve 6gretimsel tasarim ilkelerine
uygunlugunun ortaya konulmasi amaclanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda yapilacak olan
aragtirmada deneysel olmayan arastirma yontemlerinde “Betimsel Tarama Modeli”
kullanilmaktadir. Tarama modelleri, “Ge¢miste ya da halen var olan bir durumu var oldugu
sekliyle betimlemeyi amaglayan arastirma yaklagimlaridir. Arastirmaya konu olan olay, birey
ya da nesne, kendi kosullar1 i¢inde ve oldugu gibi tanimlanmaya ¢alisilir. Onlari, herhangi bir
sekilde degistirme, etkileme c¢abasi gosterilmez” (Karasar, 2002).Betimsel tarama modeli
kullanilarak uygulamaya katilan matematik ogretmenlerinin gelistirilen 6gretim materyali

hakkinda goriisleri incelenmistir.

Evren ve Orneklem
Evren.

Arastirmanin evreni, 2016-2017 egitim 6gretim yilinda MEB’e bagl liselerde gorev

yapan matematik 6gretmenlerinden olusmaktadir.

Orneklem.

Arastirmada amaclhi 6rneklem teknigi kullanilacaktir. Amagli 6rneklemde arastirmact
caligmasi i¢in en faydali bilgileri temin edebilmek i¢in, bilgi toplayacag: kisileri dogrudan

dogruya segebilir (Kaptan,1998).

Arastirmanin  6rneklemini, Erzurum ili Yakutiye ve Palanddken ilceleri sinirlari

icerisinde MEB’e bagli liselerde gorev yapan 104 matematik 6gretmeninden olusturmaktadir.

Arastirmamizin uygulamasint gerceklestirebilmek i¢in  Erzurum Milli  Egitim
Miidiirliigiinden Arastirma izni alinmigtir. Daha sonra izin belgesi ile birlikte listede belirtilen
okullar ziyaret edilmis, Okul Miidiirlerinden de gerekli izinlerin alinmasiyla c¢aligmanin

uygulanmasina baglanmis, uygulama esnasinda ve uygulama sonunda anket yapilmistir.



Arastirma Icin Gelistirilen Materyal

Web destekli 6gretim materyali tasariminda Adobe Fireworks, Adobe Photoshop gibi
grafik tasarim programlar1 kullanilmistir. Materyalin programlanmasi asamasinda ise Adobe
Dreamweaver editor programi kullanilmistir. Etkilesimli nesnelerin iiretilmesinde Wolfram
Mathematica 10 uygulamasi kullanilmistir. Programlama dili olarak Php ve Java Script dilleri
kullanilmistir. Veritabani olarak da PHP ile uyumlu ve hizli ¢alismasini saglayan MY SQL
kullanilmistir. Biitlin bu tasarim ve programlama islemlerini uygulama ve test edebilmek i¢in
PHP ve MYSQL dillerini igerisinde barindiran yerel sunucu programi olan XAMPP

kullanilmastir.

Web destekli 6gretim ilkeleri dogrultusunda hazirlanan materyal ile ilgili ekran

goriintilileri ve agiklamalar asagida belirtilmistir;

A “Bir matematikei sanmaz fakat bilir. inandirmaya calismaz giinkii ispat eder. Giiveninizi
i WT M O S beklemez. Belki dikkat etmenizi ister.”
Lty Web Tabanhk Matematik Ogretim Sistem

Henri Poincare

Anasayfa  WTMOS Nedir? Uye Girig ~ Yeni Uyelik

,.zo(beS?’-:- QL
E = MQ

1 0 Sinif
'® Matematik

o Matematik

Fonkslyenler | Fonksiyonicr [HEORE

Sekil 3. Web destekli matematik 6gretim materyalinin ana sayfa goriiniimi

Gelistirilen materyal www.wtmos.sitealan adi ile internette yayinlanmaktadir.

Materyalin ana sayfa gorintlisi Sekil 3 de gosterilmistir. Materyalde ziyaretgileri
bilgilendirmek amaciyla “WTMOS Nedir?” baslikli bir sayfa mevcuttur. Ziyaretgilerin
sisteme iiye olabilmeleri i¢in “Yeni Uyelik” baslikli sayfaya baglantis1 eklenmistir. Uyelerin
sisteme giris yapabilmeleri i¢in de “Uye Giris” baslhikli baglant1 eklenerek iiyelerin giris

yapmalar1 saglanmistir.
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Hosgeldin Rakip Gil Cikis

R wimos

Seifmicn s seenie v WTMOS Kullanimi Hakkinda Bilgiler

WTMOS sistemini daha etkin kullanmak icin bu bilgileri okumaniz faydal olacaktir.

* Sol tarafta secmis oldugunuz sinif kademesi aktif diger kademeler pasif durumdadir.

* Eger butin siniflan sectiyseniz alt kademe icerikleri tamamlandikca tst kademe icerikleri aktif
olacaktir.

* Her kademenin icindeki icerikler de asamali olarak aktif olacaktir.

o igerik asamalari ve ilerleme yuzdesi sag taraftaki ilerleme alaninda gosterilecektir.

1 0 sinif * Herhangi bir sinif kademeleri 1 kere tamamlandiginda o sinifin butun icerikleri devamli aktif olacaktir.
e Matematik

Fom nller

Yukaridaki bilgilendirmeleri okudum.

11

o Matematik

Fenksilyenler

2
Matematik

Fenksiyenlar

Sekil 4. Web destekli matematik 6gretim materyalinin girig sayfasi goriinimii

Sekil 4’de goriildiigii gibi tiye, kullanict bilgilerini girdikten sonra sistem hakkinda 6n
bilgilerin bulundugu giris sayfasi ile karsilasilmaktadir. Bu sayfadaki bilgileri okudugunu

teyit etmek i¢in onay kutusunu isaretleyerek egitime baslayabilmektedir.

Sekil 4’de gorildigi gibi egitim icerikleri asamali olarak aktif olacak sekilde
programlanmustir. Uyenin mevcut ders iceriginden 2 veya 3 asama sonraki icerige erismesi
engellenmis durumdadir. Her igerikten hemen sonraki igerik aktif, daha sonraki icerikler ise
pasif durumdadir. Mevcut ders igeriginden Onceki igerikler ise daima aktif olarak

erisilebilmektedir.

Materyalin arkaplan rengi olarak beyaz kullanimustir. Igerik yazilari icin ise

heksadesimal kodu #333333 olan siyaha yakin koyu gri rengi kullanilmustir.

Ayrica egitimin ilerleme durumunu belirtmek icin sag iist kosede ilerleme yilizdesini

gostererek kullanicr bilgilendirilmektedir.
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Hosgeldin Rakip Gil Cikis
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9. Sinif Fonksiyonlar v -- T % 12.50
Y Neler Ogreneceksiniz? _

Syf1
Fonksiyon Kavrami
-Neler Ogreneceksiniz?
-Fonksiyon Tamimi
—Fonksiyon Cesitleri F y konusunda asag i ogreneceksiniz.
-Cozimlu Ornekler « Baginti kavrami
-Degerlendirme Sorulari « Fonksiyon kavrami
Fonksiyon Gosterimi  Tanim kumesi
— —— * Deger kumesi
-Neler Ogreneceksiniz? « Gorunti kilmesi
-Gosterim Sekilleri o Birim (6zdeslik) fonksiyon
-Grafik lle Gosterimler « Sabit fonksiyon
-Gozumlu Ornekler « Dogrusal fonksiyon
-Degerlendirme Sorulan * Esit fonksiyonlar

\/ Anket doldur.

Sekil 5. Web destekli matematik 6gretim materyalinin konunun ilk sayfa goriinimii

Sekil 5’te her konunun ilk sayfasinda konu igeriginde nelerin 6grenilecegi hakkinda 6n
bilgilendirme yapilan sayfa agilmaktadir. Sol taraftaki meniide konular siralanmistir.
Siralanan konulardan aktif olanlar tiklanarak igerige erisim saglanmaktadir.Igerik baglantilar:
asamali olarak aktif olmaktadir. Aktif igeriklerin baglanti halkasi yesil renkle pasif olan
iceriklerin halkas1 ise kirmizi olarak renklendirilmistir. Igerikler bir kere tamamlandiktan
sonra o smifa ait icerikler siirekli olarak aktif olmaktadir. Bu sayede kullanici eski igeriklere

istedigi zaman geri donerek tekrar yapma imkéanina sahip olmaktadir

Hosgeldin Rakip Gil Cikis

R wimos

9. Sinif Fonksiyonlar v x % 15.63
Fonksiyon Tanimi

Syf1 Syf2 Syf3 Syf4a Syf5
Fonksiyon Kavrami
-Neler Ogreneceksiniz?
-Fonksiyon Tanimi K ( )
Tanim kumesi:  A=(1,2,3,4]
-Fonk: tl 12,3,
onksiyon Cegitieri Deger kumesi:  B=(2,4,6,8)

-ozOmla Ornekler A « B Goruntu kimesi:  f(A)={2,4,6,8)
-Degerlendirme Sorulari 3 P W Kimes

Fonksiyon Gosterimi / > \ [ 2 f(1)=2, f(2)=4, f(3)=6/1(3)=8, f(4)=8
~Neler Ogreneceksiniz? ( | Tamim kimesinin bitun elemantar kullanilmis fakat 3
G —— \ *3 7 T il elemaninin 1'den fazla degeri oldugu icin fonksiyon
-Gosterim Sekilleri S =t\es degildir.

-Grafik lle Gosterimler
-Cozumlu Ornekler Tanim Komes Deder Kimes
-Degerlendirme Sorulari

/ Anket doldur.

Sekil 6. Web destekli matematik 6gretim materyalinin konunun sayfalama goriiniimii
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Sekil 6’te kullanict konu igeriklerine daha kolay erisebilmesi i¢in “sekmeli menii”
olarak bilinen sayfalama yapisi kullanilmigtir. Daha once okuduklari icerige ulagmak
istediklerinde sayfa icinde asagi yukari islemleri yaparak icerigin konumunu bulmaya
calismaktadir. Kullandigimiz sekme menti sayfalama yapisi kullanicinin sayfanin altina

inmesine gerek kalmadan ayni ekranda birden fazla sayfa i¢erigine erisme firsati vermektedir.

Icerikleri desteklemek amaciyla grafikler kullanilmistir. Anlatim 6rneklerinin
gorsellestirilmis halleri ile birlikte konu igerigi verilmektedir. Bu grafikler segilirken veya

olusturulurken renkli grafikler kullanilmaya 6zen gosterilmistir.

9. Sinif Fonksiyonlar v " N % 34.38
Grafik Ile Gésterimler

Syf1 Syf2 Syf3 Syf4 SyfS Syf6é Syf7 Syf8 Syf9 Syf10 Syf11  Syf12 Syf13
%Fonkswon Kavrami
-Neler Ogreneceksiniz?
~Fonksiyon Tanimi . i .
y Koordinatlar Verilen Noktalar Yerlestirme Oyunu
onksiyon Gesitleri
KO -CozUmla Ornekler
-Degerlendirme Sorulari
{ Fonksiyon Gosterimi
Neler Ogreneceksiniz? Nokta Olustul I 4

Gosterim Sekilleri

Koordinatlari Verilen Noktalari Yerlestirme Oyunu

~Grafik ile Gosterimler Grid Cizgiilerini goster 2
-Cozumlu Ornekler

b-Degerlendwrme Sorular Noktalari Verilen Koordinata Tag!!

/ Anket doldur.

A 7, 5} False
B 4, 4} False
i B c 7, -6) False
D {-3, -4} False

Sekil 7. Web destekli matematik 6gretim materyalinin etkilesimli nesne sayfasi goriiniimii

Sekil 7’te igeriklerin desteklenmesi ve kullanicilarin da aktif olarak derse katilimlarini
saglamak i¢in etkilesimli nesneler de eklenmistir.Sekil 7’te gosterilen “Koordinatlar1 Verilen
Noktalart Yerlestirme Oyununda” kullanict harfleri siiriikleyip sag tarafta belirtilen
koordinatlara yerlestirmeye calismaktadir. Dogru yerlestirme sonucunda sag tarafta yazan

False (Yanlis) bildirimi True (Dogru) olarak degismektedir.
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% 21.88

9. Sinif Fonksiyonlar

Fonksiyon Kavrami

) -Neler Ogreneceksiniz?
-Fonksiyon Tanimi

*) -Fonksiyon Cesitleri
-Cozumlu Ornekler

) -Degerlendirme Sorulan
Fonksiyon Gosterimi
-Neler Ogreneceksiniz?
~Gosterim Sekilleri
-Grafik lle Gosterimler
-Cozumlu Ornekler
-Degerlendirme Sorulari

V) Anket doldur.

Hosgeldin Rakip Gul Cikis

Cozimli Ornekler

Syf1 Syf2 syf3 Syf4a Syfs Syf6 Syf7

Ornek:
f(x)=(m-1).x+4+m fonksiyonu sabit bir fonsiyon ise f(7) kagtir?

Sabit fonksiyonda x'in k Ool

lidir. Sonug her fonk degerinde ayni gtkmalidir.

m-1=0 m=1
olur.
f(7)= (m-1).x+4+m (1-1).x+4+1=5

olur. Aslinda bu tiir sorularda f(7) fonksiyonunun 7 degeri bir anlam ifade etmiyor. f(8) fonksiyonunun ve f(3)
fonksiyonunun sonucu da 5 olacaktir.

Sekil 8. Web destekli matematik 6gretim materyalinin ¢oziimlii 6rnekler sayfasi goriiniimii

Sekil 8’da her konu anlatim igeriklerinden sonra ¢6ziimlii 6rnekler sayfasi mevcuttur.
Bu sayfada verilen 6rnekler ¢oziimleri ile birlikte verilmektedir. Kullanici 6rnegin ¢éziimiiniin

nasil oldugunu asama agama gormektedir.

Coziimli ornekler degerlendirme sorularindan hemen 6nce yer almaktadir. Kullanici
konu igeriklerini ogrendikten sonra ¢oziimli ornekler ile bilgilerini pekistirmekte. Hemen

sonra karsilagsacagi degerlendirme sorularinda ise bilgilerini sinamaktadir.
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Hosgeldin Rakip Gul Cikis

R wimos

9. Sinif Fonksiyonlar v = % 25.00
2 Degerlendirme Sorularn

Sorul Somu2 Sou3 Sorud4 Soru5 Soru6 Soru7 Soru8 Sonug Goster

Fonksiyon Kavrami

-Neler Ogreneceksiniz?
-Fonksiyon Tanmimi

i e i B 1) - (a-2)-x+ b+ 5 fonksiyonu birim fonksiyon ise, a+ b kagtir?
-Cozumlu Ornekler o A) -2 B) = C) 0 D) 2

() -Degerlendirme Sorularn
Fonksiyon Gosterimi

-Neler Ogreneceksiniz?
-Gosterim Sekilleri
-Grafik lle Gosterimler
-Cozumlu Ornekler
-Degerlendirme Sorulari

/ Anket doldur.

Sekil 9. Web destekli matematik Ogretim materyalinin degerlendirme sorulari sayfasi
gorinimii

Sekil 9°de kullanict ders igeriklerini okuduktan ve ¢oziimlii ornekleri inceledikten
sonraki agamada degerlendirme sorulari sayfasina ulasmaktadir. Bu sayfada anlatimi yapilan
konu ile ilgili test sorulart mevcuttur. Kullanici bu test sorularini ¢ézdiikten sonra “Sonug
Goster” sekme sayfasinda “Sonuglart Goster” diigmesi tiklamasi gerekmektedir. Diigme
tiklandiktan sonra test sorularina verilen cevaplarin dogru ya da yanlis olduklarini ve sorularin
cozlimlerini gostermektedir. Kullanict yanlis yaptigi sorularin ¢oziimlerini inceleyerek

eksikliklerini tespit edebilmektedir.

44



9. Sinif Fonksiyonlar v % 37.50

Sorul Soru2 Soru3 Soud4 SouS5 Sou6 Soru7 Soru8  Test Durum
# Fonksiyon Kavrami
10 -Neler Ogreneceksiniz?
}O -Fonksiyon Tanimi
¥O -Fonksiyon Cesitleri
)0 -Cozimli Ornekler
40 -Degerlendirme Sorulari
4§ Fonksiyon Gosterimi
¥O -Neler Ogreneceksiniz? y=1x)
¥ -Gosterim Sekilleri
40 -Grafik Ile Gosterimler
4O -Cozumlu Ornekler
40 -Degerlendirme Sorulari

/ Anket doldur.

»X

Yukarida y = f(x) fonksiyonunun grafigi veriimigtir. Buna gore, f(f(~6))(-6) + (3) + f(9) toplam: kactir?
A)20 B)10 C)12 D) 15

Ucggende benzerligi kullanarak,

8t 8.8

9 13 15 1(9)

1(3) =6 1(9) = 10

1(f(-6)) + 1(3) + (9) =4+ 6+ 10 = 20 bulunur
[ s 0

4

Sekil 10. Web destekli matematik 6gretim materyalinin degerlendirme sorusu ¢ziim sayfasi
gorunimu

Sekil 10°de bir sorunun degerlendirme sonuglari yer almaktadir.

Hosgeldin Rakip Gul  Cikis

R wimos

10. Sinif Fonksiyonla ¥ INI bl
inif Fonksiyonlar HO$GELDIN|Z

‘I 0 Sinif Matematik
« Fonksiyonlar Egitiminize kaldiginiz yerden devam etmek igin yada konular: tekrar etmek icin sol taraftaki aktif mentileri
kullanabilirsiniz.

() -Neler Ogreneceksiniz?
O -Simetri Donusumleri

lyi dersler...

O -Fonksiyonlarda Dort Islem
O -Cozumlu Ornekler

O -Degerlendirme Sorular
Bileske ve Tersi

O -Neler Ogreneceksiniz?

O -Bilegke Islemi ve Tersi
O -Cozimla Ornekler
O -Degerlendirme Sorular

\/ Anket doldur.

Sekil 11. Web destekli matematik 6gretim materyalinin tekrar girig sayfasi goriniimii

Sekil 11°da kullanicinin sonraki siif asamasina gectiginde veya sistemden ¢ikis yapip
tekrar giris yaptiginda karsilayan ekran sayfasi goriilmektedir. Kullanict sol istteki liste
mentisiinden ilerledigi asamalar1 segerek devam edebilir. Ayn1 sekilde kullanic1 tamamladig:

smif iceriklerine istedigi zaman ulagarak tekrar edebilir.
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&% | WT M O S Hosgeldin Rakip Gl Cikis

Egitim icin sinif seciniz... v ) % 37.50
S in S oes Anket Sorulari -

/ Anket doldur.

Bicimsel-1 Bigimsel-2 O i 1 O i 2 |0 3 O |-4

- Materyalde kullanilan yazi tipinin uygunlugu sizce nasil?
Cok Zayif Zayif Orta ©lyi Cok lyi

2 - Metinlerin rengiyle zemin renginin uyumlulugu sizce nasil?
Cok Zayif Zayif Orta lyi © Coklyi

w

- Sayfanin kullanim kolaylig: sizce nasil?
Cok Zayif Zayif orta ©lyi Cok iyi

4 - Materyali olusturan bolumler arasi gegisin saglanmasi sizce nasil?
Cok Zayif Zayif Orta iyi © Cokiyi

wn

- Materyalde kullanilan gorsel ogelerin dengeli yerlesimi sizce nasil?
Gok Zayif Zayif orta @y Gok iyi

Sekil 12. Web destekli matematik 6gretim materyalinin anket sayfas1 goriiniimii

Sekil 12’da ise, Uygulama yapilan Ogretmenlerin icerikleri inceledikten sonra
cevaplamalar1 gereken materyalin bi¢cimsel ve 6gretimsel tasarim ilkeleri ile ilgili 25 soruluk
anket sayfasinin goriintiisidlir. Sorular bigimsel ve 06gretimsel olarak gruplandirilmis
sayfalarda sunulmustur. Biitiin anket sorular1 cevaplandiktan sonra son sorudan sonra “Anket

Verilerini Kaydet” diigmesi tiklanarak anket verileri kaydediliyor.

Veri Toplama Araclar

Arastirmada gelistirilecek olan web destekli matematik Ogretim materyali hakkinda
Ogretmenlerin goriislerini almak i¢inEsen, (2007)tarafindan gelistirilen “Web Destekli
Matematik Ogretimi Materyali Hakkinda MatematikOgretmenlerinin Goriigleri Anketi”
kullanilmigtir. Likert tipi 6lgek olarak diizenlenen ankette “gok iyi”, “iyi”, “orta”, “zayif” ve
“cok zay1f” olmak tlizere bes secenege yer verilmistir.25 maddelik anketin 1 ile 8 arasindaki
maddeler bi¢cimsel tasarim ilkeleri, 9 ile 25 arasindaki maddeler ise d6gretimsel tasarim ilkeleri
ile ilgilidir. Ayrica materyal igerisinde bulunan etkilesimli uygulamalar i¢in de “Etkilesimli
nesne ders i¢i kullanimauygun mu? * sorusu sorulmustur. Bu sorunun cevabini da yine likert

199 Ceg i” (13 2% ¢
b

tipi dlgekle “cok 1yi”, “iyi”, “orta”, “zayif” ve “¢ok zayif” olmak iizere 5 secenek verilmistir.

Her okuldaki 6gretmenlere yaklasik olarak 2 saat uygulama yapilmistir. Uygulama
esnasinda etkilesimli nesnelerin uygunlugu sorusu materyal i¢inde nesnenin hemen altinda

sorulmustur. Uygulama sonunda ise 25 soruluk bi¢imsel ve 6gretimsel tasarim ilkeleri ile
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ilgili sorular ise anket sorular1 baglantisi tiklanarak yine materyal i¢inde sorulmustur. Dijital

olarak toplanan bu verilerin analizleri yapilarak tiim bulgular elde edilmistir.

Veri Analizi

Ogretmenler tarafindan doldurulan anket verileri materyal veritabanindan almarak
incelenmistir.Degerlendirmeye alinan anketlerin her birine numara verilmistir. Toplanan
verilerin istatistiksel analizlerinin yapilabilmesi icin IBM Statistical
PackageforSocialSciences22.0 (IBM SPSS 22.0) programi kullanilmistir. Web Destekli
Matematik Ogretimi Materyali Hakkinda Matematik Ogretmenlerinin Gériisleri Anketi’ndeki
her bir maddeye iliskin istatistiksel aritmetik ortalama (X), yiizde (%), frekans (f) ve standart
sapma (SS) degerleri ortaya ¢ikarilmistir.

Gegerlilik Giivenilirlik

2007 yilinda Oznur ESEN tarafindan gelistirilen anketin giivenilirligini test etmek igin
calisma grubu disinda 25 kisilik ayr1 bir gruba anket uygulanmistir. Uygulama sonucunda
hesaplanan giivenilirlik katsayis1 0,86 olarak bulunmustur. Bu sonuca gore anketin giivenilir

oldugu soylenilebilir.
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DORDUNCU BOLUM
Bulgular ve Yorum
Ogretmenlerin Web Destekli Ogretim Materyalinin Bicimsel Tasarim Ilkelerine

Uygunluguna iliskin Goriisleri

Asagidaki Tablo 1’de Ogretmenlerin materyalin tasarimina ve kullanimina iliskin

goriislerinin frekans, yiizde, ortalama ve standart sapma hesaplamalarina yer verilmistir.

Tablo 1. Ogre'tmenlerin Web Destekli Ogretim Materyalinin Bicimsel Tasarim Ilkelerine
Uygunluguna Iliskin Goriisleri

H:
) =
Sorular N = © =
< % = = c
&3 N O = &3
f % f % f % f % f % X SS
S1 0 0 10 960 13 1250 48 46,20 33 31,70 4,00 0,913
S2 0 0 0 0 24 2310 58 5580 22 21,20 3,98 0,668
S3 0 0 0 0 2 190 39 3750 63 6060 4,58 0,532
S4 0 0 0 0 12 1150 54 5190 38 36,50 4,25 0,649
S5 0 0 3 2,90 9 8,70 59 56,70 33 31,70 4,17 0,702
S6 0 0 0 0 12 1150 51 49,00 41 3940 4,27 0,660
S7 0 0 6 5,80 7 6,70 45 4330 46 4420 4,25 0,824
S8 0 0 6 5,80 8 7,70 56 5380 34 32,70 4,13 0,788

Tablo 1 incelendiginde 6gretmenlerin biiyiik cogunlugu 6gretim materyalinin tasarim
ilkelerine uygunluguna yonelik olumlu cevap verdikleri goriilmiistiir. Tablodakisorularin
tamamimin genel ortalamasina bakildiginda X = 4,20 ortalamas: elde edilmistir. Bu sonuca
gore materyalin zemin rengi, yazi tipinin uygunlugu, o6gelerin dengeli yerlesimi gibi
tasarimsal ilkelere uygun oldugu sdylenebilir. Ayrica materyalin sayfa ve genel kullaniminin

kolay oldugu sonucuna varilabilmektedir.

Soru 1’de; “Materyalde kullanilan yazi tipinin uygunlugu ’sorusuna Ogretmenlerin
%31,70’1 ¢ok iyi, %46,20’si ise iyl cevaplarini vermistir. Orta cevap orani ise %12,50dir.
Cok 1iyi, iyi ve orta cevaplart ile dgretmenlerin %91,40’1 materyalin yazi tipinin uygun

oldugunu ifade etmislerdir.

Soru 2’de;“Metinlerin rengiyle zemin renginin uyumlulugu ’sorusuna verilen
cevaplarda ¢ok zayif ve zayif cevaplari bulunmamaktadir. Ogretmenlerin %23,10’u orta,
%355,80°1 iyi ve %21,20’si de ¢ok iyi cevaplarini vermislerdir. Verilen cevaplarin yiizdelerine

bakildiginda materyalin zemin renginin uygun oldugu sonucuna varilabilir.



Soru 3’te; “Sayfamin kullanim kolayligi’sorusunun ortalamasi materyalin bigimsel
tasarim ilkeleri sorulari i¢inde X=4,58 orani ile en yiiksek olandir. Ogretmenlerin %60,60°1
cok 1yi, %37,50’si iyi ve %1,90°1 da iyi cevabini vererek toplamda %100 oraninda sayfanin

kullaniminin kolay oldugunu belirtmistir.

Soru 4’te; “Materyali  olusturan boliimler arast gegisin  saglanmasi’’SOrusu
Ogretmenler tarafindan %36,50°si ¢ok 1iyi, %51,90’1 iyi ve %11,50’si orta olarak
cevaplanmistir. Verilen cevaplar 1s18inda materyalin boliimler aras1 gecisinin iyi oldugu ifade
edilebilir.

Soru 5’de; “Materyalde kullanilan gérsel ogelerin  dengeli yerlesimi ’sorusuna
ogretmenlerin verdigi cevaplarin % 31,70’ ¢ok iyi, %56,70’1 iyi’dir. Orta ve zayif olarak
verilen cevap yiizdeleri ise sirasiyla %8,70 ve %2,90°dur. Iyi ve ¢ok iyi cevaplarinin yiizdesini
hesapladigimizda %88,40 ¢ikmaktadir. Bu sonuca bakarak materyalin gorsel Ogelerinin

yerlesiminin dengeli oldugu s6ylenebilir.

Soru 6’da; “Materyalin kullanim kolayligi” sorusunda % 39,40 ¢ok iyi ve %49,00 1yi
cevaplari alinmigtir. Ayrica orta cevabir da %11,50°dir. Cok iyi, iyi ve orta segeneklerini
birlikte ele alacak olursak toplamda %2100,00 orani elde etmis oluruz. Bu oran da biitiin
ogretmenlerin materyalin kullaniminin kolay oldugunu konusunda kanaatlerinin pekismis

oldugu soylenebilir.

Soru 7°de; “Materyalde kullanilan dilin anlasilir olmasi1” sorusunda %44,20 oraninda
cok 1yi, %43,30 oraninda 1yi, %6,70 oraninda orta ve %5,80 oraninda da zayif cevaplari

alinmistir. Bu oranlara bakildiginda materyal dilinin anlasilir oldugu ifade edebilir.

Soru 8’de; “Materyalin  kullamimina iliskin bilgi vermesi” sorusu Ogretmenler
tarafindan %32,70 oraninda cok iyi, %53,80 oraninda iyi, %7,70 oraninda orta ve %5,80
oraninda da zayif olarak cevaplanmistir. Orta, iyi ve ¢ok iyi cevaplarinin oranini da %94,20
olusturmaktadir. Bu oranmateryalin kullanima iligkin bilgi vermesinin yeterli oldugun

diisiintildigiini gostermektedir.

Ogretmenlerin Web Destekli Ogretim Materyalinin Ogretimsel Tasarim ilkelerine
Uygunluguna Iliskin Goriisleri

Asagidaki Tablo 2’de Ogretmenlerin materyalin Ogretimsel tasarim ilkelerine
uygunluguna iliskin goriislerinin frekans, yiizde, ortalama ve standart sapma hesaplamalarina

yer verilmistir.
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Tablo 2. Ogre_tmenlerin Web Destekli Ogretim Materyalinin Ogretimsel Tasarim Ilkelerine
Uygunluguna lliskin Goriisleri

=
z =
Sorular N — =
E = £ - s
o N O = o
f % f % f % f % f % X SS
S9 0 0 4 3,80 12 1150 58 5580 30 28,80 4,09 0,744
S10 0 0 3 290 16 1540 44 4230 41 39,40 4,18 0,797
S11 0 0 0 0 14 1350 50 48,10 40 3850 4,25 0,679
S12 0 0 3 290 30 2880 30 2880 41 39,40 4,04 0,896
S13 0 0 2 190 19 18,30 46 44,20 37 3560 4,13 0,776
S14 2 190 10 960 33 31,70 36 3460 23 22,10 3,65 0,992
S 15 2 190 10 960 33 31,70 36 3460 23 22,10 3,65 0,992
S16 0 0 5 480 16 1540 55 5290 28 26,90 4,01 0,788
S17 0 0 0 0 29 2790 50 48,10 25 24,00 3,96 0,723
S 18 0 0 4 3,80 3 290 24 2310 73 70,20 459 0,731
S19 0 0 0 0 7 6,70 60 57,70 37 3560 4,28 0,585
S20 0 0 0 0 0 0 25 24,00 79 76,00 4,75 0,429
S21 13 12,50 7 6,70 53 51,00 22 21,20 9 8,70 3,06 1,063
S22 0 0 0 0 19 1830 54 5190 31 2980 4,11 0,687
S23 5 4,80 3 290 26 25,00 37 3560 33 31,70 3,86 1,052
S24 0 0 6 580 26 25,00 45 4330 27 26,00 3,89 0,858
S25 3 2,90 2 190 29 2790 40 3850 30 28,80 3,88 0,948

Tablo 2’deki sorularin tamamina verilen cevaplarin ortalamast X = 4,02 oldugu
goriilmektedir. Bu orana gore uygulamaya katilan 6gretmenlerin biiyiilk bir cogunlugu
materyalin  0gretimsel tasarim ilkelerine uygun oldugunu ifade etmistir. Soru
20°de; “Ogrencilere degerlendirme sonuglarini bildirmesi’sorusu X = 4,75 ortalama ile en
yiiksek orana ulasan sorudur. Bu soruya verilen cevaplarin %76,00’s1 ¢cok iy1 %24,00’1 ise
iyi’dir. Uygulamaya katilan Ogretmenlere gore materyalin O6grencilere degerlendirme
sonuglarini bildirmesi 6zelliginin ¢ok iyi oldugu belirtilmistir.

)

Soru 9’da; “Materyalin ogrencinin dikkatini ¢ekmesi” sorusuna verilen cevaplari
oranlari, %?28,80 cok 1iyi, %55,80 iyi, %11,50 orta ve %3,80 zayif olarak tabloda yer
almaktadir. Bu oranlara bakildiginda “materyalin 6grencinin dikkatini ¢ekmesi konusunda

Iyi” oldugu belirtilmistir.

Soru 10°da; “Materyalin ogrenciyi motive etmesi” sorusu %39,40 ¢ok iyi, %42,30 iyi,
%15,40 orta ve %2,90 oraninda zayif olarak cevaplanmistir. Uygulamaya katilan §gretmenler

% 81,70 orani ile 6grenciyi motive etmesi konusunda materyalin iyi oldugunu ifade etmistir.

Soru 11°de; “Materyalin ogrenciyi dersin amaglarindan haberdar etmesi” sorusuna
verilen cevaplardan %38,50 ¢ok iyi ve %48,10°u da iyi seklindedir. Orta olarak verilen
cevaplarin orani ise %13,50’dir. Materyalin 6grenciyi dersin amaglarindan haberdar ettigi

sOylenebilir.
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.....

sorusuna %39,40 ¢ok iyi, %28,80 iyi, %28,80 orta ve %2,90 zayif olarak cevap verilmistir.
Cok iyi ve iyi oranlarini topladigimizda%68,20 oraninda iyi oldugunu ifade edilebilir.

.....

sorusuna verilen cevaplarda 6gretmenlerin %35,60°1 ¢ok iyi, %44,20’si 1yi, %18,30’u orta ve
%1,90°1 zayif olarak degerlendirmistir. Cevaplarin yogunlugu ¢ok iyi ve iyi cevaplarinda

toplanmustir.

.....

sorusunda biitiin
seceneklerden cevap bulunmaktadir. Bu cevaplarin oranlar1 %22,10 ile ¢ok iyi, %34,60 ile iyi,
%31,70 ile orta, %9,60 ile zayif ve %1,90 ile ¢cok zayif’tir. Cevaplarin bu oranlarda dagilmasi
SS=0,992 oram1 ile degerini de yiiksek olusturmaktadir. Dagilimin biitiin cevaplara
yayilmasina ragmen cok iyi, iyl ve orta cevaplarmin oranlarini topladigimizda %88,50 ile

pekistirme testlerinin yeterli oldugu kanaatine varilabilir.

Soru 15°te; “Materyalin konu ile ilgili daha onceden 6grenilmis bilgi ve becerileri
birbirleriyle iliskilendirmesi ’sorusuna verilen cevaplarin oranlar1 %22,10 ¢ok iyi, %34,60 iyi,
%31,70 orta, %9,60 zayif ve %1,90 ¢ok zayif’tir. Oranlar Soru 14’teki oranlar ile ayni
cikmistir. Cevaplar iyi ve orta segeneklerinde yogunlasmistir. Bu secenekler dikkate

alindiginda materyalin 6nceki bilgi ve becerilerle iliskilendirilmesi iyi diizeyde denilebilir.

Soru 16’da; “Materyalin 6grencinin hazir bulunusluk seviyesine uygun olmasi” SOrusu
Ogretmenler tarafindan %26,90 oraninda ¢ok iyi , %52,90 oraninda iyi, %15,40 oraninda orta,
%4,80 oraninda da zayif olarak cevaplanmigtir. Materyalin Ogrencinin hazir bulunusluk
seviyesine uygunlugu, ¢ok iyi ve iyi oranlarini topladigimizda %79,80 oraninda iyi olarak
ifade edilebilir.

Soru 17°de; “Materyalin ogrencinin 6grenme hizi ile uyumlu olmasi” sorusunda
cevaplar %24,00 ¢ok iyi, %48,10 iyi ve %27,90 orta olarak verilmistir. Cevaplardan zayif ve
cok zayif segeneklerinde cevaplanmamistir.Yukaridaki oranlara dikkate alindiginda

materyalin 6grencinin 6grenme hizina uygun oldugu sonucuna varilabilir.

Soru 18’de; “Konuyla ilgili test ya da alistirmalarda sonucun dogrulugu hakkinda
geri bildirim saglamas:” sorusuna verilen cevaplardan %70,20 oraninda ¢ok iyi cevabi
verilmistir. %23,10 oraninda da iyi cevabi verilmistir. Bu oranlartoplandiginda %93,30 oran
ortaya cikmaktadir. Bu orada bakildiginda sonuglarin dogrulugu hakkima geri bildirim

6zelliginin ¢ok iyi oldugu ifade edilebilir.
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Soru 19°da; “Materyalin ogrencileri degerlendirme olanagi saglamasi” sorusuna
uygulamaya katilan 6gretmenler tarafindan verilen cevaplarin %35,60°1 ¢ok iyi, %57,70’1 iyi
ve %6,70’1 de orta oldugu goriilmistiir. Bu oranlarin sonucunda materyalin 6grencilere

degerlendirme olanagi saglama ozelliginin iyi oldugunu sdylenebilir.

Soru 20°de; “Ogrencilere degerlendirme sonuclarini bildirmesi”’sorusu materyalin
Ogretimsel tasarim ilkelerine uygunlugu sorulari icinden en yiiksek ¢ok iyi cevabi verilen
sorudur. %76,00 oraninda ¢ok iyi ve %24,00 oraninda iyi cevaplar1 verilmistir. Bu oranlara
bakildiginda materyalin degerlendirme sonuglarini bildirme 6zelliginin ¢ok iyi oldugu

sOylenebilir.

L]

Soru 21°de; “Ogrenimi gercek yasamla pekistirici etkinliklerin verilmesi” sorusu
materyalin 6gretimsel ilkelerine uygunlugu sorulari i¢inde ortalamasi en diisiik olan sorudur.
Uygulamaya katilan 6gretmenlerin %8,70’1 ¢ok iyi, %21,20’si iyi, %51,00°1 orta, %6,70°1
zayif ve %12,50s1 ise ¢ok zayif olarak cevaplamistir. Bu degerlere bakildiginda materyalin
O0grenimi gergek yasamla pekistirici etkinliklerin verilmesi 0Ozelligi orta seviyededir

denilebilir.

Soru 22°de; “Verilen etkinliklerin konuya uygunlugu” sorusuna dgretmenler %29,80
oraninda c¢ok iyi, %51,90 oraninda iyi ve %18,30 oraninda da orta olarak cevap vermislerdir.

Materyalde yer alan etkinliklerin konular ile uygun oldugunu ifade edilebilir.

>

Soru 23’te; “Materyalin matematikle ilgili eglenceli ve ogretici bilgiler vermesi’
sorusunun cevap oranlari, %31,70 ¢ok iyi, %35,60 iyi, %25,00 orta, %2,90 zayif ve %4,80
cok zayif seklindedir. Uygulamaya katilan Ogretmenlerin cevaplar1 biitiin segeneklere
dagilmis durumdadir. Yiiksek oranlarin orta, iyl ve ¢ok i1yi cevaplarda olmasi sonucunda
materyalin ders ile ilgili eglenceli ve 6gretici bilgiler verdigini sdylenebilir.

’

Soru 24’te; “Ogrenilenlerin énceki ve sonraki ogrenimlerle iliskisinin kurulmasi’
sorusuna gretmenler %26,00 oraninda ¢ok iyi, %43,30 oraninda iyi, %25,00 oraninda orta ve
%5,80 oraninda zayif cevaplarini vermislerdir. Cevap yogunlugunun iyi segeneginde oldugu
goriilmektedir. Orta ve ¢ok iyl segeneklerinin oranlari birbirine ¢ok yakindir. Oranlara
bakildiginda 6grenilenlerin 6nceki ve sonraki dgrenimlerle iliskisinin kurulmasi konusunda

materyalin iyi diizeyde oldugunu sdylenebilir.

Soru 25°te; “Ogrencinin bilissel seviyesine uygunlugu’sorusunun cevap oranlari
%28,80 ile ¢ok iy1, %38,50 ile 1yi, % 27,90 ile orta, %1,90 ile zayif ve %2,90 ile ¢cok zayif’tir.

Bir Onceki soruda oldugu gibi en yiiksek oran iyi secenegindedir. Cok iyi ve orta
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seceneklerinin degerleri birbirine ¢ok yakindir. Bu oranlar 1s18inda materyal igeriklerinin

Ogrenci bilissel seviyelerine uygunluguna iyi diizeyde oldugunu ifade edilebilir.

Etkilesimli Nesnelerin Ders I¢i Kullanima Uygunlugu

Asagidaki Tablo 3’te Mathematica uygulamasi ile olusturulan etkilesimli nesnelerin
ders ici kullanima uygunluguna iliskin 6gretmen goriislerin frekans, yilizde, ortalama ve

standart sapma hesaplamalarina yer verilmistir.

Tablo 3. Etkilesimli Nesnelerin Ders I¢i Kullanima Uygunlugu

H:

z =

Nesneler N = < =

s % £ = 5

o N @) = o
f % f % f % f % f % X SS
N1 0 0 0 0 13 1250 46 4420 45 43,30 4,30 0,683
N 2 0 0 3 2,90 2 190 23 22,10 76 73,10 4,65 0,664
N 3 0 0 2 1,90 4 380 44 4230 54 5190 4,44 0,665
N 4 3 290 1 100 12 1150 33 31,70 55 52,90 4,30 0,925
N5 1 1,00 3 290 37 3560 30 2880 33 31,70 3,87 0,931
N 6 3 2,90 8 7,70 16 1540 37 3560 40 3850 3,99 1,056
N 7 3 290 5 480 21 2020 33 31,70 42 40,40 4,01 1,033
N 8 6 58 9 870 17 16,30 30 28,80 42 40,40 3,89 1,198
N 9 6 5,80 7 6,70 30 28,80 24 23,10 37 3560 3,75 1,178
N 10 4 380 3 290 16 1540 41 3940 40 3850 4,05 1,003
N 11 3 290 4 380 13 1250 29 2790 55 52,90 4,24 1,009

Nesne 1°de; “Dogrusal fonksiyon nesnesinin ders i¢i kullanima uygunlugu ’sorusuna
Ogretmenlerin %43,30’u ¢ok iyi, %44,20’si1 iy1 ve %12,50 si de orta cevaplarin1 vermislerdir.
Bu oranlara bakildiginda 6gretmenlerin goriisii bu nesnenin ders icinde kullanima uygun

oldugu yoniindedir.

Nesne 2’de; “Koordinatlari verilen noktalar: yerlestirme oyununesnesinin ders igi
kullamma uygunlugu”sorusuna verilen cevap biitiin nesneler igindeX = 4,65 ortalamaen
yiiksek degere sahip olandir. Ogretmenlerin verdigi cevaplarin oranlart %73,10 ¢ok iyi,
%22,10 1iyi, %1,90 orta ve %2,90 zayif seklindedir. Bu oranlar nesnenin ders i¢i kullanima
uygunlugunu ¢ok iyi oldugunu gdstermektedir.

Nesne 3’te;  “Pargalt  tamimli  fonksiyonnesnesinin  ders i¢i  kullanima
uygunlugu ’sorusunun cevaplart %51,90 cok iyi, %42,30 iyi, %3,80 orta ve %1,90 zayif
olarak verilmistir. Bu nesneye verilen cevaplarin ortalamasiX = 4,44 ile en yiiksek 2.
ortalamadir. Cok 1iyi ve iyi cevaplarinin ylizdesini topladigimizda %94,20 orani ile nesnenin

ders i¢i kullanima uygunlugu ¢ok iyi olarak ifade edilebilir.
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Nesne 4’te; “f(x)=x" Fonksiyonu nesnesinin ders i¢i kullanima uygunlugu” sorusuna
ogretmenler %52,90 cok iyi, %31,70 iyi, %11,50 orta, %1 zayif ve %2,90 oraninda da ¢ok
zayif oldugu segeneklerini isaretlemislerdir. Bu oranlara bakildiginda nesnenin ders ici

kullanima uygunluguna iyi denilebilir.

Nesne 5’te; “Bire bir fonksiyon nesnesinin ders i¢i kullanima uygunlugu” sorusunun
cevaplar1 %31,70 cok iyi, %28,80 iyi, %36,50 orta, %2,90 zayif ve %1,00 da ¢ok zayif olarak
verilmistir. Yiizde yogunlugu orta ve iyi se¢encklerinde oldugu goriilmektedir. Bu nesnenin

ders i¢i kullanima uygunlugunu da orta olarak ifade edilebilir.

Nesne 6°da; “f(X)=x3 grafigini cizdikten sonra y=f(x) - 2 ve y=f(x) + 6
doniigiimlerinesnesinin  ders i¢i kullanima wuygunlugu”sorusuna uygulamaya katilan
Ogretmenler tarafindan verilen cevaplar %38,50 ¢ok iyi, %35,60 iyi, %15,40 orta, %7,70 zay1f
ve %2,90 ¢ok zayif oranlarinda olmustur.Verilen cevaplar biitiin seceneklere dagilmis olmasi
standart sapma degerinin SS=1,056 olmasina sebep olmustur. Orta, iyi ve ¢ok iyi cevaplarinin
yiizde toplami1 %89,70 olarak hesaplanmaktadir. Bu orana bakarak nesnenin ders i¢i uygunluk

derecesine iyi denilebilir.

Nesne 7°de; “f(x)=x3 grafigi c¢izdikten sonra y=f(x+10) ve y=f(x-10)doniisiimleri
nesnesinin ders i¢i kullanima uygunlugu” sorusuna %40,40 cok iyi, %31,70 iyi, %20,20 orta,
% 4,80 zayif ve %2,90 cok zayif cevaplari verilmistir. Biiyiikk bir oran ¢ok iyi ve iyi
seceneklerine verilmistir. Bu durum sonucunda nesnenin ders i¢i kullanima uygun oldugunu
ifade edilebilir.

1 3

Nesne 8’de; “f(X)=x2 grafigi ¢izdikten sonra y= Ef(X) ve y= 2 f(x)dontisiimii
nesnesinin ders i¢i kullanima uygunlugu” sorusuna dgretmenlerin verdigi cevaplarin oranlari
%40,40 ¢ok 1yi, %28,80 iy1, %16,30 orta, %8,70 zayif ve %5,80 oraninda c¢ok zayif’tir.
Oranlar incelendiginde nesnenin der i¢i kullanima uygunluguna iyi diizeyde oldugunu
belirtilebilir.

1 3

Nesne 9’da; “f(X)=Xx2 grafigi c¢izdikten sonra y= f(E.X) ve y= f(E.x)do"niisiimii
nesnesinin ders i¢i kullanimauygunlugu” sorusunda elde edilen cevap oranlar1t %35,60 ¢ok
yi, %23,10 1y1, %28,80 orta, %6,70 zayif ve %5,80 cok zayif oldugu goriilmektedir. Bu
nesnenin ortalamasi biitiin nesneler i¢inde en diisiik olanidir. OrtalamaX = 3,75 olan nesnenin
standart sapma degeri de digerlerine gore yiiksektir. SS=3,75 olan deger Ogretmenlerin
cevaplarinin biitiin segeneklere dagilmis olmasindan kaynaklanmaktadir. Cevap ylizdeleri

dikkate alindiginda nesnenin ders i¢i kullanima uygunlugu iyi olarak ifade edilebilir.
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Nesne 10°’da; “Fonksiyonlarda dort islemin grafikle gosteriminesnesinin ders igi
kullamima uygunlugu ”sorusuna %38,50 c¢ok iyi, %39,40 iyi, %15,40 orta, %2,90 zayif ve
%3,80 ¢ok zayif cevaplart verilmistir. Cevap oranlart incelendiginde materyalin ders ici

kullanima uygunlugu iyi oldugunu sdylenebilir.

Nesne 11°de; “Bileske isleminin grafikle gésteriminesnesinin ders i¢i kullanima
uygunlugu ’sorusuna uygulamaya katilan 6gretmenler tarafindan verilen cevaplar %52,90
oraninda ¢ok iyi, %27,90 oraninda iyi, %12,50 oraninda orta, %3,80 oraninda zayif ve %2,90
oraninda ¢ok zayif olmustur. %52.90 gibi yiiksek oranda ¢ok iyi cevaplari alinmustir. Iyi
cevaplarmin orani ise %27,90’dir. Iyi ve ¢ok iyi oranlarmin toplaminda %80,80 gibi yiiksek

bir oranla nesne ders i¢i kullanima uygunluk agisindan ¢ok iyi oldugunu ifade edilebilir.
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BESINCI BOLUM
Tartisma, Sonuc Ve Oneriler

Tartisma ve Sonuclar

Geligtirilen web destekli Ogretim materyalinin bicimsel ve Ogretimsel tasarim
ilkelerine uygunlugu matematik ogretmenlerinin goriisleri alinarak tespit edilmeye
calisilmistir. Nicel yontemler kullanilarak veriler toplanmistir. Bu boliimde verilerin analizi

sonucunda elde edilen bulgular 1s181nda sonugclar tartigilacak ve 6nerilerde bulunulacaktir.

Uygulamaya katilan 6gretmenlerin bir kism1 daha 6nce benzer 6gretim materyalleri ve
etkilesimli nesne Ornekleri kullandiklarin1 belirtmislerdir. Giiniimiizde etkilesimli nesnelerin
ders i¢i etkinliklerde 6nemli bir yeri oldugunu ve her gegcen giin bu Onemin arttig

vurgulanmistir.

Ogretmenler 6gretim materyaline iiyelik olusturup giris yaptiktan sonra kendilerini
karsilayan bilgilendirme ve onay sayfasinin ¢ok iyi oldugunu belirtmislerdir. Onay islemi

sonrasinda “9. Smif Fonksiyonlar” secenegi ile egitim igeriklerini incelemeye baslamiglardir.

Sekmeli menii yapisinin kullanilmas1 ayni1 sayfada biitiin sayfalara erisim imkan
sagladigin1  belirtmiglerdir. Bu sayede ekran1 asagr kaydirmadan biitiin igeriklere

erisebildiklerini soylemislerdir.

Ekran arka plan ve yazi tipinin kullanictyr yormadan uzun siire gecirebileceklerini
ifade etmislerdir. Ayni sekilde bilgilendirme, uyar1 ve vurgulama yapilan kisimlardaki

renklendirmenin de dikkat ¢ekici ve uygun olduklarini soylemislerdir.

Materyalin sol kisminda yer alan mentide bulunan igerik baglantilarinin aktif ve pasif
igerikleri farkli renkte gdsteriminin hangi asamada kaldiklarini belirlemek igin yardimei
oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica daha sonraki iceriklerin ilk asamada pasif olmasinin biitiin

asamalarin sirasiyla gecilmesi hususunda 6nemli oldugunu vurgulamiglardir.

Elde edilen verilerin analizleri sonucunda ortaya ¢ikan bulgular 6gretmenlerin ifade
ettikleri durumlar1 destekler nitelikte ¢ikmistir. Bu bulgular 1s18inda gelistirilen web destekli

matematik 6gretim materyalinin bi¢cimsel tasarim ilkelerineuygun oldugu anlagilmistir.

Ogretmenler konu anlatim iceriklerinin yani sira verilen drneklerin de uygun oldugunu
belirtmislerdir.Konu anlatimlar1 sonrasinda ¢6ziimlii 6rnekler ile 6grencilerin 6grenmelerini

pekistirmis olacaklarini sdylemislerdir. Bu sonug, “Molekiiler Geometri ve Kimyasal Baglar”



konusunda Yilmaz (2002) tarafindan yapilan c¢alismanin sonuclariyla da oOrtiismektedir.
Yilmaz (2002) ¢alismasinda, tasarladigi materyalin ders ortaminin yani sira okul disinda da

ogrencilerin faydalanabilecegi bir kaynak oldugu sonucuna varmistir.

Her konu sonunda degerlendirme sorularinin var olmasi 6grencilerin konuyu ne kadar
ogrendiklerini sitnamak i¢in ¢ok uygun oldugunu vurgulamislardir. Degerlendirme sorularmin
sonuclarinin geri bildirilmesi, her soru hemen altinda ¢oziimleri ile birlikte verilmis olmasinin

c¢ok iyi oldugunu ifade etmislerdir.

Bir kere tamamlanan igeriklerin her zaman aktif olmasi istenildigi zaman geri
doniilerek tekrar etmeye firsat vermesinin 6nemli oldugunu belirtmislerdir. Ayrica sag tist
kosede bulunan ilerleme yiizdesi bilgisinin de kullanicilarin ne kadar ilerledikleri hakkinda

bilgi vermesinin iyi oldugunu belirtmislerdir.

Ogretmenler materyalin dgrencinin dikkatini cekmesi, motive etmesi ve dgrencilerin
O6grenme hizina uygun hazirlanmis oldugunu belirterek 6grencinin basarisini artiracagi ifade
etmislerdir. Ayrica 6grencinin biligsel seviyesine uygun iceriklerden olusmasi 6grencilerin
stkilmadan vakit gegirerek O0grenme firsatt sundugunu soylemislerdir. Bu sonug, Arslan
(2008) tarafindan yliriitiilen ¢alismanin sonuglariyla ortiismektedir. Arslan ¢aligmasinda,
Ogretimsel materyal kullaniminin akademik basar1 {izerine etkisini incelemis ve sonug olarak
Ogretimsel materyal kullanimiyla akademik basari arasinda anlamli bir etkinin oldugunu

ortaya koymustur.

Materyalin Ogretimsel ilkelere uygunlugu sorularina verilen cevaplarin analizleri
sonucu ortalama degerinin X = 4,02 olmas! ve uygulamaya katilan 6gretmenlerin ifadelerine
bakildiginda tutarlilik goriilmektedir. Bu durumda gelistirilen web destekli Ogretim
materyalinin 6gretimsel tasarim ilkelerine uygun oldugu anlagilmistir. Calismadan elde edilen
bu sonucun,Sendag ve Giindiiz (2006) ve Esen (2007) tarafindan yapilan g¢alismalarin
sonuclariyla benzerlik gosterdigi goriilmektedir. Sendag ve Giindiiz (2006) calismalarinda,
ogrencilerin ders i¢i 0grenmelerini pekistirmek ve desteklemek amaciyla web destekli bir
O0grenme materyali tasarlamig, uygulamis ve Ogrencilerin tasarlanan materyalin
kullanilabilirligi ve etkililigi hakkindaki goriislerini 6grenmeye calismistir. Calismanin
sonucunda; katilimcilarin biiylik ¢ogunlugu gelistirilen materyalin kullanima uygun ve etkili
oldugu yoniinde goriis belirtmislerdir. Esen (2007) ise arastirmasinda, hazirladigi web destekli
Ogretim materyalinindgretimsel ve bicimsel Ozellikleri acisindan uygunlugunu ve
islevselligini matematik 6gretmenlerinin goriisleri dogrultusunda degerlendir ve hazirlanan bu
materyalin 6gretimsel ve bicimsel acidan web tasarim ilkelerine uygun oldugusonucuna

ulagmustir.
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Etkilesimli nesnelerden koordinat bulma oyununun c¢ok eglenceli, Ogrencilerin
koordinat kavraminit kolayca Ogrenebilecekleri ve akilda kaliciliginin yiiksek seviyede
oldugunu uygulamaya katilan 6gretmenler tarafindan vurgulanmistir. Diger etkilesimli
nesnelerin de ders i¢inde kullanima uygun oldugu ve bu etkilesimli nesneler ile 6grencilerin

matematik dersine ilgilerinin artabilecegi goriisleri sunmuslardir.

Materyalde kullanilan 11 etkilesimli nesnenin ortalama degerininX = 4,13 oldugu
analizler sonucunda bulunmustur. Ogretmenlerin verdigi cevaplar ve uygulama aninda alinan
geri doniitler nesnelerin ders i¢i kullanima uygun oldugunu gostermektedir. Ayrica
ogretmenler okullarda bulunan akilli tahtalar sayesinde bu nesneleri kullanarak daha eglenceli

ve 0gretici dersler yapilabilecegini vurgulamiglardir.

Arastirmanin sonuglart biitlinciil bir bakis agisiyla degerlendirildiginde, 6gretimsel
tasarim ilkeleri géz Oniine alinarak gelistirilen ders materyallerinin 6grencilerin biligsel ve
duyussal 6grenmelerinde olumlu yonde etkilerinin oldugu sdylenebilir. Ayrica bu calisma,
matematik dersinde bir tasarimin uygulamasi olarak bir STEM (ScienceTechnology,
Engineering ve Mathematics) uygulamasi olarak da degerlendirilebilir. Egitimde STEM
modeli bugilin diinyanin gelismis iilkelerinde uygulanmakta ve iilkemizde de egitim
sistemimize entegre edilmeye calisilmaktadir. Bu model 6zellikle 21.yy becerileri olan
problem ¢ozme, elestirel diisiinme, yaraticilik ve sorgulama gibi becerilerin kazanmasina
vurgu yapmakta ve adindan da anlasilacag tizere disiplinler arasi igbirligine dayali bir egitim

modeli 6nermektedir.

Oneriler

Arastirmadan  elde edilen bulgulara dayali olarak asagidaki  Oneriler

gelistirilebilir.
Uygulayicilara yonelik oneriler:

e Ogretmenlerin web destekli 6gretim materyalleri gelistirebilmeleri icin tesvik
edilmeli ve gerekli egitimler verilmelidir.

e Hazirlanmis olan materyallere {yelikler yapilmali ve dersler anlatilirken
bumateryaller ile desteklenmelidir.

e Derslerde etkilesimli nesnelerin kullanimi artirilmalidir.

e Ogretmenler 6gretim planlarinda bu tiir materyallere daha sik yer vermelidir.

e Ogrencilerin bu materyalleri destekleyici egitim olarak kullanmasi gerektigi
belirtilmeli ve kullanim 6gretmen tarafindan takip edilmelidir.
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Ders ici kullanimlarda 6grencilerin kullanima birakilmali, 6gretmenler 6grencilerin

kullanimini izlemeli ve takildiklari yerlerde yardimci olmalidir

Arastirmacilara yonelik oneriler:

Web destekli 6gretim materyallerinin hangi derslerde daha aktif kullanilabilecegi

arastirilabilir.

Ogrencilerin web destekli egitime karsi tutumlari ve basarilarina etkisi

derinlemesine arastirilabilir.

Ogretmenlerin web destekli 6gretim materyallerine kars: tutumlar1 arastirilabilir.
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EKLER

EK 1. Web Destekli Matematik Ogretimi Materyali Hakkinda Matematik
Ogretmenlerinin Goriisleri Anketi

1. Béliim : Bicimsel Tasarimin Incelenmesi

Cok Zayif | Orta | lyi Cok

Zayif Iyi
Materyalde kullanilan yazi tipinin
1 | uygunlugu
2 Metinlerin rengiyle zemin renginin

uyumlulugu

3 | Sayfanin kullanim kolaylig1

Materyali olusturan boliimler arasi gecisin
saglanmasi

Materyalde kullanilan gorsel 6gelerin
dengeli yerlesimi

6 | Materyalin kullanim kolaylig1

7 | Materyalde kullanilan dilin anlagilir olmasi

8 | Materyalin kullanimina iligkin bilgi vermesi

2. Boliim: Ogretimsel Tasarimin Incelenmesi

Cok | Zayif | Orta | lyi Cok
Zayif Iyi

9 | Materyalin 6grencinin dikkatini ¢ekmesi

10 | Materyalin 68renciyi motive etmesi

Materyalin 6grenciyi dersin amaglarindan

1 haberdar etmesi

Kavram ve kurallarin 6gretiminde
kullanilan 6rneklerin yeterliligi

12

Kavram ve kurallarin 6gretiminde kullanilan
alistirmalarin yeterliligi

13

Konular1 pekistirmede kullanilan testlerin

14 yeterliligi

15 | Materyalin konu ile ilgili daha 6nceden
Ogrenilmis bilgi ve becerileri birbirleriyle
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iligkilendirmesi

16

Materyalin 6grencinin hazir bulunusluk
seviyesine uygun olmast

17

Materyalin 6grencinin 6grenme hizi ile uyumlu
olmas1

18

Konuyla ilgili test yada alistirmalarda
sonucun dogrulugu hakkinda geri bildirim
saglamast

19

Materyalin 6grencileri degerlendirme
olanagi saglamasi

20

Ogrencilere degerlendirme sonuglarini bildirmesi

21

Ogrenimi gercek yasamla pekistirici
etkinliklerin verilmesi

22

Verilen etkinliklerin konuya uygunlugu

23

Materyalin matematikle ilgili eglenceli ve
Ogretici bilgiler vermesi

24

Ogrenilenlerin 6nceki ve sonraki
ogrenimlerle iligkisinin kurulmasi

25

Ogrencinin biligsel seviyesine uygunlugu
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