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OzZET

Teknolojik gelismeler sayesinde artan veriye erisim olanaklari, kullanicilara biyik veri
yiginlari sunmaktadir. Kullanicilarin artan veri igerisinde ihtiyaci olana ulasimi zorlagsmaya
baslamistir. Bu nedenle 6zellesmis hipermedya ortamlar gelistirilmistir. Fakat kisisel
ozellikleri, 6nbilgisi, amaglari ve tercihleri farkh olan kullanicilara tek tip icerigin sunulmasi
verimli olmamaktadir. Béylece ¢ok sayida ve standart igerikte lGretim anlayisi yerini kisisel
ozelliklerin dikkate alindigi kisisellestirilmis Uretime birakmistir. Bu anlayis c¢evrimigi
ortamlarda hazirlanan hipermedya ortamlarinda da etkili olmustur. Boylece Kkisisel
ozelliklerin dikkate alindigi uyarlanabilir hipermedya ortamlari gelistirilmistir. Uyarlanabilir
hipermedya ortamlarinin en sik kullanildigi alanlardan birisi egitim alanidir. Bu ¢alismanin
amaci, egitim alanina yonelik uyarlanabilir bir matematik 6grenme platformunun
tasarlanmasi ve gelistiriimesidir. Calismada gelistirilen UYOPmat platformu, 9. sinif
matematik dersi denklem ve esitsizlikler konusunun 6gretilmesine yonelik hazirlanan
uyarlanabilir web tabanl bir 6grenme platformudur. Milli Egitim Bakanhg puanlama
sistemi ve ortadgretim matematik ders mifredatina uygun olarak hazirlanan platform, g
boélim halinde yedi kazanimin test sorulari, yazili ders ipucu sayfalari ve video igeren ders
anlatim sayfalari ile Ogretilmesini amaglamaktadir. UYOPmat platformu test sorulari
sonrasinda bilgi diizeyi kestirimi yapmakta ve bu kestirim dogrultusunda ders ipucu ve
ders anlatim sayfalari sunarak bitlnlesik bir 6grenme sireci olusturmaktadir.
Tasariminda yer alan uyarlama algoritmasina gore uyarlanabilir sunum ve uyarlanabilir
gezinme saglayan platform, her kullanicinin sistem etkilesimine goére kisiye 6zel akis
olusturmaktadir.
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ABSTRACT

Due to technological advances, increased data access offers large volumes of data to the
user. It has become difficult for users to access what they need in increasing data. For this
reason, specialized hypermedia environments have been developed. However, it is not
efficient to present uniform content to users with different personalities, priorities, goals
and preferences. Thus, the production concept in large numbers and standard content
has left personalized production where personal characteristics are taken into account.
This understanding was also influential in online hypermedia. Thus, adaptive hypermedia
environments have been developed in which personal characteristics are taken into
consideration. One of the most frequently used areas of adaptive hypermedia
environments is the field of education. The aim of this study is to design and develop an
adaptive mathematics learning platform for the field of education. The UYOPmat platform
developed in this thesis is an adaptive web-based learning platform designed to teach the
9th grade mathematics course on equations and inequalities. The platform develop
according to Ministry of Eduvation scoring system and secondary school mathematics
course curriculum. The seven aims of the three sections on the platform are to teach test
questions, written lesson tips and video lecture pages. The UYOPmat platform makes a
level of knowledge prediction after the test questions and forms an integrated learning
process by offering course tips and lecture pages in this estimation direction. The
adaptive presentation and adaptive navigation based on the customization algorithm
included in the design creates a customized flow based on each user's system interaction.
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1. GIRIS

GuUnumizde teknoloji alanindaki hizli gelismeler hayatimiza hizla uyum saglamaktadir.
Yasami kolaylastirmak, hedeflenen isleri hizlandirmak gibi amaglarla gelistirilen tim arag
ve geregler olarak tanimlanan teknoloji, modern hayata yeni bir yon vermistir [1]. 2000’li
yillarin basinda dizlstl bilgisayarlarin yayginlasmasi ve alandan bagimsiz bilgisayar
kullanimi amaglanirken, glinimuizde akilli telefon, tablet, hizli internet baglantisi gibi
gelisen teknolojiler sayesinde zamandan ve mekandan bagimsiz bilgiye ulasim hayata
gecirilmistir. Es zamanli olarak sadece teknoloji gelismemis, ayni zamanda sosyal olarak da
geleneksel aliskanliklarimiz teknoloji ile yeni bir hal almistir. Ornegin yazili basin artik
yerini dijital basina, resmi evrak islerinin ¢ogu yerini ¢evrimigi islemlere, ansiklopediler
yerini dijital bilgi kaynaklarina birakmaya baslamistir. Bu 6rneklerde oldugu gibi teknoloji
alanindaki yenilikler egitim, saglik, pazarlama, ekonomi gibi insanin oldugu her alanda

degisime ve dénlisime sebep olmustur.

Bilisim; bilginin teknolojik araglarla ihtiyaca uygun ve dizenli bir bicimde islenmesi olarak
tanimlanmistir [2]. Bahsedilen teknolojik gelismelerle birlikte bilisim alaninda gelistirilen
sistemler, insanoglunun ihtiyaci olan bilgiyi toplamasini, depolamasini, islemesini ve sonug
olarak Urin temin etmesini saglamistir [3]. Degisen diinya dlizeninde teknolojik
gelismelerle birlikte daha kisa zamanda daha ¢ok is yapilmasina olanak saglanmaktadir. Bu
ise calisilan alana 6zel bilisim sistemlerinin gelistirilmesi ile daha hizli ve profesyonel bir
hal almaktadir. Ornegin egitim platformlari, muhasebe programlari, saglik bilisim
sistemleri, bankacilik hizmetleri gibi bircok bilisim sistemi glinimiizde aktif olarak

kullanilarak alana 6zgil hizli veri islenmesini saglamaktadir.

Turkiye’de bireylerin cok bliyik oraninin kisisel bir teknolojik cihaza sahip oldugu ve
interneti kisisel ihtiyaclari icin diizenli olarak kullandiklari séylenebilir. TUIK verilerine gére
Hanelerde Bilisim Teknolojileri Bulunma Orani listesinde cep telefonu/akilli telefon
bulunma orani 2017 yilinda %97,8’e, dlizenli internet kullanici orani 2017 yilinda %93,8’e
ulasmistir [4]. Ulkemizde bilgi ve iletisim teknolojileri sektdr biyuklugiinin 2016’da 94,3
milyar TL’ye ulastigi belirtilmistir [5]. Bu veriler 1siginda diinya genelinde oldugu gibi

Ulkemizde de genel aliskanliklarin degistigini ve teknoloji ile i¢ ice bir hal aldigini somut



olarak gozlemleyebiliriz. Teknolojik cihaza ve buyuk bir veri kaynagi olan internete erisim
imkaninin bu denli artmas ihtiyaglarimizi da degistirmektedir. E-posta iletimi, internet
Uzerinden iletisim, ¢evrimici haber okuma, mal ve hizmet alimi, is organizasyonu gibi

bircok islemi saniyeler icerisinde yapabilmekteyiz.

Hizla blyulyen bilgi ve iletisim teknolojileri alaninda son kullanicilarin blyik béliminin
egitim alan bireyler olmasi, egitim alaninda da teknolojinin yaygin kullaniimasi ihtiyacini
dogurmustur [4]. Gerek cevrimigi dersler gerekse derse yardimci ¢evrimici materyaller
bilgisayar ortamlari i¢in gelistirilmektedir. Milli Egitim Bakanligi tarafinca hayata gegcirilen
egitimde Firsatlari Artirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi - FATIH, yine Milli Egitim
Bakanligl Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Mudirliga tarafindan gelistirilen Egitim
Bilisim AgI-EBA, Anadolu Universitesi tarafindan uygulanan Acikégretim sistemi, Tirk
Telekom istiraki tarafinca gelistirilen Vitamin egitim portali gibi 6ncli uygulamalar
Ulkemizde uygulanan egitim bilisim sistemlerine ve uzaktan egitim uygulamalarina 6rnek

olarak verilebilir.

Bilgisayar, akill telefon, tablet gibi Urinlerin kolay temin edilmesi ile birlikte gelistirilen
icerik sayisi oldukca artmistir. Ozel olarak internete erisimin yayginlasmasi ile de bu
icerikler diinya genelinde erisilebilirlik kazanmistir. Hipermedya adi verilen grafik, video,
ses, diiz metin ve baglantilar iceren bilgi ortamlari ile de bilgi kaynaklarinda cesitlilik
artmistir [6]. YUz yil 6nce bu durum oldukca avantajli ise de, glinimizde bu avantaj
icerisinde birka¢ temel problemi barindirmaya baslamistir. Bu problemlerden birisi
bireylerin 0zellikle hipermedya ortamlarinda, ortam tasariminin iyi yapilandiriimis
olmamasi, kullanicinin tecriibesiz olusu, baglantilarin kullanicilari iliskisiz bir bilgiye
gotlirmesi gibi sebeplerle bireylerin bulunduklari konumu ve yonlerini kaybetmesi olarak
tanimlanan kaybolmadir [7-9]. Bir diger problem ise bireyin gereksiz veya zayif yapilanmis
bilgiye maruz kalmasindan veya farkli kanallardan gereginden fazla bilgi almasindan
kaynaklanan bilissel asiri yliklenmedir (cognitive overload) [10]. Kaybolma ve bilissel asiri
yliklenme gibi temel problemler, kisinin aradigi bilgiye ulasmasinda zaman kaybina,
motivasyon kaybina, yanlis bilgiye maruz kalmasina sebep olmaktadir. Tim islemlerin
hizlandig1 gliniimizde son kullanicinin beklentisi kaybolma ve bilissel asiri yliiklenmeyi en

aza indirip kisisel amaclara uygun bilgiye en hizli ve dogru erismektir.



Endilstri cagindan bilgi cagina geciste, gelistirilen (rlnlerle birlikte beklentiler de
degismistir. Endistri caginda sistemlerin merkezden kontrol edilmesi ve Urlnleri
“standartlastirma” ilkesi hakimdi. Bu sayede tek tip liretim yapilarak az zamanda c¢ok driin
elde edilmekteydi. Fakat endistri ¢agindan bilgi cagina gecildiginde merkezi sistemler
yerini 6zerk sistemlere, standartlastirma ise yerini “kisisellestirme” ilkesine birakmistir
[11]. Tek tip Uretilen sistemler, birbirlerinden farkli 6n bilgi seviyesine, 6grenme stiline,
arastirma alanina, tercihlere ve amacglara sahip bireyler icin faydali olamamaktadir.
Sistemler glncel teknolojiyi kullanarak gelistirilse bile tim kullanicilara ayni igerik
sunuldugunda klasik sistemlerden farkli bir calisma gerceklesmemektedir. Bu sebeple
“Tek beden herkese uymaz” gorisinil ortaya atan Reigeluth [11], sistem tasarimlarinda
kisisel ozelliklerin 6n plana cikarilmasi gerektigini vurgulamistir. Bu sayede kisi, bilgi
yiginlari igerisinde kaybolmadan aradigi ve ihtiyaci olan veriye daha hizli ve kolay
ulasabilecektir. Bu ihtiyaglardan yola cikilarak yapilan ¢alismalar uyarlanabilir sistemleri
ortaya cikarmistir. Uyarlanabilir sistemler, her bir kullanicinin bilgi, hedef ve tercihlerine
iliskin bir model olusturarak bu modeli kullaniciya 6zgi bir sistem hazirlamak icin dinamik
olarak kullanan sistemlerdir [12]. Uyarlanabilir sistemler 6zel olarak egitim alaninda
oldukca etkin kullanilabilen sistemlerdir. Ogrenme eylemi kullanicilara ait 6n bilgi diizeyi,
o6grenme stilleri, motivasyon gibi bir ¢cok etken ile iliskilidir. Sinif yapisina benzer toplu
0grenme ortamlarinda bilgi tek tipte sunuldugu icin farkl dizeylerdeki 6grenciler
gerektigi gibi yararlanamamaktadir. Uyarlanabilir 6grenme sistemleri icerik ve gezinme
alanlarinda kullanicilarin farkli 6zelliklerini ve tercihlerini ele alarak kisiye 6zel uyarlama

yapabildigi icin 6grenme eyleminin gerceklesmesini hizli ve verimli hale getirebilmektedir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismanin amaci uyarlanabilir bir matematik 6grenme platformunun tasarlanmasi ve
gelistirilmesidir. UYOPmat uyarlanabilir 6grenme platformu icerisinde bulunan test
sorulari ve ders anlatim bolimlerinin ihtiyag durumuna gore ardisik verilmesi ile
bitlinlesik bir 6grenme silireci olusturulmasi amacglanmistir. Bu sayede kullanicinin
platform icerisinde kalarak dikkatinin dagitilmamasi ve ihtiyaci olan 6grenme nesnesini

aninda alarak hizl bir 6grenme sireci gecirmesi hedeflenmistir. MEB kazanimlari ve puan



sistemini  kullanan platform bu Ozellikleri ile alanyazina katkida bulunmayi

amaclamaktadir.

1.2. Arastirmanin Onemi

Teknolojinin gelismesi ve cihazlara erisimin kolaylasmasi ile zenginlesen web ortami,
egitim alaninda da cok cesitli Grlinler vermeye baslamistir. Bu gelisim neticesinde uzaktan,
zaman ve mekandan bagimsiz egitim yayginlasmis, e-0grenme gelismistir. Fakat
geleneksel web tabanli 6grenme ortamlari, birbirinden farkli 6grenme 6zelliklerine sahip
ogrencilere ayni icerigi ayni siralamada sunmasi bakimindan yetersizdir ve klasik sinif
ortamindan farkl degildir [13]. Klasik sinif ortamindaki egitim tiim 6grencilerin bireysel
ozelliklerine gore farkli sekillerde yapilamadigl icin ortak bir anlatim diizeyinde
verilmektedir. Bu ise anlatilan konuyu bilen veya hizli kavrayan 6grenci igin sikici olup
0grenme motivasyonunu distrmekte, konu hakkinda bilgisi olmayan ve yavas 6grenen
ogrenciye ise yeterli gelmemektedir. Bu durumu ortadan kaldirmak icin bilgisayar destekli
o6grenme ortamlari birden ¢ok seviyede materyal icermesi acisindan oldukca kullanishdir.
Fakat bu engin veri kaynagi icerisinden dogru egitim materyali secimi, konu hakkinda
yetersiz bilgi sahibi olan 6grenciye birakildiginda, 6grenci veri yigini icerisinde kaybolma
ile, fazla ve gereksiz bilgiye maruz kalarak biligsel asiri yliklenme sorunu ile
karsilasabilmektedir. Kaybolma ve bilissel asiri yliklenmeyi ve benzer sorunlari azaltmak
icin sistemin tasarim algoritmasinin karar aldigi uyarlanabilir sistemler gelistirilmistir.
Nitekim literatlirde yapilan galismalar gezinme uyarlamasi bulunan sistemlerde calisan
ogrencilerin basarisinin daha yiiksek oldugunu ve kaybolma problemlerinin azaldigini
gostermektedir [8, 14]. Ayni zamanda uyarlanabilir 6grenme ortamlarinin, klasik web
tabanli 6grenme ortamlarina gére basariyi daha yiiksek oranda artirdigi gézlemlenmistir

[14-16].

Alanyazinda ve uygulamada kisisellestirilmis 6grenme ortamlarina dair bazi eksiklikler
goze carpmaktadir. Bu eksikliklerin basinda, gelistirilen cogu web tabanh 6grenme
ortaminin sadece test veya sadece ders anlatim icerikleri barindiriyor olusudur. Test ve
ders anlatimini bitlnlesik sekilde barindirmayan veya bu sirecglerin kontrollini konu

hakkinda bilgisi yetersiz olan 6grenciye birakan uygulamalarin ise 6grenciye danismanlk



eden 6gretmen rollind Gstlenmekte eksik kalacagi distintlmektedir. Bu eksikligi dnlemesi
icin UYOPmat platformu test ve ders anlatim yapisini 6grencinin ihtiyacina goére sunacak
sekilde tasarlanmigtir. Gelistirilen bu ortamin sinif ortami disinda 6grenciye bireysel
¢alismasinda mentorluk etmesi hedeflenmektedir. Bu sayede okul dersleri disinda ek
egitim almak isteyen 6grencinin zaman ve mekandan bagimsiz, 6grencinin seviyesini
anlayan bir sistem tarafindan 6grenme siirecinin olusturulup yonetilmesi amaglanmistir.
Alanyazinda yer alan matematik alaninda kisisellestirilmis 6grenme ortam tasarimi iceren
¢alismalar oldukga azdir. Var olan galismalar ise 6grenme stiline gére uyarlama yapiyor
olup tasarimlari ve igerdikleri konu bakimindan farkhdir. Basari diizeyine gore uyarlama
yapmasi ve matematik dersi 9. sinif denklem ve esitsizlikler konusunun 6gretilmesine
yonelik hazirlanmasi agisindan UYOPmat platformunun alanyazinda ilgili konuda yapilan

calismalarin cesitliligine katkida bulunacagi distinilmektedir.

Bu arastirma kapsaminda tasarlanan UYOPmat platformu, icerdigi uyarlanabilir algoritma
sayesinde 6grencinin bilgi seviyesini belirleyip ihtiyaci olan materyali sunarak bilissel asiri
yliklenmenin 6niline gecmeyi amaclamaktadir. Gezinme uyarlamasi yaparak 6grencinin
gereksiz baglanti ve bilgilerden uzak kalmasini, daha kisa slirede ihtiyaci olan bilgiye
erismesini hedefleyerek kaybolmayi engellemeye calismaktadir. Ogrencinin bilgi diizeyine
gore akis gelistiren UYOPmat, konu bilgisi yetersiz 6grenci icin birden c¢ok anlatim
barindirmakta, yeterli bilgiye sahip 6grenci icin ise tekrara diismeyi engellemektedir. Bu
acidan bireyin motivasyon ve zaman kaybini engelleyerek uygun 06gretim sirecini
olusturmayl amaglayan 6zgln bir sistemdir. UYOPmat platformu 6grenme nesnelerinde
ve bilgi dlizeyi kestiriminde MEB kazanimlari ve puanlama sistemini kullanmaktadir. Test
sorulari ve konu anlatimlarinin ihtiya¢ dahilinde ardisik devam etmesi ile 6grencinin

platformdan ayrilmadan 6grenim gordigi bitinlesik bir yapi sunmaktadir.

1.3. Sinirhihiklar

Calismanin sinirlihiklari asagidaki gibidir:
1- UYOPmat platformu icerisinde yer alan ders anlatim videosu, konu alan uzmani

tarafindan sadece tek tipte anlatilarak hazirlanmistir.



2- Calismada yer alan 6grenme materyali sayisinin artmasi veri islemeyi zorlastiracagi icin

platform U¢ bolimde yedi kazanim islenecek sekilde sinirlandiriimistir.

1.4. Tanimlar

Hipermedya; Diiz metin, grafik, video, ses ve baglantilar iceren bilgi ortamlaridir [6].

Uyarlanabilir_sistemler; Her bir kullanicinin bilgi, hedef ve tercihlerine iliskin bir model

olusturarak bu modeli kullaniciya 6zgu bir sistem hazirlamak igin dinamik olarak kullanan
sistemlerdir [12].

Uyarlanabilir 6grenme sistemleri; Her bir kullanicinin konu hakkindaki bilgisine gore en

uygun icerigin sunuldugu 6grenme sistemleridir [17].
UYOPmat; Calismada tasarlanan ve gelistirilen Uyarlanabilir Ogrenme Platformu -

matematik adli uyarlanabilir matematik 6grenme platformu.



2. UYARLANABILIR HIiPERMEDYA SISTEMLERI

Bu bolimde uyarlanabilir hipermedya sistemlerinin tanimi, kullanim alanlari, uyarlama
teknolojileri, uyarlanabilir hipermedya uygulama modeli ve uyarlanabilir hipermedya

sistemlerine iliskin alanyazin incelemesi yer almaktadir.

2.1. Hipermedya ve Uyarlanabilir Hipermedya Sistemleri

Hipermedya terimi ile bilinen ¢oklu ortam; grafik, video, ses, diiz metin ve baglantilar
(link) iceren bilgi ortamlaridir [6]. Uyarlanabilir hipermedya sistemleri ise; bireysel
kullanicinin hedefleri, tercihleri ve bilgileri hakkinda bir model olusturan ve bu modeli, o
kullanicinin kullandigi ihtiyaglara adaptasyon igin etkilesim boyunca kullanan sistemlerdir
[12]. Bu tir sistemler kisisellestirmeyi esas alan, kisinin 6grenme ortamini en iyi sekilde
destekleyecek sekilde ortami dinamik olarak uyarlayan sistemlerdir [17]. Uyarlanabilir
sistemler kisiyi tam olarak ihtiyaci olan veriye hizli ve etkili sekilde ulastirmayi ve kisisel
Ozellikleri dikkate alarak etkilesim kalitesini artirmayr amaglamaktadirlar. Bu 6zellikler
neticesinde gelistirilen uyarlanabilir sistemlerin, kaybolma ve bilissel asiri ylklenmenin
azaltilmasina, bilgiye hizli ve kolay erisim saglanmasina, bireylerin kullandiklari sistemden
sagladiklari faydanin artmasina olumlu katkida bulundugu c¢esitli arastirmalarla

belirlenmistir.

Uyarlanabilir sistemler birden c¢ok alan icin gelistirilmistir ve glinimizde de farkl
alanlarda kullanilmaktadir. Brusilovsky [12] bu alanlari alti grupta genelleyerek kategorize
etmistir. Uyarlanabilir sistemlerin uygulandig alanlar: egitsel hipermedya, ¢evrimici bilgi
sistemleri, cevrimici yardim sistemleri, bilgi alma hipermedya sistemleri, kurumsal bilgi
sistemleri ve kisisellestirilmis gorliiniimleri yoneten sistemler olarak belirlenmistir. Bu
kategoriler icerisinde uyarlanabilir sistemlerin en sik kullanildigi alan ise egitsel

hipermedya alanidir.

Ozel olarak egitim-6gretim alani ele alindiginda 6grencilerin 6grenme 6zelliklerinin farkli
olduguna dikkat cekilmektedir [18]. Sinif ortaminda tek bir diizeyde verilen bilgi “tek

beden herkese uymaz” ilkesince yeteri kadar faydali olamamaktadir [11]. Bu sorunu



ortadan kaldirmak igin yapilan girisimlerle ve bu girisimlere es zamanli olarak gelisen
teknoloji ile zaman icerisinde 6grenme aliskanliklari degismistir. Ogrencilerin bireysel
dgrenim cabasi artarak dgrenci merkezli 6grenim yaklasimi yayginlasmistir. Ogretmen
bilgiyi aktaran rolliinden ¢ok danisman roliine ge¢mistir. Web tabanli 6grenmenin bireysel
o6grenime yarar saglamasi amaciyla, farkli bilgi seviyeleri icin farkh hipermedya ortamlari
tasarlanmistir. Fakat bu ortamlarin, konu hakkinda Onbilgisi, 6grenme hedefleri ve
ogrenme bicimleri farkh olan o6grencilere ayni icerigi sunmasi vyetersiz oldugunu
gostermistir [13]. Web tabanh 0grenme ortamlari farkli bilgi seviyelerine gore
tasarlandiginda bile bu seviyelerden kendine uygun olani segmek yine son kullanicinin
sorumluluguna birakilmaktadir. Bu durum ise 6grencilerin 6grenme siireclerini dogru
planlayamamalarina neden olarak motivasyon kaybina ve hatta 6grenme sirecini yarim
birakmalarina sebep olmaktadir [13,19]. Bu sorunlarin ¢6zimine yonelik olarak
uyarlanabilir 6grenme sistemleri gelistirilmistir. Uyarlanabilir 6grenme sistemleri
ogrencinin konu hakkinda bilgisine gore kendine uyarlanmis igerigi aldigi ve 6grenciye en
uygun icerigin sunuldugu 6grenme sistemleridir [13,17]. Bu sistemler oldukga fazla olan
bilgi kaynag icerisinden Ogrenci icin uyarlanmis bilgiyi vererek bireylerin kaybolmalarini
onlemeye calisan ve birebir etkilesim saglayan sistemlerdir [14]. Uyarlanabilir 6grenme
sistemlerinin cesitli bilgi seviyelerine gore bilgiyi yansitan klasik web temelli 6grenme
ortamlarindan farklari, gesitli akilli tasarimlarla gelistirilerek bireyin ihtiyaci olan bilgiyi
dinamik olarak sunmalaridir. Bu 6zellikleri sayesinde uyarlanabilir 68renme sistemleri son

kullaniciyr kaybolma ve bilissel asiri yiklenmeden uzak tutmaya ¢alismaktadirlar.

Kisiye 6zel segimlerin ve uyarlamanin gerekliligi 1970’lerin sonunda ortaya ¢ikmis olsa da,
uyarlanabilir sistemlerin gelistirilmesi 1990’larin sonunda hiz kazanmis, 2000’lerin basinda
ise diinyada yayginlasmistir [20-22]. Ozel olarak uyarlanabilir 6grenme ortamlarinin
tasarlanmasi ve gelistiriimesi daha karmasik bir durum oldugu icin yapilan ornekler
oldukca kisithdir. Bu durumun baslica nedeni ise uyarlanabilir 6grenme ortamlarinin
tasarlanmasi ve gelistirilmesinde vyazilim gelistiriciler, icerik uzmanlari, uygulama
tasarimcilari, konu alan uzmanlari, pedagoglar, sistemciler gibi birden ¢ok alan uzmaninin
birlikte calhisma gerekliligidir [8]. Alanyazinda yapilan calismalar konularina ve hitap
ettikleri yas gruplarina gore incelendiginde, konu olarak basta bilgisayar bilimleri ve yas

grubu olarak Universite kitlesi olmak (izere cesitli konularda 6grenme ortamlarinin



tasarlandig1 gorilmektedir. Turkiye’de web tabanlh 6grenme ortamlar 6zellikle ilk ve
ortadgrenimde yaygin olarak kullanilirken, bu sistemlerin tamamina yakini klasik web
tabanli 6grenme ortamlari olup uyarlanabilir sistemler degillerdir. Ozel olarak matematik
dersi alaninda yapilan ¢alismalar incelendiginde lise alaninda uyarlanabilir matematik

0grenme ortamlarinin eksikligi goze carpmaktadir [13].

Alan yazin incelendiginde yapilan uyarlanabilir 6grenme sistemleri, uyarlamalarin yapilis
bicimine goére c¢esitlilik kazanmaktadir. Brusilovsky, Eklund ve Schwarz, 1998 vyilinda
uyarlamalarin igerik uyarlamasi (adaptive presentation) ve gezinme uyarlamasi (adaptive
navigation) olmak Uzere iki sekilde yapilabilecegini belirtmislerdir [23]. Karampiperis ve
Sampson (2005) her bir 0Ogrenci icin en uygun 0Ogrenme kaynagini belirleyen bir
“uyarlanabilir kaynak secim semasi” tasarlamislardir [21, 24]. Kelly (2005), Gardner’in
¢oklu zeka kuramini baz alarak 6grenme Ozelliklerini modelleyen ve ayni 6gretim
materyalinin farkli ¢oklu zeka verileri igin de g¢alisan strimuna gelistiren EDUCE isimli
uyarlanabilir bir sistem gelistirmistir [25]. Tseng, Chu, Hwang ve Tsai (2008) ise bireyin
ogrenme aliskanliklari ve 6grenme stiline dayanan bir uyarlanabilir 6grenme yaklasimi
gelistirmislerdir [26]. Tarpin-Bernardn ve Habieb-Mammar (2005) icerik uyarlamasi
yaparak bilissel yiki azaltmayl hedefleyen; Mampadi, Chen, Ghinea ve Chen (2011)
bireylerin biligsel stillerini baz alarak tasarlanan farkh arayiizler sunan bir uyarlanabilir
dgrenme sistemi gelistirmislerdir [22, 27]. O. Ozyurt (2013) ise gorsel-isitsel-kinestetik
ogrenme stilleri temelinde kisisellestirilmis bir uyarlanabilir 6grenme ortami gelistirmistir
[13]. Yapilan diger calismalar da incelendiginde uyarlamalarin igerigi kisisellestirme,
gezinmeyi kisisellestirme, 6grenme stilleri ve bilissel stiller baz alinarak uyarlama yapma
seklinde birden farkli metotla yapildigi goérilmektedir. Gelistirilen uyarlanabilir 6grenme
sistemlerinin ¢cogu ya test/sinama ya da yazili, sesli, gorsel ders anlatimi icerecek sekilde
gelistirilmistir. Ogrenme sistemi icerisinde ders icerigi ve test kismini birlestiren nadir
calisma yapilmistir. Tirkiye’de 6grenciler zorunlu egitimde ara sinavlara, sene sonu
sinavlarina ve (ilke genelinde sinavlara tabii tutulduklar icin gelistirilen ticari ve ticari
olmayan web tabanlh 6grenme sistemlerinin biylk cogunlugu test/sinama yapmaya
yonelik olarak tasarlanmislardir. Ders anlatimi yapan 6grenme sistemleri ise ders icerigini
tek seviyede vermekte veya birden cok icerik verirken kaynak secimini 6grenciye

birakmaktadirlar. Bu ise ders icerikleri hakkinda yeterli bilgisi bulunmayan 6grencilerde
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bilissel yuklenme ve/veya kaybolmaya sebep olmaktadir. Gelistirilen uygulamalar sinif
diizeyi, ders ve konu bakimindan siniflandirildiginda ise 6zel olarak lise seviyesi matematik
dersine ydnelik uyarlanabilir 6grenme sisteminin llkemizde sadece O. Ozyurt (2013)

tarafindan yapilan ¢alismada gelistirildigi goriilmektedir [13].

Alanyazinda sinama ve ders anlatiminin bir 6grenme sistemi icerisinde ardisik yer aldigi
uygulamalarin azligl, bu butinlGglin uyarlanabilir bir sistemde nadiren yapildigl ve
ozellikle Ulkemizde lise seviyesi matematik alaninda bu tir calismalarin eksikligi
gorulmustir. Bu durumun neticesinde kisisel 6zelliklere gére uyarlanabilir bitlnlesik bir
matematik 6grenme ortami aciginin kapanmasina bir katki olmasi amaclanarak MEB
kazanimlarini baz alan UYOPmat uyarlanabilir matematik 6grenme platformu tasarlanmis

ve gelistirilmistir.

2.2. Uyarlama Teknolojileri

Uyarlanabilir sistemlerin temellerinin sekillendigi ¢alismalar arasinda Brusilovsky’nin
uyarlanabilir hipermedyanin yontemlerini ve tekniklerini belirledigi ¢alismasi, alana en
onemli katkilardan birini saglamistir [12]. Brusilovsky uyarlanabilir sistem tasariminda
oncelikle uyarlamanin neye goére yapilacaginin iyi belirlenmesi gerektigini belirtmektedir.
Sistemi kullanan farkli kullanicilar ve hatta ayni kullanicinin sistemi kullandigi farkl
zamanlarda farkli bir uyarlamaya ihtiyaclari olabilmektedir. Bu nedenle kullanicinin
hedefleri, bilgisi, egitim durumu, hipermedya tecriibesi ve tercihleri dikkate alinmalidir.

Uyarlama bu bes degiskenden birisi veya bir kagina gore yapilabilir.

Sistemler uyarlanabilir olarak tasarlanirken dikkat edilmesi gereken bir baska etmen ise
sistemde neyin uyarlanacagidir. Uyarlama teknolojileri olarak adlandirilan uyarlama
calismalar ise iki kategoriden olusmaktadir: Uyarlanabilir sunum (adaptive presentation)

ve uyarlanabilir gezinme destegi (adaptive navigation support) (Sekil 2.1).
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,7 Uyarlanabilir multimedya sunumu

Uyarlanabilir metin sunumu

Uyarlanabilir Sunum

Uyarlama Teknolojileri

Dogrudan rehberlik

Uyarlanabilir baglanti siralama
Uyarlanabilir Gezinme Destegi

I

Uyarlanabilir baglanti gizleme

Uyarlanabilir baglanti agiklama

Harita uyarlamasi

Sekil 2.1. Uyarlanabilir hipermedya sistemlerinde uyarlama teknolojileri [12]

Uyarlanabilir sunum, kullanicinin kisisel 6zelliklerini dikkate alan kullanici modeline gore
icerigin uyarlanmasini saglayan tim tekniklere verilen genel bir isimdir. Gelisen teknoloji
ile icerikler sadece metin degil ayni zamanda grafik, goriintl, ses, video gibi farkl
multimedya 6gelerini de barindirmaktadir. Sistemde bulunan metin ve multimedya
ogelerinin kullanicinin bilgi seviyesi, 6grenme stili, 6n bilgisi gibi 0©zelliklere goére
uyarlanmasi ile uyarlanabilir sunum saglanmaktadir. Sistemde bulunan metinlere
kullanicilarin bilgi diizeyine gore farkli uyarlamalar yapilabilmektedir. Ornegin baslangic
diizeyinde bir kullanici igin teknik terimler veya bilgi dizeyinin ¢ok ilerisindeki bilgiler
gizlenebilir, siralanabilir veya belirsizlestirilebilir [8, 12]. Belirli sayfalara ait farkl
surimlerde igerikler hazirlanarak farkli kullanicilara sunulabilir. Multimedya sunumunda
yapilan uyarlama calismalari ise daha ¢ok multimedya iceriklerinin kullanicilara gore
secilmesi seklindedir. Multimedya iceriklerinin kullanicilara 6zel lretilmesi zor olsa da

yapilmasi halinde daha zengin bir uyarlama saglanabilecektir [12].

Uyarlanabilir gezinme destegi ise kullanicilarin erisebildigi baglantilarda degisiklik yaparak
kullaniciy1 en etkili baglantiya yonlendirmeyi amacglayan tekniklerdir. Dogrudan rehberlik

yontemi ile sistem, kullaniclyi onun icin en dogru oldugunu dislinddgu baglantiya
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yonlendirmektedir. Uyarlanabilir baglanti siralanma, dogrudan rehberlikte oldugu gibi tek
bir baglanti olusturmak yerine kullanicinin erisimine agik olan baglantilari siralamaktadir.
Ornegin bir 6grenme sisteminde uyarlanabilir siralama yer aliyor ise, mifredatin
siralanmasi veya Ogrencinin bir sonraki adimda 6grenmesi gereken nesneyi iceren
baglantinin siralamada en 6nde yer almasi, sistem igerisinde gezinmeyi kolaylastirabilir.
Kullanicinin  gereginden fazla baglantiya tiklamasini 6nlemek adina baglantilar
uyarlanabilir olarak gizlenebilir. Bu metotla, baglanti igeren ve farkli renkte olan metin
gizlenerek diger metinler gibi gorinlr ve baglanti icerdigini belirtmez. Uyarlanabilir
baglanti agiklama yontemi ile mevcut baglantilara agiklamalar eklenerek, baglantinin
ardindan karsilasilacak digim ile ilgili bilgi verilmektedir. Eklenen bu acgiklamalar metin

biciminde olabilecegi gibi, gérsel 6geler olarak da yer alabilir.

Bir grafik icerisinde, sistem icerisinde kullaniclya sunulan hipermedya baglantilarina yer
verilerek, baglantilara ait genel bakis saglayan haritalar olusturulabilir. Harita uyarlama
teknolojisi ile bu haritalar uyarlanabilir sekilde filtrelenerek kullaniciya 6zel haritalar

olusturulabilir.

Uyarlanabilir gezinme destegi icerisinde bahsedilen bu bes teknoloji, sistemlerin
uyarlanmasinda birer yontem olarak kullanilabilecegi gibi birkaci ayni sistem icerisinde de
yer alabilir. Benzer sekilde uyarlanabilir hipermedya sistemlerinde uyarlamalar,
uyarlanabilir sunum ve uyarlanabilir gezinme destegi teknolojilerini birlikte kullanarak da

yapilabilmektedir.

2.3. Uyarlanabilir Hipermedya Uygulama Modeli

Uyarlanabilir 6grenme ortamlarinin gelistiriimesi stirecinde bircok model olusturulmustur.
Fakat gelistirilen sistemlerin 6zelliklerini kapsamalari ve genellestirebilmeleri neticesinde
bes ana uygulama modeli 6ne ¢ikmistir. En ¢ok kullanilan bu bes referans modeli séyledir:

e The Dexter: Hypertext Reference Model

e AHAM: Adaptive Hypermedia Application Model

e  AHM: Amsterdam Hypermedia

e DFHM: Dortmund Family of Hypermedia Models
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e The Munich Reference Model

Uyarlanabilir hipermedya ortami tasariminda sik¢a kullanilan modellerden birisi olan
AHAM modeli, Dexter referans modelini temel alarak tasarlanan, bu modelin gelistirilmis
versiyonudur. Dexter modelinde yer alan depolama katmani, AHAM modelinde U¢ bolime
ayrilarak detayli ele alinmistir: bilgi alani modeli, kullanici modeli ve 6gretim modeli [28].
Daha sonraki yillarda Wu, Kort ve De Bra (2001) AHAM modelinde depolama katmanini
bilgi alani modeli, kullanici modeli ve uyarlama modeli olarak Ug¢ bdélime ayirarak

isimlendirmislerdir [29].

AHAM uygulama modeli ii¢ katmandan olusmaktadir: icerik/bicim katmani, kayit katmani
ve c¢alisma katmani. Bu U¢ katman ise baglanti ve sunum arayizleri ile birbirine

baglanmistir (Sekil 2.2).

/ Calisma Katmani \
Kullanici etkilesimi

Sunum Ozellikleri

Uyarlama Modeli

Bilgi Alani Kullanici
Modeli Modeli

lllueqe-L I"Ia/\ll
iuewe)] MAey|

Baglanti Kurulumu

UH igerik / Bigim Katmani
\ Sistem bilesenleri icin icerik /bi¢im /

Sekil 2.2. AHAM uygulama modeli katmanlari [28, 30]
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Calisma katmani, icerik sayfalarinin kullaniciya sunuldugu ve kullanicinin etkilesiminin
gerceklestigi katmandir. Sunum o6zelliklerinde, kullanicinin etkilesimi igin sistemin olasi
davranislari tanimlanir. Kayit katmani uyarlama kurallarini iceren uyarlama modeli,
kullanicinin statik ve dinamik verilerini iceren kullanici modeli ve sistem vyapisinin,
dgrenme nesnelerinin bulundugu bilgi alani modelinden olusmaktadir. igerik/bigim
katmaninda ise yardimh metin ag materyallerinin bicim ve icerikleri diizenlenir [30].
Metinler, grafikler, animasyonlar, benzetimler, resimler ve bircok gesit veri, yardiml metin

sistemlerinin materyalleri olarak kullanilabilir [30].

2.3.1. Bilgi alani modeli

Bilgi alani modeli, uyarlanabilir hipermedya sisteminde bulunan ve kullaniciya verilmesi
istenen tim 6grenme iceriklerinin bulundugu alandir. Bu icerikler alanyazinda bulunan
calismalarda kavram, bilgi 6gesi, konu, 6grenme nesnesi, 6grenme objesi gibi farkl
isimlerle adlandiriimistir [31]. Bu galismada bilgi alani modelini olusturan igerikler igin
0g8renme nesnesi ismi tercih edilmistir. Bilgi alaninda yer alan 06grenme
icerikleri/kavramlar sistem tasarimina gore, farkl kullanicilara hitap edecek sekilde farkli
siriimlerde hazirlanmalidir. Bilgi modelinde kavramlarin yani sira kavramlar arasi iliskiler,

eslesmis 6zellik-6grenme nesnesi giftleri ve baglanti capalari da bulunmalidir [29].

2.3.2. Kullanict modeli

Kullanici modeli, kullaniciya ait statik ve dinamik verileri iceren alandir. Kullanicinin statik
bilgileri, kullanicinin sisteme form veya anket yoluyla girisini yaptigi kimlik bilgileri,
ogrenme stili tercihi, 6n bilgisi gibi genellikle oturumun basinda 6grenilen daha sonra
sabit olarak kullanilan bilgilerdir [30, 32]. Dinamik bilgiler ise kullanicinin sistemle
etkilesimi siiresince glincellenen bilgilerdir. Kullanicinin sistem tasarimina gore farkl
olmak Uzere, oturumda kalma stresi, verdigi cevaplar, bu cevaplara iliskin istatistikler,
cevaplara veya etkilesime iliskin cikarim yapilan bilgi diizeyi gibi bilgiler dinamik olarak

belirlenmektedir.
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2.3.3. Uyarlama modeli

Uyarlama modeli, kullanici modelindeki verilere ve uyarlama kurallarina gore bilgi alani
modelinde bulunan uygun igerikleri hazirlayan ve kullaniciya sunan bolimdir. Uyarlama
modeli, sistem hangi uyarlama teknolojisi kullanilarak tasarlandi ise ona uygun sekilde

uyarlanabilir sunum ve/veya uyarlanabilir gezinme destegi vermektedir [17].

2.4. Uyarlanabilir sistemlerle ilgili alanyazin

Alanyazin incelendiginde bilgisayar destekli egitim sistemlerinin ¢ok c¢esitli oldugu
gorulmektedir. Yapilan ¢alismalar bilgisayar destekli ders anlatim ve/veya alistirma
yazilimlari olarak cesitlenmektedir. Tasarlanan bu sistemler uygulama (application) veya
web temelli olarak yapilandiriimistir. Kurulum gerektiren uygulamalarin, gesitli isletim
sistemlerinde sorunsuz ¢alismasi icin gereken sistem gereksinimleri fazla oldugu icin son
zamanlarda siklikla web temelli uygulamalarin gelistirildigi gérilmektedir. Bu durum ayni

zamanda mekan ve zamandan bagimsiz egitim ortamlari olusmasini saglamistir.

Tasarlanan bilgisayar destekli egitim sistemleri kisisellestirilebilirligin avantajlarindan
faydalanmak, kisilere 6zgii ve daha verimli sistemler gelistirmek icin birden ¢ok uyarlama
sekli barindirarak uyarlanabilir ve/veya uyarlanir bilgisayar destekli egitim sistemleri halini
almistir. Yapilan uyarlamalarin 6grenme stili, bilissel stil, gezinme ve icerik, sunum
teknikleri, akademik basari ve sire gibi bir ¢cok degiskeni baz aldigl gérilmdistir. Bu
boliimde alanyazinda yapilan uyarlanabilir egitim sistemlerinden temel alinan degisken
sirasina gore bahsedilecektir. Bu sistemlerin bazilari bir isimle adlandirilmamis, ¢alismanin

bir parcasi olarak gelistirilmistir.

Kelly ve Tangney (2006) yapmis olduklari calismada dinamik olarak 6grenme ozelliklerini
modelleyen ve farkh 6gretim materyallerini lireterek sunan EDUCE isimli uyarlanabilir
egitim sistemini gelistirmislerdir [20]. Bu ¢alismada farkli uyarlayici sunum stratejileri ve
6grenme materyalleri eslestirildiginde, 0grenme performansi Uzerindeki etkisi
incelenmistir. EDUCE sistemi 12-14 yas arasinda 47 6grenci Gzerinde uygulanmistir. Genel

olarak 0Ogrenci modeli, bilgi alani modeli, egitim modeli ve sunum modeli iceren
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uyarlanabilir sistemlerden farkli olarak, EDUCE igerik ve 6grenci modeli lreten tahmin
motoru (predictive engine) icermektedir. Bu sayede ayni 6gretim materyali icin birden ¢ok
icerik Uiretilmektedir. Uretilen bu farkl icerikleri kullanan 6grenci icin ise sistem kullanici
profili Gretmekte ve tercihlere gore bu profili glincellemektedir. Bu akisi her bir 6grenci
icin yapan sistem, kisisellestirilebilir bir yapi sunmaktadir. Sistem baslangicta 6grenciye
sunum tirleri arasinda segim yapabilme olanagl saglamakta ve sonucunda g farkli
ortama yonlendirilmektedir. Bu ortamlardan birincisi 6grencinin farkh sekillerde
hazirlanan igerik tirlerinden istedigini secebildigi, ikincisi belirlenen 6grenci profiline
uygun icerik sunuldugu ve 6grencinin daha sonra basa donlp farkh sunum tiri
secebildigi, Uclinclsu ise 6grencinin en ¢ok ve en az tercih ettigi profillerin belirlenerek
ogrenci profil degistirdikce tercihlerine en uygun profilin sunuldugu ortamdir. Web tabanl
olarak gelistirilen EDUCE sistemi Java servlet kullanilarak gelistirilmistir. Bilgi alani modeli
XML formatinda, bireysellestirilmis 6grenci kayitlari ise MySQL veritabani icerisinde
dinamik olarak saklanmaktadir. Ogrenci geri bildirimini analiz eden, &grenci modelini
glincelleyen, tahmin motoru ile iletisim kurarak hangi 6gretim materyalinin sunulacagina
karar veren egitim modeli yine Java ve Weka paketi kullanilarak gelistirilmistir. Tasarlanan
sistemde sunum modeli egitim modelinden girdileri alarak XSLT sayfalarini kullanarak
bilgilerin sunumunu yénetmektedir. Arastirmanin sonucunda disuk 6grenme diizeyine
sahip olan ve sinirh kaynak secimi yapan 6grencilerin, uyarlamali sunum stratejilerinden
yararlandiklarini ve normalde tercih etmedikleri kaynaklarla karsilastiklarinda 6grenme

kazanimlarinin arttig1 gdézlemlenmistir.

Uysal (2008) calismasinda Ogretim Etkinlikleri Kurami’'na (OEK) gére tasarlanan &gretim
yazilimi ve 6grenme stillerine uyarlanabilen alistirma yaziliminin 6grencilerin akademik
basarilar Gzerindeki etkisini ortaya koymayr amaclamistir [33]. Bu kapsamda gelistirilen
bilgisayar destekli 6gretim yontemi ve bilgisayar destekli alistirma yontemi bagimsiz,
akademik basari ise bagimli degiskendir. Bilgisayar programlama dersinin 6gretilmesine
yonelik 2007-2008 egitim ve 6gretim yilinin birinci doneminde 4 grupta toplam 130
dgrenci Uzerinde uygulanan calismada, birinci grup OEK’'na gére tasarlanan &gretim
yazilimi ve 6grenme stillerine gére uyarlanabilir alistirma yazilimi, ikinci grup OEK’na gore
tasarlanan 6gretim yazihmi ve geleneksel alistirma yazilimini, lglincli grup geleneksel

ogretim ve alistirma yazilimini; dérdlinci grup ise geleneksel 6gretim yazilimi ve 6grenme
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stillerine gore uyarlanabilir alistirma yazilimini kullanmislardir. Calismada tasarlanan
o0gretim yazilimi ve alistirma yazilimi Microsoft Visual Studio .NET 2003 yazilim gelistirme
ortaminda web tabanl olarak C# programlama dili ve Nesne Yoénelimli programlama
teknigi kullanilarak hazirlanmistir. OEK’na gore tasarlanan égretim yaziliminin ¢alisma
yonteminde oOncelikli olarak 6gretim tasarimcisi konumundaki kisi sisteme baglanir ve
sisteme bilgi girisi yapar. Ogretim tasarimcisi derse iliskin konu, kazanimlar, nesne girisi
yaparak kazanimlarin nesnelerle iligkisini, nesnelerin hipermedya gérinimiini, konu
ogretimi icin gerekli olan bilgi nesnelerinin belirlenmesini ve siralanmasini saglar. Bitin
bilgilerin girisi tamamlaninca 06gretim etkinlik ortami ve 0gretim algoritmasi
olusturulmustur. Son olarak OEK’na gore tasarlanan 6gretim sistemi, girisi yapilan
nesneleri ve hipermedya ortamlarini kullanarak ders konu igeriklerini sunmaktadir.
Oncelikle 6gretim yazilimini kullanan &grenciler dersin ikinci yarisinda calismada
gelistirilen  uyarlanabilir  alistirma  yazilmini  kullanarak  alistirma  etkinlikleri
gergeklestirmislerdir. Uyarlanabilir alistirma yaziliminda ahlstirma sorulari, bu sorularin
bagli olduklari tniteler, sorularin 6grenme stili ve zorluk dereceleri, sorunun dogru cevabi
ve sonrasinda yapilacak geri bildirim yine O6gretim tasarimcisi tarafindan girilmektedir.
Ogrenci uyarlanabilir alistirma yaziimina giris yaptiktan sonra meniiden ilgili konuyu
secerek alistirma yapmaya baslamistir. Her oturumda gtigliik seviyeleri kolay, orta ve zor
olan ikiser soru olmak Uzere toplam alti alistirma sorusu sorulmustur. Sorular 6grencinin
ogrenme stilini ile iliskilendirilmis, cevaplandirildiktan sonra sistem tarafindan geri
bildirimde bulunulmustur. Uyarlanabilir alistirma yaziliminda 6grenci istedigi sekilde
gezinebilmekte ve istedigi zaman alistirmayi sonlandirmaktadir. Arastirmanin sonucunda
OEK’'na gore tasarlanan 6gretim yazihmlarini kullanan &grencilerin akademik basari
puanlari OEK’na gore tasarlanmayan égretim yazilimlarini kullanan égrencilerden anlamli

sekilde yiksek bulunmustur.

Cabada, Estrada ve Garcia (2011) Kohonen aglarini kullanilarak uyarlanabilir ve zeki
bilgisayar destekli 6gretim sistemi gelistirmek icin web 2.0 tabanli EDUCA isimli bir yazma
aracini gelistirmislerdir [34]. Calismada gelistirilen yazma araci kullanilarak 6gretmenler ve
ogrenciler cesitli zamanlarda icerik olusturabilmektedirler. Sistem olusturulan icerikleri
benzerlerinden farkli olarak Kohonen sinir aglari-kendi kendini organize edebilen haritalar

(self-organizing maps - SOMs) kullanarak en iyi 6grenme stiline uyarlamaktadir. Bu
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¢alismada Ogrenme haritalari Felder-Silverman 6grenme stilini siniflandirmak Uzere
tasarlanmistir. Kohonen aglarinin kullaniminin faydalari, sisteme uygulamanin kolayhgi,
islem hizi saglamasi ve daha kisa egitim sureci saglamasidir. Gelistirilen yazma araci
EDUCA, kisisellestirilmis egitim materyallerinin Uretiminde ortak calismaya ve mobil
0grenme ortamlarinda kullanilmasina olanak saglamaktadir. Sisteme baslangigta egitmen
konumundaki kisi metin, ses, gortntl gibi farkli hipermedya 6geleri iceren 6grenme
nesneleri yerlestirmekte ve 6grenme stillerini tanimlayarak uygun 6nkosullari, etiketleri
ve sinavlarin girisini yapmaktadir. Sistemde bulunan tahmin motorunun dinamik sonuglar
Uretebilmesi icin olduk¢a 6nemli olan sinavlar, 6grenme nesnelerinin sonuna eklenmekte
ve sistemin Ogrenci profilini cikarmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Konular ve alt
konular olustuktan sonra sistem kaynak depolama 6zelligi sayesinde 6grenciye de web
Uzerinde yararli buldugu kaynagi veya igerigi ekleme imkani saglamaktadir. Yazar 6gretim
sisteminde yer alacak 6grenme nesnelerini iki sekilde hazirlayabilir: Ogrenme nesnelerini
SCORM, HTML, .doc veya .pdf dosyalari gibi cesitli formatlarda ice aktarabilir veya
Educa’nin sundugu metin editérind kullanarak dogrudan 6grenme materyalini
diizenleyebilir. Yazar ders sistemini hazirladiktan sonra kullanilmasi tizere kaydedebilir ve
mobil cihazlarda kullanilmak (izere mobil 6grenme formatina aktarabilir. Kaydedilerek
disa aktarilan 6ge, 6grenme igeriklerini barindiran bir XML dosyasi, gezinme igin kullanilan
tahmin motoru ve 6grenme stilini siniflandirmak igin kullanilan kendi kendini organize
edebilen haritalar (SOM) barindirir. Educa sisteminin g¢iktisi ayni zamanda SCORM
formatina aktarilarak da alinabilir ve herhangi bir uzak 6grenme ortaminda kullanilabilir.
Bu sayede sistem icerisindeki kisisellestirilmis 6grenme materyalleri gerek bir 6gretmen
gerek ise topluluk tarafindan hazirlanip sisteme yiklenebilmekte ve 6gretim sistemini
kullanacak olan 6grenci istedigi zaman bir 6gretmenin yol géstermesine ihtiya¢ duymadan
web ortaminda mobil cihazlar dahil olmak lizere 6grenme sistemini kullanabilmektedir.
Educa sisteminin farkliigi ve avantaji, 68renme stiline uyum saglayan, farkh isletim

sistemlerinde calisabilen ve mobil cihazlari destekleyen bir yazma araci olmasidir.

Yang, Hwang ve Yang (2013) yapmis olduklari calismada kisisellestirilmis Ozelliklerden
ogrenme stili ve bilissel stili temel alarak AMDPC (Adaptation with Multi-Dimensional
Personalization Criteria) isimli bir uyarlanabilir 6grenme sistemi gelistirmislerdir [21].

AMDPC sistemi doért modilden olusmaktadir: Ogrenme icerigi Uretim moduli,
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uyarlanabilir sunum modill, uyarlanabilir icerik modili ve 6grenme modili. Alan
bagimli/alan bagimsiz bilissel stil modeline ve Felder-Silverman 6grenme stilinin sekiz
boyutuna dayali gelistirilen uyarlanabilir sistem, bireysellestirilmis bir sunum modli
onermektedir. Calismada 6grenme stili kisisellestirilmis 6grenme materyallerini ve sunum
dizenlerini saglarken biligsel stil ise kisisellestirilmis kullanici araylzleri ve gezinme
stratejileri gelistirmek igin kullanilmistir. Uyarlanabilir sistemler tasarlanirken kullaniciya
ait tercihlerin, karakterin, bilissel ve 6grenme stillerinin bir arada degerlendirilmesinin
daha verimli olacagi disinilen ¢alismada hazirlanan uyarlanabilir sistem 54 katilimci ile
test edilmistir. Katilimcilar rastgele dagitilarak olusturulan iki gruptan birincisi
kisisellestirilmis sunum moduliine dayali olarak gelistirilen uyarlanabilir 6§renme sistemini
kullanmis, diger grup ise kisisellestirilmis sunum olmadan geleneksel 6grenme yolu ile
ogrenim gormustir. Deneysel sonuclar oOnerilen sistemin 0Ogrencilerin basarilarini
artirabildigini géstermistir. Bu sonuca ek olarak 6grencilerin zihinsel ylklerinin énemli

Olclide azaldigi ve 6grenme kazanimlarina olan inanglarinin arttigi gézlemlenmistir.

Alshammari (2016) uyarlanabilir sistemlerin tasariminda etkililigin ve kullanilabilirligin
sinirh sayida calismada dikkate alindigi ve gelistirilen uyarlanabilir sistemlerin siklikla
uygulamasinin yapilmadigini vurgulayarak gelistirdigi uyarlanabilir sistemde bu konulara
yonelik ¢alisma gergeklestirmistir [35]. Alshammari ¢alismasinda uyarlanabilir bir
cercevenin tasarimini ve bu tasarimin bilesenlerinin yapilandirilabilir bir uyarlanabilir e-
o0grenme sistemi olan AdaptLearn isimli sisteme 6zgi 6rneklenmesini sunmustur. Sistemin
o6grenci modeli Felder-Silverman 6grenme stili ve bilgi seviyesi modelinin bilgi algi
boyutlarini birlestirir, uyarlama modeli kisisellestirilmis 6grenme yollari Uretir ve
uyarlanabilir rehberlik yapar, etki alani modeli ise bilgisayar glvenligi ile ilgilidir.
AdaptLearn sisteminin gelistiriimesindeki ana hedef bilgi alani modeli, 6grenci modeli ve
uyarlama modeli ile ilgili belirli 6geleri dikkate alarak AdaptLearn tarafindan Uretilen farkli
uyarlama bicimlerinin  etkililiginin  degerlendirilmesidir. AdaptLearn uyarlamayi
kisisellestirilmis 6grenme yollari sunarak, rehberlik yaparak ve uyarlanabilir teknikler ile
geri bildirim sunarak saglamaktadir. Sistem uyarlanabilir 6grenme yollari olusturmak icin
o6grenme materyalleri arasindaki baglantilarda, baglanti siralama, baglanti gizleme ve
baglanti olusturma metotlari ile gecis saglamaktadir. Etkililigin ve kullanilabilirligin test

edilmesi icin AdaptLearn tarafindan Uretilen g farkh deney ortami kullanilmistir. Birinci
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ortam 6grenme stilinin bilgi algi boyutuna goére uyarlamanin etkililigini, ikinci ortam
o0grenme stilinin bilgi algl boyutu ile birlikte bilgi seviyesini de temel alarak yapilan
uyarlamanin etkililigini, Gglincl ortam ise sisteme uyarlama saglamanin kullanilabilirligini
ve bu durumun o6grenme ile iliskisini incelemistir. Sonug¢ olarak bulgular 6grenme
materyallerinin siralamasi, 6grenme stilinin bilgi algi boyutu ile eslesmesi durumunda,
eslesmeyen durumlara gore anlamli olarak daha iyi 6grenme sundugunu, kullanilabilirlik
dizeyinin arttigini ve 6grencilerin memnuniyetini sagladigini géstermektedir. Hazirlanan
U¢ ortamda yapilan deneyler bilgisayar destekli sistemlerde 6grenme stili ve bilgi dizeyi
kestiriminde 6grenme materyallerinin kisisellestiriimesinin ve kisisel 6zelliklere gore

uyarlanmasinin dnemini bir kez daha vurgulamistir.

Somyiirek (2008) uyarlanabilir egitsel web ortamlarinin akademik basariya ve gezinmeye
etkisini inceledigi calismasinda uyarlanabilir ve uyarlanabilir olmayan web tabanh iki
bilgisayar destekli egitim ortami tasarlamistir [8]. Arastirmada o6grencilerin akademik
basarilari, kaybolma algilari, gezinmelerindeki geri donils oranlar ve icerik haritasini
gezinme araci olarak kullanma oranlari bagimli degiskenler olarak yer almistir.
Arastirmanin katilimcilarini 2007-2008 06gretim doneminde bir Universitenin Egitim
Fakiiltesi Tirkce Ogretmenligi bélimi 2. sinifta okuyan ve Bilgisayara Giris dersi alan 67
ogrenci olusturmaktadir. Bu 6grenciler iki gruba yansiz olarak atanarak uyarlamalarin
bulundugu ve bulunmadigl web tabanli egitim ortamlarini deneyimlemislerdir. Somyiirek
arastirmasinda gelistirdigi yazilimda Word kelime islemci programini 6greten egitim
ortamlari tasarlamistir. Uyarlamalarin bulundugu web tabanli egitim ortami yapay zeka
tekniklerinden birisi olan Bayes ag modelini kullanarak 6grenci modeli ve sonuc ¢cikarma
mekanizmasini olusturmaktadir. Bu mekanizma dogrultusunda icerik haritasinda bulunan
konularin 6grenciye uygunlugu dinamik olarak giincellenmekte, baglanti goérinimu
uyarlanmaktadir. Baglantilarin 6grencinin seviyesine uygun olup olmadigl sistem
tarafindan belirlendikten sonra sembollerle gosterilmektedir. Yine benzer sekilde
glincellenen veriler sonrasinda konu ile ilgili ek bilgiler gosterilmekte veya gizlenmekte,
icerigin sunum tiriniln video, metin, resim gibi hangi hipermedya 6gesi tiriinde olacagi
belirlenmektedir. Uyarlanabilir ortamda gezinme ve icerik uyarlamasi olmak Gizere iki ¢esit
uyarlama birlikte yapilmistir. Gezinme uyarlamasi yapilirken baglanti aciklama, icerik

uyarlamasi yapilirken ek aciklama sunma ve farkl acgiklama bicimleri sunma yontemleri
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kullanilmistir. Uyarlanabilir ortamda bulunan konu anlatimi 6grenci tarafindan video veya
metin tlrlerinden birisi secilerek degistirilebilmektedir. Benzer sekilde oOgrenci ek
actklama butonundan ihtiya¢ duydugu zaman ek agiklama alabilmekte, not al butonundan
not alabilme, 6nemli sayfa yap butonu ile sayfayi isaretleyebilmektedir. Bu oOzellikler
sayesinde uyarlanabilir tasarlanan egitim ortami Bayes aglari kullanarak 6grenci modeli ve
sonu¢ ¢ikarma islemini gergeklestirirken, konu segimi, konu anlatim tirinin se¢imi ve
diger ek ozellikler 6grenciye birakilmaktadir. Arastirma sonucunda uyarlanabilir web
tabanl egitim ortamini kullanan ve uyarlanabilir olmayan web tabanli egitim ortamini
kullanan gruplara ait veriler ANOVA testi araciligi ile kiyaslanmistir. Bu iki ortami test eden
gruplar arasinda uyarlamalarin bulundugu ve bulunmadig egitsel web ortamlarinda
calisan 6grencilerin akademik basari puanlari arasinda anlamli bir fark tespit edilmemistir.
Ogrencilerin kaybolma algisi kiyaslandiginda ise uyarlamalarin bulunmadig ortamda
¢alisan grubun kaybolma algisi puanlarinin uyarlama bulunan ortamda ¢alisan grubun
kaybolma algisi puanlarina gore anlaml derecede yiksek oldugu belirlenmistir. Calisma
neticesinde uyarlanabilir ortamda c¢alisan 06grencilerin daha az kaybolduklari

distnidlmektedir.

Eryilmaz (2012) uyarlanabilir icerik ve uyarlanabilir gezinme kullanilan hiper ortamlarin
Ogrencilerin basarilari, doyumlari ve bilissel yiklenmelerine etkisini gdzlemlemek igin
Microsoft Excel programinin 6gretimine yonelik uyarlanabilir olmayan, uyarlanabilir icerik
bulunan ve uyarlanabilir gezinme bulunan (g farkli web ortami tasarlamistir [14]. Calisma
2011-2012 akademik yilinda 6zel bir Universitede 0Ogrenim goren, 1. ve 4. sinif
ogrencilerinden olusan toplam 120 6grenci ile uygulanmistir. Calismada gelistirilen Ug
ortam sirasi ile uyarlanabilir icerik bulunan, uyarlanabilir gezinme bulunan ve uyarlama
bulunmayan ortamlardir. Her (i¢ ortamda da icerik 11 bolim altinda 42 konu bashginda
verilmistir. Konular icerisinde bulunan video anlatimlari, internette kullanim sinirlamasi
olmayan videolardir. Ogretim ortaminda yer alan konular bir gezinme haritasi seklinde
ekranda yer almakta ve gezinme 6grenciye birakilmaktadir. icerik uyarlamasinin yapildig
birinci ortamda, konuya iliskin agiklamanin kullanicinin tercihi ile acilip kapanmasini
saglayan esnek metin uygulamasi yapilmistir. Boylece daha fazla bilgiye ihtiyac duymayan
dgrenci icin gereksiz icerik yogunlugu ortadan kaldirilmistir. icerik uyarlamasi bulunmayan

ortamlarda aciklama sec¢im yapmaksizin ekrana gelmektedir. Gezinme uyarlamasi bulunan
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ikinci ortamda ise baglanti gizleme yontemi, baglantinin gorliniminin ve islevinin
kaldirilmasi seklinde uygulanmistir. Yine ayni ortamda baglanti Uretme yodntemi ise
yeterlilikleri cesitli sorularla test edilen 6grencinin basarisiz olmasi durumunda dinamik
olarak baglanti Gretmekte ve yeterliligin saglanmasina yonelik konuya ait 6n bilgi ekrani
getirilmektedir. Ug farkh ortamda calisan 6grencilere uygulanan n test ve son test basari
degiskenleri tek faktorlii ANOVA testi kullanilmistir. Arastirmada elde edilen bulgulara
gore, 6grenme ortaminin uyarlanabilirligi ile uyarlanabilirlik diizeylerinin akademik basari
Uzerinde etkisi oldugu gorilmistiir. Gezinme uyarlamasi yapilan ortamda c¢alisan
ogrencilerin akademik basarilarinin, icerik uyarlamasi bulunan ve uyarlama bulunmayan
ortamlarda c¢alisan 06grencilerin akademik basarisina oranla daha yiksek oldugu
gorulmustir. Farkh bir sonug ise gezinme ve igerik uyarlamalarinin bulundugu iki ortamin
uyarlama bulunmayan ortama gore bilissel yiklenmeyi azalttigi yonindedir. Gezinme
uyarlamasi bulunan ortamda calisan 6grencilerin doyum duzeylerinin, igerik uyarlamasi
bulunan ve uyarlama bulunmayan ortamda calisan 6grencilerin doyum diizeylerine gore
anlamli derecede yiiksek olusu, uyarlama dizeylerinin (icerik ve gezinme) kendi icerisinde

farkh olabilecegi seklinde yorumlanmistir.

Kilic (2016) klasik bilgi teknolojileri ile bulut bilisim teknolojilerini karsilastirdig
calismasinda, Microsoft Azure bulut platformunda calisan, uyarlama iceren QuizLMS isimli
bir 6grenme yonetim sistemi gelistirmistir [36]. Arastirmaya, 6zel bir lniversitenin Sanat
ve Bilim Fakiltesi ile Mihendislik Fakiltesi’'nden toplam 50 6grenci katilarak gezinme
uyarlamasi bulunan sistemde likert tipi ¢coktan se¢meli testi cevaplamislardir. Gelistirilen
QuizLMS sistemi test uygulamasi iceren web tabanli bir 6grenme yazilimidir. Microsoft
Azure bulut platformu Uzerinden gesitli kullanicilarin ayni anda erisimini saglayan sistem,
es zamanl olarak 6gretmenin veri girisi yapmasina 6grencinin ise sistemi kullanmasina
olanak tanimaktadir. QuizLMS vyaziiminda gezinme uyarlamasindan baglanti Gretme
teknigi kullanilmistir ve bu teknigin 6grenciler Gzerindeki etkisi gozlemlenmistir. Sistem
icerik modulinde konuya iliskin tanimlar, ornekler, destekleyici bilgiler gibi 6grenme
nesnelerini farkl formatlarda depolamaktadir. Konu se¢cme araci ise konulari siralayarak
ogrenciye en uygun konular listeler. QuizLMS’de bulunan 6grenme nesnesi araci ise
ogrencinin 6grenme stili, on bilgi dizeyi gibi kisisel 6zelliklerine gore uygun 6grenme

nesnesi paketlerine karar verir. Sunum araci ise 6grenme nesnesi araci ve diger araclar ile
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birlikte kararlastirilan konuyu birlestirerek icerik sunumunun hazirlanmasina izin verir.
QuizLMS sisteminde yapilan uyarlama, 6grenci sistemde sorulan sinama sorularina yanls
cevap verdiginde ve yanlis cevap orani %60’a ulastiginda yapilmaktadir. Baglanti Gretme
teknigi ile yanlhs cevap orani %60’ gecen Ogrenciye test sonuglari geri bildirimle
gosterilmekte ve Ogrenci konu listesinde ilgili bolime sistem tarafindan
yonlendirilmektedir. Daha sonra test kismina tekrar ilerlemekte ve ayni dongi %60 yanlis

cevap oranini gecmesine veya gecememesine bagh olarak yinelenmektedir.

Papanikolaou, Grigoriadou, Kornilakis ve Magoulas (2002) calismalarinda gelistirdikleri
INSPIRE adl uyarlamali egitici hipermedya ortaminin ilk 6érnegini sunmaktadir [37]. Bir
Universitenin Bilisim ve Telekomiinikasyon boélimia lisans 6grencilerinden Bilgisayar
Mimarisi dersine kayith 23 6grencinin katildigi ¢alismada 6grenciler INSPIRE ortamini
kullanmis ve sonrasinda gorlis anketini cevaplandirmislardir. Bu sayede sistemin direkt
kullanici tarafindan degerlendirilmesi amaglanmig ve farkli 6grenme stilindeki 6grencilerin
deneyimleri hakkindaki bilgiler bizzat kendilerinden alinarak degerlendirilmistir.
Uygulamada sadece sistemin kontrolde oldugu tam uyarlanabilirlik ile kullanicinin
kontroliine birakilan tam uyarlanirhk arasinda farkli seviyelerde uyarlama
desteklenmektedir. Sistemde bulunan 6grenme modeli, dinamik olarak 6grencinin
ogrenme stili ve konu hakkindaki bilgi seviyesini dikkate alarak uyarlanabilir gezinme,
uyarlanabilir sunum ve mifredat siralamasi yapilmasini saglamaktadir. INSPIRE
uyarlanabilirligi sagladigi bu 6grenme modeli sayesinde 06grenciye yodnlendirmelerini
secme imkani saglamanin yani sira, kendi segimlerini uygulama imkani da vermektedir.
Calisma sonunda uyarlanabilir 6grenme ortaminda calisan kullanici verileri ve kullanici
anketi verileri degerlendirilmistir. Ogrencilerin biyiik cogunlugunun INSPIRE tarafindan
kullanilan uyarlama sistemini ve sistem tarafindan sunulan yonlendirmeleri olumlu

buldugu gézlemlenmistir.

Polat (2013) oOzel 6g8renme glicligl (disleksi, diskalkuli, disgrafi) yasayan 1.-3. sinif
ogrencilerine yonelik, 0grenme glcligli kapsaminda belirlenen degiskenlere goére
uyarlanabilir web destekli bir 6grenme sistemi icin 6gretim tasarimi gerceklestirmistir
[38]. Calismaya 2011-2012 ve 2012-2013 6g8retim yili icerisinde 4 6zel 6grenme glcllUgi

yasayan Ogrenci katilmis ve ek olarak cesitli alan uzmanlari, 6gretmen ve velilerden
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¢alismaya iliskin veri toplanmistir. Gelistirilen 6grenme sisteminde uyarlama degiskenleri
dgrenme stili, basar ve siire olarak belirlenmistir. Ogrenme stiline gére uyarlamada
sistem sunacagl icerigi, geri bildirimleri, pekistiricileri, yonergeleri 6grencinin baskin
o0grenme stiline (gorsel veya isitsel) gbre secerek sunmaktadir. Siire uyarlamasi yaparken
sistem 0Ogrencinin bir Onceki etkinligi tamamlama stiresini dikkate alarak bir sonraki
etkinligin veya ipucunun gelme siiresini bu silireye uygun olarak belirlemektedir. Basariya
gore uyarlama yapilirken ise 6grencinin etkinligi yapabilme durumuna gore bir sonraki
etkinligin zorluk derecesinin daha kolay veya daha zor olarak degistirilmesi seklinde
uygulanmaktadir. Gelistirilen sistemi kullanan 6zel 6grenme gli¢ligli yasayan 6grencilerin
bicimlendirmeye yonelik degerlendirme verileri dikkate alindiginda, 6grencilerin olumlu

gorus bildirdikleri belirtilmektedir.

Hopcan (2013) benzer sekilde oOgrenme gilcligl yasayan Ogrencilere Ozel
kisisellestirilebilen 6gretim sistemlerinin yetersiz sayida olusunu vurgulayarak bu alanda
bir calisma gelistirmistir [39]. Arastirmasinda 6grenme glcligl yasayan 1.-3. sinif
ogrencilerine yonelik web destekli uyarlanabilir bir 6grenme sistemi gelistirmis,
uygulamasini ve degerlendirmesini yapmistir. Calismada gelistirilen sistemde uyarlama
degiskenleri olarak siire (6grencinin hizi) ve basari ele alinmistir. Sireye gore uyarlamada
sistem, Ogrencinin etkinligi tamamlamasi ve sunulan ipucunun gelme siresini her
ogrencinin kendi hizina gbére uyarlamaktadir. Basariya gore uyarlamada ise sistem,
ogrencinin kazanimlari basari ile tamamlamasi, dogru yapmasi durumlarina gore
sunulacak icerigin zorluk derecesini belirlemektedir. Ayni zamanda ayarlama degiskeni
olarak uygulayicinin sistemin basinda belirleyerek sabitledigi 6grencinin 6grenme stili
(gorsel veya isitsel) yer almaktadir. Sunulacak icerikler basta belirlenen 6grenme stiline
gore diger uyarlamalara gore ekrana gelmektedir. Arastirmada sistemi 2012-2013 6gretim
doneminde 6grenme gli¢ligl yasayan alti 6grenci kullanmistir. Sistem web destekli olup
yazilimi Flash AS3 yazilim dilinde yapilmis, veri kaydi ve raporlama icin Asp.net ve Access
programlari kullaniimistir. Arastirma bulgularina gére arastirmaya katilan tim denekler
icin gelistirilen uyarlanabilir 6grenme sisteminin 6grencilerin etkinlikleri dogru sekilde
tamamlama hizlarini artirdigi ve 6grencileri olumlu etkiledigi belirtilmektedir. Arastirmada
uygulanan On test- son test sonuclarina gore gelistirilen sistemin, 6grencilerin testi bitirme

sirelerini anlamli olarak azalttigl gbzlemlenmektedir.
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Demirdren (2013) basarim olglitli uyarlanabilir 6grenmenin etkililigini ve verimliligini
degerlendirdigi c¢alismasinda iki farkli ortam gelistirmistir: Basarim olglitline gore
baslangicta bir defa uyarlanan ortam ve basarim olgilitiine gore her bolim basinda ve
sonunda olmak Uzere dinamik olarak stirekli uyarlanan ortamdir [40]. 2012-2013 6gretim
yili bahar déneminde bir (niversitenin Egitim Bilimleri Fakiiltesi Bilgisayar ve Ogretim
Teknolojileri Egitimi Bolumi birinci sinif 6grencilerinden 38 6grenci ¢alismaya katilmis ve
deney grubu ve kontrol gruplarina atanarak iki farkli ortamda galismislardir. Calismada
ogrencilerin akademik basarilari, 6grenme materyallerini tamamlama siireleri ve ortamin
verimliligi bagimh degiskenler olarak belirlenmistir. Arastirmanin bulgularina gére basarim
Olcltline gore baslangicta bir defa uyarlanan ortam ile her bélim basinda ve sonunda
uyarlanan ortamlarin, 6grencilerin 6grenme materyallerini tamamlama siireleri, akademik

basarilari ve 6grenme verimlilikleri Gzerinde anlamli bir fark yaratmadigi gorilmdastdr.

Sezer (2011) hiperortam sistemlerinde uyarlanabilir ve uyarlanir metotlari karsilastirdigi
calismasinda yabanci dil 6gretimine yonelik 6rnek bir arag gelistirmistir [32]. Gelistirilen
AXx2ELS isimli sistem, farkh uyarlama tekniklerini barindiran ve bu tekniklerin
uygulanmasinda kullanici sec¢imini esas alan, bu yoniyle uyarlanabilir ve uyarlanir
teknikleri bir arada barindiran bir sistemdir. Sistemin yapisi kullanici arayiizi katmani,
uygulama katmani ve kayit katmani olarak ¢ ana bolimden olusmaktadir. Kullanici
sisteme ilk girisini yaparken sistem tarafindan sunulan tercih anketinde 6grenme stilini,
uyarlama ve araylz tercihlerini segmektedir. Sistem bu tercihler dogrultusunda uyarlama
yapmaktadir. Yapilan tercihlerden sonra sistem kullaniclyi her ana konu basligina ait
sorularin bulundugu 6n test sayfasina yonlendirir. Ax2ELS sistemi Ogrenciye egitim
sirecinde iki tip dolasim secenegi sunmaktadir; yonlendirilen ana konuya ait tim alt
hedefleri tamamlandiktan sonra yeni hedefe gecme veya ayni seviyedeki hedefleri
tamamladiktan sonra alt seviyedeki hedeflere ge¢cme seklindedir. Sistemin egitim
materyallerini konu anlatimlari, sinav bilesenleri, konu ve kavram arasindaki iliskiler,
sorulari gruplayan soru bashklari olusturmaktadir. Kullanici sistemle etkilesime girdiginde,
kullanici modeli kullanicinin test cevaplari, tercih degisiklikleri, dolasim etkinlikleri vb.
bilgilerini glincelleyerek kaydeder ve dinamik uyarlama yaparak sonuglara goére uygun

sayfalari kullanici arayiziine getirir. Kullanici Ax2ELS sisteminde sectigi dolasim sekline
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gore uygulama kullanimini bitirdiginde test sorularinin degerlendirilmesi yapilir ve
kullanicinin bireysel durumu ile sistemi kullanan diger kullanicilara gére durumunu
gosteren grafikler sistem tarafindan kendisine sunulur. Sonug olarak yapilan ¢alisma
uyarlanir 6zellikleri uyarlanabilir 6zelliklerle desteklemektedir ve uyarlanirlik derecesinin
kullanici  tarafindan  belirlenmesini  saglayarak bu sistemlerin  daha verimli

kullanilabilecegini ortaya koymustur.

0. Ozyurt (2013) arastirmasinda uyarlanabilir 6grenme ortamlarinda ihtiyac duyulan fakat
nadir ¢alisma yapilan konulardan birisi olan matematik dersi 6gretimini ele almistir [13].
Calismasinda gorsel-isitsel ve kinestetik 6grenme stilleri temelinde kisisellestirilmis
uyarlanabilir zeki web tabanli matematik 6gretim ortami olan UZWEBMAT isimli egitim
sistemini tasarlamis, gelistirmis ve uygulamistir. Sistem 6zel olarak T.C. MEB Talim Terbiye
Kurulu Baskanligi tarafindan hazirlanan ortadgretim 11. sinif matematik mifredati alt
konularinda yer alan permitasyon, kombinasyon ve binom agilimi konularinin 6gretimine
yonelik hazirlanmistir. Calismaya deney ve kontrol gruplarina atanan toplam 108 11. sinif
ogrencisi ve iki 6gretmen katilmistir. Sistem gelistirilme asamasinda 6ncelikle 6grenme
nesneleri her bir 6grenme stilinin (gorsel-isitsel-kinestetik) karakteristik 6zelliklerine
uygun sekilde hazirlanmakta ve sisteme aktarilmaktadir. Ogrenci sisteme giris yaptiginda
oncelikle 6grenme stilinin belirlenmesi icin 6grenme stili testini almaktadir ve sistem bu
sayede Ogrencinin birincil, ikincil ve Uglinclil 6grenme stilini belirleyerek kayit altina
almaktadir. Daha sonra 6grenci sistem tarafindan belirlenen birincil 6grenme stilindeki
dgrenme nesnesinin oldugu sayfaya yoénlendirilmektedir. Ogrenci bu 6grenme stilinde bir
0grenme nesnesini basarili sekilde tamamlayamadiginda sistem 0Ogrenciye 6nceden
belirledigi ikincil 6grenme stilinde bu égrenme nesnesini sunmaktadir. Ogrenci bu stilde
6grenme nesnesini basari ile tamamlarsa tekrar birinci stilde 6grenme nesnelerini almaya
devam etmekte, basari ile tamamlayamazsa Uglncli stil 68renme nesnesine
yonlendirilmektedir. Uclincii stilde 6grenme nesnesini basari ile tamamlarsa tekrar birinci
stilde 6grenme nesnelerini almaya devam etmekte, aksi takdirde bu durum sistem
tarafindan kaydedilerek birinci stilde devam etmektedir. Bu sayede UZWEBMAT 6grenme
stilleri arasinda kisiye 6zgli uyarlama yapmaktadir. UZWEBMAT ayni zamanda kendi
icerisinde kolaydan zora dogru siralanmis 6grenme nesneleri icerisinde de uyarlama

yapmaktadir. Ogrenci 6ncelikle bes diizeyden en ortada bulunan seviyedeki 6grenme
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nesnesine yonlendirilmekte, dogru cevaplarsa daha zor 6grenme nesnesi ile, dogru
cevaplayamazsa daha basit 6grenme nesnesi ile karsilasmaktadir. Bu sekilde ayni
ogrenme stilinde dahi olsa 6grencilerin bilgi seviyelerine gore uyarlama yapilmakta ve
kisiye ozel bir akis c¢izilmektedir. UZWEBMAT sisteminin degerlendiriimesinde veri
toplama araci olarak degerlendirme oOlcegi, basar testleri ve milakat formlari
kullanilmistir. Bu verilere gore gelistirilen UZWEBMAT sisteminde deney grubu 6grencileri
kontrol grubu o6grencilerine goére daha basarili olmustur. Sistemin 6grencilerin
matematige karsi tutumlarinda genel olarak olumlu yénde katki yaptigi gorilmdistir.
Bunun sebebinin 6grencilerin 6grenme stillerine gore bireysel 68renme gérmelerinin,
sistemde yer alan 0©grenme nesnelerinin yapisindan oOtlrld aktif 6grenmeyi
gerceklestirmek zorunda birakmasi, sistemin Ogrenciyi ihtiyacina uygun yere

yonlendirmesinin eglenceli olmasi ve streklilik saglamasi oldugu vurgulanmigtir.
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3. UYOPmat PLATFORMU

Alanyazin incelendiginde kisiye 0zgli Ozellikler dikkate alinarak birgok ¢alisma
gerceklestirilmistir. Gelistirilen sistemlerin bir kismi sistemlerin kisisel 6zelliklere uygun
olusunu kullanicinin segimine bagh kilan uyarlanabilir sistemlerdir. Diger bir kismi
uyarlama segimlerinin tamamen sistem tarafindan yapildigi tam uyarlanabilir sistemlerdir.
Ve bazi galigmalar bu iki uyarlama seklini birlestirip, kisisel 6zelliklere gére uyarlamayi

sistemin se¢imine veya kullaniciya es zamanli olarak birakabilen birlesik sistemlerdir.

Yine alanyazin incelemesinde yapilan ¢alismalarin biyik ¢ogunlugunun egitim alaninda
yapilmis oldugu goérilmektedir. Sistemlerin uyarlanabilir oOzellikleri desteklemesi, bu
ozelliklere gore tasarlanmasi ve gelistirilmesi ileri derece mihendislik yaklasimina ihtiyag
duyan, bircok alan uzmaninin birlikte calismasini gerektiren kompleks ¢alismalardir [8].
Uyarlanabilir 6zellikler barindiran sistemlere ait ¢alismalar 1996’dan itibaren gorilmeye
baslanmasina ragmen, glniimize kadar sayili sistem Uretilmistir [12]. Bu uyarlanabilir
sistemleri ise Ogretim konularina, sinif veya yas dizeylerine ayirdigimizda, o6zellikle
matematik alaninda ¢ok az calisma yapilmis oldugu goézlemlenmektedir. Matematik
alaninda gelistirilen nadir uyarlanir veya uyarlanabilir 6grenme sistemlerine bir érnek, O.
Ozyurt’un (2013) gelistirdigi uyarlanabilir zeki web tabanli matematik 6grenme ortamidir
[13]. Bu calismada O. Ozyurt 11. sinif matematik konularindan dért konuya yer vermistir.
Bir dersin sadece belirli bir sinif icin, belirli bir konusunun bazi alt konularini iceren bir
o6grenme sistemi gelistirmenin bile oldukca karmasik oldugu ve birden ¢ok alanin ortak

¢alismasinin Griind oldugu bu 6rnekte agik¢a gorilebilmektedir.

Alanyazinda yapilan calismalar g6z 6niine alindiginda tam uyarlanabilir sistemlerin ve 6zel
olarak matematik alaninda uyarlanabilir 6grenme ortamlarinin sayica azhg dikkat
cekmektedir. Bu calismada alanyazina katkida bulunmasi amaci ile uyarlanabilir bir

matematik 6grenme platformu olan UYOPmat platformu tasarlanmis ve gelistirilmistir.
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Gelistirilen platformun en son hali bir matematik 6gretmeni, bir lcme ve degerlendirme
uzmani ve Ogretim tasarimi alaninda doktora derecesine sahip bir uzmana gosterilerek,

uzmanlarin EK-1’de yer alan hususlar agisindan platformu degerlendirmeleri istenmistir.

Ogretim tasarimi uzmani hazirlanan platformda soru ekranlarindan sonuc¢ veya ders
anlatim ekranlarina gecerken bilgilendirme ekraninin var olmasi gerektigini belirtmistir.
Matematik alan uzmani ders ipucu sayfalarinin daha detayli olmasi gerektigini
vurgulamistir. istenilen bu degisiklikler yapilarak UYOPmat platformuna son hali

verilmistir.

3.1. Platformun Ozellikleri

Gelistirilen uyarlanabilir sistemlerin cogunda sadece ders anlatimina veya sadece sinama
sorularina yer verildigi gozlemlenmistir. Uyarlamanin sistem tarafindan yapildigi
uyarlanabilir 6grenme sistemlerinde, 0grenci kisisel Ozelliklerine ve sistemle
etkilesimlerine gore uygun ders anlatimina veya sinama sorularina yonlendirilmektedir.
Bu durumda ders anlatimi ve sinama sorularinin tek bir sistem icerisinde vyer
alamamasindan otlrld batinlesik bir 6grenme etkinligi gerceklestiriiememektedir.
Uyarlanabilir sistemler sinama sorularinin ardindan 6grencinin bilgi seviyesini belirleyerek
ders anlatim Onerileri sunsa da, konu hakkinda bilgisi ve g¢alismaya devam etme
motivasyonu disik olan 6grencinin bu o6neriyi gerektigi sekilde dikkate almadigi
gozlemlenmektedir. Boylece bir 6gretmen gbézetiminde olmayan 6grencinin kendi basina
calisma performansi dismektedir. Bu eksikligi gidermesi amacglanarak tasarlanan
UYOPmat sistemi, icerisinde barindirdigi sinama sorulari ile 06grenciye alistirma
yaptirmakta ve ayni zamanda bilgi seviyesini belirlemekte, daha sonra sistem icerisinde
yer alan yazili, gorsel ve videolu ders anlatimlari ile pekistirilmesi gereken konularin tekrar
calisilmasini saglamaktadir. UYOPmat platformu tam uyarlanabilir yapidadir. Bu sayede,
ogrencinin platformu kullanmaya basladigl andan sistemin akisi bitirmesine kadar gecen
sirecte, platform cesitli 6grenme nesnelerini 6grencinin bilgi seviyesine gore ardisik
sunmaktadir. UYOPmat sisteminin 0zelligi, sadece sinama yaparak 6grencinin bilgi

seviyesini belirlemek degil, 6grenciye bilgi seviyesini ilerletmesi veya pekistirmesi icin
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¢alismasi gereken 6grenme nesnelerini ayni platform igerisinde es zamanl sunarak

bitinlesik bir 6grenme platformu saglamasidir.
UYOPmat platformu MEB tarafindan belirlenen 2016-2017 6gretim yili 9. sinif matematik
dersi denklem ve esitsizlikler konusuna ait yedi kazanimi konu alarak hazirlanmistir

(Cizelge 3.1.).

Cizelge 3.1. 2016-2017 Ogretim yil 9. sinif matematik dersi kazanimlari ve testleri

KONU ADI KAZANIMLAR TEST ADI
DENKLEM VE | |
o Irrasyonel sayilar ve gercek sayilar kiimesini aciklar.
ESITSIZLIKLER
DENKLEM VE 5
o Gergek saylilar kimesinde birinci dereceden esitsizligin 6zelliklerini agiklar.
ESITSIZLIKLER DENKLEM VE
DENKLEM VE ESITSIZLIKLER 1
o Gergek sayilar kiimesinde aralik kavramini agiklar. ?
ESITSIZLIKLER
DENKLEM VE | Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem ve esitsizliklerin ¢6zim
ESITSIZLIKLER | kiimelerini bulur.
DENKLEM VE | Birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem ve esitsizlik sistemlerinin ¢6zim | DENKLEM VE
ESITSIZLIKLER | kiimelerini bulur. ESITSIZLIKLER 2
DENKLEM VE | Oran ve oranti kavramlarini gercek/gercekgi hayat durumlarini DENKLEM VE
ESITSIZLIKLER | modellemede ve problem ¢6zmede kullanir. ESITSIZLIKLER 5
DENKLEM VE | Denklem ve esitsizlikleri gercek/gercekei hayat durumlarini modellemede | DENKLEM VE
ESITSIZLIKLER | ve problem ¢ézmede kullanir. ESITSIZLIKLER 6

UYOPmat platformu icerisinde l¢ bolim bulunmaktadir. Cizelge 3.1'de yer alan yedi
kazanim konu alan uzmani tarafindan bollimlerle eslestirilmistir. Birinci, ikinci ve lglnci
bolimin platform icerisinde sirali olarak 6grenciye sunulmasi, denklem ve esitsizlikler
konusunun temel kazanimindan baslayarak ilerleyen kazanimlari 6grenciye vermeye
yonelik tasarlanmistir. Kullanici platformda yer alan her bir bélimde sinama sorulari,
cevaplari, detayll ¢ozimleri ve sistemin bilgi seviyesi 6lcimiine gore gerek duymasi
halinde ise ders anlatim ipuclari ve ders anlatim videolari ile karsilasacaktir. Bu tasarim ile
amaclanan, 6grencinin bilgi seviyesini kestirirken alistirma yapmasini saglamak, bilgi
seviyesi yeterli diizeyde olan 6grenciyi bildigi konularda zaman kaybettirmeden bilmedigi

veya pekistirebilecegi konulara yonlendirmek; bilgi seviyesi yeterli dizeyde olmayan
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ogrenciye ise sistem icerisinde ders anlatimi yapmak, tekrar sinamak, yine yeterli olmadigi
durumda videolu anlatimlarla konuyu ogretmektir. Boylece bilissel asiri yiklenmeyi
onlemek ve platform igerisinde kalarak kaybolmayi azaltmak amaglanmistir. Platformda
ders anlatimlarinda 6ncelikle yazili ve goérsel, daha sonra videolu anlatim kullanilarak
zengin bir hipermedya igerigi saglanmaya c¢alisiimistir. MEB kazanimlarini baz alan konu
yapisi sayesinde, resmi mifredat yapisina uyum saglamakta, okul derslerine ve (ilke geneli

sinavlara hazirlikta yardimci olacagi diisiiniimektedir.

UYOPmat platformu web ortaminda HTML icerisine gémilecek sekilde tasarlandigi icin
zaman ve mekandan bagimsiz erisim hizmeti verebilmektedir. Platform araylizi her cihaza
duyarl olacak sekilde gelistirilmistir. Bu sayede 6grencilerin istedigi zaman web erisimi
olan herhangi bir cihazdan kullanici girisi yaparak platformda 6grenme gergeklestirmesine
olanak saglanmistir. Bahsedilen tim bu o6zellikleri sayesinde UYOPmat platformu

bitlinlesik 6grenme sunan tam uyarlanabilir bir matematik 6grenme platformudur.

3.2. Platformun Mimarisi

UYOPmat platformu AHAM uyarlama modeli referans alinarak tasarlanmistir [28].
Platformda veri tabani blogu olarak isimlendirilen kisim bilgi alani modeli ve kullanici
modelini, uyarlama blogu uyarlama modelini, kullanici blogu ise kullanici kismini
icermektedir (Sekil 3.1.). Bilgi alani modeli platformda kullanilan tiim 6grenme nesnelerini
icermektedir. Sorular, cevaplar ve cozimler, ders ipuglari ve ders anlatimi videolar:
burada depolanmaktadir. Kullanici modelinde ise tasarimcinin basta belirledigi kullanici
adi ve sifre bilgileri statik olarak depolanmakta, kullanicinin platform icerisinde verdigi
cevaplar ise dinamik olarak depolanmakta ve gilincellenmektedir. Uyarlama blogu veri
tabani blogundan aldigi verilerle sistem tasarimina uygun uyarlamayr anlik olarak
yapmaktadir. Kullanicinin test sorularina verdigi cevaplari alarak tasarima uygun icerik ve
gezinme uyarlamasini saglamakta ve kullaniciya iletmektedir. Kullanici ise karsilastig
araylizde platform tarafindan sorulan test sorularini cevaplamakta ve karilastigi sunumlar

icerisinde ileri veya geri hareket edebilmektedir.
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Sekil 3.1. UYOPmat platformunun mimari yapisi

3.2.1. Bilgi alani modeli tasarimi

Bilgi alani modeli UYOPmat platformunda sunulan tim 0Ogrenme nesnelerinin, test
sorularinin, cevap ve ¢ozimlerin, ders ipuclari adi verilen yazili ve gorsel ders anlatiminin,
video iceren ders anlatiminin depolandigi bélimdir. UYOPmat platformu 9. sinif
matematik dersi denklem ve esitsizlikler konusuna ait yedi kazanim ile eslesen konularin
ogretilmesine yonelik tasarlanmistir. UYOPmat 6grenme platformunu olusturan Gg¢ bélim
vardir ve bu bolimler Bolim 1, Bolim 2, Bélim 3 seklinde isimlendirilmistir. B6lim1-2-3
yazildiginda UYOPmat'in boélimleri kastedilmektedir. Asagida bulunan tabloda yer alan
UYOPmat platformunun her bir bélimi, karsisinda bulunan 2016-2017 egitim 6gretim yili
matematik dersi 9. sinif denklem ve esitsizlikler konusunun belirli yedi kazanimi ile
matematik konu alan uzmani tarafindan eslestirilmistir (Cizelge 3.2.). Birinci bélimde
denklem ve esitsizlikler konusunun temelini olusturan iki kazanim islenmistir. Bu bdlim

irrasyonel ve gercek sayilar kiimesini aciklama, gercek sayilar kiimesinde aralik kavramini
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aciklama kazanimlarini igerir. ikinci béliimde birinci bélimdeki kazanimlarin {izerine insa
edilen gercek sayilar kiimesinde birinci dereceden esitsizligin Ozelliklerini agiklama ve
birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem ve esitsizliklerin ¢6zim kimelerinin bulma
kazanimlari yer alir. Uglincii béliimde ise birinci ve ikinci bélimde islenen kazanimlarin
Uzerine insa edilen (¢ kazanim islenmektedir. Bu bolliimde birinci dereceden iki
bilinmeyenli denklem ve esitsizlik sistemlerinin ¢d6zim kiimesini bulma, oran ve oranti
kavramlarini gergek/gercek¢i hayat durumlarini modellemede ve problem ¢6zmede
kullanma, denklem ve esitsizlikleri gercek/gercekci hayat durumlarini modellemede ve
problem ¢ozmede kullanma kazanimlari islenmektedir. Bélimlerin her birinde Cizelge

3.2./de karsisinda bulunan kazanim veya kazanimlarin 6gretilmesi hedeflenmistir.

Cizelge 3.2. UYOPmat platformunda bulunan kazanim-bélim eslesmesi

KONU ADI BOLUM NO

KAZANIMLAR

DENKLEM VE |
o Irrasyonel sayilar ve gergek sayilar kiimesini aciklar.
ESITSIZLIKLER L
BOLUM 1

DENKLEM VE

o Gergek sayilar kiimesinde aralik kavramini agiklar.
ESITSIZLIKLER

DENKLEM VE
o Gergek sayilar kimesinde birinci dereceden egsitsizligin 6zelliklerini agiklar.
ESITSIZLIKLER L
BOLUM 2

DENKLEM VE
ESITSIZLIKLER

Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem ve esitsizliklerin ¢6ziim kiimelerini

bulur.

DENKLEM VE
ESITSIZLIKLER

Birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem ve esitsizlik sistemlerinin ¢6ziim

kiimelerini bulur.

DENKLEM VE
ESITSIZLIKLER

Oran ve oranti kavramlarini gercek/gercekgi hayat durumlarini modellemede ve

problem ¢ozmede kullanir.

DENKLEM VE
ESITSIZLIKLER

Denklem ve esitsizlikleri gercek/gercekgi hayat durumlarini modellemede ve

problem ¢6zmede kullanir.

BOLUM 3

Platform icerisinde 6gretilmesi hedeflenen kazanimlarin secimi ve siralanmasi konu alan
uzmani tarafindan yapilmistir. Bilisim sistemlerinin tasarim ve gelistirme siirecleri olduk¢a
karmasik islemlerdir. UYOPmat sisteminde bulunan 6grenme nesneleri ise her bir
kazanima yonelik ayri ayri Giretilmis ve her bir kazanim igin test, ¢6zim, ders ipucu notlari
ve ders anlatim videolari hazirlanmistir. Bu iki nedenden o6tirii UYOPmat platformu

denklem ve esitsizlikler konusunun yedi kazanimini ele almistir.
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Platform tasariminda o©ncelikle matematik konu alan uzmani tarafindan denklem ve
esitsizliklere ait kazanimlarin (Cizelge 3.2.) 6gretilmesine yonelik her bir bolim igin basit,
orta, zor diizeyden olusan sorularin bulundugu 23 test sorusu, platformun biitiini icin
toplam 69 test sorusu hazirlanmistir. Daha sonra bu sorularin her birisi i¢in sorunun
cevabi ve sorunun ait oldugu konuya iliskin kisa hatirlatmalar igeren detayli ¢éziimler
hazirlanmistir (EK-1-10]. Platformda test sorularinda istenen basarinin elde edilememesi
durumunda ekrana gelen gorsel ve vyazi iceren ders ipucu sayfasinin igerigi
olusturulmustur [EK-11-13]. Yine konu alan uzmani tarafindan platformda ihtiyag
duyuldugunda 6grenciye sunulacak ders anlatim videosu olusturulmustur. Test sorulari,
cevaplari, ders ipuclari ve ders anlatim videosu her bir bolim i¢in ayri ayri hazirlanmistir.
Hazirlanan igeriklerden test sorulari, ¢6ziimleri ve ders anlatimi MEB onayli ders
mufredatlari igerigine bagli kalinmak sartiyla 6zglin olarak Gretilmistir. Konuya iliskin yazili
hatirlatmalarin yapildigi ders ipucu sayfalari ise MEB 2017-2018 9. sinif matematik ders
kitabindan alintilanarak, kitabin ilgili bolimiinde bulunan bazi érneklerin ¢dziimlerine de

yer verilmistir [41].

Kullanicilar web ortaminda UYOPmat platformuna baglandiklarinda dncelikle kullanici giris
ekrani ile karsilasmaktadirlar. Platform tasarimcisi sistemin kullanicilari icin veri tabani
blogunda kisiye 6zel kullanici adi ve sifre ikilileri belirler. Sisteme giris yapacak kullanicilara
bu kullanici isim ve sifreleri dagitilir ve kullanici platforma giriste bu bilgileri kullanir.
Kullanicillar 6gretmen veya 6grenci seklinde gruplandirilir.  Ogrenciler sistemde
aciklamalari okuma, test sorularini cevaplandirma, ¢ozliimleri géorme, sonug sayfalarini
okuma, ders ipucu ekranlarina erisim, ders ipucu ekranlarinda ileri ve geri ilerleme, ders
anlatim ekranlarinda video izleme, durdurma, ileri ve geri oynatma, video indirme
islemlerini yapabilmektedirler. Ogretmen grubuna kayith kullanicilar ise tipki &grenci
grubundaki kullanicilar gibi sistemi kullanabilmektedirler. Bu 0&zelliklere ek olarak
ogretmenler platformda cevrimici soru girisi yapabilmektedirler. Bu 6zellik sayesinde
UYOPmat platformunun icerigi sistem yoneticisine basvurmadan Ogretmen tarafindan
oldukca hizh sekilde degistirilebilmektedir. Boylece bilgi alani modelinde yer alan 6grenme
nesneleri diizenlenebilir, degistirilebilir, artirilabilir duruma gelmektedir. Sistemin yazilimi
degistirilmeden farkh icerik striimleri anlik olarak olusturulabilmektedir. Sisteme kullanici

girisi yapildiktan sonra karsilasilan ilk karsilama ekraninda, sadece 6gretmen grubundaki
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kullanicilar panelde bulunan sekmeler arasinda “Soru Paneli” isimli bir butonla
karsilasmaktadirlar (Sekil 3.2.). Bu 6zellik 6grenciler igin aktif olmadigi icin bu butonu pasif
hale getirmek yerine kafa karisikhgini 6nlemek adina 6grenci hesabi icin buton tamamen

kaldirilmistir (Sekil 3.3.).

Kullanici:
Ogretmen Ogretmen

«vld

Neden? Nasil? Basla? Soru Paneli

Sekil 3.2. UYOPmat 6gretmen karsilama ekrani

Kullanici:
Ogrenci Ogrenci

«G‘

Neden? Nasil? Basla?

Sekil 3.3. UYOPmat 6grenci karsilama ekrani

Ogretmen roliindeki kisinin soru girisi yapma siireci oldukca basittir. Oncelikle kullanici
hazirladigi sorularin gorintilerini .png formatinda hazirlamalidir. Bu format, ekran
goruntist alindiginda hizhi islem yapilmasi igin secilmistir. Ayni zamanda yazi olarak
yuklendiginde matematiksel ifadelerde bozulma olmasini dnlemekte ve telefon, tablet,
bilgisayar  gibi tim mobil cihazlarda internet  tarayicllar  tarafindan
goruntilenebilmektedir. Ogretmen grubundaki kullanici “Soru Paneli” butonuna
tikladiginda karsisina ekleyecegi soruya iliskin detaylarin bulundugu bir sayfa gelmektedir
(Sekil 3.4.). Bu sayfada oncelikle sorunun UYOPmat platformunu olusturan bélimlerden
hangisine ait oldugu “LEVEL” se¢eneginden, daha sonra o béliimde hangi soru bloguna ait
oldugu “Bolim” seceneginden belirlenmektedir. Daha sonra sorunun belirlenen soru
blogu icerisinde kacinci siradaki soru oldugu “Soru Sira” isimli alani doldurarak

belirlenmektedir. Bu alan sayisal ifade ile doldurulmaktadir. Png formatindaki ekran
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goruntaleri alinan ilgili soru, “Soru Resim” alaninda bulunan dosya se¢ butonuna
tiklanarak yiklenmektedir. Soruya iliskin cevap segenekleri gérsel veya matematiksel
ifade icermiyor ise A,B,C,D alanlarina yazi ile yazilabilmektedir. Eger cevap secenekleri
gorsel veya matematiksel ifade iceriyorsa yine A,B,C,D alanlarinin her birinde bulunan
dosya se¢ butonuna tiklanarak ilgili cevap secenegi yiklenmektedir. Soruya ait ¢6zimii

Ill

iceren gorsel “Cozim” alani altinda bulunan dosya se¢ butonuna tiklanarak yiklenebilir.
Soru, cevap secenekleri ve ¢o6zim girilen sorunun dogru cevabi A,B,C,D alanlarinin altinda
bulunan “Dogru” butonlarindan, hangi secenek dogru cevap ise segilerek isaretlenmelidir.
En son sayfanin en altinda bulunan “Kaydet” butonuna tiklandiginda soru ve soruya iliskin
detaylar UYOPmat bilgi alani modeline kaydedilir. Bu sayede LEVEL ve Bolim secenekleri

degistirilerek UYOPmat tasariminda yer alan g bélimdin sorulari, cevaplari, ¢oziimleri,

tasarimda nerede yer alacagi belirlenmis olur.

102

102
Dosya Sec | Dosya secilmed
Dosya Sec | Dosya secilmed
Dofru
Dosya Se¢ | Dosya secilmed
Dogru
Dosya Sec | Dosya secilmed
Dofru
Dosya Se¢ | Dosya secilmed
Dogru
Dosya Se¢ | Dosya secilmed

Kaydet

Sekil 3.4. UYOPmat soru paneli
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Platformda kullanici girisi yapildiktan sonra ekrana “Neden, Nasil, Baslat” sekmelerinin ve
kullanicinin ait oldugu gruba gore “Soru Paneli” butonunun yer aldig1 sayfa gelmektedir.
Burada “Neden” sekmesinde kullaniclya UYOPmat platformunun tasarlanma amaci ve
“Nasil” sekmesinde platformun isleyisine iliskin genel bilgi verilmektedir. “Baslat”
sekmesinde bulunan “Baslamak igin tikla!” baglantisi ise kullaniciyi platformun birinci
bolimindn birinci sorusuna yonlendirmektedir (Sekil 3.5.). Platforma karsilasilan tim
sayfalarda sol Ust kosede platformun logosu, sag (st kosede kullanicinin adi yer
almaktadir. Kullanici adina tiklandiginda “Cikis” butonu belirmektedir ve bu buton ile
sistemden cikis yapilabilmektedir. Kullanicinin 6grenme sirecinin istenmeyen bir nedenle
kesintiye ugramasi ihtimali g6z 6nline alinarak, sistemden c¢ikis yapildiktan sonra tekrar
giris yapildiginda, en son gosterilen soru, ders ipucu sayfasi veya ders anlatim sayfasindan
0grenme slrecine devam edilmektedir. Kullanici platformda 6grenme sirecini bitirip
sonug sayfasina ulastiktan sonra platformu tekrar kullanabilmesi icin ana ekrana geri
dondirilmektedir. Kullanici ihtiyac dogrultusunda, sistem yoneticisinden herhangi bir

onay gerekmeden platformu tekrar kullanabilmektedir.

Kullanici:
{ Tuba Tuna

Neden? Nasil? Basla? Soru Paneli

Baslamak igin tikla!

Sekil 3.5. UYOPmat basla sekmesi
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Platform hakkindaki agiklamalarin bulundugu sayfa gegildikten sonra, sistem kullaniciy
birinci bolimin ilk soru blogunun birinci sorusuna yodnlendirerek 6grenme siirecini
baslatmaktadir. Ogrenme platformu icerisinde bulunan tiim test sorulari coktan secmeli
olup dort cevap secenegi bulunmaktadir. Kullanicinin dogru buldugu secenegi isaretleyip
“cevapla” butonuna basmasi beklenir. Bu sayede platform 6grencinin soruya verdigi
cevabi degerlendirir. Ogrencinin sorulari cevaplamasi, cevabi yanlis ise ayrintili ¢ézimi ve
¢O6zUim notunu okuyarak 6grenmesi amaclandigl icin platform sorunun bos birakilmasi
durumunda diger soruya ge¢memektedir. Cevap secenegini bos birakilarak cevapla
butonunun tiklanmasi halinde sistem uyari vermektedir. Ogrencinin dogru oldugunu
distindlgu cevabi secip cevapla butonunu tiklamasi halinde, cevap dogru ise sistem bunu
belirtir ve istedigi zaman diger soruya gecmesi icin “Devam et” butonunu olusturur (Sekil
3.6.). Ogrencinin soruya cevap verdikten sonra tekrar inceleme durumu géz oniine

alinarak diger soruya gecis sistem tarafindan degil 6grenci tarafindan yapilmaktadir.

Kullanici
e’ Tuba Tuna

Boliim 1 / Soru blogu 1

2 5 =
Devam Et

Sayi dogrusunda gosterilen aralik asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

Cevap
[2,5)

(2,5)
®[2,5]

[2,4) U {5)

Sekil 3.6. UYOPmat dogru cevap ekrani

Eger 6grencinin soruya verdigi cevap yanlis ise platform bunu belirtirken ayni zamanda

¢6zim boélimine de yer verir. Cozim bolimiinde o sorunun ¢oziimine yer verilmekle



birlikte, konuda bu ¢6ziim ile ilgili kural, tanim veya anlatima yer verilerek oldukg¢a ayrintili

bir ¢ozim yapilir (Sekil 3.7.).

Kullanici:
{ Tuba Tuna
B6ltim 1 / Soru blogu 1
g

DOGRU CEVAP: C!

2 5
Say dogrusunda gosterilen aralik asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir? COZU m
<€ g 9 >
a b
Cevap seklinde gdsterilen, ug noktalarin dahil edildikleri araliklar kapali araliktir ve
®[2,5) [a,b] seklinde gosterilir.

(25 [a,bl={x€ R | a £ x< b } olarak ifade edilir.

(2.9) 2 ve 5 noktalan araliga dahil oldugu igin cevap [2,5]'dir.

(23]

paue [ — = —

Sekil 3.7. UYOPmat yanlis cevap ekrani

UYOPmat icerisinde 6grenci sirasiyla kullanici giris ekrani, bilgilendirme ekrani ve soru
ekrani ile karsilasilmaktadir. Soru bloklarindan sonra ise istenen basari dizeyine ulasildi
ise siradaki bélime gecildigi bir bilgilendirme ekrani ile ekrana getirilmektedir. istenen
basari diizeyine ulasilamadi ise ¢dzilen son soru blogunda toplam ka¢ soruya dogru cevap

verildigi bilgilendirme ekrani ile ekrana getirilmektedir.

Sistem her bolim icerisinde ekrana ilk basta ardisik on soru getirmektedir. Ogrencinin
bilgi diizeyi bu bolimi ge¢cmeye yeterli ise on soruyu tamamlamadan da diger bolime
uyarlama modeli tarafindan gecilebilmektedir. Fakat 6grencinin bilgi seviyesi o bolimiin
gecilmesine yetecek seviyede degil ise platform oncelikle bu bélime ara verildigini ve kisa
bir ders anlatimi yapilacagini belirten bir bilgilendirme ekrani yayinlamaktadir (Sekil 3.8.).
Daha sonra 6grenci yazili ders anlatiminin bulundugu ders ipucu adi verilen sayfaya

yonlendirilir (Sekil 3.9.). Bu sayfada 6grencinin yeterlilik gosteremedigi bolimde bulunan
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kazanimlara iliskin, yazili ve gorsel olarak hazirlanmis kisa ders notlari bulunmaktadir. Bu

sayfalar icerisinde “geri” ve “ileri” butonlari ile hareket edilebilmektedir.

Kullanic
{ Tuba Tuna
Boliim 1 7 soru blogu 2

Biraz ara verelim...

Anlagilan bu balimde biraz zorlandik. O zaman konunun énemli

noktalanina birlikte goz atalim.

Oncelikle basit diisiinelim, dnemli olan verilenlerin dikkatli sekilde
uygun yerde kullamlmasidir. Kiiglik bir konu tekrari igin ekrana
gelecek bilgileri ezberlemek yerine dgrenmeye calisalim

Ve bildiginizi diisiiniiyorsamiz bile mutlaka ekrana gelen her bilgiyi
okuyup anlamaya galisin.

Sekil 3.8. UYOPmat bélim 1 bilgilendirme ekrani

.C' e

Sayi aralikiari nedir/nasil gésterilir?
7- Kapals Aralik

3, b ER (ave b Reel sayilar kiimesine aittir yani a ve b reel
sayidir) ve a <b olsun

ave b sayilannin dahil oldugu, ve bu sayilarin arasindaki tim
reel sayilan igine alan kiime,

[a,bjveyaacx<h, xER

seklinde gasterilir.

Ve bu sekilde tammlanan araliklara kapah aralik denir.

R

a [a.b] b

2- Agk Aralik

a,b €R (ave b Reel saylar kiimesine aittir yani a ve b reel
sayidir) ve a<b olsun

ave b saylannin dahil olduu, ve bu sayilarin arasindaki tim
reel sayilan igine alan kiime,

[a,blveyaa<x<b, x€R

seklinde gosterilir.

Ve bu sekilde tanimlanan araliklara agik aralik denir.

R

(a.b)

Sekil 3.9. UYOPmat bolim 1 ders ipucu ekrani
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UYOPmat, test sorularinda istenen basari diizeyini yakalayamayan 6grenciye eksik oldugu
konuyu anlatmayi amaclarken, konu hakkinda orta dlzeyde bilgisi olan ve sadece
hatirlatmaya ihtiyac duyan 6grenciyi ders ipucu sayfasina yonlendirmektedir. Bu sayfada
anlatilan konuyu, kullanilan hipermedya bilesenleri ile kavrayabilen 6grenciye bu bolimi
gecmesi icin kisa bir test akisi daha uygulanir. Kullanici, ders ipucu sayfasindan sonra
icerisinde bulundugu béliimiin ikinci soru blogu olan ii¢ soruluk bir teste yénlendirilir. Ug
soruluk test blogunu gecebilen 6grenci bolim 2’ye yonlendirilir ve konuya dair daha ileri
kazanimlari 6grenmesi amaglanir. Bu soru blogunda da istenen bilgi diizeyine erisemeyen
ogrenci ise bu sefer video formatinda anlatim iceren ders anlatim sayfasina yonlendirilir
(Sekil 3.10.). Ogrenci bu sayfada ders anlatim videosunu izleyebilir, durdurabilir, tam
ekran boyutunda genisletebilir ve videoyu kullandigl cihaza indirebilir. Bu videolu
anlatimda 6grencinin farkh bir hipermedya bileseni ile konuyu kavrayabilmesi

amaclanmaktadir.

Kullanici:
Tuba Tuna

B&liim 1 / Soru blogu 3

BOLUM 1

-Sayilar kiimesi

-Aralik kavrami

» 001/1934 @—— H —e I

|4

Sekil 3.10. UYOPmat ders anlatim ekrani

Ders anlatim sayfasini tamamlayan 6grenci, bulundugu boliim icerisindeki son soru blogu

olan on soruluk test bloguna yonlendirilir. Yine bu blokta da yanlis cevapladigi her soruya,
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konuya iliskin kural, tanim veya anlatimin bulundugu ¢6ziimler verilmektedir. Bu soru
blogunun bitiminde de yine platform tarafindan 6grencinin bilgi diizeyi hesaplanir.
Ogrenci aldigi test sorulari, ders ipuclari ve ders anlatimlari sonucunda bélimii gegmeye
yetecek bilgi seviyesine sahip ise bolim 2’ye yonlendirilir ve daha ileri kazanimlari almasi
amaclanir. Fakat 6grencinin bolimi gecebilecek bilgi dizeyine sahip olmadigi belirlenirse
o6grenme platformu sonuglandirilir ve dogru/yanlis soru sayilarinin bulundugu sonug
sayfasina yonlendirilir (Sekil 3.11.). Bu sayfada 6grenciye hangi kazanimda eksigi oldugu

belirtilir.

Kullanici:
{ Tuba Tuna
BGltim 1 / Soru blogu 3

SONUC

Ogrenme siirecinde 8 dodru 17 yanlis cevabiniz bulunmaktadir.

Denklem ve esitsizlikler konusuna ait 6grendiginiz alt konular asagida belirtilmistir:

o Sayl kimeleri
Aralik kavrami
Birinci dereceden hir bilinmeyenli denklem ve esitsizliklerin &zellikleri
Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem ve esitsizliklerin ¢ozim kimelerini bulma
Birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem ve esitsizliklerin ¢oziim kiimelerini bulma
Oran ve oranti kavramlari
Denklem ve esitsizliklere ait problemler

© 0 0o o 0 o

Ogrenme yolculugunuz burada tamamlandi. Basanilar dileriz.

Sekil 3.11. UYOPmat bolim 1 sonug ekrani

UYOPmat platformunu olusturan (¢ boliim icin de bu igerikler bolim kazanimlarina ozel
olarak olusturulmus ve kullanici arayliziine yansitilmistir. Her bir bolim igerisinde,
bahsedildigi lizere, on sorudan olusan ilk soru blogu, tc¢ sorudan olusan ikinci soru blogu
ve on sorudan olusan Uglincl soru blogu yer almaktadir. Ve yine her bir bélim icerisinde
birinci ile ikinci soru bloklari arasinda yer alan ders ipucu sayfasi ve ikinci ile tG¢lnci soru
bloklari arasinda yer alan ders anlatim sayfasi yer almaktadir. Soru bloklari, ders ipucu ve

ders anlatim sayfalari arasindaki gecis, UYOPmat'in 6zgiin uyarlama teknigine gore
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yapilmaktadir. Uyarlama modeli basliginda uyarlama teknigine ayrintih olarak yer

verilmektedir.

3.2.2. Kullanici modeli tasarimi

UYOPmat platformunda kullanici modeli, kullanicinin verilerini depolayan bolimdir.
Kullanici modeli kullanicinin sabit olan verilerini statik, sistem ile etkilesimi siirecinde
degisen verilerini dinamik olarak tutmaktadir. UYOPmat platformunda platform yoneticisi
tarafindan her bir kullaniciya 6zel tanimlanan kullanici adi, sifre, 6gretmen veya 6grenci
olmak Uzere hangi gruba dahil oldugu gibi kullanici bilgileri statik veriler olarak
depolanmaktadir. Kullanicilar UYOPmat platformuna eristiklerinde ilk karsilastiklari ekran,

kullanici adi ve sifre ile giris yaptiklari kullanici giris ekranidir (Sekil 3.12.).

Sekil 3.12. UYOPmat kullanici giris ekrani

Kullanici platforma giris yaptiktan sonra sirasi ile bilgilendirme ekrani ve test sorulari ile
karsilasmaktadir. UYOPmat 6grenme algoritmasina gore ihtiya¢ duyuldugunda ders ipucu
sayfasina ve video iceren ders anlatim sayfasina yonlendiriimektedir. Kullanici her bir
bolimi tamamlayip diger bolliime gectiginde bu durum yine bir bilgilendirme ekrani ile

belirtilir. Boylece 6grenci belirtilen kazanimlari iceren bir bolimi tamamladigini ve yine
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belirtilen kazanimlarin bulundugu diger béliime gectigini anlar. Ogrencinin bélimler arasi

geciste karsilastigi bilgilendirme ekrani Sekil 3.13.de gosterilmistir.

Kullanict:
€ Tuba Tuna

Bilgilendirme Ekrani

Bolim 2

Tebrikler! Bolim 1'i basariyla tamamladiniz. Simdi;
o Gercek sayilar kiimesinde birinci dereceden esitsizligin ozelliklerini agiklar
o Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem ve esitsizliklerin ¢dztim kiimelerini bulur.

kazanimlanni iceren balimiin alistirma sorularina yonlendiriliyorsunuz.

Sekil 3.13. UYOPmat bolim 1’den bolim 2’ye gegis ekrani

Kullanicilar, statik verilerle giris yaptiklari platformda test sorularini ¢6zmektedirler. Bu
sorulara verilen cevaplar dogru ve vyanlis sayisi olarak kullanici modelinde
depolanmaktadir. Her bir test sorusu sonucunda kullanicinin dogru ve yanlis sayisi,
¢0zdUgl soru sayisi, bulundugu bolim ve soru blogu dinamik olarak hesaplanmaktadir.
Sistem yoOneticisi veya bu izne sahip 6gretmen, sistem gelistirmede kullanilan php
araylzinde dinamik olarak bu degiskenleri izleyebilmektedir. UYOPmat platformu,
kullanicinin etkilesim silireci sonrasi 6grenme algoritmasina gore herhangi bir bélimde
o0grenme slrecini bitirdiginde kullaniciya bir sonug sayfasi sunmaktadir (Sekil 3.14.). Bu
sonuc sayfasi icerisinde kullanicinin platformdaki 6grenme siirecinde toplam kag soruya
dogru veya yanlis cevap verdigi, denklem ve esitsizlikler konusunda o6grendigi ve

ogrenmesi gereken alt konular belirtiimektedir.
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Kullanici:
{’ Tuba Tuna
Bolim 2 / Soru blogu 3

SONUC

Ogrenme siirecinde 12 dogru 19 yanlis cevabiniz bulunmaktadir.
Denklem ve esitsizlikler konusuna ait ogrendiginiz alt konular asagida belirtilmistir:
o Sayl kiimeleri
o Aralik kavrami

Denklem ve esitsizlikler konusuna ait dgrenmeniz gereken alt konular ise asagidaki gibidir:

o Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem ve esitsizliklerin dzellikleri
Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem ve esitsizliklerin ¢oziim kiimelerini bulma
Birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem ve esitsizliklerin ¢dziim kiimelerini bulma
Oran ve oranti kavramlar
Denklem ve esitsizliklere ait problemler

o o o o

Ogrenme yolculugunuz burada tamamland. Bagarilar dileriz.

Sekil 3.14. UYOPmat bolim 2 sonug ekrani

UYOPmat, sahip oldugu 6grenme algoritmasina gore kullanicinin etkilesimi dogrultusunda
dgrenme siirecini Bélim1, Bélim 2 veya Béliim 3 sonunda bitirebilir. Ornegin kullanici
Bolim 1'i gecmek icin gereken yeterliligi saglayamadiginda Bolim 1 sonunda 6grenme
slreci bitirilmektedir. Benzer sekilde Bolim 2'de gecme vyeterliligini saglayamadiginda
Bolim 2 sonunda 6grenme siireci bitiriimektedir. Kullanici Bolim 3’4 tamamlamak igin
istenen vyeterliligi saglayamazsa Bolim 3’lGn tim alt bélimlerinin sonunda; ge¢me
yeterliligini saglar ise sagladigi alt bolimiin sonunda 6grenme sireci bitiriimektedir.
Bolim 1’in sonunda 6grenme siireci bitirildiginde, kullanicinin bu bolimdeki kazanimlari
yeterli diizeyde o6grenemedigi belirlendigi icin sonu¢ sayfasinda Ogrenmesi gereken
kazanimlara ait alt konular listelenmektedir. Burada B6lim 1, Bélim 2 ve B6lim 3’de yer
alan alt konular listelenmektedir. Benzer sekilde Bolim 2'nin sonucunda 6grenme siireci
bitirildiginde, kullanicinin Bolim 1’deki kazanimlari yeterli diizeyde 6grendigi fakat Bolim
2’de bulunan kazanimlari yeterli dizeyde 6grenemedigi goriilmektedir. Bu durumda ise
sonu¢ ekraninda 6grencinin 6grendigi alt konular olarak Bolim 1’de yer alan alt konular,
ogrenmesi gereken alt konular olarak Boélim 2 ve Bolim 3’de yer alan alt konular

listelenmektedir (Sekil 3.14.). Yine benzer sekilde kullanici Bolim 3’U gereken yeterlilik



47

dizeyinde tamamlayamazsa sonug ekraninda 6grendigi alt konular olarak Bolim 1 ve
Bolim 2’de yer alan alt konular, 6grenmesi gereken alt konular olarak Bolim 3’de
bulunan kazanimlar listelenmektedir (Sekil 3.15.). Kullanici Bélim 3’G gereken yeterlilik
dizeyini saglayarak bitirdigi durumda ise sonug¢ ekraninda 6grenilen alt konular olarak

Bolim 1, Bolim 2 ve Boliim 3’de bulunan alt konular listelenmektedir.

Kullanici:
{ Tuba Tuna
Boliim 3 / Soru blogu 3

SONUC

Ogrenme siirecinde 20 dogru 16 yanlis cevabiniz bulunmaktadr.
Denklem ve esitsizlikler konusuna ait 6grendiginiz alt konular asagida belirtilmistir:
o Sayl kiimeleri
o Aralik kavrami
o Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem ve esitsizliklerin 6zellikleri
o Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem ve esitsizliklerin ¢dziim kiimelerini bulma

Denklem ve esitsizlikler konusuna ait dgrenmeniz gereken alt konular ise asagidaki gibidir:
o Birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem ve esitsizliklerin ¢oziim kiimelerini bulma
o Oran ve oranti kavramlari
o Denklem ve esitsizliklere ait problemler

0Ogrenme yolculugunuz burada tamamlandi. Basanlar dileriz.

Sekil 3.15. UYOPmat b6liim 3 sonug ekrani

3.2.3. Uyarlama modeli tasarimi

UYOPmat platformunun kisiye 6zel 6grenme siireci olusturmasini saglayan uyarlama
algoritmasi uyarlama modelinde bulunur ve calistirilir. Bilgi alani modelindeki veriler ile
kullanici alanindaki verileri platforma 6zel olan uyarlama algoritmasinda calistirarak
uyarlama yapacak sekilde tasarlanmistir. UYOPmat platformunda uyarlama, uyarlamall
sunum (adaptive presentation) ve dogrudan rehberlik (direct guidance) metotlari ile

yapilmaktadir [12].
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UYOPmat, MEB tarafinca belirlenen 9. sinif matematik dersi denklem ve esitsizlikler
konusunun yedi kazanimina yonelik hazirlanan bir uyarlanabilir 6grenme platformudur.

Platformun 06gretim metodu, 6grenciye oOncelikle test sorulari yonelterek belirlenen
kazanima yonelik bilgi seviyesini kestirmektir. Daha sonra bilgi seviyesi yeterli diizeyde
olan 6grenci diger kazanimlari 6grenmeye yonlendirilmekte, bilgi seviyesi yeterli olmayan
ogrenciye ders anlatimi yapilarak kazanimin 6gretilmesini amaglanmaktadir. Bu sekilde
her bir alt boliim icin benzer siirecleri olusturan UYOPmat, sadece uyarlanabilir sinama ve
sonug gosterme degil, her bir 6grencinin kisisel Ozelliklerine gore neyi O6grenmesi
gerektigini gosteren ve slreg igerisinde 6grencinin 6grenme sirecinden kopmadan ilgili

O0grenimi gérmesini amaclayan bir platformdur.

UYOPmat platformu (i¢ bdlimden olusmaktadir. Ogrenme platformunun icerisinde
o0grenme nesnesi olarak test sorularini iceren “soru bloklar”, yazili ve gorsel ders icerigini
barindiran “ders ipucu sayfasi” ve video iceren ders anlatiminin bulundugu “ders anlatim
sayfasi” yer almaktadir. Platform tasariminda konu alan uzmani tarafindan olusturulan bu
o6grenme nesneleri belirli bir sirada b6élim icerisinde yer almaktadir. Sirasiyla on soruluk
soru blogu, ders ipucu sayfasi, ¢ soruluk soru blogu, ders anlatim sayfasi ve on soruluk
soru blogu olarak siralanmistir (Sekil 3.16.). Bu siralama platformun icerigini olusturan (g
boliimde de ayni sekilde farkli icerikle yer almaktadir. Uyarlama geregi kullanici 6ncelikle
her bélimin on soruluk ilk soru blogundan 6grenme sirecine baslatiimaktadir. Gerekli
gecme diizeylerini saglayan kullanici boliimler arasinda ilerlemekte ve Bolim 1’den Bolim

3’e kadar gidebilmektedir.

BOLUM

Soru Blogu Ders ipucu Soru Blogu Ders Anlatim Soru Blogu

10 soru > Sayfasi —> 3 soru —> Sayfasi —> 10 soru

Sekil 3.16. Bolimlerin iceriginde bulunan 6grenme nesnelerinin siralanisi

Platformda uyarlamanin yapilmasi icin kistas alinan bilgi diizeyinde, Milli Egitim Bakanligi
Ortadgretim Kurumlari Yonetmeligi’'nde yer alan puanlama sistemi ve puanlarin yansittigi

dereceler kullanilmaktadir (Cizelge 3.3.) [42].
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Cizelge 3.3. MEB puanlama sistemi [42]

MEB Puanlama Sistemi
PUAN DERECE
85,00-100 Pekiyi
70,00-84,99 lyi
60,00-69,99 Orta
50,00-59,99 Geger
0-49,99 Gegcmez

Platformun uyarlama yapabilmesi icin gereken bilesenlere asagida yer verilmistir:

Soru: Platformda 6grenciye yoneltilen coktan se¢meli test sorusu.

Soru Blogu: Platformda bulunan boéliimlerde ardisik gelen soru kiimeleri. On soru veya (¢
sorudan olusan iki cesit soru blogu vardir.

Toplam Soru Sayisi: Soru blogunda bulunan toplam soru sayisi.

Dogru Cevap Sayisi: Kullanicinin soru blogu icerisinde dogru cevapladigi soru sayisi.

Yanls Cevap Sayisi: Kullanicinin soru blogu icerisinde yanlis cevapladigi soru sayisi.

Puan: Kullanicinin soru blogunda aldigi puan.

Derece: Kullanicinin aldigi puanin MEB puanlama sisteminde karsiligi olan derece.

UYOPmat platformu bolimler icerisinde ve bolimler arasinda gecisin uyarlanmasi igin
oncelikle kullanicinin soru blogunda aldigi puani hesaplar. Her soru blogunda her soru
sonunda glincellenerek hesaplanan puan, 6grencinin derecesini belirtir. Bu dereceye gore
ise 6grenme sireci uyarlanmis sekilde devam ettirilir. MEB puanlama sisteminde puanlar
0-100 arasinda bir deger almaktadir. UYOPmat icerisinde kullaniciya sorulan test
sorularinin  sonucunda kullanicinin  aldigi  puan bu aralikta olacak sekilde
orantilanmaktadir. Kullanicinin puanini hesaplarken UYOPmat 06grenme algoritmasi

formula kullanir (Es. 3.1).

Dogru cevap sayist x 100

PUAN = (3.1)

Soru blogunda bulunan toplam soru sayist
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UYOPmat uyarlama teknigi

UYOPmat platformu her bir bélimde farkli kazanimlari islemekte ve bélimu tamamlamak
icin farkh derecelerin alinmis olmasini beklemektedir. Bolim 1’de yer alan kazanimlar
denklem ve esitsizlik konusunun temelini olusturmaktadir. Bu nedenle UYOPmat
uyarlama kuralinda Bélim 1’i tamamlamak icin gerekli olan yeterlilik derecesi lyi (70-
84,99) olarak belirlenmistir. Bolim 1’de bulunan kazanimlari iyi bilmesi beklenen bir
Ogrencinin, derece olarak iyi ve Uzerini saglayacak puan almasi, yani 70-100 arasinda bir
puan almasi beklenmektedir. Platformda bulunan uyarlama algoritmasi, Bolim 1’'de
bulunan her soru blogunun tamamlanmasi ve Bolim 2’ye gecilmesi icin iyi ve lizeri derece
alinmasini sart kosmaktadir. Aksi takdirde ©6grenme sireci Bolim 1’in sonunda

bitirilmektedir.

UYOPmat uyarlama kuralinda Bolim 2’yi tamamlamak icin gerekli olan yeterlilik derecesi
Orta (60-69.99) olarak belirlenmistir. Kullanicinin Bolim 2’de bulunan kazanimlari en az
orta diizeyde bilmesi yani 60-100 arasinda bir puan almasi beklenmektedir. Dolayisiyla
Bolim 2’'de orta ve lizerinde bir dereceye sahip olan kullanici Bolim 3’e gecirilmektedir.

Aksi takdirde 6grenme siireci Bolim 2'nin sonunda bitirilmektedir.

Bolim 3’de ise UYOPmat uyarlama kurali yeterlilik derecesi olarak yine Orta (60-69.99)
dereceyi belirlemistir. Bolim 3 kazanimlarini en az orta dilizeyde bilmesi beklenen
kullanici, 60-100 arasinda bir puana sahip oldugunda Bolim 3l basari ile tamamlamakta
ve Ogrenci slirecini bitirmektedir. Yeterlilik diizeyinde bir derece alamayan 6grenci Bolim
3 sonuna kadar sirasiyla bulunan tim ders ipuglari ve ders anlatimlarini almakta, yine

gecemedigi durumda 6grenme sireci bitirilmektedir.

UYOPmat platformunda her bir bélim icerisinde birden ¢ok soru blogunun bulunmasi, bu
soru bloklarinin aralarinda secime bagli olmaksizin ders anlatim sayfalarinin bulunmasi,
o6grencinin bilgi seviyesini kestirdikten sonra eksiklerini tamamlamasi amacina yoneliktir.
UYOPmat kullaniclyi, sisteme kullanici girisi yaptiktan sonra, bilgilendirme sayfasina
yonlendirir. Bilgilendirme sayfasi da gecildikten sonra kullaniciyi B6lim 1’de bulunan ilk

soru bloguna yonlendirerek 6grenme siirecini baslatir. Her bir sorudan sonra kullanicinin
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puani dinamik olarak hesaplanir ve giincellenir. Kullanicinin soru blogu igerisinde yeterli
gecme puanini aldigr durumda, soru blogunda bulunan diger sorulari cevaplamasi
beklenmeden Bo&lim 2’ye gegirilir. Boylece yeterli basari dizeyindeki 6grenci bildigi
konularda zaman kaybetmemis olur (Sekil 3.17.). Bu isleyis her boélimde, her soru

blogunun igerisinde yapilmaktadir.

BOLUM 1

=
Kullanici girisi

v

Bilgilendirme Ekrani

¥

) Derece: lyi ve lizeri
Soru Blogu — 10 soru

l Derece: Orta veya alti /?

Ders ipucu Ekrani

v

Soru Blogu — 3 soru

l Derece: Orta veya alti

Ders Anlatim Sayfasi

v

Soru Blogu — 10 soru

\

Derece: lyi ve lizeri

Derece: lyi ve lizeri

Derece: Orta veya alti

@nme siireci bitirilir —_— Sonug Ekrani

Sekil 3.17. Bolim 1 akis semasi

Kullanici Bolim 2’ye gectiginde her bélimde oldugu gibi yine boliimin ilk soru blogunun
ilk sorusuna yonlendirilir. UYOPmat uyarlama algoritmasi Bolim 2’de benzer sekilde
calisarak her soru blogunda ve her soruda kullanicinin puanini dinamik olarak

hesaplamaktadir. Puana iliskin alinan derece orta ve (zeri oldugunda kullaniciy1 Bolim 3’e
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gecirmektedir. Aksi takdirde bolim icerisinde bulunan ders ipucu sayfasina, diger soru

bloklarina ve ders anlatim sayfasina ayni sirada yonlendirmektedir (Sekil 3.18.).

BOLUM 2

Bilgilendirme Ekrani

¥

Soru Blogu — 10 soru

Derece: Orta ve lzeri

v

Derece: Geger veya alti N

Ders ipucu Ekrani

v

Soru Blogu — 3 soru

Derece: Orta ve lzeri

Derece: Geger veya alti

\ 4

Ders Anlatim Sayfasi

v

Soru Blogu — 10 soru

Derece: Orta ve lzeri

Derece: Geger veya alti

\@nme suireci bitirilir —_— Sonug Ekrani

Sekil 3.18. Bolim 2 akis semasi

Bolim 3’e yonlendirilen kullanici yine Bolim 3’Gn ilk soru blogunun ilk sorusundan
o6grenme sirecine devam eder. Bolim icerisindeki soru bloklarindan herhangi birisinde
orta ve Uzeri dereceye sahip oldugunda 6grenme siireci bitirilir ve kullanici sonug ekranina
yonlendirilir. Kullanici Bolim 3’de soru bloklarinda istenen dereceyi elde edemediginde
benzer sirada ders ipucu sayfasina, ikinci soru bloguna, ders anlatim sayfasina ve tglnci
soru bloguna yonlendirilir. Tim soru bloklari tamamlandiktan sonra yine istenen yeterlilik
derecesine ulasilamadiysa 6grenme siireci bitirilir ve kullanici sonuc¢ ekranina yonlendirilir

(Sekil 3.19.).
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BOLUM 3

Bilgilendirme Ekrani

¥

Soru Blogu — 10 soru

l Derece: Geger veya alti

Ders ipucu Ekrani

v

Soru Blogu — 3 soru

Derece: Orta ve Uzeri

Derece: Orta ve lzeri

Derece: Geger veya alti

Ders Anlatim Sayfasi

v

Soru Blogu — 10 soru

Derece: Orta ve Uzeri

Derece: Geger veya alti

@nme siireci bitirilir —_— Sonug Ekrani

Sekil 3.19. Bolim 3 akis semasi

UYOPmat platformunu olusturan bélimler icerisinde ilerleyis Sekil 3.20.”de bulunan akis

seklindedir.
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Kullanici girisi

v

BOLUM 1

\l/ Derece: lyi ve lizeri

BOLUM 2

\l/ Derece: Orta ve Uzeri

Derece: Geger veya alti

Derece: Orta veya alti

Derece: Geger veya alti

BOLUM 3

Derece: Orta ve Uzeri

A 4

Sekil 3.20. Bolimler arasi akis semasi

UYOPmat platformunun urettigi farkli 6grenme ortamlari

UYOPmat kullanicinin bilgi diizeyi kestiriminden sonra o kullaniciya 6zel 6grenme yollari
Ureterek uyarlanmis 0Ogrenme ortami olusturmayr amaclamaktadir. Platformda
kullanicilarin test sorularina verdikleri cevaplar sonucunda kazandiklari dereceler ile
yonlendirme yapilmaktadir. Farkh bilgi diizeyindeki kullanicilar platformda farkl 6grenme
ortamlari ile karsilasmaktadirlar. Ornek olarak boliimlerde bulunan test sorularindan farkli
puanlar elde eden hayali Ug¢ kullaniciya UYOPmat tarafindan olusturulan 6grenme

ortamlari incelenirse asagidaki gibi olacaktir:

Kullanici 1: Bolum 1 Birinci soru blogu —> Bolum 2 Birinci soru blogu —> Bolum 3

Birinci soru blogu —> Ogrenme siireci bitirilir.

Kullanici 2: B6lim 1 Birinci soru blogu —> Bo6liim 1 Ders ipucu ekrani —> Bolim 1

ikinci soru blogu —> Bo&liim 2 Birinci soru blogu —> Béliim 2 Ders ipucu ekrani —>
Bo6liim 2 ikinci soru blogu — Béliim 2 Ders anlatim sayfasi — Béliim 2 Ugiincii soru

blogu — Ogrenme siireci bitirilir.
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Kullanici 3: B6lim 1 Birinci soru blogu —> B6lim 2 Birinci soru blogu —> B6lim 2 Ders
ipucu ekrani — B6liim 2 ikinci soru blogu — Bliim 3 Birinci soru blogu — Béliim 3
Ders ipucu ekrani — B&lim 3 ikinci soru blogu — Boliim 3 Ders anlatim sayfasi —>

Bo6lim 3 Uglincii soru blogu —> Ogrenme siireci bitirilir.

UYOPmat'in farkh kullanicilar igin Urettigi farkli 6grenme ortamlari incelendiginde,
bollimlerin basari ile tamamlanmasini saglayan yeterlilik diizeylerine erisen kullanicilar
test sorularindan ve sorularin ayrintili ¢ézimlerinden olusan alistirma ortami ile
karsilasmaktadirlar. Bolimlerde saglanmasi beklenen yeterlilik dizeyine erisemeyen
ogrenciler icin ise, her bollime 6zel test sorulari, sorularin ayrintili ¢éziimleri, kazanimlara
dair yazil ve gorsel ders anlatiminin bulundugu ders ipucu sayfasi ve/veya video iceren
ders anlatiminin bulundugu ders anlatim sayfasi iceren bir 6grenme ortami ile
karsilasmaktadirlar. Bu sayede UYOPmat farkli bilgi diizeylerine sahip kullanicilar igin

bireysellestirilmis uyarlanabilir 6§renme ortamlari hazirlamis olmaktadir.

3.3. Platformun Teknik Ozellikleri

UYOPmat platformu gilincel programlar kullanilarak tasarlanmis ve bu sayede modern
gortinimde bir platform olmasi amaclanmistir. Gorsel tasarimda karisikhigr 6nlemek adina
yalin bir tasarim anlayisi uygulanmistir. Adobe Dreamweaver CC ile platform yapisi
olusturulmus olup, Adobe Photoshop ve Illustrator CC ile gorsel materyaller
hazirlanmistir. Ders anlatim videolari Du Screen Recorder programi ile kaydedilmistir.
PHP, HTML icine gdmdiilebilen betik ve programlama dili ile programlanmistir. Gelistirme
ortami olarak PhpStorm kullanilmistir. Ayni zamanda MySQL kullanilarak, phpMyAdmin
araylzi ile veritabani yapilandiriimasi yapiimistir. Platformun arayizi, responsive yani
her cihaza duyarh olacak sekilde gelistirilmistir. Bu sayede cihaz sinirlamasi olmadan
kullanilabilir yapidadir. Platform girisi, kullanici girisi olarak yapilandiriimis olup belirlenen
algoritma ile programlanmistir. Platform Apache ve MySQL servislerini yerel sunucuda
Xampp Server kullanilarak calistirmaktadir. Platformun gelistirilmesinde kullanilan

programlar ve versiyon bilgileri asagidaki gibidir:
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Php 7.0

phpMyAdmin 4.8.0

PhpStorm 2016.1

Adobe Photoshop CC

Adobe Dreamweaver CC
MySQL Community Server 5.5
Apache HTTP Server Version 2.2
XAMPP 5.6.35

Filezilla FTP Server 0.9.33
jQuery JavaScript Library v1.4.2

Du Screen Recorder 1.6.4


https://dev.mysql.com/downloads/mysql/5.5.html#downloads

57

4. TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Alanyazin incelendiginde tasarlanan uyarlanabilir hipermedya sistemlerinin uyarlama
metotlari, kullanici modelleri veya kullandiklari teknolojiler bakimindan benzerlikleri ve
farklihklari bulunmaktadir. Alshammari (2016) tasarlanan uyarlanabilir sistemlerin
bircogunun uygulamasinin yapilmadigini vurgulayarak ¢alismasinda AdaptLearn isimli
uyarlanabilir sistem gelistirmistir [35]. AdaptLearn, UYOPmat platformuna benzer olarak
kullaniciya kisisellestiriimis 6grenme yollari sunar, gezinme siirecinde rehberlik yapar ve
geri bildirimlerde bulunur. Fakat AdaptLearn sistemi 6grenci modeli olarak Felder-

Silverman 6grenme stilini temel almaktadir.

Eryilmaz (2012) uyarlanabilir icerik ve uyarlanabilir gezinme bulunan ortamlarin
O0grencilerin  basarilarina  etkisini inceledigi c¢alismasinda uyarlanabilir olmayan,
uyarlanabilir icerik bulunan ve uyarlanabilir gezinme bulunan Uc¢ farkli web ortami
tasarlamistir [14]. Sistem icerisinde bulunan video anlatimlari ise internette bulunan
videolardan olusmaktadir. UYOPmat gezinme ve sunum uyarlamasi bulundurmasi
bakimindan bu c¢alismaya benzerlik gosterirken, icerisinde bulundurdugu 6grenme
nesnelerinin konu alan uzmani tarafindan 6zgiin olarak uretilmesi bakimindan farklilik

gostermektedir.

Sezer (2011) cahsmasinda gelistirdigi Ax2ELS yabanci dil 6gretimine yonelik aracin
tasariminda UYOPmat platformunda oldugu gibi AHAM uygulama modelini kullanmistir.
Bu ara¢ benzer sekilde kayit katmani, uygulama katmani ve kullanici araytzi katmani
barindirmaktadir [32]. Ax2ELS araci farkli olarak kullanici sisteme ilk girisini yaptiktan
sonra sundugu tercih anketi ile kullanicinin 6grenme stilini, uyarlama ve arayiz tercihlerini
kaydetmektedir. Uyarlamalar bu ilk tercihlere gore yapilmaktadir. UYOPmat platformunda
ise uyarlama, basari diizeylerine gore sistem tarafindan yapilmaktadir. Kullanicinin basari
dizeyi platformu kullandigi baska bir zamanda degisti ise platform bu degisiklige uygun

olarak, ayni kullaniciya farkli bir 6grenme yolu lretebilmektedir.
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0. Ozyurt (2013) calismasinda, alanyazinda oldukga nadir karsilasilan matematik dersinin
ogretilmesine yonelik UZWEBMAT isimli uyarlanabilir zeki web tabanli 6gretim ortami
tasarlamistir [13]. UZWEBMAT platformu MEB miufredati 11. sinif matematik dersi alt
konularindan permitasyon, kombinasyon ve binom agilimi konularinin 6gretimine yonelik
olarak gelistirilmistir. UYOPmat platformu MEB miifredatini temel almasi ve matematik
dersini konu almasi bakimindan UZWEBMAT ile benzer, 9. sinif denklem ve esitsizlikler
konusunu kazanim bazli islemesi bakimindan farkhdir. 0.0zyurt calismasinda 6grenme

stilleri temelli uyarlama yaparken, UYOPmat basari temelli uyarlama yapmaktadir.

Yapilan ¢alismalar alanyazinda sikga kullanilan uyarlama teknolojileri ve uyarlama referans
modelleri bakimindan benzerliklere sahiptir. Fakat uyarlama teknolojilerinden birinin veya
bir kaginin ayni anda kullanilmasi, referans modellerinden sistem tasarimina en uygun
olanin tercih edilmesi, sistemlerin algoritma ve yazilim farkhiliklari gelistirilen bu sistemleri
birbirinden ayirmaktadir. UYOPmat platformunun basari temelli uyarlama yapmasi,
sinama sorulari ile ders anlatiminin ardisik olarak ilerlemesi, tim 6grenme nesnelerinin
tek bir platform icerisinde verilerek 6grenme sireci olusturulmasi, 6grenme nesnelerinin
konu alan uzmani tarafindan 6zgiin olarak Uretilmesi UYOPmat platformunun farkliliklari

arasinda sayilabilmektedir.

Bilisim dlinyasinda yasanan hizli gelismeler hayatin her alanina etki etmektedir. Bu durum
ahskanliklari da degistirmektedir. Kullanicilar bilgiye erisimde zaman ve mekan
kisitlamasina takilmadan mobil ve hizli erisim talep etmektedirler. Bilgi kaynaklarinin
olduk¢a ¢ok sayida oldugu bilisim ortamlarinda kisinin aradigi veriye bilgi yiginlari
icerisinde kaybolmadan ve gereksiz bilgilere maruz kalmadan ulasmasi giderek zor bir hal
almaktadir. Amaca yonelik tasarlanan bilisim sistemleri bu duruma bir ¢6ziim olarak
goriinse de, ilerleyen zamanlarda tim kullanicilara ayni sistemi sunmak cesitli sorunlar
yaratmistir. Kullanim tercihleri, bilgi diizeyleri, kisisel 6zellikleri farkh olan kullanicilara tek
bir cesit icerigin sunulmasi etkili olmamaktadir. Egitim alaninda da aktif sekilde kullanilan
bilisim sistemleri sayesinde egitim ve o6gretim aliskanliklari ve beklentileri de
degismektedir. Farkh kisisel ozelliklere sahip Ogrencilere sinif ortaminda tek bir tipte
anlatim yapildigi zaman 6grenme eyleminin gerceklesmesi icin 6grencilere gereken siire,

dgrenme stili, bilgi diizeyi farkli olacag icin verimli olamamaktadir [11]. Ogrencilerin
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o0grenme eylemini gergeklestirecekleri zamani, mekani, gegirecekleri sireyi belirlemek
istemeleri bireysellestirilmis 6grenmenin 6nemini vurgulamaktadir [43]. Bu nedenle
Reigeluth’un (1996) “bir beden hepsine uymaz” gorisu egitim alaninda yaygin kabul
gormistir [11]. Bu sayede kisisellestirilebilir 6grenme ortamlarina ihtiya¢ duyulmustur.
Ogrencinin 6gretmen ile birebir etkilesimdeymis gibi yénlendirildigi bir ortam saglayan,
ogrencilerin bilgi yiginlari icerisinde kaybolmalarini engelleyerek onlara ihtiyaglari olan
0grenme nesnelerini sunmayl amaclayan uyarlanabilir 6grenme sistemleri gelistirilmistir
[14]. Bu sistemlerin, 6gretmenlerin 6grenme siirecinde yaptigi gibi 6grenciye geri dons
saglamasinin ve destek vermesinin olduk¢a énemli oldugu cesitli calismalarla gérilmastir
[43]. Bu galismada gelistirilen UYOPmat platformu degisen ihtiyaglari karsilamaya yonelik
ozelliklere sahip olacak sekilde tasarlanmistir. TUm mobil cihazlarda ¢alisabilen UYOPmat
uyarlanabilir 6grenme platformu, 6grenciye istedigi zaman istedigi yerde calisma imkani
sunmaktadir. Uyarlama algoritmasinda bulunan dogrudan rehberlik (direct guidance)
Ozelligi sayesinde 0Ogrenciye bir 6gretmenin gozetimindeymis gibi 6grenme imkani
saglanmaktadir. Ogrencinin cevaplarina her adimda geri déniis saglayan ve konu destegi
veren UYOPmat, bilgisayarli 6grenmede 6nemli bir eksiklik olan bu durumu ortadan
kaldirarak 6grenciye, platform icerisinde etkilesimine goére geri bildirim ve yardim

saglayarak mentorluk yapmaktadir.

Hipermedya sistemleri amaca/konuya yonelik hazirlansa bile kullanicilarin sistemleri
kullanirken karsilastiklari 6grenmeye engel olan en temel iki problem kaybolma ve bilissel
asirt yuklenmedir [7]. Sistemlerin icerisinde barindirdigi baglantilar kullaniciyi ihtiyaci
olmayan bir bilgiye yonlendirdiginde, kullanicinin deneyimsiz olmasi durumunda ve sistem
tasariminin iyi yapilmamasi durumunda kaybolma meydana gelmektedir [8-9]. Bilissel asiri
yiklenme ise kullanicinin ihtiyaci olmayan veya zayif yapilandiriimis bilgiye maruz kalmasi
veya farkh kanallardan ihtiyaci olandan fazla bilgi almasindan kaynaklanmaktadir [21].
Ayni zamanda kullanicinin bilgi seviyesinden daha diistik seviyedeki 6grenme nesneleri ile
karsilasmasi zamaninin bosa gecmesine ve dikkatsiz davranmasina veya kasith olarak
yanlis cevap vermesi gibi bazi olumsuz davranislara neden olabilmektedir [44]. UYOPmat
platformunun tasarimi 6grenmenin oniinde engel olan bu iki temel problemin ¢éziimiine
yoneliktir. Kullanict UYOPmat platformu icerisinde kendi secimine birakilan bir bilgi

yigininda degil, platformun uyarlama algoritmasinin yonlendirmesi ile ilerlemektedir.
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Deneyimsiz kullanicinin kaybolmasini dnlemek adina platform tam uyarlanabilir yapisi ile
ogrencinin ilerleyisini sistemle olan etkilesimine gore kendisi belirlemektedir. UYOPmat
platformu 6gretilmesi amaclanan konuyu sirasi ile temel ve ileri kazanimlar barindiracak
sekilde boélimlere ayirmakta, her bolim igerisinde ve sonunda kullanicinin bilgi dizeyini
glincellemektedir. Platform kullaniciya sunacagl her bilgiyi icerisinde barindirmakta,
kullaniciyr platform disinda bir bilgi yiginina yénlendirmemektedir. Bu sayede 6grencinin
ihtiyaci olan bilgiye ulagsmasini, ihtiyaci olmayan veya 6grendigi bilgiyi ise ge¢mesini
saglayarak bilissel asiri ylklenmeyi ve beraberinde getirdigi olumsuzluklari 6nlemeye
calismaktadir. Cesitli arastirmalarda uyarlanabilir hipermedya sistemlerinin kaybolmayi ve

bilissel yliklenmeyi azalttigi gériilmektedir [8].

H. Ozyurt (2013) calismasinin sonugclarinda uyarlanabilir test sisteminin, bilgi seviyesi
kestiriminde kullanilan madde sayisini klasik kagit-kalem testlerine gére %70 oraninda
azalttigini gozlemlemistir [44]. Uyarlanabilir sistemlerin bilgi seviyesi belirlemede daha az
madde sayisi, zaman ve emek gerektirdigi gorilmektedir. UYOPmat platformu da bilgi
kestirimini her soru sonunda ve bolim icerisinde glincel olarak belirleyerek daha az
materyal ile 6grenme silrecinin tamamlanmasini hedeflemektedir. UYOPmat platformu
kullanicilar ile test edilmemistir. Fakat genel olarak uyarlanabilir sistemlerin basariyi
arttirdig1 gérilmektedir. Cao (2001) calismasinda uyarlanabilir grenme ortamini kullanan
ogrencilerin konuya ait testlerde, web tabanli klasik 6grenme ortamlarini kullanan
ogrencilere gore %40 daha basarih olduklarini ve %30 daha az stire kullandiklarini
belirlemistir [16]. Benzer ¢alismalar da 6grenciye destek olan ve uyarlama iceren 6grenme

ortamlarinda 6grencilerin daha basarili olduklarini géstermektedir [14, 21].

Alanyazinda yapilan calismalar incelendiginde gorilmustir ki, gelistirilen uyarlanabilir
6grenme ortamlarinin bircogu uyarlanabilir test veya uyarlanabilir ders anlatimi
sunmaktadirlar. Sadece uyarlanabilir test iceren 6grenme ortamlari, kullanicinin bilgi
seviyesi kestiriminden sonra o6grenmeyi gerceklestirebilecekleri bir icerik 6nerisinde
bulunmaktadirlar. Bazi 6grencilerin bilgi seviyesi sonucunu gordiikten sonra 6grenme
icerigine gitmedikleri veya sikilip bu icerikte 6grenmeyi biraktiklari goriilmektedir. Veya
sadece uyarlanabilir test iceren 0grenme ortamlari, testi gerceklestirdikten sonra

sunduklari iceriklerin 6grenci tarafindan secilmesini saglamaktadirlar. Konu hakkindaki
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bilgisi yetersiz olan 6grencinin dogru igerigi se¢mesi, icerigi tamamlamasi, igerikler
arasinda gereksiz gezinmeden en hizli ve kisa yolu seg¢mesi zor gorliinmektedir. Bu
sorunlarin ¢éziimine vyonelik olarak tasarlanan UYOPmat platformunun alanyazina
yapmay! amagladigl en buyik katki, 6grenme ortami olarak sadece test/alistirma veya
sadece ders anlatim ortami yaratmak degil, bir platform igerisinde 0&grenciye
test/alistirma ve ders anlatimini birlikte veren bir platform sunmaktir. Ek olarak UYOPmat
tasarimi geregi 6grenci once alistirma sonra ders anlatimi degil, bu iki asamayi ardigik
olarak ihtiyaci Olglsiinde alabilmektedir. Bdylece 0Ogrenci butlnlesik bir 6grenme
ortaminda, ortamdan c¢ikarak dikkatini kaybetmeden tek bir platform icerisinde ihtiyaci

olan 6grenme nesnelerine ve alistirmaya ulasabilmektedir.

Alanyazin incelendiginde matematik alaninda ortadgretim seviyesinde c¢ok kisith ¢calismaya
ulasilmistir. Yapilan ¢alismalar konu ve uyarlama metotlari agisindan incelendiginde ise
UYOPmat 6zgiin bir calisma olarak literatiire katki saglamayr amaclamistir. Ozet olarak
yapilan ¢alismada UYOPmat adi verilen uyarlanabilir bir matematik 6grenme platformu
tasarlanmis ve gelistirilmistir. UYOPmat platformu 9. sinif denklem ve esitsizlikler
konusunun belirli yedi kazaniminin 06gretimine yodnelik hazirlanmistir.  Gelistirilen
platformda, kisiye 6zel uyarlanabilir 6grenme ortaminin olusturulmasi icin uyarlamali
sunum (adaptive presentation) ve dogrudan rehberlik (direct guidance) metotlar
kullanilmistir [12]. MEB 2016-2017 egitim 6gretim donemi 9. sinif matematik dersi
denklem ve esitsizlikler konusunun belirli yedi kazanimi, konu alan uzmani tarafindan
hazirlanan test sorulari, soru ¢oziimleri, ders anlatimlari ile Gi¢ bélim halinde platformda
yer almistir. UYOPmat uyarlama algoritmasi her bir kullanici icin test sorulari ile bilgi
seviyesi kestirimi yapmakta ve bilgi seviyesine gore yonlendirme yapmaktadir. Bilgi
seviyeleri kestiriminde test sorulari ve sorulara verilen dogru ve yanlis cevap sayilari
kullanilmistir.  Bilgi seviyesinin degerlendiriimesinde ise MEB puanlama sistemi
kullanilarak karsiliginda yer alan dereceler degerlendirmeye alinmistir. UYOPmat
platformu tam uyarlanabilir yapisi, alistirma ve ders anlatimi bolimlerini ardisik
barindirarak bitlincil bir 6grenme siireci olusturmasi agisindan 6zgiin bir calisma olarak

alanyazina katki saglamayi amaclamaktadir.
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Yapilan calismanin sonuclarina gore ileride yapilacak calismalara oneri olarak asagidaki

maddeler sunulabilir:

1. Bu g¢alhisma MEB 9.sinif matematik dersi denklem ve esitsizlikler konusunun yedi
kazaniminin 6gretilmesine yonelik hazirlanmistir. UYOPmat platformunun cgalisma
yapisi ve bilesenleri kullanilarak farkh sinif diizeyleri igin, matematik dersinin diger alt
konulari veya diger branslara yonelik 6grenme ortamlari gelistirilebilir.

2. UYOPmat basari seviyesinin degerlendiriimesinde MEB puanlama sisteminde gegen
puan ve derece yapisini kullanmaktadir. Yapilacak olan ¢alismalarda ge¢gme dizeyleri
ogretmenin tercihi ve icerige gore degistirilebilir. Farkh bir puanlama yapisi
kullanilabilir.

3. UYOPmat platformu kullanici araylzi tasarimi sabittir. Kullanicinin tercihine goére
farkh araylz tasarimlari segilebilecek sekilde gelistirilebilir.

4. Yapilan ¢alisma veya gelistirilmis versiyonu kullanicilar ile test edilip degerlendirilebilir.
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TASARIMIN DEGERLENDIRILMESI

Uygun / Gegerli

Uygun degil / Gegerli degil

Acilis sayfa tasariminin uygunlugu

O

O

Agiklama sayfasi tasariminin uygunlugu

Soru ve ¢6ziimlerin yazi tipinin uygunlugu

Soru ve ¢6ziimlerde bulunan grafiklerin uygunlugu

Genel yazi boyutunun uygunlugu

Genel yazi karakterinin uygunlugu

Kullanilan ikon/simgelerin uygunlugu

Butonlarin tasariminin uygunlugu

Oo|o|o|o|ojo|jga

Oo|o|o|o|ojojga

O | 0 (N | UV |WIN |

Butonlarin uygun yerde bulunusu

iCERIGIN DEGERLENDIRILMESI

Uygun / Gegerli

Uygun degil / Gegerli degil

Acilis sayfa igeriginin agiklayici ve yeterli olusu

O

O

Aciklama sayfasinin igeriginin agiklayici ve yeterli olusu

Sorularin anlasilir olusu

Sorularin seviyeye uygun olusu

Cevap siklarinin geldirici olusu

Cevap siklarinin soruya uygun olusu

Gozlimlerin anlasilir olusu

Cozlimlerin seviyeye uygun olusu

O [0 (I N0 | B[ W[IN|F

Ders ipucu ekranlarinin anlatiminin seviyeye uygun olusu

[y
o

Ders ipucu ekranlarinin anlasilir olusu

=
=

Ders anlatim videolarinin seviyeye uygun olusu

[uny
N

Ders anlatim videolarinin anlasilir olusu

=
w

Bolumler arasi gegis sayfalarinin aciklayici olusu

iR
S

Sonug ekraninin agiklayici ve anlasilir olusu

I 1 I i A A o O

oo |o|o|o|o|o|jo(o|o|o|(o|o

TEKNiK YAPININ DEGERLENDIRILMESI

Uygun / Gegerli

Uygun degil / Gegerli degil

Algoritma tasariminin uygun olusu

d

O

Soru paneli soru girisinin kolay olusu

O

O
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EK-2. UYOPmat béliim 1 birinci soru blogu sorulari ve ¢éziimleri

SORU 1:
< @ ® >
2 5

Sayil dogrusunda gosterilen aralik asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) [2,5)

B) (2,5

Q) [2,5]

D) [2,4)U{5}

cOZUM 1:

pd

~

a b
seklinde gosterilen, ug noktalarin dahil edildikleri
araliklar kapali arahktir ve [a,b] seklinde gosterilir.
[a,bl={xe R|a< x<b}olarak ifade edilir.

2 ve 5 noktalan araliga dahil oldugu icin cevap
[2,5]'dir.

® >

SORU 2:

[-3,7] arahginin  sayi dogrusunda gosterimi

asagidakilerden  hangisinde  dogru  olarak

verilmistir?

A) € O O >
-3 7

p) €—O ® >
-3 7

C) € @ O >
-3 7

D) «—@ . >
-3 7

¢Oz0M 2:

[-3,7] arahgi, -3 ve 7 noktalarinin dahil oldugu

araliktir.

Hatirlayin! [a,b]={xe R|a < x <b } seklinde

ifade ediliyordu. O halde -3 < x < 7 sartini

saglayan tim reel sayilar sayl dogrusunda

isaretlenmelidir. Dogru gosterim D sikkidir.

SORU 3:

>

O
0 8
Sayi dogrusunda gosterilen aralik asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?
A) (0,8)
B) [0,8]
C) (0,8]
D) [0,8)

<—O

¢cOz0Mm 3:

<—O0 O >
a b

seklinde  gosterilen, ug¢ noktalarin  dahil

edilmedikleri aralklar agik araliktir ve (a,b)

seklinde gosterilir.

(a,b)={xe R|a<x< b }olarak ifade edilir.

0 ve 8 noktalar araliga dahil oldugu icin cevap
(0,8)'dir.

SORU 4:

(5,25) arahginin sayr dogrusunda goOsterimi

asagidakilerden  hangisinde  dogru  olarak

verilmigtir?

A) €—O O >
5 25

B) €«<—@ @ >
5 25

() €«—0O @ >
5 25

"«—0o o >
5 25

COZUM 4:

(5,25), 5 ve 25 noktalarinin dahil olmadig agik

araliktir.

Hatirlayin! (a,b)={xe R|a <x < b} seklinde ifade
ediliyordu. O halde 5 < x < 25 sartini saglayan tim
reel sayilar sayl dogrusunda isaretlenmelidir. O
halde cevap D sikkidir.

SORU 5:
®

6 11
Sayl dogrusunda gosterilen aralik asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?
A) (6.11)
B) [11,6)
C) (6,11]
D) [6,11)

~
7
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EK-2. (devam) UYOPmat boliim 1 birinci soru blogu sorulari ve ¢oziimleri

c6z0OM 5:

<—0 - >
a b

<€ - O >
a b

seklinde ug¢ noktalardan sadece birinin dabhil
edildikleri araliklara yari acgik aralik denir ve
sirasiyla

(a,b]={xe R|a< x<b} ve

[a,b)={xe R|a < x <b } olarak ifade edilir.
Soruda taral alana 6 dahil olmayip 11 dahil
oldugu icin cevap (6,11]'dir.

SORU 6:
[12,26) araliginin sayr dogrusunda gosterimi
asagidakilerden  hangisinde  dogru  olarak

verilmistir?

A «<—e n >
12 2

8l «—o0 o >
12 26

() «—e O >
12 26

D) €«<—O - >
12 26

cOzZUM 6:

[12,26) 12’nin dahil oldugu 26'nin dahil olmadigi
yari acik arahktir.

Hatirlayin! [a,b)={xe R|a < x <b } olarak ifade
ediliyordu. O halde 12 < x < 26 sartini saglayan
tiim reel sayilar sayi dogrusunda isaretlenmelidir.
Dogru cevap C'dir.

SORU 7:

[2,6] U {8} ifadesinin sayl dogrusunda gosterimi

asagidakilerden  hangisinde  dogru  olarak

verilmigtir?

A)€—O
2

B)€—®
2

N
7

N
7

©® ©®

o
o@ o® o® O

o—>
8
o—>
8

¢OzUM 7:

[2,6] U {8} ifadesi [2,6] kapah aralgina 8
sayisinin dahil edildigini gosterir. O halde [2,6]
araligi isaretlenip 8 sayisi da dabhil edilir. Dogru
cevap B’dir.

SORU 8:

Sayl  dogrusunda isaretlenen  araliklardan
hangisinin gbsterimi yaninda yanls olarak
verilmigtir?

o—>
5

B=1[2,7] U {8}

() «—e °
0 6

oo Q

C=1[0,6] U (8,10]

S
X ]
A4



71

EK-2. (devam) UYOPmat boliim 1 birinci soru blogu sorulari ve ¢oziimleri

¢OzUMm 8:

<o o >
2 5

2 ve 5 sayilari araliga dahil olmadigi i¢in agik
araliktir ve (2,5) seklinde gosterilir. A sikki
dogrudur.

< O @ >

1 7 8
1 ve 7 sayilarinin dahil oldugu kapal araliga 8
sayisi da eklenmistir. [1,7] U {8} seklinde
gosterilir.

< o O O—>

0 6 8 10
0 ve 6’nin dahil oldugu kapah aralk, 8’in dabhil
olmadigl 10’un dahil oldugu vyari agik aralik ile
birlestirilmistir. O halde [0,6] U (8,10] seklinde
gosterilmelidir.

<—0 o >
3 6

3’Un dahil olmadigi 6’nin dahil oldugu yari agik
aralik(3,6] seklinde gosterilmelidir. Fakat D
sikkinda (3,6) seklinde gosterilmistir. Cevap D
sikkidir.

SORU 9:
(a,9] seklinde ifade edilen aralik asagidakilerden
hangisi olabilir?

A) €«<—@ - >
5 9
0 ~
B) <—0 et >
-3 9
C) € - O >
4 9
D) €—O - >
1 9
cOzUM 9:

(a,9] araligi sol ucun dahil olmayip sag ug olan
9’un dahil oldugu yari agik arahktir. Bu sartlari
sadece D sikki saglamaktadir.

SORU 10:

-3 <x< 10 esitsizligini saglayan x Reel sayilarinin
sayl dogrusunda gosterimi asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) €<—@ O >
2 1

B) €<—O > >
3 10

() €«<—@ O >
-3 1

D) «<—@ - >
_2 9

¢0OzUM 10:

-3<x< 10 esitsizligi -3’e esit ve buyuk, 10’dan
kiicik reel sayilari ifade etmektedir.

Hatirlayin! [a,b)={xe R|a < x< b} olarak ifade
ediliyordu. O halde dogru cevap [-3,10)’'dir ve
dogru cevap C’ dir.
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EK-3. UYOPmat boliim 1 ikinci soru blogu sorulari ve cevaplari

SORU 1:

- [3,5]
Il- [2,8)
M- (1,12)
IV- (6,7)
V- [2,10]
VI- [7,12)

Yukaridakilerden kag tanesi kapali araliktir?
A) 1
B) 3
C) 5
D) 2

¢OzUM 1:

Hatirlayin!

[a,bl={xe R|a< x<b} Kapal aralik
(a,b)={xe R|a<x<b} Acikarahk
(a,b]={xe R|a< x<b} Yariacik aralik
[a,b)={xe R|a< x<b} Yariagik aralik’dir.
O halde;

[3,5] Kapaliaralik

[2,8) Yari agik aralik

(1,12) Acik arahk

(6,7) Acik aralik

[2,10] Kapal aralik

[7,12) Yan acik aralik olup 2 tanesi kapal

araliktir.

SORU 2:

Asagida verilen araliklardan sayr dogrusunda

gosterimi yanhs olan hangisidir?

A) A=(3,6)
<—o o >
3 6
B) B=[-3,6) U {7}
<—e O ® >
-3 6 7
C) C=(-3,6]
<—O . >
-3 6
D) D=(-3,6) U{7}
<—e = = >

-3 6 7

¢OzUM 2:

A sikkinda (-3,6) agik araliktir, dogru
gosterilmistir.

B sikkinda [-3,6) yari acik araliga 7 noktasi dahil
edilmistir, dogru verilmistir.

C sikkinda (-3,6] yari agik araliktir ve dogru
gosterilmistir.

D sikkinda (-3,6) aglk araligina 7 noktasi
eklenmistir fakat sayi dogrusunda [-3,6] U {7}
arahg gosterildigi icin yanhstir.

SORU 3:
Asagidaki gosterimlerden hangisi dogrudur?

A) €<—0 - >
a b
B) €—@& O >
c d
() €<—0 o > >
e f g
D) «—e R >
h i
cOzZUM 3:

A sikkinda a acik b kapali ugtur ve (a,b] seklinde
gosterilmelidir, yanlhs gosterilmistir.

B sikkinda ¢ kapal d agik ugtur ve [c,d) seklinde
gosterilmelidir, dogru gosterilmistir.

C sikkinda (e,f) agik araligina g dahil edildigi icin
(e,fy U {g} seklinde gosterilmelidir, yanhs
gosterilmistir.

D sikkinda h ve i kapal ugtur ve [h,i] olarak
gosterilmelidir, yanhs gosterilmistir.

O halde cevap B sikkidir.
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EK-4. UYOPmat boliim 1 iigiincii soru blogu sorulari ve cevaplari

SORU 1:
[10,20] kapah araliginin  sayi
gosterimi asagidakilerden hangisidir?

dogrusunda

A) €<—0O - >
10 20

B) €—@ o >
10 20

() «<—@ = >
1 2

D) €—O O. >
10 20

coziMm 1:

[10,20] araligl, 10 ve 20 noktalarinin dahil oldugu
kapal arahktir.

Hatirlayin! [a,b]={xe R|a £ x <b } seklinde
ifade ediliyordu. O halde 10 < x <20 sartini
saglayan tim reel sayillar sayl dogrusunda
isaretlenmelidir. Dogru gosterim C sikkidir.

SORU 2:
< @ @ >
a b
< @ O >
c d
Sayi dogrularinda gosterilen araliklar
asagidakilerden  hangisinde sirasiyla  dogru
verilmistir?
A= [a,b)
[c,d]
B= (a,b)
(c,d)
C= [a,b]
(c,d]
D= [a,b]
[c,d)

¢OzUM 2:

< @ L >
a b
seklinde gosterilen, ug noktalarin dahil edildikleri
araliklar kapali araliktir ve [a,b] seklinde gosterilir.
[a,b]={xe R|a< x< b}olarak ifade edilir.
O halde birinci sayl dogrusunun goésterimi [a,b]
seklindedir.

< @ O >
c d
seklinde gosterilen, u¢ noktalardan birinin dahil

edildigi araliklar vyari agik aralktir ve [c,d)
seklinde gosterilir.

[c,d)={xe R | c< x<d}olarak ifade edilir.

¢ noktasi araliga dahil olup dnoktasi dahil

olmadigi i¢in dogru gosterim [c,d) seklindedir.
Dogru cevap D’dir.

SORU 3:

(a,3a) araliginin sayr dogrusunda gosterimi

asagidakilerden  hangisinde  dogru  olarak

verilmigtir?

A) €«—O = >
a 3a

B) «—o o >
3a a

0 «—e - >
3a a

D) €«—0O OoO—>
a 3a

¢OzUM 3:

(a,3a) araligi a ve 3a noktalarinin dahil olmadigi
fakat noktalar arasindaki tim reel sayilarin dahil
oldugu acik araliktir.

Hatirlayin! (a,b)={xe R|a <x < b} seklinde ifade
ediliyordu. O halde (a,3a) araligi a <x < 3a sartini
saglayan tim reel sayilari ifade eder ve sayi
dogrusunda bu aralik isaretlenmelidir. O halde
cevap A’dir.
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EK-4. (devam) UYOPmat boliim 1 iiglincii soru blogu sorulari ve cevaplari

SORU 4:
<—0 - >
2 5
<—0 O - >
2 7 9
< O @ >
1 10
<—0 @ >
-4 5
<—oO O >
7 13
<—0 O. >
-3 6
< @ O >
5 10
0
<—0 ) >
0 8

Yukarida verilen sayr dogrularinda belirtilen
araliklardan ka¢ tanesi bir acgik araligi ifade
etmektedir?

A) 5

B)
)
D)

N W b

COZUM 4:

<«—o o >
seklind a  ssterilen, u¢  nokt b 1 dahil
edilmedikleri araliklar agik araliktir ve (a,b)
seklinde gosterilir.

Buna gore (2,5), (-3,6) ve (0,8) araliklari acik
araliktir. Dogru cevap C'dir.

SORU 5:
(3,11]  araliginin sayr dogrusunda gosterimi
asagidakilerden  hangisinde  dogru  olarak

verilmistir?

A) €—O 0 >
3 11

B) € @ @ >
3 11

() «<—O @ >
-3 11

D) «—O @ >

3 11

¢ozUM s5:

(3,11] araligy, sol ug olan 3 sayisinin dahil olmayip
sag ug olan 11’in dahil oldugu yari agik arahktir.
(a,b]={xe R|a <x <b} olarak ifade edildigi i¢in
(3,11]={xe R| 3 < x <11} sartini saglayan tim
reel sayilar sayl dogrusunda isaretlenmelidir.

O halde dogru cevap D’dir.

SORU 6:

Asagida verilen yari agik araliklarin kag¢ tanesi
karsisinda bulunan sayr dogrusunda dogru
gosterilmistir?

[2,5) <€ > o—>
2 5

04 «<—® s >
0 4

(8,11] ¢ o o—>

8 11
23 <o 0 >
-3 3

(19 <«—o = >
1 9

A) 2

B) 3

c) 4

D) 1

¢6zUM 6:

(ab] €«<—O - >
a b

[ab) <«<—@ O >
a b

Seklindeki yari acik araliklar karsilarinda verilen
sayl dogrularindaki gibi gosterilir. [2,5) arahg 2
noktasinin dahil olup 5 noktasinin dahil olmadigi
ve bu araliktaki tim reel sayilari kapsayan yari
actk arahktir.

O halde birinci, dordiincii ve besinci araliklar
karsilarindaki sayl dogrularinda dogru
gosterilmistir. Dogru cevap B'dir
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EK-4. (devam) UYOPmat boliim 1 {igiincii soru blogu sorulari ve cevaplari

SORU 7:

(3,11] U {13} arahginin gosterimi asagidaki sayi
dogrularindan hangisinde dogru olarak
gosterilmistir?

A) €—0 - o—>
3 11 13

B) «—0 O - >
3 11 13

() €«<—0 t @ >
3 11 13

D) «—@ - o>
3 11 13

c6z0OM 7:

(3,11] U {13} ifadesi (3,11] yari acik arahigina 13
noktasinin dahil edildigini gostermektedir. O
halde say1 dogrusunda (3,11] arahgi gosterilip 13
noktasi da taranarak bu alana dahil edilir. Dogru
cevap C'dir.

SORU 8:

Asagida verilen sayl dogrularinda tarali alanin
gosterimi yaninda verilmistir. Bu gosterimlerden
hangisi dogrudur?

A) €<—@ o - >
a b c

B) €«—O . - >
a b c

() €«<—@ . o >
a b C

D) €«—O O . >
a b c

¢c6zUM 8:

Sayi dogrularindaki alanlar kapali, agik ve yari agik
ucglara gore ifade edilir ve tek noktalar bu araliga
birlesim (U) ile eklenir. Ornegin;

<O . >

X y z

sayl dogrusundaki tarali alan (x,y] U {z} seklinde
gosterilir.
Buna gore dogru cevap C'dir.

SORU 9:

[x-5, x+2) U {2x} araliginin x=3 igin aldigi deger ve
sayl dogrusunda gosterimi asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) [2,5) U {6}

<@ O @ >
2 5 6
B) [-52)U {2}
<o *—>
-5 2
Q) [-2,5]U {6}
<0 O ® >
22 5 6
D) [-2,5) U {6}
<o O ® >
-2 5 6
¢6zUM 9:

[x-5, x+2) U {2x} arahgi x=3 igin;
[x-5, x+2) U {2x} =[3-5, 3+2) U {2.3}

= [-2,5) U {6} degerini
alir. Bu araligin sayi dogrusunda goésterimi -2
noktasinin dahil edildigi, 5 noktasinin dahil
edilmedigi, bu iki nokta arasindaki tim reel
sayllarin  dahil oldugya,bjad {chcik araliga 6
noktasinin dahil edilmesi ile olusmaktadir. O
halde dogru gésterim  (a,b] U {c}

H ICA c‘ T . >
-2 5 6

seklindedir. Dogru cevagoDtdie}



EK-4. (devam) UYOPmat boliim 1 iiglincii soru blogu sorulari ve cevaplari

SORU 10:

(x-2, 3x+3] yar1 agik araligi X'in hangi degerleri igin
(0,4] kapah araligini kapsayan bir aralik olusturur?
A) x=1, x=2, x=4

B) x=-1, x=0,x=1

C) x=1,x=2

D) x=2,x=3, x=4

¢OzUMm 10:

Siklarda verilen degerleri x igin denersek
asagidaki araliklara ulagiriz.

x=-1 icin (-1-2, 3.(-1)+3] = (-3, -3+3] = (-3,0]

x=0 igin (0-2,3.0+3]=(-2, 0+3] =(-2,3]

x=1 igin (1-2,3.1+3]=(-1, 3+3] =(-1,6]

x=2 i¢in (2-2,3.2+3]=(0, 6+3]=(0,9]

x=3 igin  (3-2,3.3+3] = (1, 9+3]. = (1,12]

x=4 icin (4-2,3.443] = (2, 12+3] = (2,15]

Bu araliklardan sadece (-1,6] ve (0,9] aralklari
(0,4] arahgini kapsar. Sayi dogrusunda goérelim:

<0 @ >
-1 6
< O g >
0 9
<—0 ® >
0 4

O halde dogru cevap C'dir.
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EK-5. UYOPmat béliim 2 birinci soru blogu sorulari ve ¢éziimleri

SORU 1:

x<7 ise x+16 < D esitsizliginde
yerine hangi sayi gelmelidir?

A) 9

B) 23

C) 15

D) -9

¢OzUM 1:
Basit  esitsizliklerde toplama ve g¢ikarma
islemlerini soyle ifade edebiliriz:
a,b,c € Rolmak Gizere; a<b = a+c<b+c

= a-c<b-c
seklinde gosterilebilir.

Yani esitsizligin her iki yanina ayni sayinin
eklenmesi veya gikarilmasi esitsizligi bozmaz.
O halde x < 7 ise esitsizligin her iki yanina 16
eklenmesi esitsizligi bozmaz.
X<7 > x+16<7+16

= x+16<23 olur. O halde D yerine
23 gelmelidir.
Dogru cevap B’dir.

SORU 2:

6 <x+3 ise D <x egsitsizliginde D yerine
hangi sayi gelmelidir?

A) 2

B) 9

c 3

D) -3

¢OzUM 2:

Basit esitsizliklerde esitsizligin her iki yanina ayni

sayinin eklenmesi veya cikarilmasi esitsizligi

bozmaz. O halde |J_L, < X esitsizligini elde

etmek icin her iki tarafa (-3) sayisi eklenir. (Veya

diger bir deyisle esitsizligin her iki tarafindan 3

sayisi cikarilir.)

6<x+3 = 6-3<x+3-3
= 3<xX elde edilir.

O halde dogru cevap C'dir.

[

SORU 3:

-4 <x <5 ise x+2 ifadesinin alabilecegi en blyik
tam sayi degeri nedir?

A) 7

B) 6

C)-2

D) -1

¢OzUM 3:

-4 < x £ 5 esitsizliginin her tarafina ayni sayi
eklenirse esitsizlik bozulmaz.

O halde;

442 < x+2 <542 = -2<x+2<7 esitsizligi
olusur. Buna gore x+2 ifadesini alabilecegi tam
sayi degerleri {-1,0,1,2,3,4,5,6,7} 'dir. Bu sayilarin
en blyugl 7 oldugu icin cevap A’dir.

SORU 4:

5<x< 13 ise x-6 ifadesinin alabilecegi pozitif
tam sayi degerleri nedir?

A) {-1,0,1,2,3,4,5,6}

B) {0,1,2,3,4,5,6}

C) {1,2,3,45,}

D) {1,2,3,4,5,6}

¢Oz0M 4:

Esitsizliklerin her tarafina ayni sayi eklenir veya
cikarilirsa esitsizlik bozulmaz.

5 < x < 13 esitsizliginin her tarafindan 6 sayisi
cikarilirsa x-6 i¢in bir aralik elde etmis oluruz. O
halde;

5-6<x-6<13-6 = -1<x6<7

esitsizligi olusur. Buna gore x-6 ifadesinin
alabilecegi degerler [-1,7) araligindadir. Soruda
bu aralikta alabilecegi pozitif tam sayi degerleri
soruldugu icin {1,2,3,4,5,6} sayilari cevabimiz
olur. Dogru cevap D’dir.

Unutmayin! 0 sayisi pozitif veya negatif sayi
degildir. Tam sayilar kiimesi; pozitif tam sayilar,
negatif tam sayilar ve 0’in birlesiminden olusur.
2=7"+{0}+Z
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EK-5. (devam) UYOPmat boliim 2 birinci soru blogu sorulari ve ¢oziimleri

SORU 5:

X>8 = 3x> |:| esitsizliginde Dyerine hangi
sayi gelmelidir?

A) 23

B) 11

C) 24

D) 25

¢OzUM 5:

Esitsizliklerin her tarafi ayni sayi ile garpilir veya
bolinirse esitsizlik bozulmaz.

O halde x > 8 esitsizliginin her iki yanini 3 sayisi ile
carparsak 3x icin bir aralik elde ederiz.

x>8 = 3.x>3.8 =3x>24 olur. |:| yerine
24 gelmelidir.

Dogru cevap C'dir.

SORU 6:

12 < 2x ise 6x ifadesinin alabilecegi en kiigik tam
sayl degeri nedir?

A) 35

B) 37

C) 4

D) 36

cOzZUM 6:

Esitsizliklerin her tarafi ayni sayi ile carpilir veya
bélinirse esitsizlik bozulmaz.

Soruda 2x ifadesine iliskin bir esitsizlik verilmistir.
Bu esitsizligi kullanarak 6x ifadesine iliskin bir
esitsizlik elde etmek icin 2x  ifadesine ait
esitsizligi 3 ile genisletmemiz gerekir.

12<2x = 12.3<2x.3 = 36<6x olur.

O halde 6x ifadesinin alabilecegi en kiglik tam
sayl degeri 37'dir.

Dogru cevap B’dir.

SORU 7:

8x <720 = x< D esitsizliginde |:| yerine
hangi sayi gelmelidir?

A) 89

B) 91

C) 90

D) 80

¢OzUM 7:

Esitsizliklerin her tarafi ayni sayi ile carpilir veya
bolunirse esitsizlik bozulmaz.

O halde 8x ifadesine ait esitsizlikten x’e ait bir
esitsizlik elde etmek igin birinci esitsizligin her
tarafini 8’e boleriz.

8x _ 720
;XST = x<90 olur. Ohalde|:| yerine

90 gelmelidir.
Dogru cevap C'dir.

SORU 8:

26 < -2x ise x’'in alabilecegi en bliylk tam sayi
degeri nedir?

A) 13

B) 25

c) -13

D) -12

¢OzUM 8:

Esitsizliklerin her tarafi ayni sayi ile carpilir veya
bolliniirse esitsizlik bozulmaz.

Esitsizlikler negatif bir sayi ile carpilir veya
bolinirse esitsizlik yon degistirir.

Ornegin2<3 = -2>-3 olur.

O halde 26 < -2x esitsizliginin her iki yani (-2)

sayisina bollnirse x’e ait bir esitsizlik elde edilir.
2 -2

26<2x = o> 5 A3>x > x<-13

Oyleyse x’in alabilecegi en biyiik tam sayi degeri

-12'dir.

Dogru cevap D’dir.
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EK-5. (devam) UYOPmat béliim 2 birinci soru blogu sorulari ve ¢oziimleri

SORU 9:
32216 ise x> || esitsizliginde ||
yerine hangi sayi gelmelidir?
A) 2
3
B) 6
c) 7
D) 14

¢OzUM 9:

x ifadesini yalniz birakarak x’e ait bir esitsizlik
elde etmek gerekir.

Esitsizliklerin her tarafina ayni sayi eklenir veya
cikarilirsa esitsizlik bozulmaz.

O halde 3x-2 ifadesinde 6nce -2'yi yok etmek icin
her tarafa +2 eklenir.

Esitsizliklerin her tarafi ayni sayi ile carpilir veya
bolinirse esitsizlik bozulmaz.

Oyleyse daha sonra x'in katsayisini ortadan
kaldirmak icin esitsizligin her iki tarafi 3’e
bolinar.

3x-2216 = 3x-2+22>16+2
= 3x2>18
= x26 olur.
|:| yerine 6 gelmelidir.
Dogru cevap B’dir.

SORU 10:

4>i>i8 ise 6-2x< |:|e§itsizli§inde

erine hangi sayi gelmelidir?

A) -18
B) 37
C) -38
D) 38
cHzUM 10:

Oncelikle x’e ait bir esitsizlik elde edilip daha
sonra bu esitsizlikten 6-2x’e ait bir esitsizlik elde
edersek soru ¢dzilmis olur.

Esitsizliklerin her tarafi ayni sayi ile carpilir veya

bolinirse esitsizlik bozulmaz.

4x>88 = %>i—8 = x>22 elde edilir.

Esitsizlikler negatif bir sayi ile carpilir veya
bollnirse esitsizlik yon degistirir.

Ornegin2<3 = -2>-3 olur.

O halde en son elde ettigimiz esitsizlikten devam
edersek;

Xx>22 = (2)x<(-2).22=> -2x<-44
Esitsizliklerin her tarafina ayni sayr eklenir veya
cikarilirsa esitsizlik bozulmaz.

6-2x<6-44 = 6-2x<-38 elde edilir.

Boylece |:| yerine -38 sayisi gelmelidir.

Dogru cevap C'dir.
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EK-6. UYOPmat béliim 2 ikinci soru blogu sorulari ve ¢éziimleri

SORU 1:

x>9 ise 9x-22 > |_Jesitsizliginde
yerine hangi say1 gelmelidir?

A) 103

B) 22

C) 57

D) 59

¢OzUM 1:

Esitsizliklerin her tarafi ayni sayi ile garpilir veya
bolinirse esitsizlik bozulmaz.

O halde oncelikle x’e ait esitsizlikten 9x’e ait bir
esitsizlik elde etmek icin esitsizlik
genisletilmelidir.

Xx<9 = 9x<99 = 9x<81

Esitsizliklerin her tarafina ayni sayi eklenir veya
cikarilirsa esitsizlik bozulmaz.

9x<81l => 9x-22<81-22 = 9x-22< 59
Boylece D yerine gelmesi gereken sayi
59’dur, dogru cevap D’dir.

SORU 2:
X <12 vey <4 ise x+3 ve y-4 ifadelerinin
alabilecegi en biylik tam sayr degerleri

asagidakilerden hangisinde siral olarak
verilmistir?
A) (14,-1)
B) (15,0)
Q) (7.8
D) (8,0)
¢OzUM 2:

Esitsizliklerin her tarafina ayni sayi eklenir veya
cikarilirsa esitsizlik bozulmaz.

O halde x+3 ve vy-4 ifadeleri icin esitsizlikler
yazmak icin x ve y'ye ait esitsizliklere uygun
sayilar eklenir ve ¢ikarilir.

x<12 = x+3<12+43 = x+3<15

Boylece x+3’lin alabilecegi en blylk tam sayi
degeri 14 olur.

y<4 = y-4<44 = y4<0

Boylece y-4’in alabilecegi en buyik tam sayi
degeri 0’dan kuglik en bayik tam sayi olan (-1)
degeridir.

Dogru cevap A’dir.

SORU 3:

7x+3 <52 olmak lzere 5—2x2 |:| ifadesinde
yerine hangi sayi gelmelidir?

A) 9

B) 19

c) -9

D) 7

¢OzUM 3:

7x+3 ifadesini sadelestirip daha sonra 5-2x
ifadesini elde edecek sekilde genisletmek gerekir.
ilk olarak x’e ait bir esitsizlik elde edelim.
Esitsizliklerin her tarafina ayni sayi eklenir veya
cikarilirsa esitsizlik bozulmaz.

7x+3<52 = 7x+3-3 £52-3 = 7x<49
Esitsizliklerin her tarafi ayni sayi ile carpilir veya

bolinirse esitsizlik bozulmaz.

7X 49
7x<49 = 737 = x<£7

x'e ait sadelestirilmis bir esitsizlik elde edilmistir.
Simdi bu esitsizligi genisleterek 5-2x’e ait bir
esitsizlik elde etmeye calisilmalidir.

Esitsizlik negatif bir sayiyla ¢arpilir veya béliiniirse
esitsizlik yon degistirir.

Xx<7 = (-2).x2(-2).7 = -2x=>-14
Esitsizliklerin her tarafina ayni sayr eklenir veya
¢ikarilirsa esitsizlik bozulmaz.

-2x2-14 = 5-2x>5-14 = 5-2x2> -9

O halde dogru cevap C'dir.
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EK-7. UYOPmat boliim 2 {igiincii soru blogu sorulari ve ¢6ziimleri

SORU 1:

-5<x ise A < x+7  egitsizliginde A yerine
hangi sayi gelmelidir?

A)-12

B) -2

C)2

D) -7

¢OzUM 1:
Basit  esitsizliklerde toplama ve g¢lkarma
islemlerini soyle ifade edebiliriz:
a, b, c € Rolmak lzere;
a<b = at+c<b+c
= a-c<b-c  seklinde gosterilebilir.

Yani esitsizligin her iki yanina ayni sayinin
eklenmesi veya gikarilmasi esitsizligi bozmaz.
5<x = 5+7<x+7 = 2<x+7 esitsizligi elde
edilir. A yerine 2 sayisi gelmelidir.

Dogru cevap C'dir.

SORU 2:

3x-‘ <18 esitsizliginden 3x <25 esitsizligini
elde etmek igin yerine hangi sayi gelmelidir?
A) 43

B) 7

C) 6

D) -7

COZUM 2:
Bilinmeyen sayi A ilk esitsizlikte oldugu icin
verilen ilk esitsizlikten ikinci esitsizlik elde
edilebilir.
Esitsizligin her iki yanina ayni sayinin eklenmesi
veya cikarilmasi esitsizligi bozmaz.
3x - <18 = 3x-‘+ A318+A

= 3x <18+
Elde edilen esitsizligin sag tarafi 25’e esit
olmalidir. O halde bu esitlikten Asaylsma
ulasilabilir.
18 + A =25
18+ 7 =25 oldugu igin‘= 7’dir.
Dogru cevap B’dir.

SORU 3:

X <y-2 ise x+8< A esitsizliginde A yerine
hangi ifade gelmelidir?

A) y+6

B) y+10

C) y-6

D) y+4

¢OzUM 3:

Esitsizliklerin her tarafina ayni sayr eklenir veya
¢ikarilirsa esitsizlik bozulmaz.

O halde ilk esitsizligin her iki yanina 8 eklenirse
ikinci esitsizlik elde edilmis olur.

X <y-2 = x+8 < y-2+8 =
esitsizligi elde edilir.

O halde yerine y+6 ifadesi gelmelidir.
Dogru cevap A'dir.

x+8 < y+6

SORU 4:
-2 <x+11 <8 esitsizligi verilmistir. O halde
a <x < b esitsizliginde [a,b] yerine hangi sayilar
gelirse esitsizlik bozulmaz?
A) [2,8]
B) [-13,-3]
C) [9,19]
D) [3,13]

COZUM 4:
Esitsizliklerin her tarafina ayni sayi eklenir veya
cikarilirsa esitsizlik bozulmaz.
O halde x+11’e ait bir esitsizlikten x’e ait bir
esitsizlik elde etmek igin 11 sayisini ¢ikarma ile
yok etmek gerekir.
-2 £x+11<8 = -2-11 <x+11-11 <£8-11

= -13<x<-3
Boylece a= -13 ve b = -3 olursa esitsizlik
bozulmaz. [-13,-3] dogru cevap B’dir.
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EK-7. (devam) UYOPmat boliim 2 iigiincii soru blogu sorular ve ¢éziimleri

SORU 5:

4x < 27 esitsizligini saglayan x pozitif tam sayi
degerleri nelerdir?

A){0,1,2,3,4,5,6}

B) {1,2,3,4,5}

C){0,1,2,3,4,5,6,7}

D) {1,2,3,4,5,6}

¢OzUM 5:

Esitsizliklerin her tarafi ayni sayi ile ¢arpilir veya
bolinirse esitsizlik bozulmaz.

x'e ait bir esitsizlik elde etmek icin katsayisi olan

4’e bolerek sadelestirelim.

4x 27
4x <27 = TST = x£6,75

6,75’'den kiguk pozitif tam sayilar bu esitsizligi
saglar. O halde dogru cevap {1,2,3,4,5,6} ve D’dir.

SORU 6:

-3x < 4 esitsizligi verilmistir.

Asagidaki esitsizliklerden hangisi bu esitsizlikten
elde edilemez?

A)-9x < 12

B) 20 > -15x

C)9x>-13

D) -16 < 12x

cOzZUM 6:
Bir esitsizligin her tarafi ayni sayi ile garpilir veya
boliinirse esitsizlik genisletilmis veya
sadelestirilmis olur.
3x<4 = (-3x).3<43 = -9x<12
esitsizligi elde edilir. A sikki dogrudur.
-3x<4 = (-3x).5<4.5 = -15x<20
= 20>-15x
esitsizligi elde edilir. B sikki dogrudur.
3x<4 = (-3x).(-3)<4.(-3) = 9x>-12
esitsizligi elde edilir. C sikki dogru degildir.
-3x<4 = (-3x).(-4)<4.(-4) = 12x>-16
= -16<12x
esitsizligi elde edilir. D sikki dogrudur.
Dogru cevap C'dir.

SORU 7:

6x <51 ve 37 >9-4y esitsizlikleri veriliyor. Buna
gore x ve y degiskenlerine ait asagida verilen
esitsizliklerden hangisi saglanabilir?

51

A) x<—, y>-7
17

B) XS;, y>-7
51

C) XS?, y<-6

17
D) XZ?, y>-6

¢OzUM 7:

Siklarda verilen esitsizlikler x ve y'ye ait
sadelesmis esitsizlikler oldugu i¢gin soruda verilen
esitsizlikler sadelestirilmelidir.

Esitsizliklerin her tarafi ayni sayi ile carpilir veya
bolinirse esitsizlik bozulmaz.

51
6x<51 = x< - Kesir sadelestirilerek ortak

51 17
bolen 3’e boltndr. X < - = x< - elde
edilir.

Esitsizliklerin her tarafina ayni sayi eklenir veya
cikarilirsa esitsizlik bozulmaz.

37>9-4y = 37-9>9-4y-9 = 28>-4y
Esitsizlik negatif bir sayiyla garpilir veya béliiniirse
esitsizlik yon degistirir.

28 -4
28>-4y = _—4>_—4y = -7<y = y>-7
elde edilir.

Dogru cevap B’dir.
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SORU 8:
2(x-3)<12 ise x SA esitsizliginde
yerine ne gelmelidir?

A)
B)
)
D)

U o w o

¢OzUM 8:

ik esitsizlikten X’e ait bir esitsizlik elde etmek igin
sadelestirmek gerekir. Katsaylyi parantezin
icerisine dagitmadan yok edersek daha az islemle
¢6zUm yapilabilir.

“Esitsizliklerin her tarafi ayni sayi ile carpilir veya
boliunirse esitsizlik bozulmaz” kuraliyla esitsizligi
katsayi olan 2’ye bélebiliriz.

2(x-3) _12
(XT)S? = x-3<6 = x<9 eldeedilir.

Dogru cevap A'dir.

SORU 9:
12x+3 <6 ise 16x <A esitsizliginde
yerine ne gelmelidir?

A) 64
B) 48
c) 8
D) 4

¢6zUM 9:

Verilen esitsizlikten istenen esitsizligi elde etmek
icin ilk esitsizligi sadelestirerek x'i elde etmek,
daha sonra genisleterek ikinci esitsizligi elde
etmek gerekir.

Esitsizliklerin her tarafina ayni sayi eklenir veya
cikarilirsa esitsizlik bozulmaz.

12x+3<6 = 12x+3-3<6-3 = 12x<3

Esitsizliklerin her tarafi ayni sayi ile carpilir veya
bolunirse esitsizlik bozulmaz.

12x 3 1 -
12x<3 = —<— = x<- elde edilir.
12 12 4

Simdi bu esitsizligi genisletip soruda istenen
esitsizligi elde edelim.

x<% N 16x<16.% = 16x<4

O halde A: 4 olup dogru cevap D’dir.

SORU 10:

-2 £ x <11 esitsizligi veriliyor. Buna gére 4-3x
esitsizligi asagida verilen araliklardan hangisini
saglar?

A) -29<4-3x<10

B) 10<4-3x<29

C)-45<4-3x<-6

D) -28 <4-3x <11

¢6zUMm 10:

x'e ait verilen egsitsizlikten 4-3x’e ait bir esitsizlik
elde etmek icin 6nce katsayi ile genisletip daha
sonra eklenecek sayi varsa ekleyerek yeni bir
esitsizlik elde etmek gerekir.

Esitsizliklerin her tarafi ayni sayi ile carpilir veya
bélinirse esitsizlik bozulmaz.
Esitsizlik negatif bir sayiyla garpilir veya boliiniirse
esitsizlik yon degistirir.
22<x<11l = (-3).(-2) £(-3).x<(-3).11

= 62 -3x>-33

= 6+4 2 -3x+4 > -33+4

= 1024-3x>-29

= -29<4-3x<10
O halde dogru cevap A'dir.
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SORU 1:

“8 fazlasi 4’den buyik sayilar” ifadesinin esitsizlik
olarak gosterimi asagidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmistir?

A) x+8>4

B) x-8<4

C) x+8<4

D) x-824

¢OzUM 1:

Soruda istenen bilinmeyen bir harf ile ifade
edilerek uygun esitsizlik yazilir. Cevap siklarinda
bilinmeyen x ile ifade edildigi icin x ile
isimlendirelim.

‘8 fazlasl’ ifadesi x+8 seklinde olusturulur.
‘A’den blyik’ ifadesi x+8 > 4 seklinde
olusturulur.

Dogru cevap A'dir.

SORU 2:
Verilen ifadelerden hangisinin yaninda bulunan
gosterim yanlig verilmistir?
A) 3 fazlasi 12’den buyiik olan sayilar.
x+3>12
B) Ahmet’in yasinin 2 kati 25’ten kiglktir.
2x< 25
C) Ela’nin parasinin 3 kati 360 liradan fazla
degildir.
3x <360
D) Torbadaki cevizlerin 5 fazlasi bir diizineden
fazladir.
x+5212

COZUM 2:

A sikkinda;

istenen sayilara x denilirse, 3 fazlasi x+3 olur.
12’den biyik oldugu i¢in x+3 > 12 yazilir.

B sikkinda;

istenen sayilara x denilirse, 2 kati 2x olur. 25’den
kiictk oldugu icin 2x < 25’tir.

C sikkinda;

Para miktarina x denilirse, 3 kati 3x olur. 360
liradan fazla olmadig igin para ya 360 liraya esit
veya daha azdir. O halde 3x <360 olur.

D sikkinda;

Torbadaki cevizlere x denilirse, 5 fazlasi x+5 olur.
Bir diizine 12 oldugu icin 12’den fazla olmasi
gerekir. x+5 > 12 seklinde vyazilir. 12’'ye esit
olmadigi icin biylk esittir simgesi kullaniimaz.
Yanlis gosterim D sikkidir.

SORU 3:

3x+7 2 20 esitsizligi veriliyor. Siklarda verilen
sayilardan hangisi bu esitsizligi saglar?

A) 2

B)
Q)
D)

U b~ w

¢Oz0Mm 3:

Ozel olarak siklardaki sayilarin  dogrulugu
soruldugu icin siklar esitsizlikte bilinmeyenin
yerine koyarak dogru cevabi elde edebiliriz.

x=2 igin

3.247 = 6+7 = 13é 20 oldugu igin 2 sayisi bu
esitsizligi saglamaz.

x=3 igin

3.3+7 =9+7 = 16 /2 20 oldugu igin 3 sayisi bu
esitsizligi saglamaz.

x=4 igin

3.4+7 = 12+7 = 19/2 20 oldugu igin 4 sayisi bu
esitsizligi saglamaz.

x=5igin

3.5+7 = 15+7 =22 > 20 oldugu i¢in 5 sayisi bu
esitsizligi saglar.

Dogru cevap D’dir.
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SORU 4:

Birinci torbada 4x-125 kg, ikinci torbada 3x+88 kg
agirlik vardir. Birinci torba ikincisinden daha agir
olduguna gore x’in alabilecegi en kiglik tamsayi
degeri nedir?

A) -212

B) 213

C) 214

D) 215

¢cOzUM 4:

Birinci torba ikinci torbadan agir olduguna gore,
birinci torbanin agirhgini ifade eden denklem
ikinci torbanin agirligini ifade eden denklemden
blyktir.

O halde 4x-125 > 3x+88 yazilabilir. x'in
alabilecegi tamsayi degeri soruldugu igin esitsizlik
sadelestirilerek x’e ait bir esitsizlik elde edilebilir.

Sadelestirmek icin bilinmeyen ifadeler
esitsizligin bir tarafina, sayilar diger tarafina
gonderilir. Esitsizlikte diger tarafa gegen
ifadeler 6nine (-) alarak gegerler. Bunu su
sekilde de ifade edebiliriz:

Ornegin 4 >3 oldugunu biliyoruz. 3 sayisini
esitsizligin karsi tarafina gondermek ile
esitsizligin her iki tarafindan 3 gikarmak ayni
durumdur.4-3>3-3 = 4-3>0 Boylece 3
sayisini esitsizligin karsi tarafina gondermek,
karsi tarafa gecen sayinin 6niine (-) alarak
gecmesi demektir.

4x-125 > 3x+88 esitsizligini sadelestirelim.
Bilinmeyen 3x sayisini esitsizligin sol tarafina, -
125 sayisini da sag tarafina gonderelim.
Esitsizliklerde karsi tarafa gecen sayilar 6nlerine (-
) alarak gececegi icin -(-125) = 125 seklinde geger.
3x ise -3x olarak geger.

4x-125 > 3x+88 = 4x-3x >88+125 = x>
213  esitsizlik ¢ozlmis olur. 213’den biyilk en
kiicik tamsayi 214 oldugu igin dogru cevap C'dir.

SORU 5:

<€ @
-6

A\ 4

Cozim kiimesi yukaridaki sayr dogrusunda
gosterildigi sekilde olan esitsizlik asagidakilerden
hangisidir?

A) 2x+1>13

B) -x+127

C) -2x+6<x

D) 2x-1<11

¢cOzUM s5:

Siklardaki denklemlerin ¢6zim kiimelerini bulalim
ve sayl dogrusunda gdsterelim. istenen
denklemin ¢oziim kiimesi 6'ya esit ve 6’dan
bilyuk sayilar olmalidir.

A sikkinda;
2x+1>13 = 2x+1-1>13-1 = 2x>12
2x 12
—>— = x>6
22
pd £~ o~
~ - 7
6

Sayi dogrusunda gosterimi bu sekildeair.

B sikkinda;
x+127 = x27-1 x26 = :—’;s_il
= X<-6

Esitsizlikler negatif bir sayl ile carpiir veya
bolinirse esitsizlik yon degistirir.

<€ ® >
-6

Sayl dogrusunda gosterimi bu sekildedir. Dogru
cevap B’dir.

C sikkinda;

2X+6<X = -2x-x<-6 = -3x<-6 =
-3x _ —6

_—32_— = x22

Esitsizlikler negatif bir sayi ile carpilir veya

bollnirse esitsizlik yon degistirir.

< @ >
2

Sayi dogrusunda gosterimi bu sekildedir.

D sikkinda;
2x 12
2x-1<11 = 2x<1141 = 2x<12 :757
= x<6
<€ @ >
6

Sayl dogrusunda gosterimi bu sekildedir.
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SORU 6:
x+3 N .. . . ooy .
- > 5 olduguna gore x'in alabilecegi degerlerin

sayl dogrusunda gosterimi asagidakilerden

hangisinde dogru verilmistir?

Al < o >
B) < o 7 >
4
0 <« @ >
1

D) <@ >

-7
cOzUM 6:
/Bir esitsizligin ¢6zim kiamesini bulmak i<;in\

bilinmeyenler  esitsizlig§in  bir  tarafinda,
bilinenler (sayilar) diger tarafinda toplanir ve
sadelestirilir. Bunun igin bolum seklinde bir
sayl varsa yok etmek icin esitsizlik o say ile

carpilir, katsayi varsa yine sadelestirmek icin o

Qaylya bolinr. j

25 2.[’%3}2.5 = x43>10

= x>10-3 = x>7

pd PN N
~ 7 7

7

Esitsizligin ¢6ziim kiimesinin yani x'in alabilecegi
degerlerin sayl dogrusunda gosterimi sekildeki
gibidir. Dogru cevap A’dir.

SORU 7:

-2 £y < 4 olarak verilmistir. x-2y =1 ise X'in
alabilecegi tam sayi1 degerlerinin toplami nedir?
A) 38

B) 30

C) 39

D) 23

¢OzUM 7:

Bir bilinmeyen olan y’nin sinirlari verilmistir. O
halde y’nin sinirlarini kullanarak x’in sinirlari
bulunabilir.

Bunu yaparken de y’yi x cinsinden yazmak
gerekir.

x-2y = 1 ise ve y'nin sinirlar biliniyorsa y
bilinmeyenini x bilinmeyeni cinsinden yazabiliriz.
x-2y=1 = x=1+2y = x-1=2y
x-1 2y x—1
= el — =y
2 2 2
y'yi x cinsinden buldugumuza gore y’ye ait verilen

esitsizlikte yerine koyabiliriz.

-1
25y<4d = —ZSXTS4 esitsizligi elde edilir.

-1
Simdi XT kesirini sadelestirerek x’i yalniz
birakalim.
-1 -1
-25"754 > 2.(2)< 2. X7i|s 2.4

= -4<x-1<8

= -4+1<x<8+1 = -3<x<9
O halde x’'in alabilecegi tam sayi degerlerinin
toplamini bulalim:
-3-2-14+0+142+3+4+45+6+7+8+9 = 39
Dogru cevap C'dir.

SORU 8:

-2<x<4
-5<y<10

Esitsizlikleri  veriliyor. Bu esitsizliklere gore
x+2y’nin alabilecegi en bilylk tam sayi degeri
nedir?
A) 13
B) 23
C)24
D) -23
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¢OzUM 8:

Soruda x ve y’nin degil, x+2y’nin alabilecegi
tamsayi degeri sorulmaktadir. Buna gore x ve y
tamsayl olmayabilir fakat toplami olan x+2y
tamsayi olmalidir. O halde verilen esitsizlikler
toplanabilir.

/Denklemlerin alt alta toplanabilecegi gibi, bir\

esitsizlik olan basit esitsizlikler de alt alta
toplanip yeni bir esitsizlik elde edilebilir.
Ornegin;

a=2
+ b=3

" Y,

x+2y’yi elde etmek icin 6ncelikle y’ye ait esitsizligi
2 ile genisletelim.
5<y<10 = 2.(-5)<2y<2.10
= -10<2y <20 elde edilir.

Simdi esitsizlikleri alt alta toplayabiliriz.

-2 <x<4

+ -10<2y<20

-12<x+2y <24
O halde elde edilen yeni esitsizlige gére x+2y’nin
alabilecegi en biylk tamsayi degeri 24’den bir
kiicik olan tamsayi olan 23’tlir. Dogru cevap
B’dir.

SORU 9:

2xX-5
-4<

<3 ise x’in ¢gdzim kiimesi nedir?
A) (-17,14)
7
B) ( -7 ’ E ]
Q) [-13,7]
-7
D) (-, 71

cOzUM 9:

/Bir esitsizligin ¢ézum kimesini bulmak igin\
bilinmeyenler  esitsizligin  bir  tarafinda,
bilinenler (sayilar) diger tarafinda toplanir ve
sadelestirilir. Bunun i¢in bolium seklinde bir
sayl varsa yok etmek igin esitsizlik o say ile
carpilir, katsayi varsa yine sadelestirmek icin o

ksaylya bolinir. j

Esitsizlik  tek  tarafli  degil iki tarafl
sinirlandirldiysa, sadelestirme veya genisletme
islemi egsitsizligin her iki tarafi igin de yapilir.

2x—5 2X-5
4< X3 <3 = 3.(4)<3. X3 }sas

= -12<2x-5<9 = -1245<2x< 945

-7 2X 14 -7
= -7<2x<£14 = 7<7S— = 7<XS

7

-7
O halde x’in ¢6zim kiimesi C.K = (7, 71

Dogru cevap D'dir.
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SORU 10:

4(5-2x) < 3x+9 olmak lzere x'in ¢ozim kimesi
nedir?

A) [1,°0)

B) [-1, o]

C) (-=°,1]

D) (-e=, 0)

¢6zUM 10:

/Bir esitsizligin ¢ozim kimesini bulmak igin\

tarafinda,

bilinmeyenler  esitsizligin  bir
bilinenler (sayilar) diger tarafinda toplanir ve
sadelestirilir. Bunun igin bolim seklinde bir
sayl varsa yok etmek icin esitsizlik o sayi ile

carpilir, katsayi varsa yine sadelestirmek igin o

Oncelikle katsayilar iceri dagrtip daha sonra
bilinenleri bir tarafa bilinmeyenler bir tarafa
toplayalim.

4(5-2x) £ 3x+9 = 4.5-4.2x <3x+9

= 20-8x<3x+t9 = 20-9<3x+8x = 11<

11x
11 11x

11<1lx = —<— = 1<x
11° 11

O halde x 1’e esit ve 1'den buyik tim sayilar
alabilir. Su sekilde gosterilir;

saylya bolundr.

N /

< —— >
1

X'in ¢ozim kumesi C.K =[1, o) seklindedir. o=

ve - aclk parantez ile gosterilir.

Dogru cevap A’dir.
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SORU 1:

“Bir sayinin 7 katinin 4 fazlasi, o saymnin 26
eksiginden kiiciiktiir.” ifadesinin esitsizlik olarak
gosterimi ve ¢ozim kiimesi agagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

A) 4(x+7)<x-26 C.K=[-00,-5)
B) 7x+4<x-26 C.K=(-o0,-5)
C) x-26<7x+4 C.K=(-o0,-5]
D) 7x+4>x-26 C.K=(-o0,-5)

¢OzUM 1:

Oncelikle verilen ifadeye uygun esitsizligi yazmak
gereklidir. ifadede ‘bir say’ olarak gecen
bilinmeyeni x harfi ile gésterelim, ¢linkli cevap
stklarinda kullanilan bilinmeyen x’dir. Bir sayinin 7
kati ifadesini 7x seklinde yazilir.

Bir sayinin 7 katinin 4 fazlasi ifadesini 7x+4
seklinde yazilir. O sayinin 26 eksigi ise x-26
seklinde yazilir. Bir sayinin 7 katinin 4 fazlasi o
sayinin 26 eksiginden kiicik ise  7x+4 < x-26
esitsizligi yazilmis olunur.

Simdi bu esitsizligi cozelim.
7x+4 < x-26 Bilinenleri bir tarafa bilinmeyen
sayilari diger tarafa génderelim.

Tx+4<x-26 = 7xx<-26-4 = 6x<-30

6x —30
= —<— = x<-5
6 6

O halde Céziim Kimesi = (-o=, -5)
Dogru cevap B’dir.

SORU 2:

(7x-1) <3
6

Esitsizligi veriliyor. x’'in ¢ozim kiimesi ve sayi
dogrusunda gosterimi asagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?

A) CK.= (-o=,-7]

< G >
7

B) C.K.=(0,°)
< O >

0

C) CK.=1[7,)
<€ C >

7
D) G.K.= [0, =)

¢coz0Mm 2:

Esitsizliklerin  ¢dzlim kimesini  bulmak igin
bilinmeyen ifadeler sadelestirilerek esitsizlikte
yalniz birakilmalidir.

XD g o 6. E”‘:)} <68 = 7xls

6
7 49
48 = Tx<48+1 = Tx<49 = 7"57
259 = x<7
7 7
< O >
7

O halde C.K.= [7,00) olup dogru cevap C'dir.

SORU 3:

12 < 4(x-6) <56 ift tarafli esitsizligi veriliyor.
O halde x'i saglayan ¢0zim  kimesi
asagidakilerden hangisidir?

A) C.K=(-20,9]

B) C.K=[3,8)
C) C.K=(-3,8]
D) C.K=[9,20)
¢Oz0M 3:

Esitsizliklerin  ¢6ziim  kimesini bulmak igin
bilinmeyen ifadeler sadelestirilerek esitsizlikte
yalniz birakilmalidir.

Verilen esitsizlik ¢ift tarafli  oldugu icin
uygulanacak her sadelestirme ve genisletme
islemi esitsizligin her tarafina uygulanacaktir.
Ohalde 12< 4(x-6) <56

12 4(x—6 56
12 426 56 . 3. .6<14
4 4 4

3+6 £ x-6+6 < 14+6
3<x6<14 = 3+6 £ x-6+6<14+6
9 < x<20

IA

1408

<
<

Buna gore x'in Cozim kimesi C.K. = [9, 20)
olarak bulunur. Dogru cevap D’dir.
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SORU 1:

11x - 4 < 39 esitsizligi, x’in hangi degeri igin
saglanmaz?

A) 1

B) 2

C) 3
D) 4
¢OzUM 1:

Esitsizliklerin tek bir ¢ozimi yerine ¢6ziim
kimesi oldugu i¢in bu tarz sorularda cevap
siklarindaki sayilari esitsizlikte yerine koyarak
deneyebilirsiniz.

Deneyelim;

x=1igin 11.1-4<39 = 11-4<39

= 7 £ 39 bu esitsizlik dogru oldugu igin x=1
saglar.

x=2 igin 11.2-4<39 => 22-4<39

=18 < 39 bu esitsizlik dogru oldugu igin x=2
saglar.

x=3 igin  11.3-4<39 = 33-4<39

=29 < 39 bu esitsizlik dogru oldugu igin x=3
saglar.

x=4 igin 11.4-4<39 = 44-4<39

= 40 /39 bu esitsizlik dogru olmadig icin

x=4 saglamaz. Cevap D’dir.

SORU 2:

x+5> 52 esitsizliginin ¢cozim kiimesi nedir?
A) C.K.=(20, o)

B) C.K.=[0, o)

C) C.K.=(30, =)

D) C.K.=(-20, o)

¢OzUM 2:

x+5>5%2 = x+5>25 = x+5-5>25-5

= x>20

O halde x degerini 20’den biyiik sayilar saglar.
C.K. =(20, =) olup dogru cevap A’dir.

SORU 3:

4—-6%

> > -10ise XSD esitsizliginde

D yerine ne gelmelidir?

A) 8
B) 4
Q) -2
D) -4

¢cOz0Mm 3:
Verilen esitsizlikten x’e ait bir esitsizlik elde
etmek icin esitsizligi sadelestirmek gerekir.

4—6 4—6
. > 10> 2. . X}z 2.(-10)

> 46x> -20 =  4-6x4 2-20-4 > -6x>-
24

—-6x _ —24
> -6x2-24 > —6s—6 = x<4

O halde D= 4 olup dogru cevap B’dir.

SORU 4:

X bir pozitif tamsayi olmak lzere;

Birinci torbada 6x-3 kg agirlik, ikinci torbada ise
2x+5 kg agirlik vardir. Birinci torba ikinci torbadan
daha agir olduguna gore, birinci torbada bulunan
agirlik en az kag kilogramdir?

A) 6

B) 9

C) 12

D) 15

¢Oz0M 4:

Birinci torba ikinci torbadan agir ise, bu torbalarin
agirliklar kiyaslanarak bir esitsizlik elde edilebilir.

6x-3 > 2x+5 vyazilabilir. Bu esitsizligi ¢ozerek x’e
ait bir esitsizlik elde edebiliriz.

6x-3>2x+5 =  6x-2x >5+43 Bilinmeyenler
bir tarafta, bilinenler diger tarafta birlestirildi.

4x 8
6x-2x>5+3 = 4x>8 = T>Z = x>

2

Soruda birinci torbanin agirliginin en az kag
kilogram olabilecegi soruldugu icin x’i ne kadar
kiicik secersek torbanin agirhgi o kadar az
olacaktir.

x pozitif bir tam sayi olduguna gére x >2 sartinin
saglayan en kiguk tamsayi 3'tiir.

O halde birinci torbanin agirhgi

6x-3 = 6.3-3 = 18-3 = 15’dir. Dogru cevap D’dir.
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SORU 5:

x € R* olmak lizere;

-14 < 2x-6 < 1 esitsizligi veriliyor. Bu esitsizlige
gore 6x+15 ifadesi hangi aralikta deger alabilir?
A) [-9, 36)

B) (-9, 35]

C) (9,27]

D) [-8, 26)

¢OzUM 5:

Soruda 2x-6 ifadesine ait bir esitsizlik verilip
6x+15 ifadesine ait bir esitsizligin bulunmasi
isteniyor. O halde, ilk esitsizlikteki bilinmeyen
ifade sadelestirilerek x yalniz birakilir, daha sonra
bu esitsizlik istenene gore genisletilirse istenen
elde edilmis olur.

Oncelikle  ilk  esitsizligi ~ uygun  sekilde
sadelestirelim.

-14< 2x-6<1 = -14+6< 2x-6+6<1+6 =

-8 2x 7 7
8 2x<7 » —< —<- = -4<x< -
2 2 2 2

x'e ait bir esitsizlik elde edilmis oldu. Simdi
soruda istenen 6x+15’i elde etmeye calisalim.

7 7
-4 < x<- = 6.(-4) < 6.x< 6.[5]
= -24< 6x<21 = -24+15< 6x+15<21+15
= -9 < 6x+15 < 36  esitsizligi elde edilmis
olur.
Boylece 6x+15’e ait ¢oziim kiimesi [-9, 36) olup
dogru cevap A sikkidir.

SORU 6:

X,y € Z* olmak Uzere;

-6<x<3 ve 4<y<7 esitsizlikleri veriliyor.
Buna gére x? + 2y ifadesinin alabilecegi en buyik
deger asagidakilerden hangisidir?

A) 10

B) 15

C) 16

D) 35

¢OzUM 6:

Bu tip sorulari ¢ézmek icin iki yol vardir: Ya
esitsizlikleri uygun sekle getirip esitsizliklerde
toplama vyapilir, veya esitsizliklerden uygun
degerler secilerek yerine konulur.

x ve y reel sayl olsaydi esitsizliklerden uygun
deger secimi yapilamazdi. Fakat bu soruda
bilinmeyenler pozitif tamsayi olduklari igin
alabilecekleri en buylk degerler secilip istenen
sonuca ulasilabilir.

-6 < x < 3 ise x'in alabilecegi en bilylk deger
2’dir.

4 <y <7 isey'nin alabilecegi en biyluk deger
6'dir.

O halde ;

x2+2y = 22+26 = 4+12=16 olup x>+
2y’nin alabilecegi en blyulk deger 16°dir.

Dogru cevap C'dir.

SORU 7:

< -O >
2

Asagida verilen esitsizliklerden hangisinin ¢6ziim

kiimesi, yukarida verilen sayr dogrusunda

gosterildigi gibidir?

A) 5-x<7

X 1

B) 22

C) 4<6-x
D) 3-2x>1

cOzZUM 7:

Siklarda verilen esitsizliklerin ¢éziimlerini bulalim.
A sikkinda verilen egsitsizlik igin;

5-x<7 = x<7-5= x<2 = x>-2
C.K=(-2, )

B sikkinda verilen esitsizlik icin;

x 1 X 1
->=- = 4.|- |>4. |- = x>2
4 2 4 2

C sikkinda verilen esitsizlik icin;
4<6-Xx = 46<-Xx = -25x = 22X
C'K'=(_°°12]

D sikkinda verilen esitsizlik icin;
3-2x>1 = -2x>13 = -2x>-2 = x<1

CK.=(-oo,1)

Dogru cevap B sikkidir.
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EK-10. (devam) UYOPmat boliim 3 liglincii soru blogu sorulari ve ¢oziimleri

SORU 8:

Bir sinifta erkek o&grencilerin  sayisi, kiz
ogrencilerin sayisinin 2 katindan 5 fazladir. Sinif
mevcudu en fazla 23 olduguna gore, erkek
ogrencilerin sayisi en fazla kag olabilir?

A) 6

B) 8

C) 17

D) 19

¢cOzUMm 8:

Siniftaki erkeklerin sayisini kizlarin sayisina bagh
ifade ettigine gore, kizlarin sayisina x dersek buna
gore erkeklerin sayisini yazalim.

Kizlarin sayisi = x

Erkeklerin sayisi kizlarin sayisinin 2 katindan 5
fazla ise Erkeklerin sayisi = 2x+5 ‘dir.

Kiz ve erkeklerin mevcudunun toplami en fazla 23
ise buna uygun esitsizligi yazalim.

X+ (2x+5)<23 = x+2x+5<23

= 3x+5<23 = 3x<23-5 = 3x<£18

= x<6

Erkeklerin sayisinin en fazla degerini bulmak igin
x'i alabilecegi en biyiik sayi olan 6 segeriz.

O halde erkeklerin sayisi  2x+5 = 2.6 + 5 = 17
olur.

Dogru cevap C'dir.

SORU 9:

3x+12 2 x+a  esitsizliginin ¢ozim kiimesi C.K. =
[4, =) olduguna gore a sayisi kagtir?

A) 20

B) 12

C) 8

D) 4

cOzUM 9:

Oncelikle verilen esitsizligin  ¢éziim kiimesini

bulmaya ¢alisalim.

3x+122x+a = 3xx2a-12 = 2x2a-12
2x _a—12 a—12

= @ —2 > X2
2 2 2

Soruda x’in ¢6zim kiumesi 4’e esit ve blyuk
sayilar olarak verildigine gore x 2 4 yazilabilir.

-12
O halde ¢6zimde buldugumuz aT = 4
yazilabilir. Simdi bu denklemi ¢ozerek a’yi elde
edelim.
a—12

> =4 = 3-12=8 = a=8+12 > a=20
Dogru cevap A’dir.

SORU 10:

-3 2
-3 . 2 e e v
- S T esitsizligi veriliyor. x'in ¢6ziim
kiimesi nedir?

A) C.K.=(1, )
B) C.K.=(-o0,1)
C) C.K.=[-e,0)
D) C.K.=[1, )
¢0OzUM 10:

Verilen esitsizligi cozelim.
/B

esitliklerde oldugu gibi icler dislar carpimi

\

ilinmeyenler payda kisminda oldugu igin tipki
yapabiliriz.

= a.d= b.c

o'l
1l
alo

- /

— < 2 = (3)(¢) < 2(x4)

= -3x-3 <2x-8 = 83<2x+3x = 5<
5x = 1<x

O halde x’in ¢6zim kiimesi C.K. =[1, o)



EK-11. UYOPmat boliim 1 ders ipucu ekranlari

Esitsizlik nedir?

Bir niceligin diger bir nicelikten blylk veya kiiglik olma durumunu
belirten ifadelere esitsizlik denir. Esitsizliklerin ifade edilmesinde

<, >, <, 2 sembolleri kullanilir.

a > b, a biyiktir b’den

a < b, a kiigliktiir b’den

a < b, a kiigiik veya esittir b'ye

a = b, a bilyiik veya esittir b'ye demektir.

Sayr dogrusunda siralama nasil yapihir?

Gergel (reel) sayi ekseninde herhangi bir sayinin saginda bulunan
sayilar daima o sayidan blyiik, solunda bulunan sayilar da o sayidan

kiguktdr.

Yukaridaki say1 dogrusuna gére; a<b < cdir.

Sekil 10.1. UYOPmat boliim 1 ders ipucu ekrani 1

Sayr araliklari nedir/nasil gésterilir?

7- Kapali Aralk

a, b ER (aveb Reel sayilar kiimesine aittir yani a ve b reel
sayidir) ve a<b olsun.

a ve b sayilaninin dahil oldugu, ve bu sayilarin arasindaki tim
reel sayilar igine alan kiime,

[a,b]veyaa<x<hb, xER

seklinde gosterilir.

Ve bu sekilde tanimlanan araliklara kapah aralk denir.

R

a [a.b] b

2- Agk Arahk

a, b €R (a ve b Reel sayilar kiimesine aittir yani a ve b reel
sayidir) ve a<b olsun.

a ve b sayilarinin dahil oldugu, ve bu sayilarin arasindaki tim
reel sayilar igine alan kiime,

[a,b]veyaa<x<b, x€R

seklinde gosterilir,

Ve bu sekilde tanimlanan araliklara agik aralk denir.
R

? (a.b)

Sekil 10.2. UYOPmat bolim 1 ders ipucu ekrani 2
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EK-11. (devam) UYOPmat boliim 1 ders ipucu ekranlari

3+ Yan Agk Arahk

a, b ER (a ve b Reel sayilar kiimesine aittir yani a ve b reel
sayidir) ve a<b olsun.

[3, b] kapal aralifinin ug noktalarindan biri gikarlirsa elde
edilen yeni araliga yan agik aralik denir.

[a, b] kapali aralifindan b noktasi gikarilirsa

[2, b) veya x € R olmak lizere, a = x < b yan agik araligs elde
edilir.

a [a.b) b

[2, b] kapali araligindan a noktasi gtkanlirsa

(3, b] veyax € R olmak lizere, a < x < b yan acik aralig elde

edilir.
o R
£l (a,b] b
extra bilgi a<b<cise;

[a.c] = [ab) U [b.c]
=[ab] U (bs]
=[ab] U[bse]

Sekil 10.3. UYOPmat bélim 1 ders ipucu ekrani 3
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EK-12. UYOPmat boliim 2 ders ipucu ekranlari

Denklem nedir?

icerisinde en az bir tane degisken bulunduran iki niceligin birbirine esitligini ifade eden bagintilara

denklem adi verilir.

Denklemlerin genel gésterimi nasildir?

a,b € Rve a #0olmak Gzere genel gosterimi ile ifade edilebilen denklemlere birinci

dereceden bir bilinmeyenli denklemler denir.
a.x + b =0 seklindeki bir denklemde x degerlerine denklemin kéki adi verilir.

Kéklerin kiimesine de ¢éziim kiimesi denir ve €K ile gosterilir.

Sekil 11.1. UYOPmat bélim 2 ders ipucu ekrani 1

7- Denklemin derecesi
Denklemlerde bulunan degiskenlerin {issit denklemin derecesini belirtir.

Ornegin a.x' + b = 0 denkleminde x degiskendir ve degiskenin issii 1'dir. O nedenle bu denklem

birinci dereceden bir denklemdir.
c.x* + d = 0 denkleminin derecesi 3'diir. Bu denklem {igiincii dereceden bir denklemdir.

e.y: + f =0 denkleminin derecesi 2’dir. Bu denklem ikinci dereceden bir denklemdir.

2 Denklemin bilinmeyen sayisi

a.x + b = 0 seklindeki denklemlerde, x denklemin degiskeni, a ve b sayilan ise denklemin katsayilandir.

Denklemde bulunan degisken sayisi denklemin bili yenini belirler.
Ornegin;
m.x + n = 0 denkleminde bir tane degisken vardir (x), o halde bir bilinmeyenli denklemdir.

m.x + n.y = 0 denkleminde iki tane degisken vardir (x ve y), o halde iki bilinmeyenli denklemdir.

Sekil 11.2. UYOPmat boliim 2 ders ipucu ekrani 2

Esitsizlik nedir?

iki niceligin birbirinden kiigiik ya da biiylik olma durumunu belirten bagintilara esitsizlik adi verilir.

Esitsizlikler "<, , <, >, =" sembolleri kullanilarak ifade edilir.

a,b € Rve a # 0 olmak lizere

ax+b <0
axb=0
axb>0
axbz0
seklindeki esitsizliklere birinci d bir bili yenli esitsizli ad verilir,

Bu esitsizliklerde de tipki denklemlerde oldugu gibi a ve b sayilar katsayi, x ise degiskendir.
Yine benzer sekilde degiskenin Gssi degiskenin derecesini, degiskende bulunan degisken sayisi ise

esitsizligin bilinmeyen sayisini belirler.

ax’+b<0 Ikinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizliktir.

cx'+dy' =0 Birinci dereceden iki bilinmeyenli esitsizliktir.

Sekil 11.3. UYOPmat boliim 2 ders ipucu ekrani 3
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EK-12. (devam) UYOPmat béliim 2 ders ipucu ekranlari

Esitsizliklerin dzellikleri

- Bir esitsizligin her iki tarafina ayni gergek sayi eklenir ya da gikanlirsa esitsizlik degismez,

a, b, ¢ birer gergek sayi olmak lizere

a<b ise a+c<b+c

a-c<b-c dir.

2- Esitsizlikler taraf tarafa toplanabilir.

a<x<b
c<y=<d

atc<x+y<b+d

Sekil 11.4. UYOPmat bélim 2 ders ipucu ekrani 4

3- Bir esitsizligin her iki tarafi ayni pozitif gergek say ile garpilir ya da béliniirse esitsizlik yén
degistirmez.

a, b, ¢ birer gergek sayi ve ¢ > 0 olmak lizere

a<b ise ac<h.c

a b
ve — < = dir
c €

- Bir esitsizligin her iki tarafi ayni1 negatif gercek sayi ile carpilir ya da bolinurse egitsizlik yén

degistirir.

a, b, c birer gergek sayi ve ¢ < 0 olmak Gzere

a<b ise a.c>b.c

Sekil 11.5. UYOPmat boliim 2 ders ipucu ekrani 5
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EK-13. UYOPmat boliim 3 ders ipucu ekranlari

Birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem nedir?

a=0,b=0vea, b, c!R;xileydeBiskenler olmak lizere ax+by = ¢ seklindeki denklemlere birinci

dereceden iki bilinmeyenli denklemler adi verilir. Bu denklemi saglayan (dogrulayan) x ve y gercek

sayilari ise (x, y) sirali ikilisi olarak yazihr ve bu sirali ikiliye denklemin ¢éziim ki inin bir el
denir.
ax+by=m

cx+dy=n seklinde verilen, ayni degiskenden olusan ve birden fazla denklem bulunduran

ifadelere birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi adi verilir.

Birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemlerinin ¢éziim kiimesini bulmak icin yok etme,

yerine koyma gibi yontemler kullanilir.

Sekil 12.1. UYOPmat bélim 3 ders ipucu ekrani 1

1. Yok stme metodu ile ¢azim kimesi bulma

Denklem sisteminde bilinmeyenlerden herhangi birinin katsayisi diger denklemdeki ayni
bilinmeyenin katsayisiyla mutlak deferce esit, isaret bakimindan ters olacak sekilde duzenlenir.

Taraf tarafa toplama yoluyla segilen degisken yok ediir.

Ormnek

- Ty=22
Sx+3y=14

z0m

Burada yok etme metodunu uygulamak igin birinci ve ikinci denklemdeki degigkenlerden birinin
katsayilanni esitlememiz gerekir. Bu soruda x deiskeninin katsayilanni esitleyelim. O halde birinci
denklemin her iki tarafini ikinci denklemde x'in katsayisi olan 5'nin isaret bakimindan tersi olan -5

ile, ikinci denklemin her ki tarafim 2 ile garparsak egttlikler bozulmaz.

-5/ 2x%-7y=22
2/Sx+3y=14

0 hzlde bu iki denklem -10x +35y = -110
10x +6y =28 seklini alr.

Denklemleri alt alta toplayalim -10x 435y = -110
4+ 10x+6y=28

-10x +10x +35y +6y = -82
A1y=-82
== _
V== 2 bulunur,
0 halde iki denklemden herhangi birinde bu degeri y yerine yazmak yeterli olacaktir.

x=-7y=22 3 x-T7.(2)=22 < 2x+14=22 3 x=8-» x=4 bulunur,

O halde x ve y ikileri ile sistemin ¢ozam kimesi (x, y) =(4,-2) bulunur. CK={(4,-2)}

Sekil 12.2. UYOPmat boliim 3 ders ipucu ekrani 2
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EK-13. (devam) UYOPmat boéliim 3 ders ipucu ekranlari

2+ VYerine koyma metodu ile ¢sziim kiimesi bulma

Denklem sistemindeki denklemlerin herhangi birinden herhangi bir degisken esitligin bir tarafinda
yalniz birakilir ve diger denklemde yerine yazilir.

Ornek

2x-Ty=22

S5x+3y=14

Cozum

ilk denklemde x degiskenini yalnz birakarak esitini bulalim.
2247

DeTy=22 3 W=2247y > x= = 4

Simdi bu ifadeyi ikinci denklemde yerine yazalim.

2247y 110 + 35y

Sx+3y=14 = 5( 3 ) +3y=14 > — ¢ 3y =14 Paydalan esitleyelim

110+35y+6) .
#=14 < 110+41y =28 > 41y=-82 =2 y=-2 y degeri bulundu.

Herhangi bir denklemde y yerine yazilarak x bulunur.
2x-7Ty=22 = 2x-7(-2)=22 < 2x+14=22 = 2x=8 < x=4

0 halde x ve y ikileri ile sistemin ¢dziim kiimesi (x, y) = (4, -2) bulunur. CK={(4,-2)}

Sekil 12.3. UYOPmat boliim 3 ders ipucu ekrani 3

Birinci dereceden iki bilinmeyenli esitsizlik nedir?

a,b,c birer gercek sayi, a ve b sifirdan farkli olmak Gzere

ax+by<c

ax+by<c

ax+byzc

ax+by>c

seklindeki ifadelere birinci dereceden iki bilinmeyenli esitsizlikler denir.

Sekil 12.4. UYOPmat bélim 3 ders ipucu ekrani 4

Denklemler ve esitsizliklerle ilgili uygulamalar

Oran ve Orant:

Ayni tiirden iki goklugun bélme yoluyla kargilastinlmasina eran denir.
En az biri sifirdan farkl a ve b gergek sayilan igin;

a
a'min b'ye orani E veya a:b seklinde gdsterilir.

iki ya da daha fazla oranin birbirine esitlenmesine oranti denir.
a_c

b d

egitligi bir oranti belirtir ve ““a degerinin b degerine orani, c degerinin d degerine oranina esittir’”

seklinde okunur.

Sabit bir k degeri igin

egitligindeki k degerine orant sabiti denir.

e
aln

esitligi a : b=c: d seklinde de yazilabilir. Bu esitlikte b ve c degerleri i¢ler, a ve d degerleri dislar
olarak adlandirilir.

Sekil 12.5. UYOPmat boliim 3 ders ipucu ekrani 5
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