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ONSOZ

Bu tez c¢alismasi, Allium L. cinsi sect. Brevispatha Valsecchi (sect.
Cupanioscordum Cheschmejiyev) (sect. Brevispatha Valsecchi, Codonoprasum
Rchb. seksiyonuna sinonim olmustur) i¢inde yer alan tiirlerin anatomi, polen ve
tohum mikromorfolojileri, filogeni, biyoaktivite, fitokimya ve kiikiirtlii ugucu
bilesikleri bakimindan incelenerek bulgularin bilim diinyasina sunulmasi amaciyla
planlanmigtir.  Calisma  Tiirkiye’de sect.  Brevispatha  Valsecchi  (sect.
Cupanioscordum Cheschmejiyev) altinda yer alan taksonlarin bir¢ok yeni ve ayirt
edici taksonomik, morfolojik, anatomik, filogenetik ve kimyasal karaktelerinin bilim
diinyasina sunulmasi bakimindan 6zgiin bir calismadir. Bu nedenle elde edilen
bulgularin seksiyonda yer alan Allium tiirlerinin teshisine ve eczacilik alaninda ilag
gelistirme fikirlerine kaynaklik edecegi diistiniilmektedir.

Tez Siirecinde Turkiye’de Yetisen Allium L. Turlerinin (Sect. Brevispatha)
Anti—Kanser Etkinliklerinin Incelenmesi (Proje No: 16H0237012) baslikli BAP hizh
destek projesinden faydalanilmistir (2016-2017).

2014 yilinda TUBITAK 2214—A Yurt Dis1 Arastirma Bursu (6 ay) almaya hak
kazanilarak Iskogya’da tez kapsaminda ¢alismalar gerceklestirilmistir.

2014 yilinda Iskogya Kraliyet Botanik Bahgesi 6zel fonu olan SIBBALD
TRUST bursu alinarak (6 ay) tez konusu kapsaminda RBGE’de (Kraliyet Botanik
Bahgesi Enstitiisiinde) calismalar yiiriitiilmustiir.

Tezin her asamasinda bilgisini, giileryliziinii esirgemeyen ve her zaman
destegini yanimda hissetttigim, doktora tez danismanim Sayin Prof. Dr. Ayse Mine
Gengler Ozkan’a ve Iskogya Kraliyet Botanik Bahgesi (RBGE), Edinburgh’da
Ortadogu Bitkileri Merkezi (CMEP) arastirmacilarindan doktora es danismanim
Sayin Dr. Sabina Knees’e,

Tez ¢alismasinin her agsamasinda gii¢ aldigim, bilgi, birikim ve tecriibesiyle yol

gosteren kendisini gerek bilimsel gerekse insani yoniiyle drnek aldigim cok degerli
Yiiksek lisans tez danismanim Prof. Dr. Sayin Mehmet Koyuncu’ya,

Tez calismasinin énemli bir béliimiinii olusturan Kat1 Faz Mikroekstraksiyon
ve antikanser calismalarmi  birlikte  yiiriittigiimiiz  Anadolu  Universitesi
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Farmakognozi Anabilim Dali’'ndan Prof. Dr. Betiil Demirci’ye ve Biyokimya
Anabilim Dali’ndan Dog. Dr. Giilsen Akalin Ciftci’ye,

Doktoram siiresinde gerceklestirdigim bilimsel faaliyetlerde tesvik edici tavri
ve olumlu bakis acistyla huzurlu bir ¢alisma ortamini sahsim ve tim Eczacilik
Fakiiltesi ¢alisanlarina saglamis olan Eczacilik Fakiiltesi Dekani Prof. Dr. Sayin
Giilbin Ozcelikay’a,

Tez ¢alismamin ilk yilinda 2214/A Yurtdist Doktora Siras1 Arastirma Bursu ile
Iskogya Kraliyet Botanik Bahgesi'nde tezim {izerine arastirma yapmak iizere
gitmeme olanak saglayan ve her konuda beni destekleyen basta Farmasotik Botanik
Anabilim Dal1 Bagkani Prof. Dr. Sayin Maksut Coskun ve tiim hocalarima,

ISTE Herbaryumu’nda bulunan tez konum kapsaminda ihtiya¢ duyulan bitki
orneklerini AEF herbaryumunda incelememe olanak saglayan Yard. Dog¢. Dr. Mine
Kogyigit’e, HUB Herbaryumu’nda yaptigim arastirmalar esnasinda yardimei olan
Dr. Baris Oziidogru’ya ve herbaryum yetkililerine, GAZI Herbaryumu’nda bulunan
tez konumun ig¢inde yer alan bitki 6rneklerini 6diing veren sayin Prof. Dr. Hayri
Duman’a, yine GAZI Herbaryumu’nda yaptigim arastirmalar sirasinda yardimci olan
Dr. M. Ufuk Ozbek ve tiim herbaryum yetkililerine, ANK Herbaryumu’nda yaptigim
arastirmalar esnasinda yardime1 olan Uzm. Tugrul Koriikli’ye,

Kew Herbaryumu’nda (K) bulunan bitki oOrneklerini incelememe olanak
saglayan sayin Margaret Johnson’a, Edinburgh Herbaryumu'nda (E) bulunan tez
konumun i¢inde yer alan bitki 6rneklerini incelememe ve diger herbaryumlarla bitki
aligverisini organize eden herbaryum sorumlusu sayin Dr. David Harris’e,

Bu stirecte bana karsi her zaman anlayisli, destekleyici ve yol gosterici olan
Sayin hocalarim Prof. Dr. Ceyda Sibel Kilig, Dr. Giilderen Yilmaz’a ve Dog Dr.
Sinem Aslan Erdem’e,

Tezim siirecinde ve zor zamanlarimda yanimda olan degerli arkadasim Dr.
Seving Kurbanoglu’na,

Beni bugiinlere getiren, sefkatlerini esirgemeyen, bana karst sonsuz sabir ve
anlayis gosteren annem Melahat Eksi ve rahmetli babam Saban Eksi’ye, esim
Mehmet Bona’ya, ablalarim Esra Eksi, Ayse Simsek ve Hanife Ayhan’a ¢ok tesekkiir
ederim.
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1. GIRIS

1.1. Genel Bilgiler

Turkiye, Kuzey Yarikiire’de Avrupa ve Asya kitalariin kesisim noktasinda yer
almaktadir. Fiziki ve beseri ag¢idan her iki kitaya ait Ozellikler tasimakta olan
Tiirkiye’nin ylizolctimii 814.578 km?’dir. Tiirkiye genel olarak daglhk bir iilkedir.
Ortalama ylikseklik degeri Avrupa’da 300 m ve Asya’da 1000 m iken, Tiirkiye’de
ortalama yiikselti 1141 m’dir. Ulkemizde yiikselti batidan doguya dogru ortalama
500 m’den 1000 m’ye ¢ikmaktadir. Topografyanin giincel sekline katki saglayan
unsurlar arasinda ¢ok sayida akarsu ve gol de yer alir (Avci, 2005). Tiirkiye, jeolojik
acidan farkli zamanlarda olugsmus arazi sekillerinden meydana gelmektedir. S6z
konusu jeolojik zamanlar, dag olusumlari, deniz ve okyanus olusumlar: ile temsil
edilir. Prekambriyen ve Kambriyen siirecinde olusan araziler sirasiyla eskiden yeniye
dogru 1. Jeolojik Zaman (Paleozoyik), 2. Jeolojik Zaman (Mezozoyik), 3. Jeolojik
Zaman (Senozoyik) olarak tige ayrilir (Avel, 2005). Tiirkiye’nin toprak cesitliligi,
Avrupa, Asya ve kismen de Afrika kitalar1 arasinda yer almasiin yam sira, toprak
olusumunda etkin olan iklim, topografya, bitki ortiisii ve zaman etkenlerindeki genis
farkliliklar sonucu ortaya ¢ikmustir. Ozellikle topografya ve ana kayanin ¢ok kisa
araliklar icinde degismesi, Tirkiye topraklarinda kisa mesafede farkli toprak
olusumlarina neden olmustur. Sonug¢ olarak Tiirkiye diinyanin ¢ok az iilkesinde
goriilen zengin bir toprak cesitliligine sahiptir (Ak¢a ve Kapur, 2014). Tirkiye’de
yillik ortalama sicaklik dagilisinda da kayda deger farkliliklar goriilmektedir. En
yiiksek ortalama sicakliklar tilkenin giineyinde 20°C civarinda iken, dogusunda
yaklasik 4°C’nin altina iner. Yagisin dagilisi bakimindan da bolgeler arasinda biiyiik
farkliliklar gozlenir. Ornegin Rize’de yillik yagis miktar1 2000 mm’yi gecerken,
[gdir’da 300 mm’nin altindadir (Avei, 2005). Diinya, bitki cografyasi agisindan 6
dlem ve 35 bolgeye ayrilmustir. Tiirkiye, Holoarktik Alem’de yer alan
Avrupa—Sibirya, Akdeniz ve Iran—Turan fitocografik bolgelerinin kesisim noktasinda
yer alir (Aver ve Avet, 2014). Tim bu faktorler Tiirkiye Florasinin zenginligine katki

saglayan etmenlerdir.



Flora of Turkey and the East Aegean Islands’a gore, Tirkiye 174 familyaya ait
1251 cins ve 12.000°den fazla tiir ve tiiralt1 taksonu ile olduk¢a zengin bir floraya
sahiptir. Bu taksonlarin 234’ii yabanc1 kaynakli ve kiiltiir bitkisidir. Ulkemiz bir¢ok
cins ve seksiyon igin gen merkezidir. Bunun yanisira tiirlesme ve endemizm
bakimindan da oldukga 6zel bir konuma sahiptir. Avrupa’da endemik takson sayisi
yaklasik 2750 iken, tilkemizdeki endemik tiir sayist 3000 civarindadir; endemizm
orant %31.12°dir. Diinya Saglik Orgiitiiniin (DSO) tahminlerine gore diinya
niifusunun %80°1 tibbi bitkilere dayali tedavi yontemlerinden yararlanmaktadir.
Ulkemizde yerel halk tarafindan siis bitkisi, baharat, sebze ve tibbi amagcla kullanilan
bitkilerin yanisira, kiiltiire alinarak ihra¢ edilen bitkiler de mevcuttur. Tirkiye’de
tibbi olarak kullanilan bitkilerin sayisinin 500 civarinda oldugu tahmin edilmekte
olup, yaklagtk 200 tibbi ve aromatik bitkinin ihra¢ potansiyelinin oldugu
belirtilmektedir (Davis, 1971; Erik ve Tarikahya, 2004; Duraipandiyan ve ark., 2006;
Ekim, 2014).

Amaryllidaceae familyasinin en biiyiik cinsi olan, 6zellikle sogan, sarimsak
gibi Uzerlerinde yapilan sayisiz bilimsel calismanin sonuglari ile gerek besin
degerleri gerekse de biyolojik aktivite potansiyelleri ile 6ne ¢ikan iki onemli bitki
tliriniin de dahil oldugu ve bu g¢alismanin da konusu olarak segilen A/lium cinsi
diinyada 900°den fazla tiirle temsil edilir (Friesen, 2008; Fritsch ve ark., 2010).
Monokotil bitkilerin biiyiik cinslerinden biri olan A/lium son derece polimorfik ve
taksonomik olarak zor bir gruptur (Stearn, 1992; Friesen ve ark., 2006; Neshati ve
Fritsch, 2009; Koyuncu ve Eker, 2011; Eksi ve ark., 2016; Duman ve ark., 2017).
Allium cinsi, bir tiir hari¢ (4. synnotii G. Don) sadece Kuzey Yarikiire’de yayilis
gosterir (Sekil 1.1.) (Gregory ve ark., 1998; Klaas, 1998; Klaas ve Friesen, 2002).
Daha ¢ok Giineybat1 ve Orta Asya’da, ikinci ve nispeten kiiciik yayilisi ise Kuzey
Amerika’da goriiliir. Tiirkiye, dinyada Allium cinsinin baslica yayilis gosterdigi
Gilineybat1 Asya bolgesine dahil olmakla kalmaz, en fazla tiir sayis1 ile en genis
yayilisin da sahibidir (Demirelma ve Uysal, 2008; Dural ve ark., 2009; Kogyigit ve
Ozhatay, 2010; Koyuncu ve Eker, 2011; World Check-list, 2011). Allium tiirleri daha
cok nemli ve arid iklimlerde agik, kuru ve giinesli alanlar1 tercih ederler (Hanelt,

1990; Friesen ve ark., 2000; Klaas ve Friesen, 2002). Tiirkiye’nin iki kati



biiyiikliikteki fran’da (Neshati ve Fritsch, 2009; Asadi—Samani ve ark., 2015) ve
oldukea genis bir ylizél¢limiinii kaplayan Kazakistan, Tacikistan, Ttirkmenistan ve
Ozbekistan Cumbhuriyetleri’nde toplam 284 Allium tiirii bulunurken (Khassanov,
2008; World Check—list, 2011) tilkemizde Allium cinsine ait 200°den fazla Allium
taksonu bulunmaktadir (Sekil 1.1.) (World Check—list, 2011).

Tiirkiye “geofit” olarak adlandirilan ve ekonomik agidan biiyiik 6nem tasiyan
soganli, rizomlu ve yumrulu bitki tiirleri acisindan da olduk¢a zengindir. Tiirkiye nin
flora zenginligini olusturan tiirlerden yaklasik 1000 tanesi geofittir. Bu tiirlerin de
yaklasik %35°1 endemiktir (Arslan, 1998; Anonim, 2004; Ozhatay ve ark., 2005;
Giiner ve ark., 2012; Koyuncu, 2012). Geofitler, yilin biiylik bir kismin1 toprak
altinda sogan, yumru ve rizom halinde geciren ve uygun iklimsel kosullar
olustugunda ciceklenen c¢ok yillik bitkilerdir. Cogunlugu ilkbaharda, bir kismi
sonbaharda ve kisin ¢igek acan geofitler, giizel ve gosterisli ¢igekleri ile dogada essiz
bir renk armonisi olustururlar (Ozuslu ve Iskender, 2009). Geofitler bu yéniiyle
peyzajda biiylik Olciide tercih edilen bitki gruplar1 arasinda yer almaktadir.
Amaryllidaceae, Asparagaceae, Colchicaceae, Iridaceae, Liliaceae, Orchidaceae,
Asparagaceae, Araceae, Ixioliriaceae ve Xanthorrhoeaceae tiilkemizdeki baslica
Onemli geofit familyalaridir. Bunlarin disinda geofit igeren dikotil familyalar
sunlardir:  Primulaceae (Cyclamen L.), Papaveraceae (Corydalis Medik.),
Ranunculaceae (Eranthis Salisb., Anemone L., Ranunculus L.), Asteraceae (Dahlia
Cav.) ve Geraniaceae (Geranium L.). Turkiye’de siis bitkileri tiretiminin %48’ ini
kesme cicek, %47’sini dis mekan bitkileri, %3 linii i¢ mekan bitkileri, %2’sini ise
cicek soganlar1 olusturmaktadir (Kalankan ve ark., 2015). Cicek soganlari,
Tiirkiye’de siis bitkilerinin taninmasina onciiliik eden siis bitkisi grubudur (Karagiizel
ve ark., 2007). Sektor iilkemizde her ne kadar biiyiik oranda dogadan toplamaya
bagli olsa da, son yillarda dogal ¢igek soganlariin kiiltiire alinip tiretilmeleri nem
kazanmaya baslamistir. Lilium L., Leucojum L., Fritillaria L. ve Sternbergia Waldst.
& Kit. gibi cinslere ait tiirler kiiltiir arazilerinde tiretilirken, Tiirkiye’nin 6nemli ihrag
tiirlerini olusturan Galanthus L., Eranthis Salisb., Anemone L. ve Cyclamen L. dogal
ortamlarinda iiretilmektedir. Ulkemizde kesme ¢icek olarak degerlendirilen kiiltiir

cicek soganlariin tretimi ise yaklasik 3.476 dekar alanda yapilmakta olup, {iretim



bakimindan énem arz eden iller Antalya, Istanbul, izmir, Kocaeli ve Yalova’dir. Son
birka¢ yildir Kastamonu ilinde de ¢igek sogani iiretimi artmaya baglamistir. En ¢ok
yetistirilen soganli kesme ¢igek tiirleri glayol (Gladiolus sp.), nergis (Narcissus sp.),
zambak (Lilium sp.) ve stmbil (Hyacinthus sp.)’dir. 1998 yilindan bu yana
Konya’da 125 dekar iiretim alaninda 20 farkli lale, 7 farkli stimbiil ve iki farkli Iris
tlirtintin tiretimi yapilmaktadir. Soganlar yurt disindan ithal edilmekte ve yillik 10
milyon/adet lale sogani tiretim kapasitesiyle Konya Tiirkiye’de biiyiik ¢igek {liretim
alanlarindan birini olusturmaktadir. Ulkemizde yetisen dogal ¢icek soganlarmin
yuzyil agkin siireden beri Avrupa'ya ihrag¢ edildigi bilinmektedir. Dogal ¢igeklerin
dogal ortamlarindan sokiilerek park ve bahgelerde kullanilmasi ve ihracattaki artisa
paralel olarak, 19601 yillardan bu yana soganli bitkiler dogadan bilingsizce ve ¢ok
miktarlarda, kontrolsiiz olarak toplanarak adeta doga talan edilmistir. Boylece bazi
tiirlerin yok olma tehlikesi karsisinda yasal tedbirlerin alinmasi kaginilmaz olmustur.
Allium cinsi de tlkemizin 6nemli siis bitkileri arasinda yer alan, bu anlamda iyi
degerlendirildiginde iilkemiz i¢in Onemli bir ekonomik degere sahip olabilecek

geofitler arasindadir (Karagtizel ve ark., 2007).

I1ki 1989 yilinda ¢ikartilan yonetmelik daha sonra 1991 ve 1994 yillarinda iki
kez revize edilmis ve 24 Agustos 2004 tarih ve 25563 sayili Resmi Gazete'de “Dogal
Cicek Soganlariin Sokiimii, Uretimi ve Ticaretine Iliskin Y6netmelik™ ad1 altinda
yayimlanarak ytriirliige girmistir. Bu yonetmelikle dogal ¢i¢ek soganlarinin {iretimi,
hasadi, depolanmasi ve ihracati tamamen denetim altina alinmaya ¢alisiimistir
(Anonim, 2004; Ozhatay ve ark., 2005; Karagiizel ve ark., 2007). Bununla birlikte,
Nesli Tehlike Altinda Olan Yabani Bitki ve Hayvan Tiirlerinin Uluslararasi
Ticaretini dilizenleyen anlasma (CITES) 1994 yilinda Tirkiye Biiyiik Millet
Meclisinde onaylanmig, resmi tiyelik prosediirii 1996 yilinda tamamlanmis ve
Tiirkiye resmen CITES tiyesi olmustur. CITES kapsamindaki bazi1 dogal ¢igek sogani
tiirleri i¢in, 27 Aralik 2001 tarih ve 24623 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan “Nesli
Tehlike Altinda Olan Yabani Hayvan ve Bitki Tiirlerinin Uluslararas:t Ticaretine
[liskin S6zlesmenin Uygulanmasina Dair Yoénetmelik™ uygulanmaktadir. Galanthus,
Cyclamen, Orchidaceae ve Sternbergia tiirleri CITES kapsamindadir. Ulkemizden
her yil dogal ¢igek sogam ihracatinin yapildigi baslica iilkeler Hollanda, Isvigre,



Almanya, Danimarka ve Ingiltere’dir (Anonim, 2004; Ozhatay ve ark., 2005;
Karagiizel ve ark., 2007). 2000 yilinda Ekim ve arkadaslar1 tarafindan Tiirkiye
Bitkileri Kirmiz1 Kitabi’nda yaklasik 30 A/lium taksonunun VU (Vulnerable) zarar
gorebillir statiistinde oldugu belirtilmistir. Aradan geg¢en 20 yil ardindan bu cinse ait
taksonlarin tehlike kategorilerinin tekrar ele alinip degerlendirilmesi yararli olacaktir

(Ekim ve ark., 2000) .

Kuzey yarikiirede yayilis gosteren en genis cinslerden biri olan Allium cinsi,
diinya genelinde c¢ok iyi bilinen ve yaygin olarak kullanilan Allium sativum L.
(sarimsak) ve A. cepa L. (sogan) yaninda; A. porrum L. (pirasa), A. fistulosum L.
(yesil sogan), 4. ascalonicum L. (arpacik sogani), A. ursinum L. (yabani sarimsak),
A. ampeloprasum L. (kaya sarimsagi, dag kormeni), A. schoenoprasum L. (sirmo), A.
tuberosum L. (frenk sogani) gibi ulusal mutfagimizda ve diinya mutfaklarinda yer
alan, ayrica en eski tibbi bitkiler olarak yiizyillardir kullanilan tiirleri de igerir. Bu
tiirler lizerinde yapilan bilimsel c¢alismalarin gegmisi 19. yiizyila dek gider; Louis
Pasteur (1858 yilinda) 4. sativum’™un antibakteriyel etkisini ilk kez ortaya c¢ikaran
kisidir, 1932°de Albert Schweitzer Afrika’da amipli dizanteriyi sarimsak ile tedavi
etmistir. Yine sarimsak tarih boyunca, tifiis, kolera, difteri, tiiberkiiloz gibi ¢ok
sayida epidemik hastalikta kullanilmistir. Yakin zamanda (1989°da) Cin’de
gerceklestirilen ve sarimsak tiiketimi ile gastrik kanser arasindaki iligkiyi inceleyen
epidemiyolojik arastirmalardan elde edilen sonuglara dayanilarak sarimsagin kanser
Onleyici etkisi Ozellikle vurgulanir hale gelmis ve bu sonuglar pek cok yeni
calismanin yapilmasina yol agmistir. Agirlikli olarak 4. sativum ve A. cepa tizerinde
yapilan calismalar ile diinya genelinde elde edilen etnobotanik veriler A/lium
tirlerinin  ayrica  antimikotik,  antibakteriyel,  hipoglisemik,  hipotansif,
hipokolesterolemik, antiaterosklerotik, antitrombotik &zelliklerini ortaya ¢ikararak
cinsin tibbi bitki potansiyelini de ortaya koymustur. Bu etkilerin 6nemli bir kismu,
Allium tiirlerinin en 6nemli fitokimyasal i¢eriklerinden olan ve tiirlerin keskin aroma
ve tadindan sorumlu ucucu kiikiirt bilesikleri ile iliskilendirilmistir. Fakat bu
bilesiklerin 6nemli stabilite sorunlarinin olmasi yakin zamanda, -pisirme ve
depolamada- daha stabil, saponinler, flavonoidler gibi polar bilesikler tizerinde

yogunlasilmasina yol agmistir. Son 15-20 yildir gelisen ve kendisini beslenmeden



turizme, kiyafetten mimariye her alanda hissettiren “dogaya dontis” akimi,
farmasotik botanik alaninda da gerek tibbi bitkilerde gerekse de besin bitkilerindeki
sekonder metabolitlerin analizi ve bunlarla ilgili biyoaktivite ¢alismalarinin
ivmesinde de 6nemli bir artisa neden olmustur. Modern yasamin dayattigi stres
ortaminin katkisiyla sayilari gittik¢e artan ve bunca bilimsel gelismeye ragmen hentiz
mekanizmasi bile tam olarak aydinlatilamig kanser, Alzheimer, parkinson gibi
hastaliklarin 6nlenmesinde ve tedavisinde 6nem arz eden bu ¢alismalar, insanlik i¢in
biiylik bir umut kaynagidir. Ge¢misten gelen kadim bilginin de isaret ettigi sekilde
Allium tirleri de bu anlamda arastirllmaya deger bir grubu teskil etmektedir

(Lanzotti, 20006).

Yukarida derlenen genel bilgiler esliginde, yapilan bu calismanin temel hedefleri

asagidaki sekilde 6zetlenebilir:

—_—

. Caligilan seksiyonun kesin sinirlarinin ¢izilmesi,

. Caligilan seksiyona dabhil tiir sayisinin kesinlestirilmesi,

. Tiirler aras1 (morfolojik, anatomik) ayrim karakterlerinin netlestirilmesi,
. Seksiyon i¢i ve dis1 akrabalik iligkilerinin ¢6ziimlenmesi,

. Seksiyona ait taksonlarin genel yayilis haritalarinin giincellenmesi,

2

3

4

5

6. Seksiyonun taksonomik problemlerinin ¢dziilmesi,

7. Seksiyona ait taksonlarin ugucu kiikiirt bilesikleri profilinin aydinlatilmast,

8. Seksiyona ait taksonlarin antikanser aktivite potansiyelinin aragtirilmast,

9. Gelecekte farmasotik botanik alaninda yapilacak c¢alismalara giivenilir bir kaynak

olusturulmasi.



Sekil 1.1. Allium L. Tiirlerinin Ulkelere Gore Yayihs Haritasi (Friesen ve ark., 2006; World
Check-list, 2011)



1.1.1. Allium L. (Amaryllidaceae) Cinsinin Taksonomisi

Allium cinsi umbella tipi ¢icek durumuyla, tabaninda spata tasimasiyla, zarsi,
derimsi ve fibrilli tunikayla cevrili soganlariyla, tist durumlu ovaryum, serbest
tepalleriyle, siklikla subginobazik stilusuyla karakterizedir (Kollmann, 1984; Friesen
ve ark., 2006). Tiirkive Florasi’nda ve diger bazi geleneksel smiflandirma
sistemlerinde ovaryumun {ist durumlu olmasi nedeniyle Liliaceae familyas1 ig¢inde
yer almaktadir (Linnaeus, 1753; Bentham ve Hooker, 1862; Boissier, 1884; Engler
ve Prantl, 1930; Vvedensky, 1935; Cronquist, 1982; Kollmann, 1985; Meerow ve
ark., 1999; Xu ve Kamelin, 2000) Cins tizerinde yapilan kimyasal calismalara
dayanilarak, A/lium tiirlerinde Amaryllidaceae familyasinda bulunan karakteristik
alkaloitlerin bulunmayisi, buna karsilik Liliaceae familyasi i¢in karakteristik olan
steroidal saponozitlerin bulunusu nedeniyle bu cins bir¢cok arastirmaci tarafindan
Liliaceae familyas1 i¢inde incelenmis, bununla birlikte tim A/lium tiirlerinde allisin
ve tiirevlerinin bulunmasi, alliinin allinaz ile reaksiyona girerek sarimsak ve sogana
kokusunu veren distilfidlere ayrilmasi gerekgesiyle, Liliaceae i¢inde ayri bir alt
familya olarak Allioideae altfamilyasina dahil edilmistir. Allium cinsini her iig
familya (Liliaceae, Alliaceae, Amaryllidaceae) altinda da kabul eden arastirmacilar
da mevcuttur. Yapilan molekiiler taksonomik calismalar bu {i¢ familyanin yakin
iligkisini destekler niteliktedir. Ancak son yillarda yapilan filogenetik veriler
1s1ginda, Allium cinsinin Alliaceae i¢inde (Airy-Shaw ve Willes, 1966; Wendelbo,
1971, 1985; Dahlgren, 1980; Dahlgren ve ark., 1985; Takhtajan, 1997; Friesen ve
ark., 2000; APGII, 2003) ya da morfolojik olarak cicek durumunun umbella ve
tabaninda spatasi olmasi gibi nedenlerle Amaryllidaceae familyast i¢inde oldugu
(Traub, 1957, 1968, 1972; Hutchinson ve MacArthur, 1959; Dahlgren ve ark., 1985;
APGIII, 2009; Chase ve Reveal, 2009) kabul edilmistir. Lilioid Monokotillerin
siniflandirmalari uzun zamandir problemlidir. Bir¢ok bitki taksonomisti sorunlu
cinsleri s.l. Liliaceae familyasi altinda toplama egiliminde olmustur (Cronquist,
1982). Dahlgren ve arkadaglar1 (1985) ise herhangi bir familyaya tam anlamiyla
uyum saglamayan cinsleri ¢ok sayida kiiciik gruba ayirmiglardir. Bunu yaparken

familya basligi altindaki cinslerin monofiletik olmalarini esas almislardir. Birgok
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bitki sistematikg¢isinin Liliaceae familyasini yapay, sinirlart genis ve tanimlanmasi
zor bulmasina karsin, Dahlgren ve arkadaslarinin (1985) smiflandirma sistemininin
karmagsikligi ve kullanigsizligl, yaygin hale gelmesinin Oniine geg¢mistir. Dahlgren
sistemi ayni zamanda botanik 6grencilerinin kavrayista karmasaya diismelerine de
sebep olabilmektedir. Liliaceae her ne kadar monofiletik olmayan, suni sinirlarla
c¢izilmis biiyilik bir familya olsa da Dahlgren sistemiyle karsilastirildiginda az taninan
birgok familyay1 tek bir cat1 altinda toplayabilmesiyle {istiinliigiinii korumustur
(Dahlgren, 1980; Dahlgren ve ark., 1985; Chase ve Reveal, 2009) Bu calismada

Allium cinsi Amaryllidaceae s.l. icerisinde incelenmistir.

Sistematik botanik tarihinde hazirlanan ilk Al/lium monografi Haller’in “De
Allii Genera Naturali Libellus” (1745) adli eseridir. Daha sonra cins i¢i taksonomik
siniflandirmanin  goriildiigi ilk eserler Linnaeus’un 30 tlire yer verdigi “Species
Plantarum” (1753)”, G. Don’un 129 tiirti kapsayan A/lium monografi (1832) ve
Regel’in 262 taksonu 6 seksiyonda ele aldigr “Alliorum Adhuc Cognitorum
Monographia” (1875) adli eserlerdir (Linnaeus, 1753; Don, 1832; Regel, 1875).
Allium cinsi tizerine yapilan sonraki ¢alismalar bolgesel revizyonlar ve flora kitaplari
seklindedir Bunlar sirasiyla: “Flora Orientalis (Liliaceae)” (Boissier, 1884),
Traub’un (1968) 600 taksonu 3 altcins, 36 seksiyona ayirdigi “The Subgenera,
Sections and Subsections of Allium L.” (Traub, 1968), “Florogeneticheskij Analiz
Estestvennoj Flory Gornoj Srednej Azii. Leningrad” (Kamelin, 1973), “Flora Iranica
(Alliaceae)” (Wendelbo, 1971), Vvedensky ve Kovalevskaya’nin (1971) 228 taksonu
9 seksiyonda inceledigi “Opredelitel Rastenij Srednej Azii. Kriticheskij Konspekt
Flory, (Allium L.)” (Vvedensky ve Kovalevskaya 1971), “A Revision of the Genus
Allium L. (Liliaceae) in Africa” (Wilde—Duyfjes, 1976), “Flora Europaea (Allium
L.)” (Stearn, 1980), “Revision Del Genero Allium (Liliaceac) En La Peninsula
Ibérica and Islas Baleares” (Bentham ve Hooker, 1862 ), Kollmann’in 141 tiirii 14
seksiyona ayirdig1 “Flora of Turkey and the East Aegean Islands” Hanelt’in (1990)
Allium cinsini 6 altcins 50 seksiyon altinda siiflandirdigi yayini (Hanelt, 1990),
“Flora of North America (Allium)” (Mcneal ve Jacobsen, 2002), “Taxonomy,
Evolution and History” (Hanelt, 1990), “A Review of Allium sect. Allium” (Mathew,
1996), “Conspectus of the Wild Growing Allium Species of Middle Asia”



(Khassanov, 1997), Xu ve Kamelin’in (2000) Allium cinsini 6 altcins, 44 seksiyon
altinda ele aldiklar1 “Flora of China (Genus Allium L.)” (Xu ve Kamelin, 2000) adli

eserlerdir.

Friesen ve arkadaslarmin (2006) cinsi 15 altcins ve 72 seksiyona

ayirdiklart yaym “Phylogeny and new intrageneric classification of Allium

(Alliaceae) based on nuclear ribosomal DNA ITS sequences™ bugiin Allium cinsi i¢in

en cok kabul goren filogenetik sistemdir. (Friesen ve ark., 2006; APGIIIL, 2009;

Fritsch ve ark., 2010) (Cizelge 1.1.).

Cizelge 1.1. Allium L. cinsinin altcins ve seksiyonlari (Friesen ve ark., 2006)

Evrimsel
grup

Altcins

Seksiyon ve Alt Seksiyon

Nectaroscordum (Lindl.) Asch. et
Graebn. (c. 3 spp.)
Tip: A. siculum Ucria

Nectaroscordum (Lindl.) Gren. et Godr.

Microscordum (Maxim.) N. Friesen
Tip: A. monanthum Maxim.
(Monotipik)

Microscordum Maxim.

Amerallium Traub.

(c. 135 spp.)
Tip: A. canadense L.

Amerallium Traub. (2 subsect.) Lophioprason Traub.
Rhophetoprason Traub.
Arctoprasum Kirschl.

Briseis (Salisb.) Stearn
Bromatorrhiza Ekberg
Caulorhizideum Traub.
Chamaeprason Herm.

Molium G. Don ex Koch (2 subsect.)
Narkissoprason (F. Herm.) Kamelin
Rhynchocarpum Brullo

Triptera Kamelin et Seisums

Caloscordum (Herb.) R.M. Fritsch

(c. 3 spp.)
Tip: A. neriniflorum (Herb.) Baker

Caloscordum (Herb.) Baker

Anguinum (G. Don ex Koch) N.
Friesen

(c. 12 spp.)
Tip: A. victorialis L.

Anguinum G. Don ex Koch

Porphyroprason (Ekberg) R.M. Fritsch
2 (Monotipik).
Tip: A. oreophilum C. A. Mey.

Porphyroprason Ekberg

Vvedenskya (Kamelin) R.M. Fritsch.
(Monotipik)
Tip: A. kujukense Vved.

Vvedenskya Kamelin

Melanocrommyum (Webb et Berth.)
Rouy.

(c. 140 spp.)

Tip: A. nigrum L.

Melanocrommyum Webb et Berth.
Acanthoprason Wendelbo

Acaule R M. Fritsch

Acmopetala R.M. Fritsch (7 subsect.)
Aroidea F.O. Khassanov et R.M. Fritsch
Brevicaule R.M. Fritsch
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Compactoprason R.M. Fritsch (3 subsect.)
Kaloprason C. Koch (4 subsect.)

Megaloprason Wendelbo (3 subsect.)

Miniprason R.M. Fritsch

Popovia F.O. Khassanov et R.M. Fritsch
Pseudoprason (Wendelbo) K. M. Perss. et Wendelbo
Regeloprason Wendelbo (2 subsect.)
Thaumasioprason Wendelbo

Verticillata Kamelin

Butomissa (Salisb.) N. Friesen

(c. 4 spp.)
Tip: A. ramosum L.

Butomissa (Salisb.) Kamelin
Austromontana N. Friesen

Cyathophora (R M. Fritsch) R.M.
Fritsch

(c. 5 spp.)

Tip: A. cyathophorum Bur. et
Franch.

Cyathophora R M. Fritsch
Coleoblastus Ekberg
Milula (Prain) N. Friesen

Rhizirideum (G. Don ex Koch)
Wendelbo

(c. 37 spp.)
Tip: A. senescens L.

Rhizirideum G. Don ex Koch
Caespitosoprason N. Friesen
Rhizomatosa Egor.

Tenuissima (Tzagolova) Hanelt
Eduardia N. Friesen

Allium L.
(c. 300 spp.)
Tip: A. sativum L.

Allium (sect. Costulatae F.O. Khassanov et S.C.
Yengalycheva)

Brevidentia F.O. Khassanov et S.C. Yengalycheva
Crystallina F.O. Khassanov et S.C. Yengalycheva
Multicaulea F.O. Khassanov ve S.C.

Yengalycheva

Spathulata F.O. Khassanov ve R.M. Fritsch

Mediasia F.O. Khassanov, S.C. Yengalycheva et N.
Friesen

Avulsea F.O. Khassanov.

Brevispatha Valsecchi

Caerulea (Omelcz.) F.O. Khassanov

Codonoprasum Rchb. (2 subsect.)

Eremoprasum (Kamelin) F.O. Khassanov, R.M. Fritsch
et N. Friesen

Kopetdagia F.O. Khassanov

Longivaginata (Kamelin) F.O. Khassanov, R.M. Fritsch
et N. Friesen

Minuta F.O. Khassanov

Allium L.
(c. 300 spp.)
Tip: A. sativum L.

Pallasia (Tzagolova.) F.O. Khassanov, R.M. Fritsch et
N. Friesen

Reticulatobulbosa (Kamelin) N.
Friesen

(c. 80 spp.)
Tip: A. lineare L.

Reticulatobulbosa Kamelin S.S. Campanulata
Kamelin

Scabriscapa (Tscholok.) N. Friesen Nigrimontana N.
Friesen

Sikkimensia (Traub) N. Friesen

Polyprason Radic

(c. 50 spp.)
Tip: A. moschatum L.

Scorodon Koch S.S.

Oreiprason F. Herm., (sect. Petroprason F. Herm.)
Falcatifolia N. Friesen

Daghestanica (Tscholok.) N. Friesen

Cepa (Mill.) Radic’
(c. 30 spp.)
Tip: A. cepa L.

Cepa (Mill.) Prokh.
Annuloprason T.V. Egorova
Condensatum N. Friesen
Sacculiferum P.P. Gritz
Schoenoprasum Dumort
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Ulkemizde Flora of Turkey disinda yapilan ilk arastirmalar bolge bazinda
yapilmistir. Trakya, Bati Anadolu ve Karadeniz bolgeleri Neriman Ozhatay (1977,
1985), I¢ ve Giiney Anadolu Bolgeleri Mehmet Koyuncu (1978) tarafindan
arastirllmistir (Ozhatay, 1977, 1985; Koyuncu, 1978). 2010 yili calismalar1 ise
seksiyon bazinda yiiriitiilmiistiir. Ilker Geng sect. Melanocrommyum, Mine Kogyigit
Avci ise Codonoprasum seksiyonu tlizerine doktora tezlerini hazirlamiglardir (Geng,
2009; Kogyigit, 2010). Flora of Turkey’de Allium tiir sayis1 141 olarak verilirken,
aradan sadece 34 yil ge¢mesine ragmen bu rakam yaklasik %50 oraninda artis
gostermistir. Cinsin endemizm oran1 %40 civarindadir (Davis, 1965; Davis ve ark.,
1984; Kollmann, 1984; Giiner ve ark., 2000; Ozhatay ve Kiiltiir, 2006; Demirelma ve
Uysal, 2008; Ozhatay ve ark., 2009; Koyuncu ve Eker, 2011; Koyuncu, 2012; Eksi
ve ark., 2015, 2016; Firat M, 2017; Duman ve ark., 2017).
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1.1.2. Allium L. Cinsi ve Tiirkiye’deki Seksiyonlar:

Kollmann “Flora of Turkey and the East Aegean Islands (Allium L.)” adl

eserinde Allium cinsini 141 tiir 14 seksiyon altinda ele almistir (Kollmann, 1984).

Flora of Turkey’de Verilen Seksiyon Tayin Anahtar: (Kollman, 1984)

1. I¢ filamentler ti¢ Pargali.............oouviuiiniiiiei e Sect. Allium
1. g filamentler basit...........o.oinieie e 2
2. Skapus fiStuloz (1G1 DOS). .. .oueenti e 3
3. Skapusun alt yarisi1 siskinlesmis 0.5-5 cm ¢apinda .......................... Sect. Cepa
3. Skapusun alt yarisi siskin degil ..o Sect. Schoenoprasum
2. Skapus fistuloz degil solid (i¢i dolu).......oeovuiiiiiii e, 4

4. Soganlar kisa bir rizom lizerinde kiimelenmis, genellikle silindirik ya da dar ovoid
................................................................................... Sect. Rhizirideum

4. Soganlar rizom {iizerinde bulunmaz, genellikle ovoid ya da ovoid—oblong, yari

kiiresel ya da KUreSel........oovuiiiii i e 5
5. Yaprak kini1 govdenin Ya’tinden yukarida...............oooo 6
6. Spata kismen acgilir, kalici, birbirine paralel pedisellerin etrafinda tiip
OJUSTUIUL . ..ottt et et e nee e aaas Sect. Brevispatha
6. Spata tabana kadar parcali, nadiren diisiicti, tabanda tiip olusturmayan.............. 7

7. Spata valvleri ¢igek durumundan kisa ya da esit uzunlukta, u¢ kismi ¢ikintili ya da
mukronat; ovaryumda belirgin nektar porlart mevcut.Sect. Scorodon/Codonoprasum
7. Spata valvleri ince uzun gagali, bir ya da iki spata da ¢igek durumundan uzun,
nadiren esit uzunlukta, ovaryumda por bulunmaz ya da bariz degildir
veeeee... Sect. Scorodon ya da Codonoprasum

5. Yaprak kin1 govdenin tabana yakin kisimda kiimelenmis, bazen gévde boyunun
AV 1 LL o3 11 /20 8
8. Skapus ¢ok kisa, ¢igcek durumu tabanda rozet seklindeki yapraklarin iginde
ceeeenneen Sect. Chamaeprason

8. Cicek durumu bariz bir gévde lizerinde bulunur.................ooooiiiiin, 9

9. Skapus tiggen, ¢iceklenme doneminden sonra zayif; ¢igcekler + nodlu Sect. Briseis
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9. Skapus yuvarlak ya da nadiren acili, ¢igeklenme doneminden sonra sert; gigekler

NOAIU deFil. .. ..o e 10
10. Yaprak kini toprak seviyesine kisa mesafede ........................... Sect. Molium
10. Yaprak kini1 kismen toprak altinda ya da toprak seviyesinde........................ 11

11. Her lokulusta 2 tohum taslagi bulunur; sogan + ¢ok sayida sogancikli; periant
segmentleri 8—11 mm, MOr Ve genis .........covvvevernienninennenes Sect. Porphyroprason
11. Her lokulusta 3—10 tohum taslagi bulunur; genellikle sogancik bulunmaz; periant
segmentleri deGisken. ... ... 12
12. Perianth segmentleri genellikle kivrik; govde genellikle yapraklardan uzun
......................................................................... Sect. Melanocrommyum
12. Periant segmentleri dik, sert; gévde genellikle yapraklardan kisa.................. 13
13. Periant segmentleri ¢iceklenmeden hemen sonra orta damarin kalinlagsmasi ve
marjinin ice kivrilmasiyla dikenli hale gelir; ¢igek durumu g¢ogunlukla yogun;
pediseller + esit; govde tabana dogru incelmez.... ................ Sect. Acanthoprason
13. Periant segmentleri dikenli hale doniismez; ¢igek durumu ¢ogunlukla seyrek;

pediseller siklikla farkli uzunlukta; gévde tabana dogru incelir...... Sect. Kaloprasum

Flora of Turkey’de Verilen Sect. Brevispatha Tayin Anahtar1 (Kollman, 1984)
1. Yaprak ki1 c¢icek durumuna kadar; periant segmentleri oblanseolat,
turunkat; sogan dis tunikasi derimsi............ A. callimischon subsp. haemostictum
1. Yaprak kinmi skapusun 1/2-2/3’iinli gegmez; periant segmentleri seritsi-
dikdortgensi, akut-obtus; sogan dis tunikasi agsi-fibrilli
2. Spata 1-valvli, 15-25(-35) mm
3. Spata lanseolat, uzun gagali, yogun damarli (Bat1 ve Giineybati
Anadolu) ... A. cupani subsp. hirtovaginatum
3. Spata ovat-didortgensi, kisa gagali, zarsi, damarlar birbirinden uzak
(Dogu Anadolu)......ccoiviiiiiiiiiii A. incisum
2. Spata genellikle 2-valvli ya da 2 uglu, 8-14 mm
4. Spata tabanda ovat ya da dikdortgensi, kisa gagali; i¢ filamentler
tabanda distakilerin iki kat1 genisliginde (I¢ Anadolu)..4. callidictyon
4. Spata mizraksi, uzun gagali; i¢ filament tabani distakilerden hafif

genis (Kuzey Anadolu).............oooii A. peroninianum
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Kollmann Flora of Turkey’de (1984) Tirkiye’de yayilis gosteren bes sect.
Brevispatha tiirinden bahsetmektedir. Ancak tez calismasindan 6nce Koyuncu
Damarl Bitkiler Listesi adli eserde (2012) A. incisum tiriinii A. callidyction tiirline
sinonim yapmistir. Tez c¢alismasinda Koyuncu (2012) tarafindan yapilan bu yayin
takip edilerek tilkemizdeki Brevispatha seksiyonuna ait tiirlerin sayis1 dort kabul

edilmis ve ¢alismalar bu kabul iizerine kurgulanmistir.

Sect. Brevispatha adimin taksomik gecerliligini yitirmesi ve Sect.
Cupanioscordum admi gecerli kabul edilisi: Brullo ve arkadaglari (2015)
“Biosystematic researches on Allium cupani group (Amaryllidaceae) in the
Mediterranean area” adli yayinla Brevispatha Valsecchi seksiyonun bilimsel adinda
taksonomik degisiklikler yapilmiglardir (Valsecchi, 1974; Brullo vd., 2015). A.
cupani grubu tiirlerinin de igerisinde bulundugu Brevispatha seksiyonun tip ornegi
olan A. parciflorum Viv. tiirli spatanin tabana kadar pargalanmasi ve sogan dis
tunikasinin  derimsi, zarimst olmasi gibi temel karakterlerdeki benzerlik ve
filogenetik analizlerin destegiyle Codonoprasum Rchb. seksiyonunu transfer
olmustur (Brullo ve ark., 2015). Ancak 4. cupani grubu tiirleri, altinda bulunduklari
Brevispatha seksiyonun tip 6rnegi olan A. parciflorum ve Codonoprasum seksiyonu
ile spatanin tabana kadar parcalanmasi, yapraklarin asla ipsliksi olmayisi ve sogan
dis tunikasinin derimsi, zarimst olmasi gibi temel karakter bakimindan ayrilmaktadir
(Brullo ve ark., 1989, 2013, 2015; Optim ve ark., 1999; Celep ve ark., 2012; Garten
ve Museum, 2012; Willdenowia ve ark., 2012). Sect. Brevispatha, tip 6rneginin
baska bir seksiyona aktarilmasi sonucu taksonomik gecerliligini yitirmis ve
Codonoprasum seksiyonuna sinonim olmustur. A. cupani grubu tirleri ise
Cheschmejiyev tarafindan 1975°te tanimlanan ve tip 6rnegi A. cupani Raf. olan
Cupanioscordum Cheschmejiyev seksiyonun adinin taksonomik olarak tekrar
canlandirilmasi suretiyle ayri bir seksiyon olarak kabul edilmistir (Stearn, 1978;
Garbari ve ark., 1979; Brullo ve ark., 2015). Kollmann (1984) Flora of Turkey’de
Brevispatha seksiyonuna en yakin seksiyonlar olarak sect. Scorodon ve
Codonoprasum seksiyonlarini kabul etmektedir (Kollmann, 1984). Allium cupani
grubu tiirlerinde stamenlerin basit, filamentlerin perigondan kisa, ovaryumda iyi

gelismis nektaryumlarin bulunusu gibi bircok karakter ayni zamanda sect. Scorodon
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C. Koch ile de paylasilan 6zelliklerdir. Ancak dis tunikanin her zaman agsi—fibrilli
olusu, spatanin tabanda tiip olusturmasi, ¢igek durumunun genellikle tek tarafa
meyilli olusu gibi diger temel taksonomik karakterler bakimindan net bir sekilde
ayrilmaktadir. A. cupani grubu tiirleri Sorodon ve Codonoprasum seksiyonlarindan
net bir sekilde ayrilmaktadir. Bu tiirleri Cupanioscordum seksiyonu altinda ele almak
daha dogru olacaktir (Cheschmejiyev, 1975). Tezin devaminda ¢aligilan tiirler sect.
Brevispatha degil Sect. Cupanioscordum altinda ele alinacaktir (Brullo ve ark., 2015;

Kollmann, 1984).

Allium L. cinsinin sistematikteki yeri asagidaki gibidir (APGIIIL, 2009).
Smif: Equisetopsida C. Agardh

Altsimif: Magnoliidae Novak ex Takht.

Usttakim: Lilianae Takht.

Takim: Asparagales Link

Familya: Amaryllidaceae J. St.—Hil.

Altfamilya: Allioideae Herb.

Tribus: Allieae Dumort.

Cins: Allium L.

Alt cins: Allium L.

Seksiyon: Cupanioscordum Cheschmejiyev

Cupanioscordum  seksiyonunun  diyagnostik  karakterleri; kahverengi,
agsi—fibrilli sogan dis tunikasi; ipliksi silindirik, yari silindirik, yar1 ¢iplaktan sik
tuyliye kadar yapraklar; kalici, tabanda koni seklinde tiip olusturan ve pediselleri
birbirine az ¢ok paralel olacak sekilde saran spata; az sayida ¢icege sahip, tek tarata
yonelmis koni seklinde (nadiren yari kiiresel), spata tek valvli ise bostriks 2, spata iki
valvli oldugunda ise bostriks 4 tane; perigon silindirikten urseolata, beyaz— pembe,
pembe—mor, filamentler perigondan kisa; ovaryum disaridan ortiilii iyi gelismis
nektaryumlara sahip; kapsiil perigondan kisa. Bu morfolojik benzerliklere eslik eden
cok sayida anatomik, biyocografik, mikromorfolojik, filogenetik farkliliklara da
sahiptir (Brullo ve ark., 1989, 2013, 2015; Optim ve ark., 1999a; Celep ve ark., 2012;
Garten ve Museum, 2012; Willdenowia ve ark., 2012) (Cheschmejiyev, 1975).
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Allium, cins i¢i polimorfizmin yliksek oranda goriildiigii, sistematik agidan problemli
bir gruptur. Brevispatha seksiyonun da taksonomisi hayli sikintilidir. Ulkemizde
genis bir yayilisa sahip olan Brevispatha seksiyonu bu giine kadar detayli bir
taksonomik aragtirmaya konu edilmemigstir. Bu durum seksiyon i¢i karmasanin
katlanarak artmasia sebep olmustur. Ayirt edici karakterlerin kesin ¢izgilerle
belirlenmesi, bu seksiyona ait ger¢ek birey sayisini ortaya ¢ikarmak, gerek kimyasal
ve filogenetik gerekse taksonomik c¢alismalar1 dogru adlandirilmig bireyler {izerine

yapilandirmak agisindan son derece dnemlidir.

Allium cinsi tiyeleri biyoaktif maddeler bakimindan olduk¢a zengin olup bu konuda
yapilmis sayisiz ¢alismanin da ortaya koydugu tizere bir¢ok aktiviteye sahip
farmasotik botanik agisindan degerli bir cinstir. Ozellikle toprak alti kisimlari
tizerinde ¢ok sayida calisma yapilmis ancak sect. Brevispatha bu c¢alismalarda konu

olarak secilmemistir.
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1.1.3. Tarih Boyunca Allium L.

Bugiin sogana her ne kadar dogal ortamda rastlamasak da, Mogolistan ve Iran
arasinda kalan topraklarda bircok yakin akrabasinin yayilis gosterdigi bilinmektedir
(Hanelt, 1990). Bu nedenledir ki ¢ogu botanik¢i soganin gen merkezinin bu bolgede

olduguna inanmaktadir.

1.1.3.1. Antik Misir

Piramitlerde elde edilen bulgulardan yola ¢ikarak A//lium cinsinin en bilinen ve
en yaygin kullanilan tiirleri olan soganin (4. cepa) ve sarimsagin (A. sativum)
tarihinin MO 3200’lere dek gittigi soylenebilir. Misirlilar soganin katmanlarini kendi
cok katmanli evrenlerine benzetmislerdir. Mumyalarin yanina ve sunaklarina sogan
ve sarimsak yerlestirirlerdi. Herodotus sarimsagin daha ¢ok piramit yapimi gibi agir
islerde calisan is¢i sinifinin temel besinlerinin i¢inde yer aldigindan bahsetmektedir
Kaynaklarda da deginildigi tizere bunun temel amaci isgilerin dayanikliligini
artirmak ve dolayisiyla daha zor kosullarda, daha verimli olabilmelerini saglamaktir
(Forrest, 1982; Zohary ve Hopf, 1988; David, 1992; Moyers, 1996) Antik Misir’da
doktorlar soganin damar hastaliklarinda, ¢iban ve yara tedavisinde kullanimlarindan
bahsetmislerdir. Ancak soganin siklikla jinekolojik hastaliklarda ve mumyalamada
kullanildig1 da goriilmektedir. Antik Misir’da 6liiller mumyalanmak tizere sodyum
karbonatla kurutulurdu. Bu islem esnasinda gozler ¢oktiigiinde goz kapaklarinin
altindaki oyuklara sogan yerlestirilirdi. Mumyalama islemi sirasinda yilanlar1 uzak
tutmak amaciyla, mumyanin gogiis kafesine, karin bolgesine, kulaklara ya da
gozlerine bir/iki sogan yerlestirildigi bilinmektedir. Herodotus’a gére sogan Keops
piramitinden bu yana bilinmektedir. Ust tabakanin sarimsag isci sinifi kadar tiiketip
tiketmedigi belirsizdir. Tutankhamun lahidi (MO 1500) ve Saqqard’daki kutsal
hayvan mabedi ¢evresinde sarimsak dislerine rastlanmistir (Rivlin, 2001). Bunun

nedeni dini ritiieller midir yoksa Misir’da gilinliik yasamin vazgecilmezi olan
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sarimsagin 6nemini vurgulamak midir, bilinmemektedir. Nedeni ne olursa olsun

sarimsagin bu donemde Misirlilar ve Akadlar tarafinda sikca kullanildig: agiktir.

Halkin Allium sevgisi 6yle biiytiktii ki bazen is¢ilere 6demeleri sogan, sarimsak
ve pirasa (4. kurrat ve A. porrum) ile yapiliyordu. Talmut’ta, Misir’da kolelikten
kurtulan Yahudilerin, Musa onderliginde ¢olden gegerken yedikleri soganlardan
bahsedilir. Bilinen en eski kaynaklar sarimsagin Misir’da giinliik diyetin 6nemli bir

parg¢asi olduguna isaret etmektedir.

Ebers papirtisleri bitkilerle tedavi ile ilgili en 6nemli kaynaklardan biridir
(Rivlin, 2001). Codex Ebers’de anormal biiylimeye, dolasim sistemi problemleri,
halsizlik, bocek sokmalarina karsi ve parazitlerle miicadele gibi sarimsagin farkli
bir¢ok kullanimina ve iyilestirici etkilerine deginilmektedir (Lawson, 1998; Rivlin,
2001), El Assassaif’in mezarinda 77 bitkisel, hayvansal drog ve 800’den fazla recete
bulunmustur. Bu recetelerde igerisinde sogan ve sarimsagin da adinin gectigi, bas
agrisinda, kalp hastaliklarinda, ar1 sokmalarinda, bagirsak kurdu disiirmede,
timorlerde kullanilmak tizere hazirlanmis 22 farkli bitkisel tedavi yonteminin
kayitlarina rastlanmistir (Bayramoglu ve Toksoy, 2008). Antik Misir’da sarimsak ve
sogan Tanri ile bir tutulmus ve bu bitkilerin mistik gii¢leri olduguna inanilmistir.
Sogan suyunun antibiyotik, idrar ve balgam soktiiriicii olarak kullanimlarinin yani
sira Okstiriikte, soguk alginliginda ve midevi rahatsizliklarda, haricen kesiklerde ve
akne tedavisinde kullanimlarina da rastlanmaktadir. Soganin yag igerisinde
ezilmesiyle hazirlanan karisim kesiklerde olusan kanamanin durdurulmasinda, sarap
ve soganla hazirlanan piirenin haricen adet kanamasinin sonlandirilmasinda
kullanildigr bilinmektedir. Sogan kiiltiirii biiyiik ihtimalle ilk defa Pers topraklarinda
baslamis, MO 2500 yillar civarinda ise Antik Misir’a ulasmustir (Zohary ve Hopf,
1988). Antik Misir’da sarimsak ve yag karisimi, sedef ad1 verilen bir deri hastaliginin
tedavisinde uygulanmaktaydi. Kuru sarimsagi sarap icerisinde kaynatarak 3 giin siire
ile icen kadinlarda siit {iretiminin arttigina inanilmaktaydi. Antik Misirda, sabah ilk
olarak sarimsak yenir ve giin boyu balik, sebze, siit gibi {irtinleri tiikketmekten ve
cinsel iliskiden kaginilir. Pisirilmis yemeklerdense sarimsak, nar, kuru {iziim, sirke,

bal ve belli baz1 sifali bitki ve baharatlar1 tercih ettikleri bu diyetin sonunda
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bagirsaklarin ve kafanin temizlendigine inanirlardi. Sarimsak Antik Misir’da ¢okca

tiiketilen bir bitkiydi.

Caresi bulunamayan hastaliklarda da soganla iyilestirme yoluna gidilirdi.
Dokular1 yumusatici, teskin edici ve yara iyilestirici olarak, adet diizensizliklerinde,
gebelik testlerinde, yilan sokmalarinda ve genital problemlerin tedavisinde
kullanilmaktaydi. Antik Misir’da sogan oziiniin antibiyotik etkiye sahip oldugu
bilinmekteydi. Icinde soganin yeraldig: 29 receteye rastlanmaktadir. I¢lerinde sarapla

hazirlanan karigimlar da yer almaktadir (Forrest, 1982; David, 1992).

Pirasa da sogan ve sarimsak gibi Antik Misir’da yaygin kullanimi olan
tiirlerden biridir. Haricen yaniklarda, 1siriklarda ve serinletici etkisinden dolay1 kol
ve bacaklarda kullanilmigtir. Antibiyotik 6zelligi ile 6ne ¢ikmistir. Damarlar
rahatlatmak tizere hiinnap, akasya ve soglit yapraklari, pirasanin meyveleri
(kapstilleri) ince ogiitiilerek bandajla dort giin boyunca sarili tutulurdu. Antik
Misir’da  pirasa gece korliigiiniin - tedavisinde de kullanilmaktaydi. Misirh
Hristiyanlar ise pirasay: sigillerin tedavisinde kullanmislardir (Forrest, 1982; David,

1992).

1.1.3.2. incil ve Kuran

Incil’e gore Yahudi kolelere daha giiglii ve iiretken olmalar1 igin sarimsak
verilirdi. Yahudilerin, Misirdan ayrildiklarinda balik, kabak, karpuz, pirasa, sogan ve
sarimsag1 6zlediklerine dair yazili kaynaklar bulunmaktadir. Her ne kadar Yahudiler
icin sarimsagin dini bir 6nemi olmasa da, dini kitaplar1 Talmud’da (MS.2.yy),
sarimsagin parazitlerle miicadelede ve cinsel giicii artirict olarak tavsiye edildigi
goriilmektedir (Moyers, 1996; Rivlin, 2001). Kuran’da ise sarimsak ve sogana gerek

yiyecek gerekse sifali bitki olarak deginilmektedir (Block, 2010).
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1.1.3.3. Orta Dogu

Sarimsak ve soganin Orta Dogu’da kiiltiire alinan en eski bitkilerden oldugu ve
ilk sogan Kkiiltiirline Mezopotamya’da baslandigi ve Akdeniz {ilkelerine buradan
yayildig1 diistiniilmektedir. (Ebers, 1875; Koyuncu, 1978; Block, 1985, 1996, 2010).
Sarimsakla ilgili bilinen en eski bilgiler Stimer’lerin M.O. 2600-2100 yillarina ait
tabletlerine dayanir. Siimerlere ait MO 2300 den kalma tabletlerde, Siimer halkinin
cogunlukla tahil, baklagil, sogan, sarimsak, pirasa ve balikla beslendikleri kayitlidir.
Yine bu tabletlere gore sarimsak o6nce Indus Vadisi’ne, oradan Cin’e ulasmistir.

Akad medeniyetinde “siimu” adiyla bilinmekteydi. (Moyers, 1996).

Mezopotamya’da baharatlarin pahali ve az bulunur oldugu zamanlarda kolayca
temin edilebilen sarimsak 6zellikle yoksul is¢i sinifinin yemeklerini tatlandiran temel
sebzeydi. Sarimsak suyu dis agrilarim tedavi etmekte yag ya da bira ile

karistirildiginda ise bagirsak parazitlerine karsi kullanilmaktaydi (Krzyzaniak, 1977).

Sarimsak kadim Israil topraklarinda 6zlemi cekilen bir bitkiydi. Bu bitkiyle
ilgili birgok tedavi edici oOzellikten bahsedilmistir. Hintyagiyla karistirildiginda
sackirana iyi geldiginden bahsedilmektedir. Karin agrilarinda ve sa¢ beyazlamasina
kars1 kullanimlarina da rastlanmaktadir. Sarimsagin karakteristik tadi daha ¢ok sicak
iklim insanlar1 arasinda biiyiik bir begeni toplamistir. Antibakteriyel olarak, nezle ve
soguk alginliginda kullanilmistir. Orta Dogu toplumlar1 tarafindan sarimsak
kiiltirtintin yapilmasi ile ilgili ilk kanitlar (duvar resimleri, el yazmalari, tas
oymalari, bitki fosilleri) sarimsagin ¢aglar boyu siiren seriivenine 151k tutmaktadir

(Krzyzaniak, 1977).

1.1.3.4. Antik Yunan ve Roma

Knossos’da MO 1400-1800’lere ait, antik Yunan mabetlerinde yapilan kazilar
esnasinda iyi korunmus sarimsak yumrulari ortaya ¢ikarilmistir (Moyers, 1996).
Misirlilarda oldugu gibi Antik Yunan’da da sarimsak gii¢ ve is yapma kapasitesinin

artirllmasiyla iliskilendirilmistir. Bu nedenledir ki savasa giden Yunan askerlerinin
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birincil besinleri sarimsaktir. ilk olarak Antik Yunan’da ortaya c¢iktign diisiiniilen
olimpiyat oyunlarinda atletlerin kosudan 6nce sarimsak yediklerine dair bilgiler
mevcuttur (Lawson, 1998). Tibbin babasi olarak bilinen Hippocrates sarimsagin
arindirici/temizleyici, abdominal gelisimi destekleyici 6zelliklerinden bahsetmektedir
(Moyers, 1996; Rivlin, 2001). Antik Yunan’da sarap icerisinde bekletilen sarimsak
ve kisnis karisimi, afrodizyak olarak kullanilmistir. Sarimsak her kiiltiirde oldugu
gibi Antik Yunan’da da daha ¢ok is¢i smifinin tiikettigi, soylularinsa kagindigi
yiyecekler arasinda olmustur. Asya’da da benzer Orneklerine rastlandigi {iizere,
ozellikle dini mabetlere sarimsak yedikten sonra girmek yasaklanmistir. Yine kot
kokusu nedeniyle aricilikla ugrasanlar kovanlarini sogan ve sarimsak bitkilerinden

uzak tutmuslardir (Moyers, 1996; Rivlin, 2001).

Antik Yunan’da oldugu gibi Antik Roma’da da sarimsak dayaniklilig1 artirmak
tizere hem askerlere, hem de kolelere uygulanan diyetin gézde pargasi olmustur
(Lawson, 1998; Rivlin, 2001). Roma’nin giicii elinde bulunduran bir imparatorluk
haline gelmesiyle, Yunan tibb1 ve gelenekleri Romalilar tarafindan 6grenilmeye
baslanmistir. Yunan Dioscorides 1. yy’da yasamis ve Kral Nero’nin ordularinin
doktorlugunu yapmistir (Riddle, 1996). Dioscorides bes ciltlik “De Materia Medica”
adli eserin yazaridir. Eserinde sarimsagin damarlari temizleyici 6zelliginden, midevi
rahatsizliklarda, hayvan sokmalarinda ve felg gibi rahatsizliklarda kullanimlarindan
bahsetmektedir (Rivlin, 2001). Dioscorides’ten sonra goze ¢arpan diger isim yine 1.
yy’da yasamis bes ciltlik Historica Naturalis’in yazari, Gaius Plinius Secundus
(Pliny the Elder) (MS 1. yy) adli kisidir (Moyers, 1996; Rivlin, 2001). Eserlerinde
sarimsagin farkli hastaliklara iyi gelen 23 farkli kullanimindan, toksinlere ve
enfeksiyonlara karsi kullanimindan bahsetmistir (Block ve ark., 1993; Block, 2010).
Plinius sarimsagin yilan ve akrepleri kokusuyla uzaklastirmasindan, balla
karistirilarak hazirlanan merhemin kopek isiriklarindaki kullanimindan ve yagda
kavrulmus sarimsak karisiminin akrep sokmasi ve morluklardaki tedavi edici
etkilerinden Ovgiiyle bahseder. Sarimsak astimda, gebeligi sonlandirmada,
afrodizyak olarak; doviilmiis sarimsak ve suyla seyreltilmis sirke karisimi bademcik
iltihabinda ve dis agrisinda; sarimsak suyu g6z damlasi olarak; yumusak peynire ya

da bezelyeli un ¢orbasina karistirilarak ses kisilmalarinda; tuzla doviilmiis sarimsak
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ve sirke karigimi ise morluklarin giderilmesinde kullanilmistir (Forrest, 1982; David,
1992). Romalilar tarafindan Avrupa’ya tasman A. schoenoprasum L.—manastir
bahgelerindeki ve sifali otlar arasindaki yerini her zaman korumustur (Rivlin, 2001).
Antik Roma ve Yunan yazili kaynaklarinda sarimsagin enfeksiyon, hipertansiyon,
tiimor olusumu gibi sayisiz hastaliga iyi gelen tarifleri bulunmaktadir. Bu recetelerde
sarimsak antihipertansif ve antibiyotik etkisi ile 6ne ¢ikar (Gonzalez ve ark., 2006).
Yine Antik Roma’da zenginler ko6tii kokusundan dolayr sarimsak tiiketmekten
ka¢inmiglardir. Buna ragmen sarimsak, sogan ve pirasa, tarih boyunca o6zellikle
Akdeniz havzas: lilkelerinde popiilaritesini higbir zaman kaybetmemistir (Moyers,
1996; Rivlin, 2001). Antik Yunan ve Roma’da dayamiklilik kazandirdigin
dustindiiklerinden isciler, atletler, denizciler ve askerler tarafindan her giin sogan,
sarimsak, pirasa ve arpacik sogani tiiketilirdi. Ayni nedenle horoz doviislerinden
once horozlara da yedirilirdi. Hekim Galenos Allium tiirlerini “theriaca rusticorum”

yani “yoksullarin gifas1” olarak nitelemistir (Forrest, 1982; David, 1992).

1.1.3.5. Cin ve Japonya

Asya’da sarimsagin tibbi ve sebze olarak kullanimi antik c¢aglara uzanir.
Bilinen ilk kaynaklar MO 2000’lerden 6ncesine dayanmaktadir. Cin’de sarimsak
giinlik diyetin (6zellikle ¢ig etle birlikte kullanimi) bir pargasi olmustur (Moyers,
1996). Cinliler ayn1 zamanda sarimsagi yiyecekleri saklamada da kullanmislardir

(Rivlin, 2001).

Cin’de sarimsak daha ¢ok solunum ve sindirim sistemi problemlerinde
ozellikle ishalde, bagirsak kurdu tedavisinde ve erkeklerde cinsel giicii artirici olarak
kullanilmistir. Bu doénemde sarimsak {iziintiilii ruh hallerinde ve depresyonda
kullanilmistir. Cin tibbinda herhangi bir hastaligin tedavisinde bir¢ok farkli bitkisel
tedavi kombinasyonu uygulanmistir. Sarimsak da her zaman bu kombinasyonlarda

yer alan bitkiler arasinda olmustur (Moyers, 1996).

Japonya sarmmsakla Cinliler vasitasiyla MO 2000 civarinda tamsmistir

(Moyers, 1996; Rivlin, 2001). Geleneksel Cin Tibbi’nda 6nemli bir yer teskil eden
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sarimsak Kore’den Japonya’ya ulagmistir. Bugiin her ne kadar yabani sogan ve
sarimsagin atasi net olarak saptanamamis olsa da, ana vataniin Orta Asya oldugu

dustinilmektedir.

1.1.3.6. Hindistan

Hindistan’da sogan kiiltiiriiniin yapilmaya baslanmast MO 600’lere dek uzanur.
Hindistan’da sarimsagin iyilestirici etkilerinden dolay1 kullanimina ait ilk bilgiler,
bugiin Hint tibbiyla ilgili olarak ulasilabilen ilk yazili kaynaklarda dahi yer
almaktadir. Hintlilerin 7ibbi, Unani, Ayurvedic seklindeki {i¢ temel antik tip
geleneklerinde sarimsa@in iyilestirici etkilerine genis oOlglide yer verilmektedir
(Moyers, 1996). Hint tibbina yon vermis olan ve 2000 yil oncesine dayanan
Charaka—Samhita adli eserde sarimsagin kalp—damar hastaliklar1 tizerindeki
iyilestirici etkilerinden bahsedilmistir. MO 300 yilindan kalan bir makalede ise
sarimsagin enfeksiyonlarda, parazitik hastaliklarda, bagirsak solucanlara karsi,
halsizlikte, bayginlikta ve ¢esitli sindirim sikintilarinda  kullanimlarindan
bahsedilmektedir. Bu el yazmasi eser de Charaka—Samhita kadar eski bir eser
olmasma karsin yiizyillar sonra 19. yiizyilda Ingiliz kumandan Hamilton Bower
tarafindan Antik bir mezarda bulunarak giin yliziine cikarilmigtir. Hint tibbinda
sarimsagin ditretik etkisine de deginilmektedir. Roma ve Yunanlilarda oldugu gibi
Antik Hindistan’da da Budistlerin mabetlere girmeden Once sarimsak tiiketimini
yasaklanmigtir. Sarimsak {ist Brahman sinifinda da yiyecek olarak ragbet
gormemesine karsin, kesiklerde, morluklarda, enfeksiyonlarda ve afrodizyak olarak

kullanilan tedavi edici bitkiler arasinda yer almaktaydi (Moyers, 1996; Rivlin, 2001).

1.1.3.7. Orta Cag

Avrupa’nin sarimsakla tanismasi, Roma ordularmin kuzeye ilerlemesiyle
miimkiin olmustur. Ortacag’da sarimsagin tibbi kullanimi artmis ve bu kullanim
aracilifiyla yayilmistir. Sarimsak manastirlarda yetistirilmistir. Agir islerde ¢alisan

is¢ilere kalp krizi riskine karsi tavsiye edilmistir.
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Antik caglarda oldugu gibi Orta c¢aglarda da {ist tabakanin yemeyi reddettigi
besinler arasinda kalmaya devam etmistir. 12. yy’in 6nde gelen tip doktorlarindan St.
Hildegard von Bingen’e ait “Abbess of Rupertsberg” adli eserde, sarimsagin tibbi
kullanimlarina genis bir yer verilmistir. Yazar pigsmis sarimsagin ¢ig sarimsaga gore
daha az etkili oldugundan da bahsetmektedir. Sarimsak kisin sagligin korunmasinda,
zatlirre ve solunum yolu rahatsizliklarina yakalanmamak i¢in diizenli tiiketilmesi
Onerilen besinler arasinda olmustur. Sarimsak 1600’lerde patlak veren biiyiik veba

salgininda da ¢okga kullanilmistir (Moyers, 1996; Rivlin, 2001).

1.1.3.8. Ronesans

Ronesans’la birlikte 6zellikle Avrupa’da bitkilerle tedavi poptiler hale gelmeye
baslamistir. Birgok tiniversite blinyesinde tibbi dnemi olan bitkiler i¢in 6zel bahgeler
olusturulmustur. Sarimsak bu amagcla yetistirilen bitkilerin basinda gelmektedir. 16.
yilizyilin 6nde gelen hekimlerinden Pietro Mattioli Siena birgok fakli dile ¢evrilen
eserlerinde sindirim problemlerinde, bagirsak solucanlarina karsi, bobrek
rahatsizliklarinda ve  zor  gergeklesen dogumlar esnasinda  sarimsagin
kullanimlarindan  bahsetmektedir (Moyers, 1996). Ronesans Avrupa’sinda
sarimsagin kullanimryla ilgili hi¢bir kisitlama yoktur. Hem is¢i sinifi, hem de st
tabakanin tiikettigi bir besin haline gelmistir. Hatta 16. yilizyilin sonu, 17. ylizyilin
baslarinda, Fransa krali1 IV. Henry seytani ruhlardan ve hastaliklardan korunsun diye
sarmmsakl1 suyla vaftiz edilmistir. Ingiltere’de ise sarimsak alt tabakanin temel besin
kaynagi, st tabakanin ise dis agrisi, hayvan sokmalari, veba gibi hastaliklarda
faydalarindan dolayr karst koyamadiklar1 iyilestirici bir bitki olarak yerini
korumustur. Kardiyovaskiiler etkileri ve iyilestirici potansiyeli daha Ronesans

doneminde ongoriillmiistiir (Moyers, 1996; Rivlin, 2001).
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1.1.3.9. Erken Donem Amerika

Amerika’nin  yerlileri sarimsagr ¢aylarinda kullanmiglardir.  Sarimsak
Amerika’ya, gezginler, Fransiz ve Portekiz askerler araciligiyla ulagmistir. 19.
ylizyilda sarimsak uyarici, balgam soktiiriicti ve tonik olarak sik¢a kullanilmaya
baslanmistir (Moyers, 1996). 1878°de John Gunn tarafindan yazilan Home Book of
Health adli kitapta sarimsagin diliretik, enfeksiyon giderici, genel tonik olarak, astim
ve diger akciger hastaliklarinda iyilestirici etkileri vurgulanmistir. 20. yy’in
baslarinda ise Health Remedies, a Complete Medical Work and Family Guide adli
eserde sarimsagin cocuklarda ve yetiskinlerde akciger hastaliklarinin tedavisinde

etkili oldugu aktarilmaktadir (Rivlin, 2001).

Sarimsak antiseptik 6zelliginden dolay1 tarih boyunca kolera ve veba gibi
salgin hastaliklarla miicadelede de kullanilmistir (Baytop, 1999). Baz kiiltiirlerde ise
“seytan kovucu” olarak tasinmis ya da evlerin gesitli yerlerine asilmistir (Block,

2010).
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1.1.4. Allium L. Tiirlerinin Etnobotanik Ozellikleri

Yunanca’da “allium” kelimesi kacinmak anlamina gelen “aloe” kokeninden
kaynak alir (Block, 2010). Cinse bu adin verilmesinin nedeni Allium tiirlerinin
karakteristik agir bir kokuya sahip olmalaridir. Eski Roma’da sarimsaga verilen isim
“allium” ya da “alium” dur. Haller ve Linnaeus 18. yiizyilda bu adi cinsin bilimsel

ad1 olarak kullanmislardir (Koyuncu, 1978; Ozhatay, 1985; Geng, 2010).

Birgok Allium tiirti ylizyillardir sebze ve baharat olarak ya da tibbi amagla
kullanilmaktadir (Baytop, 1999). Diinya genelinde kiiltiirii yapilan 20°nin iizerinde
(van der Meer, 1997) Allium tiirii bilinmektedir. Ekonomik olarak olduk¢a onemli
tiirlerin basinda sogan, sarimsak, Frenk sogani ve pirasa gelmektedir Anadolu’da da
sogan ve sarimsagin kiiltlirli ¢ok eskilere dayanmaktadir (Hanelt, 1990, 2001).
Sarimsak diinyanin her yerinde yaygin olarak kullanilir, 6zellikle Orta Dogu, Dogu
ve Akdeniz mutfaginin vazgecilmezidir. Sarimsak Birinci ve Ikinci Diinya Savaslari
esnasinda bircok hastaligin tedavisinde antiseptik olarak kullanilmistir (van der

Meer, 1997) (Sekil 1.2.).

Foto. Giilnur Eksi Bona

Sekil 1.2. A. tuncelianum (Kollmann) Ozhatay, B. Mathew & Siraneci. a) Allium sativum L.
b) Dis Sarimsak, ¢) Bas Sarimsak
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Bugiin 100°den fazla Allium tirli de siis bitkisi olarak kullanilmaktadir
(Keusgen ve ark., 2006). Allium tiirlerinin sadece yaklasik %10 unun kiiltiirti

yapilmakta olup 1slah ¢alismalar1 devam etmektedir.

Diger bircok geofit gibi Allium L. tiirleri de sebze ve baharat, bunun yanisira
tibbi, aromatik ve siis bitkisi olarak biiyiik bir ekonomik potansiyele sahiptir (Ozuslu
ve Iskender, 2009; Kamenetsky, 2015) Besin olarak tiiketilen kiiltiir formlar i¢inde
en biyuk ylizdeyi sogan (Allium cepa), sarimsak (A. sativum), pirasa (4. porrum)
olusturmaktadir. Diinya genelinde 134 iilkede, 3 milyon hektarlik alanda yillik 54
milyon ton kuru sogan iiretilmektedir. En biiylik sogan iireticileri sirasiyla Cin,
Hindistan ve ABD’dir. Bu ii¢ iilke, diinya kuru sogan ihtiyacinin %350°’si
karsilamaktadir. Cin, yillik 24 milyon ton kuru sogan tiiretimiyle birinci sirada,
Tiirkiye ise iki milyon ton iiretim ile altinci sirada yer alir. (Fritsch ve Friesen, 2002;
Faostat, 2016; Block, 2010). Yillik kuru sogan tiretimi 1 milyonun tizerindeki diger
tilkeler Brezilya, Iran, Japonya, Pakistan ve Rusya’dir. Diinya genelinde kisi bas
ortalama sogan tiiketimi alt1 kilogram civarindadir. Libya’da kisi bas1 yilda 30 kg ile
kuru sogan tiiketiminde birinci sirada yer alir. Sarimsak, sogandan sonra en ¢ok
tiiketilen Allium tiriidiir. Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii’'ne gore diinya
genelinde 1 milyon hektarlik alanda 10 milyon sarimsak {iretimi yapilmaktadir.
Diinya sarimsak ihtiyacinin %70’ini Cin karsilamaktadir. Saglikla ilgili faydalarinin
her gegen giin daha ¢ok anlasilmasi sonucu diinya genelinde sarimsak tiiketimi hizla
artmistir. Ornek olarak ABD’de kisi bast yillik sarimsak tiiketimi 10 y1l dnce yarim
kilo iken bugiin ti¢ katina ¢ikmistir. Pirasa yillik tiretimin 10 milyon tonu buldugu
Avrupa iilkelerinde onemli bir tarim iriintidiir. Fransa ireticiler arasinda birinci
sirada yer almaktadir (Faostat, 2016). Allium tiirlerinin {ilkemizde ve tilkemiz disinda

halk arasinda kullanimlar1 Cizelge 1.2., 1.3.’te verilmistir.
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1.1.5. Allium Tiirlerinin Kimyasal Kompozisyonu

Allium cinsi {izerine yapilan kimyasal ¢alismalarda 200°den fazla bilesigin
varli1 tespit edilmistir (Eiaz ve ark., 2003; Nouroz ve ark., 2015) Bunlar1 asagidaki
gibi gruplayabiliriz.

Kiikiirtlii ucucu bilesikler (alliin, sistein, isoalliin, propilin tiirevleri) (Koch
ve Lawson, 1996b; Fritsch ve Keusgen, 2006); steroidal saponozitler (diosgenin,
p—klorogenin, yukkagenin, apigenin, tigogenin, gitogenin, hektogenin, tuberosit A)
(Hu ve ark., 2018); flavonol glikozitleri (kersetin, kemferol, isoramnetin, luteolin,
mirisetin, apigenin, siyanidin) (Baytop, 1999; Fattorusso ve ark., 2001; Dini ve ark.,
2005; Bonaccorsi ve ark., 2008); karbohidratlar (ksiloz, arabinoz, fruktoz, glukoz,
sakkaroz, galaktoz, galaktronik asit, miisilaj, nisasta), organik asitler (malat ve
sitriat) (Baytop, 1999; Dini, 2005); proteinler (Schnabl, 1977; Corzo—Martinez ve
ark., 2007) vitaminler (A, B1, B2, B6, C ve E) (Schnabl, 1977; Baytop, 1999; Dini
ve ark., 2005; Corzo—Martinez ve ark., 2007) yag asitleri (Herbrve ve ark., 2007;
Corzo—Martinez ve ark., 2007); nikotinik asit (Corzo—Martinez ve ark., 2007);
lipidler (glikolipidler, fosfolipidler) (Corzo—Martinez ve ark., 2007); tanen
(Kocyigit ve Ozhatay, 2010) su, mineral ve eser elementleri (selenium, kalsiyum,
bakir, demir, potasyum, magnezyum, krom, manganez, bor, baryum, aliiminyum,
sodyum, fosfor, ¢inko) (Abdullah ve ark., 1988; Koch ve Lawson, 1996a; Augusti,
1996, Shukla ve Kalra, 2007).

Taze sarimsagin toprak altt goévdesinin yaklasik %65°1 sudur. Kiikiirtli
bilesikler ve karbohidratlar kuru sarimsagin  %77°lik  kismini  olusturur.
Karbonhidratlarin biiyiik kismini ise suda ¢oziinen fruktoz polimerleri meydana
getirir. Sarimsak c¢ok sayida steroidal saponin ve flavonoid igerir. Saponinler kuru
sarimsagin % 0,3—1,1’lik agirligini olusturur. Bunlarin disinda sarimsak yiiksek
miktarda mineral ve eser elementler icerir. Taze sarimsaktaki selenyum miktar1 70

ng ile 1 g arasinda degismektedir (Koch ve Lawson, 1996b; Keusgen ve ark., 2006).
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Allium tirlerinin karakteristik rahatsiz edici kokusu icerdigi kikiirtla
bilesiklerden ileri gelmektedir. (Wargovich, 1987; Wargovich ve ark., 1988; Khanum
ve ark., 2004; Nouroz ve ark., 2015) Sarimsakta bitkisel dokularin hasara ugramasi
ile ¢cok sayida kimyasal reaksiyon gerceklesir. Bu reaksiyonlar sonucu alliin, allinaz
enzimi ile girdigi reaksiyon sonucu sarimsaga bilinen kokusunu veren allisin ve
tiirevlerine doniisiir. Bu reaksiyonlarda kiikiirtli ugucu bilesikler (allisin, diallil
stilfidler (DAS) ve ajoenler) ve ugucu olmayan kiikiirtlii bilesikler S—allil sistein
(SAS) meydana gelir (Krest ve ark., 2018; Rabinkov ve ark., 1994; Koch ve Lawson,
1996b; Lawson, 1998; Baytop, 1999; Fritsch ve ark., 2010c).

Doku hasar1 sonucu olusan kiikiirtlii ugucu bilesikler DAS, DADS (diallil
distilfidler), DATS (diallil tristilfidler), metil allil disiilfid, metil allil trisiilfid,
2—vinil-1,3— ditiin, 3—vinil-1,2—ditiin (Fenwick ve Hanley 1985) ve ajoenlerdir
(Block ve ark., 1984). Allisin kararli bir madde degildir. Olusumuna miiteakip bir iki
dakikada diallil siilfidlere doniisiir. DAS bilesikleri yagda ¢6zilinebilen ugucu
bilesiklerdir. Sarimsak allisin ve diger yagda ¢oziinen kiikiirtlii ugucu bilesiklerinden
kaynakli kokusu ve tadiyla meshurdur. Allisin kokulu ve asir1 derecede kararsizdir.
Bu nedenle daha kararli olan organosiilfiir bilesiklerine (OSB) doniisiir (Cavallito ve
Bailey, 1944; Iberl ve ark., 1990; Ankri ve Mirelman, 1999; Wallock—Richards ve
ark., 2014). Bu doniisiim reaksiyonlarda kullanilan solvanin polaritesine gore
farklilik gosterir. Biyoaktiviteden sorumlu bilesikler de bu doniislim reaksiyonlarinin
gerceklesmesiyle ortaya ¢ikar. Sarimsaktan elde edilen yag ekstresi yiiksek
miktarlarda vinilditiins, 6zellikle 2—vinil-4—H-1,3—ditiin igerir. Sarimsagin sulu
iceriginde 6zellikle DADS ve DATS gibi yagda ¢oziinen bilesikler bulunur. Etanolik
ekstrede ise allisin ajoenlere dontisir. DAS, DADS, DATS ve ajoenler ugucu
oldugundan kuru sarimsak ekstresinde neredeyse hi¢ bulunmazlar (Koch ve Lawson,
1996b; Daka, 2002; Keusgen ve ark., 2006). Diger onemli bilesik gruplari
flavonoidler ve fenolik bilesiklerdir. Mien ve Mohamed (2001) yaptiklar1 ¢alismada
en yliksek total flavonoidin sarimsak, sogan ve bunlarin yakin tiirlerinde oldugunu

tespit etmislerdir (Chen ve ark., 2009; Hu ve ark., 2018; Sobolewska ve ark., 2016)
(Cizelge 1.4.).
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Cizelge 1.4. A. sativum (sogan) Yapisinda Bulunun Kimyasal Bilesikler (Ejaz ve ark., 2009).

Bilesik IMiktar (ppm) Bilesik Miktar (ppm)
1,2-Dimerkaptosiklopentan 24 Metil-allil-disulfid 6-104
1,2—Epitiopropan 0.1-1.66 Metil-allil-stlfid 0.54.6
1,3-Ditian 0.08-3 Metil—allil-trisiilfid 6-279
1-Hekzanol 0.23 Metil—propil—distilfid 0.03-0.66
P—Metil-benzaldehit 0.1 INikotinik asit 4.8
P—Propen—1—ol 0.1-21 p—Kumarik asit 58
2—Vinil-4H-1,3—ditiin 2-29 Protodegalaktotigonin 10
2,5-Dimetil-tetrahidrotiopten 0.6 Protoerubosid B 100
3,5-Dietil-1,2,4—tritiolan 0.1543 Kersetin 200
3—Metil-2—siklopenten—1—tion 0.16-1.6 Riboflavin 0.5-3
3—Vinil4H-1,2—ditiin 0.34-10.65 S—(2—Karboksi—propil) glutatiyon 92.5
4—Metil-5—viniltiazol 0.75 S—Allo—merkapto—sistein 2
Allisin 150027800  [S—Allil-sistein 10
Alliin 5000-10000  [Skordin 250
IAllil—propil—disiilfid 36-216 Skordinin—A 39 000
Beta—karoten 0.17 Skordinin—B 800
Kafeik asit 20 Trans—I—propenil-metil—disiilfid 0.9
Diallildistilfid 16613 Trans—Ajoen 268
Diallil-sulfid 2-99 Skordinin—A—3 333
Diallil—tristilfid 10-1061 Skordinin—A—2 250-8000
Dimetil—difuran 5-30 Sativozit—B-1 30
Dimetil—distiltid 0.6-2.5 Skordinin—A-—1 67-30000
Dimetil tristilfid 0.8-19 Triptofan 660—1.584
Ferulik asit 27 Tirozin 810-1.944
Cinko 15.3 Valin 2.910-6.984
Su 585.000—678.000

1.1.5.1. Kiikiirtlii Ucucu Bilesikler

Sarimsagin biyolojik ve kemotaksonomik 6neminin biiyiik bir bdlimiinden

kiikdirtlii ugucu bilesikleri sorumludur (Mimami ve ark., 1989; Laakso ve ark., 1989;

Block ve ark., 1993; Block, 1996; Calvey ve ark., 1998).

Sogan ve sarimsakta dontisiime ugrayan temel kiikiirtli bilesikler alliin gibi

S—alk(en)il-L—sistein siilfoksidler ve g—lutamilsisteinlerdir. Bu maddeler hasar

gormeden Once sarimsagin yapisinda depolanan peptidlerdir. Allisinden tiirevlenen

DAS, DADS, DATS gibi yagda ¢oziinen temel biyoaktif kiikiirtlii bilesikler (Ariga

ve Seki, 2006) ugucu olmayan ve suda ¢oziinebilen SAS ve S— allilmerkaptosistein

46




(SAMC) gibi kiikiirtlii bilesikler de bulunur (Mimami ve ark., 1989; Laakso ve ark.,
1989; Block ve ark., 1993; Block, 1996; Calvey ve ark., 1998).

Allisin, DAS, DADS, DATS ve ajoenler sarimsagin ugucu yaginda yer alan
onemli kiikiirt bilesikleridir. Allisin sarimsagin tipik koku ve tadindan sorumlu
bilesiktir ancak doku hasariyla gerg¢eklesen reaksiyonlar sonucu stabil karakterde
kalamadigindan mono—, di—, trisulfitler ve ajoen gibi diger bilesiklere doniistir.
OSB’nin diger dontisiimleri sistein, glutatyon ya da proteinlerde bulunan serbest
stilfidril gruplarinin etkilesimleri sonucu meydana gelebilmektedir. Sisteinin DAS ile
inkiibasyonu sonucu ortaya c¢ikan {iriin allilmerkaptan’dir (Weisberger ve Pensky,
1958; Koch ve Lawson, 1996b; Lawson, 1998). Allil metil siilfat ve DAS bilesikleri
sarimsak tiiketiminden sonra insan nefesinde kendini gosteren bilesiklerdendir
(Mimami ve ark., 1989; Laakso ve ark., 1989; Block ve ark., 1993; Block, 1996;
Calvey ve ark., 1998).

Islem gormiis sarimsakta (uygulanan isleme gore degisen), dokular
bozulmamis sarimsaktaki bilesiklerden farkli, ¢ok sayida kiikiirtlii bilesikler
olugmaktadir (Ahmad ve ark., 2017). Sarimsagin oral tiiketiminden sonra kanda ya
da idrarda allisine rastlanmaz. Allisin yerine bu maddeden tiirevlenen SAS (S—allil
sistein) gibi diger bazi ugucu olmayan, suda ¢oziinebilen kiikiirtlii bilesikleri tespit

edebilmek mumkiindiir (Koch ve Lawson, 1996; Lawson, 1998) (Cizelge 1.5.).

DADS sarimsak yagindan ve suyundan buhar distilasyonu ile elde edilen bir
bilesiktir. Sarimsaktaki bu bilesik diger maddeler icerisinde etki bakimindan en temel
olanidir (Wargovich, 1987; Wargovich ve ark., 1988; Khanum ve ark., 2004; Nouroz
ve ark., 2015).

Sarimsak ekstresindeki en temel biyoaktif maddelerden biri de ajoenlerdir.
Sarimsaktaki dokularin hasar gérmesiyle birlikte bir ¢ok diger kiikiirtlii bilesikler
gibi ajoenler de allisinin (diallil tiyostiiltinat) yikim {iriinii olarak ortaya ¢ikan allisine
gore daha stabil maddelerdir (Block ve ark., 1984; Srivastava ve Tyagi, 1993; Villar
ve ark., 1997; Hattori ve ark., 2001).
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Cizelge 1.5. Sarimsaktaki (toprak alti) Kiikiirtlii Ugucu Bilesiklerin Kimyasal Yapisi ve
Miktarlar1 (Shukla ve Kalra, 2007).

Bilesikler Kimyasal Yap1 Miktar (png/g)
Diallil sulfid (DAS) CH2=CH—CH>—S—CH>—CH=CH2 30-100
Diallil distilfid (DADS) CH2=CH—CH>—S—S—CH>—CH=CH> 530-610
Diallil tristilfid (DATS) CH>=CH—CH>—S—S—S—CH>—CH=CH2> 900-1100
Allil metil sulfit (AMS) CH,=CH—CH,—S—CHj3 3.8-4.6

Allil metil distlfid (AMDS) CH>=CH—CH>—S—S—CH3 100

Allil metil tristilfid(AMTS) CH>=CH—CH»—S—S—S—CHj3 250-270
Dimetil distilfid (DMDS) CH3—S—S—CH3 2425
Dimetil trisitilfid (DMTS) CH3—S—S—S—CH3 15-19

Propil metil disulfit (PMDS) CH3>—CH,—CH>—S—S—CH;3 0.7-0.8

Alliin (S-allil-L-sistein siilfoksit)

@) Molekiil formiilti: C¢H11NOsS
Hzcv\ S/\‘)L OH Molekiil agirligi: 177.218 g/mol
Il
NH»

Sekil 1.3. Alliin Molekiil Sekli

Allisin (allil 2—propenetiyosiilfinat veya diallil tiyosiilfinat)

0 Molekiil formiilii: CsHi00S2

/\/ g\s /\/ Molekiil agirligi: 162.265 g/mol

Sekil 1.4. Allisin Molekiil Sekli
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Ajoen (4,5,9— tritiyadodeka—1,6,11—trien—9—oksit)

Molekiil formiilii: CoH140S3

0O
/\/%\/\/S\S N Molekiil agirligi: 234.39 g/mol

Sekil 1.5. Ajoen Molekiil Sekli

Allil siilfidler (DAS, DADS, DATS)

O
Il

/\/S\S/\/

/ Allisin

/\/ S\S/S Y\
Diallil trisulfid (DATS)

/\/S g /\/ 2-Vinil-4H-1,3 dithiin
S

Diallil disulfid (DADS) S g
/\/ S\/\/ =
Diallil sulfid (DAS) 2-Vinil-4H- 1,2 dithiin

O
Il
/\/SW /\/

Trans Ajoen

Sekil 1.6. Allisin Tiirevleri ve Molekiil Sekilleri
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1.1.5.2. Ucucu Olmayan Kiikiirtlii Bilesikler

SAS stabil, kokusuz, suda c¢oziinebilen bir bilesiktir. SAS bilesikleri
yaslandirilmis sarimsaktan (YSE) elde edilir. Flavonoidler soganda bulunmalarina
karsin sarimsakta karsimiza ¢ikmaz. Bunun yerine sarimsakta ugucu olmayan suda
¢coziinebilme 6zelligine sahip SAS bilesikleri yer alir. Saglik agisindan bir¢ok faydasi
tespit edilmis olan SAS (Corzo—Martinez ve ark., 2007) sarimsagin sulu ekstresinde
g—glutamilsisteinlerin enzimatik transformasyonu sonucunda olusur (Schaffer ve

ark., 1996; Efendy ve ark., 1997; Khanum ve ark., 2004).

SAS (S-allil sistein) ve (SAMC) S-allilmerkaptosistein

@)
\/\S o] Bas
Molekiil formiilii: CéH11NO2S
NH; Molekiil agirligi: 161.219 g/mol
SAMS
NH; 0] Molekiil formiilii: CsH11NO2S2
H2C4\/ \S OH Molekiil agirligi: 193.279 g/mol

Sekil 1.7. SAS ve SAMS Molekiil Sekilleri
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Laboratuvar ¢alismalar1 ve deney hayvanlari tizerinde yapilan bir dizi arastirma
DADS, DATS gibi yagda ¢oziinen ve SAS, SAMS gibi suda ¢oziinen c—glutamil
S—allilsistein gruplarinin etki mekanizmasini su sekilde agiklamaktadir. OSB kanser
hiicreleriyle erken mitotik asamada etkilesime girerek, apoptoza gotiirlir (Ariga ve

Seki, 2006).

OSB bir¢ok enzimi modiile eder ve bu enzimler de karsinojenleri detoksifiye
ederek hedef dokuda DNA olusumunu inhibe ederler. Mekanizma sirasiyla;
mutasyonun inhibisyonu, enzim aktivitesinin modiilasyonu, DNA eslemesinin
engellenmesi, serbest radikallerin siipiiriilmesi, hiicre proliferasyonunun ve timor
olusumunun kontrol altina alinmasi seklinde ilerler. OSB’nin kanserli hiicreleri
6ldiirebilme giicii biiyiik l¢tide yapisindaki kiikiirt zincirinin uzunlugu ile iliskilidir.
Boliinme evresinde OSB mikrotiibiillerin  yapisint degisime ugratarak kanserli
hiicrelerin ¢ogalmasini engeller. Bu degisim biiylik ihtimalle hayati 6nemde
diizenleyici fonksiyonlar1 yoneten ¢esitli makromolekiilllerin yapisinda yer alan tiyol

gruplarinda gerceklesmektedir (Ahmad ve ark., 2017).

1.1.5.3. Steroidal Saponinler

Steroidal saponinler bitkiler aleminde daha ¢ok tek ¢enekli bitkilerde, dzellikle
de Allium cinsinin de dahil oldugu Amaryllidaceac familyasinda karsilastigimiz

bilesiklerdir (Sobolewska ve ark., 2015, 2016).

Allium cinsine ait tiirlerde bulunan saponinleri ii¢ grup altinda ele almak
mumkiindiir.

1. Spirostan saponinler (spirostanoller),

2. Furostan saponinler (furostanoller),

3. Kolestan (a¢ik zincir) saponinler

Allium saponinleri cogunlukla monodesmosid ve bidesmosid yapidadir (Barile
ve ark., 2005; Dini ve ark., 2005). Allium saponinlerinin yapisindaki seker kismi
glukoz, ramnoz, galaktoz, ksiloz ve arabinoz iinitelerinden meydana gelen lineer ya

da dallanmis zincirler igerir (Barile ve ark., 2005; Sobolewska ve ark., 2015, 2016).
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Allium tiirleri bu bilesikler agisindan ¢ok zengin degildir, saponin miktar1 oldukca
azdir. Buna ragmen yapilan biyoaktivite c¢alismalari, Allium saponinlerinin
antifungal, antispazmodik, sitotoksik, hipokolesterolemik aktivitelere sahip
olduklarim1 ve OSB yaninda, Allium tiirlerinin total aktivite profiline katki

sagladiklarini ortaya ¢ikarmistir (Lawson, 1998).

1.1.5.4. Flavonoidler ve Fenolik Bilesikler

Biyolojik olarak ele alindiginda flavonoidler besin yoluyla alinan en 6nemli
antioksidanlardandir (Rice—Evans ve ark., 1997; Koo ve Suhaila, 2001; Fattorusso ve
ark., 2001; Bonaccorsi ve ark., 2008). Sogan (4. cepa) diyet flavonoidleri ag¢isindan
en zengin besinlerden biridir ve viicuda flavonoid aliminda onemli katki saglar.
Toplam flavonoid igerikleri kersetin {izerinden olgiilen sogan kiiltiir formlar
tizerinde yapilan ¢aligmalar mevcuttur. Kersetin 4-glukozit, kersetin 3,4’-diglukozit
Ozellikle giincel yaymlarda adlar1 en fazla gecenlerdir. Soganlarda bulunan
flavonoidler genel olarak iki baslik altinda incelenir: flavonoller ve antosiyaninler.
Flavonoller genellikle soganin kabugunda yogun halde bulunur ve sari-kahve renk
verirler. Yine ayni sekilde kabukta yogunlasan pigment 6zelligindeki antosiyaninler
kirmizi renk ile varliklarini gosterirler. Kurutulmus kirmizi soganda flavonol
yapisindaki  kersetin miktar1  %2.1 w/w’dir. Diger meyve ve sebzelerle
kiyaslandiginda (brokoli’de 100 mg/kg; elmada 50 mg/kg; cayda 30 mg/kg) sogan
olduke¢a yiiksek miktarda (300 mg/kg) kersetin igerigine sahiptir. Soganda kersetin,
isoramnetin ve kemferol aglikonlari ve glikozile tiirevleri seklinde 20’den fazla
flavonol teshis edilmistir. Yapilan bir ¢alismada Allium cepa’nin degisik kiiltiir
formlart ve A. ascalonicum’da iki kersetin konjugati — kersetin-4’-O-glukozit ve
kersetin-3,4’-O-diglukozit- miktarlarinin bitkideki toplam flavonoid iceriginin % 80—
85’ini meydana getirdigi belirlenmistir (Griffiths ve ark., 2002; Slimestad ve ark.,
2007; L. Pobtocka-Olech ve ark., 2016). Degisik Allium tirleri (4. sativum, A.
schoenoprasum, A. ursinum, A. cepa) lzerinde yapilan bir calismada total fenolik

PR

bilesenlerin 444.3- 1591 mg/kg arasinda degistigi belirlenmistir (Lenkova vd., 2016).
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1.1.5.5. Sarimsagin Hazirlanmis Sekline Gore Gozlenen Kimyasal Bilesikler

Uzerinde en ¢ok bilimsel ¢alisma yapilan A/lium tiirii olan sarimsakta meydana gelen
kimyasal dontsiimler uygulanan isleme, saklama kosullar1 ve siiresine gore degisim
gostermektedir (Cizelge 1.6.) (Borek, 2001; Banerjee ve Maulik, 2002; Stoll ve ark.,
2006; Corzo—Martinez ve ark., 2007). Taze sarimsak homojenati en ¢ok kullanilan ve
tizerinde en ¢ok caligma yapilan sarimsak tirtintidiir. Allisin temel etken bilesik
olarak bu {tirlinde yiiksek miktarda bulunur. Daha 6nceden de s6z edildigi gibi
kesilen, ezilen sarimsakta allinaz enzimi aktif hale gegerek Kkesilmemis,
par¢alanmamis sarimsagin yapisinda mevcut olan alliin tizerinde etki gosterir ve
allisini meydana getirir. Kurutma islemi de sarimsagin yapisindaki bilesiklerin profili
tizerinde degisiklige neden olur. Ornegin, taze sarimsak disleri %0.25-1.15 alliin
iceriyorken, golgede kurutulmus sarimsakta bu oran %0.7-1.7°dir (Lawson, 1998).
Yaslandirilmis sarimsak ekstresi (YSE), dilimlenen sarimsak dislerinin 20 ay kadar
etanol-su (% 15-20’lik etanol) karisimda bekletilmesi ile elde edilir. Bu sekilde bazi
irritan bilesikler uzaklastirilir, baz1 ¢oziinmeyen bilesikler ¢oziiniir hale getirilir. Bu
islem allisin miktarinda 6nemli bir azalmaya ve bazi bilesiklerin (S-allilsistein, S-
allilmerkaptosistein, alliksin) miktar ve aktivitelerinde artisa neden olur. YSE’nin
terapotik agidan, ¢ig sarimsaga kiyasla ¢ok daha etkili ve giivenli oldugu yapilan
calismalar ile gosterilmistir (Park ve ark., 2009; Ray ve ark., 2011; Bayan ve ark.,
2013). Sarimsaga 1st uygulanmasi durumunda aliini allisine doniistiirecek olan
allinaz enzimi denatiire olur. Dolayisiyla 1s1 uygulanmis ve bu sekilde kurutularak
toz edilmis sarimsakta allisin bulunmaz. Taze sarimsak ezildikten sonra buhar
distilasyonu ile sarimsak ugucu yagi elde edilir. Genel kimyasal kompozisyonu
acisindan incelendiginde bu ugucu yag, terapstik 6neme haiz yagda ¢oziinen kiikiirtlii
bilesikleri icerirken pratik olarak hi¢bir suda ¢o6ziinen kiikiirt bilesigini igermez

(Borek, 2010).
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Cizelge 1.6. Farkli Yontemlerle Hazirlanan Sarimsakta Tespit Edilen Temel OSB Bilesikleri

Farkl yontemlerle hazirlanmis sarimsak
iiriinleri

Major OSB

Sarimsak homojenatlari

allisin, metil-allil tiyosilfinat,
1—propenil allil tiyosiilfinat,
I—glutamil—s—alkil—l-sistein

Is1 uygulanmig sarimsak alliin
Toz haline getirilmis sarimsak alliin
Yaslandirilmig sarimsak ekstresi (YSE) SAS, SAMS

Buhar distilasyonuyla elde edilmis sarimsak
yagl

diallil tetrasiilfid, allil metil
tetrasiilfid, dimetil trisiilfid,
(DADS), (DATS), allil metil trisiilfid, allil metil
disiilfid

Yag maserasyonu / eter ekstraksiyonu sonucu
elde edilmis sarimsak yagi

2—vinil-4-h-1,3—ditiin, e—ajoen,
3—vinil-4—h-1,2—ditiin, z—ajoen
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1.1.6. Allium Tiirlerinin Eczacihktaki Onemi

Tibbi bitkiler ge¢miste ve glinlimiiz tedavi sistemlerinde yer alan Snemli
terapotik ajanlardir. Sarimsak (4. sativum) bitkisi modern tibbin da ilgisi ¢ekmistir.
Hipolipidemik,  antikanser,  antitrombotik,  antidiyabetik,  antimikrobiyal
(antibakteriyal, antifungal, antiparazitik), antioksidan, antihipertansif, antigangren,
aterosklerotik, hipokolesterolemik, antimutajenik, antiastmatik, antiaterojenik,
bagisiklik diizenleyici ve prebiyotik olarak bircok kronik hastaligi iyilestirici
etkilerinden dolay1 diinya genelinde yaygin olarak kullanilmaktadir (Block ve ark.,
1984; Apitz—Castro ve ark., 1986; Beretz ve Cazenave, 1991; Thomson ve Ali, 2003;
Benkeblia, 2004; Ariga ve Seki, 2006; Pyun ve Shin, 2006; Godevac ve ark., 2008;
Deresse, 2010). Sarimsaktaki OSB’nin biyolojik aktivitesi kiikiirt atomlarinin ve allil
gruplarinin sayilarina gore belirlenir. Say1 arttikga aktivite de artar (Block ve ark.,

1993; Block, 1996; Calvey ve ark., 1998).

1.1.6.1. Antikanser Aktivite

Kanser tiim diinyada yaygin olarak karsilasilan ve her yas grubundan farkli
sosyoekonomik gruplara dahil kisilerde, hatta dogmamis bebeklerde dahi ortaya
cikan ve yiiksek oranda kayiplara neden olan sinsi bir hastaliktir. Cevresel faktorler
kanser olusumunda en 6nemli etkendir (Fleischauer ve Arab, 2001; Link ve ark.,
2004b; Herman—Antosiewicz ve ark., 2007; Meurman ve Uittamo, 2008; Cragg ve
ark., 2011; Nouroz ve ark., 2015) Bitkiler ge¢misten bugiine kanser gibi bir¢ok
Olumctiil hastaligin tedavisinde kullanilmistir. Antikanser bilesiklerin %60’ indan
fazlasinin bitkilerden elde edildigini diistintildiigiinde bu durum normaldir (Cragg ve
ark., 2011). Sarimsak halk arasinda fakir adamin panzehiri anlamina gelen “Poor

Man’s Treacle” olarak da adlandirilan mucizevi bir bitkidir.
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Sarimsagin igeriginde rastlanan ¢ok sayidaki kiikirtlii bilesik 6zellikle allil
stilfidler antikanser potansiyelleri bakimindan arastirilmistir. Allil siilfidler, DAS ve
DADS, triklorometil ve triklorometilperoksil serbest radikallerini engeller. Buna ek
olarak DADS kloroformun etkisiyle olusan karaciger mikrozomal yag
peroksidasyonunu inhibe etmektedir. Kikiirtli ucucu bilesiklerden alliin de
antikanser etki gosterir (Corzo—Martinez ve ark., 2007; Cragg ve ark., 2011; Nouroz

ve ark., 2015).

In vitro olarak alliin ve yiiksek dozda S—propil-L—sistein siilfoksid,
N-nitrosomorfolin bilesiginin olusumunu bloke eder, indirgenmis nitr6zamin
formasyonu bazi kanser tiirlerinde riski diigtirticti etkiyle kendini gosterir (Krest ve
ark., 2018; Fritsch ve Keusgen, 2006; Corzo—Martinez ve ark., 2007; Cragg ve ark.,
2011; Nouroz ve ark., 2015).

Yapilmis olan bir¢ok ¢alisma sarimsak tiiketimi ve meme, pankreas, 6zafagus
kanseri riskinin indirgenmesi arasindaki pozitif iliskiyi ispatlar niteliktedir. (Ross ve
ark., 2006). Avrupa Kanser ve Beslenme Arastirmalart Kurumu (EPIC) 10 tilkeden
kadin ve erkeklerin dahil edildigi bir ¢alismada sarimsak kullaniminin bagirsak
kanserine yakalanma riskini 6nemli oranda azalttigin1 ortaya koymustur (Gonzdlez
ve ark., 2006). Baska bir ¢alismada ise diizenli sarimsak ve sogan tiiketiminin mide
kanseri riskini azalttig1 saptanmistir (Setiawan ve ark., 2005). Diger bir arastirmada
ise Ozellikle sarimsak tliketiminin prostat kanserine yakalanma riskini azalttig1 ortaya
konmustur (Hsing ve ark., 2002). Diinyanin degisik {iilkelerinde yapilan ¢alismalar
sonucunda sarimsak tiiketiminin pankreas kanserine yakalanma riskini %350
civarinda azalttig1 goriilmiistiir (Link ve ark., 2004; Chan ve ark., 2005; Gonzalez ve

ark., 2006).

Hiicre kiiltiirii ve hayvan deneylerinde sarimsagin kanserli hiicreleri 6ldiirerek
baska bir deyisle hiicreleri apoptoza siiriikleyerek tiimor biiylimesini engelledigi

gbzlenmistir. Sarimsakta bulunan maddelerin midede yerlesen Helicobakter
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pylori’nin neden oldugu kansere karsi etkili oldugu gorilmiistiir (Fleischauer ve

Arab, 2001; Chan ve ark., 2005)

Son zamanlarda yapilan ¢alismalar yiyeceklerin antikanser aktiviteleri {izerinde
yogunlagmaktadir. Sogan, sarimsak bunlarin basinda gelmektedir. Her ne kadar
flavonoidlerin kanserle iligkili ¢ok sayida yolak tizerinde faydali etkilerinin olduguna
dair kanitlar sunulmus olsa da, flavonoidler ve kanser {izerine yapilan epidemiyolojik
calismalar yetersizdir ve ek ¢alismalar gerekmektedir. Sarimsagin yapisinda alliksin
ve organoselenyum gibi kolesterol diisiiriicti, kanseri onleyici karakteristik kimyasal
maddeler de yer alir. Bu maddelerin OSB ile sinerjetik etkili olarak aktivite
gosterdikleri diistiniilmektedir (Lawson, 1998; Benkeblia, 2004; Corzo—Martinez ve
ark., 2007).

Allil stilfidler tlimor olusumunu engelleyici, ilerlemeyi durdurucu etki
gostermektedir (Wargovich, 1987; Wargovich ve ark., 1988; Schaffer ve ark., 1996;
Suzui ve ark., 1997; Khanum ve ark., 2004; Ariga ve Seki, 2006; Ross ve ark., 2006;
Nouroz ve ark., 2015) Antikarsinojenik etkiden OSB’nin sorumlu oldugu
dustinilmektedir. Calismalarin sonuglar1 alkil stilfidlerin ve DADS’larin timo6r
olusumunun ilk asamasinda karsinojen etki gosteren enzimleri modiile ederek
koruyucu etki gosterdigini ortaya koymustur (Shukla ve Kalra, 2007).

SAMC kurutulmus sarimsak ekstresinde goéze c¢arpan ve yliksek oranda
antikanser aktivite gosteren bir bilesiktir. SAS kanserli hiicrede apoptozu indiikler
(Schaffer ve ark., 1996; Khanum ve ark., 2004; Ariga ve Seki, 2006; Ross ve ark.,
2006; Nouroz ve ark., 2015).

DATS, OSB arasinda en yiiksek antikanser etkiye sahip olan bilesiktir
(Wargovich, 1987; Xiao ve ark., 2004). DATS meme kanserinde MCF-7
hiicrelerinde apoptozu indiikler. DAS, DADS ve DATS bilesiklerinin MCF—7 meme
kanseri hiicreleri tizerinde denendigi bir calismada hiicre gelisimi tlizerinde en etkili
inhibisyonu DATS bilesigi gostermistir. MTT analizlerinde OSB’nden sadece
DATS’larin MCF-7 hiicrelerinin gelisimini engelledigi ortaya konmustur. MCF-7

meme kanseri hiicrelerinin DATS bilesigi ile muamelesi sonucu plazma
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membraninda apoptozda karakteristik kabul edilen morfolojik degisimler gozlenir.
Mitokondri membran1 hizla depolarize olur. DADS meme kanseri MDA231
hiicrelerinde apoptozu indiikler. U¢ hafta siireyle, haftada 3 kez, 1-2 mg DADS
uygulamast meme kanseri KPL—1 hiicrelerinin gelisimini hi¢bir yan etki

olusturmadan durdurmustur (Nakagawa ve ark., 2001).

1.1.6.2. Kardiyovaskiiler Aktivite

Sarimsak ateroskleroz ve yag metabolizmasini diizenler (Kendler, 1987,
Augusti, 1996; Rahman, 2001; Corzo—Martinez ve ark., 2007). Ateroskleroz ile
baglantili olan kalp hastaliklar1 ve kalp krizi gibi rahatsizliklar serum lipid

seviyesindeki artigtan kaynaklanmaktadir.

Ateroskleroz atardamarlarda meydana gelen damar sertlesmesidir. Nedeni
damarlarda plak olarak adlandirilan lezyonlardir. Sarimsagin kardiyovaskiiler
etkisinin hipolipidemik (lipid diisiirticii) ve kolesterol plazma seviyesini diisiirticli
Ozellikte olmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Sarimsak ekstreleri LDL’nin
oksidasyona hassasiyetini azaltir. Sarimsak tiiketimi kandaki total serum kolesterol,
LDL miktar1 tizerinde disiirlici etki yapar. Damarlarin duvarlarinda kolesterol
olusumunu diistirerek plak olusumunu engeller (Tapiero ve ark., 2004;

Schwingshackl ve ark., 2016).

Tavsan ve sicanlarda yapilan bir¢ok calismada, sarimsagin ucucu yagmin ve
taze tliketiminin total serum kolesterol miktarinda belirgin azalma sagladigi tespit
edilmistir. Kolesterol ile beslenen tavsanlar {izerine yapilan bir ¢alismada, YSE’nin
damar ceperlerinde kolesterol birikimini ve arterlerin ¢eperlerinde aterosklerotik
plaklarin gelisimi engelledigi ortaya konmustur (Begum ve Bari, 1985; Gebhardt ve
ark., 1994; Efendy ve ark., 1997; Wang ve Ng, 1999; Banerjee ve Maulik, 2002).
Sarimsagin kandaki trigliserit seviyesini diistirdigli ve siganlarda in vitro olarak
hepatik kolesterol biyosentezini inhibe ettigi gozlenmistir (Efendy ve ark., 1997).
Allisinden kokenlenen ajoen, metil ajoen, DAS, DATS, 2—-vinil-4H-1,3—ditiin ve
SAS gibi bircok bilesik kalp damar hastaliklar1 tizerine olumlu etkileri ile
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bilinmektedir. Daha ¢ok sogan igeriginde yogun olarak bulunan bilesiklerden olan
metiin ve bir flavonoid olan kersetin serum kolesterol seviyesini ve aterosklerozu
azaltict etki gosterir. Sarimsakta bulunan diger 6nemli bilesikler ise steroidal
saponinlerdir ve benzer sekilde serum kolesterol seviyesini digtriirler (Koch ve
Lawson, 1996a). Bugline kadar yapilmis bazi ¢aligmalarda steroidal saponinlerin
antifungal, sitotoksik, anti—enflamatuar, antitrombotik, hipokolesterolemik etkiler
tespit edilmistir (Wang ve Ng, 1999; Ariga ve Seki, 2006; Pyun ve Shin, 2006).
Steroidal saponinlerin 6nemi, steroid hormonlarinda ve ilaglarinda kullanimlarindan
ileri gelmektedir (Sobolewska ve ark., 2015, 2016). Buna ek olarak fenolik yapida
bilesikler olan flavonoidler, fruktanlar, N—sinnamik amidler ve anti oksidatif
enzimler esit derecede 6nemli goriilmektedir (Fattorusso ve ark., 2001; Corea ve ark.,
2005; Barile ve ark., 2005; Stoll ve ark., 2006a). Diisik yogunluklu lipoproteini
(LDL) dustiriicti ve bu yolla kardiyovaskiiler hastaliklar1 engelleyici etki gosterir
(Beretz ve Cazenave, 1991; Wang ve Ng, 1999; Stewart Fahs ve Faucher, 2002).
Tiim bu bilesikler hipokolesterolomik etkileri, hepatik kolesterol biyosentezini inhibe
ederek artirirlar (Gupta ve ark., 2003). Hipolipidemik ve hipokolesterolemik etkiden
allisin ve tiirevleri sorumludur (Begum ve Bari, 1985; Gebhardt ve ark., 1994;
Efendy ve ark., 1997; Wang ve Ng, 1999; Banerjee ve Maulik, 2002). Biyolojik
olarak olduk¢a aktif olan SAS antikolesterol, antioksidan, antikanserojen etkili
olmasinin yanisira karacigeri de toksinlerden korur (Nakagawa ve ark., 2001; Link

ve ark., 2004; Stoll ve ark., 2006; Ariga ve Seki, 2006; Cragg ve ark., 2011).

YSE’den elde edilen SAS bilesiklerinin bir¢cok klinik ¢alismada kolesterol
dustirticti etki gosterdigi gozlenmistir (Svendsen ve ark., 1994; Nakagawa ve ark.,
2001; Rahman, 2003; Link ve ark., 2004a; Stoll ve ark., 2006a; Ariga ve Seki, 2006;
Cragg ve ark., 2011) Oral yolla sarimsak kapsiilii alimi1 sonrasinda varliginin kanda
saptanabilirligi bakimindan SAS bilesigi sarimsak bilesikleri icerisinde 6zel bir
Oneme sahiptir. Sarimsakta bulunan SAS gibi suda ¢6ziinen bilesiklerin hidroalkolik
ekstrelerinin, taze sarimsak kullanilarak hazirlanan preperasyonlarina gore diisiik

toksisitede oldugu goriilmiistiir (Nakagawa ve ark., 2001; Ichikawa ve ark., 2006).
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Sarimsag taze olarak tiiketmenin saglik ve besinsel faydalar1 bakimindan daha
etkili oldugu distintilmektedir, ancak YSE tiriinlerinin daha etkili oldugunu gosteren

bilimsel ¢aligsmalar da mevcuttur (Borek, 2001).

1.1.6.3. Antiplatelet Aktivite

Alliin, allisin ve polisiilfidler antitrombotik etkili bilesiklerdir. Sarimsagin
trombokzan olusumunu engelledigi ve plateletlerde olusan fosfolipaz aktivitesi ve
lipoksigenaz iirtinlerinin olusumunu engelledigi gortilmustiir (Apitz—Castro ve ark.,

1986, 1992, 1994; Corzo—Martinez ve ark., 2007).

Kan pihtilagsmasinin  temel fonksiyonu kan damarlarinin  hemostatik
biitinltigtintin  devamliligim1  saglamak ve yaralanmalarla olusan kanamay1
durdurmaktir (Apitz—Castro ve ark., 1986, 1992, 1994; Corzo—Martinez ve ark.,
2007).

Sogan ve sarimsagin in vitro ¢alismalarda platelet olusumunu engelledigi tespit
edilmis ya da etkiden sorumlu bir¢ok bilesik sogan ve sarimsaktan izole edilmistir.
Sarimsak in vivo olarak platelet olusumunun engeller ve kolajen, adrenalin,
trombokzan gibi fizyolojik olarak énemli bir¢ok ajani inhibe eder (Ahmad ve ark.,
2017a). Bu etkiyi plateletlerdeki arasidonik asit yolagimi bir¢ok basamakta inhibe
ederek gerceklestirir. Yapilan birgok epidemiyolojik calisma sarimsak ve soganin
antiplatelet etkisinin OSB bilesiklerinden kaynaklandigini ortaya koymaktadir.
Ozellikle soganda bulunan a-siilfinil—disiilfidler yiiksek antitrombotik aktivite
sergilemektedir (Block ve ark., 1984; Beretz ve Cazenave, 1991; Wang ve Ng, 1999;
Ariga ve Seki, 2006; Corzo—Martinez ve ark., 2007). Sarimsaktaki en yliksek
antiplatelet etkili bilesiklerin ajoenler oldugu diistiniilmektedir. Buna ek olarak
kiikiirt icermeyen bilesiklerden olan b—klorogenin ve kersetin de platelet olusumunu
inhibe etmektedir (Friesen ve ark., 2000; Koo ve Suhaila, 2001; Bonaccorsi ve ark.,

2008).
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Sarimsagin biyolojik aktivitesi genel olarak yapisinda barindirdigi kiikdirtlii
bilesiklere ve Ozellikle karakteristik koku ve tadin sorumlusu olan allisine
dayandirilmaktadir (Lawson, 1998). Ajoenlerin en ¢ok bilinen biyolojik aktiviteleri
anti-mikrobiyal ve kolesterol diisiiriici etkisidir. Ajoenler antiplatelet aktivite de
gosterirler (Apitz—Castro ve ark., 1986), damarlarda platelet olusumunu inhibe eder
(Apitz—Castro ve ark., 1994) ve trombozisi engellerler (Apitz—Castro ve ark., 1992).
Insan trombosit hiicrelerinde lipoksigenaz yolagini ve fosfat aktitesini inhibe ederek
(Srivastava ve Tyagi, 1993; Villar ve ark., 1997) platelet olumuna bagh zararlar1 3—4
saat slireyle engelleyerek (Apitz—Castro ve ark., 1991) kolesterol biyosentezini

dustirtirler (Gebhardt ve ark., 1994).

1.1.6.4. Antihipertansif Aktivite

Sarimsagin  kan basincini  diistirici  etkisi  yapisindaki OSB’den ileri
gelmektedir (Ried ve ark., 2008). Yapilan baz1 ¢alismalarda kan basincini diisiirticii
etkinin sarimsagin ugucu yagindaki bilesiklerden kaynaklandigi one siiriilmektedirler
(Al-Qattan ve ark., 1999; Alnageeb ve Ali, 1999; Sharifi ve ark., 2003; Corzo-
Martinez ve ark., 2007; Shouk ve ark., 2014).

Xiong ve ark., (2015) yapmis olduklari calismada sarimsagin tansiyonu
kaydadeger oranda diistirdiigiinii, ayn1 zamanda sarimsak kullanimina bagli herhangi
bir yan etkinin goriilmedigini ortaya koymuslardir. Bu c¢alisma ile sarimsak ve
akrabalarinin tansiyon disiiriici olarak gilivenle kullanilabilecegi vurgulanmigstir

(Xiong ve ark., 2015).

Yiiksek tansiyon prematiire 6liimlere, kalp krizine, kalp- damar hastaliklarina
neden olabilmektedir. Tansiyon hastalarinin beslenmede izledikleri tutum hayati
Oonem tagimaktadir. Kullanilan ilaglarin bircok yan etkisi olabildiginden hastalar yan
etkisi olmayan dogal iiriinler bulmaya yonelmislerdir. Yapilmis olan bir ¢alismada
sarimsagin sulu ekstresinin si¢anlarda tansiyon diisiiriicti etki gosterdigi (Ruffin ve
Hunter, 1983), baska bir ¢alismada ise sogan ve sarimsagin etanollii ekstrelerinin

yine si¢anlarda etkili olmadigi ortaya konmustur. Ekstrelerin etkileri kullanilan
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solvana gore kimyasal icerik ve etki bakimindan olduk¢a farkli sonug

verebilmektedirler (Sharifi ve ark., 2003).

1.1.6.5. Anti—-HIV Aktivite

Ozellikle kersetin anti-HIV aktivite gosterir (Beretz ve Cazenave, 1991;

Stewart Fahs ve Faucher, 2002; Corzo—Martinez ve ark., 2007).

1.1.6.6. Antimikrobiyal Aktivite

Sogan ve sarimsak sayisiz toplum tarafindan ytizyillardan beri parazitlere karsi,
mantar, bakteri ve viral enfeksiyonlarin tedavisinde halk ilact olarak
kullanilagelmistir. (Muoio ve ark., 2009). DATS, DADS, DAS ve ajoenler allisinden
cok daha etkili birer antifungal bilesiktir (Corzo—Martinez ve ark., 2007). Elbette
bazi1 protein, saponin ve fenolik bilesikler de bu etkiyi destekleyen bilesiklerdir.
Sayisiz calisma bitkilerden izole edilen steroidal saponinlerin zirai patojenlere karsi
antifungal olarak etki gosterdigini ortaya koymaktadir. Antifungal saponinler tizerine
yapilmis ve yapilacak olan ¢alismalar 6zel bir dikkat gerektirir. Zira bu alanda, bitki
patojenlerinin neden oldugu fungal enfeksiyonlarla savasta alternatif bitkisel
fungusitlere ihtiya¢ buyliktiir (Abdullah ve ark., 1988; Benkeblia, 2004; Pyun ve
Shin, 2006; Duraipandiyan ve ark., 2006; Corzo—Martinez ve ark., 2007). Allium
saponinlerinin antifungal aktivitesi sapogenin tipi, sayist ve igerikteki sekerin
yapisina gore belirlenir. Spirostanol iskelete sahip saponinler frustanollere gore
yiiksek aktiviteye sahiptirler. Saponinlerin antimikrobiyal aktivitesinden sorumlu,
mikroorganizmada glukozu kullanma seviyesinde, katalaz aktivitesinde ve protein
miktarinda diislis gibi ¢ok sayida biyokimyasal degisimin gozlendigi olasi

mekanizmalar tespit edilmistir (Barile ve ark., 2005; Sobolewska ve ark., 2016).

Yapilan caligmalar ajoenlerin hem Gram + hem de Gram — bakterilere
(Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae ve Xanthomonas maltophilia) kars1 yaygin

antimikrobiyal aktivite gosterdigini ortaya koymustur (Naganawa ve ark., 1996).
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Ajoenlerin antimikrobiyal ve antiviral aktivitesi % 70’in tizerinde olarak
belirlenmistir (Naganawa ve ark., 1996; Walder ve ark., 1997). Ayni zamanda
antibiyotik (Naganawa ve ark., 1996); hepatoprotektif (Hattori ve ark., 2001) ve
antitimor ajanlar (Nishikawa ve ark., 2002) olarak da bilinmektedir. Allisinden
meydana gelen ajoenler allisine gore daha yliksek antiviral etki gostermektedirler

(Tatarintsev ve ark., 1992).

Allisin bilesiginin in vitro antimikrobiyal etkinligi ispatlanmistir. Ancak in vivo
etkinligi tartigmalidir. Bunun nedeni asir1 derecede kararsiz olmasi ve bagka
maddelere bozunmasidir (Cavallito ve Bailey, 1944; Srivastava ve Tyagi, 1993;
Lawson, 1998; Ankri ve Mirelman, 1999; Portz ve ark., 2008). Kesilmis taze
sarimsakta yiiksek oranda allisin bulunmasina karsin satisa sunulan hi¢bir sarimsak
preperat1 allisin icermez. Mide asitleri alliinin allisine doniistimiine miisaade etmez.
Caligmalar sarimsagin in vivo etkisinden allisinin sorumlu olmadigin1 ortaya
koymaktadir (Cavallito ve Bailey, 1944; Srivastava ve Tyagi, 1993; Lawson, 1998;
Ankri ve Mirelman, 1999; Nakagawa ve ark., 2001; Portz ve ark., 2008).

1.1.6.7. Antioksidan Aktivite

Sarimsak antioksidatif kapasiteye sahip ¢ok sayida biyoaktif bilesik igerir
(Prasadetal., 1995). Bunlardan dort tanesi (alliin, allilsistein, allil distilfid, allisin)
yapist ve fonksiyonlar1 bakimindan 6ne ¢ikan bilesiklerdir. Bu bilesikler icinde en
dikkat ceken reaktif oksijen tiirlerinin diizeyini diistirticii etkili antioksidatif
maddeleri tiretmesi nedeniyle allisindir (Block ve ark., 1993; Block, 1996; Calvey ve
ark., 1998). Allisin ve tiirevleri hidrofobik yapilarindan dolayi, hiicre membranini
kolaylikla gegerek faydali etkilerini farkli hiicresel bolmelere iletebilirler. Ornegin
allisin, ilgili enzime bagli tiyol grubunun yapisini degistirerek katalitik

mekanizmalar1 inhibe eder (Kim ve ark., 2005; Ahmad ve ark., 2017).

63



Sarimsak tizerinde yapilan antioksidan aktivite ¢alismalart olduk¢a kapsamlidir
ve literatiirde genis bir yer tutmaktadir. Bu konuda cesitli sarimsak preperatlari
kullanilarak ¢alismalar yapilmistir (Rabinkov ve ark., 1994; Rice—Evans ve ark.,
1997; Borek, 2001, 2006; Banerjee ve Maulik, 2002; Rahman, 2003; Gupta ve ark.,
2003; Tepe ve ark., 2005; Corzo—Martinez ve ark., 2007; Godevac ve ark., 2008;
Agarwal ve Varma, 2015) Genellikle sarimsagin sagliga faydalarindan taze
sarimsagin yapisinda bulunan c—glutamilsistein ve birgok kiikiirtlii bilesik sorumlu
tutulmaktadir (Rabinkov ve ark., 1994; Banerjee ve Maulik, 2002; Ross ve ark.,
2006). Ancak sarimsagin yapisinda genis bir yelpazede siralanan steroidal glikozitler
gibi primer ve sekonder kiikiirt icermeyen biyomolekiiller, ugucu yaglar, flavonoidler
antosiyaninler, lektinler, prostaglandinler, fruktan, pektin, adenozin, vitamin B1, B2,
B6, C ve E, biotin, nikotinik asit, yag asitleri, glikolipidler, fosfolipidler ve esansiyel
amino asitler de bulunmaktadir (Calvo ve Cavero, 2016). Bu bilesiklerin bir ¢ogu
sinerjik etki gostererek bir ¢ok farkli saglik probleminde olumlu etki gosterirler
(Banerjee ve Maulik, 2002). Ancak bir ¢ogunun hala ag¢iklanamayan bir¢ok etkisi
oldugu dustiniilmektedir. Bugiin varolan bilgilerimize gore fenolik bilesikler ve
flavonoidlerden kaynakli potansiyel antioksidan aktivite hakkindaki c¢alismalar
yetersizdir (Rice—Evans ve ark., 1997; Borek, 2001; Gupta ve ark., 2003; Godevac ve
ark., 2008).

YSE, kardiyovaskiiler ve serebrovaskiiler hastaliklarla ilgili rahatsizliklar1 LDL
peroksidasyonu ve oksidasyonunu inhibe etmek suretiyle diistirmektedir. YSE
antioksidan etkili fitokimyasallar ile oksidatif zarari engeller. Bu fitokimyasallar
basta suda ¢oziinme 6zelligine sahip olan SAS ve SAMS, yagda ¢oziinen OSB,
flavonoidler ve ozellikle alliksin ve selenyumdur. Sarimsak yagi artan
hidrojenperoksit konsantrasyonunu ve azalan antioksidan aktivitesini tersine
cevirmek suretiyle renal lipid peroksidasyonunu ve karaciger hasarini engeller.
Normal ratlarda sarimsak yagi kullanimini takip eden siirecte karacigerdeki
antioksidan koruma sisteminde ve kirmizi kan hiicrelerinde olumlu gelismeler
gozlemlenmistir (Rahman, 2001; Stewart Fahs ve Faucher, 2002; Banerjee ve

Maulik, 2002; Corzo—Martinez ve ark., 2007).
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1.1.6.8. Antidiyabetik Aktivite

Ryan ve ark. (2001) diyabet hastalarinin ticte birinin sarimsak gibi alternatif
tedavi yontemlerine yoneldigini vurgulamaktadir. Sarimsak yagmin diyabetli
hastalarda ve ratlarda yapilan ¢alismalarda aclik kan sekerini distirdiigi
gozlemlenmistir (Begum ve Bari, 1985; Ryan ve ark., 2001) Sarimsakta bulunan
diallil trisiilfid ve SAS glisemik kontroliin saglanmasinda, glikoz toleransinda rol
alan 6nemli fonksiyonel bilesiklerdir (Augusti, 1996; Herrera—Mundo ve ark., 2006;
Corzo—Martinez ve ark., 2007).

1.1.6.9. Yan Etkileri

Sarimsak ve soganin olumsuz etkileri toplum tarafindan genellikle iyi bilinen
ancak cok sik karsilagilmayan durumlardir. En ¢ok bilinen yan etkisi agiz kokusu ve
kotii kokulu terlemedir. Bunun yaninda a¢ karnina tiiketilen sarimsak ve soganin
mide yanmasi, ishal, midede gaz, bagirsak florasinda degisiklik gibi baz1 diger yan
etkilere de neden olabilecegi ortadadir (Ackermann ve ark., 2001). Az goriilen bir
diger yan etki ise taze sogan ve sarimsagin cilt ile direk temas: sonucu alerjik
dermatit, yanma ve su toplama gibi cilt problemlerine neden olabilmesidir. Bir digeri
ise Ozellikle sarimsagin endiistriyel islenmesi asamasinda sarimsak tozuna maruz
kalanlarda astim ortaya c¢ikabilmesidir. Taze tiiketilen sogan ve sarimsaktaki
maddeler kimyasal olarak hem ¢ok degiskendir hem de mide rahatsizliklar ve alerjik

reaksiyonlara neden olmaktadir (Lybarger ve ark., 1982; Ackermann ve ark., 2001).

1.1.6.10. ila¢ Etkilesimleri

Warfarin, aspirin, statin (kolesterol distirlici ilaglar), adriamisin/
doksisorubisin 5—florourasil/metotreksat gibi kan sulandirict kullananlarda yiiksek
miktarlarda sarimsak ya da sarimsak tirtinleri tiiketildiginde, sarimsak ve sogan ilacin
kan1 sulandirict etkisini artiracagindan kanamalara neden olabilir (Kojima ve ark.,

1994; Ackermann ve ark., 2001; Corzo—Martinez ve ark., 2007) (Cizelge 1.7.).
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Cizelge 1.7. Allium L.

Tiirleri Uzerine Yapilan Aktivite Calismalarma Ornekler

Tibbi Etkisi Etken madde Referans
Antitrombotik Vinilditiinler ve ajoen (Nishimura ve ark., 1988)
Antikanser SAS, DAS, DADS, DATS (Ariga ve Seki, 2006; Cragg ve ark., 2011;
Nouroz ve ark., 2015)
Kersetin, kemferol (Koo ve Suhaila, 2001)
Steroidal saponinler (Chen ve ark., 2009; Wang ve Ng, 1999; Barile
ve ark., 2005; Dini ve ark., 2005)
Ajoen (Block ve ark., 1984; Apitz—Castro ve ark.,
1986, 1992; Srivastava ve Tyagi, 1993; Villar
ve ark., 1997; Ledezma ve ark., 2011)
Afrodizyak — (Guohua ve ark., 2009)
(Rice—Evans ve ark., 1997; Yin ve Cheng,
Antioksidan DAS, DATS, DADS ve diallil | 1998; Borek, 2001; Gupta ve ark., 2003; Tepe
polisiilfidler ve ark., 2005; Stoll ve ark., 2006b;
Corzo—Martinez ve ark., 2007; Godevac ve
ark., 2008)
flavonoidler; saponinler; (Stoll ve ark., 2006)
selenium, lektin
Vitamin C, E, flavonoidler (Gonzalez ve ark., 2006)
Kersetin (Wallock—Richards ve ark., 2014)
SAS ve SAMS (Ahmad ve ark., 2017b)
Antidiyabetik DAS ve SAS (Augusti, 1996; Begum ve Bari, 1985;
Corzo—Martinez ve ark., 2007; Herrera—Mundo
ve ark., 2006; Ryan ve ark., 2001)
(Iberl ve ark., 1990; Svendsen ve ark., 1994;
Antifungal Allisin, diallil trisiilfiir Rabinkov ve ark., 1994; Ankri ve Mirelman,
ve ajoen 1999; Pyun ve Shin, 2006; Aslani ve ark.,
2006; Portz ve ark., 2008)
Kersetin (Koo ve Suhaila, 2001)
Steroidal saponinler (Sobolewska ve ark., 2015, 2016)
Antispazmodik Steroidal saponinler (Corea ve ark., 2005; Barile ve ark., 2005;
Sobolewska ve ark., 2016)
Allisin, DADS, DATS ve (Cavallito ve Bailey, 1944; Ankri ve Mirelman,
Antibakteriyel ajoenler 1999; Sokmen ve ark., 1999; Benkeblia, 2004;
Deresse, 2010)
Kersetin (Koo ve Suhaila, 2001; Bonaccorsi ve ark.,
2008)
Antiparasitik Allisin, DADS, DATS ve (Lawson, 1998)
ajoenler
Antiviral Allisin, DADS, DATS ve (Tatarintsev ve ark., 1992)
ajoenler
Kersetin (Koo ve Suhaila, 2001)
Antihipertansif Allisin (Ruffin ve Hunter, 1983; Al-Qattan ve ark.,
1999; Sharifi ve ark., 2003; Corzo-Martinez ve
ark., 2007; Xiong ve ark., 2015)
Antiamoebisidal — (Polat ve ark., 2007)
Antiplatalet Ajoen (Block ve ark., 1984; Block, 1985)
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Bu tez calismasi, Allium L. cinsi (Cupanioscordum Cheschmejiyev) (sect.
Brevispatha Valsecchi, Codonoprasum Rchb. seksiyonuna sinonim olmustur) i¢inde
yer alan tiirlerin morfoloji, taksonomi, anatomi, polen ve tohum mikromorfolojileri,
filogeni, biyoaktivite, fitokimya ve kukurtli ucucu bilesikleri bakimindan
incelenerek bulgularin bilim diinyasina sunulmasi amaciyla planlanmigtir. Calisma
Tiirkiye’de sect. Cupanioscordum altinda yer alan taksonlarin birgok yeni ve ayirt
edici taksonomik, morfolojik, anatomik, filogenetik ve kimyasal karaktelerinin bilim
diinyasina sunulmasi bakimindan 6zgiin bir c¢alismadir. Bu nedenle elde edilen
bulgularin seksiyonda yer alan Allium tiirlerinin teshisine ve eczacilik alaninda ilag

gelistirme fikirlerine kaynaklik edecegi diistiniilmektedir.
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2. GEREC VE YONTEM

2.1. Bitki Materyali

Bitki toplamak tizere arazi ¢aligmalarini planlamadan 6nce “Flora of Turkey
and East the Aegean Islands” adli eser ve diger ilgili literatiir detayli bir sekilde
incelenmistir. Seksiyon i¢inde yer alan dort tiire ait ayrim anahtarlari, betim,
diyagnoz ve tartisma kisimlar1 detayli bir sekilde ele alinmustir. Ankara Universitesi
Eczacilik Fakiiltesi Herbaryumu (AEF), Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi
Herbaryumu (ANK), Hacettepe Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu (HUB),
Istanbul Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Herbaryumu (ISTE) ve Londra Kraliyet
Botanik Bahgesi (KEW), Isko¢ya Kraliyet Botanik Bahgesi Herbaryumu’nda (E)
bulunan 6rnekler incelenmis, lokalite bilgileri kaydedilmistir. Dort tiiriin dogal olarak
yetistigi lokalitelere gidilip bitkiler toplanmistir. Toplanan tiirlerin lokalite, tarih,
toplayict bilgileri, herbaryum numaralar1 Cizelge 2.1°de verilmistir. Toplanan bitki
materyalleri ile kurallara uygun bir sekilde herbaryum ornekleri hazirlanarak AEF
herbaryumuna kaldirilmistir. Arazi esnasinda toplanan canli bitkilere ait govde,
yaprak kisimlari anatomik c¢alisma yapmak {izere %70’lik alkol i¢ine alinmistir.
Biyolojik aktivite ve kimyasal ¢alismalarda kullanilacak bitki materyalleri ise oda
sicakliginda ve go6lgede kurutularak saklanmistir. Yaprak ornekleri filogenetik
calismalar1 gergeklestirmek tizere silikajele alinarak muhafaza edilmistir. Tezde
anatomi, Kati1 Faz Mikro Ekstraksiyon, antikanser aktivite ve filogeni ¢aligmalarinda
araziden toplanan canli bitki 6rnekleri kullanilmistir. Morfoloji ¢alismalarinda hem
canli bitki hem de herbaryum o&rneklerinden faydalanilmis, tohum ve polen

morfolojisi ¢alismalarinda ise kuru 6rnekler kullanilmistir.

Allium cinsine ait tiirlerin kolay ve dogru tayin edilebilmesi icin canl
orneklerle calismak en tercih edilen yoldur. Ancak canli 6rnekle ¢alismak her zaman
miimkiin olmamaktadir. Dolayisiyla bitki ornekleri araziden toplanirken bitkinin

biitiin kisimlarinin eksiksiz bir sekilde alinmasina (¢icekli ve meyveli bireyler),
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sogan dis zarmin toprakta kalmamasina, kurutma esnasinda degisime ugrayabilen
cicek renginin kaydedilmesine, yine kurutma asamasinda bireyde anormal
karakterlerin ortaya ¢ikmasina sebep olabilen sogan gelisimini sonlandirmak tizere
soganlarin igne yardimiyla delinerek besin aktariminin sonlandirilmasina 6zen

gosterilmistir.

Cizelge 2.1. Allium Tiirlerinin Toplandig1 Lokaliteler

Tiir Ad1 Toplandig1 Lokalite Toplayict Numarasi

Kahramanmaras: Goksun, Keklikoluk yol ayrimi, G. Eksi 117

12 vii 2014, 38 12 03.3 N/ 36 27 19.0 E, 12 vii 2014. AEF 26653
Allium callidyction Kayseri: Pmarbagi, Egrisogiit Koy, Taslikol Mevkii,
C.AMey. ex Kunth tagh yamaglar, 8 vii 2016, A. M. Gengler Ozkan, AEF 27178
Sevki Ozkan.
Erzincan: Ili¢, Cakmaktepe kuzeyi, kalker kaya H. Duman
catlaklari, 1500 m, 12 vii 2017, H. Duman. AEF 27182
Allium peroninianum . ’ — . G. Eksi 139
Azn. Istanbul: Kayis Dag1 Etekleri, 400m, 10 viii 2014. AEF 26662

Mugla: Oren, yangin ormani, 50-300 m, 8 vi 2014. G. Eksi 146, G. Zare

AEF 27181
Allium hirtovaginatum
Kunth . . R
Mugla: Fethiye—Dalaman arasi, Kargi Koyii’ne .
_ G. Eksi 160
varmadan, aga¢landirma sahasi, 150-200 m, 13 viii
AEF 26500
2016.
Allium callimischon Mugla: Kas, Kalkan, Kalkan—Patara yolu, Yesilkoy G. Kas 1010, H.
Link subsp. giineyi, Ballik Tepe ¢evresi, P. brutia alti, 20-30 m, Duman
haemostictum Stearn 25x2014. AEF 27180

69



2.2. Yontem

2.2.1. Taksonomik Calismalar

2.2.1.1. Genel Morfolojik Calismalar

Allium cinsi igerisinde taksonomisi problemli gruplardan biri Cupanioscordum
seksiyonudur. Flora of Turkey'de Cupanioscordum seksiyonu i¢in verilen anahtar,
betim ve diyagnostik karakterler yetersiz kalmaktadir. Herbaryum incelemeleri
sirasinda Flora of Turkey’de verilen tlirlerle uyusmayan, farkli 6rneklerin varligi
saptanmistir. Bu durum tilkemizde yayilis gosteren Cupanioscordum seksiyonuna ait
tiirlerin sayisinin goriinenden fazla olma potansiyeline isaret etmektedir. Yeni tiir
oldugundan siiphelenilen ornekleri ortaya c¢ikarilabilmek amaciyla bitki 6rnekleri

detayla incelenmistir.

Her takson ile ilgili morfolojik bulgu akisi: Tiir adi, yazari ve yaymlandigi
dergi, tip lokalitesi, varsa sinonimi, bitkinin dogadan c¢ekilmis fotograflari,
detaylandirilmis  betimleri, ¢i¢eklenme zamanlari, habitat bilgileri, yayilis
gosterdikleri, yiikseklik ve bolge bilgileri, hangi fitocografik bolgeye ait olduklari,
her tlire ait yayilis haritalari, genel morfolojik cizimleri ve tip Orneklerinin
fotograflar1 verilmistir. Incelenen &rneklerden alinan ¢icek ve yaprak kisimlarr 10
dakika suda bekletildikten sonra stereo mikroskop altinda incelenmistir. Ayrintili

morfolojik incelemeler i¢in (Leica 2000) stereo mikroskop kullanilmisgtir.

Yapilan morfolojik ¢izimlerle bitkinin genel sekli; ¢igek yapisi ve kisimlari;
kapsiil; yaprak yapisi gosterilmis olup betimlerde ise soganin genel sekli, dis
tunikanin yapisi, skapus tiizerinde olusturdugu uzanti; sogancik olup olmadigi;
skapusun boyu; yaprak kininin skapusa orani; yaprak adedi, yapisal 6zellikleri; spata
sekli, boyu; ¢icek durumunun sekli, ¢icek yogunlugu; perigonun genel sekli;
tepallerin boyu; i¢ ve dis tepallerde varsa boy farkliliklari; stamenlerin boyu;
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anterlerin boyu, ovaryumun sekli, boyu, yiizey ozellikleri; stilusun boyu, kapsiil

sekli, boyutlari; valvlerin ug sekilleri ve tohumun boyu verilmistir.

Bitki orneklerinin yukarida verilen kisimlari ortalama 10-20 (canli ve kuru
bitki 6rnegi) farkli bitki 6rnegi lizerinde ayrintili olarak incelenmistir. Cizimler tip
orneginden ya da tip 6rneginin toplandigi lokaliteye en yakin bolgeden, taksonu en

iyi temsil eden bireyler incelenerek ve tek bir 6rnege dayandirilarak hazirlanmistir.

2.2.1.2. Tohum Morfolojisi Calismalar

Tohum morfolojisi ¢aligmalari {izerinde c¢alisilan Cupanioscordum seksiyonuna
ait Allium tirlerinin kuru meyve Orneklerinin i¢inde bulunan olgun tohumlar
tizerinde yapilmistir. Olgun tohumlar 1s1tk mikroskobu ile incelenerek normal
olciilerde olup olmadiklar1 kontrol edilmistir. Iki tarafli yapistiric1 bant bulunan metal
tasiyicist olan stap tlizerine konarak binokiiler mikroskop (Leica S8 APO) altinda
incelenmistir. Tohumlar altinla kaplanmistir. Ardindan her taksona ait olgun
tohumlarin boyutlar1 en az 30 tane olmak kaydiyla ol¢iilmiistiir. Taramali elektron
mikroskobisi (SEM) calismalarinda takip edilen prosediir polen ¢alismalarindaki ile

aynidir. Terminoloji olarak Pinar (2012) ve Bednorz ve Czarna (2008) kullanilmistir.

2.2.1.3. Polen Morfolojisi Calismalar:

Polen morfolojisi ¢alismalart Cupanioscordum seksiyonuna ait Allium
tiirlerinin kuru ¢igek 6rneklerinde bulunan olgun polenler kullanilarak yapilmuistir.
herbaryum Orneklerinden temin edilmistir. Isitk mikroskobu ¢ekimlerini
gerceklestirmek tizere polen slaytlart Wodehouse (1935) teknigine gore
hazirlanmigtir. Gozlem ve 6l¢timler Leica DM 1000 1s1k mikroskobu ve bu cihaza
bagli Canon 450D kamera ile gergeklestirilmistir. Uzun ve kisa eksen, sulkus
uzunlugu ve genisligi, ekzin ve intin ¢eper kalinliklari hesaplanmistir. SEM
calismalar1 i¢in asetolize edilmemis polen taneleri ¢ift yonlii yapiskan karbon

bantlarla aliiminyum stablar {izerine sabitlenmis ve polenlerin iletken duruma
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geemesi ve elektron mikroskop ekraninda goriintli vermesini saglamak tizere
Cressington Auto 108 sputter coater kullanilarak altinla kaplanmistir (Hummle VII
Sputter Coater). Polen 6rneklerinin fotograflart ZEISS EVO LS10 SEM kullanilarak
cekilmistir. Polen terminolojisinde temel olarak Ozler ve Pehlivan (2007, 2010) ve

Punt ve ark. (2007) takip edilmistir.

2.2.2. Anatomik Calismalar

Anatomik c¢alismalar i¢in, arazi ¢alismasi esnasinda her takson i¢in %70°lik
etanol igerisine alinarak muhafaza edilen skapus ve yaprak orneklerinden elle alinan
enine kesitler sartur ve/veya kloral hidrat reaktifleri ile muamele edilerek preparatlar
hazirlanmistir. Hazirlanan yaprak ve skapus preparatlarinin anatomik fotograflar 4x,
10x veya 40x biiytiltmelerde, mikroskoba baghh Leica CME (Almanya) fotograf

makinesi kullanilarak ¢ekilmistir.

2.2.3. Fitokimyasal Calismalar

2.2.3.1. Teshis Reaksiyonlari

Her tiirlin toprak alt1 ve herba kisimlar1 kullanilarak etken madde gruplarinin

belirlenmesi amaciyla genel teshis reaksiyonlari ger¢eklestirilmistir.

2.2.3.1.1. Alkaloit Teshisi

Her tiirlin herba ve soganlar1 ayr1 ayri toz edilerek 0.5 g alinmis ve %6 H2SO4
iceren %70’lik etanoliin 10 ml’si ile 1 dakika kaynatilarak sogutulmus ve ¢okmeye
birakilmustir. Ustte kalan sivi kisimdan 2 tiipe bir miktar alinarak, Mayer ve
Dragendorff reaktifleri eklenmis ve ¢Okelek meydana gelip gelmedigi kontrol

edilmistir.
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Bu kontrol yapildiktan sonra etanollii ekstre kii¢lik bir ayirma hunisine alinarak
%?25’lik Na,COs ¢ozeltisinden yeterli miktarda ilave edilerek alkalilendirilmis ve 15
ml kloroformla calkalanmistir. Daha sonra 15 ml %10’luk asetik asit ¢ozeltisiyle
tiiketilip, asetik asitli faz {i¢ ayr1 tlipe aktarilmistir. Tiiplerden biri kontrol i¢in
muhafaza edilmek kaydiyla, ikincisine Mayer, {lclinclisiine ise Dragendorff
reaktifleri eklenip, c¢okelek olusup olusmadigr goézlenmistir (Tanker ve Kurucu,

1981).

2.2.3.1.2. Kardiyoaktif Heterozit Teshisi

Her bir tiiriin toz edilmis toprak tistii ve toprak alt1 kisimlarindan 2 g alinip 10
ml %70’lik etanolle su banyosunda 2 dakika kaynatilip stizlilmistiir. Siiziintli 2 kati
suyla seyreltilip 1 ml derisik kursun subasetat ¢ozeltisi eklenip tekrar siiziilmiistiir.
Stiziinti 10 ml kloroformla ekstre edilmis ve kloroformlu faz ti¢ ayr1 kapsiile konup

asagidaki reaksiyonlar uygulanmistir (Tanker ve Kurucu, 1981).

a) Keller—Kiliani reaksiyonu: Kapsiildeki ¢6zelti kuruyana kadar ugurulup,
tizerine 3 ml %3,5°lik glasiyal asetik asitli FeCls ¢ozeltisi ilave edilmis ve 1 dakika
bekletildikten sonra deney tiiptinde bulunan 2 ml kadar derisik H>SOj4 lizerinde bir

tabaka olusturacak bi¢imde dikkatle aktarilirip, meydana gelen renk gézlenmistir.
b) Baljet reaksiyonu: Kapsiildeki ¢ozelti ugurulup, siiziintli 1 ml etanolde

coziildiikten sonra lizerine Baljet reaktifi damlatilmis ve renklenme olup olmadigi

gozlenmistir.

2.2.3.1.3. Saponozit Teshisi
Her bir tiiriin toz edilmis toprak {istii ve toprak alt1 kisimlarindan 0.5 g alinip

10 ml sicak su ile beraber bir deney tiipiine konulmus ve soguduktan sonra yaklasik

10 saniye kadar kuvvetle ¢alkalanmistir. Saponozit varsa en az 10 dakika sabit kalan
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1-10 cm yiiksekliginde ve {izerine 1-2 damla 2N HCIl damlatildiginda kaybolmayan
bir koplik tabakasinin meydana gelip gelmedigi kontrol edilmistir (Cubukgu, 1992).

2.2.3.1.4. Flavonozit Teshisi

Her bir tiirtin toz edilmis toprak tstii ve toprak alti kisimlarindan hazirlanan
%2’lik dekoksiyon siiziiliip sogutulmustur. Hazirlanan bu ekstre iic kisma ayrilip

asagidaki reaksiyonlar uygulanmaistir:

e Birka¢ damla %10’luk amonyak ¢6zeltisi eklenip, meydana gelen renk
gozlenmistir.

e Bazik kursun asetat ilave edilmesiyle birlikte olusan renk gézlenmistir.

e Sulu FeCl; ¢ozeltisinden damla damla ilave edilerek meydana gelen

renk gozlenmistir.

Siyanidin Reaksiyonu: Toz edilmis bitki Ornekleri 5 ml etanolle 1iyice
calkalandiktan sonra ve hafif isitilarak ekstre edilmistir. Ekstre siiziiliip ardindan
stiztinti lizerine 0,5 ml derisik HCl ve bir spatiil ucu Mg tozu ilave edilmistir.
Hidrojen cikisi ile beraber koplikte olusan renklenmeler gézlenmistir (Tanker ve

Kurucu, 1981).

2.2.3.1.5. Antosiyanozit Teshisi

Her bir tiiriin toz edilmis toprak tistii ve toprak alti kisimlar1 %50°lik etanolle
hafif alevde ekstre edilip, siizlilmiis ve siiziintii bese ayrilip asagidaki reaksiyonlar

uygulanmistir:

e Diltie H2SO4ilavesiyle meydana gelen renklenme gozlenmistir.
e Once NaOH cozeltisi ilave edilip ardindan HCI ile asitlendirilip olusan
renkler gozlenmistir.

o  %10’luk Kursun asetat ¢cozeltisi ile olusan ¢okelek gbézlenmistir.
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e Bir miktar amil alkol konulup ¢alkalanmig ve tabakalarda olusan renklenme
gozlenmistir.

e Diltie H>SOs ile hafifge 1sitilip, sogutulmus ve ardindan amil alkolle
calkalanmig, amil alkol tabakasinda meydana gelen renklenme gézlenmistir.

(Tanker ve Kurucu, 1981).

2.2.3.1.6. Siyanogenetik Heterozit Teshisi

Her bir tiirlin toz edilmis toprak istii ve toprak alt1 kisitmlarindan 1’er g olacak
sekilde 100 mlI’lik bir erlene konulup ancak 1sitilacak kadar su eklenmistir. Sodyum
karbonat ¢ozeltisi ile 1slatilan pikrik asit emdirilmis bir stizge¢ kagidi, su ile 1slatilmig
materyalin yakinina gelecek sekilde erlenin i¢ine sarkitilip bir mantar tipa yardimiyla
hafifce sikistirilmistir. Erlen hafif bek alevinde isitilarak kagitta olusan renk

gozlenmistir (Tanker ve Kurucu, 1981).

2.2.3.1.7. Tanen Teshisi

Her bir tiirin toz edilmis toprak istii ve toprak alti kisimlarindan %5'lik
inflizyon hazirlanmistir. Hazirlanan inflizyon tzerinde asagidaki incelemeler

yapilmistir:

e Agir metal tuzla olusturdugu ¢okelek gozlenmistir.

o  9%5'lik FeCls ile olusturdugu renk gozlenmistir.

o  %1'lik tuzlu jelatin ¢ozeltisi ilavesi ile olusan ¢okelek gézlenmistir.

e Bromlu su ilavesi sonucu meydana gelen ¢okelek gézlenmistir.

e Stiasny reaktifi (formol + derisik HCl) ile muamelesi sonucu ortaya ¢ikan

cokelek gozlenmistir (Cubukcu ve ark., 2002).
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2.2.3.1.8. Antrasenozit Teshisi

Her bir tiiriin toz edilmis toprak alt1 ve toprak iistii kisitmlarindan 0.1 g alinip, 5
ml diliie H>SOs4 ile 2 dakika kaynatilarak hidroliz iirtinii sicakken sliziilmiistiir.
Siiziintii sogutulularak az miktarda benzenle ekstre edilmistir. Ustte bulunan benzen
tabakasi alinarak, %10'luk amonyak ile ¢alkalanmis ve alttaki amonyak tabakasinin

rengi gozlenmistir (Tanker ve Kurucu, 1981).

2.2.3.1.9. Kumarin Teshisi

Her bir tiirlin toz edilmis toprak alt1 ve toprak tstii kisimlarindan 1 g alinip, 10
ml 1 N H>SOy ilave edilmistir. Geri ¢eviren sogutucu altinda 10 dakika kaynatilip
sicakken stiziildiikten sonra stizlinti ayirma hunisinde 15 ml kloroformla
calkalanmistir. Kloroformlu faz ayrilarak ve bunun 5 ml'si tizerine 5 ml %10'Tuk NH3
cozeltisi ilave edilip ¢alkalanmistir. Cozelti 5 dakika bekletilip ardindan amonyakli
fazin UV3¢s nm'de floresans verip vermedigi kontrol edilmistir (Tanker ve ark.,

1986).

2.2.2.1.10. Ucucu Bilesiklerin Teshisi

Her bir tiiriin toprak iistii kisimlart ve koklerinin toz edilmesi sirasinda ugucu

yag kokusu olup olmadig1 kontrol edilmis organoleptik kontroller yapilmustir.

2.2.3.1.11. Kat1 Faz Mikroekstraksiyon (KFME)

2.2.3.1.11.1. Kat1 Faz Mikroekstraksiyon Yontemi (KFME)

Sogan 1-2 mm kalinlikta halkalar seklinde kesilerek flakon igerisinde tartilip
tizeri parafilm ile kapatilmistir. Islem 6ncesinde fiber kapli (KFME) enjektoriiniin

ignesi (65 pm kalinhginda poidimetilsiloksan/divinilbenzen 1ile kapli)
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(PDMS/DVB-blue) (Supelco, Bellafonte, PA, USA) GK’de birka¢ dakika
temizlenmistir. Ornekle temas etmeyecek sekilde enjektoriin ignesi batirilip aparatin
fiber kapl1 kism1 tepe boslugunda 15 dakika bekletilmistir. Fiber kisim igne icerisine
cekilip flakondan ¢ikarildiktan sonra GK’nin enjeksiyon portuna yerlestirilmis ve
fiber indirilerek optimum 1s1l desorbsiyonun gergeklesmesi icin 5 dakika enjektorde
tutulmustur. Fiber geri ¢ekilerek igne porttan ¢ikarilmig ve GK/KS sisteminde ugucu

bilesiklerin analizi ger¢eklestirilmistir.

2.2.3.1.11.2. Gaz Kromatografisi/Kiitle Spektrometrisi (GK-KS) ile Ucucu
Bilesiklerin Analizi

GK—KS analizleri Agilent 5975 GK-MSD sistemi ile gerceklestirilmistir.
Tastyict gazin helyum (0.8 mL dk—1) oldugu HP—Innowax (60m x 0.25mm O, 0.25
um film kalinligi) kolon kullanilmistir. Kolon sicakligr 10 dk 60°C'ye sonra 4°C dk
artigsla 220°C'ye programlanmis, ardindan 10 dak 220°C'de tutulmus, sonrasinda 1°C
dk artisla 240°C’ye programlanmistir. Split oran1 50:1, enjektor sicaklignr 250 °C’
ayarlanmitir. Elektron enerjisi 70 eV olarak kaydedilmistir. Kiitle agirliginin 35-450
m/z araliginda degisen degerlerdedir. GK/KS sistemi ile bilesenlerin kiitle
spektrumlar1 alinmistir. Ugucu bilesiklerin teshisi "Baser Ugucu Yag Bilesenleri
Kiitliphanesi" yani sira Wiley ve MassFinder 3.1 Kiitiiphane Tarama Yazilimlari

kullanilarak yapilmistir (Cizelge 2.2.).

Cizelge 2.2. Gaz Kromatografisi/Kiitle Spektrometrisi (GK-KS) ile Ugucu Bilesiklerin
Analizi

GK—KS Analiz Kosullari

Sistem Agilent 5975 GK-MSD

Kolon HP—-Innowax (60m x 0.25mm @, 0.25 pm film kalinlig1 )

Tastyict Gaz Helyum (0.8 mL dk—1)

Enjeksiyon Sicaklig1 250°C

Kolon Sicaklig1 60°C'de 10 dk, 4°C dk artigla 220°C'ye, 220°C'de 10 dak, 1°C dk artigla
240°C’ye

Split Orani 50:1

Elektron Enerjisi 70 eV

Kitle Aralig1 35450 m/z
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2.2.4. Biyoaktivite Calismalar:

2.2.4.1. Antikanser Aktivite Calismalar

2.2.4.1.1. Bitkilerin Etanollii EKkstrelerinin Hazirlanmasi

Allium L. tlirlerinin soganlarindan hazirlanan etanollii ekstreler kullanilmistir. 5
gr toz edilmis bitki materyaline 150 ml etanol/su ilave edilmistir. Karigim oda
1sisinda 24 saat masere edilmistir. Stizge¢ kagidindan gegirilen ekstreler rotavaporda
40°C’de yogunlastirilmigtir. Ekstreler tamamen kuruyana kadar oda sicakliginda
bekletilerek elde edilen ekstrenin tartimi yapilmistir. Ekstreler aktivite deneylerinde

kullanilmak tizere +4 °C muhafaza edilmistir.

2.2.4.1.2. Hiicre Kiiltiirii Calismalar:

Ekstrelerin antikanser aktiviteleri {i¢ asamada test edilmistir. Birinci asamada
bilesiklerin sitotoksik etkileri MTT testi ile belirlenmistir. Ikinci asamada,
bilesiklerin DNA sentez inhibisyon etkileri belirlenmistir. Son olarak akim sitometri

ile apoptoz tayini gergeklestirilmistir.

2.2.4.1.2.1. MTT Testi

MTT testi, hiicre metabolik aktivitesini 6lgen kolorimetrik bir c¢alismadir.
Temeli, nikotinamid adenin diniikleotit fosfat (NADPH)-baglantili seliiler
oksidorediiktaz enzimlerinin MTT (3-(4,5-dimetiltiyazolil-2)-2,5-difeniltetrazolyum
bromiir) tetrazolyum boyasin1 ¢oziinmeyen, mor renge sahip formazona
indirgemesine dayanir. Sonugta bu test, canli hiicrelerin tetrazolyumun suda

c¢oziinmeyen  formazon  kristallerine  indirgenmesini, canli  hiicrelerin
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mitokondrilerinde yer alan dehidrogenazlar ile enzimatik dontisiimii {izerinden
Olcerek hiicre canliligi konusunda fikir vermektedir. Coziinmeyen formazon {izerine
dimetil siilfoksit (DMSO) eklenerek ¢6ziiniir hale getirilmis ve bu renkli soltisyonun
absorbansi 540 nm dalga boyunda okunarak kaydedilmistir. MTT testi hiicre
proliferasyonu ve canlilig1 analizinde en ¢ok kullanilan yontemler arasindadir (Kuete
ve ark., 2017). Bu ¢alismada da, MTT testi ile in vitro ortamda bilesiklerin farkli

dozlarinin sitotoksik etkileri belirlenmistir.

YONTEM: MCF-7 (insan meme kanser hiicre hatt1), ve Hela (insan serviks
kanseri hiicre hatt1), C6 (rat glioma) ve 3T3/NIH (fare fibroblast) hiicre hatlar
kullanilmistir. Calismada kullanilacak olan hiicre hatlar1 sivi azottan (—196°C)
cikarilarak, santrifiij edildikten sonra, Dulbeco's Modified Eagle’s Medium, %10
Fetal sigir serumu (FBS) ve 1 mL penisilin—streptomisin igeren besi ortaminin i¢inde
37°C’de, %5 COz igeren CO; inkiibatoriinde kiiltiire edilmiglerdir. Deney i¢in yeterli
sayltya ulasan hiicreler Thoma lami ile sayilarak 96 kuyucuklu plakalara her
kuyucuga 100 pL besiyeri icerisine 2x10° hiicre gelecek sekilde ekilmislerdir. Her bir
kuyuya 4-500 pg/ml konsantrasyon araliginda, 100 pl besiyeri igerisindeki
bilesenler eklenerek 37°C’ de inkiibe edilmislerdir. 24 saatlik inkiibasyon siiresi
sonunda her bir kuyucuga 20 uL. MTT boyasi (5 mg/mL) ilave edilerek ve hiicreler
37°C’ de 3 saat daha inkiibe edilmislerdir. Bu siire sonunda, hiicrelerden MTT boyasi
uzaklastirilarak her bir kuyuya 200 pL. DMSO eklenmis ve 10 dakika inkiibe
edilmislerdir. Inkiibasyon sonunda olusan formazan kristallerinin DMSO icerisinde
coziinmesiyle olusturduklari1 renk siddetleri ELx808-IU Bio-Tek plaka
okuyucusunda 540 nm dalga boyu ile belirlemistir. Bilesen ile muamele edilmeyen
kontrol hiicre canlilifit %100 olarak kabul edilerek, deney hiicrelerinin canlilik
oranlar1 % olarak ifade edilmistir. Pozitif kontrol olarak sisplatin kullanilmis ve
sonuclar bu pozitif kontrole goére kiyaslanmistir. Calismalarin sonuglarinin

giivenirliligi agisindan deneyler minimum 3’er tekrarl olacak sekilde yapilmaistir.
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2.2.4.1.2.2. DNA Sentez inhibisyon Deneyi

DNA sentezi hiicre proliferasyonunda indirekt bir parametredir. Hiicre
proliferasyonunu degerlendirmek i¢in kullanilan BrdU (5-bromodeoksitiridin) kiti,
proliferasyon gosteren hiicrelerdeki DNA’ya BrdU baglanmasini saptayan bir testtir.
Proliferasyon olan hiicrelerin DNA’sindaki timidinle BrdU yer degistirmektedir. Bir
timidin analogu olan bromodeoksiiiridin S fazindaki hiicrelerin DNA’sina
baglanmasi sonucunda anti-BrdU antikorlarinin kullanimi ile S fazindaki hiicrelerin
ortaya ¢ikarilmasi saglanir. Meydana gelen immiin kompleksler spektrofotometrede
Olctilerek degerlendirilmektedir. Bu test ile farkli dozlarda eklenen ekstrelerin,

hiicreler tizerine proliferasyonu ne derece etkiledigi belirlenmistir (Kilingli, 2013).

YONTEM: Hiicre  ¢ogalma  deneyleri 96—kuyulu  tabakalarda
Bromodeoksitiridin (BrdU) kiti kullanilarak ger¢eklestirilmistir. MCF-7, HelLa ve
C6 glioma hiicreleri 37°C de 24 saat inkiibe edildikten sonra %0.25 tripsin/EDTA
soliisyonu ile ortamdan toplanarak ve her bir kuyuya 1 x 10* hiicre gelecek sekilde
ekim yapilmistir. DMSO i¢inde ¢oziilen test maddeleri kuyulara farkli konsantrasyon
araliklarinda eklenmistir. Her konsantrasyon aralii i¢in ti¢c kuyuya ekim yapilarak
6l¢tim sonrasi bunlarin ortalamalar1 dikkate alinmistir. Ekim islemi tamamlandiktan
sonra, hiicreler 37°C de, 24 saatlik zaman araliklarinda inkiibatérde tutulmustur. Her
bir zaman araliginin sonunda hiicreler tizerine 10 pL. BrdU soliisyonu ilave edilerek
37°C de 2 saat daha inkiibasyon gerceklestirilmistir ve bu siirenin sonunda fiks denat
soliisyonu ile oda 1sisinda 30 dakika karistirilan hiicreler, 100 pL. anti—-BrdU ¢alisma
soliisyonu ile 90 dakika oda 1sisinda bekletilmistir. Hiicreler, fosfat tuz tamponu
(PBYS) ile 3 kez yikanarak fotometrik 6l¢lim i¢in renk degisimi gozleninceye kadar
substrat soliisyonu icine alinarak, Orneklerin absorbanslart 492 nm de Elisa

spektrometre ile 6l¢lilmiistiir.

2.2.4.1.2.3. Akim Sitometri ile Apoptoz Tayini

Organizmada artan hiicre sayis1 hiicre 6liimleriyle dengelenir. Eger bir hiicreye artik

ihtiya¢ duyulmuyorsa, hiicre i¢i iletisim sistemleri aktive edilerek o hiicre i¢in intihar
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stireci devreye konur ve bu sekilde programli hiicre 6liimii (apoptoz) meydana gelir.
Organizmanin bazi dokularinda apoptoz yasam boyu stirmektedir ve 6liim (apoptoz),
yeniden yapim (mitoz) ile denge halinde doku homeostazisinin dinamik dengesini
olusturur. Kanser terapilerinde temel stratejilerden biri tiimor hiicrelerinde apoptik
yolaklar1 aktive etmektir. Apoptotik hiicre sayisinin yasayabilen hiicre sayisina orani
‘apoptotik indeks’ olarak tanimlanir. Bu indeksin belirlenmesi i¢in apoptozun
hiicrelerde goriintir hale getirilmesi gerekir. Bu amagcla gelistirilen yontemlerden
birisi de ‘akim sitometri’ dir. Akim sitometri yonteminde, apoptozda eksprese oldugu
bilinen her hangi bir hiicre ylizey proteini floresan bir madde ile isaretlenmis antikor
kullanilarak tespit edilir ve apoptotik hiicreler bu sekilde belirlenir. Bu yontem kolay
uygulanabilmesi, kisa zamanda kantitatif sonu¢ verebilmesi nedeniyle apoptozun
belirlenmesi agisindan kullanislidir. Apoptoz akim sitometri uygulamasinda iki
sekilde belirlenir. a. Floresan bir madde olan propidium iyodiir (PI) kullanilarak, b.

Anneksin V kullanilarak (Giiles ve Eren, 2008; Khazaei ve ark., 2017).

YONTEM: Hiicreleri 6rneklerle ICso konsantrasyonunda ve 24 saat yine ICso
konsantrasyonunda Sisplatin ile inkiibe ettikten sonra Anneksin—V boyama protokolii
tiretici firmanin yonergelerine gore uygulanmistir (ApoScreen ® Annexin V
Apoptosis Kit-FITC, 2018). Ozet olarak hiicreler soguk PBS ile yikanmis ve ~1 x
106 cells/mL konsantrasyonda Binding Buffer’da bekletilmistir (Elution of
Antibody/Antigen Interactions, 2018). Sonra ~1 x 10° hiicre igeren 100 uL lik
soliisyonlar 5 mL’lik test tiiplerine aktarilmistir. 5 uL of Annexin—V ve PI ekledikten
ve RT’de 15 dakika karanlikta inkiibe edilmistir. Sonra her tiipe 400 pL 1x Binding
Buffer eklenmis ve hiicreler FACS Diva Version 6.1.1. Software kullanilarak akigkan
spektrometri (BD FACSCaliburTM) yontemi ile analiz edilmistir (BD FACSCalibur
Instructions For Use, 2007).

2.2.5. Filogenetik Calismalar

Bu calismada kullanilan bitki 6rnekleri filogenetik calisma baslangicindan
dort—alt1 ay once toplanan bitki drnekleri arasindan se¢ilmistir. Orneklerin teshisleri

mevcut floralar ve ¢calismalara dayanarak yapilmistir (Wendelbo, 1971; Stearn, 1980,
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1992; Davis ve ark., 1984). Cizelge 2.3.’te verilen orneklere ait DNA bitkinin
1999).
“Touchdown PCR” kulanilarak gergeklestirilmistir (Blattner, 1999; Gurushidze ve
ark., 2008; Kim ve ark., 2009). PCR’da DNA ¢ogaltma isleminde ileri primer olarak
ITS1 ve geri primer olarak ITSBERB bolgeleri kullanilmigtir. PCR tirtinti, PCR
temizleme kiti ExoSAP-IT™ kullanilarak saflastirilmistir (ExoSAP-IT, 2018).
ExoSAP-IT™, PCR sistemine 6zellesmis, DNA’y1 tek basamakta enzimatik olarak

yapraklarindan izole edilmistir (Dubouzet ve Shinoda, Is1  dongiisii

temizlemeyi kolaylastiran bir soliisyondur. Uygulanist PCR’da birbirini takip eden
iki inkiibasyon basamagindan olusur. Ilk basamakta ortamdaki fazla primer
uzaklastiriir ve niikleotidlerin fosforilasyonu gergeklesir. Ikinci basamakta ise
yiiksek 1s1 uygulanarak ortamdaki enzimler inaktive edilir. Ileri ve geri dizilim
reaksiyonlar1t ITS1 ve ITSBERB primerleri kullanilarak her takson i¢in en az 2 defa
olacak sekilde gerceklestirilmistir. DNA dizilimleri Perkin—Elmer (Livak ve ark.,
1995) protokoliine gore ABI 373A DNA siralayicist kullanilarak analiz edilmistir
(Dubouzet and Shinoda, 1999; ABI P RISM ® 373 DNA Sequencer With XL
Upgrade User’s Manual, 2001) Soy agaglarini olusturmak iizere Mesquite 2.0

programi kullanilmistir (Maddison ve Maddison, 2018).

Cizelge 2.3. Filogenetik Calismada Kullanilan Bitki Materyalleri

Bitki adi Toplayict Numarasi Lokalite Toplama Tarihi
A. callidyction G. Eksi 117, AEF 26653 Kahramanmaras 2014
A. callidyction E. Kaya 5651 Agri 2014
A. hirtovaginatum G’Egi’zgig? e, Mugla 2014
A. hirtovaginatum E. Kaya 3822 Konya 2014
A. peroninianum G. Eksi 139, AEF 26662 Istanbul 2014
A. peroninianum G. Eksi 142, AEF 26664 istanbul 2014
A. callimischon subsp. G. Kas 1010 & H. Musla 2014
haemostictum Duman, AEF 27182 &

4. callidyction (sin:A. G. Eksi 135, AEF 26660 Malatya 2014
incisum Fomin)

A.incisum EK4883 Mersin 2014
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3. BULGULAR

3.1. Taksonomik Cahismalar

3.1.1. Genel Morfolojik Calismalar

Bu boliimde Kollmann’in Flora of Turkey’de iilkemizde yayilis gosterdigini
belirttigi Cupanioscordum seksiyonuna ait ve tez ¢alismasinin da konusunu olusturan
dort tiir kabul edilmistir. Bunlar; 4. callidyction C.A.Mey. ex Kunth, A.
peroninianum Azn., A. hirtovaginatum Kunth ve A. callimischon Link subsp.

haemostictum Stearn taksonlaridir (Kollmann, 1984).

Bu taksonlara ait érneklerin ve bu taksonlarla ilgili kaynaklardan elde edilen
bilgilerin ayrintili olarak incelenmesi ile yeniden diizenlenen takson bilgileri,
bitkilerin dogal habitatlarinda ¢ekilmis olan fotograflari, morfolojik karakterlere
dayal1 betimleri, tez calismasi sirasinda degisik herbaryumlarda incelenen herbaryum
ornekleri ile ilgili kayit bilgileri, taksonlarin Tiirkiye’deki giincel yayilis haritalari,
her taksona ait, temel diyagnostik karakterleri vurgulayan ayrintili morfolojik

cizimler ve tip drneklerinin fotograflari, sirasiyla asagida verilmektedir:
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3.1.1.1. Allium callidyction C. A. Mey. ex Kunth,

Allium callidyction C. A. Mey. ex Kunth, Enum. PL. 4: 413 (1843). Kollmann in
Davis, Fl. of Turkey 8: 127-130 (1984).

Tip: [N.W. Iran] Persia borealis [in collibus sterilissimis lapidosis circa Khoi et

Seidschadzi provo Aderbidjan, Szovits 484] (holo. B iso. FI, LE) (Sekil 3.4.).

Sin.: A. laceratum Freyn in Ost. Bot. Zeitschr. 41:60 (1891) non Boiss. & Noe
(1859)! A. lacerum Freyn in Ost. Bot. Zeitschr. 42: 378 (1892)! A. araxanum
(Fomin) Grossh. in FI. Kavk. ed. 1,1:211 (1928); A. fimbriatum Schischkin in Izv.
Tomsk. Univ. 80:432 (1929); A. incisum Fomin in Monit. Jard. Bot. Tillis
14:52(1909). A. incisum var. araxanum Fomin in Vestn. Tiflissk. Bot. Sada 14: 54
1909. Fl. Iranica 76: t. 3 f. 21; t. 14 f. 1 (1971); Rix & Phillips, Bulb Book 146(k)
(1981).

Foto. Giilnur Eksi Bona
Sekil 3.1. Allium callidyction C. A. Mey. ex Kunth
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Betim: Sogan 0.5-2 cm ¢apinda, dar ovoid; dis tunika retikulat—fibroz, kahverengi,
tabana yapisik, yaka seklinde uzayan, 2—15 cm, bazen yakasiz. Sogancik az sayida ya
da yok. Skapus 840 cm. Yaprak 3-5, filiform, kanalikulat, yogun kisa tiiylii; yaprak
kini tiiylii. Spata 2 valvli, 0.2—2 cm, damar sayist uzun valvde (2—)3(—4) , kisa valvde
(1-2-)3; ¢icek durumunun 1/3’i ya da daha kisa, kalici. Cigcek durumu tek tarafa
meyilli huni seklinde, 2—15 ¢igekli, gevsek. Pediseller ¢ok farkli boylarda, 5-25 mm.
Perigon 5—7 mm, dar kampanulat; tepaller pembe, morumsu pembe, oblong—mizraksi
orta damar morumsu yesil ya da alizarin; dis tepal kayiksi, i¢ tepalden nispeten uzun
ya da aym boyda; i¢c tepal u¢ kisimda dalgali ya da hafif laserat. Stamenler
perigondan kisa. Filament 2/3 x perigon; i¢ filament tabanda dis filamentten daha
genis, cogunlukla 2 kati. Anter 1-1.5 cm. Pistil 4-5 mm; ovaryum ovoid. Kapsiil c.
4-5 mm, obovat. Tohum 3—4 x 1-2 mm, siyah. (Sekil 3.1., 3.3.).

Ciceklenme zamani: Haziran—Agustos

Habitat: Kayalik ve kalkerli topraklar.

Yiikseklik: 250 — 2500 m.

Genel Yayihisi: I¢ ve Dogu Anadolu (Sekil 3.2.).

Fitocografik bélgesi: Iran Turan elementi.

Incelenen 6rnekler: Adana: Ala Daglari, Kaldi Dag above Solakli. S. Facing rocks,
2440 m, 4 viii 1966, F.A. Bisby B 62 (E00338395). Giilek Bogaz1, Kayalik, 20 vii
1997, Koyuncu (AEF 19238). Giilek Bogazi, Kayalik, 1200 m, 25 vii 1993,
Koyuncu (AEF 17695). Cankiri: Ankara— Cankir1 yolu, Cankiri’ya 30-35 km kala,
step, 19 vii 1995, Koyuncu 11205 (AEF 11205). Erzurum: Karakaya Dag, 15 km
N. Of Hinis. Flat stony crest of exposed E.W. Limestone ridge; bare patches between
scattered prostrate alpine steppe flora. Greyish—white, 2250 m, 10 viii 1977,
Macphail & Watson 5802. Isparta: Barla, Barla Dag1, rocky (staony) slopes, 1400—
1600 m, 31 vii 1976, Koyuncu (AEF 5596). Egridir, Yaka Koyti, derin kalker vadisi,
P. nigra ormani, 1250-1400 m, 24-25 ix 1975, H. Pesmen, A. Gliner 2338 (AEF
19248). Egridir, Barla Dagi, kuru yamaglar, 1400 m, 31 vii 1976, Koyuncu (AEF
5588). Amanos, Dedegol Dagi, Kayalik yamacglar, 1800—2000 m, 4 viii 1976,
Koyuncu (AEF 5631). Kahramanmaras: Goksun—Keklikoluk yol ayrimi, 12 vii
2014, G. Eksi (AEF 26652). Goksun, Keklikoluk koyii batisi, kalkerli step, 7 wviii
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2005, N 38 12 12.18 E 36 27 11.60, B. Yildiz, T. Arabact (ISTE 90360). G6ksun,
Keklikoluk yol ayrimi, 38 12 03.3 N/ 36 27 19.0 E, 12 vii 2014, G. Eksi 117 (AEF
26653). Karaman: Orta Toroslar, Oyuklu Dagin batisi, Ermenek in 25 km kuzeyi,
2000m, 23 vii1992, P. Hein A 79 (ISTE 68702). Kayseri: Bakirdagi—Tufanbeyli
arasi, Devesim—Saraycik koyleri arasi, orman agiklari, 1550 m, 28 vii 2008, Koyuncu
(AEF 25316). Pinarbasi, Egrisogiit Koy, Taslikol mevkii, tagh yamaglar, 8 vii 2016,
A. M. Gengler Ozkan, Sevki Ozkan (AEF 27178). Yahyali, Aladaglar,
Ulupinar—Camlica koéyleri arasi, yamag, P. nigra alti,1500 m, 27 vii 2008, Koyuncu
15990 (AEF 25280). Pinarbasi, Pinarin gozii iistleri, kayalik alanlar, 14 vii 2006, E.
Akalin, U. Urusak —1551 (ISTE 84379). Konya: Karaman—Mut yolu, 10 km,
Gokgecamli piknik yeri, 1200 m, 22 vii, 1983, Koyuncu, M. Coskun (AEF 12690).
Between Ermenek—Karaman, Yellibel Dagi, rocky slopes, 2100 m, 27 v 1977,
Koyuncu, M. Coskun (AEF 6149). Karaman—Mut arasi, Karaman’dan sonra,
Gokgecamli piknik yeri, orman agiklari, 1450 m, 24 vii 1981, Koyuncu 4522 (AEF
19249). Eregli, Aydos Dagi, 1600 m, 13 vii 1977, S. Erik (AEF 19234). Malatya:
Gortin—Malatya c. 65 km. from Malatya, Rocky slope. Perennial, c. 1400 m, 7 viii
1956, McNeill 183, (E00338392). Beydagi, Karagoz Koyt tistii, 1200 m, 7 vii 1986,
Koyuncu (AEF 19235). Akcadag, Levent yolu, G. Eksi 135 (AEF 26660).
Dogansehir, Hampinar Imar Islah orman sahasi, 1100 m, 12 vii 1992, A. R. Girgin
1428 (ISTE 94874). Ak¢adag, Levente 10 km, kalkerli arazi, 1100 m, 16 vii 1993, B.
Yildiz, 10990 (ISTE 95235). Resadiye Yolu, 38 23 30.2 N / 37 54 49.0 E, 17 vii
2014, G. Eksi 126 (AEF 26659). Mersin: Aslankoy, Cocak, Gokbel yaylasi, Yildiz
Dagi, 2400 m, 28 vii 1993, Koyuncu (AEF 17709). Nevsehir: 20 km from Giilsehir
to Kirsehir, 500 m, McNeill 373! Kirsehir—Giilsehir (Arapsun), c. 20 km. from
Giilgehir. Cut cornfield. Perennial. Fls. Pinkish — very strong smell of garlic, 500 m,
2 wviit 1956, McNeill 373, E00338414. Nigde: Bolkar Mts., AliHoca valley,
Alihoca—Maden. Limestone rubble below Pb mine workings on S side of valley, 3
km E of Maden village. 37 27 22.9 N, 34 39 16.5 E, 1704 m, 19 vii 1998, R.D.
Reeves 1965, A.R. Kruckeberg & N. Adigiizel. Main valley W. Of Maden. Lower
slopes of isde wvalley. V. common. Pale pink, 30 vii 1969, J. Darrah 341
(E00338393). Sivas: Kangal-Ulas arasi, Kangal’1 gegerken, step, 1640 m, 24 vii
2008, Koyuncu, 15953 (AEF 25266). Ulas—Karasar arasi, Jipsli step, 1520 m, 20 vii
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2008, Koyuncu 15940, A. Giiner (AEF 25297). Ulas—Giiriin yolu, Yag donduran
Gegidi, step, 1750 m, 24 vii 2008, Koyuncu 15956 (AEF 25267). Kangal-Giiriin
arasi, Akpinar yol ayrimi, kuru yamagclar, 1350 m, 20 vii 1987, Koyuncu 8777 (AEF
14442). Trabzon: Arakli-Bayburt yolu, Bayburt’a 15 km kala, 9 vii 1987, S.
Kurucu, M. Coskun, C. Kesikoglu, B. Konuklugil (AEF 18519). Zonguldak:
Safranbolu, 3000 m, 7 vii 1962, Guichard TUR/134/62 (E00338400).

Sekil 3.2. 4. callidyction C.A.Mey. ex Kunth Tiirtiniin Tiirkiye’deki Yayilis1.
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Sekil 3.3. Allium callidyction (AEF 26653). A) Genel Goriiniim, B) Cicek, C) Cigek Boyuna
Kesiti, D) Pistil, E) Kapsiil, F) Yaprak Kini, G) Spata (Cizer: Giilnur Ekgi Bona).
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Sekil 3.4. Allium callidyction C.A.Mey. ex Kunth (iso. G00342831)

&9



3.1.1.2. Allium peroninianum Aznav.

Allium peroninianum Aznav. in Bull. Soc. Bot. Fr. 44:175 (1897); Kollmann in
Davis, Fl. of Turkey 8: 129-130 (1984).

Sintip: [Turkey A2 (A) Istanbul] endroits rocheux de Yacadjik-Dagh (Yakacik Da.),
[20 wviii 1893], Aznavour(G) et de Calche Dagh (Kayif\Dil.), non loin de Maltepe,
250-400 m, [28 viii 1893], Aznavour (G) (Sekil 3.8.).

Foto: Mine Kogyigit

Sekil 3.5. Allium peroninianum Aznav.

Betim: Sogan 0.5-1.5 cm capinda, dar ovoid; dis tunika retikulat—fibroz, acik
kahverengi (raw umber), goévdenin alt kisminda kisa bir yaka seklinde uzayan,
yaklasik 2.5 ecm. Sogancik az sayida (1-2). Govde 10-25 cm, tiiysiiz. Yaprak 34,
yaklasik10 cm, ¢icek durumundan kisa, filiform, sik ve kisa tiiylii ya da seyrek ve

uzun tiiylii; yaprak ki tiiyli, gévdenin %4 line kadar. Spata tiip seklinde, dik, 1 valvli
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(valv 1-2 uglu), 4-14 mm, kalict; spata tiipti 2.5-6 mm. Cicek durumu tek tarafa
yonelen huni seklinde; 2—12 ¢igekli, gevsek. Pediseller ¢cok farkli boylarda, 5-35
mm. Perigon 4.5-6 mm, dar kampanulat; tepaller pembe, orta damarlar koyu renkli
(alizarin), oblong—ovat, akut—obtus; dis tepal hafif kayiksi, diizgiin kenarli, i¢
tepalden nispeten uzun ya da ayni boyda; i¢ tepal u¢ kisimda dalgali ya da hafif
laserat. Stamenler perigondan kisa. Filament 2/3 x perigon; i¢ filament tabanda dig
filamentten daha genis. Anter 1-1.5 cm. Pistil 4-5 mm; ovaryum ovoid. Kapsiil c.

4-5 mm, obovat. Tohum 3—4 x 1-2 mm, siyah. (Sekil 3.7.).

Ciceklenme zamani: Kasim-Aralik

Habitat: Kayalik alanlar.

Yiikseklik: 250-1600 m.

Genel Yayilisi: Kuzeybati Anadolu (Sekil 3.6.).

Fitocografik bolgesi: Oksin elementi.

Incelenen ornekler: Cankiri: Cerkes Ismetpasa, Ismetpasa ya 10 km, tashk
yamaglar, 1010 m, 25.07.1981, N. Ozhatay, M. Saracoglu (ISTE 47282). Cerkes to
Ismetpasa, 8 km to Ismetpasa, Citdag. Rocky slopes, 950 m, 19 vii 1976, Asuman &
Turhan Baytop, ISTE 35313, E0033839. Pendik, KiirtkGy, Cataldag, giiney yiizi -
kurak volkanik kayalar, 23.07.1994, A. J. Byfield B 1041 (ISTE 67163). Cerkes
Ismetpasa arasi, Citdag, Ismetpasa ya 8 km, tash sirtlar, 950 m, 19.07.1976, A. ve T.
Baytop (ISTE 35313). Kayisdag etegi, 23.08.1950, T. Baytop, A. Berk (ISTE 3427).
8 km from Cerkes to Ismetpas, a, 950 m, A. ve T. Baytop (ISTE 35313). A5
Amasya: Ak Da., Katrancidere, 1600 m, Alpinar (ISTE 36146)). Istanbul: Pendik,
Kiirtkoy, Cataldag, giiney yiizli —kurak volkanik kayalar, 23.07.1994, A. J. Byfield B
1041 (ISTE 67163). Kayisdag etegi, 23 viii 1950, T. Baytop, A. Berk (ISTE
3427).W. foot of Kayis, Da., N. ve E. Ozhatay (ISTE 36636) Kayis Dag1 Etekleri, 40
58 40.2 N, 29 09 39.0 E, 10 viii 2014, 400m, G. Eksi 139 (AEF 26662). Kayis Dag1
Etekleri, 12 viii 2014, 400m, G. Eksi 142 (AEF 26664). Kayis dag: etekleri, 22 viii
1974, N. & E. Ozhatay (AEF 19425). Pendik—Kurtkdy, Tem yolu Sultanbeyli ¢ikist,
Catal Dagin giiney batist ekilmis ¢cam alani, tashik arazi, 130 m, 14 ix 1995, N.
Ozhatay ve E. Ozhatay (ISTE 70990). Kayisdag etekleri, Kayisdag suyunun 1-2 km

kala, yol kenar, tashk arazi, Poterium ve Cistus aralar1, 26 viii 1974, N. Ozhatay ve
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E. Ozhatay (ISTE 30785). Kiiciikbakkal kdy, Kayisdag suyu arasi, suya 1-2 km
kala, yol kenari, taslik arazi, Poterium ve Cistus aralari, 30.08.1974, T. Baytop
(ISTE 31157). Kayisdag bat1 etekleri, 22 viii1976, N. Ozhatay ve E. Ozhatay (ISTE
36636). Zonguldak: Safranbolu, 3000 m, 7 vii 1962, Guichard TUR/134/62
(E00338400).

i
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Sekil 3.6. A. peroninianum Aznav. Tiirtiniin Tiirkiye’deki Yayilist
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C) Cigek

E) Kapsiil, F) Yaprak Kini, G) Spata (Cizer: Giilnur Eksi Bona).

Sekil 3.7. Allium peroninianum (AEF 26662). A) Genel Goriiniim, B) Cigek,

Boyuna Kesiti, D) Pistil,
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3.1.1.3. Allium hirtovaginatum Kunth

Allium hirtovaginatum Kunth in Enum. Pl. [Kunth] 4: 412. 1843. Incl. 4. cupani
Rafin. subsp. anatolicum Stearn, op. cit. 154 (1978); Kollmann in Davis, Fl. of
Turkey 8: 127-130 (1984).

Lektotip: [Turkey Bl Izmir] Persia [sic]. Tchesme (Cesme), Olivier & Bruguiere
(holo. P) (Sekil 3.12.).

Sin.: A. moschatum sensu d'Urv., Enum. PI. Ins. Ponti Eux. 37 (1822) non L.
(1753); A. pisidicum Boiss. & Heldr. in sched.! Ic: Wilde—Duyfjes, Revis. Allium
Africa 110, t. 19 f. 1-21 (1976), as A. cupani. A. cupanii Raf. susp. hirtovaginatum
(Kunth.) Stearn

Foto: Giilnur Eksi Bona Foto: Mine Kogyigit Avci

Sekil 3.9. Allium hirtovaginatum Kunth
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Betim: Sogan 0.5-1.5 cm ¢apinda, dar ovoid; dis tunika retikulat—fibroz, kahverengi,
skapusun alt kisminda yaka seklinde uzayan, yaklasik 8 cm. Sogancik 1-2 tane.
Skapus 640 cm. Yaprak 2—4, ¢i¢cek durumundan kisa ya da ayni boyda, filiform,
kanalli, tiiyliiden tiiysiize; yaprak kini skapusun %’line kadar, tiiylii. Spata dik, 1
valvli, 7-9 damarli, damarlar belirgin, ¢icek durumundan uzun, kalici, gagali; spata
gagast 3—7 cm. Cicek durumu tek tarafa yonelen huni seklinde, pediseller birbirine
paralel, yukar1 yonelen, 10-20 ¢igekli, gevsek. Pediseller ¢ok farkli boylarda, 3—60
mm. Perigon silindirik—¢an seklinde, 5-7.5 mm; tepaller lanseolat—ovat, hafif
kayiks:, u¢ kisimda dizgin @ ya da hafifce dalgali, beyazimsi,
kahverengimsi—beyazimsi, morumsu, pembe—viyole, ug¢larda hafif disa kivrik; orta
damar koyu renkte; dis tepal i¢ tepalden nispeten uzun. Perigondan kisa. Filamentler
yaklasik 4/5 x perigon; i¢ filamentler tabanda distakilerden hafif¢e genis. Anterler c.
1 mm. Pistil 3-5.5 mm; stilus 2—6 mm; ovaryum ovat. Kapsiil 3.5-5.5 x 2.5-4 mm,
obovat; valvler u¢ kisimda retus—emarginat. Tohum 3-3.5 x 1-1.5 mm, siyah. (Sekil

3.9.3.11.).

Ciceklenme zamani: (5—-)6—7-8.

Habitat: Pinus nigra J.F. Arnold ormani, alpin alanlar, stepler, kayalik alanlar,
kiregli, serpentin ve killi topraklar, nadasa birakilmis tarlalar.

Yiikseklik: s.1. — 2500 m.

Genel Yayilisi: Ege ve Akdeniz Bolgeleri (Sekil 3.10.).

Fitocografik bolgesi: Akdeniz elementi.

Incelenen drnekler: Antalya: Carma Dag, Rocky slopes, little soil. Remarks: purple
with a dark lien each petal, 700 m, 17 vi 1958, Coll. P.B. Smith (E00338411).
Konyaalti, kumullar, 10 m, 4 viii 1980, N. Ozhatay, E. Tuzlaci, B. Cubukgu, A.
Mericli (ISTE 45666). Konyaalti, under the Eucalyptus Forests, s.l., 23 v 1977,
Koyuncu, M. Coskun (AEF 6110). Konyaalti, Eucalyptus alti, 10 m, 25 vi 1987,
Koyuncu 8220 (AEF 14447). Amanos, Dedegol Dagi, rocky slopes, 1800—2100 m, 4
viii 1976, Koyuncu (AEF5631). Giindogmus, Oguz yaylasi, Geyik Dag1, Geyik oluk
mevkii, Kayalik, 1700-1800 m, 02 viii 1991, R. ilarslan, H. Duman (AEF 3003).
Alanya, Alanya Kalesi, 150 m, 19 xi 1993, Koyuncu (AEF 19239). Denizli:
Babadag, Remarks: Schist slopes dominated by Marribium globosum. Fl. bright
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violet with dark fascia, 1700—1900 m, 23 viii 1950, P.H. Davis 18433 (E00338409).
Babadag, schist slopes dominated by Marribium globosum. Fl. bright violet with
dark fascia, 23 viii 1950, 1700-1900 m, P.H. Davis 18433, E00338409. Tavas Kale
arasi, Solmaz koyu ¢ikisi, Quercus aralari, kirag tepeler, 1950 m, 11 vii 1978, N.
Ozhatay, E. Ozhatay (ISTE 40461). Honaz dag1, Kabardi¢ yaylasi, 2000 m, 24 viii
1973, E. Tuzlact (ISTE 26683). izmir: Odemis, Bozdag. Remarks: Marribium
rotundifolium dominant; fl. Violet with purple brown fascia, 16 viii 1950, 1700 m,
P.H. Davis 18227 (type of subsp. anatolicum) (E00338407). Mugla: Bayir—Tinaz
koyleri arasi, P. brutia ormani agiklari, kalkerli arazi, 450 m, 5 x 1982, T. Ekim,
Koyuncu, A. Giiner (AEF 12818). Koycegiz, Sancibeli, Kizilgam ormani, 80 m, 11
xi 1991, A. Giiner 10283, H. Duman, A. Dénmez, H. Sagban. Fetiye—Dalaman arasi,
Kargi koyline varmadan, agaclandirma sahasi, 200 m, 2 viii 1972, Koyuncu (AEF
19246). Fethiye—Dalaman arasi, Kargi koyline varmadan, agaglandirma sahasi,
150-200 m, 13 viii 2016, G. Eksi 160 (AEF 26500). Fethiye Koycegiz arasi,
Koyuncu (AEF 19594). Cal Dag near summit. 35 km. N. Of Fethiye. Lycian Taurus.
Dry stony/ rocky ground, exposed to W. Limestone, 9 viii 1968, ca. 2005, M.R.K.
Lambert & T.K. Thorp, E00338401. Oren, yangin orman, 8 vi 2014, 50-300 m, G.
Eksi, G. Zare (AEF 27181). Giiden Dagi. S. side, 5 viii 1947, ca. 2200 m, P.H. Davis
13842, E00338408. Cal Dag near summit. 35 km. N. Of Fethiye. Lycian Taurus. Dry
stony/ rocky ground, exposed to W. Limestone, 2000 m, 9 viii 1968, M.R.K.
Lambert, T.K. Thorp (E00338401). Mugla: Giiden Dagi. S.side., 2200 m, 5 viii 1947,
P.H. Davis 13842 (E00338408). Kale Mugla arasi, Mugla ya 20 km, yol kenari, kirag
yamaglar, 1250, 11 vii 1978, N. Ozhatay, E. Ozhatay (ISTE 40471). Sandras Dagi,
Panguduz Tepe, Cam Ovasi, 1400 m, 13 vii 1978, N. Ozhatay ve E. Ozhatay (ISTE
40586). Sandras Dagi1, Cicek Baba tepesinin giiney yamagclari, taglik arazi, 1600 m,
14 vii 1978, N. Ozhatay ve E. Ozhatay (ISTE 40627). K&ycegiz, Sandras dag,
Agla—Sercegedigi, 1600 m, 24 vii 1977, E. Ozhatay 1269 (ISTE 43968). Koycegiz,
Sandras Dag1, Cicekbaba, Gokgeova, 1650 m, 26 vii 1977, E. Ozhatay 1357 (ISTE
43969). Koycegiz, Sandras Dagi, Besparmak Tepesi, 1950 m, 24 vii 1977, E.
Ozhatay 1373 (ISTE 43970). Koycegiz, Sandras Dag1, Besparmak Tepesi, 1950 m, 5
ix 1978, E. Ozhatay 2163 (ISTE 43985). Koycegiz, Sandras Dag1, Burcuova, 1300
m, 5 ix 1978, E. Ozhatay 2184 (ISTE 43986). Mugla: Koycegiz, Sandras Dagi,
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Agla, Gokgeova, 1700 m, 5 ix 1978, E. Ozhatay 2194 (ISTE 43988). K&ycegiz,
Sandras Dag1, Sercegedigi, 1650 m, 6 ix 1978, E. Ozhatay 2210 (ISTE 43990).
Oren, yangin ormani, 50-300 m, 8 vi 2014, G. Eksi 146 G. Zare (AEF 27181).

Sekil 3.10. A. hirtovaginatum Kunth Tiriintin Tirkiye’deki Yayilist
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Sekil 3.11. Allium hirtovaginatum (AEF 27181). A) Genel Goriiniim, B) Cicek, C) Cigek
Boyuna Kesiti, D) Pistil, E) Kapsiil, F) Yaprak Kini, G) Spata (Cizer: Giilnur Eksi Bona).
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3.1.1.4. Allium callimischon Link subsp. haemostictum Stearn

Allium callimischon Link in Linnaea 9:140 (1834) subsp. haemostictum Stearn in
Ann. Mus. Goulandris 4:154, f. 21 (1978). Kollmann in Davis, Fl. of Turkey 8:
127-130 (1984).

Tip: [Crete] Sphakia, 2100 m, 2627 x 1938, Ripley & Barneby 2024 (holo. K!)
(Sekil 3.16.)

Foto. Hayri Duman

Sekil 3.13. Allium callimischon Link subsp. haemostictum Stearn

Betim: Sogan 1-1.5 cm, dar ovoid; dis tunika zarsi ya da parallel fibrillere ayrilan,
asla ags1 fibrilli degil. Skapus 1040 cm. Yaprak 3-5, filiform, kanalikulat, ¢icek
durumundan bariz uzun; yaprak kini ¢igek durumuna kadar ya da neredeyse cigcek
durumuna kadar. Spata 2—valvli (kisa olan uzun olana yapisik), 2—4 cm, dik, kalici,

Cigek durumu yarikiiresel, 1.5 x 2.5 cm, 20-30 ¢i¢ekli, yogun. Pediseller hemen
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hemen esit uzunluklarda. Perigon genis ¢an seklinde; tepaller oblanseolat, beyaz,
kahvemsi pembe, beyaz ya da pembe—kahve tizerine koyu noktali, lekecikli, bazen
kisa ¢izgisel; orta damar koyu, kahve—pembe yada kirmizimsi—alizarin, 57 mm, ug
kisimda turunkat. Stamenler perigondan ayni boyda ya da hafif uzun. Pistil 3—5 mm,
ovaryum dar oblong. Kapsiil obovat. 3.5-4.5 mm. Tohumlar 3—4 x 1-1.5 mm, siyah.
(Sekil 3.13., 3.15.).

Ciceklenme zamani: Kasim—Aralik.

Habitat: Pinus nigra alti, yamaglar.

Yiikseklik: s.1. — 700 m.

Genel Yayilisi: Giiney—Bat1 Anadolu (Sekil 3.14.)

Fitocografik bolgesi: Akdeniz elementi.

Incelenen Ornekler: Mugla: Sandras Da., Agla to Koycegiz, 550 m, E. Ozhatay
(ISTE 43991) Sandras Da., Agla to Koycegiz, 550 m, E. Ozhatay (ISTE 41713)
Koycegiz—Sandras Dagi, Panguduz Tepenin kuzeybati yamagclari, 450 m, 11 x 1978,
E. Ozhatay, 2249 (ISTE 43992). Kas, Kalkan, Kalkan—Patara yolu, Yesilkdy giineyi,
Ballik Tepe ¢evresi, P. brutia alt1, 25 x 2014, 20-30 m, Gozde Kas 1010, H. Duman
(AEF 27180).
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Sekil 3.14. Allium callimischon Link subsp. haemostictum Stearn Tiriinin Tiirkiye’deki
Yayilisi.
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Sekil 3.15. Allium callimischon subsp. haemostictum (AEF 27180). A) Genel Goriiniim, B)
Cigek, C) Cicek Boyuna Kesiti, D) Pistil, E) Kapsiil, F) Yaprak Kini, G) Spata (Cizer:
Gilnur Eksi Bona).
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3.1.2. Tohum Morfolojisi

3.1.2.1. Allium callidyction C.A Mey. ex Kunth
Tohum sekli semi—ovoid, tohum 3.89 + 1.85 mm uzunlugunda, 1.69 £+ 0.23 mm

genisliginde, siyah. Mikropolar apeksi disa dogru ¢ikintili (150-250 um) ve kiit uglu,
kalazal apeksi ovoid (Sekil 3.17.).

15kV X30 500pm 4542 TP-SEM M32-9T 232k myoos eé8Xx

< 15kV.. . X500 / 50pm - 4540 TP-SEM

Sekil 3.17. Allium callidyction Tohum Morfolojisi. A) Tohum Genel Goriinim, B)
Mikropolar Apeks, C) Testa Hiicreleri

Testa hiicre sekilleri tri-tetragonal, periklinal duvar konveks ve
verrukat—granulat, vart sayist 3-5, antiklinal duvar ¢okiik, serit seklinde,
tiiberkulat—striat.
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3.1.2.2. Allium peroninianum Azn.

Tohum sekli semi—ovoid, tohum 2.61 + 0.18 mm uzunlugunda, 1.32 £ 0.32 mm
genisliginde, siyah. Mikropolar apeksi disa dogru ¢ikintili (250-350 pm) ve kiit uglu,
kalazal apeksi ovoid (Sekil 3.18.).

X40 500um 4479 TP-SEM 15kV X200 100pm 4482 TP-SEM

Sekil 3.18. Allium peroninianum Tohum Morfolojisi. A) Tohum Genel Goriiniim, B)
Mikropolar Apeks, C) Testa Hiicreleri

Testa hiicre sekilleri tetra—hekzagonal, periklinal duvar konveks ve

rugulat—granulat, antiklinal duvar ¢okiik, serit seklinde, tiiberkulat—striat.
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3.1.2.3. Allium hirtovaginatum Kunth

Tohum sekli ovoid, tohum 3.65 £ 0.22 mm uzunlugunda, 1.39 + 0.23 mm
genisliginde, siyah. Mikropolar apeksi disa dogru ¢ikintili (50—-100 um) ve kiit uglu,
kalazal apeksi ovoid (Sekil 3.19.).

15kV X200 100pm

Sekil 3.19. Allium hirtovaginatum Tohum Morfolojisi. A) Tohum Genel Goriiniim, B)
Mikropolar Apeks, C) Testa Hiicreleri

Testa hiicre sekilleri hekzagonal, periklinal duvar konveks ve rugulat—granulat,

antiklinal duvar ¢okiik, serit seklinde, striat.
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3.1.2.4. Allium callimischon subsp. haemostictum Stearn

Tohum sekli ovoid, tohum 32.06 + 0.31 mm uzunlugunda, 1.88 + 0.12 mm
genisliginde, siyah. Mikropolar apeksi disa dogru ¢ikintili (200-250 pum) ve kiit uglu,
kalazal apeksi ovoid (Sekil 3.20.).

15kV X130 100pm 4463 TP-SEM

Sekil 3.20. Allium callimischon subsp. haemostictum Tohum Morfolojisi. A) Tohum Genel
Goriiniim, B) Mikropolar Apeks, C) Testa Hiicreleri

Testa hiicre sekilleri  hekzagonal, periklinal duvar konveks ve
verrukat—granulat, vart sayist 5—10, antiklinal duvar ¢okiik serit seklinde, striat

(Cizelge 3.1.).
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3.1.3. Polen Morfolojisi

3.1.3.1. Allium callidyction C.A Mey. ex Kunth

Polenler monad, heteropolar ve monosulkat. Uzun eksen (L) 27.5-32.7 (30)
um; kisa eksen (S) 19.5-22.4 (20.2) um. L/S orami 1.485. Polen sekli; distal
goriiniisti prolat, poral goriiniisii elipsoid (Sekil 3.21.).

15k X3,000 Spm 4547 TP-SEM 16kV  X3,000 5um 4543 TP-SEM

15kV X7,000 2um 4546 TP-SEM

Sekil 3.21. Allium callidyction Polen Morfolojisi. A) Polen Distal Goriiniimii, B) Polen Poral
Goriiniimii, C) Ornamentasyon

Ornamentasyonu retikiilat. Murus diizgilin degil, kalinlig1 0.1- 0.15 um, lumen
capt 0.5— 1 um ve sekli amorf. Struktiir semitektat. Ektekzin endekzinden kalin.
Sulkus distalden proksimale dogru uzanmakta 27.5-31.5 (29.4) um uzunlugunda,

1.3-1.7 (1.5) um genisliginde, ucu yuvarlak, kenarlar1 belirgin.
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3.1.3.2. Allium peroninianum Azn.

Polenler monad, heteropolar ve monosulkat. Uzun eksen (L) 26.7-30.9 (28.1)
um; kisa eksen (S) 18.5-20.5 (19.2) um. L/S oranm1 1.464 ve polen sekli distal
gorilinlisti prolat, poral goriiniisii elipsoid (Sekil 3.22.).

X3,000 S5uym 4485 TP SEM 15kV X3.000 5pm 4483 TP-SEM

Sekil 3.22. Allium peroninianum Polen Morfolojisi. A) Polen Distal Goriiniimii, B) Polen
Poral Goriintimii, C) Ornamentasyon

Ornamentasyonu retikiilat. Murus diizgiin degil, kalinlig1 0.1— 0.15 pm, lumen
capt 0.5— 1 um ve sekli amorf. Struktiir semitektat. Ektekzin endekzinden kalin.
Sulkus distalden proksimale dogru uzanmakta 27.5-31.5 (29.4) um uzunlugunda,
1.3-1.7 (1.5) um genisliginde, ucu yuvarlak, kenarlari belirgin.
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3.1.3.3. Allium hirtovaginatum Kunth

Polenler monad, heteropolar ve monosulkat. Uzun eksen (L) 28.5-34.1 (30.2)
um; kisa eksen (S) 19.3-24.2 (20.5) um. L/S oranm1 1.473 ve polen sekli distal
gorilinlisti prolat, poral goriiniisii elipsoid (Sekil 3.23.).

15kV  X3,000 S5pm 4446 TP SEM 15kv  X3,000 S5pym 4442 TP-SEM

15KV, :X10,000 - 1pm ) 4447 TP-SEM

Sekil 3.23. Allium hirtovaginatum Polen Morfolojisi. A) Polen Distal Goriiniimii, B) Polen
Poral Goriintimii, C) Ornamentasyon

Ornamentasyonu mikroretikiilat. Struktiir semitektat. Ektekzin endekzinden
kalin. Sulkus distalden proksimale dogru uzanmakta 28.3-36.1 (32.3) pm

uzunlugunda, 1.1-1.5 (1.3) um genisliginde, ucu yuvarlak, kenarlar1 belirgin,
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3.1.3.4. Allium callimischon Link subsp. haemostictum Stearn

Polenler monad, heteropolar ve monosulkat. Uzun eksen (L) 25.7-30.3 (27.1)
um; kisa eksen (S) 19.5-21.8 (20.3) um. L/S oran1 1.335 ve polen sekli distal
goriintisti prolat, poral goriiniisii ellipsoid (Sekil 3.24.).

15kV  X3,000 5pm 4465 TP-SEM 15kV  X3,000 5pm 4468 TP-SEM

15kV  X7,000 2um 4466 TP-SEM

Sekil 3.24. Allium callimischon subsp. haemostictum Polen Morfolojisi. A) Polen Distal
Goriiniimii, B) Polen Poral Goriiniimii, C) Ornamentasyon

Ornamentasyonu retikiilat. Murus diizgiin degil, kalinlig1 0.1— 0.15 pm, lumen
capt 0.5— 1 um ve sekli amorf. Struktiir semitektat. Ektekzin endekzinden kalin.
Sulkus distalden proksimale dogru uzanmakta 26.2—-32.3 (28.9) um uzunlugunda,
1.3-1.7 (1.5) um genisliginde, ucu yuvarlak, kenarlar1 belirgin.
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Cizelge 3.2. Sect. Cupanioscordum Tiirlerine ait Polen Morfolojileri (SEM)

POLEN A. callidyction | A. peroninianum | A. hirtovaginatum A. callimischon
subsp. haemostictum

Operkulum monosulkat monosulkat monosulkat monosulkat
Polen sekli | distal prolat prolat prolat prolat

poral elipsoid elipsoid elipsoid elipsoid
Ornamentasyon retikiilat retikiilat mikroretikiilat retikiilat
Struktiir semitektat semitektat semitektat semitektat
Sulkus uzunluk | 27.5-31.5 27.5-31.5 28.3-36.1 26.2-32.3
distalden (29.4) pm (29.4) pm (32.3) pm (28.9) um
proksimale

genislik 1.3-1.7  (1.5) | 1.3-1.7 1.1-1.5 1.3-1.7

wm (1.5) um (1.3) um (1.5) um
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3.2. Anatomik Calismalar

3.2.1. Allium callidyction C.A.Mey. ex Kunth

3.2.1.1. Yaprak Anatomisi

Yaprak enine kesiti bobrek seklindedir. Epidermisin disa bakan duvari
kalinlasmis ve disaridan iyi gelismis, yiizeyi hafif¢ce dentikulat bir kiitikula ile
cevrelenmistir. Kiitikula {izeri tek hiicreli ortii tliyleri ile kaplidir. Daginik halde
bulunan stomalar tiim yaprak yiizeyini kaplar. Parenkimatik doku palizat
parenkimasi ve siinger parenkimasi olmak tizere iki siralidir. Periferde silindirik,
liimene bakan tarafta ise kiiresel hiicrelerden olusan palizat parenkimasi 2-3 siralidir,
diizenli ve hiicre aralar1 bosluksuzdur. Siinger parenkimasi hiicreleri kiiresel palizat
parenkimasi hiicreleri gibi hiicrelerarast bosluklar1 yoktur. Siinger parenkimasi
periferinde ¢ok sayida salgi hiicresi igerir, yaprak ayasinin genisledigi orta kisimlarda
hiicreler birbirinden kopuktur. Iletim demetlerinin sayis1 7 tanesi ventral, 9 tanesi
dorsal olmak tizere genellikle 16 (£2) adettir. Dorsaldeki iletim demetleri orta kisma
bir biiylik (toplam bes biiylik) denk gelecek sekilde bir biiyilik bir kii¢iik seklinde
siralanmiglardir. Ventraldeki iletim demetleri ise nispeten kiicuiktiir (Sekil 3.25,

3.26.).

Sekil 3.25. Allium callidyction Yaprak Anatomisi. Enine Kesit. (id) iletim demeti, (pp)
palizat parenkimas, (sp) siinger parenkimasl, (e) epidermis, (k) kiitikula, (yb) yaprak
boslugu, (6t) ortii tiiyii (Inceleme Ortami: Sartur)
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Sekil 3.26. Allium callidyction Yaprak Anatomisi. A, B, E Enine Kesit; C, D, F Yiizeyel
Kesit. (ks) ksilem, (fl) floem, (id) iletim demeti, (pp) palizat parenkimasi, (sp) siinger
parenkimasi, (st) stoma, (skh) stoma komsu hiicreleri, (e) epidermis, (k) kiitikula, (yb)
yaprak boslugu, (6t) ortii tiiyii, (sk) salgi kanali (Inceleme Ortam1: Sartur)
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3.2.1.2. Skapus Anatomisi

Skapus enine kesitte hemen hemen yuvarlaktir. Epidermis dokusu disa bakan
duvarlar1 kalinlasmis tek sirali hiicrelerden olusur. Disaridan iyi gelismis, tistii hafif
krenat kiitikula tarafindan g¢evrelenir. Sklerenkima hiicreleri ve epidermis arasinda
5-7 sirali parenkima hiicreleri bulunur. Sklerenkima dokusu 5-9 siralii ¢eperi
kalinlasmis yuvarlak hiicrelerden olusur. Periferde yer alan hiicreler daha kiigiik ve
hiicre duvarlar1 daha kalinken ortaya bakan hiicreler daha biiyiik ve duvarlar1 daha
incedir. Bu hiicrelerin bazilarinda nisasta taneleri net bir sekilde gdzlenebilir. Iletim
demetleri sklerenkima dokusunun disa ve i¢e bakan tarafinda olmak iizere iki halka
tizerinde siralanmigtir. Periferdeki halkada ayni boyutlarda 6—10 adet iletim demeti
bulunur. Bunlar i¢ halkadakilere nazaran kiigiiktiir. I¢ tarafta dis halkadakilerden
daha biiyiik ve kendi i¢lerinde ayni1 dort adet iletim demeti bulunur. (Sekil 3.27.).

Sekil 3.27. Allium callidyction Skapus Anatomisi. A, B, C Enine Kesit. (ks) ksilem, (fl)
floem, (id) iletim demeti, (st) stoma, (skh) stoma komsu hiicreleri, (e) epidermis, (k)
kiitikula, (gb) skapus boslugu, (yd) yag damlasi (Inceleme Ortam1: Sartur)
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3.2.2. Allium peroninianum Azn.

3.2.2.1. Yaprak Anatomisi

Yaprak enine kesiti bobrek seklindedir. Epidermisin disa bakan duvari
kalinlasmis ve disaridan iyi gelismis, yuzeyde hafif¢e krenulat bir kiitikula ile
cevrelenmistir. Daginik halde bulunan stomalar tiim yaprak yiizeyini kaplar.
Parenkimatik doku palizat parenkimasi ve siinger parenkimasi olmak iizere iki
siralidir. Periferde silindirik, liimene bakan tarafta ise kiiresel hiicrelerden olusan
palizat parenkimasi periferdeki ilk iki sira nispeten biiyiik olmak kaydiyla 2-3 siral1,
diizenli ve hiicre aralar1 bosluksuzdur. Siinger parenkimasi hiicreleri kiireseldir ve de
palizat parenkimasi hiicreleri gibi bosluksuzdur. Siinger parenkimasi periferinde ¢cok
sayida salg1 (laktisifer) hiicresi igerir. Iletim demetlerinin sayis1 7 tanesi ventral, 9
tanesi dorsal olmak tizere genellikle 16 (£2) adettir. Dorsal iletim demetleri orta
kisma bir biiyiik (toplam bes biiyiik) denk gelecek sekilde bir biiylik bir kii¢iik
seklinde siralanmiglardir. Dorsaldeki iletim demetleri ise kiigtiktiir (Sekil 3.28.,3.29.).

id

Sekil 3.28. Allium peroninianum Yaprak Anatomisi. Enine Kesit. (pp) palizat parenkimast,
(sp) siinger parenkimasi, (st) stoma, (e) epidermis, (k) kiitikula, (id) iletim demeti (Inceleme
Ortami: Sartur)

118



Sekil 3.29. Allium peroninianum Yaprak Anatomisi. A, B, C, D, E, F Enine Kesit. (ks)
ksilem, (fl) floem, (id) iletim demeti, (pp) palizat parenkimasi, (sp) siinger parenkimasi, (s)
stoma, (skh) stoma komsu hiicreleri, (e) epidermis, (k) kiitikula, (yb) yaprak boslugu, (sk)
salgt kanali (Inceleme Ortami: Sartur)
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3.2.2.2. Skapus Anatomisi

Skapus enine kesitte hemen hemen yuvarlaktir. Epidermis dokusu disa bakan
duvarlar kalinlagmis tek sirali hiicrelerden olusur. Disaridan iyi gelismis, tist kisimda
hafif dentikulat bir kiitikula tarafindan ¢evrelenir. Sklerenkima hiicreleri ve
epidermis arasinda 2-3 sirali parenkima bulunur. Sklerenkima dokusu 7-11 siral,
yuvarlak hiicrelerden olusur. Periferde hiicreler daha kiigiik ve c¢eperleri daha
kalinken ortaya bakan bakan hiicreler daha biiyik ve duvarlar1 daha incedir. Bu
hiicrelerin bazilarinda nisasta taneleri net bir sekilde gozlenebilir. Iletim demetleri
sklerenkima dokusunun disa ve ige bakan tarafinda olmak {izere iki halka {izerinde
siralanmigtir. Periferdeki halkada yaklagik olarak ayni boyutlarda 610 adet iletim
demeti bulunur. Bunlar i¢ halkadakilere kiyasla kiigiiktiir. I¢ tarafta dis
halkadakilerden daha biiytiktiir (Sekil 3.30.).

.-t

St N
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e
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Y
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Sekil 3.30. Allium peroninianum Skapus Anatomisi. A, B, C Enine Kesit (fl) floem, (st)
stoma, (e) epidermis, (k) kiitikula, (id) iletim demeti (Inceleme Ortam1: Sartur)
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3.2.3. Allium hirtovaginatum Kunth

3.2.3.1. Yaprak Anatomisi

Yaprak enine kesiti bobrek seklindedir. Epidermisi meydana getiren tek sira
halinde dizilmis hiicreler ve disaridan iyi gelismis bir kiitikula ile ¢evrelenmistir.
Daginik halde bulunan stomalar tiim yaprak yiizeyini kaplar. Palizat parenkimasi
hiicreleri tek sirali, diizenli, silindirik ve hiicreler arasi bosluksuzdur. Siinger
parenkimasi hiicreleri ise kiireseldir ve palizat parenkimasi hiicrelerinde oldugu gibi
hiicreleraras1  bosluksuzdur. Siinger parenkimasi periferinde ¢ok sayida salgi
(laktisifer) hiicresi bulunur. Iletim demetleri 3-5 tane ventral, 5 tanesi dorsal olmak
tizere genellikle 10 (£2) adettir. Dorsaldeki iletim demetleri orta kisma biiyiik iletim
demeti denk gelecek sekilde bir biiyiik bir kiigiik olarak siralanmiglardir. Ventraldeki
iletim demetleri ise nispeten kiigiiktiir (Sekil 3.31., 3.32.).

Sekil 3.31. Allium hirtovaginatum Yaprak Anatomisi. Enine Kesit. (id) iletim demeti, (pp)
palizat parenkimasi, (sp) siinger parenkimasi, (st) stoma (Inceleme Ortami: Sartur)
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Sekil 3.32. Allium hirtovaginatum Yaprak Anatomisi. A, B, C, D Enine Kesit; E, F Yiizeyel
Kesit. (ks) ksilem, (fl) floem, (pp) palizat parenkimasi, (st) stoma, (skh) stoma komsu
hiicreleri, (e) epidermis, (k) kiitikula, (sk) salgi kanali (Inceleme Ortam1: Sartur)
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3.2.3.2. Skapus Anatomisi

Skapus enine kesitte yuvarlaktir. Epidermis dokusu disa bakan duvarlari
kalinlagmis tek sirali hiicrelerden olusur. Disaridan iyi gelismis, Ust ylizeyi hafif
dentikulat bir kiitikula tarafindan ¢evrelenir. Sklerenkima hiicreleri ve epidermis
arasinda 4-5 sirali parenkima hiicreleri bulunur. Sklerenkima dokusu 7-9 sirali,
yuvarlak hiicrelerden olusur. Periferal kortekste yer alan hiicreler daha kiigiik ve
ceperleri daha kalinken skapus bosluguna bakan hiicreler daha biiylik ve duvarlari
daha incedir. Bu hiicrelerin bazilarinda nisasta taneleri net bir sekilde g6zlenebilir.
[letim demetleri sklerenkima dokusunun disa ve ice bakan tarafinda olmak iizere iki
halka tizerinde siralanmistir. Periferdeki halkada ayni boyutlarda 10-12 adet iletim
demeti bulunur. Bunlar i¢ halkadakilere kiyasla kiiciiktiir. ¢ taraftaki hiicreler dis
halkadakilerden daha biiytiktiir. (Sekil 3.33.).

Sekil 3.33. Allium hirtovaginatum Skapus Anatomisi. A, B, C Enine Kesit. (ks) ksilem, (fl)
floem, (e) epidermis, (K) kiitikula, (em) ergastik madde, (yd) yag damlasi, (id) iletim demeti
(Inceleme Ortami: Sartur)
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3.2.4. Allium callimischon Link subsp. haemostictum Stearn

3.2.4.1. Yaprak Anatomisi

Yaprak enine kesiti hafif ¢ikintili bobrek seklindedir. Epidermisin disa bakan
duvart kalinlagsmistir ve disaridan iyi gelismis bir kiitikula tarafindan gevrelenmistir.
Koselerde epidermis hiicreleri daha biiyiiktiir ve kose epidermasimin disa bakan
tarafinda koseli c¢ikinti boyunca tek sirali, daginik epidermal uzantilar gozlenir.
Daginik halde bulunan stomalar tiim yaprak yiizeyini kaplar. Palizat doku periferde
silindirik, ortaya bakan tarafta kiiresel olmak tizere 2—3 siralidir, diizenli hiicre aralari
bosluksuzdur. Stinger parenkimasi hiicreleri kiireseldir ve de palizat parenkimasi
hiicreleri gibi hiicrelerarasi bosluksuzdur. Yaprak orta kisimda boglukludur. Siinger
parenkimas: periferde daha kiigliktiir ve cok sayida salgi hiicresi icerir. Iletim
demetleri 5 ventral, 5 dorsal olmak tizere genellikle 10 (+2) adettir. Dorsalde
siralanmis iletim demetleri orta kisma biliylik (toplam ti¢ biiyiik) denk gelecek sekilde
bir buyiik bir kiiclik seklinde siralanmislardir. Ventralde siralanan iletim demetleri

ise kuigtiktiir (Sekil 3.34.,3.35.).

0.2 mm ks fl

Sekil 3.34. Allium callimischon subsp. haemostictum Yaprak Anatomisi. Enine Kesit. (ks)
ksilem, (fl) floem, (pp) palizat parenkimasi, (st) stoma, (e) epidermis, (eu) epidermal
uzantilar, (k) kiitikula, (yb) yaprak boslugu (inceleme Ortami: Sartur)
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Sekil 3.35. Allium callimischon subsp. haemostictum Yaprak Anatomisi. A Yiizeyel Kesit;
B, C, D Enine Kesit. (ks) ksilem, (fl) floem, pp) palizat parenkimasi, (sp) siinger
parenkimasi, (st) stoma, (skh) stoma komsu hiicreleri, (e) epidermis, (eu) epidermal
uzantilar, (k) kiitikula, (sk) salgt kanali (Inceleme Ortami: Sartur)
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3.2.4.2. Skapus Anatomisi

Skapus enine kesitte hemen hemen yuvarlaktir. Epidermis dokusu tek sirali
hiicrelerden olusur. Disaridan kiitikula tabakasi ile ¢evrelenir. Sklerenkima hiicreleri
ve epidermis arasinda 1-3 sirali parenkima hiicreleri bulunur. Sklerenkima dokusu
7—-11 sirali duvar1 kalinlagmis, limenli hiicrelerden olusur. Periferal kortekste yer
alan hiicrele daha kiigiik ve hiicreleri daha kalinken limene bakan hiicreler daha
biiyltik ve duvarlar1 daha incedir. Bu hiicrelerin bazilarinda nisasta taneleri bariz
gozlenebilir. Tletim demetleri sklerenkima dokusunun igine gomiilii ve orta kistmda
olmak tizere iki halka halinde siralanmistir. Dista kalan iletim demetleri aym
boyutlarda 7-9 adettir. Bunlar i¢ halkadakilere nazaran kiigiiktiir. I¢ taraftaki iletim
demetleri 3 tane ve igtekilere kiyasla biiyiiktiir (Sekil 3.36.).

Sekil 3.36. Allium callimischon subsp. haemostictum Skapus Anatomisi. A, B, C Enine
Kesit. (ks) ksilem, (f1) floem, (e) epidermis, (k) kiitikula, (gb) skapus boslugu, (yd) yag
damlasi, (bk) billur kumu (inceleme Ortami: Sartur)
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3.3. Fitokimyasal Analizler

3.3.1. Genel Kimyasal Gruplarm Teshis Reaksiyonlar:

3.3.1.1. Alkaloit Teshisi

Cizelge 3.3. A. callidyction, A. peroninianum, A. hirtovaginatum, A.

haemostictum Tiirlerinde Alkaloit Teghisi

callimischon subsp.

A. callidyction

A. peroninianum

A. hirtovaginatum

A. callimischon
subsp. haemostictum

P — — P
= = = =
e — — e
S S S S
5 5 5 = | & ol = =
o 15} o o o o o o
&n > an > an > &n >
S ) s < s ) IS <
— = — =
=) = a = | A = | A =
Herba - - - - - - - -
Sogan - - -

3.3.1.2. Saponozit Teshisi

Cizelge 3.4. A. callidyction, A. peroninianum, A. hirtovaginatum, A. callimischon ssp.
haemostictum Tiirlerinde Saponozit Teshisi

A. callidyction A. peroninianum A. hirtovaginatum A. callimischon subsp.
haemostictum
Herba +
Sogan +

3.3.1.3. Kumarin Teshisi

Cizelge 3.5. A. callidyction, A. peroninianum, A. hirtovaginatum, A. callimischon ssp.
haemostictum Tiirlerinde Kumarin Teghisi

A. callidyction

A. peroninianum

A. hirtovaginatum

A. callimischon subsp.
haemostictum

Herba

Sogan
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3.3.1.4. Kardiyoaktif Heterozit Teshisi

Cizelge 3.6. A. callidyction, A. peroninianum, A. hirtovaginatum, A. callimischon ssp.
haemostictum Tiirlerinde Heterozit Teghisi

A. callidyction A. peroninianum A. hirtovaginatum A. callimischon
subsp. haemostictum
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3.3.1.5. Flavonozoit Teshisi

Cizelge 3.7. A. callidyction, A. peroninianum, A. hirtovaginatum, A. callimischon ssp.
haemostictum Tiirlerinde Flavonozit Teshisi

A. callidyction A. peroninianum A. hirtovaginatum A. callimischon subsp.
haemostictum
3 3 g ks
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3.3.1.6. Siyanogenetik Heterozit Teshisi

Cizelge 3.8. A. callidyction, A. peroninianum, A. hirtovaginatum, A. callimischon subsp.
haemostictum Tiirlerinde Siyanogenetik Heterozit Teshisi

A. callidyction

A. peroninianum

A. hirtovaginatum

A. callimischon
subsp. haemostictum

Herba

Sogan

3.3.1.7. Antrasenozit Teshisi

Cizelge 3.9. A. callidyction, A. peroninianum, A. hirtovaginatum, A. callimischon ssp.
haemostictum Tiirlerinde Antrasenozit Teghisi

A. callidyction

A. peroninianum

A. hirtovaginatum

A. callimischon subsp.

haemostictum
Herba
+ + + +
sogan + + + +

3.3.1.8. Antosiyanozit Teshisi

Cizelge 3.10. A. callidyction, A. peroninianum, A. hirtovaginatum, A. callimischon ssp.
haemostictum Tiirlerinde Antosiyanozit Teshisi

Bitki Adi Dil.H2SOs | NaOH- Kursun asetat | Amil D. H2SO4
HCI alkol

A. callidyction Herba + + + T
Sogan + + + + T

A. peroninianum Herba + + + + +
Sogan + + + + T

A. hirtovaginatum Herba + + + + +
Sogan + + + + T

A. callimischon Herba + + + + +

subsp.

haemostictum Sogan + + + + I
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3.3.1.9. Tanen Teshisi

Cizelge 3.11. A. callidyction, A. peroninianum, A. hirtovaginatum, A. callimischon ssp.
haemostictum Tiirlerinde Tanen Teshisi

Bitki Adi Agir metal tuzu %S FeCl3 Tuzlu jelatin | Bromlu | Stiasny
su
A. callidyction Herba + + + + +
Sogan + + + + +
A. peroninianum Herba + + + + +
Sogan + + + + +
A. hirtovaginatum Herba + + + + +
Sogan + + + + +
A. callimischon Herba n n n n n
subsp. kisim
haemostictum Sogan + -+ + + +
3.4. Kat1 Faz Mikroekstraksiyon (KFME)
Cizelge 3.12. Cupanioscordum Seksiyonuna Ait Tiirlerin OSB Kompozisyonu
s 2
S S s S 5
g g g 2 3
Bilesik < 5 5 £ %
= 3 N S
5 S ) S 2 8§
S . § . £ 558
< < 2 < S < 2
Dimetil disulfid 50.46 24.0 64.1 53.7
Metil propil disiilfid — 23 - —
3,4—Dimetil tiofan — 8.4 — —
Metil cis—propenil disiilfid - 14 - -
Allil metil disiilfid (=Metil allil
disilfic) - 0.5 - 28.1
Metil trans—propenil disiilfid - 34.3 -
Dimetil trisiilfid 2.63 23 1.76 1.6
Propil cis—propenil disiilfid — - - —
Propil trans—propenil distilfid - 2.3 - -
Diallil disiilfid — — — 23
Metil propil tristiltid — 0.1 - —
Allil metil tristiltid — - - 0.2
Metil (metiltiyo) metil disiilfid 34.86 15.2 275 11.7
1-Metiltiyopropil metil distilfid - - - -
Toplam 87.95 90.8 93,36 97.6
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Sekil 3.37. Allium callidyction tiiriiniin OSB kromatogrami
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Sekil 3.38. Allium peroninianum tiiriiniin OSB kromatogrami
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Sekil 3.39. Allium hirtovaginatum alt tiiriiniin OSB kromatogrami
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Sekil 3.40. Allium callimischon subsp. haemostictum alt tiriiniin OSB kromatogrami
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3.5. Biyoaktivite Calismalar:

3.5.1. Antikanser Aktivite Calismalari

3.5.1.1. MTT Testi Sonuclarmin Degerlendirilmesi

MTT deneyi mitokondriyal siiksinat dehidrogenaz aktivitesi tizerinden sari
MTT boyasint mor renkli formazon kristallerine ¢evirerek hiicreler tizerinde
bilesiklerin  sitotoksitesini 6lgen ve ¢ok tercih edilen bir yontemdir
(Varache—Lembe ge ve ark., 2008). Bilesiklerin sitotosik etki testleri, MCF—7, HeLa,
C6 glioma, 3T3/NIH hiicre hatlar1 kullanilarak yapilmaistir.

Tiim ekstreler, diger hiicrelere kiyasla MCF—7 hiicre hattina karsi daha diisiik
dozlarda sitotoksik etki gOstermektedir. Bilesiklerin sitotoksik etkinlikleri
kiyaslandiginda A. callimischon subsp. haemostictum (sogan) > A. callidyction
(herba) > A. callimischon (herba) = A. hirvataginatum (herba) > A. peraninianum
(sogan) > A. hirvataginatum (sogan) > A. peraninianum (herba) > A. callidyction
(sogan) seklinde siralanabilir. Bilesiklerin MCF-7 hiicrelerine karsi sitotoksik
etkinlikleri 3T3/NIH fibroblast hiicreleri ile kiyaslandiginda daha fazladir. Bu sonug
ekstrelerin selektif olarak MCF—7 hiicrelerine karsi etkili olduklarini gostermektedir.
Bilesiklerin C6 hiicrelerine kars1 sitotoksik etkinlikleri 4. peraninianum (sogan) = A.
callidyction (herba) > A. peraninianum (herba) > A. hirvataginatum (sogan) > A.
hirvataginatum (herba) = A. callimischon (herba) = A. callimischon subsp.
haemostictum (sogan) seklindedir. Hela hiicrelerinde ise bu siralama A.
peraninianum (sogan) > A. hirvataginatum (sogan) > A. hirvataginatum (herba) > A.
callidyction (herba) > A. peraninianum (herba) > A. callimischon subsp.
haemostictum (sogan) =A. callimischon subsp. haemostictum (herba) = A.
callidyction (sogan) seklindedir. Bu hiicrelerdeki sitotoksik etkiler 3T3/NIH hiicreleri
ile kiyaslandiklarinda ise ya daha toksiktirler ya da yakin bir degere sahiptirler. Bu
nedenle selektif olarak HelLa ve C6 gliomaya etkilidir diyemeyiz. A. callimischon

subsp. haemostictum (herba), A. callimischon subsp. haemostictum (sogan), A.
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callidyction (sogan) ekstrelerinin hem C6 glioma da hem de Hela hiicrelerinde

etkisiz olduklart bulunmustur (>500 pg/ml).

3.5.1.2. DNA Sentez Inhibisyon Deneyi Sonuc¢larinin Degerlendirilmesi

Tiim bilesikler her iki hiicre tipi i¢cinde DNA sentez inhibisyon etkilerinin
tayini i¢in BrDU testine almmuslardir. Hiicre proliferasyon ELISA, BrdU
(kolorimetrik) deneyi replike olan hiicrelerde DNA sentezi esnasinda BrdU
katiliminin 6lgtimiinde dayali hiicre proliferasyonunu 6lgmek amaciyla kullanilir.

Genelde bu inhibisyonun doza bagimli oldugu gézlenmistir (Sekil 3.56.).

Bu test ile ekstrelerin DNA sentezi inhibisyonu etkilerinin tiim hiicrelerde

pozitif kontrol cisplatine kiyasla daha fazla oldugu gézlenmistir. (Sekil 3.41-3.55.).

MCF 7 D A. peroninianum 1t
70 - B 4. Peroninianum S
M Cisplatin
60
50 I
=
2ol I 1
k=
= 55 4
X
20
10 -
0
10 50 200 400
Doz (ug.mL1)

Sekil 3.41. A. peroninianum Herba (tii) ve Sogan (S) BRDU Yiizey Inhibisyonlarinin
Cisplatin ile Karsilastirmasi

MCF-S8 hiicrelerinde A. callimischon subsp. haemostictum toprak alt1 ve sogan
etanollii ekstreleri 400 mg/ml dozlarinda %70 tizerinde inhibisyon goézlenmistir.

Ayica 4 1in 200 mikrogram dozunda da %70 iizerinde inhibisyon belirlenmistir.
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Sekil 3.42. A. callimischon subsp. haemostictum Herba (tii) ve Sogan (S) BRDU Yiizey
Inhibisyonlarinin Cisplatin ile Karsilastirmasi

MCF 7 M A. hirtovaginatum ti
70 - W 4. hirtovaginatum s
M Cisplatin
60 -
| 50 1 I
| §
>
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Sekil 3.43. A. hirtovaginatum Herba (tii) ve Sogan (S) BRDU Yiizey inhibisyonlarinin
Cisplatin ile Kargilagtirmasi
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Sekil 3.44. A. callidyction Herba (tii) ve Sogan (S) BRDU Yiizey Inhibisyonlarinin
Cisplatin ile Karsilastirmasi
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B A. callimischon
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Sekil 3.45. A. peroninianum, A. callimischon subsp. haemostictum ve A. callidyction SoZan
BRDU Yiizey Inhibisyonlarinin (MCF 7) Cisplatin ile Kargilagtirmast
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C6 gliomada 3, 4, 5, ve 8’in 400 mg/ml dozlarinda %70 {izerinde inhibisyon

gozlenmistir. Ayrica 8’in 200 pg dozunda da %70 tizerinde inhibisyon belirlenmistir.
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Sekil 3.47. A. callimischon subsp. haemostictum Herba (tii) ve Sogan (S) BRDU Yiizey
Inhibisyonlarinin (C6) Cisplatin ile Karsilastirmasi
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Sekil 3.46. A. peroninianum Herba (tii) ve Sogan (S) BRDU Yiizey Inhibisyonlarmnin (C6)
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Sekil 3.48. A. hirtovaginatum Herba (tii) ve Sogan (S) BRDU Yiizey Inhibisyonlarmin (C6)
Cisplatin ile Karsilastirmasi
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Sekil 3.49. A. hirtovaginatum Herba (tii) ve Sogan (S) BRDU Yiizey Inhibisyonlarinin (C6)
Cisplatin ile Kargilagtirmasi
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Sekil 3.50. 4. peroninianum, A. callimischon subsp. haemostictum ve A. callidyction Sogan
BRDU Yiizey Inhibisyonlarinin (C6) Cisplatin ile Karsilastirmasi

HelLa’da ise 3 ve 4’iin 400 mg/ml dozlarinda %70 tizerinde inhibisyon

g6zlenmistir (5.11,5.12, 5.13, 5.14, 5.15).

HelLa M A. peroninianum tii
70 ~ B 4. Peroninianum S
M Cisplatin
60 +

40 A I
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Sekil 3.51. A. peroninianum Herba (tii) ve Sogan (S) BRDU Yiizey inhibisyonlarinin (Hela)
Cisplatin ile Kargilagtirmasi

Ancak C6 glioma ve HelLa’daki DNA sentezi inhibisyon etkileri yiiksek olsa

da, sitotoksik etkilerden dolayi ileri testlere alinamislardir.
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Sekil 3.52. A. callimischon subsp. haemostictum Herba (tii) ve Sogan (S) BRDU Yiizey
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Sekil 3.53. A. hirtovaginatum Herba (tii) ve Sogan (S) BRDU Yiizey Inhibisyonlarinin

(Hela) Cisplatin ile Karsilastirmasi
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Sekil 3.54. A. callidyction Herba (tii) ve Sogan (S) BRDU Yiizey inhibisyonlarmnin (Hela)
Cisplatin ile Kargilagtirmasi
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Sekil 3.55. A. peroninianum, A. callimischon subsp. haemostictum ve A. callidyction sogan
BRDU Yiizey Inhibisyonlarinin (Hela) Cisplatin ile Karsilagtirmasi
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3.5.1.3. Akim Sitometri ile Apoptoz Tayini Sonuclarinin Degerlendirilmesi

A. callimischon subsp. haemostictum (sogan) ekstresi en iyi erken apoptotik
etkiye sahipken, A. callidyction (sogan) ekstresi en etkili ge¢ apoptotik ekstredir.
Ayrica ekstrelerin neden olduklar1 erken ve gec apoptotik etkiler siralandiklarinda
biiytikten kiictige dogru su sekildedir. A. callidyction (sogan) > A. hirvataginatum
(sogan) > A. callimischon subsp. haemostictum (sogan) > A. callidyction (herba)
> A. hirvataginatum (herba) > A. peraninianum (herba) > A. peraninianum
(sogan) > A. callidyction (sogan), A.

callimischon (herba). Ayrica A.

hirvataginatum (sogan), A. callimischon subsp. haemostictum (sogan), A.
callidyction (herba), A. hirvataginatum (herba) ekstrelerinin erken ve geg

apoptotik etki sonuglar1 cisplatinden daha yiiksek olarak bulunmustur (Cizelge

3.13.) (Sekil 3.56, 3.57.).

Cizelge 3.13. Ekstreler ile Muamele Edilen Cisplatin ve A549 Hiicrelerinin, Anneksin V ve
FITC/Propidyum Iyodiir Akim Sitometrisi Quandrant Analiz Yiizdeleri

Gruplar % erken apoptotik | % gec apoptotik | % canli hiicreler
hiicreler hiicreler
Kontrol 9.6 0.2 90.3
1 | A. peroninianum (herba) 0.8 29.1 29.3
2 | A. peroninianum (sogan) 1.0 239 18.4
3 | A. callimischon subsp. haemostictum (herba) 2.9 213 30.8
4 | A. callimischon subsp. haemostictum (sogan) 314 12.9 16.9
5 | A. hirtovaginatum (herba) 3.3 37.3 25.5
6 | A. hirtovaginatum (sogan) 3.7 48.2 22.6
7 | A. callidyction (herba) 10.4 313 36.9
8 | A. callidyction (sogan) 4.3 64.6 20.3
Cisplatin 20.7 14.7 47.9
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Sekil 3.56. GLN1 A. peroninianum (herba), GLN2 A. peroninianum (sogan), GLN3 4.
callimischon subsp. haemostictum (herba), GLN4 A. callimischon subsp. haemostictum
(sogan) akim simetri grafikleri
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Sekil 3.56.(devam1) GLNS A. hirtovaginatum (herba), GLN6 A. hirtovaginatum (sogan),
GLN7 A. callidyction (herba), GLN5 A. callidyction (sogan), CISP (Cisplatin) akim simetri

grafikleri
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Sekil 3.57. 4. peroninianum, A. callimischon subsp. haemostictum, A. hirtovaginatum ve A.
callidyction DNA Sentez % Inhibisyonlart
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3.6. Filogenetik Calismalar

Yaprak orneklerinden (Cizelge 3.14.) izole edilen DNA’nmin PCR’da
saflastirma ve c¢ogaltimi sonucunda ortalama 700-bp’lik bantlar elde edilmis,
agaroz—jel elektroforezde genetik materyalin 1s1malar1 gozlemlenmistir (Sekil 3.58.).
ITS gen bolgesi uzunluklarimin 672 bp (A. callidyction) ile 698 bp (A.

hirtovaginatum) araliginda oldugu saptanmaistir.

Cizelge 3.14. Filogenetik Calismada Kullanilan Bitki Materyali

Bitki ad1 Lokalite Toplama
Toplayict Numarasi Tarihi

A. callidyction G. Eksi 117, AEF 26653 Kahramanmaras 2014
A. callidyction EK 5651 Agri 2014
A. hirtovaginatum EK 5269 Izmir 2014
A. hirtovaginatum EK 3822 Konya 2014
A. peroninianum G. Eksi 139, AEF 26662 Istanbul 2014
A. callimischon subsp. G. Kaya 1010 & H. Musla 2014
haemostictum Duman AEF 27182 e

A. incisum G. Eksi 135, AEF 26660 Malatya 2014
A.incisum EK 4883 Mersin 2014

GE1 GE2 GE3 GE4 GES GES& GE7 GE8 GE2 GE 3 GE4 GES GES

DNA PRODUCT PCR PRODUCT

Sekil 3.58. ITSL ve ITSBERB Primerleri Kullanilarak PCR Uriinii (DNA) Cogaltimi,
Agaroz—Jel Elektroforez Goriintiileri

ITS1 ve ITSBerb bolgeleri filogenetik ag¢idan en bilgilendirici (%88) ITS
bolgesi olarak belirlenmistir. 5.8S bdolgesi en diisiik polimorfizm degerine sahiptir.

(Wakeley ve Hey, 1997). Elde edilen soy agact Sekil 3.59°de goriildiigli gibidir.
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AJ412738Allium_macrostemon \
AJ411851Allium_macranthum

KF317638Allium_carinatum Sect.
B FJ664286Allium_oleraceum Codonoprasum
Reichb.

— AJ412739Allium_melanantherum
— KC119702Allium_flavum

I: AJ412734Allium_kunthianum
AJ412733Allium_rupestre

AJ41 1949Allium_paniculatunj

Allium_callimishon AEF 27180 Sect. Callimischon sect. nov.

— Allium_cupani \
— _[ Allium_hirtovaginatum AEF 27181
Allium_hirtovaginatum EK 3822

Sect.
Cupanioscordum

L— Allium_peroninianum AEF 26664 Cheschmejiyev
Allium_peroninianum AEF 26662

>

Allium_incisum EK4883
Allium_callidictyon AEF 26653
Allium_callidictyon EK5651
Allium_callidictiyon AEF 25280
Allium_incisum AEF26660 J

Sekil 3.59. Sect. Cupanioscordum Soy Agaci.
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3.7. Tez Calismasi Sonucunda Allium Taksonomisine Yapilan Katkilar

3.7.1. Yeni Tiirler

3.7.1.1. Allium coskunii sp. nov.

Tip: Ankara: Beynam Orman agiklari, 1000 m, 27 vii 1977, Koyuncu (holo. AEF
27179). (Sekil 3.62.)

Diyagnoz: A. coskunii tliriine en yakin tiir 4. hatayense sp. nova tiirtidiir. Ancak 4.
coskunii tirinde skapusun cicek durumuna kadar ciplak (4. hatayense tiirlinde
skabrid); spatadaki damar sayisinin en az 8 (4. hatayense tiiriinde en fazla 7); i¢
filamentlerle dis filamentlerin ayn1 boyda olusu (4. hatayense tiiriinde i¢ filamentler
distakilerden hafif uzun) A.coskunii tiirtinli 4. hatayense tiriinden net bir sekilde

ayirmaktadir.

Betim: Sogan 0.5-1.5 cm ¢apinda, dar ovoid; dis tunika retikulat—fibroz, kahverengi,
Skapusun alt kisminda yakali, yaklasik 2—6 c¢cm arasi. Sogancik 1-2. Skapus 6—40
cm. Yaprak 2—4, c¢icek durumundan kisa ya da ayni boyda, filiform, kanalls,
orta—uzun boyda (1-6 mm) ve genellikle iist kisimda ¢ok seyrek tiiylii; yaprak kini
skapusun 2—%4’line kadar, tiiylii. Spata 1 valvli, ¢icek durumunun '2—%4’{line kadar,
damarlar belirsiz, 1-3 cm, gaga genellikle genellikle 1 cm’den kisa, pediseller
birbirine parallel, yukar1 yonelen sekilde, 10-20 ¢igekli, gevsek. Pediseller ¢ok farkli
boylarda, 3—60 mm. Periant silindirik—kampanulat, 6—7 mm; tepaller lanseolat—ovat,
hafif kayiksi, u¢ kisimda diizgiin ya da hafifce dalgali. Stamenler perigondan kisa. I¢
filamentler distakilerden hafifce genis ya da iki kati, distakilerden nispeten uzun.
Anterler c. 1-1.5 mm. Pistil 4—6 mm uzunlukta; stilus 1.5-6 mm; ovaryum obovat,
1.54 x 1.5-3 mm. Kapsiil 4-5 x 2—3 mm, obovat, tabanda hafif boyunlu; valvler u¢
kisimda retus—emarginat. Tohum 3—4 x 1-1.2.5 mm, siyah. (Sekil 3.61.).
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Ciceklenme zamani: (6—)-7-8 (9-10).

Habitat: Kuru taglik yamaglar, kalkerli kayalik alanlar, orman agikliklari.
Yiikseklik: 500 — 3000 m.

Genel yayihisi: Bati, I¢ ve Giiney Anadolu (Sekil 3.60.).

Fitocografik bolgesi: Iran Turan elementi.

Etimoloji: Tiir epiteti, Ankara Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Farmasétik Botanik
Anabilim Dali’ndan uzun yillar tibbi bitkiler alaninda énemli ¢alismalar yapmis ve
bu alanda c¢ok sayida bilim insaninin yetismesine katki saglamis olan degerli
akademisyen Prof. Dr. Maksut COSKUN"un soyadindan esinlenerek verilmistir.
Incelenen drnekler: Amasya: Akdag, Katrancidere Mevkii, Ormandzii Koyii iistil,
Kocacik Tepe zirve yolu, 1600 m, 1 x 1976, K. Alpmar (ISTE 36146). Suluova,
Seyfe Koyti,, Ovacik Mevkii (Akdag), 1400, 22 ix 1992, Koyuncu, M. Coskun (AEF
16787). Ak Da., Katrancidere, 1600 m, Alpinar (ISTE 36146). Ankara: Ankara to
Sereflikoghisar, 100 km. Saline soils near Salt Lake. 14 vii 1952, ca. 900 m, Baki
Kasapligil 664 (E00344989). Ankara: Beynam Ormani, kuru yamaglar, 1350 m, 24
viii 1987, M. Coskun 775 (AEF 13553). Beynam Ormani agiklari, 1000 m, 27 vii
1977, Koyuncu (AEF 27179). Beynam Forest, 1400 m, 19 vi 1975, Koyuncu (AEF
02178). Ankara to Sereflikochisar, 100 km. Saline soils near Salt Lake, c. 900 m, 14
vii 1952, Baki Kasapligil 664 (E00344989). Beynam ormani, 1400, 19.06.1975, M.
Koyuncu, AE 2178 (ISTE 34179). Bilecik: Bilecik Bozoylik arasi, dere kenari, 6
ix1979, E. Tuzlaci (ISTE 43567). Osmaneli Bilecik arasi, Bilecik’e 10 km, 5 x 1980,
A. Baytop, T. Baytop (ISTE 45865). Bolu: Bolu—Kibriscik, Bolu dan 35 km, 1380
m, 26 vii 1983, N. Ozhatay, E. Ozhatay (ISTE 51851). Bolu—Kibriscik, Bolu dan 37
km, 1380 m, 26 vii 1983, N. Ozhatay, E. Ozhatay (ISTE 51854). C2 Mugla: Kale
Mugla aras1, Mugla ya 18 km, taslik arazi (fibrilli), 1220 m, 20 vi 1980, N. Ozhatay,
E. Ozhatay, E. Tuzlact (ISTE 44869). Abant G., 8 ix 1940, Crawford! Tarsus to
Ulas, 200 m, Koyuncu (AEF 6093). Cankiri: Cerkes—Ismetpasa yolu, 20 km,
kayalik yamaclar, 1000m, 15 vii 1990, Koyuncu 8575 (AEF 15997). Eskisehir:
Polatli to Sivrihisar, 870 m, Tuzlact (ISTE 45545). Polatli—Sivrihisar yolu,
Sivrihisar’a 24 km, killi yamaglar, 870 m, 20 vii 1980, E. Tuzlact (ISTE 45545).

Stindiken Dag1, Dag kiipli deresi, P. brutia alt1, 2 vi 1974, ca. 400-500 m, T. Ekim
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927 (E00338405). Isparta: Dinar Sandikli arasi, Dinar dan 2 km, 1000 m, 3 viii
1978, A. Baytop, E. Tuzlaci, A. Meri¢li (ISTE 41438). Davras Da., 1500-2000 m,
Koyuncu (AEF 5583). Egridir, Yaka koyii, Sayacak mevkii, 1700 m, 8 viii 1980, N.
Ozhatay, E. Ozhatay, E. Tuzlac1, ISTE 45921). Egridir, Amanos Dag1, Above Orug
Gazi gate, calcareous rocky places, 1650-2170 m, 7 viii 1974, H. Pesmen, A. Giiner
1941 (AEF 19233). Davras Dagi, in slopes, 1500-2000 m, 29 vii 1976, Koyuncu
(AEF 5583). Kiitahya: Gediz, Murat dagi, Cukurdren Kesikogiit yaylasi arasi,
1500m, 2.08.1980, N. Ozhatay, B. Cubukeu, A. Mericli (ISTE 45583). Gediz, Murat
dag1, Cukurdren Kesikogiit yaylast, 1630 m, 2 viii 1980, N. Ozhatay, B. Cubukeu, A.
Mericli (ISTE 45588). Gediz, Murat dagi, Kuzugolii mevkii, 2 viii 1980, N.
Ozhatay, B. Cubukcu, A. Mericli (ISTE 45600). Gediz, Murat dagi, Saricicek
glineyi, taglik yamaglar, 1850 m, 12 viii 1977, A. Cirpict (ISTE 43947). Murat dag,
Gediz, Sigirkuyrugu yukarisi, taglik yamaglar, 1800 m, 13 viii 1977, A. Cirpici, ISTF
30988 (ISTE 43948). Gediz, Saphane Dagi. Limestone area with Allium, fl. Violet
with darker fascia, 27 viii 1950, 20002100 m, P.H. Davis 18459, (E00338410).
Gediz, Saphane Dagi. Limestone area with Allium, fl. Violet with darker fascia,
2000-2100 m, 27 viii 1950, P.H. Davis. 18459 (E00338410). Gediz, Murat Dagi,
Sarigicek alani, 1950 m, 20 viii 1977, M. Coskun, S. Kaplan (AEF 6559). Mersin:
Mut gevresi, ¢aliliklar ve kuru yamaglar, 350 m, 31 v 1975, Koyuncu (AEF 02142).
Between Tarsus and Ulas, dry hillsides, 200 m, 25 v 1977, Koyuncu (AEF 6093).
Bolkar da., above Arslankdy. S. Side of main ridge. UTM ref: XG 2827. Flowers
pale pink, 2700 m, 10 viii 1976, Peat ve ark. 184-9-76 (E00338406). Mut cevresi,
caliliklarda, 350 m, 31 v 1975, M. Koyuncu, M. Coskun AE 2142 (ISTE 34172).
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Yeni tiiriin diyagnoz ve betimine katki saglayan gozlemler: Ankara (AEF 13553,
AEF 2178), Konya (AEF 6140), Isparta (AG 1941, AEF 5583, AEF 19233), Mersin
(AEF 6093, AEF 2142), Manisa (AEF 19250), Kiitahya (AEF 6559), Amasya’dan
(AEF 16787) toplanan 6rneklerde yaprak ve kinin seyrek tiirlerle (1-6 mm boyda)
kapli oldugu tespit edilmistir. Bu orneklerin spatalar1 ¢icek durumunun 2—4’u
kadardir. Spata damarlanmasi en az 8, yapraklar 3—4 tane ve yaprak kin1 skapusun
Y»—¥4"1i arasindadir. I¢, Bati ve Giiney Anadolu’da genis bir yayilisa sahip olan bu
ornekler spatasinin ¢icek durumundan kisa olusu ile 4. hirtovaginatum tiiriinden; i¢
tepallerin u¢ kisimda dalgali olusu ile 4. tankeriorum tiriinden; skapusun ¢igek
durumuna kadar ¢iplak ve spatadaki damar sayisiyla A. hatayense tiirtinden net bir

sekilde ayrilmaktadir.

Sekil 3.60. Allium coskunii sp. nov. Tirtniin Tiirkiye’deki Yayilist
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Sekil 3.61. Allium coskunii sp. nov. (holo. AEF 27179).A) Genel Goriiniim, B) Cigek, C)
Cicek Boyuna Kesiti, D) Pistil, E) Kapsiil, F) Yaprak Kini, G) Spata (Cizer: Giilnur Eksi
Bona).
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Sekil 3.62. Allium coskunii sp. nov. (holo. AEF 27179)
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3.7.1.2. Allium tankeriorum sp. nova

Tip: Sivas: Sivas—Ulas arasi, Ziyaret Tepesi, step, 1400 m, 19 vii 2005, Koyuncu,
15737, N. Ozhatay (holo. AEF 24861). (Sekil 3.65.)

Diyagnoz: A. tankeriorum tiirline en yakin tiirler, bir valvli ve ¢i¢ek durumundan
kisa spatalar1 ile 4. hatayense sp. nova ve A. coskunii sp. nova tiirleridir. Ancak 4.
tankeriorum tliriinde i¢ tepalin derin laserat olmasi (4. coskunii ve A. hatayense
tiirlerinde dalgall) A.tankeriorum tiriinii A. coskunii ve A. hatayense tiirlerinden net

bir sekilde ayirmaktadir.

Betim: Sogan 0.5-2 cm ¢apinda, dar ovoid; dis tunika retikulat—fibroz, kahverengi;
tabandan bagimsiz ta¢ seklinde halkalar olusturan, skapusun alt kisminda yaka
seklinde 5 cm’ye kadar, bazen yakasiz. Sogancik yok. Skapus 10—40 cm. Yaprak 3—
5, filiform, kanalikulat, orta—kisa yogun tiiylii; yaprak kini tiiylii. Spata dik, 1 valvli
(7-) 8 damarli, ¢igek durumunun 1/2°si kadar kalici. Cigek durumu tek tarafa meyilli
koni seklinde, 2—-15 ¢igekli, gevsek. Pediseller ¢ok farkli boylarda, 5-25 mm.
Perigon 5-7 mm, dar kampanulat; tepaller pembe, morumsu pembe, oblong—
lanseolat, orta damar morumsu yesil ya da alizarin; dis tepal kayiksi, u¢ kisminda
dalgali, c. 6.5 x 2 mm; i¢ tepal u¢ kisimda derin laserat 6.5 x 1.5 mm, Stamenler
perigondan kisa. I¢ filamentler tabanda dis filamentten nispeten genis. Anter 1-1.5
cm. Pistil 4-5 mm; ovaryum ovoid. Kapsiil c. 4-5.5 mm. Tohum 34 x 1-2 mm,
siyah. (Sekil 3.64.).

Ciceklenme zamani: (6—)7(-8).

Habitat: Kayalik ve kalkerli topraklar, taghik yamaglar.

Yiikseklik: 750 — 2000 m.

Genel Yayihisi: ¢ Anadolu (Sekil 3.63.).

Fitocografik bélgesi: Iran Turan elementi.

Etimoloji: Tiir epiteti, Ankara Universitesi Eczacilik Fakiiltesi’nde uzun yillar tibbi

bitkiler alaninda 6nemli ¢aligmalar yapmis ve bu alanda ¢ok sayida bilim insaninin
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yetismesine katki saglamis olan degerli akademisyenler Prof. Dr. Nevin Tanker
(Farmasotik Botanik Anabilim Dali) ve Prof. Dr. Mekin Tanker (Farmakognozi
Anabilim Dal1)’in soyadlarindan esinlenerek verilmistir.

Incelenen ornekler: Cankiri: Cerkes Ismetpasa, Ismetpasa’ya 10 km, tashk
yamaglar, 1010 m, 25 vii 1981, N. Ozhatay, M. Saracoglu (ISTE 47282). 8 km from
Cerkes to Ismetpasa, 950 m, A. ve T. Baytop (ISTE 35313). Cerkes to Ismetpasa, 8
km to Ismetpasa, Citdag. Rocky slopes, 950 m, 19 vii 1976, Asuman & Turhan
Baytop, ISTE 35313, E0033839. Cerkes—Ismetpasa arasi, kayaliklar, 1000 m, 12 vii
1992, Koyuncu 9268 (AEF 17491). Ankara—Cankir1 yolu, Cankiri’ya 30-35 km
kala, step, 19 vii 1995, Koyuncu (AEF 19769). Sivas: Sivas—Ulas arasi, Ziyaret
Tepesi, step, 1400 m, 19 vii 2005, Koyuncu, 15737, N. Ozhatay (AEF 24861).
Hafik, Degirmen Bogazi Koyii—Tuz Golu arasi, step, 1490 m, 20 vii 2008, Koyuncu
15945, A. Giiner (AEF 25234). Hafik, Topcu, Yenikoy ¢evresi, Acisu Deresi kenari,
yamag, 1250 m, 10 vii 2005, Koyuncu (AEF 24832). Hafik, Degirmen Bogazi
Koyti—Tuz Golii arasi, step, 1490 m, 20 vii 2008, Koyuncu 15945, A. Giiner (AEF
25295). Pinarbasi—Giirtin, Giirtin e 12 km, taslik, kayalik yerler, 1720 m, 22 vii 1981,
N. Ozhatay, M. Saracoglu (ISTE 47162). Pinarbasi—Giiriin, yamaglar, 1740 m, 22 vii
1981, N. Ozhatay, M. Saragoglu (ISTE 47176). Giirtin-G6kpmar Fatmadervis koyii,
1750 m, 22 vii 1981, N. Ozhatay, M. Saracoglu (ISTE 47181). Tecer koyii iistleri,
1450 m, 23 vii 1981, N. Ozhatay, M. Saracoglu (ISTE 47246). Yildiz dag,
Yakupoglan koyii iistleri, 1950 m, 9 vii 1984, N. Ozhatay, E. Ozhatay, G. Sarryar
(ISTE 54808). Giirlin, Sivas yolu, 15. km, kalker, 1800 m, 19 vii 1991, B. Yildiz
9011, E. Aktoklu (ISTE 94744). Harput ¢ecresi, Bozkir, Kalker, 1250 m, 12 viii
1995, Ali A. Donmez (4915) & H. Aslantas. Harput, kayaliklar, 1700 m, 12 vii 1986,
Koyuncu 7368, Y. Altan (AEF 19236). Yozgat: Melikli, between Yaldizeli,
Akdagmadeni. Remarks: Rocky limestone S. Slopes. Perianth lobes pale mauve with
darker fascia. Tunic reticulate, 1300-1400 m, 9 viii 1982, Davis & Ekim 69033
(E00338403).

155



Yeni tiiriin diyagnoz ve betimine katki saglayan gozlemler: Kollmann Flora of
Turkey’de (1984) A. hirtovaginatum tiir i¢i morfolojik cesitliligin A. callidyction ile
paralellik gosterdigini ifade eder. Gegis tiirlerinin hem 1 valvli, uzun gagali kalici
spataya, hem de laserat periant segmentlerine sahip oldugunu vurgular. Kollmann’a
gore (1984) bu gecis tiirleri Ankara, Yozgat, Isparta c¢evresinde yayilis
gostermektedir (Kollmann, 1984). Yaptigimiz detayli morfolojik incelemeler
sonucunda bu geg¢is tiirlerinin ayn1 zamanda tiiy ve ¢icek i¢ yapilarinda da farklilik
sergiledikleri tespit edilmistir. A4. tankeriorum sp. nov. tiirli spatasinin ¢icek
durumundan kisa olusu ile A. hirtovaginatum tiirtinden kolaylikla ayrilmaktadir. A.
A. tankeriorum tiirline spatalarinin ¢igek durumundan kisa oluslari ile en yakin tiirler
A. hatayense sp. nova ve A. coskunii sp. nova tiirleridir. Ancak A4. tankeriorum tiiri ig
tepallerinin derin laserat olusu ile A. coskunii ve A. hatayense tiirlerinden net bir

sekilde ayrilmaktadir.

Sekil 3.63. Allium tankeriorum sp. nov. Tiiriinlin Tiirkiye’deki Yayilisi
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F) Yaprak Kini, G) Spata (Cizer: Giilnur Eksi

&

Sekil 3.64. Allium tankeriorum sp. nov. (holo. AEF 27179). A) Genel Goriiniim, B) Cigek,

C) Cicek Boyuna Kesiti, D) Pistil, E) Kapsiil

Bona).
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Sekil 3.65. Allium tankeriorum sp. nov. (holo. AEF 24861)
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3.7.1.3. Allium hatayense sp. nov.

Tip: Hatay: Iskenderun, Arsuz gevresi, ekilmemis tarlalar, 200 m, 1 viii 1977,

Koyuncu (holo. AEF 6549). (Sekil 3.68.).

Diyagnoz: A. hatayense tiirline en yakin tiir A. coskunii sp. nova tiirtidiir. Ancak 4.
hatayense tiriinde skapusun ¢icek durumuna kadar skabrid (4. coskunii tliriinde
ciplak), spatadaki damar sayisinin en fazla 7 (A. coskunii tiiriinde en az 8), i¢
filamentlerin distakilerden hafif uzun olusu (A. coskunii tiiriinde i¢ ve dis filamentler

ayni1 boyda) 4. hatayense tiriinii A. coskunii tiirinden net bir sekilde ayirmaktadir.

Betim: Sogan 0.5-1.5 cm capinda, dar ovoid; dis tunika retikulat—fibroz, acik
kahverengi, skapusun alt kisminda yakali, yaklasik 2—10 c¢cm arasi. Sogancik yok.
Skapus 20—40 cm, tiiystiz. Yaprak 2—5, kanalli, kisa sik tiiylii; yaprak kin1 skapusun
Y>—%, tine kadar, tiiylii. Spata tiip seklinde, dik, damarlar ince, belirsiz, 1 valvli, ¢icek
durumunun %2 — % tine kadar, 2-3 cm, gaga 1-1.5 cm. Cigek durumu 10-20 ¢igekli,
gevsek; pediseller dik, ¢cok farkli boylarda, 3—60 mm. perigon ovat—kampanulat, 5-6
mm. I¢ tepal u¢ kisimda diizgiin ya da hafifge dalgali. ¢ filamentin tabami dis
flamentin iki kati; i¢ filament dis filamentten nispeten uzun. Stamenler perigondan
kisa. Filamentler yaklasik Anterler c¢. 1-1.5 mm. Pistil 3.5—4.5 mm; ovaryum ovat.
Kapsiil 3.54.5 x 2.5-4 mm, obovat; valvler u¢ kisimda retus—emarginat. Tohum 3—
3.5 x 1-1.5 mm, siyah. (Sekil 3.67.)

Ciceklenme zamani: (6—)-7-8 (9-10).

Habitat: Serpentin ve killi topraklar.

Yiikseklik: 50-250 m.

Genel yayihist: Giiney Anadolu (Sekil 3.66.).

Fitocografik bélgesi: Iran Turan elementi.

Etimoloji: Tiir epiteti, bitkinin yayilis gosterdigi Hatay ilinden esinlenilerek

belirlenmistir.
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Incelenen drnekler: Mersin: Bulutlu Koyt, Hillsides, 100 m, 27 v 1977, Koyuncu
(AEF 6094).

Yeni tiiriin diyagnoz ve betimine katki saglayan gozlemler: Antakya (AEF
6549) ve Mersin’den (AEF 6094) toplanan 6rneklerde {ilkemizde baska hig bir sect.
Cupanioscordum tiirtinde goriilmeyen yaprak, kin ve skapusun ¢i¢ek durumuna
kadar skabrid olma o6zelligi gézlenmistir. Bitki ornekleri tek spatalidir ve spata
uzunlugu c¢igek durumunun '2’si kadardir. Allium hatayense sp. nov. tiirii skapusun
skabrid olusu ve spatanin ¢igek durumundan kisa olusu ile A. hirtovaginatum
tiirtinden, i¢ tepallerin u¢ kisimlarda dalgali olusu ile A. tankeriorum tiirtinden;
yaprak ve kindaki tliylerin kisa (c. 0.5 mm) ve sik, spatadaki damar sayisinin en fazla

7 olusu ile A. coskunii sp. nov. tiirlinden net bir sekilde ayrilmaktadir.

Sekil 3.66. Allium hatayense sp. nov. Tiirlintin Tiirkiye’deki Yayilis
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Sekil 3.67. Allium hatayense sp. nov. (holo. AEF 6549). A) Genel Goriiniim, B) Cigek, C)
Cicek Boyuna Kesiti, D) Pistil, E) Kapsiil, F) Yaprak Kini, G) Spata (Cizer: Giilnur Eksi
Bona).
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Sekil 3.68. Allium hatayense sp. nov. (holo. AEF 6549)
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3.7.1.4. Allium ovacikense sp. nov.

Tip: Tunceli: Ovacik, Gozeler ¢evresi, step, 1200 m, 22 vi 2008, Koyuncu 15869, N.
Arslan (holo. AEF 26157). (Sekil 3.72.).

Diyagnoz: A. ovacikense tirline en yakin tiir spatanin iki valvli olusu ile A.
callidyction tirtidiir. Ancak A. ovacikense tiiriinde i¢ filamentin oblong-gagali (4.
callidyction turtinde ovat-lanseolat); ¢icek durumunun ve pedisellerin yayvan (4.
callidyction turtinde dik); yapraklarin seyrek tiiylii (4. callidyction tiiriinde sik) olusu

A. ovacikense tiiriinii A. callidyction tiirtinden net bir sekilde ayirmaktadir.

Foto. Mehmet Koyuncu
Sekil 3.69. Allium ovacikense sp. nov. (AEF 26157)

Betim: Sogan 0.5-2 cm capinda, dar ovoid; dis tunika retikulat—fibroz, agik
kahverengi. Sogancik yok. Skapus 8—40 cm. Yaprak 3-5, filiform, kanalli, yogun
tiiylii; yaprak kini tiiylii. Spata tiip seklinde, dik, 2 valvli, 0.8-2 cm, ¢igek durumunun
1/3’1 ya da daha kisa, kalici. Cigek durumu yar kiiresel, 10-15 c¢igekli, gevsek.

Pediseller ¢ok farkli boylarda, 5-25 mm. Perigon 5—6 mm, dar ¢an seklinde; tepaller
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pembe, morumsu pembe, oblong—lanseolat; i¢c tepal u¢ kisimda derin laserat; i¢
filament dis filamentten nispeten uzun; i¢ filamentin tabani distakilerin iki kati.
Stamenler perigondan kisa. Anter 1-1.5 mm. Pistil 4-5 mm; ovaryum ovoid. Kapsiil
¢. 34 mm. Tohum 2.5-3.5 x 1-1.5 mm, siyah. (Sekil 3.69, 3.71.).

Ciceklenme zamani: (6—)7(8).

Habitat: Kayalik ve kalkerli topraklar.

Yiikseklik: 1000 — 2200 m.

Genel Yayilisi: Dogu Anadolu (Sekil 3.70.).

Fitocografik bolgesi: Iran Turan elementi.

Etimoloji: Tiir epiteti, bitkinin yayilis yayilis gosterdigi Tunceli ilinin Ovacik
ilgesinin adindan esinlenilerek belirlenmistir.

Incelenen érnekler: Elazig: Elazig—Tunceli arasi, 1900 m, 13 viii 1972, T. Baytop
(ISTE 23136). Erzincan: Ili¢, Cakmaktepe kuzeyi, 1500 m, 12 vii 2017, H. Duman
(AEF 27182). Tunceli: Munzur Dag1, above Ovacik. Rocky limestone slopes, 1500
m, 16 vii 1957, Davis & Hedge (D. 31155). (E00338424). Tunceli—-Kovancilar yolu,
15 km, yol kenar1 yamaglarr, 1000 m, 12 vii 2003, Koyuncu 16260. Ovacik,
Panadiizti Koyt istli, Munzur Daglari, 2000 m, 11 vii 2003, Koyuncu 16264.
Ovacik, Gozeler ¢evresi, step, 1200 m, 22 vi 2008, Koyuncu 15869, N. Arslan (AEF
26157). Above pertek, soft calcareous S. slopes. Tepals pinkish white with a greenish
mid-line, 1500 m, 22 vi 1957, Davis & Hedge 31513 (AEF 19237). Above Pertek.
Soft calcareous S. Slopes. Tepals pinkish white with a greenish mid—line, 1500 m, 22
vii 1957, Davis & Hedge (D. 31513) (E00338394).
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Yeni tiiriin diyagnoz ve betimine katki saglayan gozlemler: Kollmann
Flora of Turkey’de Dogu Anadolu bolgesinde yayilis gosteren popiilasyonlar1 A.
callidyction olarak degerlendirmistir. Yapmis oldugumuz detayli incelemeler
Tunceli, Erzincan ve Elazi1g yorelerinde yayilis gosteren bu bireylerin 4. callidyction
ile spatanin iki valvli olusu bakimindan benzer olduklar1 gbzlenmistir. A. ovacikense
tirti sect. Cupanioscordum altinda yer alan ve Tiurkiye’de yayilisi olan A.
hirtovaginatum, A. coskunii, A. tankeriorum ve A hatayense tiirlerinden spatasinin iki
valvli olusu ile kolaylikla ayrilmaktadir. 4. ovacikense tiiriine en yakin tiir A.
callidyction turtudiir. Ancak ¢igek durumu ve pedisellerinin yayvan, yapraklarinin
seyrek ve 1 mm’den uzun tiiylii olusu ve i¢ filamentlerinin oblong-gagali olusu ile

net bir sekilde ayrilmaktadir.

Sekil 3.70. Allium ovacikense sp. nov. Tiiriiniin Tiirkiye’deki Yayilis1.
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Sekil 3.71. Allium ovacikense sp. nov. (holo. AEF 26157). A) Genel Goriiniim, B) Cigek, C)
Cicek Boyuna Kesiti, D) Pistil, E) Kapsiil, F) Yaprak Kini, G) Spata (Cizer: Giilnur Eksi

Bona).
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Sekil 3.72. Allium ovacikense sp. nov. (holo. AEF 26157)
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3.7.2. Yeni Seksiyon

Sect. Callimischon sect. nov. Sogan dar ovoid; dis tunika derimsi-zarst ya da
parallel fibrilli, asla ags1 fibrilli degil. Spata 2—valvli (kisa olan uzun olana yapisik ve
ayirt edilmesi zor), dik, kalici, ¢igek durumu yarikiiresel. Tohum siyah. (Sekil 3.13.,
3.15., 3.16.). Cigeklenme zamani: Kasim—Aralik. Genel Yayilisi: Avrupa ve Asya

Minor. Fitocografik bolgesi: Akdeniz elementi.

Tip: Allium callimischon Link in Linnaea 9:140 (1834) [Crete] Peloponnisos.

Diyagnoz: Callimischon seksiyonuna en yakin seksiyon Codonoprasum
seksiyonudur. Ancak bu seksiyondan dik ve tabanda tiip olusturan spatasi ile
kolaylikla ayrilir. Callimischon seksiyonuna yakin olan diger grup spatanin kismen
acilmast (¢icek durumunun tabaninda tiip olusturmasi) ile Cupanioscordum
seksiyonudur. Ancak Callimischon seksiyonu sogan dig tunikasinin derimsi-zarimsi
olusu ve ¢igek durumunun yar1 kiiresel, pedisellerinin hemen hemen esit boyda olusu

ile Cupanioscordum seksiyonundan net bir sekilde ayrilmaktadir. (Sekil 3.13., 3.15.).

A. callimischon tirti diinyada iki alt tiir ile temsil edilen bir Akdeniz
Fitocografik Bolgesi bitkisidir. A. callimischon subsp. callimischon alt tiirii sadece
Yunanistan’da yayilis gosterir. A. callimischon subsp. haemostictum taksonu ise
Tirkiye’de yayilis gosteren diger alt tiirdiir. Yapmis oldugumuz detayl incelemeler
sonucunda A. callimischon subsp. haemostictum alt tiirtiniin ¢igek durumu, cicek i¢
karakterleri, sogan dis tunikasi, bakimindan sect. Cupanioscordum igerisindeki hig
bir tlirle benzerlik gostermedigi tespit edilmistir. Anatomik, palinolojik, tohum
morfolojisi ve filogenetik sonuglar da makromorfolojide gozlenen farkliliklar
destekler niteliktedir. Bu tiirin taksonomik olarak sect. Codonoprasum ve sect.
Cupanioscordum arasinda sect. Callimischon sect. nova adi altinda ayr1 bir seksiyon

olarak siniflandirilmasi daha uygun bulunmustur.
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3.7.3. Taksonomik Diizenlemeler

Kollmann Flora of Turkey’'de A. peroninianum tiirtini A. callidyction ve A.
cupani arasinda bir gecis tiirtidiir seklinde tanimlar ve tiir olarak kabul edilisinin
yeniden ele alinmasi gerektigine dikkat ¢ceker. A. peroninianum tiri A. callidyction
tirine benzemekte ve sadece spata karakterleri ile birbirinden ayrilmaktadir
(Kollmann, 1984). Ayrimin A. peroninianum tlriiniin ¢icekli donemde valv
uclarindan  birinin  kirilmast  ile karakterize edilmesi taksonomik ayrimi
zorlagtirmaktadir. Zira bir¢ok herbaryum orneginde A. peroninianum bireylerinin
spatalarin1  halen kirllmadan muhafaza ettikleri gozlenmistir. Bu karmasanin
muhtemel sebepleri son derece polimorfik olan spata ve cicek karakterlerinin
herbaryum 6rnegi haline geldiginde ayirdinin zorlagmasi veya zarar gormesidir. Bir
diger neden ise, soganli bitkilerin toplandiktan sonra dogru kurutma yontemleri
uygulanmadiginda bitkide anormal karakterlerin gelisebilmesidir. Ornegin “Flora of
Turkey” de spatasi 1 valvli oldugu belirtilen A. incisum Orneklerinin aslinda
spatasinin 2 valvli oldugu goriilmiis ve A. callidyction tirline sinonim yapilmistir
(Koyuncu, 2012). Bu durum A. peroninianum tiirinde karsilasilan problemle son

derece benzerdir.

A. callidyction ve A. peroninianum tirlerinde goriilen testa hiicrelerinin 3-9
koseli olusu; periklinal duvardaki verrukalarin diiz olusu; antiklinal duvarin basik,
diz-bombeli ve diiz ¢izgilerle kapli olusu tek bir tiiriin varyasyonlart olduklarinin

destekler niteliktedir.

Brullo ve ark. (1997) A. callidyction ve A. peroninianum tlirlerinin yaprak
anatomisi bakimindan birbirlerine benzedigini ortaya koymustur. A. peroninianum
tlirtintin yaprak enine kesiti 4. callidyction tiirtinde oldugu gibi bobrek seklindedir.
Epidermisin disa bakan duvari kalinlasmis ve yiizeyi hafifce dentikulat bir kiitikula
ile cevrelenmistir. D1 ylizey tiiylerle kaplidir. Palizat parenkimasi iki {i¢ sirali ve

diizenli bir sekilde dizilmis hiicrelerden olusmaktadir. Siinger parenkimasi hiicreleri
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ise olduk¢a yogun, orta kisimda palizat parenkimasina uzak kisimlarda nispeten
biiytiktlir. Stinger parenkimasi periferinde ¢ok sayida salgi kanali bulunmaktadir.
[letim demetlerinin sayis1 9 tanesi dorsal, 7 tanesi ventralde olmak iizere 16 tanedir.
Anatomik olarak A. peroninianum ve A. callidyction benzer goriinlime sahiptir.
(Sekil 4.2.). Tez calismasit sonunda gerek morfolojik, gerek anatomik, gerekse
filogenetik bulgularin A. peroninianum ve A. callidyction tiirlerinin taksonomik
ayrimina yetecek nitelikte olmadigi goriilmiis, A. peroninianum tiirii A. callidyction

tiirtine sinonim yapilmaistir.

Ulkemizde genis bir yayilisa sahip olan Cupanioscordum seksiyonu iizerine
multidisipliner bir arastirma gergeklestirilmistir. Bu tez c¢alismasi sonucunda
tilkemizde Cupanioscordum seksiyonuna dabhil alt1 tiir oldugu goriilmiis, gerek tiir igi
gerekse tiirler arasi belirleyici temel karakterler net bir sekilde ¢izilmis, diyagnozlari
verilmis ve betimleri genisletilmistir. Bu durum seksiyon i¢i taksonomik karmasanin
coziimlenmesini saglamistir. Ayirt edici karakterlerin kesin c¢izgilerle belirlenmesi,
bu seksiyona ait gercek birey sayisini ortaya ¢ikarmistir. Gerek morfoloji, anatomi
gerekse fitokimyasal ve filogenetik veriler birbirleri ile korelasyon halindedir.
Seksiyon tiyelerinin antikanser potansiyellerinin yiiksek oldugu gézlenmis, gelecek
projeler yine seksiyonu ele alacak sekilde planlanmaya baslanmistir. Bu tez ile,
farmasotik botanik alaninda gelecekte yapilacak calismalara giivenilir bir kaynak
olusturuldugu diistintilmektedir.

Tez calismasinda elde edilen bulgular 1s1ginda sect. Cupanioscordum igin

olusturulan anahtar asagida verilmistir:

Seksiyon Cupanioscordum ve Seksiyon Callimischon Tayin Anahtar

1. Sogan dis tunikas1 derimsi, zarimsi, {ist kisimda boyuna fibrilli; ¢igek durumu yari
kiiresel ve sik; pediseller hemen hemen esit boyda (Mugla)
.......................................................... (Sect. Callimischon Eksi sect. nova)
callimischon subsp. haemostictum
1. Sogan dis tunikasi agsi fibrilli; ¢icek durumu tek tarafa meyilli huni seklinde ve

gevsek, pediseller ¢cok farkli boylarda........................... Sect. Cupanioscordum
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Seksiyon Cupanioscordum Tayin Anahtari

1. Spata 1 valvli
2. Spata cicek durumundan uzun, 7-9 damarly; i¢ filament dis filamentlerden
nispeten uzun (Giineybat1t Anadolu)....................ooooinll. A. hirtovaginatum
2. Spata ¢igek durumunun ’2’si kadar ya da esit boyda, 610 damarli; i¢ ve dig
filament esit uzunlukta ya da i¢ filament nispeten uzun (I¢, Bati ve Giiney
Anadolu).
3. I¢ tepalin ucu derin laserat; spata (7—)8 damarli; sogan dis tunika tabandan
bagimsiz, 2 cm’ye kadar yakali; yapraklar c. 1 mm uzunlukta tiiylerle kapli; i¢
ve dis filament esit boyda (I¢ Anadolu)................. ... A. tankeriorum sp. nov.
3. I¢ tepalin ucu dalgali ya da diiz; spata 6-10 damarli; sogan dis tunikasi
tabana yapisik, 5 cm’ye kadar yakali; yapraklar c. 0.5 mm uzunlugunda
tiiylerle kapli; i¢ filament dig filamentten nispeten uzun
4. Skapus cicek durumuna kadar skabrid; spata en fazla 7 damarli ve ¢igek
durumunun '2’sine kadar; (Gliney Anadolu)... ............A. hatayense sp. nov.
4. Skapus ciplak; spata en az 8§ damarli ve ¢icek durumunun %2 — % line

Kadar.......oooii A. coskunii sp. nov.

1. Spata 2 valvli
5. I¢ tepalin ucu dalgali ya da hafif laserat; i¢ filament ovat lanseolat;
cicek durumu koni seklinde, tek tarafa meyilli; pediseller dik; yapraklar
SIK thylU... v e e e WAL callidyction
5. Ig tepal derin laserat; i¢ filament oblong—gagali; ¢icek durumu yari
kiiresel; pediseller yayvan, yapraklar seyrek tiiylii (Dogu Anadolu)

.............................................................. A. ovacikense sp. nov.

171



4. TARTISMA

Stearn (1978) A. cupani Raf. tiirlinii 3 alt tiirde ele alir. Bunlar 4. cupani subsp.
cupani, A. cupani subsp. hirtovaginatum (Kunth) Stearn, 4. cupani subsp.
anatolicum Stearn alt tiirleridir. Bu giinkli genel taksonomik kabul edise gore A.
cupani subsp. hirtovaginatum ve A. cupani subsp. anatolicum Stearn alt tiirleri, 4.
hirtovaginatum tiirline sinonim olmustur. Stearn’e gore A. cupani ve A.
hirtovaginatum sogan dis tunikasi ve yaprak kinlarinin tity durumu bakimindan
farklilik gosterir. 4. cupani tiirtinde sogan dis tunikas1 kok kismina yapisik ve yaprak
kinlart “¢ogunlukla” tiystizdiir. Buna karsilik 4. hirtovaginatum sogan dis tunikasi
tabanda koklerden ayriktir ve yaprak ki tiiyludir (Stearn, 1978). Ancak bazi A.
hirtovaginatum tiirlerinde sogan dis tunikasinin tabandan ayrilmadigi ve Kkin
bolgesinde tily bulunmadigi gézlenir. Iki alt tiir cografik yayilis bakimindan da
farklilik gosterir: A. cupani Orta Italya, Arnavutluk, Kuzey Yunanistan,
Bulgaristan’da yayilis gosterirken; Asya Minor’deki kayitlar A. hirtovaginatum
tlrline aittir. Stearn alt tiir anatolicum’u diger alt tiirlerden nispeten genis spatasiyla
aywrt eder. Ancak batt Anadolu’daki bitki ornekleri incelendiginde spata genisliginin

degisken oldugu gortiliir (Stearn, 1978).

Garbari ve arkadaslar1 (1979) A. cupani ve A. hirtovaginatum taksonlarini iki
ayr1 tiir olarak degerlendirmislerdir. Buna gore bu iki tiir sadece sogan yapisi
bakimindan degil aym1 zamanda kromozom sayilari (2n =16 ve 2n =14),
karyogramlar1 ve yaprak anatomileri bakimindan da farklilik gosterir (Garbari ve

ark., 1979).

Kollmann Flora of Turkey’de Tiirkiye ve Dogu Ege Adalari’ndan toplanan
orneklerin alt kisimda yaprak kinlarinin tiiylii oldugundan bahseder ve bu bitki
orneklerinin cupani alt tirtinden ¢ok hirtovaginatum alt tirlini isaret ettigini

vurgular. Anadolu’dan toplanan bir ka¢ tane Ornekte sogan tunikasinin tabandan
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ayrilarak yukar1 dogru ta¢ seklinde yapilar olusturduguna vurgular ve bu bireylerin
sogan tunikasi tabana yapisik olan Orneklerle ayni bolgelerde yayilis gosterdigini
belirtir (Kollmann, 1984). A4. hirtovaginatum tirii ic¢in tipik olan dis tunika
katmanlarinin tabandan ayrilarak tag seklinde katmanlar olusturma durumu kimi 4.
callidictiyon 6rneklerinde de goriilebilmektedir. Tez ¢alismasi sonucu, bu iki yakin
tirti birbirinden ayiran temel karakterlerin spata boyu ve damarlanmasi oldugu

saptanmistir.

E, K, AEF, HUB, ANK, de bulunan Cupanioscordum seksiyonuna ait tiirler
tizerinde yapilan incelemeler sonucunda A. hirtovaginatum tirtintin oldukca
polimorfik oldugu, titly durumu, spata ve i¢ tepal parcalanmasi, sogan dis tunikasinin
kokten ayrilarak tag benzeri yapilar olusturmasi gibi karakterlerin genis bir yelpazade
degerlendirilmesi gerektigi gozlenmistir. Mugla AEF 26500 numarali 6rnekte oldugu
gibi tliysiiz, baz1 orneklerde ise sadece tabana yakin yapraklarda (Antalya, AEF
14447) ya da yaprak kininda (Mugla, AEF 19246) uzun tiiyler goriiliirken, bazi
orneklerde (Antalya, AEF 6110) skapusun ozellikle sogana yakin kisimlarinda

yaprak ve kinin yogun tiiylii oldugu gézlemlenmistir.

Baz1 orneklerde ise skapusun sogana ¢ok daha yakin kisimlarinda yiinsii,
karigik, sik tiiylerle kapli oldugu, bazi 6rneklerde ise ancak dikkatli bakildiginda
tiiylerin gozlenmesi miimkiindiir. Kimi zaman ilk bakista tliystiz goriilen 6rneklerin
detayli bir inceleme yapildiginda tiiylii oldugu anlasilir. Bu durum cografi yayilisla
ilgili bir degisim gibi goriinmektedir ancak ge¢ dénemde toplanan bitki 6rneklerinin
yaprak kinlarinin pargalanarak kopmasindan veya zarar gérmesinden ileri gelmis
olmasi da muhtemeldir. Cupanioscordum seksiyonunda spata boyu ¢ok degiskendir.
Spata temel alinarak ayrim yapilan bir seksiyon i¢in bu durum tiirlerin ayriminda

sikint1 yaratmaktadir.

Freyn Anadolu’dan toplanan orneklerin A. callidyction tliriinden ¢ok A.
lacerum (sin.: A. callidyction) tiirtine yakin oldugunu savunmustur. Diger taraftan
Wendelbo Iran 6rneklerinin A. callidyction ve A. lacerum arasi gegis karakterlerini
barindirdiklarindan bahsetmektedir.
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A. cupani grubunda yer alan tiirler, tiir i¢i hatta popiilasyonlar arasi kromozom
sayisi ve karyotip yapilari bakimindan son derece degiskendir. Birgok arastirmaci
Cupanioscordum seksiyonu icin atasal kromozom sayist 2n=16, Allium alt cinsi
icinse x=8 genellemesinin yapilabilecegi konusunda hemfikirdirler (Brullo ve ark.,
1989, 2013, 2015; Optim ve ark., 1999; Celep ve ark., 2012; Garten ve Museum,
2012; Willdenowia ve ark., 2012).

Sect. Cupanioscordum iiyelerinin tiimiinde tohum testa hiicreleri diiz, graniilli,
belirsiz ve diizensiz verrukalarla kapli periklinal duvar ve seritsi ¢izgilerle kapli, diiz-
basiktan bombeli arasinda degisen antiklinal duvar ile karakterizedir. Baskin testa
sekli ise diizensiz ve 4-7 koselidir (Celep ve ark., 2012). Daha 6nce yapilan birgok
yayinda tohum yiizey hiicrelerinde, merkezi verrukalarin ve ornamentasyonun tiirler
arasinda, hatta tiir icinde bile sasirtict derecede varyasyona tabi oldugundan
bahsedilmektedir (Hanelt ve ark., 1986; Ilarslan ve Koyuncu, 1998; Fritsch ve ark.,
2006; Celep ve ark., 2012; Duman ve ark., 2017) Tez ¢alismalarimizin sonuglar1 da
literatiirii destekler niteliktedir. Genel olarak sect. Cupanioscordum altinda yer alan
tiirlerde tohum dar ve tek tarafa meyilli yumurta seklinde ve diger seksiyonlardaki
tohumlara oranla uzundur. Ulkemizde genis yayilisi olan ve yiiksek oranda
polimorfizm gosteren A. callidyction tiirtiniin tohumlarnt diger Cupanioscordum
seksiyonu tiyeleri i¢inde en genis olanidir. Sect. Cupanioscordum igerisindeki en dar
tohum olg¢timlerine ise A. hirtovaginatum taksonunda rastlanmistir. Elde ettigimiz
sonuclar Celep ve ark., (2012) ile uyumludur. Celep ve ark., (2012) en kisa tohumun
A. sphaerocephalon subsp. sphaerocephalon (1.57 mm) (sect. Allium) ve en uzun
tohumun A. affine (5.1 mm) (sect. Allium) tiriinde, en dar tohumun 4. junceum
subsp. tridentatum (0.81 mm) (sect. Allium), en genis tohumun A. multibulbosum
(4.05 mm) (sect. Melanocrommyum), en diisiik L/W degerinin 4. gayi (1.30 £+ 0.09)
(sect. Molium) tiirtinde en yiliksek L/W degerinin A. hirtovaginatum (2.64 £ 0.41)
(sect. Cupanioscordum) tiirlinde gozlemlendigini ortaya koymustur (ilarslan and
Koyuncu, 1998; Celep ve ark., 2012). Literatiirde sect. Cupanioscordum igin bir¢ok
arastirmact tarafindan (Kruse, 1994; Cheshmedziev, 1997; Cheshmedziev ve

Terzijski, 1997; Ilarslan ve Koyuncu, 1998; Neshati ve Fritsch, 2009) farkl1 testa
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ornamentasyonlart raporlanmigtir. Cheshmedziev ve Terzijski (1997) konveks
periklinal duvarin merkezinde konkav genis yuvarlak koseli verrukalar oldugunu
vurgular. Kruse (1994) ise periklinal duvarda 10 tane biiyiik verrukanin
bulundugundan, benzer durumun sect. Codonoprasum tiirlerinde de sik rastlanan bir

karakter oldugundan bahseder.

Ozler ve Pehlivan (2010) monosulkat (tek agiklikli) apertiire sahip olmanin
monokotil ve dikotillerin ortak atadan geldiklerinin kuvvetli bir palinolojik kaniti
oldugunu soyler. Bircok calisma da benzer sekilde tohumlu bitkiler i¢erisinde en sik
rastlanan apertiir tiplerinin sulkat, kolpat, kolporat oldugunu ve bunlardan sulkat
apertiir tipinin atasal oldugunu savunur (Zavada, 1983). Allium cinsi ¢ok genis bir
grup oldugundan bugiine kadar yapilan palinolojik ¢aligmalar cinsi tam anlamiyla
kapsamamaktadir (Beug, 1963; Nair ve Sharma, 1965; El-Sadek ve EIl-Ghazaly,
1994; Namin ve ark., 2009; Ozler ve Pehlivan, 2010) Bunun sonucu olarak tohum
morfolojisi karakterlerinin  Al/lium cinsinin taksomisinde kullanimi yaygin
olamamistir. (Hosseinzadeh ve ark. 2009). Beug (1963) ve Schulze (1980)
seksiyonlar i¢inde sulkus tipinin sinapomorfik oldugunu savunur (Namin ve ark.,
2009). Ozhatay ve Kogyigit (2009) Cupanioscordum ve Scorodon seksiyonlarinda
sulkusun ucunun genis ve yuvarlanmig oldugunu belirtir. Allium apertiir tipi ve ekzin
ornamentasyonu bakimindan homojen bir cinstir (Ozhatay ve Kogyigit, 2009; Namin
ve ark., 2009; Maassoumi ve ark., 2014; Perveen ve Qaiser, 2015). Subgen. A/lium
altinda yer alan tiirlerde polen yiizeyi basit rugulat tiptedir. Rugulat-sitriat ve basit
perforat tipte yiizeylere de rastlanmistir (Namin ve ark., 2009). Bu goriislerin tersine
Friesen ve ark. (2006) ve Li ve ark. (2010) polen yiizeylerindeki farkliliklarin
seksiyon diizeyinde bilgi vermeyecegini, farkli seksiyonlardan iki tiirtin benzer
ornamentasyon gosterebilecegini savunmaktadir (Friesen ve ark., 2006; Li ve ark.,
2010). Benzer sekilde Fritsch ve ark. (2006) polen yiizey ornamentasyonunun tiir
icerisinde bile degiskenlik gosterdigini, cins iginde gozlenen en yaygin
ornamentasyon tiplerinin S, U ve omega seklinde oldugunu, polen yiizey
farkliliklarinin taksonomik 6neme sahip olmadigini savunur (Fritsch ve ark., 2006).
Giiler ve ark. (2006) apertiir tiplerinin ve operkulum varliginin seksiyon diizeyinde

ayirt edici oldugunu belirtir (Giiler ve Pehlivan, 2006). Ozhatay ve Kogyigit (2009).
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Ozhatay ve Kogyigit (2009) yaymnlarinda parcali operkulum gériiniimiiniin sect.
Codonoprasum i¢in karakteristik oldugunu ve bagka seksiyonlarda bulunmadigindan
bahsetmislerdir (Ozhatay ve Kogyigit, 2009). Kogyigit’in (2014) yapmis oldugu
calismada Codonoprasum seksiyonunda, polende apertiir acikliklarinin monokolpat
ve monokolpat-operkulat oldugunu goriiliir (Kogyigit ve Odabasi, 2014). Namin ve
ark. (2009). Allium ve Codonoprasum seksiyonunu i¢ine alan ¢aligmalarinda ¢aligilan
hi¢bir tiirde operkuluma rastlanmamistir (Namin ve ark., 2009). Tez ¢alismamiz
sonucunda A/lium polen morfolojilerinin olduk¢a degisken oldugu, diger diyagnostik
karakterlerle desteklendigi dl¢tide daha giivenilir sonuglara varilabilecegi kanaatine
vartlmistir. En farkli polen ornamentasyonunun A. hirtovaginatum tiirtinde oldugu

gorilmiistir.

Brullo ve ark. (1997) Yunanistan’da yayilis gosteren A. karistanum Brullo,
Pavone & Salmeri tiirtini bilim diinyasina tanittigt yayinda yaprak anatomisi
bakimindan A. callidyction ve A. peroninianum tiirlerinin 4. greuteri Brullo &
Pavone, A4. pentadactyli Brullo, Pavone & Spamp ve A. karistanum tiirlerine
benzedigini ortaya koymustur. Bu yayinda A. karistanum tiirtiniin yaprak enine kesiti
A. callidyction ve A. peroninianum tirlerinde oldugu gibi bobrek seklindedir.
Epidermis tabakasi iyi gelismis bir kiitikula ile ¢evrelenmistir. Dis yiizey tiiylerle
kaplidir. Palizat parenkimasi iki sirali ve diizenli bir sekilde dizilmis hiicrelerden
olugmaktadir. Stinger parenkimasi hiicreleri ise olduk¢a yogun, orta kisimda palizat
parenkimasina uzak kisimlarda nispeten biiyiiktiir. Siinger parenkimasi periferinde
cok sayida salgi kanali bulunmaktadir. iletim demetlerinin sayis1; 6 tanesi dorsal, 4

tanesi ventralde olmak tizere 10 tanedir (Sekil 4.1.).

Brullo ve ark. (1997) yaymlarinda A4. callidyction un Kuarternerdeki donmadan
cok etkilenmeden kalabildigini ve biiylik ihtimalle benzeri olan bu tiirlerin atasi
olabilecegine isaret eder (Brullo ve ark., 1997). Bu ¢alisma sonucunda A. callidyction
ve A. peroninianum tirlerinin A. karistanum ile benzerlik igerisinde oldugu
dogrulanmistir. Benzerlikler yaninda farkliliklar da gozlenmistir. A. peroninianum ve
A. callidyction tiirlerinin yaprak anatomileri incelendiginde epidermisin disa bakan

duvar1 kalinlasmis ve yiizeyi hafifce dentikulat bir kiitikula ile ¢evrelenmistir. Iletim
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demetlerinin sayis1t 9 tanesi dorsal, 7 tanesi ventralde olmak tizere 16 tanedir.
Anatomik olarak A. peroninianum ve A. callidyction benzer gériinlime sahiptir. Tez

calismasi sonunda A. peroninianum, A. callidyction tliriine sinonim edilmistir.

Sekil 4.1. Allium karistanum yaprak enine kesiti (Brullo ve ark., 1997).

Pavone (2015) Yunanistan’da yayilis gosteren A4. greuteri Pavone tiiriinlin
yaprak anatomisi bakimindan A. hirtovaginatum tiriine benzedigini ortaya
koymustur. Bu yayinda A. greuteri tiiriiniin epidermis tabakasi 4. hirtovaginatum
tirtinde oldugu iyi gelismis bir kiitikula ile ¢evrelenmistir. Palizat doku tek sirali
palizat parenkimasi hiicrelerinden olugmaktadir. Stinger dokusu hiicreleri ise oldukca
yogundur, orta kisimdakiler palizat parenkimasina uzak kisimlardakilere kiyasla
bityiiktiir. Siinger doku periferinde ¢ok sayida salgi kanali bulunmaktadir. Iletim
demetlerinin sayis1 5 tanesi dorsal, 5 tanesi ventralde olmak tizere 10 tanedir

(Pavone, 2015) (Sekil 4.2.).

Tez calismamiz sonucunda A4. hirtovaginatum tiiriiniin A. greuteri ile benzerlik
icerisinde oldugu dogrulanmistir. Go6zlemlenen farklar ise soyledir: A4.
hirtovaginatum yaprak kesitine bakildiginda yaprak enine kesitinin bobrek seklinde

oldugu goriilmiistiir. D1s yiizey tiiylerle kaplidir. Stinger parenkimasi yaprak ayasinin
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genisledigi kisimlarda boslukludur. Iletim demetleri 3-5 tane ventral, 5 tanesi dorsal

olmak tizere genellikle 10 (+2) adettir.

Sekil 4.2. Allium greuteri yaprak enine kesiti (Pavone, 2015).

Bartolo ve ark. (1986) Italya’da yayilis gosteren A. lopadusanum Bartolo,
Brullo & Pavone (sect. Codonoprasum) tiirii yaprak anatomisi bakimindan A.
callimischon subsp. callimischon alt tiirline benzemektedir. A. lopadusanum tiirtintin
yaprak enine kesiti 4. callimischon subsp. callimischon alt tiirlinde oldugu gibi hafif
koseli bobrek seklindedir. Epidermis tabakasi iyi gelismis bir kiutikula ile
cevrelenmistir. Dis ylizey testeremsi cikintilarla kaplidir. Palizat doku tek sirali
palizat parenkimasi hiicrelerinden olusmaktadir koselerde daha fazladir. Siinger
dokusu hiicreleri ise sikisiktir, orta kisimda palizat parenkimasina uzak kisimlarda
nispeten biiyliktiir. Stinger doku periferinde ¢ok sayida salgi kanali bulunmaktadir.
Iletim demetlerinin sayis1 5-6 tanesi dorsal, 3-4 tanesi ventral olmak {izere 8-10
tanedir (Pavone, 2015) (Sekil 4.3.). Bartolo (1986) bu tiiriin sadece Malta adalarinda
yayilist olan A. lojaconoi tirii ile de benzerlik gosterdigini ve bu iki tiirlin

birbirlerinden ve diger tiirlerden cografi izolasyonla ayrildigini belirtir.

Tez calismast sonucunda A. callimischon subsp. haemostictum tiirinin A.
lopadusanum ile benzerlik igerisinde oldugu dogrulanmistir. Benzerliklerin yaninda
ayirt edici karakterler de gézlenmistir. Yaprak enine kesitinde koselerde epidermis
hiicreleri daha biuiytiktiir ve kdse epidermasinin disa bakan tarafinda koseli ¢ikinti
boyunca tek sirali, daginik epidermal uzantilar gozlenir. Iletim demetleri 5 ventral, 5
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dorsal olmak tizere genellikle 10 (£2) adettir. Dorsalde siralanmis iletim demetleri
orta kisma biiyiik (toplam {i¢ biiyiik) denk gelecek sekilde bir biiylik bir kiigiik

seklinde siralanmiglardir. Ventralde siralanan iletim demetleri ise kii¢tiktiir.
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Sekil 4.3. Allium lopadusanum yaprak enine kesiti (Bartolo ve ark., 1981).

Allium cinsindeki sarimsak ve benzeri tiirlerin igerdikleri allil stilfid
bilesiklerinden dolay1 antikanser aktiviteye sahip olduguna dair bir¢ok caligsma
yapilmistir (Lu ve ark., 1996; Ariga ve Seki, 2006; Stoll ve ark., 2006; Kaschula ve
ark., 2010; Islam ve ark., 2011; Sakarkar ve Deshmukh, 2011; Seki ve ark., 2012; Al-
Snafi, 2013; Lee ve ark., 2013; Santhosha ve ark., 2013; Trio ve ark., 2014; Nouroz
ve ark., 2015).

Jun ve arkadaslar1 (2009) DADS (dogal ve sentetik) ile in vitro olarak MCF-7
insan meme kanseri lizerine yaptiklari ¢calismada hiicrelerdeki morfolojik degisikligi,
apoptozu ve hiicre dongiistindeki degisimi goézlemlemislerdir. Morfolojik gézlemler
ve akim-sitometri sonuglart DADS’1in MCF-7 insan meme kanseri hiicreleri tizerinde
sitotoksik etkili oldugunu géstermistir. DADS’1n antikanser etki mekanizmalar1 her
ne kadar tam anlamiyla ¢oziilememis olsa da hiicre dongiisiine etki ederek doza ve
zamana bagli olarak kanserli hiicreleri apoptoza gotiirdigii tespit edilmistir (Jun ve
ark., 2009; Al Mugarrabun ve ark., 2014). Benzer ¢alismalar in vitro olarak insan

prostat, mide, kolon ve akciger kanser hiicreleri {izerinde de yapilmistir (De Martino
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ve ark., 2018; Kwon ve ark., 2018; Nakagawa ve ark., 2001). DADS ile alinan
sonuclar, apoptotik etkinin daha ¢ok mitokondriyal yolak iizerinden gergeklestigine

isaret etmektedir.

Nakagawa ve arkadaslar1 (2001) tarafindan yapilan bir ¢alismada da, DADS’1n
MCF-7 insan meme kanseri hiicrelerini 72 saatte (ICso 4.1 umol/l) %70-80 arasinda
apoptoza gotiirdiigli ve meme kanserini Onlemede etkin oldugu belirlenmistir.
(Verhoog ve ark., 2018; Lei ve ark., 2008; Jun ve ark., 2009). Lei ve arkadaslari
(2008) tarafindan benzer sekilde yapilan MTT analizleri sonucunda DADS’1n, MCF-
7 insan meme kanseri hiicrelerini doza ve zamana bagli olarak inhibe ettigi
gortilmistiir. 24 saatte 50, 100, 200, 300 ve 400 umol/l oranlarda uygulanan DADS
ile doku kiltiirinde MCF-7 insan meme kanseri hiicrelerinin inhibisyon yiizde
oranlar1 sirastyla %99.95, % 91.13, %83.79, %59.3, % 52.56 olarak tespit edilmistir
(Lei ve ark., 2008).

Islam ve arkadaslar1 (2011), HeLa insan serviks kanseri hiicre hattin1 500 pL
YSE ile 24 saat muamele etmisler ve sonugta da Hel.a insan serviks kanseri hiicre
hattinin %95 oraninda doza ve zamana bagli olarak apoptoza ugradigini ortaya

koymuslardir (Li ve ark., 2002; Islam ve ark., 2011).

Bu calisma kapsaminda sect. Cupanioscordum altinda yer alan taksonlar
tizerinde antikanser aktivite ¢alismalart yapilmistir. MCF—7 (insan meme kanser
hiicre hatt1), HeLLa (insan serviks kanseri hiicre hatti), C6 (rat glioma) ve 3T3/NIH
(fare fibroblast) hiicre hatlar1 lizerine yapilan bu calismalar sonucunda, etanolli
Allium ekstrelerinin daha ¢ok ve ozellikle MCF-7 insan meme kanseri hiicreleri
tizerinde etkili oldugu goriilmiistiir. Sonuglarimiz bu konuda yapilan diger
calismalarla uyumludur. Tiim ekstreler, diger hiicrelere kiyasla MCF—7 hiicre hattina
kars1 daha diisiik dozlarda sitotoksik etki gostermektedir. Sonug olarak, ekstrelerin
selektif olarak MCF-7 hiicrelerine karst oldukca etkili olduklar1 goriilmektedir.
Bunun yaninda, ekstrelerin DNA sentezi inhibisyonu etkilerinin tiim hiicrelerde

pozitif kontrol cisplatine kiyasla fazla oldugu da tespit edilmistir.
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Kiralan ve arkadaglar1 (2013) Turkiye’ye endemik bir tiir olan Allium
tuncelianum (Kollmann) Ozhatay, B.Mathew & Siraneci tiiriiniin ugucu bilesiklerini
Kati faz Mikro Ekstraksiyon (KFME) yontemi ile ekstre ederek Gaz Kromatografisi-
Kiitle Spektrometrisi (GK-KS) ile analizlerini yapmuslardir. Tespit edilen
karakteristik ugucu bilesikler kiikiirtli bilesiklerdir. Temel kiikiirt bilesikleri % 72.52
ile diallil distilfid ve %11.23 ile allil merkaptan olarak belirlenmistir (Cizelge 3.16.).
Sarimsak yagi ekstraksiyonu buhar distilasyonu, hidrolizasyon gibi geleneksel
yontemlerin yaninda ultrases, mikrodalga (Kimbaris ve ark., 2006) ve enzim
muamelesi (Sowbhagya ve ark., 2018) gibi modern yontemlerle de
yapilabilmektedir. Geleneksel yontemler uzun siire ve yiliksek miktarlarda solvan
gerektirmektedir. Sarimsak igerisindeki kiikiirtlii bilesiklerin ¢ogu stabil degildir.
Uzun siireli ekstraksiyon ve 1s1 uygulamak kimyasal kompozisyonda degisime neden
olmaktadir. KFME yontemi geleneksel ve modern yontemlere alternatif olarak
gelistirilmistir. Bu konuda Allium cinsi {lizerine yapilan az sayida ¢alisma

bulunmaktadir (Lee ve ark., 2003; Calvo-Gomez ve ark., 2004).

Cizelge 3.16. Tunceli Sarimsaginin (4. tuncelianum) Kiikiirtliit Ugucu Bilesikleri (Kiralan ve
ark., 2013).

Bilesik % Oram

Allyl merkaptan 11.23
Diallil sulfid 5.67
n-propil cis-1-propenil distilfid 0.14
metil allil disiilfid 2.64
metil propil disiilfid 0.06
1-propenil methil distilfid 0.06
diallil disulfid 72.52
2-propenil propil disiilfid 2.55
metil allil trisiilfid 0.20
1,3,5-tritiyan 0.09
3-vinil-1,2-ditiyasikloheks-4-ene 0.26
3-vinyl-1,2- ditiyasikloheks -5-ene 0.09
allil trisalfid 0.03
Toplam 96.01

Calvo-Gomez ve arkadaslar1 (2004) KFME yontemini nispeten yeni ve diger
yontemlere gore hizli, kolay, ucuz, solvan gerektirmeyen ve yeniliklere agik bir
yontem olarak tanimlar. Kullandiklar1 yontem sarimsagin ugucu bilesiklerinin

hidrolizasyonuna ve KFME-GK-KS analizine dayanmaktadir. Tespit edilen 18 major
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bilesik kiikiirtlii bilesiklerdir ve bu bilesiklerin potansiyel antikanser ve kolesterol
dugtirticti etkiden sorumlu ajanlar oldugu literatiirde de yer almaktadir (Onogi ve
ark., 1996; Rivlin, 2001). Diallil siilfid bilesigi temel major bilesiktir. Tkinci major
bilesik ise diallil tristilfid bilesigidir. Elde edilen sonuglar diger ¢alismalar tarafindan
da dogrulanmaktadir (Oi ve ark., 1998; Corzo-Martinez ve ark., 2007; Kim ve ark.,
2011; Kiralan ve ark., 2013).

Tez ¢alismamiz sonucunda, incelenen 4 taksonda da varligi belirlenen temel
major bilesik olarak saptanan dimetil distilfid A. callidyction tiiriinde %50.46, A.
peroninianum tiriinde %24, A. hirtovaginatum tiriinde % 64.1, A. callimischon
subsp. haemostictum tiiriinde ise %53.7 oraninda belirlenmistir. Ikinci major bilesik
olan metil (metiltiyo) metil distilfid A. callidyction tiirinde %34.86, A. peroninianum
tirinde  %15.2, 4. hirtovaginatum tiriinde %27.5, A. callimischon subsp.
haemostictum tiiriinde ise %11.7 oranlarinda saptanistir. Uglincii ortak major bilesik
olan dimetil trisiilfid A. callidyction tlriinde %?2.63, A. peroninianum tiiriinde
%2.3, A. hirtovaginatum tirinde %1.76, A. callimischon subsp. haemostictum
tirinde ise %]1.6 oraninda bulunmustur. Bunun yaninda sadece A. callimischon
subsp. haemostictum’da  bulunan allil metil distlfid %28,1 ve sadece A.
peroninianum’da varligr belirlenen metil trans-propenil distlfid ise %34,3
oranindadir (Cizelge 3.12.). Elde etmis oldugumuz sonuglar literatiirle uyumludur
(Jirovetz ve ark., 2002; Storsberg ve ark., 2004; Kim ve ark., 2011; Kiralan ve ark.,
2013; Warren ve ark., 2013; Locatelli ve ark., 2014). Etkiden sorumlu oldugu
dustinilen OSB’nin sect. Cupanioscordum tiirlerindeki varligi dogrulanmustir.
Organosiilfiir bilesikleri, Al/ium cinsi ve Cruciferae bitkileri i¢in 6zellikle bitki-
herbivor, bitki-patojen iliskisi a¢isindan ayri bir 6nem tasimaktadir. Bunun yaninda
tat, koku ve tiikketim tercihleri {iizerine etkileri ve sagliga olan katkilari,
antikarsinojenik aktiviteleri ayrintili inceleme gerektiren alanlardir. Gerek tiirler arasi
farkliliklarin, gerekse iklim ve edafik faktorlerin kimyasal kompozisyondaki
bilesiklere ve oranlar tizerine etkisi kaginilmazdir ve bu farkli etkilerin sonuglar
gerek literatlirden derlenen gerekse de yapilan bu ¢alismada elde edilen veriler ile

hem kalitatif hem de kantitatif olarak g6zlenmistir.
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Friesen ve ark., (2006) farkli seksiyonlara ait 195 A/lium tiiriinde ortalama ITS
gen bolgesi uzunlugunu 612 bp (4. cyathophorum) ile 661 bp (A. triquetrum)
arasinda oldugunu, genel uzunlugun ise ortalama 640 bp oldugunu belirtmistir. Dis
grup olarak Ipheion uniflorum (Graham) Raf. (658 bp), Tulbaghia simmleri
Beauverd (659 bp), Nothoscordum gracile (Aiton) Stearn (671 bp), N. bivalve (672
bp) ve Dichelostemma multiflorum (Benth.) A. Heller (675 bp) segilmistir (Friesen
ve ark., 2006). Filogenetik analizler i¢in 6zellesmis bir yontem olan parsimoninin
ITS analizleri sonucunda A//ium cinsinin dig gruplardan acik bir sekilde ayrildig: ve
monofiletik (tek atadan kelen) bir kol oldugu ortaya konmustur. Allium cinsi i¢inde
Nectaroscordum Lindl., Amerallium Traub. (x = 7) Microscordum Maxim. (x = 8, 4.
monanthum) alt cinslerinin yer aldig1 ve diger alt cinsleri (x=8) icine alan iki ana
koldan olusmaktadir. Ikinci kol igerisindeki ana gruplar ise Caloscordum Herb.,
Melanocrommyum (Webb & Berthel.) Rouy, Rhizirideum (G. Don ex Koch)
Wendelbo ve Allium L. alt cinsleridir. Allium alt cinsi monofiletiktir (Sekil 4.5.).
Cupanioscordum ve Codonoprasum seksiyonlarini da igine alan A/lium alt cinsinin
en yakin akrabalari Reticulatobulbosa (Kamelin) N. Friesen) Rhizirideum,
Polyprason Radic. ve Cepa (Mill.) Radic. alt cinsleridir. Bu altcinslerde kendi
aralarinda (sect. Scorodon disinda) monofiletiktir. Morfolojik olarak yiiksek oranda
degiskenlik gosteren Scorodon Koch, Reticulatobulbosa ve Oreiprason F. Herm.
seksiyonlarinin ise polifiletik oldugu tespit edilmistir. Son yapilan filogenetik
calismalar geg¢miste c¢izilen bir ¢ok seksiyon sinirinin yapay oldugunu ortaya
koymustur (Friesen ve ark., 2000, 2006; APGII, 2003; Nguyen ve ark., 2008;
APGIII, 2009; Fritsch ve ark., 2010; Li ve ark., 2010).

Tez c¢alismasinda Friesen ve arkadaslarinin (2006) belirlemis oldugu
filogenetik analiz sistemi takip edilmistir. DNA dizilerinin benzerlik analizleri
sirasinda ayni dis gruplar tercih edilmistir. Elde ettigimiz bulgular seksiyonlar
arasindaki akrabalik iligkileri bakimindan ge¢mis yaymlarla tutarlilik igerisindedir.
Buna goére; Cupanioscordum seksiyonunun Tiurkiye’de yayilis gosteren diger
seksiyonlar arasindaki en yakin akrabasi, geleneksel goriisiin aksine Scorodon degil,

Codonoprasum ve Callimischon seksiyonlaridir. Kollmann (1984) Flora of
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Turkey’de Cupanioscordum, Scorodon ve Codonoprasum seksiyonlart arasindaki
yakin iligkiden bahsetmektedir (Kollmann, 1984). Ancak son filogenetik veriler
1s1ginda sect. Cupanioscordum subgen. Allium igerisinde yer alirken, sect. Scorodon,
subgen. Polyprason altinda konumlanmaktadir (Friesen ve ark., 2006; Li ve ark.,
2010). Bununla birlikte ¢ok yakin morfolojik benzerlikler, bu benzerliklerin heniiz
tir bazinda tam anlamiyla ortaya konamamis olmasi cins i¢i taksonominin
coziimlenememesine neden olmaktadir (Hanelt, 1990; Khassanov, 1997, 2008;

Gregory ve ark., 1998; Li ve ark., 2010).

Sect. Cupanioscordum tiirlerinin altinda bulunduklari seksiyon degismistir. Bu
degisim morfolojik karakterler ve yeni kabul géren filogenetik veriler dogrultusunda
yapilmistir (Friesen ve ark., 2006). A. parciflorum Viv. tirii Codonoprasum
seksiyonuna gee¢mis, sect. Brevispatha, Codonoprasum seksiyonuna sinonim
olmustur (Brullo ve ark., 1989, 2013, 2015; Optim ve ark., 1999; Celep ve ark.,
2012; Garten ve Museum, 2012; Willdenowia ve ark., 2012). Cheschmejiyev (1975)
tarafindan tanimlanan Cupanioscordum seksiyonunun tip 6rnegi A. cupani tiirtiidir
(Cheschmejiyev, 1975). Kollmann Flora of Turkey’de bu seksiyona ait, bizim de tez
konumuzu olusturan ve ililkemizde yayilis gosteren bes tiir kabul etmistir. Bunlar; 4.
callidyction, A. peroninianum, A. incisum Fomin, A. hirtovaginatum ve A.
callimischon subsp. haemostictum taksonlaridir (Kollmann, 1984). A. incisum
taksonu tez caligmasi baslamadan 6nce yapilan bir ¢alisma ile sinonim olarak kabul
edilmistir (Koyuncu, 2012). Tez calismasi sonuglarinin destekledigi sekilde, A.
peroninianum, A. callidyction tiiriine sinonim yapilmistir. Bunun temel nedeni
morfolojik bulgularin bu iki taksonu ayri ayr tiirler olarak degerlendirmek icin
yeterli olmayisidir. Buna ek olarak tezde elde edilen filogenetik bulgular da

morfolojik sonug¢larimizi destekler niteliktedir.
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Sekil 4.4. Allium L. Cinsi Filogenetik Soy Agaci (Friesen ve ark., 2006).
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5. SONUC VE ONERILER

Brevispatha seksiyonu Codonoprasum seksiyonuna sinonim olarak kabul edilmistir.
Ancak teze konu olan 4. cupani grubu tiirleri, taksonomik olarak canlandirilan sect.

Cupanioscordum altinda degerlendirilmistir (Cheschmejiyev, 1975).

Yaptigimiz detayli morfolojik incelemeler sonucunda I¢ Anadolu bolgesinde
yayilis gosteren orneklerin taksonomik olarak iki ayri tiire isaret ettigi tespit
edilmistir. Bunlardan ilki 1 valvli, ¢icek durumundan kisa spata, derin laserat i¢
tepallerle karakterizedir. Ankara, Cankiri, Sivas ve Yozgat'ta yayilis gosteren bu
poplilasyonlara ait bireyler yeni bir tiir olarak kabul edilmis ve A. tankeriorum sp.
nov. olarak tanimlanmistir. Bilim diinyasi i¢in ikinci yeni tiir ise 1 valvli spata, ¢igek
durumundan kisa spata; diiz-dalgal1 tepaller; sik-seyrek tiiylerle karakterizedir. I,
Bat1 ve Giiney Anadolu’da genis bir yayilisa sahip olan bu bireyler A. coskunii sp.
nov. olarak adlandirilmistir. Antakya ve Mersin’de yayilis gosteren diger yeni tiir ise
skapusun skabrid; spatanin ¢icek durumundan kisa; tepallerin diiz-dalgali olusu ile
karakterizedir. Bu tiir 4. hatayense sp. nov. olarak belirlenmistir. Tez ¢alismasi
sonucunda A. callidyction ve A. peroninianum tiirlerinin taksonomik ayrima yetecek
ayrim karakterlerine sahip olmadiklar1 tespit edilmis, A. peroninianum tirii A.
callidyction tiiriine sinonim yapilmustir. Iki tiir taksonomik &lgekte belirleyici temel
karakterler bakimindan aym Ozelliklere sahiptic. A. callimischon subsp.
haemostictum alt turli spatanin tabanta tlip olusturmasi ile Cupanioscordum
seksiyonuna en yakin seksiyonu teskil eder. Ancak ¢igek durumunun sekli; ¢igek i¢
karakterleri; sogan dis tunikasi bakimindan sect. Cupanioscordum tiirlerinden kesin
bir sekilde ayrilir. 4. callimischon tiriiniin monotipik bir seksiyon olarak, sect.
Codonoprasum ve sect. Cupanioscordum arasinda sect. Callimischon sect. nov.

adiyla siniflandirilmasinin uygun olacagi sonucuna varilmaistir.
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Cupanioscordum seksiyonu altinda yer alan tiirlerde tohum dar ve tek tarafa
meyilli olup diger seksiyonlarda gozlenen tohumlara oranla daha uzundur. A.
callidyction tirtinitin tohumlar1 Cupanioscordum seksiyonu iginde en genis tohuma
sahip olan tiirdiir. En dar tohum olglimlerine ise A. hirtovaginatum taksonunda
rastlanir. Genel tohum sekli yariovoid, ovoid; mikropolar apeks disa dogru ¢ikintili
ve kiit uclu; kalazal apeks ovoid; periklinal duvar konveks, verrukat—granulat ya da
rugulat—granulat ve vart sayist 3—10 tanedir. Antiklinal duvar ¢okiik, serit seklinde,
tuberkulat—striat, striat olarak bulunmustur. Elde ettigimiz sonuglar hem tiirlerin
genel makromorfolojik karakterleri ile korelasyon halindedir hem de daha once
yapilan calismalar1 dogrular niteliktedir. Cupanioscordum, Callimischon ve
Codonoprasum seksiyonlarinin tohum ylizey ornamentasyonlari birbirine yiiksek
oranda benzerlik gosterir. 4. callidyction ve A. peroninianum tiirlerinde goriilen testa
hiicrelerinin 3-9 koseli olusu; periklinal duvardaki verrukalarin diiz olusu; antiklinal
duvarin basik, diiz-bombeli ve diiz ¢izgilerle kapl olusu, bu iki ayr tiirtin tek bir
tiiriin varyasyonlar1 olduklar1 bulgusunu destekler niteliktedir. En farkli tohum sekil
ve ornamentasyonuna A. hirtovaginatum tirtinde rastlanmaktadir. En farkli polen
ornamentasyonunun tohum ornamentasyonu ile paralel olarak A. hirtovaginatum
tirinde oldugu gorilmistiir. Tez ¢alismasi sonunda polen-tohum sekil ve ylizey
ornamentasyonu sonuglarinin seksiyon diizeyinde ayirt edici olabilecegine ancak bu
verilerin diger mikro ve makromorfolojik karakterlerle birlikte degerlendirildiginde

taksonomik belirleyiciliginin olabilecegine kanaat getirilmistir.

Sect. Cupanioscordum tiirleri anatomik olarak birbirlerinden yapraklarin
ventral ve dorsalindeki iletim demetlerinin sayist bakimindan ayrilirlar. A4.
callidyction tirliniin iletim demetlerinin sayist 9 tanesi dorsal, 7 tanesi ventralde
olmak tizere 16 tanedir. A. hirtovaginatum tiiriiniin iletim demetleri 3-5 tane ventral,
5 tanesi dorsal olmak tizere genellikle 10 (£2) adettir. A. callimischon subsp.
haemostictum tirliniin yaprak enine kesiti sect Cupanioscordum tiirlerinden farkli
olarak bobrek seklinde degil, koseli bobrek seklindedir. iletim demetleri 5 ventral, 5
dorsal olmak tizere genellikle 10 adettir. Dorsalde siralanmis iletim demetleri orta
kisma biiylik (toplam {i¢ buiyiik) denk gelecek sekilde bir biiyiik bir kiigiik olarak

siralanmiglardir. Ventralde siralanan iletim demetleri ise kiigtiktiir.
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KFME-GK-KS analizleri sonucunda major bilesik olarak bir OSB olan dimetil
distilfit bilesigi tespit edilmistir. Dimetil distilfid 4. callidyction tiiriinde %50.46, A.
peroninianum tiriinde %24, A. hirtovaginatum tiriinde %64.1, A. callimischon
subsp. haemostictum tiiriinde ise %53.7 oraninda belirlenmistir. Ikinci major bilesik
olan metil (metiltiyo) metil distilfid A. callidyction tliriinde %34.86, A. peroninianum
tirinde %15.2, A. hirtovaginatum tirtinde %?27.5, A. callimischon subsp.
haemostictum tiiriinde ise %11.7 oranlarinda saptanmustir. Uctincii major bilesik olan
dimetil tristilfid A. callidyction tiriinde %?2.63, A. peroninianum tiirlinde
%2.3, A. hirtovaginatum tiriinde %1.76, A. callimischon subsp. haemostictum
tiiriinde ise %1.6 oraninda bulunmustur. Elde edilen sonuglar literatiirle uyumludur.
Ozellikle antikanser etkiden sorumlu oldugu diisiinilen OSB’nin sect.

Cupanioscordum tiirlerindeki varligir dogrulanmastir.

MCF-7 (insan meme kanser hiicre hatt1), ve HelLa (insan serviks kanseri hiicre
hatt1), C6 (rat glioma) ve 3T3/NIH (fare fibroblast) hiicre hatlar1 tizerine yapilan
calismalar sonucunda, etanollii ekstreleri daha ¢ok MCF-7 insan meme kanseri
hiicreleri tizerinde etkili oldugu goriilmiistiir. Sonuglarimiz bu konuda yapilan diger
calismalarla uyumludur. Tiim ekstreler, diger hiicrelere kiyasla MCF—7 hiicre hattina
kars1 daha diisiik dozlarda sitotoksik etki gostermektedir. Sonug olarak, ekstrelerin

selektif olarak MCF-7 hiicrelerine kars1 oldukea etkili olduklar goriilmektedir.

Filogenetik ¢alismalar sonucunda Cupanioscordum seksiyonu altinda yer
alantiirlerin monofiletik oldugunu gostermektedir. Daha Once literatiirde de
belirtildigi gibi Codonoprasum seksiyonu, Cupanioscordum ve Callimischon
seksiyonlarina en yakin seksiyon olarak saptanmistir. Ancak, tiir diizeyindeki
taksonomik ayrimlarda, giinimiiz bitki siniflandirma yontemleri igerisinde hala en
gecerli kriter genel bitki morfolojidir. Bunun nedeni, bugiinki filogenetik
yontemlerin familya, cins ve hatta seksiyon diizeyinde belirleyici sonuglar

sunabilmelerine karsin, tiir diizeyinde yetersiz kalmalaridir.
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Kollamann’in Flora of Turkey’de belirttigi tiirler tizerine kurulan tez ¢aligmasi
sonunda bu taksonlara dort yeni tiir eklenmis (4. tankeriorum sp. nov., A. ovacikense
sp. nov., A. hatayense sp. nov., A. coskunii sp. nov.), A. callimischon Link subsp.
haemostictum tiirii ayr1 bir seksiyon (sect. Callimischon sect. nov.) olarak kabul
edilmistir. A. incisum ve A. peroninianum tiirleri, A. callidyction tiirline sinonim
yapilmistir. Sonu¢ olarak {ilkemizde eski adiyla Brevispatha yeni adiyla

Cupanioscordum seksiyonuna dahil alt1 tiir oldugu tespit edilmistir.

Allium L. cinsi “Flora of Turkey” de 14 seksiyon halinde incelenmistir
(Kollmann, 1984). Sect. Oreoprason ve sect. Callimischon ile birlikte bugtinkii son
rakam 16°dir. Bu ¢alismanin konusu olan tiirler Cupanioscordum seksiyonuna aittir.
Cupanioscordum seksiyonunu diger seksiyonlardan ayiran temel Kkarakterler
belirlenmistir. Cupanioscordum ve Callimischon tyeleri diger seksiyonlardan

asagidaki sekilde kolayca ayirt edilebilir.

Allium cinsi taksonomisi daha ¢ok sayida tiiriin gerek morfoloji (genel, tohum,
polen) ve anatomi gerekse kimyasal igerik ve filogenetik iliskiler bakimindan
aydinlatilmasi ile miimkiin olacaktir. Diinya {izerinde 900 civari tiir ile temsil edilen
bir cinsin ayni anda tiim tiirlerinin ¢alisilabilmesi olduk¢a zordur. Ancak seksiyon
diizeyinde multidisipliner ¢aligmalarla sorunlarinin giderilebilmesi bir nebze olsun
miimkiindiir. Taksonomik sorunlarin ¢6ziimlenmesi, kimyasal profilin aydinlatilmasi,
aktif maddelerin etki mekanizmalarinin ortaya ¢ikarilmasi gelecek calismalarin temel
konusudur. Tez c¢alismasinda, bir¢ok farkli etkiden sorumlu OSB bilesiklerinin
Cupanioscordum ve Callimischon seksiyonlarinda major bilesikler olarak
bulunduklar tespit edilmistir. Doku kiiltiirii ¢alismalarinda bitkilerden elde edilen
etanollii ekstreler MCF-7 meme kanseri hiicrelerine yiiksek apoptotik etki
gostermislerdir. Bu sonug gelecekte bu konuda g¢alismalara devam edilmesi ve ilag

gelistirme yollarina gidilmesi gerekliliginin gostergesidir.
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OZET

TURKIYE’DE YETISEN ALLIUM L. CINSI BREVISPATHA
SEKSIYONU’NA AIiT TAKSONLAR UZERINDE FARMASOTIK BOTANIK
YONUNDEN ARASTIRMALAR

Allium L. (Amaryllidaceae) diinyada 900, {ilkemizde ise 200 civarinda takson
ile temsil edilen, Monokotil grubunun en biiyiik cinslerinden biridir. Bu cinse ait pek
cok tiir gida, baharat ve siis bitkisi olarak kullanimlarmin yani sira, tibbi agidan da
son derece onemlidir. Soganl bitkileri igeren bu biiyiik cins Flora of Turkey and the
East Aegean Islands’da 14 seksiyon altinda incelenmektedir. Tez c¢alismasi,
2014-2018 yillar1 arasinda Brevispatha Valsecchi (Cupanioscordum Cheschmejiyev)
seksiyonununda yer alan ve Tiirkiye’de dogal olarak yetisen bitkiler tizerinde
gergeklestirilmistir. Calisma sonucunda bilim diinyasi i¢in yeni dort tiir (4. coskunii,
A. tankeriorum, A. hatayense, A. ovacikense), yeni bir seksiyon (sect. Callimischon)
tanimlanmis ve bir tiir (4. peroninianum Azn.) sinonim olarak kabul edilmistir. Ilgili
tirler i¢in kalitatif fitokimyasal analiz, filogenetik, kati faz mikroekstraksiyon
(KFME), antikanser, tohum-polen morfolojisi, yaprak-skapus anatomisi g¢aligma
sonuclar1 ayrintilt bir sekilde verilmis; ayrica yeniden olusturulan tiir teshis anahtari
ve tir deskripsiyonlar1 ayrintilt morfolojik ¢izimler esliginde sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Amaryllidaceae, Allium, filogeni, fitokimyasal analizler,
MCF-7, morfoloji, anatomi, tohum, polen, KFME, taksonomi.
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SUMMARY

INVESTIGATIONS IN TERMS OF PHARMACEUTICAL BOTANY ON
TAXA BELONGING TO BREVISPATHA SECTION OF ALLIUM L. GENUS
GROWING IN TURKEY

Allium L. (Amaryllidaceae) is one of the largest genera of Monocotyledons; it
is represented by more than 900 species in the world and approximately 200 in
Turkey. Several Allium species are very important due to their usages as food, spice,
ornamental plants and also as medicinal plants. This large genus of bulbous plants
has been investigated under 14 sections in the “Flora of Turkey and the East Aegean
Islands™. This study was carried out between 2014-2018 on plants belonging to the
sect. Brevispatha Valsecchi (Cupanioscordum Cheschmejiyev) naturally growing in
Turkey. As a result of this study, four new species (4. coskunii, A. tankeriorum, A.
hatayense, A. ovacikense), a new section (sect. Callimischon) were defined and
introduced to the scientific literature and a species (4. peroninianum) was accepted
as synonym. The results of qualitative phytochemical analysis, phylogenetical, solid
phase microextraction (SPME), anticancer activity, seed-pollen morphology, leaf-
scapus anatomy studies conducted on related species were presented in detail.
Moreover, reconstructed identification key and the species descriptions accompanied
by comprehensive morphological drawings were given.

Key Words: Amaryllidaceae, Allium, phylogeny, phytochemical analysis,
MCF-7, morphology, anatomy, seed, pollen, SPME, taxonomy.
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