T.C.
VAN YUZUNCU YIL UNIiVERSITESI
FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
TOPRAK BILIMI VE BITKi BESLEME ANABILIM DALI

FARKLI YETISTIRME ORTAMLARININ SEKER OTU (Stevia rebaudiana)
BiTKiSININ GELISIMINE VE BESIN ELEMENTI iCERIGINE ETKILERIi

YUKSEK LISANS TEZI

HAZIRLAYAN: Thsan ARSLAN
DANISMAN: Prof. Dr. Fiisun GULSER

VAN-2018



T.C.
VAN YUZUNCU YIL UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
TOPRAK BILIMI VE BITKi BESLEME ANABILIM DALI

FARKLI YETISTIRME ORTAMLARININ SEKER OTU (Stevia rebaudiana)
BITKIiSININ GELIiSIMINE VE BESIN ELEMENTI iCERIGINE ETKIiLERI

YUKSEK LISANS TEZI

HAZIRLAYAN: IHSAN ARSLAN

Bu calisma Van YYU Bilimsel Arastirma Projeleri Baskanlig1 tarafindan
FYL 2017-6291 No’lu proje olarak desteklenmistir

VAN-2018



KABUL VE ONAY SAYFASI

Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali'nda Prof. Dr. Fiisun GULSER
damismanhiginda, Thsan Arslan tarafindan sunulan “Farkli Yetistirme Ortamlarinin Seker
Otu (Stevia Rebaudiana) Bitkisinin Gelisimine ve Besin Elementi Icerigine Etkileri”
isimli bu gahisma Lisansiistii Egitim ve Ogretim Yonetmeligi'nin ilgili hiikiimleri
geregince 19/02/2018 tarihinde agagidaki jiiri tarafindan oy birligi / ey-¢ektugu ile basarih

bulunmus ve yiiksek lisans tezi olarak kabul edilmistir.

Baskan: Prof. Dr. Fiisun GULSER mza: ‘ Q \J"Qm—
/

Uye:Yrd. Dog. Dr. Siyami KARACA ~ Imza: B —

Uye:Yrd. Dog. Dr. Mesut BUDAK Imza:

Fen Bilimleri Enstitiisii Yonetim Kurulu'nun ..../..../...... tarth ve .................
sayil karari ile onaylanmistir.

Enstitii Miidtirt



TEZ BIiLDiRiMi

Tez igindeki biitiin bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar ¢ergevesinde
elde edilerek sunuldugunu, ayrica tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu
calismada bana ait olmayan her tiirli ifade ve bilginin kaynagna eksiksiz atif

yapildigini bildiririm.

(Imza)

[HSAN ARSLAN






OZET

FARKLI YETISTIRME ORTAMLARININ SEKER OTU (Stevia rebaudiana)
BITKISININ GELIiSIMINE VE BESIN ELEMENTI ICERIGINE ETKILERI

ARSLAN, Thsan
Yiiksek Lisans Tezi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali
Tez Danigmani: Prof. Dr. Fiisun GULSER
Ocak 2018, 43 Sayfa

Bu c¢alismada farkli yetistirme ortamlarinin  Seker otunun (Stevia
rebaudiana)’nun gelisim kriterleri ve besin elementi igerigine etkilerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Deneme, temel gilibrelemeli ve temel giibrelemesiz olmak tizere 2 farkli
uygulamali ve Toprak, Torf, Toprak:Torf:Ciftlik Giibresi (1:1:1), Toprak:Kum:Ciftlik
Giibresi (1:1:1), Toprak:Torf:Ciftlik Giibresi (2:1:1), Toprak:Kum:Ciftlik Giibresi
(2:1:1) olarak 6 farkli yetistirme ortaminda tesadiif parseli deneme desenine gore, 3
tekrarlamali olarak yiiriitiilmistiir .Temel giibrelemeli uygulamada her bir saksiya 100
mg kg™ P,0s, 150 mg kg™ K,0 and 250 mg kg™ N olacak sekilde sirasiyla Triple Super
Phosphate, K;SO, ve (NH4);SO4 giibreleri uygulanmistir. Deneme sonunda hasat
edilen bitkilerde yapilan Ol¢iimlerde bitki gelisim kriterlerine iliskin en yliksek
ortalamalar, temel giibrelemeli ve temel giibrelemesiz uygulamalarin her ikisinde de torf
yetistirme ortaminda elde edilmistir. Seker otunun (Stevia rebaudiana) makro besin
elementi igeriklerine, ait en yiiksek ortalamalar temel giibrelemeli uygulamalarda
bulunmustur. En yiiksek fosfor (% 0.71), potasyum (% 5.04), magnezyum (% 1.16) ve
kalsiyum (% 2.11) igerikleri sirasi ile Torf, Toprak:Torf:Ciftlik Giibresi (1:1:1),
Toprak:Kum:Ciftlik Glibresi (2:1:1) ve Torf yetistirme ortamlarinda elde edilmistir. En
yikksek ¢inko icerigi (91.17 mg kg') Toprak:Kum:Ciftlik Giibresi(1:1:1) yetistirme
ortaminda, en yiiksek bakir (15.60 mg kg') ve mangan (350.92 mg kg') igerikleri torf
yetistirme ortamlarinda temel giibrelemeli uygulamalarda elde edilmislerdir. En yliksek
demir (2306.06 mg kgl) igerigi ise temel giibrelemesiz uygulamalarda torf yetistirme

ortaminda elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Besin elementi, Bitki gelisimi, Seker otu, Toprak
Yetistirme ortami.






ABSTRACT

THE EFFECTS OF DIFFERENT GROWING MEDIA ON PLANT GROWTH
OF STEVIA (Stevia rebaudiana) AND ITS NUTRIENT CONTENT

ARSLAN, ihsan
M. Sc. Thesis, Soil Science and Plant Nutrition
Supervisor: Prof. Dr. Fiisun GULSER
January 2018, 43 pages

In this study, it was aimed that effects of different growing media on plant
growth criteria and nutrient content of the Stevia rebaudiana. The experiment was
conducted out in six different growing media as Soil, Peat, Soil: Peat: Manure, Soil:
Sand: Manure in ratio of 1: 1: 1 and 2: 1: 1 for each combined growing media with and
without basic fertilization according to randomized experimental design with three
replication. As a basic fertilizer 100 mg kg-1 P,0s, 150 mg kg-1 K,O and 250 mg kg-1
N were applied as triple super phosphate K,SO4 and (NH4),SQO,, respectively. At the
end of the experiment the highest means of plant growth criteria in the harvested plants
were obtained in the peat growing media both in the basic fertilized and in the non basic
fertilized applications. The highest means of macro and micro nutrient content of Stevia
rebaudiana were found in basic fertilizer applications. The highest phosphorus (0.71 %),
potassium (5.04 %), magnesium (1.16 %) and calcium (2.11 %) contents were obtained
in Peat, Soil: Peat: Manure (1. 1: 1), Soil: Sand: Manure (2:1:1) growing media,
respectively. The highest zinc content (91.17 mg kg™) were in Soil:Sand:Manure (1:1:1)
while the highest copper (15.60 mg kg™) and manganese contents (350.92 mg kg™)
were obtanied in peat growing media with basic fertilized applications. The highest iron
content were found in peat growing media without basic fertlized applications.

Keywords: Growing media, Nutrient, Plant growth, Soil, Stevia.






ON SOz

Dogal iirtinlerin tiiketimindeki artisa bagli olarak tibbi ve aromatik bitkilerin
Tiirkiye ve diinyadaki pazar hacmi hizli bir artis gdstermektedir. Ulkemizde de son
yillarda daha ¢ok baharat olarak kullanilan ve digsatimda 6nemli paylar1 olan tibbi ve
aromatik bitkilerin tarimina baslanmistir. Topraklardaki besin elementi noksanliklari,
kaliteli tirin eldesini engellemektedir. Toprakta bulunun fakat diisik pH ve organik
madde, yliksek kireg¢ icerigi, yetersiz toprak nemi gibi bazi etkenler nedeni ile bitki
tarafindan alimamayan bitki besin elementlerinin yarayisliligini artirmak ve bitki
beslenmesine ve gelisimine katkida bulunmak amac ile toprak diizenleyici ve organik
giibrelerin kullanimi yayginlagmaktadir.

Farkli yetistirme ortamlarinin seker otu (stevia rebaudiana) bitkisinin gelisimine
ve besin elementi igerigine etkilerinin belirlenmesi amaci ile yiiriitiilen bu ¢alismada da
toprak torf ve ciftlik giibresi kullanilarak olusturulan farkli yetistirme ortamlarinin,
toprak fiziksel 6zelliklerine karsi duyarli oldugu bildirilen (Anonim, 2017a) Seker Otu
(Stevia rebaudiana) bitkisinin gelisimine ve verim Kkriterlerine etkisinin belirlenmesi
amaclanmastir.

Yapmis oldugum bu ¢alismada bana tez konusunun belirlenmesi, planlanmasi ve
yiiriitiilmesi esnasinda her tiirlii katki, destek ve gosterdigi yakin ilgilerinden dolay:
danisman hocam Sayin Prof. Dr. Fiisun GULSER e en igten tesekkiirlerimi sunarim.

Deneme bitkisinin temin edilmesinde yardimci olan Selahattin GUVENC
beyefendiye ayrica tesekkiir ederim

Egitim hayatim boyunca manevi ve maddi desteklerini benden esirgemeyen
babam Nec¢cmettin ARSLAN’a, abim Zeki ARSLAN’a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
Laboratuvar ¢aligmalarimda benden desteklerini esirgemeyen degerli hocam Ars. Gor.
Tugba Hasibe GOKKAYA ve calismam siiresince ilgi, sabir ve manevi desteklerini
esirgemeyen tezimin her asamasinda bana yardimlarimi esirgemeyen arkadaslarima

tesekkiir ederim.

VAN, 2018
fhsan ARSLAN
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1. GIRIS

Dogal iirtinlerin tiiketimindeki artisa bagli olarak tibbi ve aromatik bitkilerin
Tiirkiye ve diinyadaki pazar hacmi hizli bir artis gdstermektedir. Ulkemizde son yillarda
dis kaynakli dogal saglik iirtinlerinin kullaniminda biiyiik bir artis izlenmektedir. Dis
alimi yapilan bu {iriinlerden iilkemiz kosullarinda {iiretimi yapilabilecek olanlarin
belirlenmesi ve en kisa siirede iiretimlerine baslanmasi iilke ekonomisi agisindan 6nem
tasimaktadir (Baytop, 1999). Onceleri dogadan toplanan bu bitkilere olan talebin
artmasiyla birlikte tibbi ve aromatik bitkilerin tarimima yonelik caligmalara da hiz
verilmistir. Bugilin bir ¢ok lilkede tibbi ve aromatik bitkilerin tarimi yapilmakta ve
bir¢ok bitki tiiriinde istenilen 6zelliklere sahip cesit gelistirilmektedir. Ulkemizde de son
yillarda daha ¢ok baharat olarak kullanilan ve digsatimda 6nemli paylari olan tibbi ve

aromatik bitkilerin tarimina baslanmistir (Bayramoglu, 2009).

Sekerin (sakkaroz) artan tiiketimi ile kalp hastaligi, diyabet, obezite gibi
hastaliklar ile sonuglanmistir (Rai, 2013). Bundan dolay1 diisiik kalorili tatlandiricilar,

sekerin yerine konmak {izere arastirilmalidir (Serio, 2010).

Gida sanayinde ve Ozellikle diyet {iriinlerde kullanilan yapay tatlandiricilarin
insan saglhig {lizerindeki olumsuz etkileri ve kanserojen olup olmadigma iliskin
tartigmalarmn, son yillarda tiiketicileri dogal tatlandiricilara yonlendirmistir (Turgut,

2011).

Seker otu (Stevia rebaudiana) sukrozdan 50-100 kat daha fazla tatlandiricidir ve
gercek seker tadinda olmayan sakarin gibi potansiyel kanser riski olan sentetik
tatlandiricilarin alternatifi olmaktadir (Rai, 2013).Seker otu asteraceae familyasina ait
Giliney Amerika orjinli, diinyada genis alanlarda kiiltivasyon olanagina sahip dall1 giir

bir ¢ali bitkisidir (Soejarto, 2002).

Seker otunun (Stevia rebaudiana) yiiksek konstrasyonda seker komponetleri
icerdigi bilinmektedir. Kuru yaprak ekstraktlar1 flavonoidler, alkoloidler, ksantofiller,
hidroksil sinamik asitler, oligosakkarit, serbest sekerler, aminoasitler, lipitler iz

elementler i¢erdigi bilinmektedir (Qui ve ark. 2000).



Seker otu (Stevia rebaudiana) ham yaprak ekstraktlari Japonya, Kore ve
Brezilya’da yogurt, yumusak igecekler, soya sosu ve diger gidalarda tatlandirici olarak

kullanilmaktadir (Serio, 2010; Rai, and Majumdar, 2013).

Seker otu (Stevia rebaudiana) diinya genelinde, farkli iklim kosullar1 altinda
basarili olarak yetistirilmektedir. Yaprak ekstraktlarinin kimyasal kompozisyonunun
bitki yetistiriciligindeki kiiltiirel uygulamalara bagli olarak degismesi bu alanda

arastirma konusu olmustur (Qui ve ark. 2000).

Subtropik ve nemli iklimler ile bazik topraklar bu bitki i¢in uygun yetigme
ortamidir. Bitki toprak kosullarina karsi ¢ok hassastir. Taban araziler, yani nemli, sulu,
agir toprakli araziler bu bitkinin gelisimi i¢in uygun degildir. Kirmiz1 renkli Akdeniz
topraklarinda (terrarossa) bitkinin yetistirilmesi iyi sonuclar vermektedir. Diger yandan
kiregli, kumlu, tinli, havalandirmali topraklarin, bitkinin iyi gelismesinde Onemli
etkenler oldugu ve azotlu giibrelerin bitki verimi tizerinde olumlu etkisinin bulundugu
bildirilmistir. Seker otu bitkisinin yaygm tretim sekli, genellikle tohum ile
yapilmaktadir. Ancak bitki tohumlar1 ¢ok kiiclik oldugundan tohum ile yapilan {iretim
sekli, cok zorlu bir siire¢ ve sabir isteyen bir konu olarak karsimiza g¢ikmaktadir

(Anonim, 2017a).

Seker otunun tatlandiric1 sektoriinde 8 milyar dolarlik biiylik bir etkiye sahip
oldugu ve bir gesit tatlandirict olan aspartami geride biraktigi ve tiim tatlandirici, gida
ve mesrubat piyasasina dogru genisleyerek diinya seker piyasasinin % 20’ sini ikame
ettigi bildirilmektedir. Bu da seker otu igin milyarlarca dolarlik bir pazar payr oldugu

anlamina gelmektedir (Anonim, 2017D).

Topraklardaki  besin  elementi noksanliklari, kaliteli iirin  eldesini
engellemektedir. Toprakta bulunun fakat diisiik pH ve organik madde ve yiiksek Kireg
igerigi yetersiz toprak nemi gibi bazi etkenler nedeni ile bitki tarafindan alinamayan
bitki besin elementlerinin yarayisliligini artirmak ve bitki beslenmesine ve gelisimine
katkida bulunmak amaci ile toprak diizenleyici ve organik giibrelerin kullanimi
yayginlagsmaktadir. Cooperband (2004), tarimsal iiretimde toprak diizenleyicileri olarak
organik triinlerin kullantmimin atiklarin kaynak olarak degerlendirmesindeki stratejiye

ornek olarak verilebilecegini bildirmistir.



Kacar (1994)gore iyi bir yetistirme ortaminin uygun bir hava-su dengesine,
yiikksek katyon degisim ve 1s1 kapasitesine, diisiik tuz igerigine, uygun pH ve 1s1

gecirgenligine sahip olmasina, ucuz ve kolay elde edilebilir olmasina dikkat edilmelidir.

Bu ¢alismada da farkli yetistirme ortamlarinin, toprak fiziksel 6zelliklerine karsi
duyarli oldugu bildirilen (Anonim, 2017a) Seker Otu (Stevia rebaudiana) bitkisinin
gelisimine ve verim kriterlerine etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Diger tibbi
bitkiler gibi ekonomik anlamda pazar pay1 yiiksek olan (Anonim, 2017b) seker otunun
da uygun yetistirme ortamlarinda verimliliginin artirilmas1 disiiniilmiistiir. Son

zamanlarda giindeme gelen bu bitkinin iiretimine katki saglanmas1 hedeflenmistir.






2. LITERATUR BILDIiRiSLERI

Kumari ve ark. (2016), seker otu bitkisinde farkli yaprak pozisyonlarinin ve
farkli bitki organlarinin fitokimyasal iceriklerini ve bioaktivitelerini aragtirmislardir.
Fenolik ve filavonoik igeriklerinin ve antioksidant kapasitelerinin birinci yapraktan elde
edilen ekstraktlarda digerlerinden istatiksel olarak ©6nemli diizeyde daha yiiksek

bulundugunu bildirmislerdir.

Zaman ve ark. (2015), farkli toprak tiplerinin seker otu bitkisinin biiyiime
parametleri tizerine etkisini ¢alismiglardir ve farkli toprak tiplerinin stevinanin bitki

gelisimine ve yaprak verimini 6nemli diizeyde etkiledigini bildirmislerdir.

Shuvo ve ark. (2015), seker otu bitkisinin kuru yapraklarinda bazi seconder
metobolit ve baslica besin komponentlerini aragtirmiglardir. Kiil, ham lif, total
karbonhidrat ve yag igeriklerini siras1 ile % 7.05, 10.5, 53.52, 13.13 ve 3.55 g/100g
olarak bulmuslardir. Fe, Na, K, Ca, Mg, P ve CI iceriklerini sirasi ile 34.2, 184.3, 2500,
534.43,465.34, 304.7 ve 49.6 mg/100g olarak belirlemislerdir.

Tavarine ve Angelini (2014), hasat zamani ve iklim faktorlerinin toplam bitki
kuru agirhigr ve yaprak kuru agirhigmin steviol glikozit {iretiminin makro besin

konsantrasyonunu ve alimini 6nemli bir sekilde etkiledigini bildirmislerdir.

Karimi ve ark. (2014), bazi bitki biiyiime inhibitorlerinin (CCC) ve PBZ
(paclobutrazol) yaprak kuru agirligimi artirdigii ve CCC (chenorocholine chloride)

uygulamalari ile toplam stevial glikozit konsantrasyonunun azaldigini bildirmislerdir.

Gasmalla ve ark. (2013), stevia bitkisin iyi bir karbonhidrat ve besin kaynagi

oldugunu ve iceceklerde sekerin yerine konulabilecegini bildirmislerdir.

Rashid ve ark. (2013), farkli diizeyde ¢iftlik giibresi (0-15-30-45 t/ha) ve azot (0-
20-40-60 kg/ha) uygulamalarinin, seker otunun azot alimma ve verimine etkisi
aragtirmiglardir. En yiiksek azot alimi, yaprak sayisi ve kuru yaprak verimi
ortalamalarini ¢iftlik giibresi uygulamalarinin en yiiksek dozunda sirasi ile 31.23 kg/ha,
541.2, 1041kg/ha olarak elde etmislerdir. Bu parametlerin azot uygulamalarininda en
yiiksek dozunda 27.32 kg/ha,457 ve 982.5 kg/ha olarak 60 kg™ N/hektar dozunda elde
edildigini bildirmislerdir.



Liu ve ark. (2011), yaptiklar1 ¢alisma da seker otu bitkisine kimyasal (N-P-K) ve
organik gilibre uygulamiglar ve organik giibrelerin toprak iistii organlarin ve kokiin
bliylimesini tesvik ettigini ve net yaprak fotosentez kapasitesini ve yaprak toplam
glikozit i¢erigini artirdigini bildirmislerdir. Fide dikiminden 60 giin sonra bitki boyunu
organik ve kimyasal giibre uygulamalarinda sirasi ile 30.7 cm ve 34.5 cm olarak

belirlemiglerdir.

Kumar ve ark. (2011), organik giibre ve bio giibrelerin toprak ozelliklerine ve
seker otunun bitki besin elementleri alimina etkilerini arastirmislardir. En yiiksek azot
(% 1.9), fosfor (% 4) ve potasyum (% 1.4) igeriklerinin organik giibre + bio giibre

uygulamalarinda elde edildigini bildirmislerdi.

Khanom ve ark. (2008), organik ve inorganik giibrelerin farkli toprak tiplerinde
yetistirilen seker otu bitkisinin yaprak verimine, klorofil ve protein igerigine etkisini
arastirmiglardir. Fide dikiminde 60 giin sonra kiregli toprakta, kimyasal giibre
uygulamalarinda en yiiksek bitki boyunu, dal sayisi, toplam klorofil igerigi ve protein
icerigini sirast ile 55.00 cm, 20.67, 2.12 mg g'1 fw, % 5.52 olarak bulmuslardir. Ciftlik
giibresi uygulamasinda bitki boyunu, dal sayisi, toplam klorofil igerigi ve protein
igerigini sirast ile 65.00 cm, 50.00, 2.41 mg g'1 fw , % 6.80 olarak belirlemislerdir.
Kontrolde ise yukaridaki parametleri sirasi ile 52.00 cm, 16.33, 1.43 mg g™ fw ve %
3.85 olarak elde etmislerdir.

Das ve ark. (2005), yapraktan ve topraktan fosfor ve ¢inko uygulamalari ile
seker otunun biomas veriminin ve verim kritelerinin artigini bildirmislerdir.
Uygulamalardan 60 giin sonra toplam biomasst sirasi ile kontrolde ve +Zn-P
(toprak+yapraktan giibreleme) uygulamalarinda 21.61 g ve 23.34 g olarak bulmuslardir.
Fosfor ile birlikte ¢inko uygulamalarinda kontrole kiyasla toplam biomassta artig elde
edilmedigini bildirmislerdir.

Maheshwar (2005), 105:30:45 kg NPK/ha uygulamasi ile seker otunda en
yiiksek kuru yaprak agirliginin elde edildigini bildirmistir.

Megeji (2005), seker otu yetistiriciligi lizerine yaptiklar1 ¢caligmada hasat zamani
ve bitki gelisim donemine bagli olarak steviol glikozit iiretimini etkiledigi sonucunu

bulmusglardir.



Singh ve Rao (2005), steviol glikozitinin tiiketimi birgok iilkede (ABD,
Kanada, Cin, Japonya ve Giiney Kore) artigin1 ve bu egilimin gelecekte giderek

artacaginin tahmin edildigini bildirmislerdir.

Midmore and Rank (2002), seker otunda toplam azot aliminin iklim
kosullarindan olduk¢a c¢ok etkilenen iiriin ile korelasyon igerisinde oldugunu

bildirmislerdir.

Lima Filho ve ark. (1997), seker otu bitkisinin ¢igeklenme déneminde ya da
hemen Oncesinde bir ton kuru yaprak tiretimi igin 64.6 kg N/ha 7.6 kg P/ha ve 56.1 kg

K/ha gereksinimi oldugunu bildirmislerdir.

Lee ve ark. (1980), azot, fosfor ve potasyum giibrelerinin orta diizeyde

uygulanmasi ile seker otunun yaprak veriminde artis oldugunu bildirmislerdir.






3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Arastirma Yerinin Tanitim

Aragtirma Yiiziincii Y1l Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki

Besleme Boliimii’ ne ait iklim odasinda ylriitiilmiistiir.

3.1.1. Yetistirilen bitkisel materyal

Arastirmada deneme bitkisi olarak seker otu (Stevia rebaudiana) kullanilmustir.

3.1.2. Deneme alaninin hazirlanmasi

Yetistirme ortaminda sicaklik, nem, 151tk ve ayrica sterilizasyon kontrolleri
yapilmistir. Iklim odasinda fidecikler biiyiime ve gelisme siiresince % 45-55 nem, 16
saat aydinlik ve 8 saat karanlik fotoperyod, 25+1 'C sicaklik ile 10 000 Liix/Giin 151k

intensitesi olacak sekilde ayarlanan kontrollii kosullar altinda yetistirilmislerdir.

3.2. Yontem

3.2.1. Deneme plani

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak 36
saksida yiiritiilmustlir. Arastirmada 6 farkli yetistirme ortami, toprak (T), torf (Tf),
ciftlik giibresi (CG) ve kumun hacim esasina gore izleyen oranlarda karisimlar1 sonucu
elde edilmistir. Toprak, Torf, Toprak: Torf: Ciftlik Giibresi (1:1:1), Toprak: Kum: Ciftlik
Giibresi (1:1:1), Toprak: Torf: Ciftlik Giibresi (2:1:1), Toprak: Kum: Ciftlik Giibresi
(2:1:1). Bu yetistirme ortamlarinda temel giibrelemeli ve temel giibrelemesiz olmak

tizere 2 farkli uygulama yapilmustir iki adet Seker otu fidesi 3 kg kapasiteli plastik
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saksilara dikilerek birinci haftanin sonunda 1 adet bitkiye seyreltilmigtir. Temel
giibreleme olarak 100 mg kg™ P,0s, 150 mg kg™ K50 ile 250 mg kg™ N olacak sekilde
sirasiyla Triple siiper fosfat, K;SO,4 ve (NH4)2SO, giibreleri uygulanmustir.

Deneme, fide dikiminden hasada kadar iklim odasinda kontrol altinda
tutulmustur. Calisma sonuna kadar saf su kullanilmis, sulama ve diger bakim islemleri

0zenle yapilmistir.

Deneme 8 hafta sonra 07.07.2017 tarihinde sonlandirilmistir ve bitkiler
kokleriyle birlikte biitiin olarak ¢ikartilmistir 6nce ¢esme suyu sonra saf su ile yikanan
bitkilerde bitki gelisim kriterleri belirlenmis ve bitki besin elementi analizlerinde
kullanilmak iizere bitki O6rnekleri alinarak 70 °C’de etiivde sabit agirliga ulasincaya

kadar kurutulmustur.

Denemede kullanilan yetistirme ortamlari ve uygulamalar asagida 6zetlenmis ve
farkli uygulamalardaki bitki gelisimi ile koklere ait goriintiiler Sekil 1.2.3.4.5.6.7.8.9°da

verilmigtir.

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan yetistirme ortamlar1 ve uygulamalar:

Temel Gubrelemeli Yet. Ort.

Temel Gubrelemesiz Yet. Ort.

1) Toprak

2) Torf

3) Toprak:Tf:CiftlikGiibresi (1:1:1)
4) Toprak:Kum:CiftlikGiibresi (1:1:1)
5) Toprak:Tf:Ciftlik Giibresi (2:1:1)
6) Toprak:Kum:CiftlikGiibresi (2:1:1)

1) Toprak

2) Torf

3) Toprak: Tf:Ciftlik Giibresi (1:1:1

4) Toprak:Kum:CiftlikGiibresi (1:1:1)
5) Toprak:Tf:CiftlikGiibresi (2:1:1)

6) Toprak: Kum:CiftlikGiibresi (2:1:1)
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Sekil 3.1. Deneme deseninin genel goriiniimii.

Sekil 3.2. Temel giibrelemesiz uygulamalarda bitkilerin genel goriiniimii.
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Sekil 3.4. Temel gilibrelemesiz uygulamalarda (1:1:1) oranh yetistirme ortamlarinda
bitkilerin goriiniimii.
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Top: CGToe TGl TopCG:Kum TGl
(1) (12120

Sekil 3.5. Temel giibrelemeli uygulamalarda (1:1:1) oranli yetistirme ortamlarinda
bitkilerin goriiniimii.

Koatrol TG'siz

Tord TGsiz ' Top: Co:Kum TG siz

_— "

(2:1:1)

Sekil 3.6. Temel giibrelemesiz uygulamalarda (2:1:1) oranl yetistirme ortamlarinda
bitkilerin goriiniimii.
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Sekil 3.7. Temel giibrelemeli uygulamalarda (2:1:1) oranli yetistirme ortamlarinda
bitkilerin genel gorinimii.
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Sekil 3.8. Temel giibrelemesiz uygulamalarda koklerin genel goriiniimii.
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Sekil 3.9. Temel giibrelemeli uygulamalarda koklerin genel goriintimii.

3.2.2. Toprak orneklerindeki fiziksel ve kimyasal analizler

3.2.2.1. Toprak tekstiirii

Toprak tekstiirli, hidrometre yontemine gore yapilmistir (Bouyoucous, 1952).

3.2.2.2. Toprak reaksiyonu

Toprak reaksiyonu, cam elektrotlu pH-metre ile 1:2.5 *luk toprak-su karigiminda
belirlenmistir (Jackson, 1964).

3.2.2.3. Tuz icerigi
Toprak tuzlulugu 1:2.5’luk toprak-su karisiminda kondaktivite aleti kullanilarak

elektriksel iletkenligin Olc¢lilmesi ile belirlenmistir (U.S. Salinity Loboratory Staff,
1954).
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3.2.2.4. Organik madde icerigi

Organik madde analizi, Walkley-Black yas yakma metoduna (Jackson, 1964)

gore titrimetrik yontem ile yapilmistir.

3.2.2.5. Kireg icerigi

Kireg igerigi, Scheibler kalsimetre (Caglar, 1949) yontemine gore belirlenmistir.

3.2.2.6. Yarayish fosfor

Olsen yontemine gore, ekstrakt ¢ozeltisine gegen fosfor, molibdofosforik mavi

renk yontemine gore belirlenmistir (Olsen, S. R., F.S. Watanable, 1957).

3.2.2.7. Degisebilir katyonlar

Orneklerin almabilir, K, Ca, Mg degerleri 1 N Amonyum asetat yontemine gore,
pH degeri 7 olan 1 N NH4OAc ile calkalanarak elde edilen siiziiklerde atomik
absorbsiyon spektrofotometresinde (Themo ICE 3000 series) tayin edilmistir (Pratt,
1965).

3.2.2.7. DTPA’da ekstrakte edilebilir mikro besin elementleri

Almabilir Zn, Fe, Mn ve Cu elementlerinin analizleri kiregli topraklar i¢in

onerilen DTPA-TEA ekstraksiyon ¢ozeltisiyle yapilmistir (Lindsay ve Norvell, 1978).
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3.2.3. Bitki orneklerindeki fiziksel dl¢ciimler ve kimyasal analizler

3.2.3.1. Bitki boyu

Bitkide kok bogazindan biiyiime ucuna kadar olan bolge cm (£ 0.5) cinsinden

metre ile Ol¢lilmiistiir.

3.2.3.2. Bitki yas ve kuru agirhklan

Hasat edilen bitkilerden tesadiifi olarak segilen 3’er bitki hassas terazide
tartilarak yas agirliklar1 belirlenmistir. Daha sonra ayni 6rnekler 70 °C etiivde 48 saat

stireyle kurutulduktan sonra kuru agirliklar: alinmastir..

3.2.3.3. Kok boyu

Bitkide kok bogazindan kok ucuna kadar olan bdlge cm (% 0.5) cinsinden metre

ile Olglilmiistiir.

3.2.3.4. Kok yas ve kuru agirhklan

Hasat edilen bitkilerden tesadiifi olarak sec¢ilen 3’er bitki kokii hassas terazide
tartilarak yas agirliklar: belirlenmistir. Daha sonra ayni 6rnekler 70 °C etiivde 48 saat

stireyle kurutulduktan sonra kuru agirliklar: alinmastir.

3.2.3.5. Bitki oérneklerindeki kimyasal analizler

Bitki orneklerinde, fosfor (%), spektrofotometre ile vanado molibdo sar1 renk
yontemine gore, makro ve mikro besin elementi (Fe, Zn, Cu, Mn, Ca, Mg, K) igerikleri
kuru yakma sonunda elde edilen ekstraktlarda atomik absorpsiyon spektrofotometre
(Themo ICE 3000 series) ile belirlenmistir (Kacar ve Inal, 2008).
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3.3. istatistiksel Analizler

Elde edilen bulgularin istatistik analizleri SPSS paket programi kullanilarak
varyans analizleri yapilmis ve elde edilen sonuglar Duncan c¢oklu karsilagtirma testine

gore gruplandirilmistir (SPSS, 2018).



4. BULGULAR VE TARTISMA

Denemede kullanilan toprak, torf ve ¢iftlik giibresinin baz1 fiziksel ve kimyasal

ozellikleri Cizelge 4.1 ve 4.2°de verilmistir

Cizelge 4.1. Deneme topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

pH Tekstiir kireg OM EC P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu
% % d/S /m mg kg™
781 Tm 386 132 0.36 550 298 3034 405 558 29.84 058 081

Deneme topragi tinli bilinyeli hafif alkali reaksiyonlu, tuzsuz, kiregli, organik
madde, fosfor ve ¢inko icerigi bakiminda yetersiz, diger besin elementleri bakiminda

yeterli diizeyde bulunmustur.

Cizelge 4.2. Denemede kullanilan torf ve ¢iftlik giibresinin bazi fiziksel ve kimyasal

Ozellikleri
Genel Ozellikler/Organik Torf Ciftlik Giibresi
Materyal
pH 6.04 8.59
EC (d/S /m) 0.39 0.32
OM (%) 50 73
N (%) 2.47 1.93
P 0.68 3500
K(mg kg?) 182 8300
Ca(mg kg™) 1260 61900
Mg ( mg kg™ 769 7700
Fe (mg kg?) 330 3450
Zn ( mg kg™t 17 205
Mn ( mg kg™) 12 188
Cu ( mg kg?) 7 50

Gilibrelemenin ve farkli karigimlardan olusan yetistirme ortamlarinin bitki
gelisim kriterleri ve bitki besin elementi igeriklerine etkilerinin istatiksel anlamda

onemli degisim gosterdikleri belirlenmistir.

Arastirmada elde edilen bulgulara iliskin istatiksel analiz sonuglar1 Cizelge 4.3,

4.4,4.6,4.7°da ve Duncan harflendirmeleri Cizelge 4.4. ,4.7. , 4.8.’de verilmistir.
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Cizelge 4.3. Farkli Yetistirme ortamlarinin bitki boyuna, bitki yas agirligina ve bitki
kuru agirligina etkisine iliskin varyans analiz sonuglari

VK Sd Bitki boyu Bitki yas agirlig Bitki kuru agirligi
KO F KO F KO F

Giibre 1 101.77 6.72* 12.56 2,456d 0.14 0.706d

Yetistirme 5 66.49 4.39** 28.8 5.61** 1.13 5.62**

ortamlar1

Giibre* 5 25.02 1.656d 20.38 3.98** 0.56 2.78*

yetistirme

ortamlar1

** jle gosterilen F degeri % 1 diizeyinde 6nemlidir. P<0.01
* ile gosterilen F degeri % 5 diizeyinde 6nemlidir. P<0.05

Cizelge 4.3. incelendiginde giibrelemenin bitki boyuna etkisi istatiksel anlamda
% 5 diizeyinde 6nemli bulunurken bitki yas ve kuru agirligr etkisi istatiksel anlamda
onemli bulunmamustir. Bitki boyu, bitki yas agirligi ve bitki kuru agirligi ortalamalar
ise farkli yetistirme ortamlarinda istatiksel anlamda % 1 diizeyinde 6nemli degisim
gostermislerdir. Giibreleme ve yetistirme ortami interaksiyonlarinin, bitki yas agirlig
ve bitki kuru agirhigi iizerine etkileri sirasi ile % 1 ve % 5 diizeyinde Onemli

bulunmustur, bitki boyu ise interaksiyonlara bagli 6nemli bir degisim gostermemistir.

Cizelge 4.4. Farkli Yetistirme ortamlarmin kok boyuna, kok yas agirhigina ve kok kuru
agirhigina etkisine iligkin varyans analiz sonuglari

VK Sd K&k boyu Kok yas agirligi Kok kuru agirhig
KO F KO F KO F

Giibre 1 0.75 0.186d 0.18 1.276d 0.08 5.08*

Yetistirme 5 38.41 9.22*%* 0.80 5.73** 0.03 2.206d

ortamlari

Giibre* 5 11.37 2.73* 0.21 1.496d 0.02 1.526d

yetistirme

ortamlari

** jle gosterilen F degeri % 1 diizeyinde 6nemlidir. P<0.01
* ile gosterilen F degeri % 5 diizeyinde 6nemlidir. P<0.05

Glibrelemenin kok gelisim kriterleri tizerine etkisi kok kuru agirligi disinda
onemli bulunmamistir. Kok kuru agirlig ise giibre uygulamalar ile istatiksel anlamda
%S5 diizeyinde onemli degisim gdstermistir. Yetistirme ortamlarinin Kok boyu ve kok
yas agirhig tizerindeki etkileri istatiksel anlamda % 1 diizeyinde 6nemli bulunurken
kok kuru agirlign lizerine bir etkisi goriilmemistir. Giibre ve yetistirme ortamlari
interaksiyonlarinin kok gelisim kriterleri arasinda sadece kok boyu iizerine etkileri % 5

diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.5. Farkli Yetistirme ortamlarinda elde edilen bitki gelisim kriterlerine iliskin

ortalamalar
. Yetistirme Bitki Bl}kl yas Blt!( : kEJru Kok boyu K?k yas Kévk kl{ru
Giibreleme ortami boyu agirhig agirhigy (cm) agirhg agirhg
(cm) (9) (9 (9) (9

Giibresiz Toprak 31.40a 4.60bc 0.91bc 7.63bc 0.34b 0.12b
Torf 25.57b 9.69a 1.93a 14.13a 1.32a 0.39%
T.Tf.CG 22.73b 6.26abc 1.20abc 7.30bc 0.60ab 0.22ab
(1:1:1)
T:K:CG 26.46b 2.40c 0.51c 5.96¢ 0.28b 0.31ab
(1:1:1)
T.Tf.CG 23.40b 3.97bc 0.76bc 8.80bc 0.39b 0.19ab
(2:1:1)
T:K:CG 25.53b 8.46bc 1.65ab 11.37ab 1.00ab 0.27ab
(2:1:1)

Genel ortalama 25.84 5.89 1.16 9.19 0.65 0.25

Giibreli Toprak 27.55a 5.67bc 0.92b 12.20a 0.70b 0.15ab
Torf 27.23a 12.06a 2.21a 13.66a 1.22a 0.25ab
T:Tf.CG 20.20ab 5.81bc 1.23b 7.80b 0.53b 0.31a
(1:1:1)
T:K:CG 21.67ab 8.86ab 1.49b 7.42b 0.21b 0.073b
(2:1:1)
T:Tf:.CG 22.93ab 6.32bc 1.11b 8.30b 0.23b 0.083b
(2:1:1)
T:K:CG 15.33b 3.75¢ 0.76b 7.53b 0.20b 0.083b
(2:1:1)

Genel ortalama 22.49 7.07 1.28 9.48 0.52 0.16

a,b,c,: Farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark kendi satirinda ve siitununda 6nemlidir.

Cizelge 4.5. incelendiginde, en yiiksek bitki boyu ortalamasi giibresiz
uygulamalarda 31.40 cm olarak, giibreli uygulamalarda ise 27.55 cm olarak Toprak
yetistirme ortaminda elde edilmistir. Ancak Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore
giibreli uygulamalarda, Toprak yetistirme ortaminda elde edilen bitki boyu ortalamasi
torf, T:Tf:CG (1:1:1), T:K:CG (1:1:1), T:TF.CG (2:1:1) yetistirme ortamlarinda elde
edilen bitki boyu ortalamalari ile ayni grupta yer almistir. En diisiik bitki boyu
ortalamasi ise giibresiz uygulamalarda T:P:CG (1:1:1) yetistirme ortaminda 22.73 cm
olarak, giibreli uygulamalarda T:K:CG (2:1:1) ortaminda 15.33 cm elde edilmistir.
Seker otu bitkisinde yapilan, benzer ¢alismalarda Liu ve ark. (2011), bitki boyunu
organik ve kimyasal giibre uygulamalarinda sirast ile 30.7 cm ve 34.5 cm olarak
belirlemislerdir. Khanom ve ark. (2008) ise kimyasal giibre uygulamalarinda en yiiksek
bitki boyunu 55.00 cm, ¢iftlik glibresi uygulamasinda 65 cm olarak elde etmislerdir.

Bitki yas agirhigi dikkate alindiginda, en yiiksek degerler giibresiz ve giibreli
uygulamalarda torf yetistirme ortamlarinda sirasi ile 9.69 g ve 12.06g olarak

bulunmustur. Bitki yas agirligina iliskin en diisiik ortalamalar giibresiz ve giibreleri
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uygulamalarda, siras1 ile T:K:CG (1:1:1) ve T:K:CG (2:1:1) yetistirme ortamlarinda
2.40 g ve 3.75 g olarak belirlenmistir.

Giibresiz ve giibreli uygulamalarda en yiiksek bitki kuru agirlig1 ait ortalamalar
torf yetistirme ortamlarinda siras1 ile 1.93 g ve 2.21 g olarak elde edilmistir. En diisiik
bitki kuru agirligi ortalamalar1 ise T:K:CG (1:1:1) ve T:K:CG (2:1:1) yetistirme

ortamlarinda sirasi ile 0.51 g ve 0.76 g olarak belirlenmistir.

Bitki kok boyu dikkate alindiginda, en yiiksek bitki kok boyu ortalamalari
giibresiz ve glibreli uygulamalarda, torf yetistirme ortamlarinda sirasi ile 14.13 cm ve
13.66 cm olarak elde edilmistir. En diisik ortalamalar gilibresiz ve giibreli
uygulamalarda, T:K:CG (1:1:1) ve T:K:CG (1:1:1) yetistirme ortamlarinda sirasi ile

5.96 cm ve 7.42 cm olarak bulunmustur.

Kok yas ve kok kuru agirligina iliskin en yiliksek ortalamalar gilibresiz

uygulamalarda, torf yetistirme ortamlarinda sirasi ile 1.32 g ve 0.39 g belirlenmistir.

Gtibreli uygulamalarda ise kok yas agirligina iliskin en yiliksek ortalama torf
yetistirme ortaminda 1.22 g olarak bulunmustur. En yliksek kok kuru agirligr ortalamasi
ise 0.083 g olarak T:Tf:CG (2:1:1) ve T:K:CG (2:1:1) yetistirme ortamlarinda elde
edilmistir. Giibresiz ve giibreli ortalamalarda en diisiik kok yas agirligr ortalamalar
siras1 ile 0.28 g ve 0.20 g olarak, T:K:CG (1:1:1) ve T:K:CG (2:1:1) yetistirme
ortamlarinda belirlenmistir. En diistik kok kuru agirligi ortalamalar giibresiz ve giibreli
uygulamalarda Toprak yetistirme ortaminda sirast ile 0.12 g ve 0.15 g olarak elde

edilmistir.

Giibre uygulamalar1 dikkate alindiginda genel olarak, bitki boyu, kok yas agirhigi
ve kok kuru agirligr degerlerinin temel giibrelemesiz uygulamalarda, bitki yas agirligi,
bitki kuru agirligi ve kdk boyu ortalamalariin ise temel giibremeli uygulamalarda daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. Kimyasal giibre uygulamalarinin bitkisel iretimde verim
artisin1 % 100 veya bunun iizerinde oraninda artirdigini bildirmektedir (Aydeniz, 1985).
Kulasekaran ve ark. (2006), bu bitkinin besin elementi ihtiyacinin diisiikk ve orta diizey
arasinda degistigini ve besin elementi igerigi bakimindan fakir, diistik kaliteli toprak
kosullarina uyum saglayabildigini bildirmislerdir. Chalapati ve ark. (1997), seker
otunda kimyasal giibreleme i¢in 60 kg N, 30 kg P ve 65 kg K/ ha dnermistir ve azotun

artan dozlarinda biyokiitlenin azaldigini bildirmistir. Mengesha (2014), ise seker otu
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i¢in giibre dozlarin1 50 ton /ha ¢iftlik giibresi ve 60 kg N, 30 kg P,O5 ve 45 kg K,0 /ha
olarak bildirmistir. Ayrica bitkinin ihtiyag duydugu zaman alabilecegi, toprakta yavas
salinan azot kaynaklarinin kullanilmasini 6nermistir. Bu aragtirmacilarinin 6nerdiklerini
giibre dozlar1 bizim ¢alismamizda uygulanmis olan dozlar ile uyum saglamaktadir. Bu
arastirmada giibrelemenin bitki gelisim kriterleri {izerine ve net bir etkisinin
belirlenmemis olmasi, yetistirme ortamlarinin dogal arazi kosullarindaki dogal toprak
Ozelliklerini yansitmamasinda deneme siiresinin bitkinin vejetasyon siiresinin tamamini
icermemesinden kaynaklanmis olabilir. Ayrica 12 saaten uzun fotoperyod kosullarina
karst hassas oldugu bildirilen (Kafle, 2011) bu bitkinin, iklim odasindaki aydinlanma
kosullarinin dogal ortami saglayamamasindan, etkilenmis olabilecegi disiiniilmektedir.
Bu durumda bitki fizyolojisinin ve gelisiminin normal diizeyde gerceklesmemesi
dolayist ile besin elementlerinden optimum diizeyde yararlanmaya engel teskil etmis

olabilir.

Bu aragtirmada elde edilen ve ekler kisminda verilen ham degerler dikkate
alindiginda giibresiz ve giibreli uygulamalarda en yiiksek bitki boyu degerleri 33.90 cm
ve 31.90 cm olarak toprak yetistirme ortaminda elde edilmislerdir. En diisiik bitki boyu
giibresiz uygulamalarda 20.20 cm olarak Toprak:Tf:Ciftlik Giibresi (1:1:1)yetistirme
ortaminda giibreli uygulamalarda ise 11.10 cm olarak Toprak:Kum:Ciftlik Giibres
1(2:1:1) ortaminda elde edilmistir. En yiliksek kok boyuna iliskin ham degerler
incelendiginde giibresiz ve giibreli yetistirme ortamlarinda sirasi ile 15.70 cm ve 16.70

cm olarak torf yetistirme ortamlarinda elde edilmislerdir.

Arastirmada bitki boyuna iligkin en yiiksek ortalamalar toprak yetistirme
ortaminda bulunmus olmasina ragmen bitki yas agirhigi ve bitki kuru agirligi
ortalamalar1 torf ve torf igeren yetistirme ortamlarinda daha yiiksek bulunmustur. Bu
durum bu yetistirme ortamlarinda dallanmanin ve yaprak veriminin daha yiiksek oranda
gerceklestigini gostermektedir (Sekil 3.10). Seker otunda maksimum yaprak veriminin
pH 4-6 arasinda elde edildigi, notrden alkaliye dogru degisen pH araliginda yaprak
veriminin azaldigi bildirilmistir (Kafle, 2011). Ekler kisminda verilen degerler
incelendiginde, torf yetistirme ortamlarinin pH diizeylerinin 4.97-5.27 arasinda degistigi
ve diger yetistirme ortamlarinin pH diizeylerinden (6.99-7.88) diisiik olmas1 dolayisi ile

seker otu bitkisi torf yetistirme ortaminda daha 1yi gelisme gdostermistir.
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Stevia rebaudiana bitkisinin ¢igeklenme déneminde ya da hemen oncesinde bir
ton kuru yaprak tretimi i¢in 64.6 kg N/ha 7.6 kg P/ha ve 56.1 kg K/ha gereksinimi
oldugu bildirilmistir (Lima Filho ve ark, 1997). Lee ve ark. (1980), azot, fosfor ve
potasyum giibrelerinin orta diizeyde uygulanmasi ile stevia da yaprak veriminde artis
oldugunu belirlemislerdir. Benzer sekilde bir¢ok arastirmaci, Stevia rebaudiana
bitkisinde giibrelemenin bitki gelisim kriterlerinde artis meydana getirdigini
bildirmislerdir. Benzer sekilde, Liu ve ark. (2011), yaptiklar1 ¢alisma da seker otu
bitkisine kimyasal (N-P-K) ve organik giibre uygulamislar ve organik giibrelerin toprak

iistii organlarin ve kokiin biiyiimesini tesvik ettigini bildirmislerdir.

Rashid ve ark. (2013), 0-15-30-45 t/ha ciftlik giibresi ve 0-20-40-60 kg/ha azot
uygulamalarinda, seker otu bitkisinin en yiiksek azot alim1 yaprak sayis1 ve kuru yaprak
verimi ortalamalarini ¢iftlik giibresi uygulamalarinin en yiiksek dozunda sirast 31.23
kg/ha, 541.2 ve 1041kg/ha olarak elde etmislerdir. Bu parametlerin azot
uygulamalarinda da en yiiksek dozda 27.32 kg/ha 457 ve 982.5 kg/ha olarak elde
edildigini bildirmislerdir.

Maheshwar (2005), 105:30:45 kg NPK/ha uygulamasi ile seker otunda en
yiiksek kuru yaprak agirliginin elde edildigini bildirmistir.

Lee ve ark. (1980), azot, fosfor ve potasyum giibrelerinin orta diizeyde

uygulanmasi ile seker otunda yaprak veriminde artis oldugunu bildirmislerdir.

Das ve ark. (2005), yapraktan ve topraktan fosfor ve ¢inko uygulamalari ile
seker otunun biomas veriminin ve verim kritelerinin artigini bildirmislerdir.
Uygulamalardan 60 giin sonra toplam biomass1 sirasi ile kontrolde ve +Zn-P

(toprak+yapraktan gilibreleme) uygulamalarinda 21.61 g ve 23.34 g olarak bulmuglardir.

Bu aragtirmada temel giibrelemesiz ve temel giibrelemeli uygulamalarin her
ikisinde de bitki gelisim kriterlerine iliskin en yliksek ortalamalar genel olarak torf
yetistirme ortaminda elde edilmistir. Torf ve (1:1:1) ile (2:1:1) oranlarinda T:Tf:CG
yetistirme ortamlarinda elde edilen bitki gelisim kriterleri arasinda istatiksel anlamda
onemli farkliliklar bulunmamaigtir. Organik materyallerin topragin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik ozellikleri ve bitki gelisimi tizerine olumlu etkilerinin oldugu bildirilmistir
(Bender ve ark., 1998). Bitki gelisim kriterlerine iligskin en diisiik ortalamalar ise temel

giibrelemesiz uygulamalarda T:K:CG (1:1:1) yetistirme ortaminda, temel giibrelemeli
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uygulamalarda ise T:K:CG (2:1:1) yetistirme ortaminda elde edilmistir. Bu durumun

ortamlarin besin maddesi igeriklerinin yetersizliginden kaynaklandig: diistiniilmiistiir.

Benzer sekilde organik ve inorganik giibre kombinasyonlariin tibb1 bitkilerden
anason (Pimpinella anisum L.), 1sirgan (Urtica dioica L.) ve Izmir kekiginde (Origanum
onites L.) de bitki gelisimi ve kalite parametreleri tizerine olumlu etkilerinin oldugu
belirlenmistir (Dogramaci ve Arabaci, 2010, Caliskan ve Ayan, 2011, Batiray ve Kan,
2013).

Cizelge 4.6. Farkli Yetistirme ortamlarinin bitkilerin makro besin elementi igeriklerine
etkisine iliskin varyans analiz sonuglar1

VK Sd  Fosfor Potasyum Kalsiyum Magnezyum
KO F KO F KO F KO F

Giibre 1 003 2146d 0.02 0.056d 2.47 31.33** 0.06 12.73**

Yetistirme ortamlari 5 0.08 6.19** 499 12.17** 0.08 0.976d 0.03 5.68**

Gtibre* yetistirme ortamlari 5 0.05 3.73* 0.24 0.600d 0.27 3.46* 0.01 2.326d

** jle gosterilen F degeri % 1 diizeyinde 6nemlidir. P<0.01
* ile gosterilen F degeri % 5 diizeyinde 6nemlidir. P<0.05

Cizelge 4.6 incelendiginde giibrelemenin kalsiyum ve magnezyum disinda
makro besin elementleri iizerine etkisi istatiksel anlamda Onemli bulunmamistir.
Kalsiyum ve magnezyum igerikleri %1 diizeyinde 6nemli degisim gostermistir. Farkli
yetistirme, ortamlarinin kalsiyum disinda diger makro besin elementleri iizerine etkisi
%1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Giibre yetistirme ortamlarinin interaksiyonlarinin
fosfor ve kalsiyum icgerikleri iizerine etkileri %5 diizeyinde 6nemli bulunmus, potasyum

ve magnezyum igerikleri ise interaksiyonlarda 6nemli diizeyinde etkilenmemislerdir.
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Cizelge 4.7. Farkli Yetistirme ortamlarinin bitkilerin mikro besin elementi igeriklerine

etkisine iliskin varyans analiz sonuclar1

VK Sd  Demir Cinko Bakiar Mangan
KO F KO F KO F KO F
Giibre 1 278597.47 1.466d 619.26 3.496d 7.01 0.446d 8852.62 5.07*

Yetistirme 5 846281.60 4.42** 145575 8.20** 130.72 8.27** 16302.47 9.34**
ortamlar1
Giibre* 5 2861940.69 14.95** 1860.00 10.48** 81.60 5.17** 4801.20 2.75*
yetistirme
ortamlar1

** jle gosterilen F degeri % 1 diizeyinde 6nemlidir. P<0.01

* ile gosterilen F degeri % 5 diizeyinde 6nemlidir. P<0.05

Gilibrelemenin mangan igerigi lizerine etkisi istatiksel anlamda % 5 diizeyinde
onemli bulunurken, diger mikro besin elemenetleri giibreleme ile 6nemli bir degisim
gostermemistir. Yetistirme ortamlarinin demir, ¢inko ve bakir igeriklerinde % 1
diizeyinde, mangan igeriginde ise % 5 diizeyinde dnemli degisim meydana getirdikleri
belirlenmistir. Giibre ve yetistirme ortami interaksiyonlarinin etkileri demir, ¢inko ve
bakir igeriklerinde istatiksel anlamda % 1 diizeyinde, mangan igeriginde ise % 5

diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.8. Farkli Yetistirme ortamlarinda bitkilerin makro besin elementi igeriklerine
iligkin ortalamalar

Giibreleme Yetistirme Fosfor (%) Potasyum (%)  Kalsiyum (%) Magnezyum (%)
ortami

Giibresiz Toprak 0.21c 2.91c 1.78b 0.92b
Torf 0.57ab 3.32bc 2.09a 0.89b
T.Tf.CG 0.37bc 4.91a 2.02a 0.94ab
(1:1:2)
T:K:CG 0.62a 4.81a 1.89ab 0.92ab
(1:1:1)
T.Tf:.CG 0.40abc 3.63b 2.11a 0.95ab
(2:1:1)
T:K:CG 0.27¢ 3.14bc 1.88ab 0.98a
(2:1:1)

Genel ortalama 0.40 3.78 1.96 0.93

Giibreli Toprak 0.38b 2.41c 2.86 1,08ab
Torf 0.71a 3.10bc 2.25 0.85¢
T.Tf:.CG 0.38b 5.04a 2.24 0.97bc
(1:1:1)
T:K:CG 0.34b 4.69ab 2.35 1.04ab
(1:1:1)
T.Tf:.CG 0.47b 4.22ab 2.29 0.98bc
(2:1:1)
T:K:CG 0.50b 3.54abc 2.92 1.17a
(2:1:1)

Genel ortalama 0.46 3.83 2.48 1.00

a,b, ¢,: Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark kendi satirmmda ve siitununda 6nemlidir.

Farkli yetistirme ortamlarinda, giibresiz ve giibreli uygulamalarda, en yiiksek
fosfor igerigi T:K:CG (1:1:1) ve torf ortamlarinda sirasi ile % 0.62 ve % 0.71 olarak
elde edilmistir. En diisiikk fosfor ortalamalari ise giibresiz uygulamalarda Toprak
yetistirme ortaminda ve gilibreli uygulamalarda, T:K:CG (1:1:1) yetistirme ortaminda
strast ile % 0.21 ve % 0.38 olarak belirlenmistir.

Potasyum igerigi dikkate alindiginda, giibresiz ve giibreli uygulamalarda en
yiikksek ortalama, T:Tf:CG (1:1:1) yetistirme ortaminda sirast ile % 4.91 ve % 5.04
olarak bulunmustur. Giibresiz ve giibreli uygulamalarda, en diisiik potasyum igerigi,
Toprak yetistirme ortaminda sirasi ile % 2.9 ve % 2.41 olarak elde edilmistir.

En yiiksek ve en diisiik kalsiyum igerikleri, giibresiz uygulamalarda T:Tf:CG
(2:1:1) yetistirme ortaminda ve Toprak yetistirme ortaminda sirasi ile % 2.11 ve % 1.78
olarak belirlenmistir. Giibreli uygulamalarda ise en diisiik ve en yiiksek ortalamalar %
2.24 ve % 2.92 olarak sirasi ile T:Tf:CG (1:1:1), T:K:CG (2:1:1) ortamlarinda elde

edilmistir. Bu degisim istatiksel anlamda 6nemli bulunmamastir.
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En yiiksek magnezyum igerigi, gilibresiz ve giibreli uygulamalarda, T:K:CG
(2:1:1) yetistirme ortamlarinda elde edilmis, sirasi ile % 0.98 ve % 1.16 olarak
bulunmustur. Giibresiz ve giibreli yetistirme uygulamalarmma en diisiik magnezyum
ortalamalarina ise torfta ortamlarinda sirasi ile % 0.88 ve % 0.85 bulunmustur.

Mengesha (2014) seker otu bitkisinde maksimum kuru madde birikimi
noktasinda yapraklarin % 1.4 azot, %0.3 fosfor ve % 2.4 potasyum icerdigini
bildirmistir.

Cizelge 4.9. Farkli Yetigtirme ortamlarinda bitkilerin mikro besin elementi igeriklerine
iliskin ortalamalar

Giibreleme Yetistirme Demir (mg  Cinko Bakir Mangan
ortam kg™ (mg kg™ (mg kg™ (mg kg™)
Giibresiz Toprak 221.22b 63.49a 8.83b 214.86a
Torf 2306.06a 36.57ab 20.02a 153.23ab
T:Tf.CG 339.17b 21.92b 2.46b 171.54ab
(1:1:1)
T:K:CG 1901.06a 25.82b 9.81b 139.69b
(1:1:1)
T.TE.CG 569.19b 23.94b 3.11b 191.14ab
(2:1:1)
T:K:CG 515.44b 23.52b 2.29b 158.61ab
(2:1:1)
Genel ortalama 975.35 32.59 7.75 171.51
Giibreli Toprak 1853.95a 22.16¢ 15.60a 350.92a
Torf 219.87b 61.04b 10.44b 191.08b
T:Tf.CG 403.88b 17.76¢ 2.76¢ 144.75b
(1:1:1)
T:K:CG 525.41b 91.17a 3.60c 134.57b
(1:1:1)
T.TE.CG 394.52h 25.45¢ 11.23b 222.91b
(2:1:1)
T:K:CG 1398.86h 27.45¢ 8.17b 173.01b
(2:1:1)
Genel ortalama 799.41 40.83 8.63 202.87

a,b,c: Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark kendi satirinda ve siitununda 6nemlidir.

Giibresiz ve giibreli uygulamalarda en yiiksek demir igerigi torf ve Toprak
yetistirme ortaminda, sirasi ile 2306.06 mg kg™ ve 1853.95 mg kg™ olarak bulunmustur.
En diisik demir icerigi ise giibresiz ve giibreli uygulamalarda Toprak yetistirme
ortaminda ve torf yetistirme ortamlarinda sirasi ile 222.0 mg kg™ ve 219.87 mg kg™

olarak elde edilmistir.

Farkli yetistirme ortamlarinda giibresiz ve gilibreli uygulamalarda en yiiksek

¢inko icerigi, Toprak yetistirme ortaminda ve T:K:CG (1:1:1)’de sirasi ile 63.49 mg kg™
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ve 91.17 mg kg’ olarak bulunmustur. Giibresiz ve giibreli uygulamalarda en diisiik
¢inko igerigi ise T:Tf:CG (1:1:1) siras1 ile 21.92 mg kg™ ve 17.76 mg kg™ olarak elde

edilmistir.

Bakir igerigi dikkate alindiginda, giibresiz ve giibreli uygulamalarda en yiiksek
ortalamalar sirast ile torf yetistirme ortaminda ve Toprak yetistirme ortaminda, 20.02
mg kg™ ve 15.60 mg kg™ olarak belirlenmistir. En diisiik bakir igerigi, giibresiz ve
giibreli uygulamalarda sirast ile T:K:CG (2:1:1) ve T:Tf:CG (1:1:1) yetistirme
ortamlarinda 2.29 mg kg™ ve 2.76 mg kg™ olarak bulunmustur.

En yiiksek mangan igerigi giibresiz ve giibreli uygulamalarda Toprak yetistirme
ortaminda sirast ile 214.86 mg kg™ ve 350.92 mg kg™’ elde edilmistir. Giibresiz ve
giibreli uygulamalarda en diisiik mangan icerigi, T:K:CG (1:1:1)’de siras1 ile 139.69 mg
kg™ ve 134.57 mg kg™ olarak elde edilmistir.

Shuvo ve ark. (2015), Stevia rebaudiana bitkisinin Fe, Na, K, Ca, Mg, P ve ClI
iceriklerini sirasi ile 34.2, 184.3, 2500, 534.43,465.34, 304.7 ve 49.6 mg/100g olarak

belirlemislerdir.

Tavarine ve Angelini (2014), seker otu bitkisinde hasat zamani ve iklim
faktorlerinin toplam bitki kuru agirhigi ve yaprak kuru agirligimmin steviol glikozit
iiretiminin makro besin konsantrasyonunu ve alimini énemli bir sekilde etkiledigini
bildirmislerdir. Yapraklarin azot, fosfor ve potasyum igeriklerini sirasi ile 0.52-2.74

9/100g, 0.17-0.33 g/100g, 1.22-3.76 g/100g araliginda belirlemislerdir.

Genel olarak temel giibrelemesiz ve temel giibrelemeli uygulamalarin her
ikisinde de toprak, kum, giftlik gilibresi karisimlarinda, bitki gelisim kriterleri
ortalamalarinin diisiik oldugu yetistirme ortamlarinda bitki besin elementi igerikleri
yiiksek bulunmustur. Bu durumunun seyrelme etkisinden kaynaklandig diistintilmiistiir

(Marschner, 1995).

Torf yetistirme ortaminda ise bitki gelisimi diger ortamlara kiyasla daha yiiksek
olmasma ragmen, bitki besin elementi igerikleri genel olarak kontrolden ve diger

yetistirme ortamlarindan yiiksek bulunmusgtur.

Torfun iyi havalanabilir, drenaj1 iyi, su tutma kapasitesi yliksek, besin maddesi

icerigi bakimindan zengin ve besin elementi kayb1 az olan bir organik materyal oldugu



30

bilinmektedir (Raviv ve ark., 1998). Seker otunda en yiiksek yaprak veriminin tarla
kapasitesi ve tarla kapasitesinin % 80’nine karsilik gelen nem diizeylerinde elde edildigi
ve bitkinin su gec¢irgenligi iyi olan hafif tekstiirlii topraklar1 tercih ettigi bildirmistir
(Kafle, 2014).

Bu arastirmada toprak fiziksel ozelliklerine karsi hassas oldugu bildirilen
(Anonim, 2017a) seker otu bitkisinin gelisimi ve besin elementi igerigi lizerine torf
yetistirme ortaminin ve torf igeren karigimlardan elde edilen yetistirme ortamlarinin
olumlu etkileri oldugu belirlenmistir. Ayrica uygun dozlarda kimyasal giibre ilavesi ile
torfun olumlu etkilerinde artis elde edilmistir. Arastirma sonuglarinin seker otunda
kimyasal gilibre uygulamalar1 ile tarla kosullarinda yapilabilecek benzer konulu

calismalar i¢in kaynak teskil edebilecegi diisiiniilmiistiir.



5. SONUC

Deneme sonunda hasat edilen bitkilerde yapilan Ol¢iim ve analizlerde bitki
gelisim kriterlerine iliskin en yiiksek ortalamalar, temel giibrelemeli ve temel
giibrelemesiz uygulamalarin her ikisinde de torf yetistirme ortaminda elde edilmistir.
Farkli yetistirme ortamlarinda bitki gelisim kriterleri dikkate alindiginda en yiiksek
ortalamalar torf yetistirme ortaminda bulunmustur. Temel gilibrelemesiz ve temel
giibrelemeli uygulamalarda Seker otunun (Stevia rebaudiana) makro besin elementi
icerikleri dikkate alindiginda, en yiiksek fosfor igerigi sirasi ile Toprak:Kum:Ciftlik
Gibresi (1:1:1) ve Torf yetistirme ortaminda % 0.62 ve % 0.71 olarak bulunmustur. En
yiiksek potasyum igerigi Toprak:Torf:Ciftlik Giibresi (1:1:1) yetistirme ortaminda sirasi
ile % 491 ve % 5.04 olarak bulunmustur. En yiiksek magnezyum igerigi
Toprak:Kum:Ciftlik Giibresi (2:1:1) yetistirme ortaminda sirast ile % 0.98 ve % 1.16
olarak belirlenmistir. En yiiksek kalsiyum igerigi ise temel giibrelemesiz uygulamada
Toprak:Kum:Ciftlik Giibresi (2:1:1) yetistirme ortaminda % 2.11 olarak bulunmustur.
En yiiksek demir ve bakir igerikleri temel giibrelemesiz uygulamada torf yetistirme
ortaminda sirasi ile 2306.06 mg kg™ ve 20.02 mg kg™ olarak elde edilmistir. En yiiksek
cinko ve mangan igerikleri temel gilibrelemesiz uygulamada Toprak yetistirme
ortaminda siras1 ile 63.49 mg kg™t ve 214.86 mg kg’ olarak bulunmustur. Temel
giibremeli uygulamalarda, en yliksek demir, bakir, mangan igerikleri Toprak yetistirme
ortaminda siras1 ile 1853.95 mg kg™, 15.6 mg kg've 350.92 mg kg™ olarak elde
edilmistir. En yiiksek ¢inko igerigi ise giibreli uygulamada Toprak:Kum:Ciftlik Giibresi
(1:1:1) yetistirme ortaminda 91.17 mg kg™, olarak belirlenmistir.

Sonug olarak toprak fiziksel Ozelliklerine karsi hassas oldugu bildirilen
(Anonim, 2017a) seker otu bitkisinin yetistirilmesinde, iyi havalanabilir, drenaj1 iyi, su
tutma kapasitesi yiiksek, besin maddesi igerigi bakimindan zengin ve besin elementi
kayb1 az olan bir organik materyal olmasinda dolayr (Raviv ve ark., 1998) torf
yetistirme ortaminin ve torf iceren karigimlardan elde edilen yetistirme ortamlarinin
kullanilmasimin uygun olacag ortaya konulmustur. Ayrica uygun dozlarda kimyasal
giibre ilavesinin torfun olumlu etkilerini artirabilecegi belirlenmistir. Bu arastirmada

elde edilen sonuclarin tarla kosullarinda seker otu bitkisinde giibre uygulamalarinin
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etkisinin belirlenmesi amac1 ile yapilabilecek benzer ¢alismalar igin kaynak teskil

edebilecegi diistintilmiistiir
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EKLER

Ek- 1. Giibresiz yetistirme ortaminda elde edilen bitki gelisim kriterlerine iliskin degerler

Uygulama Bitki Boyu Kok Boyu  Bitki Yas Agirhgi Kok Yas Agirhigi  Bitki Kuru Agirhign Kok Kuru Agirhigi
(cm) (cm) (9) (9) (9) (9)
Toprak 1 30.60 4.70 3.44 0.27 0.67 0.09
Toprak 2 29.70 9.40 3.93 0.47 0.89 0.17
Toprak 3 33.90 8.80 6.43 0.29 1.16 0.11
Torf 1 30.40 15.30 8.73 1.55 1.62 0.38
Torf 2 22.70 15.70 9.54 0.63 1.92 0.25
Torf3 23.60 11.40 10.80 1.79 2.25 0.56
Toprak:Tf:CiftlikGiibresi (1:1:1) 24.70 10.20 12.33 1.47 2.40 0.36
Toprak:Tf:CiftlikGiibresi (1:1:1) 23.30 4.30 211 0.06 0.42 0.30
Toprak:Tf:CiftlikGiibres (1:1:1) 20.20 7.40 4.33 0.26 0.77 0.01
Toprak:Kum:CiftlikGiibresi (1:1:1) 26.48 5.97 2.40 0.28 0.51 0.31
Toprak:Kum:CiftlikGiibresi (1:1:1) 29.10 6.70 2.17 0.46 0.44 0.11
Toprak:Kum:CiftlikGiibresi (1:1:1) 23.80 5.20 2.63 0.09 0.58 0.50
Toprak:Tf:Ciftlik Giibresi (2:1:1) 20.70 10.30 1.69 0.06 0.34 0.26
Toprak:Tf:Ciftlik Giibresi (2:1:1) 25.60 10.40 6.41 0.96 1.22 0.25
Toprak:Tf:Ciftlik Giibresi (2:1:1) 23.90 5.70 3.81 0.16 0.73 0.07
Toprak:Kum:CiftlikGiibresi (2:1:1) 25.90 11.50 8.90 0.85 1.84 0.31
Toprak:Kum:CiftlikGiibresi (2:1:1) 24.40 12.10 8.85 1.11 1.56 0.22

Toprak:Kum:CiftlikGiibresi (2:1:1) 26.30 10.50 7.63 1.03 1.56 0.29
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Ek-2. Giibreli yetistirme ortaminda elde edilen bitki gelisim kriterlerine iliskin degerler

Uygulama Bitki Boyu Kok Boyu  Bitki Yas Agirhgi Kok Yas Agirhigi  Bitki Kuru Agirhign Kok Kuru Agirhigt
(cm) (cm) Q) (9) (9) (9)
Toprak 1 31.90 13.40 6.26 0.66 1.02 0.14
Toprak 2 23.20 11.00 5.07 0.74 0.83 0.15
Toprak 3 27.55 12.20 5.67 0.70 0.92 0.15
Torf 1 31.30 11.40 10.21 1.02 1.46 0.22
Torf 2 29.80 16.70 1541 1.52 2.83 0.31
Torf 3 20.60 12.90 10.56 111 2.33 0.23
Toprak:Tf:CiftlikGiibresi (1:1:1) 24.50 10.70 6.75 1.16 1.43 0.25
Toprak:Tf:CiftlikGiibresi (1:1:1) 16.40 5.40 4.06 0.26 0.86 0.09
Toprak:Tf:CiftlikGiibresi (1:1:1) 19.70 7.30 6.62 0.18 1.39 0.60
Toprak:Kum:CiftlikGiibresi (1:1:1) 21.65 7.35 8.88 0.21 1.50 0.08
Toprak:Kum:CiftlikGiibresi (1:1:1) 21.60 7.40 8.86 0.21 1.49 0.07
Toprak:Kum:CiftlikGiibresi (1:1:1) 21.75 7.50 8.83 0.21 1.48 0.07
Toprak:Tf:Ciftlik Giibresi (2:1:1) 24.70 8.20 7.99 0.42 1.38 0.13
Toprak:Tf:Ciftlik Giibresi (2:1:1) 28.80 7.40 7.00 0.12 1.20 0.05
Toprak:Tf:Ciftlik Giibresi (2:1:1) 15.30 9.30 3.96 0.14 0.74 0.07
Toprak:Kum:CiftlikGiibresi (2:1:1) 14.40 5.60 2.70 0.28 0.53 0.09
Toprak:Kum:CiftlikGiibresi (2:1:1) 20.50 9.40 6.82 0.25 1.29 0.13

Toprak:Kum:CiftlikGiibresi (2:1:1) 11.10 7.60 1.74 0.07 0.45 0.03
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Ek-3. Giibresiz yetistirme ortaminda elde edilen bitki besin elementi igerikleri

Giibresiz K (%) Mg (%) Ca(%) Fe(mgkg") Zn(mgkg?) Cu(mgkg®) Mn (mgkg™)
Toprak 1 2.90 0.92 1.75 270.64 87.95 7.65 172.60
Toprak 2 2.87 0.92 1.85 247.72 19.72 12.50 232.40
Toprak 3 2.95 0.91 1.74 145.29 82.81 6.33 239.59
Torf 1 3.08 0.90 2.35 2919.73 38.14 32.57 171.32
Torf 2 3.17 0.92 1.95 1162.28 32.57 12.10 169.46
Torf3 3.72 0.84 1.97 2836.18 39.01 15.38 118.90
Toprak: Tf:CiftlikGiibresi (1:1:1) 4.54 0.95 2.00 161.51 20.30 3.74 164.76
Toprak:Tf:CiftlikGiibresi (1:1:1) 4.84 0.89 1.95 379.91 25.17 2.32 185.39
Toprak: Tf:CiftlikGiibresi (1:1:1) 5.35 0.98 2.10 476.08 20.29 1.31 164.46
Toprak:Kum:CiftlikGiibresi (1:1:1) 4.81 0.92 1.89 1568.00 25.82 9.82 139.70
Toprak:Kum:CiftlikGiibresi (1:1:1) 4.49 0.93 1.90 2551.80 32.95 14.16 98.56
Toprak:Kum:CiftlikGiibresi (1:1:1) 5.13 0.92 1.88 1583.38 18.68 5.45 180.81
Toprak:Tf:Ciftlik Giibresi (2:1:1) 3.28 0.90 2.13 848.67 32.32 1.83 202.20
Toprak:Tf:Ciftlik Giibresi (2:1:1) 3.38 0.97 1.97 625.75 19.59 1.16 188.58
Toprak:Tf:Ciftlik Giibresi (2:1:1) 4.24 0.98 2.23 233.16 19.91 6.34 182.63
Toprak:Kum:CiftlikGiibresi (2:1:1) 2.89 1.00 1.84 485.88 19.76 0.82 110.21
Toprak:Kum:CiftlikGiibresi (2:1:1) 3.39 1.00 1.98 820.72 20.14 4.01 169.77

Toprak:Kum:CiftlikGiibresi (2:1:1) 3.13 0.95 1.83 239.72 30.66 2.03 195.85
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Ek-4. Giibreli yetistirme ortaminda elde edilen bitki besin elementi igerikleri

Uygulama K(@®) Mg(%) Ca(%) Fe(mgkg’) Zn(mgkg") Cu(mgkg™ Mn (mg kg™)
Toprak 1 2.80 1.01 2.56 2660.21 20.80 14.57 244.64
Toprak 2 2.03 1.14 3.15 1047.68 23.52 16.64 457.21
Toprak 3 241 1.08 2.86 1853.95 22.16 15.60 350.92
Torf 1 2.98 0.65 2.08 208.35 64.41 5.95 196.17
Torf 2 2.86 0.90 2.19 211.55 39.63 13.04 144.71
Torf 3 3.47 1.00 2.49 239.71 79.09 12.34 232.35
Toprak: Tf:CiftlikGiibresi (1:1:1) 3.21 0.96 2.06 303.26 21.16 1.93 170.95
Toprak:Tf:CiftlikGiibresi (1:1:1) 5.66 0.97 2.29 421.49 10.42 3.20 136.70
Toprak: Tf:CiftlikGiibresi (1:1:1) 6.25 0.99 2.37 486.89 21.71 3.16 126.59
Toprak:Kum:CiftlikGiibresi (1:1:1) 4.69 1.04 2.35 525.00 92.00 3.75 134.00
Toprak:Kum:CiftlikGiibresi (1:1:1) 4.69 1.04 2.35 523.25 91.50 3.60 133.72
Toprak:Kum:CiftlikGiibresi (1:1:1) 4.69 1.04 2.35 528.00 90.00 3.45 136.00
Toprak:Tf:Ciftlik Giibresi (2:1:1) 3.53 1.01 2.33 310.07 22.69 11.21 222.17
Toprak:Tf:Ciftlik Giibresi (2:1:1) 5.30 0.95 2.26 290.82 29.53 9.31 241.38
Toprak:Tf:Ciftlik Giibresi (2:1:1) 3.83 0.99 2.29 582.67 24.13 13.16 205.18
Toprak:Kum:CiftlikGiibresi (2:1:1) 3.55 1.13 2.72 1648.30 32.08 5.33 204.47
Toprak:Kum:CiftlikGiibresi (2:1:1) 2.87 1.08 2.20 1045.40 17.75 8.85 154.93

Toprak:Kum:CiftlikGiibresi (2:1:1) 4.19 1.29 3.84 1502.88 32.52 10.32 159.63




Ek-5. Giibresiz yetistirme ortamlarinda pH, EC ve Organik madde degerleri
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Uygulama pH (1:2.5) EC (uS/cm) Organik madde (%)
Toprak 1 7.61 160.30 1.03
Toprak 2 7.67 174.30 0.85
Toprak 3 7.88 154.80 2.51
Torf 1 5.16 697.00

Torf 2 5.08 785.00

Torf 3 5.01 893.00 .
Toprak: Tf:CiftlikGiibresi (1:1:1) 7.05 4374.00 10.99
Toprak:Tf:CiftlikGiibresi (1:1:1) 7.24 5970.00 13.28
Toprak: Tf:CiftlikGiibresi (1:1:1) 7.20 3796.00 12.15
Toprak:Kum:CiftlikGiibresi (1:1:1) 7.58 3072.00 4.07
Toprak:Kum:CiftlikGiibresi (1:1:1) 7.54 3019.00 4.92
Toprak:Kum:CiftlikGiibresi (1:1:1) 7.60 3124.00 3.20
Toprak:Tf:Ciftlik Giibresi (2:1:1) 6.99 2882.00 7.55
Toprak:Tf:Ciftlik Giibresi (2:1:1) 7.09 3182.00 7.00
Toprak:Tf:Ciftlik Giibresi (2:1:1) 7.32 2866.00 6.41
Toprak:Kum:CiftlikGiibresi (2:1:1) 7.50 1578.00 2.63
Toprak:Kum:CiftlikGiibresi (2:1:1) 7.19 2078.00 1.72
Toprak:Kum:CiftlikGiibresi (2:1:1) 7.34 2338.00 2.29




Ek-6. Giibreli yetistirme ortamlarinda pH, EC ve Organik madde degerleri
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Uygulama pH (1:2.5) EC (uS/cm) Organik madde (%)
Toprak 1 7.38 1208.00 0.80
Toprak 2 7.21 1078.00 1.14
Toprak 3 7.30 1143.00 0.97
Torf 1 5.27 1943.00

Torf 2 5.05 1689.00

Torf 3 4.97 1898.00 .
Toprak:Tf:CiftlikGiibresi (1:1:1) 7.16 6160.00 10.99
Toprak: Tf:CiftlikGiibresi (1:1:1) 7.17 5900.00 18.75
Toprak:Tf:CiftlikGiibresi (1:1:1) 7.02 5520.00 26.56
Toprak:Kum:CiftlikGiibresi (1:1:1) 7.56 3035.00 2.48
Toprak:Kum:CiftlikGiibresi (1:1:1) 7.55 3033.00 2.46
Toprak:Kum:CiftlikGiibresi (1:1:1) 7.58 3040.00 2.43
Toprak:Tf:Ciftlik Giibresi (2:1:1) 7.23 2734.00 9.39
Toprak: Tf:Ciftlik Glibresi (2:1:1) 7.07 5520.00 8.01
Toprak:Tf:Ciftlik Giibresi (2:1:1) 7.20 3644.00 9.16
Toprak:Kum:CiftlikGiibresi (2:1:1) 741 3053.00 2.29
Toprak:Kum:CiftlikGiibresi (2:1:1) 7.34 2866.00 3.89
Toprak:Kum:CiftlikGiibresi (2:1:1) 7.55 3036.00 2.40
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