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Bu calisma ile Dogu ve Orta Toroslar’da mostra veren Devoniyen yash cokellerde
kalkerli bentik foraminifer topluluklari tanimlanmis, foraminifer sistematigi olusturulmus ve
foraminifer biyostratigrafisi kurulmustur. Bunlara ek olarak mikrofasiyes, ¢okel déngiler ve
sekans stratigrafisine yonelik calismalar gerceklestirilmistir. Halevikdere, Kocadere ve Eceli
temel stratigrafik kesitler ve bunlar Uzerinde dlciilen detay kesitler boyunca alinan érnekler
Uzerinde yapilan analizlerde foraminiferlerden 15 familyaya ait toplam 30 cins ve 46 tur
tanimlanmistir.  Kalkerli bentik foraminiferler Emsiyen (Alt Devoniyen)-Frasniyen (Ust
Devoniyen) stratigrafik arahiginda c¢okelen Kkirectaslarinda yaygin olarak bulunmaktadir.
Emsiyen-Jivesiyen arahiginda tek locali parathuramminid foraminiferler yaygin iken, Frasniyen
katin1 ¢ok locali nanicellid ve tikhinellid gibi formlar karakterize etmektedir. Tamimlanan
foraminiferlerin stratigrafik dagilimlarina gore, 6 adet biyozon tanimlanmigtir. Bunlar, alltan
uste dogru, Ivdelina elongata, Tubeporina gloriosa, Parathurammina bykovae, Nanicella ovata,
Paratikhinella cannula ve Tikhinella fringa zonlaridir. Bu zonlar, Tacikistan, Rusya, Fransa ve
Cek Cumbhuriyeti ve Turkiye’de daha 6nce tanimlanan biyozonlar ile karsilastirilmistir. Detay
kesitlerde 6lculen istifin sedimantolojik ve paleontolojik 6zelliklerine gore uzak self- yakin self,
resifal, lagin ve kiyi1 ortamlarinda gelismis toplam 25 adet mikrofasiyes tipi
tanimlanmigtir.Mikrofasiyes tiplerine gore toplam 62 adet Uste dogru siglasma gosteren cokel
dongu tespit edilmistir. Bu dongiiler, temsil ettigi ¢okel ortamlara gére A-tip, B-tip, C-tip, D-tip
ve E-tip olmak Uzere 5 kategoriye ayrilmistir. Mikrofasiyes tipleri, metre-Glcekli cokel donguler
(parasekans) ve c¢okelme yonl (depositional trend) kullanilarak deniz seviyesi degisimleri ve
sekanslar belirlenmis, ve sekans stratigrafi yorumu yapilmastir.

Anahtar Kelimeler: Foraminifer, Biyostratigrafi, Sedimantoloji, Devoniyen, Toroslar



ABSTRACT
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In this study, the calcareous benthic foraminiferal assemblages of the Devonian
deposits, cropped out in the Eastern and Central Taurides were defined, their systematics were
composed and foraminiferal biostratigraphy was established. In addition, the studies related to
microfacies, sedimentary scycles and sequence stratigraphy were carried out. The analysis of the
samples taken from Halevikdere, Kocadere and Eceli main profiles in addition to the detailed
sections measured on these profiles revealed totally 30 genera and 46 species of 15 foraminiferal
families. Foraminifers are widely distributed in a stratigraphic interval from the Emsian (Lower
Devonian) throughout Frasnian (Upper Devonian). In Emsian-Givetian interval, single-
chambered parathuramminid foraminifers are dominating, whereas Frasnian is characterized by
multilocular nanicellid and tikhinellid forms. Based on the distribution of the foraminifers
described in the studied main profiles, six biostratigraphic zones were recognized. They are, in
ascending order, Ivdelina elongata Zone, Tubeporina gloriosa Zone, Parathurammina bykovae
Zone, Nanicella ovata Zone, Paratikhinella cannula Zone and Tikhinella fringa Zone. These
zones were correlated with previously established zones in Tajikistan, Russia, France, Czech
Republic and Turkey. The sedimentological and paleontological characteristics of the strata
measured in the delatiled sections led to recognise 25 microfacies types, which were developed
in distal shelf, proximal shelf, reefal, lagoon and peritidal depositional environments. Based on
microfacies types, totally 62 shallowing-upward cycles were identified. These cycles are
categorized into 5 types as A-type, B-type, C-type, D-type and E-type cycles. Using microfacies
types, shallowing-upward cycles (parasequences) and depositional trends, sea-level changes and
sequences were determined, and sequence stratigraphic interpretations were done.

Key Words: Foraminifer, Biostratigraphy, Sedimentology, Devonian, Taurides



GENISLETILMIS OZET

Bu tez calismasi, Dogu Toroslar’da Kayseri ili, Sariz ilgesi’ne bagh
Degirmentas Koyl civarinda ve Adana ili, Saimbeyli Ilgesi’ne bagli Civikh
(Kocadere) Koy civarinda, Orta Toroslar’da ise Mersin ili, Gulnar Ilgesi’ne bagh
Buyukeceli Beldesi civarinda mostra veren Devoniyen istifinde gerceklestirilmistir.
Caligmanin amaci; Dogu ve Orta Toroslar Devoniyen istifinde foraminifer
toplulugunun ortaya cikarilmasi, foraminifer sistematiginin  belirlenmesi,
foraminiferlere dayali biyostratigrafinin kurulmasinin yani sira mikrofasiyes,
goreceli deniz seviyesi degisimlerine bagl olusan ¢okel déngulerin tespit edilmesi
ve sekans stratigrafi bazli calisma yapilmasidir.

Devoniyen istifininin bentik foraminifer igerigi ve biostratigrafisine
yonelik, Dogu Toroslar’da Kayseri ili, Sariz ilgesi sinirlar: icerisinde yer alan
Halevikdere Bolgesi’nde olgiillen Halevikdere Kesiti (1197 m) ile Adana ili,
Saimbeyli Ilcesi sinirlar: icinde bulunan Kocadere Bélgesi’nde élgiilen Kocadere
Kesiti (1077 m) ve Orta Toroslar’da ise Mersin ili, Blyiikeceli Y6resi’nde 6lgiilen
Eceli Kesiti (933 m) calisilmistir. Mikrofasiyes, metre-6lcekli ¢okel dénguler ve
sekans stratigrafi yorumlarina yonelik ise bu temel Kkesitler boyunca yiiksek
¢cOzlndrllkte detay kesitler alinmistir. Bunlar, Halevikdere Kesiti (izerinde 6lcilen
H1 (4.25 m), H2 (9.3 m), H3 (1.8 m) ve H4 (4 m) kesitleri, Kocadere Kesiti
tizerinde Ol¢llen K1 Kesiti (34 m) ve Eceli Kesiti tizerinde 6l¢lilen E1 Kesiti (3.75
m)’dir. Temel ve detay kesitlerden alinan drneklerin genel toplam ise 379 adettir.

Dogu Toroslar’daki Devoniyen istifi alltan lste dogru Ayitepesi, Safaktepe
ve Glmusali formasyonlart olmak Gzere Ug litostratigrafik birime ayrilmistir.
Ayitepesi Formasyonu, genelde mikritik Kiregtasi arabantlari iceren kumtast,
silttas1 ve seyl gibi kirintilh kayaclardan olusmaktadir. Safaktepe Formasyonu,
kirectasi ve dolomitlerin hakim oldugu bir litolojiye sahiptir. Gumisali
Formasyonu, kumtasi, silttasi, seyl ve resifal kiregtaslarindan olusmaktadir. Orta

Toroslar’da Siluriyen ¢okelleri tizerine uyumlu olarak gelen Devoniyen istifi alttan
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lste dogru Karayar Formasyonu’nun en st kismi ile Sigircik, Blyulkeceli ve
Akdere formasyonlarindan olusmaktadir. Karayar Formasyonu’nun Devoniyen
kismi kalin-tabakali kumlu kirecgtaslarindan olusmaktadir. Sigircik Formasyonu alt
kisimlarda seyl ara bantli Kirectaglari ve capraz-tabakali kumtaslar: ile, Ust
kisimlarda ise kumtasi, silttasi, seyl, kirectasi ve dolomit litolojileri ile temsil
edilmektedir. Buylkeceli Formasyonu dolomit, Kkiregtasi, mikritik Kkiregtasi,
biyoklastik kirectasi, capraz-tabakali kumtas: ve cakiltaslarindan olusmaktadir. En
Ustte yer alan Akdere Formasyonu ise kumtasi, silttasi, seyl, biyoklastik kirectas
ve mikritik Kirectasi ardalanmasindan333 meydana gelmistir.

Foraminiferler Toroslar Devoniyen karbonat c¢okellerinde yaygin olarak
bulunmaktadir. Devoniyen kalkerli foraminiferler tek locali ve c¢ok local
formlardan olusmaktadir. Bolluk ve cesitlilik acisindan Erken Devoniyen
doneminin Ust kisimlarindan itibaren zenginlesmeye baslayan ve Devoniyen
dénemi boyunca bol miktarda bulunan parathuramminid grubu formlar tek local:
foraminiferleri temsil ederken, 6zellikle Frasniyen katinda evrimlesmeye baslayan
nanicellid ve paratikhinellid foraminiferler ¢ok locali foraminiferlerin Gnemli
elemanlarindandir. Olgllen stratigrafik kesitlere ait 6rneklerden hazirlanan ince
kesitlerde foraminifer sistematigine yonelik ydritulen analiz sonucunda 15
foraminifer familyasina ait 30 cins ve 46 tur belirlenmistir

Calhisilan kesitlerde tespit edilen foraminifer bulgularina gére, Halevikdere
Kesiti’nin 180-376 m arahiginda Emsiyen kati, 376-553 m arahiginda Eyfeliyen
kati, 553-760 m arahiginda Jivesiyen kati ve 760-985 m araliginda Frasniyen kati;
Kocadere Kesiti’nin 336-358 m araliginda Emsiyen kati, 358-590 m araliginda
Eyfeliyen kati, 590-666 m araliginda Jivesiyen kat1 ve 666-865 m araliginda
Frasniyen kati; Eceli Kesiti’nin 350-385 m araliginda Emsiyen kati, 385-886 m
araliginda Eyfeliyen kati, 886-920 m araliginda Jivesiyen kati ve 920-933 m
araliginda Frasniyen Kkati tespit edilmistir.

Calisilan temel kesitlerin Emsiyen-Frasniyen araliginda Olgilen istif 6

foraminifer biyozonuna ayrilmistir. Bu zonlar, alltan Gste dogru, Ivdelina elongata,
v



Tubeporina gloriosa, Parathurammina bykovae, Nanicella ovata, Paratikhinella
cannula ve Tikhinella fringa zonlandir. Bu zonlar, daha dnce yapilan zonlar ile
karsilagtirtmagtir.

Olciilen detay kesitler mikrofasiyes, cokel déngiisellik ve sekans stratigrafi
acisindan degerlendirilmistir. Arazide yapilan litolojik, sedimantolojik ve
paleontolojik gozlemler ile birlikte ince kesitler (zerinde yapilan incelemeler
sonucunda 25 adet mikrofasiyes tipi ayrilmistir. Bu mikrofasiyesler uzak self’den
kiyr (gel-git dizligu)’ne kadar degisen genis bir ¢okelme alaninda dagilim
gostermektedir. Buna gore, MF1-MF7 aras: fasiyesler uzak self; MF8 ve MF9
fasiyesleri yakin self; MF10-MF13 aras1 fasiyesler resifal; MF14-MF20 arasi
fasiyesler lagiin ve MF21-MF25 arasi fasiyesler ise kiyi ortaminda gelistigi
yorumlanmustir. Bu fasiyeslerden MF7 fasiyesi uzak self ortamindan yakin self
ortamina, MF9 ise yakin self ortamindan resif 6niu ortamina gecis fasiyesi
karakterindedir.

Cahisilan detay kesitlerde toplam 62 adet Uste dogru siglasma gosteren
cokel dongu tespit edilmistir. Bu donguler, temsil ettigi cokel ortamlara gore A-tip,
B-tip, C-tip, D-tip ve E-tip olmak Uzere 5 ayr1 katogoriye ayrilmistir. Uzak ve
yakin self ortamini karakterize eden A-tip metre-6lcekli dongiiler mikrofasiyeslerin
dikey dizilimine gore 11 alt-tip dongiiye (Al-tip-All-tip) ayrilmistir. Yakin self
ortaminda gelisen fasiyesler ile baslayip Ustte resifal ortami karakterize eden
fasiyesler ile lizerlenen B-tip dongiler 6 ayr: alt-tip (B1-B6) donguye ayrilmustir.
Lagun ortamin karakterize eden C-tip ¢okel donguler de 6 ayri alt tip (C1-C6)
donglye ayrilmistir. 9 ayri alt donglye (D1-D9) ayrilan D-tipi ¢okel donguler
tabanda uzak self, yakin self veya resifal ortamda gelismis, fasiyesler ile baslayan,
ancak lagin ortaminda gelismis fasiyesler ile biten dongl tipleridir. Kiyi
fasiyeslerinden olusan E-tip donguler 5 ayri alt tip déngu (E1-E5) ile temsil
edilmektedir.

Detay kesitlere yonelik, mikrofasiyes tipleri, metre-6lcekli ¢okel donguler

(parasekans) ve kiy1 cizgisinin hareket yoniine gore degisen ¢cokelme yoni [regresif
Vv



(progradational), transgresif (retrogradational), sabit (aggradational)] kullanilarak
deniz seviyesi degisimleri ve sekanslar belirlenmis ve sekans stratigrafi yorumu

yapilmistir.
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1. GIRIS Recep OZKAN

1. GIRIS

1.1. Amag ve Kapsam

Foraminiferler Toroslar Devoniyen karbonat c¢okellerinde yaygin olarak
bulunan fosil gurubudur. Devoniyen foraminiferleri kavki yapilarina gére agliitine
ve kalkerli olmak Uzere iki gruba ayrilirlar. Géreceli olarak daha derin denizlerde
bulunan aglitine foraminiferler genellikle asit ile yikama islemi sonucunda tane
olarak elde edilip ¢alisirken, si1g karbonat ortaminda bulunan kalkerli foraminiferler
genellikle ince kesitlerde tayin edilmektedir.

Aglutine foraminferler daha cok Amerika, Avrupa ve Avustralya’da (6r.
Summerson, 1958; Conkin, 1964; Olempska, 1983; Holcov4, 2002) calisiimustir.
Kalkerli foraminiferler ise 6zellikle Rus calismacilar tarafindan Rusya Platformu,
Urallar, Sibirya ve Orta Asya Devoniyen istifinde calisilmistir (6r. Birina, 1948;
Antropov, 1950; Lipina, 1950; Bykova, 1952; Reitlinger, 1954; Pronina, 1960;
Chuvashov, 1965; Poyarkov, 1969; Petrova, 1981; Zadorozhnyi, 1985, 1987).
Ayrica, Kanada’da (6r. Toomey, 1965); Avrupa’da (6r. Vachard, 1994; Neumann
ve ark., 1975; Kalvoda, 1990) ve Avustralya’da (Edgell, 2004) tanimlanmustir.
Turkiye’de Devoniyen foraminiferleri (izerine yapilan ¢ok az galisma vardir. Bati
Karadeniz Zonguldak ili civarinda Dil (1976), Orta Toroslar, Hadim-Taskent
civarinda Altiner (1981) yapmis olduklar1 galismalarda ince kesitlerde bazi Geg
Devoniyen foraminiferleri tamimlamiglardir. Ancak, Toroslar Frasniyen (Geg
Devoniyen) foraminiferlerinin sistematigi ve biyostratigrafisine yonelik ilk ¢alisma
Ozkan (2011) tarafindan yapilmustir.

Devoniyen kalkerli foraminiferler tek locali1 ve ¢ok locali olmak tzere ikiye
ayirmak mimkindur (Sekil 1.1). Bolluk ve cesitlilik agisindan Erken Devoniyen’in
list kisitmlarindan itibaren zenginlesmeye baslayan ve Devoniyen dénemi boyunca
bol miktarda bulunan parathuramminid grubu formlar tek locali foraminiferleri

temsil ederken, ozellikle Frasniyen katinda evrimlesmeye baslayan nanicellid ve
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tikhinellid  grubu  foraminiferler ¢ok locali  foraminiferlerin ~ 6nemli

elemanlarindandur.
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Sekil 1.1. Devoniyen foraminiferlerinin genel stratigrafik dagilim: (Vachard,

1994).

Tirkiye'deki  Devoniyen  foraminiferlerinin ~ tanimlanmasina  ve
sistematiginin olusturulmasina yonelik yapilan ¢alismalar ¢ok az oldugundan
Devoniyen  c¢Okellerinde ~ foraminifer  biyostratigrafisi  kurulmas:  ve
karsilastirilmasinda, Devoniyen foraminiferlerinin paleoekolojik ve paleocografik
oOzelliklerinin belirlenmesinde eksiklikler bulunmaktadir. Bu sebeple “Doktora Tez
Konusu” olarak Devoniyen foraminiferleri segilmistir.

Bu tez calismasinda, Orta ve Dogu Toroslar Devoniyen ¢okellerinde;

- Foraminifer toplulugunun ortaya ¢ikarilmasi,
2
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- Foraminifer sistematiginin olusturulmasi,

- Foraminiferlere dayal: biyostratigrafinin kurulmasi

- Mikrofasiyes, paleoekoloji ve paleocografya 6zelliklerinin belirlenmesi

- Goreceli deniz seviyesi degisimlerine bagli olusan ¢okel déngulerin
tespit edilmesi

- Sekans stratigrafi bazli calisma yapilmas: amaglanmisdir.

1.2. Calisma Alam

Doktora tez ¢alismasinda, Dogu ve Orta Toroslar’in degisik alanlarinda,
Sariz, Saimbeyli, Feke, Kozan, Silifke, Ovacik ve Anamur civarinda mostra veren
Devoniyen cokelleri yerinde incelenmis ve stratigrafik kesitler élcimu igin iyi
mostra verdigi alanlar belirlenmistir. Buna gére, Dogu Toroslar’da Kayseri ili,
Sariz ilgesi’ne bagh Degirmentas Koy civarinda ve Adana ili, Saimbeyli Ilgesi’ne
bagl Civikli (Kocadere) Koyii civarinda, Orta Toroslar’da Mersin ili, Giilnar
flgesi’ne bagh Biiyikeceli Beldesi civarinda mostra veren Devoniyen istifi
calisilmis ve bu alanlarda Halevikdere, Kocadere ve Eceli olmak lizere (i¢ adet
stratigrafik Kkesit olctlmustir (Sekil 1.2). Halevikdere Kesiti 1/25 000 olgekli
topografik haritada, Elbistan L36-b1 paftasinda, Kocadere kesiti 1/25 000 6lgekli
topografik haritada, Kozan M35-b2 paftasinda ve Eceli Kesiti 1/25 000 o6lcekli
topografik haritada, Silifke P31-11 paftasinda bulunmaktadir.
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Sekil 1.2. Toroslar’in cografik bélumleri (Ozgiil, 1984), Devoniyen ¢okellerinin

mostra alanlar: (Yalgin ve Yilmaz, 2010) ve 6lcilen kesitlerin yerleri.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Bu bolim, Dogu ve Orta Toroslar Devoniyen istifine yonelik yapilan
stratigrafik, paleontolojik ve sedimantolojik ¢alismalar: icermektedir. Toroslar Alp
orojenik kusagi Uzerinde ve Gondvana kitasimin kuzey kenarinda yer almasi
sebebiyle yerbilimcilerin ilgisini ¢ekmis ve cesitli arastirmalara konu olmustur.
Bolgede Devoniyen ¢okellerine yonelik ilk bilimsel jeolojik calismalar ile birlikte
paleontolojik calismalar da 1940’ yillarda baslamis ve ginimize kadar artarak
devam etmistir. Ancak, mikrofasiyese yonelik tek bir calisma yapilmis, sekans
stratigrafiye yonelik herhangi bir ¢alismaya rastlanmamistir. Yerli ve yabanci
yerbilimciler tarafindan yapilan bu ¢alismalar asagida kronolojik siraya gore 6zetle
verilmistir.

Blumental (1944), Dogu Toroslar’da Kayseri ve Malatya illeri arasinda
kalan bolgede cesitli yas konaklar: ile birlikte Ust Devoniyen ¢okellerinin varligin
ortaya koymustur. Yazar, Ust Devoniyen’e ait sist, kalkerli mermer, kuvars
kumtas1 ve koyu renkli kalkerleri g6zlemis olup, bu kalkerlerde brakiyopod
fosillerinden spiriferlerin yaygin olarak bulundugundan bahsetmistir.

Unsalaner (1945), Dogu Toroslar’da Beydaglari-Alaylhidag arasinda
bulunan Ust Devoniyen kalkerlerine ait 6rneklerden mercan ve brakiyopod tayini
yapmistir. Bu tayine gore Ust Devoniyen’i karakterize eden Cyathophyllum,
Campophyllum, Favosites, Spirifer ve Atrypa cinslerine ait turler tespit etmistir.

Demirtash (1967), Dogu Toroslar’da Pinarbasi-Sariz-Tufanbeyli arasindaki
alanin petrol imkaninin incelenmesine yonelik yaptigi calismada detay stratigrafi
kesitleri Olcerek, Kambriyen-Eosen araligindaki bdtln lito-stratigrafi birimlerin
korelasyonunu yapmis ve her birinin petrol imkanlarini arastirmistir. Yazar,
bolgedeki Devoniyen istifini Yukariyayla Formasyonu, Safaktepe kalkeri,
Camhigedik Formasyonu ve Glmisali Formasyonu olmak (zere dort ayrn
litostratigrafi birime ayirmis ve bu birimlerin mercan ve brakiyopod analizlerine

gore yas konaklarin: belirlemistir.
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Arikan (1968), Orta Toroslar’da Aydincik civarindaki ¢okeller tizerinde
yapmis oldugu bu calismada ayrilmamis Paleozoyik olarak tanimlanan koyu gri
renkli kalker istifinde Jivesiyen-Frasniyen araligim temsil eden Cyrtospirifer
verneuili ve Disphyllum coespitosum brakiyopod tlrlerini tanimlayarak
Devoniyen’in varligini ortaya koymustur.

Ozgil ve ark. (1973), Dogu Toroslar’da Adana ili, Tufanbeyli ilgesi
dolayinda Kambriyen-Tersiyer araligindaki bltiin sistemleri temsil eden stratigrafi
birimlerine yonelik kesit ol¢imu ve haritalama calismas: yaparak, stratigrafi
birimlerinin timunt formasyon derecesinde adlamiglardir. Yazarlar, Devoniyen
yasli birimlerin litolojik tanimlarint yapmus, fosil igeriklerine gore stratigrafik
konumlar: belirlemis ve ¢okel ortamlarint yorumlamglardir.

Ozgul (1976), Toroslar’da Kambriyen-Tersiyer araliginda ¢okelmis
birimleri, stratigrafi, metamorfizma, ¢okelme kosullar1 ve yapisal 6zelliklerine gére
siniflayip, birliklere ayirmistir. Bu birlikleri Bolkardag: Birligi, Aladag Birligi,
Geyikdag1 Birligi, Alanya Birligi, Bozkir Birligi ve Antalya Birligi olarak
adlamistir. Yazar, Geyikdag: Birligi’nin atokton, digerlerinin ise allokton birlikler
oldugunu belirtmistir. Ayrica, bu birliklerin ¢okelme ortamlari hakkinda bilgi
vermistir. Buna gore, Bolkardagi, Aladag, Geyikdagi, Alanya birliklerinin self tipi
karbonat ve kirintili kayaglari kapsarken, Bozkir ve Antalya birlikleri self tlru
kaya¢ bloklarinin yaninda derin deniz cokellerini, denizalti volkanitlerini ve
ofiyolitleri icermektedir. Calismada, Devoniyen ¢okelleri Geyikdagi, Bolkardagi,
Aladag ve Antalya birlikleri icinde yer aldigi belirtilmistir.

Gedik (1977), Orta Toroslar’da Alanya-Anamur-Konya arasinda yer alan
Kambriyen-Triyas araligina ait c¢Okellerin  konodontlarini calismig, Erken
Devoniyen ile Orta-Ge¢ Devoniyen yas araligini temsil eden konodotlar: tespit
etmistir.

Gedik ve ark (1979), Mut-Ermenek-Silifke yoresinin jeolojisi ve petrol

olanaklar1 adl: calismada Devoniyen’e ait kirectas: ve seyl ardalanmasindan olusan
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Akdere Formasyonu’nu tanimlamislar, bu birimde Jivesiyen-Frasniyen araligini
karakterize eden gesitli fosil bulgusunu vermislerdir.

Iplikgi ve Ayhan (1978), Dogu Toroslar’da Adana ili’nin kuzeyinde
Kozan-Feke-Saimbeyli-Mansurlu arasinda kalan alan igerisinde birimlerin
stratigrafi iliskileri, cokelme ortamlari, fosil igerikleri ve tektonik evrimini ortaya
koymak amaciyla calismiglardir. Calisma sahasinda Devoniyen istifininin tam
olarak gozlendigini, Alt Devoniyen’in altta yumrulu kiregtasi ve seyl, Ustte
kumtas1, seyl ve kirectaslari, Orta Devoniyen’in dolomitik kirectaslar: ve Ust
Devoniyen’in kumtasi, seyl ve kirectaslar: ile temsil edildigini belirtmislerdir. Alt
Devoniyen’in yumrulu kirectaslarinda Orthoceras, klastiklerinde ise solucan izleri
ile birlikte brakiyopod, mercan, krinoid fosilleri tespit etmislerdir. Orta Devoniyen
cokellerinde Amphipora bulgusunu vermislerdir. Ust Devoniyen sedimanlarinda
bol miktarda brakiyopod ve mercan fosilleri tanimlamiglardr.

Metin ve ark. (1982), Dogu Toroslar’da Tufanbeyli-Sariz-Goksun-
Saimbeyli arasinda kalan alanin jeolojisini galisarak, bolgenin jeolojik evrimini
ortaya koymuslardir. Yazarlar, Kambriyen’den Tersiyer sonuna kadar c¢okelim
gosteren stratigrafi birimlerine yonelik stratigrafi kesitleri 6l¢mus, bu birimlerin
cografik dagihm haritalarint  ¢izmis ve litolojik tanimlarini  yapmisglardir.
Devoniyen istifininde Ayitepesi, Safaktepe ve Gumisali formasyonlarim
tanimlamislar ve yas konaklarini belirtmislerdir.

Metin (1983), Dogu Toroslar’da Develi (Kayseri) ve Saimbeyli (Adana)
ilceleri arasinda tum sistemleri temsil eden stratigrafi birimlerini calismustir. Yazar,
bu ¢alismasinda Ayitepesi Formasyonu’na brakiyop bulgusu ile Erken Devoniyen,
Safaktepe Formasyonu’na Amphipora bulgusu ile Orta Devoniyen ve Gilimisali
Formasyonu’na mercan ve brakiyopod bulgusuna gore Ge¢ Devoniyen yasi
vermistir.

Demirtasl: (1984), Orta Toroslar’da Silifke ve Anamur arasinda kalan
alanin stratigrafisini ve tektonigini calismig, bu alanda Otokton Giiney Zon, Orta

Zon (Alt Otokton) ve Kuzey Zon (Orta Allokton) olmak Uzere Ug jeotektonik kusak
7
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ayirt etmistir. Yazar, calisma alanindaki Devoniyen ¢okellerinde alttan Gste dogru
Sigircik, Buytkeceli ve Akdere litostratigrafik birimleri ayirmis, litolojik ve
biyolojik tanimlarini yapmstir.

Ozgiil (1984), Orta Toroslar'in stratigrafisi ve tektonik evrimi baslikl
calismasinda, Toros kusagini cografik olarak batida Kirkkavak fayr ve doguda
Ecemis faylar: ile Bati1 Toroslar, Orta Toroslar ve Dogu Toroslar olmak Uzere Ug¢
ayr bolgeye ayirmistir. Yazar, bu calismasinda daha 6nce tanimladig: birliklerin
karakteristik 6zellikleri hakkinda bilgi sunmus, Orta Toroslar’in Paleozoyik’den
glinimize kadar olan zaman araliginda tektonik evrimini ortaya koymustur.

Metin (1986), Dogu Toroslar’da Bakirdagi ve civarinda Paleozoyik-
Senozoyik araliginda ¢okelim gosteren birimleri incelemis, Paleozoyik birimlerinin
kirintili ve karbonath self, Mezozoyik birimlerinin pelajik, Senozoyik ¢okellerinin
ise litaral ve karasal ¢cokeller oldugunu belirtmistir. Yazar, Devoniyen ¢okellerinde
Avyitepesi, Safaktepe ve Glimusali formasyonlarini ayirt etmis, litolojik ve biyolojik
tanimlarini yaparak yas konaklarini ortaya koymustur.

Gul (1991), Orta Toroslar’in genelini kapsayan derleme calismasinda
boélgede yer alan tektonik birliklerin tektonostratigrafik konumlarini ve birbirleri ile
iliskilerini ele almis, bu birlikleri olusturan stratigrafi birimlerinin yasi, litolojisi
kalinligi ve dagilhimi hakkinda bilgi vermistir. Yazar, Devoniyen yash Sigircik,
Buyukeceli ve Akdere formasyonlarint Silifke Bolgesi’nde goreceli otokton olarak
tanimladig: Silifke Birligi ve Aydincik birlikleri icerisinde degerlendirmis ve
tanimlarini yapmustir.

Capkinoglu (1991a), Dogu Toroslar’da Feke Ilgesi, Ciiriikler Koy
civarinda mostra veren Gumusali Formasyonu’nun konodotlarin1 ve ¢okel
fasiyesini ¢alismstir. Yazar, galismasinda 9 konodont cinsine ait 48 tlir (4 tane yeni
tr) ve 6 alttir tamimlamis, mikrofasiyes analizleri sonucunda 16 ¢okel fasiyes ayirt

etmistir.
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Capkinoglu (1991b), Dogu Toroslar’da Feke ilgesi, Cirikler Koyii
civarinda alt Fameniyen katinda Orta triangularis Zonu’nu karakterize eden yeni
bir konodont tlrl tanimlamis, Pelekysgnatus serradentatus ismini vermistir.

Ozgiil (1997), Orta Toroslar’in kuzey kesiminde Bozkir-Hadim-Taskent
dolayinda yer alan tektono-stratigrafik birimlerinin stratigrafisini ¢alismustir.
Yazar, bolgede Devoniyen istifini temsilen Aladag Birligi icinde Golbogazi
Formasyonu’nu ve Bolkardagi Birligi icinde Hocalar Formasyonu’nu
tanimlamstir. Resifal kirectaglari ve dolomit arakatkili kuvars kumtas: ve seyl
ardalanmasindan olusan GoOlbogaz1 Formasyonu’nun Geg¢ Devoniyen, dolomitik
Kirectas: arabantli kayrak ve sistlerden olusan Hocalar Formasyonu’nun ise Orta-
Gec Devoniyen yas araliginda ¢okeldigini belirtmistir.

Capkinoglu ve Gedik (2000), Dogu Toroslar’da Ge¢ Devoniyen yash
Gumisali Formasyonu’nun konodontlarini calismiglar, tespit ettikleri konodont
toplulugunun polygnathid-icriodid biyofasiyesini temsil ettigini ve Ust falsiovalis
ve Ust praesulcata zonlar: arasinda oldugunu ortaya koymuslardir.

Ozgiil ve Kozlu (2002), Dogu Toroslar’da Kozan-Feke-Mansurlu arasinda
kalan alanda Geyikdagi, Aladag, Bozkir ve Gorbiyesdag: birliklerine ait stratigrafi
birimlerini tanimlamis ve bu birliklerin tektonik yapisint ve birbirleri ile olan
tektonik iliskilerini incelemislerdir. Bu birliklere ait biitiin stratigrafi birimlerin
yanisira, Geyikdagi Birligi’ne ait Devoniyen formasyonlarinin (Ayitepseli,
Safaktepe, Glmusali) bu alandaki yayilimini ve litolojik ve biyolojik
Ozelliklerininin ile birlikte yas konaklarin: ortaya koymuslardir.

Ozalp ve Demirkol (2003), Orta Toroslar’da Silifke, Anamur ve Giilnar
ilceleri arasinda kalan alanda yapmis olduklar: calismada, Geyikdag: Birligi icinde
Ovacik (Orta Kambriyen-Ust Triyas) ve Araca (Infra-Kambriyen-Ust Paleosen)
tektonik dilimlerini tanimlamuslardir. Ayrica, ilk defa Ozgul ve Kozlu (1993)
tarafindan Dogu Toroslar’da tanimlanan Gorbiyes Birligi bu bolgede tariflenmistir.

Geyikdag: Birligi icinde degerlendirilen Devoniyen istifinde Sigircik, Blyukeceli



2. ONCEKI CALISMALAR Recep OZKAN

ve Akdere formasyonlar: tanimlanmistir. Bu formasyonlar icin Demirtash (1984)
tarafindan verilen yaslar kullaniimustir.

Eroglu-Nalcioglu (2004), Dogu Toroslar’da Saimbeyli ilgesi, Naltas Koyt
yakininda Gimusali Formasyonu’na ait Frasniyen yash brakiyopodlari ¢aligmis,
brakiyopodlarin sistematigini yapmis, tanimladigi brakiyopod toplulugunun iran,
Afganistan ve Bat1 Avrupa Frasniyen brakiyopod topluluklar: ile denestirmistir.

Gonciioglu ve ark. (2004), Dogu Toroslar’da yer alan Geyikdag: Birligi’ne
ait Paleozoyik yasli birimlere yoénelik yeni tanimlar getirmis, graptolit ve
konodontlara dayali yeni yas bulgularini vermis ve arazi gozlemleri ve yas
bulgularina  gére  Geyikdagi  Birligi’nin  stratigrafisine  yonelik  yeni
degerlendirmelerde bulunmustur. Konodont bulgularina gore, Devoniyen
birimlerinden  Ayitepesi  Formasyonu’nda Lohkoviyen katini, Safaktepe
Formasyonu’nda Eyfeliyen ve Jivesiyen katlarim1 ve Gumisali Formasyonu’nda
Frasniyen ve Fameniyen katlarini tespit etmislerdir.

Kog ve ark. (2005), Orta Toroslar’da Aydincik ve Bozyazi arasinda kalan
alanda Geyikdag1 ve Aladag birliklerine ait stratigrafi birimlerini incelemisler,
Geyikdag: Birligi icinde Devoniyen istifini temsil eden Sigircik, Blyukeceli ve
Akdere formasyonlarini tanimlamiglar, bu birimlere yonelik Demirtash (1984)
tarafindan ortaya konan fosil bulgularini ve yas konaklarini kullanmiglardir.

Gourvennec (2006), Dogu Toroslar’da Kozan-Feke ilgeleri arasinda,
Kozan baraji civarinda daha once Siliiriyen olarak bilinen cokellerden derledigi
orneklerde Ge¢ Devoniyen (muhtemel Frasniyen) yash brakiyopodlar: tespit etmis
ve sistematigini vermistir. Burada tespit ettigi brakiyopod toplulugunun iran,
Afganistan, Rusya Platformu, Timan ve Volga-Ural brakiyopodlar: ile akrabalik
iligkilerinin oldugunu ileri sirmistdr.

Webster ve ark. (2008), Dogu Toroslar’da Halevikdere yoresinde Orta
Devoniyen yash Safaktepe Formasyonu iginde krinoidlerden Gasterocomidae

familyasina ait Arachnocrinus sarizensis ismi ile yeni bir tir tamimlamis ve bu tir
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tanimu ile birlikte Arachnocrinus’un paleocografik dagiliminin Kuzey Amerika’dan
Anadolu’ya kadar uzandigin: belirtmislerdir.

Wehremann ve ark. (2010), Orta ve Toroslar’da stratigrafik kesitler dlcerek
Devoniyen istifinin sedimentolojisini, biyostratigrafisini ve fasiyes 6zelliklerini ¢ok
displinli bir yaklasimla calismislar, paleogeografik ve kiresel olaylara yonelik
yorumlar getirmislerdir.

Yalgin ve Yilmaz (2010), Turkiye’nin Devoniyen’ini konu alan
calismalarinda Toroslar’in batininde yer alan Devoniyen istifinin stratigrafisi,
paleocografyasi ve ¢cokel ortamlar: hakkinda bilgi vermislerdir.

Ozkan (2011), Orta Toroslar’da Biiyilkeceli ve Dogu Toroslar’da
Halevikdere ve Kocadere bolgelerinde olgiilmiis kesitlerde Frasniyen (Ust
Devoniyen) foraminiferlerini tayin etmis, tespit edilen foraminiferlerin
sistematigini ortaya koymus ve Frasniyen cokellerinde Nanicella ovata,
Paratikhinella cannula ve Tikhinella fringa foraminifer biyozonlarim
tanimlamustr.

Ozkan ve Vachard (2015), Dogu Toroslar’da Havevikdere civarinda
mostra veren Gumdusali Formayonu’a ait karbonat ¢cokellerinde yeni bir foraminifer
tird olan Halevikia deveciae’yi tanimlamiglardir. Erken Frasniyen yasinda olan bu
tirdn birlikte bulundugu foraminifer toplulugu ile birlikte paleocografik ve

filojenetik evrimini ortaya koymuslardir.

11
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Bu tez galismasinda, daha énce tamamlanmus iki TUBITAK projesi olan
“Tirkiye Devoniyen Ekosistemi ve iklimi (DEVEC-TR)” baslikli proje (Proje no:
104Y218) ve “Gondwana Kitas1 Kuzey Kenari Devoniyen Istifindeki Cokelme
Dongiileri ve Kiresel Olaylarin izleri DECENT” baslikli proje (Proje no:
111Y179) kapsaminda olculen kesitler ve alinan drnekler dikkate alinarak, kesit
6l¢lim ve 6rnekleme calismasi gerceklestirilmistir. Bu baglamda, Dogu Toroslarda
Kayseri ili, Sariz ilgesi, Degirmentas Koyi’niin dogusunda 6lciilen Halevikdere
temel kesiti, Adana ili, Saimbeyli Ilgesi, Civiklh (Kocadere) Koyii’niin
giineydogusunda olcilen Kocadere temel kesiti ve Orta Toroslarda Mersin ili,
Buyukeceli Beldesi civarinda olgtlen Eceli temel Kesiti ile birlikte Halevikdere
temel kesiti tzerinde Olgiilen H1, H2, H3 ve H4 detay kesitleri, Kocadere temel
kesiti (izerinde Olcllen K1 detay kesiti ve Eceli temel kesiti zerinde 6lgiilen E1
detay kesiti bu tez calismasinin materyalini olusturmaktadir.

Bentik foraminiferlerin analiz calismasinda, ol¢iilen temel kesitlerden
derlenen 171 adet ve detay kesitlerden alinan 208 adet olmak tizere toplam 379
adet 6rnek kullanilmistir. Mikrofasyes, sedimanter ¢okeller ve sekans stratigrafiye

y6nelik yapilan calismalarda ise detay kesitlerden alinan érnekler kullanilmistir.

3.2. Metod
Bu tez calismasi, arazi, laboratuar ve biro galismalari olmak Uzere (g

asamada gerceklestirilmistir.

3.2.1. Arazi Calsmalan
Bu tezin arazi calismalari, 1/25 000 6lcekli topografik haritada, Elbistan
L36-b1 paftasinda, Kozan M35-b2 paftasinda ve Silifke P31-d1 paftasinda yizlek

veren Devoniyen istifinde 6lculen stratigrafik kesitlerde yritilmastar.
13
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3.2.1.1. Kesit Yeri Belirleme Calismalarn

Yapilan literatir caligmasi sonucunda Dogu ve Orta Toroslar’da
Devoniyen istifinin mostra verdigi alanlar belirlenmistir. Bu alanlarda yapilan arazi
caligmasinda Devoniyen istifinin alt-Gst iliskileri, kalinliklari, yapisal durumu,
mostra acgiklik durumu v.b. durumlar: g6z 6nilinde tutularak kesit 6lgmeye en uygun
alanlar degerlendirilmis ve belirlenmistir. Buna gore, Dogu Toroslar’da Kayseri ili,
Sariz flgesi sinirlar icerisinde yer alan Halevikdere ve Adana ili, Saimbeyli ilgesi
sinirlart iginde bulunan Kocadere bolgeleri ile Orta Toroslar’da ise Mersin ili,

Buyukeceli Yoresi’nde kesitlerin dlgulerek érneklenmesi kararlastirilmigtir.

3.2.1.2. Kesit Olgme ve Ornekleme Cahsmalar

Devoniyen istifininin bentik foraminifer igerigini ortaya koymak ve
stratigrafik catisim1 kurmak amaciyla, Dogu Toroslar’da Halevikdere (1197 m) ve
Kocadere (1077 m) temel kesitleri ile Orta Toroslar’da Eceli (933 m) temel Kesiti
olculmustir.  Olgtim  esnasinda, tabaklarin litolojik tammlart  yapilarak,
sedimantolojik yapilar ve makro fosiller kayit altina alinmistir. Bu temel kesitlerin
Olglimi Jakop ¢ubugu yardimiyla gergeklestirilmistir.

Temel Kkesitler boyunca karbonath seviyelerden, ozellikle Kkirectas:
tabakalarindan ornekleme calismas: yapilmistir. Ayrica, aglitine foraminiferlerin
varligint kontrol etmek amaciyla kirintili kayaglardan da 6rnekler alinmustr.

Temel kesitler Gzerinde mikrofasiyes, sedimanter dongusellik ve sekans
stratigrafi caligmalarina uygun gorilen seviyelerde yiksek c¢ozunirliikte detay
stratigrafik kesitler olgtlmustur. Buna gore, Halevikdere Kesiti’nin 4 farkh
seviyesinde H1, H2, H3 ve H4 olarak kodlanan ve sirasiyla 4.25 m, 9.30 m, 1.80 m
ve 4 m kalinliklarda detay kesitler alinmistir. Kocadere Kesiti zerinde 34 m
kalinlikta K1 detay kesiti ve Eceli Kesiti (izerinde 3.75 m kalinlikta E1 detay kesiti
Olgllmistir. Be detay kesitlerin yerleri ve 6nemi soyledir;

H1 Kesiti: Alt-Orta Devoniyen sinirinda, kiregtasi ¢okellerinin hakim

olmaya basladig: seviye.
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H2 Kesiti: Orta Devoniyen’de kiregtas: tabakalarin bulundugu seviye.

H3 Kesiti: Ust Devoniyen’de resifal kiregtaslarinin gelistigi seviye.

H4 Kesiti: Ust Devoniyen’de resifal kirectaslar: seviyesi.

K1 Kesiti: Orta-Ust Devoniyen gecis seviyesi.

E1 Kesiti: Orta Devoniyen’de dolomit ve dolomitik kiregtas: tabakalari.

Detay kesitler serit metre kullanilarak tabaka tabaka Olcilmis ve her
tabakadan érnekleme yapilmastir.

Bu kapsamda, Halevikdere Kesiti’nden 65 adet, Kocadere Kesiti’nden 67
adet ve Eceli Eesiti’nden 39 adet olmak (izere toplam 171 adet 6rnek alinmustir.
Halevikdere Kesiti Uzerinde Olcilen detay kesitden 135 adet, Kocadere Kesiti
Uzerinde Olgllen detay kesitten 58 adet ve Eceli Kesiti Uzerinde 6lculen detay
kesitten 15 adet olmak (zere toplam 208 adet drnek alinmistir. Temel ve detay
kesitlerden alinan orneklerin genel toplami ise 379 adettir. Ornekler bez torbalar

icerisinde Turkiye Petrolleri Ar-Ge Merkezi laboratuarina getirilmistir.

3.2.2. Laboratuar Cahsmalarn

Bentik foraminiferlerin tespiti igin temel ve detay kesitler boyunca
derlenen drneklerden hazirlanan yaklasik 1000 adet standard ince kesit (3.5 x 5 cm)
incelenmistir. incelemelerde alttan aydinlatmali ZEISS ImagerM2 model polarizan
mikroskopu kullanilmastir. Fosilli drneklerden ek ince kesitler yaptirilarak daha
fazla bentik foraminifer bulgusu saglanmistir. Yas tayini ince kesitlerde tespit
edilen foraminiferlerin stratigrafik yayilimlarina gore yapilmistir. Cins ve tir
tanimlamalarinda Bykova (1952), Reitlinger (1954), Chuvashov (1965), Poyarkov
(1969), Zadorozhnyi (1985, 1987), Kalvoda (1990), Vachard (1994) and Ozkan
(2011) takip edilmistir. Foraminiferlerin sistematik siniflanmasinda, Alem-Alt
Sinif aras1 yiksek seviye simflama igin Gaillot ve Vachard (2007), Takim-Cins
arasi daha alt seviye siniflamada ise Loeblich ve Tappan (1988, 1992) esas

alinmustur.
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Mikrofasiyes, sedimanter dongller ve sekans stratigrafiye yonelik
caligmalarda detay kesitler boyunca alinan drneklerden hazirlanan ince kesitler
kullanilmistir. Mikrofasiyes analizlerinde Dunham (1961) ile Embry ve Klovan
(1971) siniflamalari  kullanilmistir.  Cokel dongllerin tespiti ince kesitlerde
gozlenen mikrofasiyes tipleri ve deniz seviyesi degisimlerine bagh olarak derinden
siga dogru gelisen fasiyes dizilimlerine gore yapilmigtir. Sekans stratigrafiye
yonelik yapilan calismalar mikrofasiyes tipleri ve ¢okel dongllere dayandirilmistir.
Burada, Vail ve ark. (1977, Posamentier ve ark. (1988) ve Van Wagoner ve ark.
(1988) tarafindan gelistirilen sekans stratigrafi terimleri kullanilmastir.

Cins ve tir tayinleri yapilan karakteristik fosillerin Turkiye Petrolleri, AR-
GE Merkezi’nde bulunan mikroskoba bagl fotograf ¢ekme aparati ile resimleri
cekilmistir. Ince kesitlerde tamimlanan foraminiferler ve diger fosiller ile birlikte

mikrofasiyes analizlerinde kullanilan simge ve agiklamalar EK-1’de verilmistir.

3.2.3. Buro Cahsmalar:

Tez calismasinin  son asamasinda tim veriler degerlendirilerek
litostratigrafi, bentik foraminiferlerin stratigrafik dagilimi, biyostratigrafi,
mikrofasiyes, sedimanter donguler ve sekans stratigrafiye yonelik tum sekiller
CorelDrawl15 bilgisayar program: kullamilarak cizilmistir. Calisilan kesitlerin
analiz tablolar1 (EK-2) ve bu kesitlerde tespit edilen karakteristik foraminiferlerin
resimleri gekilerek levhalar hazirlanmigtir (EK-3). Ayrica, mikrofasiyes tiplerini
karakterize eden frotograflar ¢ekilmistir. Tim bu g¢alismalarin sonucunda ise

doktora tez yazimi gerceklestirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Tez calismasinin bu béliminde, calisma alaninin genel jeolojik yapis: ve
Devoniyen birimlerinin litostratigrafik 06zellikleri hakkinda genel bilgiler ile
birlikte, temel ve detay stratigrafik kesitlerde Olcilen istifin litostratigrafik ve
biyostratigrafik ozellikleri ayrintili olarak verilmistir. Bunlara ilaveten, detay
kesitlere yonelik gergeklestirilen mikrofasiyes analizleri, metre-6lcekli cokel
dongller ve sekans stratigrafi yorumlari yer almaktadir. Kesit cizimlerinde

kullanilan litolojik simgeler ve agiklamalar: Sekil 4.1’de verilmistir.

ACIKLAMALAR

; Kliregtas Bresli delomit

- Silili kirectast - Cakiltast

| Kumlu kiregtas.

: Kurmntagt

Mikritik kiregtas: __ silitas:

Yumulu kiregtasi | Siltli geyl

Bresh kiregtasi - Karbonath siltli seyl
Dolomitik kiregtasi - Sevl

TTTTYTTTT

Dot """"""'"-"'"""| Marn

TTTTTTTT
5= i e e a2 el i e

Sekil 4.1. Litolojik simgeler ve aciklamalari.
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4.1. Cahsma Alaninin Genel Jeolojisi

Toroslar cografik olarak batida Kirkkavak fay: ve doguda Ecemis fay: ile
sinirlandirilmis olan Bati Toroslar, Orta Toroslar ve Dogu Toroslar olmak Uzere
tice ayriimaktadir Ozgiil (1984) (Sekil 4.2).

Paleo-Tetis’in glineyinde, Gondvana kitasinin kuzeyinde evrim gosteren
Toros orojenik kusagi Kambriyen-Tersiyer zaman araliginda denizel kosullarda
cokelen birimlerinden olusmaktadir. Bu birimler, Ozgul (1976) tarafindan farkl:
havza kosullarim1 ve stratigrafik Ozelliklerini yansitan kayag topluluklarina
ayrilmistir. Nap veya tektono-stratigrafik birim olarak da bilinen bu kayag
topluluklar: igin yazar “birlik” terimi kullanmis ve birbirleri ile tektonik iligki
icinde olan alt1 birlik tanimlamustir. Bu birlikler, Bolkardag: Birligi, Aladag Birligi,
Geyikdag1 Birligi, Alanya Birligi, Bozkir Birligi ve Antalya Birligi olarak
adlandirilmstir (Sekil 4.2). En altta otokton veya goreli otokton olarak bulunan
Geyikdag1 Birligi kuzeyden Bozkir, Bolkar ve Aladag birlikleri tarafindan,
glineyden ise Alanya ve Antalya birlikleri tarafindan tizerlenmektedir. Toroslar’da
Devoniyen ¢okelleri Geyikdagi, Bolkardagi, Aladag ve Antalya birlikleri iginde yer
almaktadir.

Ismini Orta Toroslar’da Bolkar Dagi’ndan (Sekil 4.2) alan Bolkardag:
Birligi Devoniyen-Ust Kretase arahiginda ¢okelim gosteren self tipi karbonat ve
kirintili kayaclar ile birlikte Paleosen yasl:i olistostromal kayaglar icermektedir.

Ust Devoniyen-Ust Kreatse arahiginda karbonat ve kirintili kayaglar
kapsayan Aladag Birligi adimt Orta Toroslar’in dogu kisminda Dogu Toroslar
icinde kalan alanda Aladag’dan almistir (Sekil 4.2).

Ismini Orta Toroslar’in batisinda yer alan Geyik Dagi’ndan alan Geyikdag:
Birligi Kambriyen-Paleosen arahiginda ¢okelmis self tipi karbonat ve kirintil

kayaclardan ve Eosen yasl olistostromal kayaclardan olusmaktadir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Toroslar’da tektonik birlikleri gésteren harita (Ozgiil, 1976).

Alanya Birligi ismini en iyi yizeylendigi alan olan Alanya ilgesi’nden
almistir (Sekil 4.2). Birlik, Permiyen, Triyas ve Tersiyer zamanlarina ait ¢ok sayida
degisik tir ve boyutlarda blok ve alloktonlardan olusmaktadir.

Bozkir Birligi adin1 Orta Toroslar’da birligi olusturan birimlerin en iyi
gozlendigi alan olan Bozkir lgesi’nden almistir (Sekil 4.2). Birlik Permiyen-Ust
Kretase arahiginda degisik yas, tur ve boyutlarda blok ve allokton birimlerden
olusmaktadir.

Antalya Birligi ismini en yaygin olarak gozlendigi yer olan Antalya
fli'nden almistir (Sekil 4.2). Kambriyen-Ust Kretase araliginda yer alan sig ve
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derin deniz c¢okellerine ait blok ve allokton kayac birimleri, denizalt: volkanitleri,

pelajik cokeller ve ofiyolitler icermektedir.

4.2. Devoniyen Birimlerinin Litostratigrafisi
4.2.1. Dogu Toroslar

Dogu Toroslar’da Devoniyen c¢okelleri alttan Uste dogru Ayitepesi,
Safaktepe ve Glimisali formasyonlarindan olusmaktadir. Bu formasyonlar sirasiyla
Orta Toroslar’da tamimlanan Sigircik, Blyikeceli ve Akdere formasyonlar: ile

denestirilebilir.

4.2.1.1. Ayitepesi Formasyonu

Ayitepesi Formasyonu ismini Adana ili, Tufanbeyli Ilgesi, Doganbeyli
Koyl’ne bagh Ciftlik Mahallesi’nin yaklasik 2 km kuzeyinde bulunan ayni isimli
tepeden almistir. Ozgiil ve ark. (1973) tarafindan tanimlanan formasyon sarimsi-
kahverengi renkli, orta-kalin tabakal: kuvars kumtasi, boz renkli, ince tabakal
camurtasi, siyah, koyu-kil renkli, ince tabakali seyl ve boz renkli, ince tabakal:
killi kirectas1 tabakalarimin ardalanmasindan olusmaktadir. Formasyon, altta
Yukariyayla Formasyonu ve Ustte ise Safaktepe Formasyonu ile uyumlu dokanak
iliskisine sahiptir. Birimin kalinlig: tip yerinde 400 m olarak ol¢tulmustir (Sekil
4.3). Bolgede yapilan diger calismalarda (Ozgul ve ark. 1973; Metin ve ark. 1982;
Metin, 1983; Metin, 1986; Wehrmann ve ark. 2010) Ayitepesi Formasyonu’nun
kalinlig1 380-500 m araliginda olgtlmistar.

Ozgiil ve ark. (1973), birimin brakiyopod ve solucan izlerine gére Erken
Devoniyen yasinda ¢okeldigini belirtmislerdir. Metin ve ark. (1982) ve Metin
(1983) mercan ve brakiyopod bulgularina gore aym yas1 vermislerdir. Gonclioglu

ve ark. (2004), konodont bulgularina gére Lohkoviyen (Erken Devoniyen) yasin
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2002).

Dogu Toroslar’in genellestiilis stratigrafi kesiti (Ozgul ve Kozlu,
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vermiglerdir. Wehrmann ve ark. (2010), degisik fosil bulgularina gore Erken

Devoniyen’in Lohkoviyen, Pragiyen ve Emsiyen kat yaslarini vermislerdir.

4.2.1.2. Safaktepe Formasyonu

Demirtasl:  (1967) tarafindan Safaktepe kalkeri olarak tanimlanan
Safaktepe Formasyonu, ismini Kayseri ili, Sariz ilgesi’ne bagh Giimisali
Koyl’'nin yaklasik 3 km kuzeybatisinda bulunan ayni adli tepeden almustir.
Formasyon siyah, koyu-gri renkli, orta-kalin-cok kahn tabakali Amphipora’h
Kirectaglari ve dolomitik kirectaslarindan olusmaktadir (Sekil 4.3). Tip kesitinde
Safaktepe kalkeri olarak tanimlanan istifin kalinligit 1020 m olarak olgtlmistdr.
Birim, altta Ayitepesi Formasyonu ve Ustte Glimisali Formasyonu ile uyumludur.
Bolgede yapilan diger calismalarda (Ozgil ve ark. 1973; Metin ve ark. 1982,
Metin, 1983; Metin, 1986; Wehrmann ve ark. 2010) birimin kalinligi 497-1910 m
araliginda degisen kalinliklarda élgtlmustr.

Demirtash (1967), birimin yasim stromatoporoid, mercan ve brakiyopod
fosillerine gore Orta Devoniyen olarak belirtmistir. Ozgil ve ark. (1973); Metin ve
ark (1982); Metin (1983); Ozgul ve Kozlu (2002) aym yas: vermislerdir.
Goncioglu ve ark. (2004), konodontlara gore Orta Devoniyen’e ait Eyfeliyen ve
Jivesiyen kat bulgularini vermislerdir. Wehrmann ve ark. (2010), degisik fosil

gruplarina gére Orta Devoniyen’in Jivesiyen kat bulgusunu vermislerdir.

4.2.1.3. Gimusali Formasyonu

Gumisali Formasyonu, ismini Kayseri Ili, Sarnz ilgesi’nin 7 km
guneybatisinda yer alan Gimisali Koyl’nden almistir. Demirtaghh (1967)
tarafindan tanimlanan formasyon gri renkli, ince tabakali seyl, gri, kahvemsi-gri
renkli ince tabakal silttasi, mavimsi-gri, koyu-gri renkli, ince-orta-kalin tabakali
Kirectasi ve pembemsi beyaz, hahverengi renkli, orta-kalin tabakali kuvars
kumtaglarinin ardalanmasindan olusmaktadir. Birimin en st kisminda ise demir

oksitli kumtaslari yer almaktadir (Sekil 4.3). Tip kesitinde kalinligi 854 m olarak
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Olctlen birim altta Safaktepe Formasyonu ve (stte Erken Karbonifer yash
Ziyarettepe Formasyonu ile uyumludur. Bolgede yaplan diger calismalarda (Ozgiil
ve ark. 1973; Metin ve ark. 1982; Metin, 1983; Metin, 1986; Wehrmann ve ark.
2010), Gumiusali Formasyonu icin 330-850 m araliginda degisen kahinhklar
verilmistir.

Demirtasl:  (1967), Gumisali Formasyonu’nun yasinit mercan ve
brakiyopodlara dayanarak Ge¢ Devoniyen olarak belirlemistir. Ozgul ve ark.
(1973); Metin ve ark (1982); Metin (1983); Metin (1986); Metin ve ark (1986);
Ozgul ve Kozlu (2002), aym fosil gruplarina gore formasyonun yasim Geg
Devoniyen olarak belirtmislerdir. Goncuoglu ve ark. (2004), konodontlara goére
Frasniyen ve Fameniyen kat bulgularini vermislerdir; Wehrmann ve ark. (2010),
calistiklar1 fosil gruplarina gore Frasniyen ve Fameniyen kat bulgularini

vermislerdir.

4.2.2. Orta Toroslar

Orta Toroslar’da Devoniyen istifini alttan Uste dogru Karayar
Formasyonu’nun (st kismi ile Sigircik, Buyikeceli ve Akdere formasyonlar
olusturmaktadir. Bu birimler, Toroslar’in guneyinde Mersin ili’nin Silifke ve
Anamur ilceleri arasinda kalan bolgede Demirtash (1984) tarafindan

tanimlanmstir.

4.2.2.1. Karayar Formasyonu

Silifke-Abamur  karayolu (izerinde tanimlanan birimin Devoniyen
zamanindaki c¢okelleri kahvemsi-gri renkli, kalin tabakali, ¢apraz tabakal, kumlu
ve brakiyopodlu Kirectaslar ile temsil edilir (Sekil 4.4). Birime brakiyopod ve

mercan bulgularina gore Erken Devoniyen yasi verilmistir.
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Sekil 4.4. Orta Toroslar’in genellestirilmis stratigrafi kesiti (Demirtasli, 1984)
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4.2.2.2. Sigircik Formasyonu

Sigircik Formasyonu, ismini Mersin 1li’ne bagh Silifke ilgesi’nin yaklasik
50 km batisinda yer alan Sigircik Koyi’nden almistir. Birim adlandirilildig
alandaki tamimina gore tabanda kirmizi renkli, kalin-tabakali, capraz-tabakali
kuvars kumtaglari ile baslayip, Uste dogru sarimsi-gri renkli, Fovasites mercan
fosilli  kiregtaslart ve siyah, koyu-yesilimsi-gri renkli, ince-tabakali seyl
ardalanmasindan olusan bir istif ile devam etmektedir. Birimin orta kisimlarinda
beyaz renkli, capraz-tabakali, “ripil-mark”li kuvars kumtasi, gri renkli, orta-kalin
tabakal fosilsiz dolomit ve kahvemsi-gri renkli, kalin tabakali kumlu kiregtas
ardalanmasindan olusan bir istif yer almaktadir. Birimin en (st kisminda ise kirmizi
renkli seyller bulunmaktadir (Sekil 4.4). Altta Karayar Formasyonu ve Ustte
Buyukeceli Formasyonu ile uyumlu olarak bulunan birimin kalinligini tip yerinde
yaklasik 250 m olarak belirtilmistir. Wehrmann ve ark. (2010), yapmis olduklar
calismada birimin kalinligin1 270 m olarak 6lgmuslerdir.

Demirtash (1984), mercan (Favosites sp.) ve brakiyopod bulgularina gére
birimin Erken Devoniyen yasinda ¢okeldigini tespit etmistir. Sigircik Formasyonu
daha sonra yapilan calismalarda (Ozalp ve Demirkol, 2003; Ko¢ ve ark. 2005;
Wehrmann ve ark. (2010) tanimlanmis ve birim i¢in ayni yas konagi verilmistir.

Birim Dogu Toroslar’da Ozgill ve ark. (1973) tarafindan tamimlanan

Ayitepesi Formasyonu ile karsilastirilabilir.

4.2.2.3. Blyukeceli Formasyonu

Formasyon ismini Mersin ili, Giilnar Ilcesi’ne bagh, Silifke-Anamur
karayolu (zerinde bulunan Buyikeceli Beldesi’nden almistir. Tip yerindeki
tanimina gore birim altta intraformasyonal ¢akiltaslari ve mavimsi-gri renkli, kalin
tabakali, mercanl Kirectaglar1 ile baslayip, Uste dogru mega-bresli seviyeler ile
beyaz renkli, “ripil-mark”li, capraz-tabakali kumtaslari, koyu-gri renkli,
Amphipora’li kiregtaslari, kahvemsi-gri renkli, gastropod ve krinoid kavkil

kirectaslari ve gri renkli, orta-kalin tabakali dolomitler ile devam etmektedir. Daha
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sonra sarimsi-gri renkli, fosilli kirectaslar: ve siyah seyller gelmektedir (Sekil 4.4).
En Ust kisimlarda ise koyu-gri renkli, kalin tabakali, bol mercan fosilli kiregtaslar
ve dolomitik Kiregtaslar1 yer almaktadir. Altta Sigircik Formayonu, Ustte ise
Akdere Formasyonu ile uyumlu dokanak iliskisine sahip olan birimin toplam
kalinhig tip yerinde yaklasik 630 m él¢tlmistur. Wehrmann ve ark. (2010), yapmis
olduklar: calismada birimin kalinligin1 572 m olarak dlgmuslerdir.

Demirtasl:  (1984), mercanlardan Calceola sandalina Linneé ve
stromatoporoid grubundan Amphipora ramosa (Phillips) bulgularina gére birimin
Orta Devoniyen’de ¢okeldigini ortaya koymustur. Ozalp ve Demirkol (2003) ve
Kog ve ark. (2005) yapmis olduklari calismada ayni yas konagini kullanmiglardir.
Wehrmann ve ark. (2010), degisik fosil gruplarina gore Orta Devoniyen’in
Jivesiyen kat bulgusunu vermislerdir.

Biyukeceli Formasyonu Dogu Toroslar’da Safaktepe Formasyonu
Demirtasl: (1967) ile denestirilebilir.

4.2.2.4. Akdere Formasyonu

Mersin 1li, Silifke Ilgesi’nin yaklasik 30 km batisinda bulunan Akdere
Koyu’nden ismini alan Akdere Formasyonu koyu-gri renkli, bol mercan fosilli, yer
yer kumlu, dolomitik Kirectaslari; beyaz, pembe renkli, ¢apraz tabakali kuvars
kumtaslari; kirmizimsi-kahverengi renkli, demir oksitli silttaslart ve yesilimsi-gri
renkli, fosfat nodullli seyllerin ardalanmasindan olusan bir istif olarak
tanimlanmustir. Altta Blyiikeceli Formasyonu (zerine uyumlu olarak gelen, Ustte
ise Ge¢ Permiyen yash Kirtildagi Formasyonu tarafindan agisal uyumsuzlukla
Uzerlenen birimin toplam kalinhg: tip yerinde yaklasik 250 m olarak verilmistir
(Sekil 4.4). Wehrmann ve ark. (2010), yapmis olduklari ¢alismada birimin alt
kismina karsilik gelen seviyeleri 100 m olarak élgmuslerdir.

Akdere Formasyonu, mercan grubu fosillerinden Disphyllum caespitosum
Goldfuss ve Hexagonaria sp. bulgularina gore Ge¢ Devoniyen yasinda oldugu

tespit edilmistir (Demirtasl;, 1984). Daha sonra, Ozalp ve Demirkol (2003),
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Yurtsever ve ark. (2000) ve Ko¢ ve ark. (2005) tarafindan da tanimlanmis olan
birimin aym yas konaginda oldugu belirtilmistir. Wehrmann ve ark. (2010),
calistiklar1 fosil gruplarina gore Frasniyen kat bulgusunu vermislerdir.

Akdere Formasyonu, Orta Toroslar’da Aladag tektonik birligi icinde
tammlanan Goélbogazi Formasyonu (Ozgil, (1997), Dogu Toroslar’da Gumdisali

Formasyonu Demirtasli (1967) ile denestirilebilir.

4.3. Olgulu Stratigrafik Kesitler ve Foraminifer Dagilim
4.3.1. Halevikdere Olgulii Kesiti

1/25 000 olcekli topografik haritada, Elbistan L36-b1 paftasinda, baslangi¢
N 38° 25’ 02", E 36° 21’ 43" ve bitis N 38° 24" 33", E 36° 22" 44"
koordinatlarinda bulunan Halevikdere Kesiti, Dogu Toroslar’da Kayseri ili, Sariz
flgesi’ne bagh Degirmentas Koyi’nin dogusunda olcilmustir (Sekil 4.5).

Bolgede, Ayitepesi, Safaktepe ve Gumisali formasyonlarindan olusan
Devoniyen istifi Siliriyen yash c¢okeller (izerine uyumlu olarak gelmektedir.
Halevikdere Kesiti, muhtemel foraminifer iceren tabakalar dikkate alinarak
Ayitepesi Formasyonu’nun alt kismina denk gelen bir seviyeden baslatilmis,
Gumisali Formasyonu’nun 6lcilebilen en st seviyesinde bitirilmistir. Alt ve Ust
kissmlarinda kirintili  kayaclar, orta kisminda ise karbonat kayaclar iceren
Halevikdere Kesiti 1197 m kalinliga sahiptir (Sekil 4.6).

Kesitin tabani ile 425 m araliginda olgulen ¢okel istif yer yer koyu-gri
renkli, ince tabakali mikritik Kiregtasi1 arabantl kirintil kayaglarin ardalanmasindan
olusmaktadir. Kirintili kayaclar seyl, silttasi ve kumtasi litolojileri ile karakterize

olmaktadir. Seyl ve silttaslar: genellikle gri, koyu-gri renkli, ince-orta tabakalidir.
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4.5. Halevikdere bolgesi jeoloji haritasi (Metin, 1982) ve Halevikdere kesit
hatt.

Seyller ise bu araligin alt kistmlarinda kahvemsi-yesilimsi-gri renkli, ince-
orta tabakali olup, Ust kisimlarinda kalin tabakal: olarak gézlenmektedir (Sekil
4.7). Kumtaglarinin dis yuzeyi sari, altere gorinimld, ic kink yizeyi ise gri
renklidir. Orta-kalin tabakali (Sekil 4.8) bu kumtaglarinin tabaka yizeylerinde
“ripil-mark” ve capraz-tabakalanma gibi sedimanter yapilar gdzlenmektedir.
Ayrica, kumtaglar1 yer yer karbonatl ve bol biyotirbasyonlu olup, “vermikil”li
seviyeler (Sekil 4.9) sikca gorilmektedir. Bu aralikta zaman zaman Kot
boylanmali kanal ¢akiltas: seviyeleri (Sekil 4.10) bulunmaktadir.

Kesitin 0-180 m araliginda herhangi bir foraminifer bulgusu olmadigindan
bu aralikta yaslandirma yapilamamistir.

Kesitin 180 (H7)-376 (H16) m araliginda foraminiferler ¢esitlilik ve bolluk
acisindan fakirdir. Burada yer alan ince katmanli Kkirecgtagi seviyelerinden

hazirlanan ince kesitlerde aglitine kavkili tipst foraminiferlerden;
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Formasyon
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1150
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10430

- H&3 Demir oksitli kumtag
= Hid Kumtagi-sev]
- HAd
ince tabakali silttasi-seyl-kumtasi
- HA2
= | H59 Ince tabakah kumtasi-silttasi-seyl-mikritik kiregiag
Mercan yiggimi
b H38 Kalin tabakali kiregtas:
= H57
) Mercan yifigim
. gg w H4 [ Demir uksitligijzeg
E Hia3 |7 M3 | Siyah sey] arabantfi, kalin tabakali kiregtasi
= H3)
= H44 |mH2 | Bresli kiregtas
F H‘ﬂ Ince-orta tabakal kiregtas:
£ H3T
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fiadas Siyah sevl
’
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£ H20 10 | Sumlu, sikili kiregtag:
r HLS
“Wermikil "l silttas:
Sevl-"vermikil 10 kumtas
L Hhi Konglomera kanallan
; E[g Kumtagi-silttagi-mikritik Kiregtasn
L HS Siyah, laminah geyl
C Ha
I H3 Biyourbasyonlu, capraz-tabakal kumtus:
HZ
: HI Sivah sevl-hivotlirbasyonlu silttas

Sekil 4.6. HaIeV|kdere olg:ulu kesiti ve detay kesitlerin yerleri.
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Sekil 4.8. Halevikdere 6lgull kesitinde camurtas arakatkili kumtas: tabakalari.
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Sekil 4.9, Halevikdere olglu Kesitinde “vermikiil”li fasiyes

Sekil 4.10. Halevikdere 6l¢ili kesitinde kanal cakiltaslars.
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Tolypammina spp.,

Hyperammina spp. formlar: tespit edilmistir. Bunlar ile birlikte tek localt
foraminiferlerden parathuramminid grubuna ait;

Parathurammina spp.,

Diplosphaerina sp.,

Ivdelina elongata Malakhova tiirleri tayin edilmistir.

Burada tespit edilen lvdelina elongata tiirii stratigrafik olarak Erken Devoniyen’in
Emsiyen katindan itibaren ortaya ¢ikmaktadir (Cizelge 4.1).

Kesitin 376 (H16)-380 (H20) m aralhiginda siltli kiregtaslarinin hakim
oldugu araliktan alinan drneklerde parathuramminid foraminiferlerden;

Parathurammina aperturata Pronina

Tubeporina gloriosa Pronina

Rauserina notata Antropov gibi stratigrafik éneme sahip foraminiferler
tayin edilmistir. Bu parathuramminid fosiller ile birlikte ¢ok locali, sarilimh
foraminifer gruplarindan Moravammina cinsine ait formlar bulunmaktadir.
Stratigrafik olarak Orta Devoniyen (Eyfeliyen)’den itibaren ortaya ¢ikmaya
baslayan Tubeporina gloriosa Pronina ve Moravammina tlrlerinin varhgi
Halevikdere Kesiti’nde Alt-Orta Devoniyen ¢okel simirinin 376 m’sine karsilik
geldigini goOstermektedir. Yukarida bahsedilen indeks foraminiferlere gore
Halevikdere Kesiti’nin 180-376 m araliginda ¢Okelim gosteren istifin ise Emsiyen
katinda oldugu belirlenmistir.

Halevikdere Kesiti’nin 425 m’sinden itibaren karbonatlar hakim olmaya
baslamaktadir. Genellikle Kirectaslari ile temsil edilen karbonatlar kesitin 425-857
m arasinda yaygin olarak izlenmektedir. Bu araligin alt kisimlarinda ince-orta
tabakal gri, koyu-gri renkli mikritik Kiregtaslar1 (Sekil 4.11) yaygin olarak mostra
verirken, Ust kisimlarda orta-kalin tabakali resifal kiregtaslari (Sekil 4.12) egemen
litolojiyi olusturmaktadir. Kiregtas: tabakalar: yer yer ince tabakali, yer yer kahn

seyl tabakalari ile ardalanmaktadir. Bu araligin Ust kesimlerinde krinoid yigisiml
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Cizelge 4.1. Halevikdere o6lcill kesitinde tanimlanan foraminiferlerin stratigrafik

dagilimu.
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e &

Sekil 4.12. Halevikdere 6l¢ili kesitinde kalin tabakali resifal kirectaslar.
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tabaka ylzeyleri (Sekil 4.13) ile mercan ve stromatoporoidli tabakalar (Sekil 4.14)
sikca gozlenmektedir. Foraminiferlerin bolluk ve cesitlilik agisindan oldukca
zengin oldugu kesitin bu araliginda (H21-H58) tek locali foraminifer grubu olan

parathuramminidler yaygin olarak yer almaktadir. Bu gruba ait foraminiferlerden;

Archaesphaera minima Suleimanov
Auroria spp.

Bisphaera spp.

Bisphaera elegans Vissarionova
Bisphaera malevkensis Birina
Bituberitina devonica Poyarkov
Cribrosphaeroides spp.

Eovolutina elementa Antropov
Eotuberitina sp.

Hemithurammina sp.

Irregularina spp.

Irregularina karlensis Vissarionova
Ivdelina elongata Malakhova
Parathurammina aperturata Pronina
Parathurammina bykovae Poyarkov
Parathurammina breviradiosa Reitlinger
Parathurammina crassitheca Antropov
Parathurammina devonica Vissarionova
Parathurammina elegans Poyarkov
Parathurammina magna Antropov
Parathurammina minima Antropov
Parathurammina oldae Suleimanov
Parathurammina paracushmani Reitlinger

Parathurammina paulis Bykova
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F
>

Sekil 4.13. Halevikdere 6lculii kesitinde krinoidli tabaka yiizeyi.

yluzeyi
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Parathurammina pojarkovi (Zadorozhnyi ve Yuferev)

Parathurammina praetuberculata Reitlinger

Parathurammina spinosa Lipina

Parathurammina suleimanovi Lipina

Parathurammina tuberculata Lipina

Rauserina notata Antropov

Tubeporina gloriosa Pronina

Uralinella bicamerata Bykova tirleri tayin edilmistir. Bunlar ile birlikte

tlpsu foraminiferden;

Earlandia sp.

Evlania sp.

Caligella sp.

Vasicekia moravica Pokorny tirleri  ve  planispiral  sarilimh
foraminiferlerden;

Moravammina spp.

Nanicella spp.

Nanicella bella Bykova

Nanicella evoluta Reitlinger

Nanicella ovata Reitlinger

Nanicella porrecta Bykova

Nanicella tchernyshevae Lipina tirleri tespit edilmistir. Tek sirali loca
dizilimine sahip olan foraminiferlerden ise;

Paratikhinella cannula (Bykova)

Tikhinella fringa Bykova tiirleri bulunmustur.

Kesitin 553 m’sinde gorilmeye baslanan Parathurammina bykovae
Poyarkov ve Vasicekia moravica Pokorny tirleri stratigrafik olarak Jivesiyen
katindan itibaren ortaya cikmaktadirlar. Bunlar ile ayni seviye de ortaya ¢ikan
Irregularina tirleri de yine Jivesiyen katindan daha yash degildir. Dolayisiyla

kesitin 376-553 m aralhiginda cokelen istifin Eyfeliyen katini temsil etmektedir.
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Kesitin 760 m’sinde Frasniyen katini karakterize eden ve bu katta yaygin olarak
tanimlanan Nanicella bella Bykova, Nanicella evoluta Reitlinger, Nanicella ovata
Reitlinger, Nanicella porrecta Bykova nanicellid formlarin ortaya ¢ikmasiyla 553-
760 m arahginda cokelen sedimanlarin Jivesiyen katini karakterize ettigi
belirlenmistir. Daha yukar: 857 m’ye kadar olan aralikta goriilen Paratikhinella
cannula (Bykova) ve Tikhinella fringa Bykova tirleri de Frasniyen katini temsil
eden énemli foraminifer tarleridir.

Halevikdere Kesiti’nin 857 m’sinden sonuna kadar (1197 m) olan aralikta
cokelim gosteren istif yer yer karbonat ara bantli ince tabakali seyl, silttasi,
kumtaglarindan olusan kirintili kayaslar ile temsil olunmaktadir. Kesitin (st
kistmlarinda dalga “ripal”lart (Sekil 4.15) ve yer yer demir oksitli kumtasi
seviyeleri (Sekil 4.16) gézlenmektedir.

Kesitin 857-1197 m araligindan derlenen érnekler (H59-H65) foraminifer
icerigi acisindan oldukga fakirdir. Bu aralikta;

Earlandia sp.

Nanicella sp.

Parastegnammina sp. foraminifer fosilleri bulunmustur.

Frasniyen katimin karakteristik fosilleri olan nanicellid formlarin 985 m’ye
kadar gorulmesi, kesitte bu seviyeye kadar olan aralikta ¢okelim gdsteren iftifin de
Frasniyen katinda oldugu distndlmektedir.

Halevikdere Kesiti’nin 376-380 m araliginda yer alan kiregtasi istifinin
foraminifer bulgusuna gore Orta Devoniyen yasinda olmasi, asagi seviyelerde ara
bantlar seklinde bulunan kiregtaslarindan farkli olarak ¢okelim surekliligi
goOstermesi ve transgresif bir karakter sunmas: bu seviyede yeni bir ¢cokel evrenin
basladigina isaret etmektedir. Bundan dolay:, Safaktepe Formasyonu’nun kesitin

376 m’sinde basladigi dngorulmistir. Bu seviyeye kadar olan kirintil kayaglarin
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Sekil 4.16. Halevikdere 6l¢ili kesitinde demirli kumtas: tabakalars.
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hakim oldugu 0-376 m aralhigindaki istif ise Ayitepesi Formasyonu’nu aittir.
Safaktepe Formasyonu nanicellid foraminifelere dayanarak Ge¢ Devoniyen yasinin
alindig1 760 m seviyesine kadar olan ¢okel araliginda bulunmaktadir. Bu seviyenin
Uzerinde bulunan kinntilh  agirlikli - ¢okelen sedimanlar ise  Gumdusali
Formasyonu’nu temsil etmektedir. Dolayisiyla, Halevikdere Kesiti’nde
litostratigrafik birimlerden Ayitepesi Formasyonu 0-376 m, Safaktepe Formasyonu

376-760 m, Glmisali Formasyonu ise 760-1197 m araliklarinda yer almaktadr.

4.3.2. H1 Olgulu Kesiti

Halevikdere temel kesitinin orta kisimlarinda (376-380.25 m; Sekil 4.7’ye
bakiniz) yer alan H1 Kesiti kirintili kayaglarin hakim oldugu fasiyesten
karbonatlarin hakim oldugu fasiyese gecis seviyesi olmasi sebebiyle mikrofasiyes
calismas: igin 6nem arz etmektedir. Kesit, 4.25 m kalinliginda olup, tabanda
kumtaglari, orta kisimlarinda mikritik kiregtaglari ve st kisimlarda ise siltli
kirectaglarindan olusmaktadir (Sekil 4.17). Kumtaslarinin altere yuzeyleri
kahvemsi-sar1 renkli, i¢ ylzeyi gri, yesilimsi-gri renkli, laminali ve ince tanelidir.
Mikritik kiregtaslar: gri, koyu-gri renkli, ince tabakali olup, yer yer yesilimsi-gri
renkli, cok ince tabakali silttasi arabantlar: icermektedir. Ustte bulunan siltli
kirectaslari ise koyu-gri, siyah renkli ve kalin tabakalidir.

Kesitten derlenen 6rneklerde gok nadir foraminifer tespit edilmistir. Burada
kirectaglari genelde siltli ve kumlu oldugundan fosil igerigi acgisindan fakirdir.
Kesitte nadir olarak bulunan Moravammina sp. (H1-13, 1.06 m) ve Rauserina
notata Antropov (H1-24, 3.26 m) Orta Devoniyen’de yaygin olarak bulunan
fosillerdir (Cizelge 4.2). Kesitin (st kisimlarinda gozlenen Tubeporina gloriosa
Pronina (H1-24, 3.26 m) turt Orta Devoniyen’in Eyfeliyen katinda ortaya ¢ikarak
cesitliliginin en fazla oldugu 6rnek (H1-24) 3.26 m seviyesinde bulunmaktadir.
Devoniyen stratigrafik araliginda yaygin olarak bulunan parathuramminid
foraminiferler H1 Kesiti’nde nadir olarak bulunmaktadir. Bu gruba ait H1-3 (0.5

m) 6rneginde tek bir form Parathurammina sp., H1-24 (3.26 m) érneginde ise
40



4. ARASTIRMA BULGULARI Recep OZKAN

HI

Kalinhk {im)

=
=
P

LEfl-zn
L Lypiepo

HI-18

=T

:
|
i
& LHi-
i 1l

Sekil 4.17. H1 olgull kesitinin litolojik kolonu ve olculen tabakalarin arazi
goérunuma.

Parathurammina aperturata Pronina tur bulunmaktadir. Bu tlrin stratigrafik
yayihmi ise Eyfeliyen (Orta Devoniyen) katindan itibaren Frasniyen (Geg
Devoniyen) katina kadar uzanmaktadir. Stratigrafik ©neme sahip olmayan
Earlandia sp. tiri ise kesit boyunca gdzlenmistir. Yukarida bahsedilen fosil
Frasniyen kat1 boyunca bulunmaktadir. Foraminifer topluluguna gére H1 Kesiti’nin
stratigrafik aralig1 Orta Devoniyen (Eyfeliyen) olarak gosterilebilir.
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Cizelge 4.2. H1 6lculi kesitinde tanmimlanan foraminiferlerin stratigrafik dagilima.
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4.3.3. H2 Olgulu Kesiti

Bu kesit, Kkirectagi tabakalarimin diizenli ve acik olmasi sebebiyle
sedimanter donguleri tespit etmek amaciyla 6l¢llmustir. Baslangici Halevikdere
temel Kesitinin 700 m’sine denk gelen (Sekil 4.6’ya bakinmiz) H2 kesiti 9.3 m
kalinhga sahiptir. Kesit bresli kiregtaslar: ile baslayip, daha sonra ince, orta ve yer
yer kalin tabakali kirectaglar: ile devam etmektedir (Sekil 4.18).

H2
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Sekil 4.18. H2 olcull kesitinin litolojik kolonu ve 6lgiilen tabakalarin arazi
goruniimi
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Tabanda 0.6 m kalinliga sahip bresli seviye degisik boyutlarda, genelde
koseli  kirectast cakillar1 ile birlikte stromatoporoid ve mercan parcalar
icermektedir (Sekil 4.19). Bu bresli seviyenin Uzerinde koyu-gri renkli, ince orta
tabakali kirectasi tabakalari diizenli olarak izlenmektedir (Sekil 4.20). Kesit
boyunca kiregtasi tabakalari yukariya dogru kalinlasan sedimanter dodnguler
sunmaktadir (Sekil 4.21). Bir sedimanter dongiinin en Gstiinde yer alan kalin
tabaka yuizeyinde stromatoporoid ve mercan fosilleri bol miktarda gézlenmektedir.

H2 Kesit’ine ait 6rneklerden yaptirilan ince kesitlerde zengin foraminifer
toplulugu tespit edilmistir. Bu toplulugun tamamina yakini parathuramminid
foraminiferlerden olusmaktadir. Bregli tabakanin matriksinden alinan &rneklerde

(H2-1-H2-2) bol miktarda iyi korunmus parathuramminidlerden;

Archaesphaera sp.

Bisphaera elegans Vissarionova
Eovolutina elementa Antropov
Parathurammina spp.
Parathurammina crassitheca Antropov
Parathurammina elegans Poyarkov
Parathurammina magna Antropov
Parathurammina suleimanovi Lipina

Parathurammina tuberculata Lipina

Parathurammina sp 1. tirleri tayin edilmistir. Bu parathuramminid tirleri
ile birlikte Earlandia sp., Petchorina sp. ve Caligella sp. cinslerine ait formlar
tanimlanmigtir (Cizelge 4.3). Bresli seviyenin hemen (zerine gelen tabakali
seviyelerden ahinan 6rneklerde (H2-3-H2-4) fosil bollugu ve cgesitliligi azalma
goOstermis olup Parathurammina bykovae Poyarkov ve Parathurammina devonica
Vissarionova parathuramminid tirleri gériinmeye baslamistir. Daha Ustlerde, H2-6-

H2-11 drnek arahiginda fosil bollugu tekrar artmaya baslamistir. Bu drneklerde
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P i o
H2 6lculll kesitinde bresli seviye.

Sekil 4.19.

j I_I_H- : Ty By, e N 3
Sekil 4.20. H2 6l¢llu kesitinde kirectas: tabakalari.
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Sekil 4.21. H2 6l¢uli kesmnde yukanya dOgru katman kal1nI1g1 artan istif.

parathuramminidlerden;

Hemithurammina sp.

Irregularina spp.

Rauserina notata Antropov

Tubeporina gloriosa Pronina tirleri ilk defa ortaya ¢ikmigtir.

H2-12 ve H2-33 oOrnekleri arasinda kalan aralikta foraminifer bollugunda
tekrar bir azalma gozlenmektedir. Bu aralikta ilk defa ortaya ¢ikan fosillerden;

Ivdelina elongata Malakhova

Eotuberitina sp.

Parathurammina paracushmani Reitlinger

Parathurammina spinosa Lipina parathuramminid foraminiferleri ile
birlikte Paratextularia sp. cinsine ait tek bir tlr tayin edilmistir.
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Cizelge 4.3. H2 6lcull kesitinde tanimlanan foraminiferlerin stratigrafik dagilima.
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Kesitin 4.68 (H2-34)-7.28 (H2-58) m arahig: foraminiferlerin en yogun
olarak bulundugu araliktir. Kesitin bu araligina kadar olan seviyelerinde tespit
edilen foraminiferlerin tamamina yakini bu aralikta da gdzlenirken, bu aralikta ilk

defa ortaya ¢cikmaya baslayan parathuramminidlerden;

Auroria sp.

Bisphaera sp.

Bisphaera malevkensis Birina
Cribrosphaeroides spp.

Parathurammina aperturata Pronina
Parathurammina dagmarae Suleimanov
Parathurammina grasiosa Pronina
Parathurammina kolongensis Pronina
Parathurammina pojarkovi (Zadorozhnyi ve Yuferev)
Parathurammina praetuberculata Reitlinger
Parathurammina scitula Chuvashov
Parathurammina tamarae Petrova

Uralinella bicamerata Bykova

Vicinesphaera sp. turleri tespit edilmistir. Bunlarin yaninda Archaelagena
sp. formu bulunmustur. H2-59-H2-63 0Ornek arahiginda foraminiferler ¢ok az
miktarda bulunmaktadir. Burada tir ayrimi yapilamayan Parathurammina cinsine
ait formlar nadir olarak gozlenmektedir. Kesitin en (st seviyelerinden alinan
orneklerde (H2-64-H2-72) asagi seviyelerde tespit edilen parathuramminid

foraminiferler varligint stirdirmektedir. Ayrica, bu gruba ait foraminiferlerden;

Parathurammina subvasta Bykova

Parathurammina minima Antropov tlrleri tayin edilmistir.
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H2 Kesiti’nde ol¢ilen istif stratigrafik olarak Halevikdere temel kesitinde
tespit edilen Jivesiyen kati icinde kalmaktadir. Ayrica, burada tayin edilen
parathuramminid foraminifer toplulugu da Jivesiyen katin1 karakterize etmektedir.

4.3.4. H3 Olguli Kesiti

Halevikdere temel kesitinin st kisimlarinda (770 m; Sekil 4.6’yae bakiniz)
resifal kirectasi gelisimi olan seviyelerde mikrofasiyes ve sedimanter doénguleri
tanimlamak amaciyla 6l¢ulen H3 Kesiti 1.8 m kalinhga sahiptir (Sekil 4.22). Kesit
gri, koyu-gri renkli, ince-orta tabakali kiregtaslarindan olugmaktadir. Kirectaslari
bol catlakli ve catlaklar1 kalsit dolguludur. Tabaka yuzeylerinde yer yer krinoid,

mercan ve stromatoporoid yigisimlar: gozlenmektedir.

—lKalmlek {m)

i .' L

FH-

Skil 4.22. H3 olgull kesitinin litolojik kolonu ve olculen tabakalarin arazi
gorunuma
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Kesite ait Orneklerden hazirlanan ince Kkesitlerde zengin foraminifer
topluluguna rastlanmistir. Bu toplulugu, stratigrafik 6neme sahip Nanicella,
Paratikhinella ve Parathurammina gruplarina ait  foraminifer trleri

olusturmaktadir (Cizelge 4.4). Bu gruplara ait tirlerden;

Paratikhinella cannula Bykova

Nanicella ovata Reitlinger

Nanicella tchernyshevae Lipina formlari Frasniyen katini Kkarakterize
etmektedir. Bunlardan Paratikhinella cannula Bykova, kesitin alt kisimlarindan
alinan H3-1 (0.2 m) ve H3-3 (0.4 m) dérnekleri ile H3-10 (1.2 m)-H3-17 (1.80 m)
ornek araliginda bol miktarda bulunmaktadir.

Nanicella ovata Reitlinger ve Nanicella tchernyshevae Lipina tirleri ise
kesitin alt seviyelerinde yer alan H3-1 (0.2 m) 6rneginde bulunmaktadir. Kesit

boyunca bol miktarda bulunan Parathurammina cinsine ait tiirlerden;

Parathurammina crassitheca Antropov
Parathurammina cushmani Suleimanov
Parathurammina dagmarae Suleimanov
Parathurammina elegans Poyarkov
Parathurammina minima Antropov
Parathurammina paracushmani Reitlinger
Parathurammina praetuberculata Reitlinger

Parathurammina stellata Lipina

Parathurammina subvasta Bykova turleri Frasniyen katinda yaygin olarak
bulunan tirlerdir. Kesitin orta kistmlarinda gézlenen Tubeporina gloriosa Pronina
(H3-4 (0.46 m), H3-5 (0.58 m)) turl ise stratigrafik olarak Orta Devoniyen’in

Eyfeliyen katinda ortaya ¢ikarak Frasniyen kati boyunca bulunmaktadir. H3
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Kesiti’'nin foraminifer toplulugunu olusturan ve Devoniyen’de yaygin olarak

gozlenen diger foraminiferler;

Archaesphaera sp.
Auroria sp.
Bisphaera spp.

Cizelge 4.4. H3 6lculu kesitinde tanmimlanan foraminiferlerin stratigrafik dagilimi.
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Bisphaera elegans Vissarionova
Bituberitina devonica Poyarkov
Caligella sp.

Cribroauroria sp.
Cribrosphaeroides spp.
Earlandia sp.

Irregularina sp.

Moravammina formlaridur.

Yukaridaki fosil topluluguna gore, H3 Kesiti’nde olgllen istif Frasniyen

katina denk gelmektedir.

4.3.5. H4 Olciilii Kesiti

Halevikdere Kesiti’nin 780 m’sinden baslatilan (Sekil 4.6’ya bakimz) H4
Kesiti altta Kkiregtagi tabakalari ve bunlarin zerine gelen seyl litolojisinden
olusmaktadir (Sekil 4.23). Bu kesit, H3 kesiti gibi resifal ortamdaki mikrofasiyes
degisimlerini ve sedimanter donguleri test etmek amaciyla olgilmustir. Altta gri
renkli, kalin tabakali kirectaslar: ve Gzerine gelen koyu-gri, siyah renkli seyllerin
bir kismini kapsayan kesit 4 m kalinligindadir. Kiregtas: tabakalarinin ytzeyinde
mercan, stromatoporoid, krinoid ve brakiyopod fosilleri gdzlenmektedir (Sekil
4.24). Bu resifal kiregtas: tabakalarinin seyllere gecis kisminda bresli, demir oksitli
seviyeler izlenmektedir (Sekil 4.25).

Kiregtas1 seviyelerinden alinan érnekler foraminifer cesitliligi ve bollugu
acisindan oldukca zengindir. Kesitin tabanindan alinan H4-1 (0.20 m) 0Ornegi
foraminifer igerigi acisindan fakir olmasina ragmen, burada bulunan tek
Semitextularia cinsine ait form Frasniyen katinin karakteristik fosilidir. H4-2 (0.50
m) oOrnegi ise foraminifer icerigi agisindan oldukta zengindir. Bu 0Ornekte

Parathurammina grubuna ait foraminiferler hakimdir. Bunlar;
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H4

#|Thickness (1m})

F He-1

Sekil 4.23. H4 olcull kesitinin litolojik kolonu ve 6lgiilen tabakalarin arazi
goruniim.

Parathurammina aperturata Pronina
Parathurammina elegans Poyarkov
Parathurammina minima Antropov
Parathurammina scitula Chuvashov

Parathurammina subvasta Bykova

Parathurammina sp 1. turleridir. Bunlar ile birlikte diger parathuramminid
grubundan Auroria sp., Cribroauroria sp., bulunmaktadir (Cizelge 4.5). Ayn
seviyede planispiral sarilimli ¢cok locali foraminifer fosillerinden Nanicella tirleri
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Sekil 4.24. H4 GIUIU kesitinde kirectas1 yuzeyindeki fosiller (s: stromatoporoid,
m: mercan).

.. 1 :
[ S
Sekil 4.25. H4 6l¢ilu

kesitinde bres ve demirli tabaka yiizeyi.
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Cizelge 4.5. H4 6lcull kesitinde tanimlanan foraminiferlerin stratigrafik dagilima.
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ile birlikte baituganellid grubuna ait Halevikia deveciae (Ozkan ve Vachard, 2015)
gozlenmistir. Bu seviyelerin Ustlerine gelen araliklardan (H4-4 (1.26 m), H4-7 (2.1
m), H4-10 (2.62 m)) alinan o6rneklerde de Parathurammina cinsine ait tlrler
hakimdir. Bu seviyelerde yukarida bahsedilen parathuramminid tarleri ile birlikte;

Parathurammina stellata Lipina
Parathurammina bykovae Poyarkov
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Parathurammina dagmarae Suleimanov tirleri bulunmustur. H4-11 (2.86
m) Ornegi de foraminifer icerigi acisindan oldukta zengindir. Kesitin alt
kisimlarinda bulunan parathuramminidler bu aralikta da varligint strddrirken, bu
gruba ait diger formlar da ortaya ¢ikmaktadir. Bunlar;

Parathurammina crassitheca Antropov

Parathurammina praetuberculata Reitlinger tirleridir. Kesitte o6lculen
Kirectagi paketinin en st kisimlarina denk gelen H4-14 (3.35 m) o6rnegi de
foraminifer  cesitliligi ve bollugu acisindan zengindir. Burada diger
parathuramminid tlrleri ile birlikte;

Parathurammina irregulariformis (Zadorozhnyi ve Juferev)

Parathurammina obnata Chuvashov formlari ortaya c¢ikmaktadir. Ayni
ornekte Frasniyen katini1 karakterize eden Paratikhinella cannula Bykova tiri
bulunmaktadir. Frasniyen katin1 temsil eden nanicellid formlardan Nanicella
evoluta Reitlinger tiri H4-2 (0.50 m), H4-13 (3.20 m) orneklerinde, Nanicella
porrecta Bykova tlrl ise H4-11 (2.86 m) drneginde tespit edilmistir. Bu formlarin

disinda;

Bisphaera sp.
Bituberitina sp.
Caligella sp.
Earlandia sp.
Irregularina sp.

Rauserina sp.

Tubeporina sp. gruplarina ait formlar kesit boyunca rastlanan foraminifer

tarleridir.
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4.3.6. Kocadere Olciilu Kesiti

1/25 000 olcekli topografik haritada, Kozan M35-b2 paftasinda, baslangic
N 38° 25" 02'’, E 35° 59" 47’ ve bitis N 37° 54 06", E 35° 59’ 05"’
koordinatlarinda bulunan Kocadere temel kesiti Dogu Toroslar’da Adana ili,
Saimbeyli ilgesi’ne bagli Kocadere (Civikh) Koyi’'niin yaklasik 1.5 km
glineydogusunda baslatilmis ve koyln yaninda bitirilmistir (Sekil 4.26). Kalinlig:
1077 m olarak 6lculen Kocadere temel kesitinin litolojik dzellikleri Sekil 4.27°de
gosterilmistir.

Kesitte olculen Devoniyen istifi Siluriyen cokelleri lzerine fayli olarak
gelmektedir. istif, muhtemel kiyr dizligi ¢okelleri olan, beyaz, krem, agik-gri
renkli, iyi boylanmali, dagilgan kuvars kumtaglar: (Sekil 4.28) ile baslamaktadir.

ACIHKLAMALAR

[ Koy Fm, (st Jura-Alt Kretass)
I Kataras: Fro. (Al Trivas)

I vidiltepe Fm. (Ost Permiyen)
[ Zrysrettepe Fm. (& karbonifar)
[0 Gimnisgal i F. (Ost Devoniyen)
I Salaklepa Fm. Orta Devoniyen)
I ‘ytepesi Fm. (Al Devoniyen)
[ Yusariyayla Fm. {Ust Sitiriven)
[0 Pusculeps Fro, (Al Sildriyen)
[ Halityaylas Fm. {Ust Ordovisiyen)
I rrnutiudens P Al Ordavisiven)
[ pegimmentag Fm, (Ora-Ost Kambriyen)
Ase  Dodruliu ve edim

= Hormal fay

=== Dogruliu atimi fay

~—— Formasyon sirun

Kocadere kesiti
- Yarlesim yari
= Tepe
~ Yol

Sekil 4.26. Kocadere b(‘jlesi jeoloji haritas: (Iplikci ve Ayhan, 1978) ve Kocadere
kesit hatti.
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Sekil 4.27. Kocal

dere 6lcull kesiti ve

detay kesit yeri.
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2

i Pty e ]y N ey e o AT Fo
Sekil 4.28. Kocadere 6lgull kesitinin tabaninda kuvars kumtasi tabakalar

Kesitin 0-118 m araliginda yer yer gri renkli, ince-orta tabakali dolomit
arabantlar1 iceren orta-kalin tabakali bu kumtaslarinda capraz tabakal: (Sekil 4.29)
ve “ripil-mark”l (Sekil 4.30) seviyeler gdzlenmektedir. Kesitin 320 m’ye kadar
olan arahginda ise gri, koyu-gri renkli, ince tabakali dolomitik kiregtas1 arabantl
dolomit ve kumtasi ardalanmasindan olusan bir istif gelmektedir. Dolomit
tabakalarinda yer yer bres ve biolaminasyon izlenmektedir. Kesitin 320-400 m
arahginda orta-kalin tabakali dolomit, dolomitik kirectast ve Kirectas
ardalanmasindan olusan bir istif gozlenmektedir. Kiregtasi tabakalari dalli
stromatoporoid turlerinden olan Amphipora icermektedir (Sekil 4.31).

Kesitin 336 m’sine kadar olan araliktan alinan Orneklerde foraminifer
bulgusuna rastlanmamistir. Bu seviyeden sonra kirectaslarindaki dolomitlesme
orani azalma gosterdiginden foraminiferler de korunmaya baslamaktadir.
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Sekil 4.30. Kocadere olgiilii kesitinde “ripil-mark”l kumtas: seviyesi.
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g - SRR 5 -4 gl o = -+ A

ekiI 4.31. Koadr I(;UIU ksitinde Ahiorc':l"r I kiegtasl tabakast.

Oyleki, 336-358 m arahgindan alinan  6rneklerde  (K3-K5)

parathuramminid grubu formlarindan;

Cribrosphaeroides spp.

Earlandia sp.

Eovolutina elementa Antropov
Ivdelina elongata Malakhova
Parathurammina spp.
Parathurammina crassitheca Antropov

Tubeporina gloriosa Pronina tirleri ile birlikte tipsu foraminiferlerden
Earlandia sp. tayin edilmistir.

Kesitin 400-490 m aralhiginda kahn tabakali, mercan, stromatoporoid ve
krinoid iceren biyoklastik kirectaslari gelmektedir. Kiregtaslar: yer yer ince-orta
tabakali, biyolaminasyonlu dolomit tabakalar ile ardalanma gostermektedir. Bu
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araliktaki kirectaglarindan alinan érnekler (K6-K9) foraminifer icerigi agisindan
oldukgca fakirdir. Sadece parathuramminid tiri olan Parathurammina stellata
Lipina turt gozlenmistir.

491-615 m araliginda dolomitlerin hakim oldugu bir istif gelmektedir.
Dolomitlerin arasinda dolomitik kirectasi, kiregtasi arabantlari ve Amphipora’h
dizeyler bulunmaktadir. Bu araligin 590 m’sinde yer alan kiregtasi tabakasindan
alinan ornekte (K10) bol miktarda foraminifer tespit edilmistir (Cizelge 4.6).

Parathuramminidlerin hakim oldugu bu toplulugu;

Irregularina spp.

Moravammina spp.

Parathurammina spp.

Parathurammina bykovae Poyarkov

Parathurammina breviradiosa Reitlinger

Parathurammina crassitheca Antropov

Parathurammina elegans Poyarkov

Parathurammina grasiosa Pronina

Parathurammina irregulariformis (Zadorozhnyi ve Yuferev)

Parathurammina obnata Chuvashov

Parathurammina paulis Bykova

Parathurammina spinosa Lipina

Parathurammina stellata Lipina

Parathurammina suleimanovi Lipina

Tubeporina gloriosa Pronina

Vasicekia moravica Pokorny foraminifer turleri olusturmaktadir.

Kesitin 615-680 m arasinda resifal kirectasi gelisimi gdzlenmektedir. Bu
Kirectaglari arasinda dagilgan ince tabakali, yer yer laminali siyah seylli ara
dizeyler bulunmaktadir. 680-870 m arahginda ise koyu-gri, siyah seyller ile

yumrulu, biyoklastik kiregtasi, silttasi ve kumtasi ardalanmasindan olusan bir istif
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Cizelge 4.6. Kocadere olgllu kesitinde tanimlanan foraminiferlerin stratigrafik
dagilimi.
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bulunmustur. Kesitin bu araligindan derlenen kiregtas: 6rneklerinde (K12-K48)
tespit edilen foraminiferler bolluk ve gesitlilik agisindan zengindir. Bu foraminifer

toplulugu;

Bisphaera spp

Bisphaera elegans Vissarionova
Bisphaera malevkensis Birina
Caligella sp.

Cribrosphaeroides spp.

Earlandia sp.

Eotuberitina sp.

Eovolutina elementa Antropov
Irregularina spp.

Parathurammina spp.
Parathurammina crassitheca Antropov
Parathurammina devonica Vissarionova
Parathurammina elegans Poyarkov
Parathurammina minima Antropov
Parathurammina praetuberculata Reitlinger
Parathurammina subvasta Bykova
Tubeporina gloriosa Pronina
Moravammina spp.

Nanicella spp.

Nanicella bella Bykova

Nanicella evoluta Reitlinger

Nanicella ovata Reitlinger

Nanicella porrecta Bykova
Paratikhinella cannula (Bykova)

Semitextularia sp.
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Tikhinella fringa Bykova
Tikhinella measpis Bykova tiirlerinden olusmaktadir.

Kesiti 870 m’sinden itibaren kirintili ¢okeller hakimdir. Bu cokeller
genellikle ince tabakali mikritik Kiregtasi, seyl, silttast ve ince-kalin tabakali
kumtas: litolojilerinden olusmaktadir (Sekil 4.32). Kumtasi tabakalarinda demir
oksitli yuzeyler, yer yer capraz tabakalanma (Sekil 4.33) ve tane boyunda
derecelenme gdzlenmektedir. Kiregtasi ylzeylerinde ise brakiyopod yigisimi
izlenmektedir (Sekil 4.34).

Bu araliktan alinan drneklerde (K49-K67) foraminiferler cok nadir olarak
bulunmaktadir. Sadece Parathurammina ve Earlandia cinslerine ait formlar
gozlenmistir.

Genel olarak, kesitin Ivdelina elongata Malakhova tiriinlin ortaya ¢iktig
336 m’si ile Tubeporina gloriosa Pronina turtintin gériinmeye basladigi 358 m’sine

I‘ e

Sekil 4.32. Kocadere 6I<;UI kesitinin tist kismindaki kirintils 6eller.
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Sekil 4.34. Kocadere 6l¢ilu kesitinde brakiyopodlu tabaka yizeyi.
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kadar olan araligin Emsiyen olarak tespit edilmistir. Stratigrafik olarak Orta
Devoniyen’in Jivesiyen katindan daha yasli olmayan Parathurammina bykovae
Poyarkov, Vasicekia moravica Pokorny, Irregularina spp., tlrlerinin 590 m’de
gorilmeye baslanmasi ile kesitin 358-590 m aralig1 Eyfeliyen olarak belirlenmistir.
Frasniyen katini karakterize eden foraminiferlerin (bol ve gelismis nanicellid
formlar) gortlmeye baslandigi 666 m’ye kadar olan ¢okel aralik ise Jivesiyen
olarak tespit edilmistir. Kesitte 666 m’den nanicellidlerin son olarak gorindigu
seviye olan 865 m’ye kadar ¢okelim gosteren istif Frasniyen katina karsilik geldigi
ongorulmuistur. 865 m’den kesitin sonuna kadar olan iftif icin yaslandirma
yapilamamustir.

Kocadere temel Kkesitinde Olgilen c¢okel istif litostratigrafik birimlere
ayrilmigtir. Buna gore kesitin 0-118 m araligi Ayitepesi Formasyonu, 118-615 m
araligi Safaktepe Formasyonu ve 615-1077 m araligi ise Gumisali Formasyonu

olarak tanimlanmustir.

4.3.7. K1 Olciilii Kesiti

K1 Kesiti Kocadere Kesiti’nin Jivesiyen-Frasniyen gecisinde (658-692 m)
34 m olarak oOlculmustir (Sekil 4.27‘ye bakiniz). Kesitte altta ve Ustte kalin
tabakal resifal kiregtaslar: ve orta kisimda biyoklastik kiregtag: arabantl: kirintil
kayaclardan olusan bir istif dlculmistir (Sekil 4.35). Alttaki mavimsi-gri renkli
kirectas: tabaka yuzeylerinde degisik stromatoporoid tirleri (Sekil 4.36) ile birlikte
brakiyopod ve krinoid yigisimlar: izlenmektedir. Kiregtas: tabakalar: tizerine koyu-
gri, siyah renkli seyller gelmektedir. Seyller krinoid, brakiyopod ve gastropod
fosilleri iceren mavimsi-gri renkli biyoklastik kiregtasi arabanthidir. Daha sonra
istif koyu-gri renkli, kalkerli silt laminal1 seyl, siltli kirectas: ve kirectas: tabakalar
iceren ¢oOkellere gegcmektedir. Kesit Ust kisminda yine resif tipi, kalin Kiregtasi

tabakalar ile son bulmaktadir.
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Litoloji
Ormek

Sekil 4.35. K1 olculu kesitinin litolojik kolonu ve ve 6lgulen tabakalarin arazi
gorunuma
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3

ek|I 4.36.IUIU kesitinde stromtopdroid fosilier.

K1 Kesiti’nden derlenen érneklerden hazirlanan ince kesitlerde foraminifer
cesitliliginin fakir oldugu, ancak nanicellidlerden olusan foraminifer toplulugunun
ise bol oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.7). Nanicellidlerin yaninda
Moravammina, Caligella sp., Irregularina sp. ve Bisphaera gruplarina ait
foraminifer tirleri nadir olarak gézlenmistir.

Kesitin 0-14 m araliginda Moravammina (K1-6) grubundan tek foraminifer
tirine rastlanmistir.  Bu gruba ait formlarin stratigrafik yayilimi  Orta
Devoniyen’den baslayip Ust Devoniyen’e kadar uzanmaktadir. Kesitin yaklasik 14
m’sinden itibaren nanicellid tirlerine rastlanmistir. Nanicella cinsine ait tirler K1-
26-K1-30) ornek araligi ve K1-37-K1-45) 6rnek araligi olmak (zere iki aralikta
yogun olarak bulunmaktadir. Nanicellid ¢esitliliginin en zengin oldugu érnekler ise
K1-26, K1-27 ve 44 drnekleridir. Kesitin 31 m’sinden sonuna kadar herhangi bir

foraminifer tlrline rastlanmamustir. Burada nanicellidler;
Nanicella ovata Reitlinger

Nanicella porrecta Bykova

Nanicella bella Bykova
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Cizelge 4.7. K1 6lcull kesitinde tanimlanan foraminiferlerin stratigrafik dagilimi.
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Nanicella evoluta
Nanicella sp. 1

Nanicella sp.2 turlerinden olusmaktadir. Bu tirlerden en fazla bulunan
Nanicella bella Bykova formudur. Kesitte bu nanicellid turlerinin bulundugu aralik

Frasniyen katini karakterize etmektedir.

4.3.8. Eceli Olgulu Kesiti

1/25 000 olgekli topografik haritada, Silifke P31-d1 paftasinda, baslangi¢
N 36° 10" 19", E 33° 35" 19’ ve bitis N 36° 10’ 03", E 33° 33" 49~
koordinatlarinda bulunan Eceli Kesiti Orta Toroslar’da Mersin ili, Gulnar Ilcesi,
Buyukeceli Beldesi’nin dogusunda olgilmastir (Sekil 4.37). Kesitin toplam
kalinlig1 933 m’dir.

ACIKLAMALAR
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B Kargicak Fmnu (O - 0. Triyas)

- HKusyuvas Tepe Fm. (Alt Trivas)

B Kirtidsd Fm. (0. Permiyen)
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[ ] Biiyikeceli Fm_ (0. Devoniyan)

[ siircik Fm (A Desionlyen)

B Harzyar Fm. {0 . Sildriven - A, Devoniyen)
iy Dogrulby ve edim

Dogruity atimb fay

Marmal fay

Bindirme fay

Antiklinal

Senklinal

Farrmasyon sinif

Ecell kesit

Tepe

Yerlagim yeri

== Harayoly

1144 BT

Sekil 4.37. Buyikeceli bélgesi jeoloji haritasi (Demirtasli, 1984) ve Eceli kesit
hatt.
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Eceli stratigrafik kesitinde olctlen istif altta karbonat ve kirintili kayaglarin
ardalanmasindan, orta ve (st kisimlarinda ise karbonatlardan olusmaktadir (Sekil
4.38). Kesitin 0-55 m araliginda ince tabakali, laminali, yumrulu Kiregtaslar: ile
karbonatlh silttas1 ve seyl ardalanmasindan olusan bir istif yer almaktadir (Sekil
4.39). Kirectas: tabakalarinda yer yer krinoid yigisimlari, yer yer brakiyod, mercan
ve stromatoporoid fosilleri g6zlenmektedir. 55-335 m arahiginda ¢okelen istif ise
Kirectasi ve dolomitlerden olusan Kkarbonatlar ile seyl, marn, silttasi ve
kumtaslarindan olusan kirintili kayaglarin ardalanmas ile temsil edilmektedir. Bu
araliktaki Kirectag: tabakalari bol miktarda krinoid, bryozoa ve brakiyopod
kavkilar: icermektedir. Bu araligin Ust kistmlarina dogru ise Kirectaslari ile dolomit
tabakalarinin kalinhiklari artmakta olup, bresli ve laminali dolomit seviyeleri
izlenmektedir. Kesitin 0-350 m araliginda yer alan kiregtas: seviyelerinden alinan
orneklerde stratigrafik énemi olmayan Diplosphaerina sp. fosili disinda herhangi
bir foraminifer bulgusuna rastlanmamustir.

Kesitin 348-418 m araliginda koyu-gri renkli mikritik kiregtaslar
cokelmektedir. Bu aralhikta (360 m) yanal yonde biyoklastik Kkiregtaslarina gecis
gosteren “mud-mound” benzeri yapilar gelismistir (Sekil 4.40). Bu Kkirectas
seviyelerinden alinan orneklerde (E12 (350 m)-E15 (414 m) parathuramminid

grununa ait foraminiferler tespit edilmistir. Bunlar;

Bisphaera spp.

Bisphaera irregularis Birina
Hemithurammina sp.

Parathurammina spp.
Parathurammina crassitheca Antropov
Parathurammina paulis Bykova
Parathurammina suleimanovi Lipina

Parathurammina stellata Lipina
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Sekil 4.38. Eceli 6l¢llu kesiti ve detay kesit yeri.
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LA

Sekil 4.40. Eceli 6l¢llu kesitinde “rﬁhd-mound” yap151n1 gdrUnUm
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Tubeporina gloriosa Pronina tirleridir. Bunlar ile birlikte tipsi formlardan
Earlandia sp. yer almaktadr.

418-446 m araliginda bresli, laminal: dolomit tabakalar: ile sarimsi pembe
renkli, dolomitik kumtagslar: yer almaktadir. 446-466 m araliginda ise mega-bresli,
laminali kiregtas1 tabakalar: bulunmaktadir. Kesitin 466-842 m araliginda yer yer
biyoklastik kiregtas1 ve ¢apraz tabakali kumtasi arabantl dolomitler hakimdir. Yer
yer masif gorinimli dolomit tabakalarinda laminali (Sekil 4.41) ve mega-bresli
seviyeler yaygin olarak izlenmektedir (Sekil 4.42). Kiregtasi tabakalarinda
Amphipora’li seviyeler (Sekil 4.43) bulunmaktadir. Kesitin 750-842 m araliginda
yer alan Kkiregtasi seviyelerinden ahinan orneklerde (E17-E23) foraminifer

toplulugu;

Bisphaera spp.

Bisphaera elegans Vissarionova

Caligella sp.

Eotuberitina sp.

Irregularina spp.

Parathurammina spp.

Parathurammina crassitheca Antropov
Parathurammina suleimanovi Lipina
Tubeporina gloriosa Pronina
Parathurammina pojarkovi (Zadorozhnyi ve Yuferev)
Parathurammina praetuberculata Reitlinger

Tubeporina gloriosa Pronina turlerinden olusmaktadir (Cizelge 4.8).

Kesitin 842 m’sinden sonuna kadar olan istif nadir dolomit ve marn
arabantli kirectasi tabakalarindan olusmaktadir. Koyu-gri renkli, mikritik
karakterde olan ve yer yer dolomitlesme gosteren kregtaslarinda bol miktarda

krinoid, brakiyopod, mercan fosilleri gézlenmektedir.
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.F:;,- 4 :_ '}f’ I.*L

L e : g F 4 T .
Sekil 4.41. Eceli 6l¢li kesitinde laminali dolomit tabakalar:.

Sekil 4.42. Eceli 6l¢llu kesitinde karbonat resinin goranimda.
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i .|, e g y .
Sekil 4.43. Eceli 6l¢ilu kesitinde Amphipora’l Gtasi tab

Bu araliga ait 6rneklerde tespit edilen foraminifer toplulugu cesitlilik ve
bolluk acisindan zengindir. Parathuramminid foraminiferlerden;

Bisphaera spp.

Bisphaera malevkensis Birina
Bituberitina devonica Poyarkov
Cribrosphaeroides sp.

Eotuberitina sp.

Eovolutina elementa Antropov
Hemithurammina sp.
Parathurammina spp.
Parathurammina aperturata Pronina
Parathurammina bykovae Poyarkov

Parathurammina breviradiosa Reitlinger
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Cizelge 4.8. Eceli ol¢ilu kesitinde tanimlanan foraminiferlerin stratigrafik
dagilimu.
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Parathurammina crassitheca Antropov

Parathurammina devonica Vissarionova

Parathurammina elegans Poyarkov

Parathurammina irregulariformis (Zadorozhnyi ve Yuferev)

Parathurammina magna Antropov

Parathurammina minima Antropov

Parathurammina paulis Bykova

Parathurammina praetuberculata Reitlinger

Parathurammina spinosa Lipina

Parathurammina stellata Lipina

Parathurammina subvasta Bykova

Parathurammina suleimanovi Lipina

Tubeporina gloriosa Pronina tdrleri tespit edilmistir. Kestin en (st
seviyelerinde ise nanicellid foraminiferlerden;

Nanicella spp.

Nanicella bella Bykova

Nanicella evoluta Reitlinger

Nanicella ovata Reitlinger

Nanicella porrecta Bykova

Nanicella tchernyshevae Lipina tayin edilmistir.

Yukaridaki foraminifer topluguna dayanarak Eceli Kesiti’nin 350-933 m
araliginda yaslandirma yapilmistir. Buna gore, Parathurammina paulis Bykova
tirinun stratigrafik olarak ortaya ¢iktigr 350 m seviyesinden Tubeporina gloriosa
Pronina tlrundn ilk goérindlgi seviye olan 385 m’ye kadar olan ¢okel aralik
Emsiyen katina dahil edilmigtir. Cunki, Parathurammina paulis Bykova tirinin
yas1 Emsiyen’den Tubeporina gloriosa Pronina turtiniin yasi ise Eyfeliyen’den
daha yash degildir. Kesitin 385 m’sinden 886 m seviyesine kadar olan seviyesine

kadar olan aralik ise Eyfeliyen olarak belirlenmistir. Cunki, 886 m’de gortlmeye
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baslanan Parathurammina bykovae Poyarkov, Parathurammina spinosa Lipina,
Parathurammina stellata Lipina turlerinin stratigrafik aralig: ise Jivesiyen katindan
daha yasl: degildir. Ancak bu seviyeye kadar olan araliktaki karbonatlar genelde
dolomitlesme gosterdiginden Jivesiyen kati daha asagidaki bir seviyeden
baslayabilme ihtimali g6z 6nlinde bulundurulmahdir. Kesitin 920-933 m araliginda
bulunan iftifin ise nanicellidleri icermesiyle Frasniyen katinda c¢okeldigi
anlasilmaktadir.

Eceli Kesiti’nde oOlgulen istifin 0-270 m araligi Sigircik Formasyonu’na,
270-842 m arahg: Blyukeceli Formasyonu’na, 842-933 m arahig ise Akdere

Formasyonu’na dahil edilmistir.

4.3.9. E1 Olguliui Kesiti

Eceli Kesiti’nin 360-363.75 m araliginda yer alan ve 3.75 m kalinligindaki
E1l Kesiti mikrofasiyes degisimleri ve sedimanter ddgulerin tespitine yonelik
Olculmustar (Sekil 4.38‘e bakimz). Altta pembemsi-gri renkli, ince tabakali,
laminal: dolomitik kirectaslar1 ile temsil edilen Kkesit, Uste dogru bej, agik-gri renkli,
kalin tabakali, masif ve bresli dolomitlerden olusmaktadir (Sekil 4.44). Dolomitler
biyolaminal: kirectast ve bresli, yer yer mega-bresli dolomitler ile ardalanma
gostermektedir. Yapilan incelemelerde E1 Kesiti’nde herhangi bir foraminifer

bulgusuna rastlanmamustir.

4.4, Biyostratigrafi

Halevikdere, Kocadere ve Eceli temel kesitleri boyunca derlenen érnekler
lizerinde yapilan mikropaleontolojik incelemelerde tanimlanan kalkerli bentik
foraminiferlere gére Devoniyen Sistemi’nin Emsiyen-Frasniyen katlar1 arasinda 6
biyozon tanimlanmigtir. Bunlar, alltan Uste dogru Ivdelina elongata, Tubeporina
gloriosa, Parathurammina bykovae, Nanicella ovata, Paratikhinella cannula ve

Tikhinella fringa zonlaridir (Cizelge 4.9).
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Sekil 4.44. E1
goranima.

Tamimlanan biyozonlarin Kkategorisi, yasi, fosil toplulugu ve calisilan
kesitlerdeki stratigrafik araligi asagida verilmistir.

lvdelina elongata Zonu

Kategori: Aralik zon

Yas: Emsiyen
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Cizelge 4.9. Devoniyen istifinde tanimlanan biyozonlar ve stratigrafik araliklari.

Birvamila:
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Tamm: Ivdelina elongata Malakhova ile Tubeporina gloriosa Pronina’nin ilk
bulunuslar arasindaki kaya¢ katmanlar: ile tanimlanir. Bu zon ilk defa Vachard
(1994) tarafindan tst Emsiyen-Eyfeliyen araliginda tanimlanmastir.
Fosil toplulugu: Zon formu ile birlikte Parathurammina spp., Parathurammina
crassitheca Antropov, Parathurammina paulis Bykova, Eovolutina elementa
Antropov, Bisphaera spp., Earlandia spp., Hemithurammina spp., Antropov,
Diplosphaerina sp., Hyperammina sp. ve Tolypammina sp. fosilleri bulunmaktadir.
Bu zon, Halevikdere Kesiti’nin 180-376 m araliginda, Kocadere Kesiti’nin

345-358 m araliginda ve Eceli Kesiti’nde 350-385 m araliginda tanimlanmustir.

Tubeporina gloriosa Zonu

Kategori: Aralik zonu
Yasi: Eyfeliyen
Tamm: Tubeporina gloriosa Pronina ile Parathurammina bykovae’nin ilk
bulunuglar1 arasindaki kaya¢ katmanlari ile tanimlanir. Bu zon ilk defa
Zadorozhnyi (1987) tarafindan st Eyfeliyen’de tanimlanmustir.
Fosil toplulugu: Zon fosili ile birlikte Archaesphaera minima Suleimanov,
Bisphaera irregularis Birina, Cribrosphaeroides spp., Earlandia sp., Eovolutina
elementa Antropov, Hemithurammina sp., Hyperammina sp., lvdelina elongata
Malakhova, Moravammina spp., Parathurammina spp., Parathurammina
aperturata Pronina, Parathurammina crassitheca Antropov, Parathurammina
elegans Poyarkov, Parathurammina oldae Suleimanov, Parathurammina stellata
Lipina, Parathurammina suleimanovi Lipina, Rauserina notata Antropov ve
Tolypammina sp. foraminifer formlar: yer alir.

Bu zon, Halevikdere Kesiti’nin 376-553 m araliginda, Kocadere Kesiti’nin

358-590 m araliginda ve Eceli Kesiti’nin 385-886 m araliginda tanimlanmistir.
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Parathurammina bykovae Zonu

Kategori: Aralik zonu
Yasi: Jivesiyen
Tanmim: Parathurammina bykovae ile Tubeporina gloriosa Pronina’nin ilk
bulunuglar arasindaki kaya¢ katmanlari ile tamimlanir. Bu zon ilk defa Poyarkov
(1969) tarafindan Jivesiyen’de tanimlanmustir.
Fosil toplulugu: Foraminiferlerin bolluk ve cesitlilik agisindan en zengin oldugu
bu zonda, Archaesphaera minima Suleimanov, Auroria spp., Bisphaera spp.
Bisphaera elegans Vissarionova, Bisphaera malevkensis Birina, Bituberitina
devonica Poyarkov, Cribrosphaeroides spp., Eovolutina elementa Antropov,
Eotuberitina sp., Hemithurammina sp., Irregularina spp., Irregularina karlensis
Vissarionova, Ivdelina elongata Malakhova, Moravammina spp., Parathurammina
aperturata Pronina, Parathurammina bykovae Poyarkov, Parathurammina
breviradiosa Reitlinger, Parathurammina crassitheca Antropov, Parathurammina
devonica Vissarionova, Parathurammina elegans Poyarkov, Parathurammina
grasiosa Pronina, Parathurammina irregulariformis (Zadorozhnyi ve Yuferev),
Parathurammina magna Antropov, Parathurammina minima Antropov,
Parathurammina obnata Chuvashov, Parathurammina paracushmani Reitlinger,
Parathurammina paulis Bykova, Parathurammina pojarkovi (Zadorozhnyi ve
Yuferev), Parathurammina praetuberculata Reitlinger, Parathurammina spinosa
Lipina, Parathurammina subvasta Bykova, Parathurammina suleimanovi Lipina,
Parathurammina tuberculata Lipina, Rauserina notata Antropov, Tubeporina
gloriosa Pronina, Uralinella bicamerata Bykova, Earlandia sp., Evlania sp.,
Caligella sp. ve Vasicekia moravica Pokorny formlar: bulunmaktadir.

Bu zon, Halevikdere Kesiti’nin 553-770 m araliginda, Kocadere Kesiti’nin

590-666 m araliginda ve Eceli Kesiti’nin 886-920 m araliginda tanimlanmigtir.
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Nanicella ovata Zonu

Kategori: Aralik zonu
Yasi: Frasniyen
Tanim: Nanicella ovata Reitlinger ile Tikhinella fringa Bykova’nin ilk bulunuslar:
arasindaki kaya¢ katmanlar: ile tammlamr. Bu zon ilk defa Ozkan (2011)
tarafindan Frasniyen’de tanimlanmustir.
Fosil toplulugu: Bu zonda Bisphaera spp., Bisphaera elegans Vissarionova,
Caligella sp., Cribrosphaeroides sp., Evlania sp., Irregularina spp., Moravammina
spp., Nanicella spp., Nanicella bella Bykova, Nanicella evoluta Reitlinger,
Nanicella ovata Reitlinger, Nanicella porrecta Bykova, Nanicella tchernyshevae
Lipina, Parathurammina spp., Parathurammina devonica Vissarionova,
Parathurammina elegans Poyarkov, Parathurammina minima Antropov,
Parathurammina spinosa Lipina, Parathurammina subvasta Bykova ve
Semitextularia sp. foraminiferleri bulunmaktadir.

Bu zon, Halevikdere Kesiti’nin 770-836 m araliginda, Kocadere Kesiti’nin

666-726 m araliginda ve Eceli Kesiti’nin 920-933 m araliginda tanimlanmustir.

Paratikhinella cannula Zonu

Kategori: Aralik zonu

Yasi: Frasniyen

Tanmim: Paratikhinella cannula (Bykova) ile Tikhinella fringa Bykova'nin ilk
bulunuglari arasindaki kaya¢ katmanlar: ile tanimlanir. Bu zon ilk defa Sabirov
(2013) tarafindan Frasniyen’de tanimlanmustir.

Fosil toplulugu: Bu zonun foraminifer toplulugunu Bisphaera spp., Bisphaera
elegans Vissarionova, Bisphaera malevkensis Birina, Caligella sp., Moravammina
spp., Nanicella spp., Nanicella evoluta Reitlinger, Nanicella ovata Reitlinger,

Eotuberitina sp., Paratikhinella cannula (Bykova), Parathurammina spp.,
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Parathurammina elegans Poyarkov, Parathurammina minima Antropov ve
Tubeporina gloriosa Pronina formlar1 olusturmaktadir.
Bu zon, Halevikdere Kesiti’nin 836-857 m araliginda, Kocadere Kesiti’nin

726-820 m araliginda tanimlanmustir.

Tikhinella fringa Zonu

Kategori: Asmali menzil zonu
Yasi: Frasniyen
Tanim: Tikhinella fringa Bykova’nin ilk bulunusu ile Nanicella’nin son bulunusu
arasindaki kaya¢ katmanlar: ile tanimlanir. Bu zon ilk defa Poyarkov (1969)
tarafindan Frasniyen’de tanimlanmuastir.
Fosil toplulugu: Bisphaera spp., Bisphaera elegans Vissarionova, Bisphaera
malevkensis Birina, Cribrosphaeroides spp., Earlandia sp., Eotuberitina sp.,
Eovolutina elementa Antropov, Nanicella spp., Nanicella bella Bykova,
Paratikhinella cannula (Bykova), Parathurammina spp., Parathurammina
subvasta Bykova, Tikhinella fringa Bykova ve Tikhinella measpis Bykova.

Bu zon, Halevikdere Kesiti’nin 857-985 m araliginda, Kocadere Kesiti’nin

820-865 m araliginda tanimlanmustir.

4.4.1. Biyozonlann Karsilastiriimasi

Bu calismada, Toroslar Devoniyen istifinde olusturulan foraminifer
biyozonasyonu Dinya’nin degisik yerlerinde yapilan zonlar ile karsilastirilmigtir
(Cizelge 4.10).

Devoniyen éncesi zamanlarda evrimlesmeye baslayan foraminiferler Erken

Devoniyen déneminde az bulunmasina ragmen Orta ve Ge¢ Devoniyen
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Cizelge 4.10. Toroslar’da tanimlanan Devoniyen foraminifer biyozonlarinin genel

P IR
[ TETEAF S

EECC R YTEr I
T

...“_.wv.__u._.m.....__.u.f

LT
TPy TR

s
FILLYLL

karsilagtiriimasi.

EINTERT] E A
Loagpsarnsg

IR AT
P PR S TIEDE

EETnT
S I P,

srE g
R )

[ERLE T
Lk pE
AT

!

FerENN Y S e
LR e sarisrenale

Vst eneafiangs

ERIETE

FUTIEITETFIES

W I S EA T ]
(IC]ITI 0
CABTLH

et g

SERITLOY f
R TR i T

L

g A A Y

ROl ann I

ST T

Aern e T AL

(R IE

B TIETPRIP ST

ol

CLARm P

TEHMTET

FhEiT

[T T IR et

1

1

INCA IR

g

i)

il

T2

LI sy i
BRUORIT

ernzceasins e Savangy

PR T SR LAY

A
171 g
ERC Y

| L O P

iy

Ly

Ladieaar]

g

87



4. ARASTIRMA BULGULARI Recep OZKAN

donemlerinde cesitlilik ve bolluk acisindan zenginlesmeye baslamistir. Ancak,
bugline kadar diinyada Devoniyen yasl foraminiferlerin az calisilmis olmasi ile
birlikte gerek bolluk ve gerekse gesitlilik agisindan daha geng yasl: foraminiferlere
nazaran fakir olmas: bu déneme yonelik standart bir zon olusturulmasina engel
teskil etmistir. Yine de degisik foraminifer topluluklari kullanilarak Devoniyen
cokellerinde biyozon calismalar: yapilmistir. Ilk biyozon calismas: Poyarkov
(1969) tarafindan Tacikistan’in Tien-Shan daglarinda yapilmistir. Daha sonraki
yillarda Zadorozhnyi (1987) Rusya’min Urallar ve Sibirya bdélgelerinde cesitli
foraminifer gruplarina gore Devoniyen cokellerini biyozonlara ayirmistir. Son
yillarda Chuvashov ve Anfimov (2005) Urallar’da ve Sabirov (2013) Tacikistan’da
zon cahismas: yapmuslardir. Devoniyen biyozonlarina yonelik Avrupa’da da
calismalar yapilmistir (Vachard (1994; Kalvoda, 2002; Ozkan, 2011).

Yukarida bahsi gecen zon ¢alismalarinda, Alt-Orta Devoniyen stratigrafik
araligindaki ¢okeller icin genelde tek locali paraturamminid tirleri kullanilmastir.
Ust Devoniyen’in Frasniyen cokelleri igin kullamlan zon yapici foraminiferleri
agirliki olarak nanicellid ve tikhinellid grubuna ait tirler, Fameniyen ¢okelleri igin

ise endothyrid foraminiferler olusturmaktadir.

4.5, Sistematik

Foraminiferler Uzerinde son yillarda yapilan simiflamalarda foraminifera
alem mertebesine kadar ¢ikarilmistir. Bu ¢alismada, alemden alt sinifa kadar olan
yiksek seviye siniflama icin Gaillot ve Vachard (2007)’in yapmis oldugu
siniflama, takimdan cinse kadar olan daha alt seviye siniflamada ise genel kabul
gormiis Loeblich ve Tappan (1998, 1992) siniflamas: esas alinmistir. Bu bélimde,
cins bazinda tanimlanan foraminiferlerin bulundugu kesit ve Ornekler, ayirici
oOzellikleri, cografik ve stratigrafik dagilimlar1 yer almaktadir. Ayrica, tir bazinda

tanimlanan foraminiferlerin boyutlarina ait 6l¢timler de verilmistir.
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Alem FORAMINIFERA d’Orbigny, 1826
Sinif FUSULINATA Fursenko, 1958
Alt Sinif AFUSULINANA Vachard, Pille ve Gaillot, 2010
Takim FUSULINIDA Wedekind, 1937
Alt Takim FUSULININA Wedekind, 1937
Ust Familya PARATHURAMMINOIDEA Bykova, 1955
Familya ARCHAESPHAERIDAE Bykova, 1955
Alt Familya ARCHAESPHAERINAE Malakova, 1956

Cins Archaesphaera Suleimonov, 1945

Tip Tur: Archaesphaera minima Suleimonov, 1945

Archaesphaera minima Suleimonov, 1945
(Levha 1, Sekil 1-4)

1945 Archaesphaera minima n. sp. Suleimonov, 132, sek. 2
1950 Archaesphaera minima - Lipina, 122, lev. 1, sek. 7
1962 Archaesphaera minima - Bogush ve Yuferev, 72, lev. 1, sek. 3

1969 Archaesphaera minima - Poyarkov, 99-101, lev. 4, sek. 1

Materyal: Halevikdere (H29, H46, H49), H2 (H2-1, H2-7, H2-57) ve H3 (H3-1)
kesitlerinde bulunmustur.

Tamm: Kavki kii¢ik, tek locali, kireseldir. Duvar yapisi, kalkerli, siyah, tek dize
ve mikro tanelidir. Duvar yuzeyi piriizsiz ve deliksizdir. Belli bir agcikhig: yoktur.
Olctimler: Kavki dis gap1 50-200, kavki i¢ capr 30-15 ve duvar kalinhgi 5-24
mikrondur.

Cografik ve Stratigrafik dagihm: Tip formu Rusya’min Baskir Bdlgesi’nde
Turnaziyen (Alt Karbonifer) katinda tespit edilmistir. Ayrica, Rusya’nin Moskova

Baseni’nde (Lipina, 1950) ve Kazakistan’in Karatay Bolgesi’nde (Bogush ve
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Yuferev, 1962) Ust Devoniyen-Alt Karbonifer; Kirgizistan’in Tien-Shan
Bolgesi’nde Orta Devoniyen-Ust Karbonifer katmanlarinda (Poyarkov, 1969)
goralmistir. Bu cahismada, Eyfeliyen-Frasniyen araligindaki  ¢okellerde

tanimlanmustir.

Cins Diplosphaerina Derville, 1952
Tip Tur: Diplosphaerina inaequalis Derville, 1952
(Levha 1, Sekil 5)

Materyal: Halevikdere (H7), H1 (H1-24) ve Eceli (E3, E4) Kkesitlerinde
bulunmustur.

Tamm: Kavki iki locahdir. Kiguk olan i¢ loca daha buyik olan dis loca tarafindan
kaplanir. Duvar yapisi kalkerli, ince, siyah, ince tanelidir. Belli bir agiklig1 yoktur.
Cografik ve Stratigrafik dagihm: Tip formu Fransa’da Viziyen (Alt Karbonifer)
katinda tanimlanmigtir. Bu form kozmopolit olup, Devoniyen-Alt Karbonifer
araliginda bilinmektedir (Loeblich and Tappan, 1988; Vdovenko ve ark., 1993). Bu

calismada, ?Alt Devoniyen ¢okellerinde tanimlanmustir.

Cins Parastegnammina Poyarkov, 1969
Tip tur: Parastegnammina fustisaeformis Poyarkov, 1969
(Levha 1, Sekil 6-7)

Materyal: Halevikdere (H65) Kesiti’nde bulunmustur.

Tanmm: Kavki uzamis, yar: silindir sekillidir. Duvar kalkerli ve ince tanelidir. Belli
bir agiklhig1 yoktur.

Cografik ve Stratigrafik dagihm: Tip formu Tacikistan’da Fameniyen katinda
tanimlanmistir.  Ayrica, Rusya’min  Urallar  Boélgesi’nde Ust  Siliiriyen-Ust
Devoniyen araliginda bulunmustur (Loeblich ve Tappan, 1988; Vdovenko ve ark.,

1993). Bu calismada, ?Ust Devoniyen ¢okellerinde bulunmustur.
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Cins Rauserina Antropov, 1950

Tip tur: Rauserina notata Antropov, 1950

Rauserina notata Antropov, 1950
(Levha 1, Sekil 8-10)

1950 Rauserina notata n. sp. Antropov, 27-28, lev. 3, sek. 2,5
1962 Rauserina notata - Bogush and Yuferev, 91-92, lev. 1, sek. 23
1981 Rauserina notata - Saltovskaya, 110, lev. 2, sek. 7

Materyal: Halevikdere (H12, H16, H24, H46), H1 (H1-24), H2 (H2-26) ve H4
(H4-11) kesitlerinde bulunmustur.

Tamm: Kavki i¢ten birbirine bagh iki locadan olusur. Localar bir bdlme tarafindan
ikiye ayrilirlar. Duvar kalin, kalkerli ve mikrogranalludiir. Acikligi localar: ayiran
bdlmede yer alir. Dis agiklig: yoktur.

Olcumler: Birlesik localarin ¢apr 60-90 ve uzunlugu ise 120-140 mikrondur.
Cografik ve Stratigrafik dagihm: Tip formu Tataristan’in Shugurovskiy
Bolgesi’nde Frasniyen ve Fameniyen Kkatlarinda tanimlanmistir.  Ayrica,
Kazakistan’in Bolgesi’nde Frashiyen katinda (Bogush ve Yuferev, 1962) ve
Tacikistan’in Zeravshano-Gissarskoy Bolgesi’nde Orta-Ust Devoniyen araliginda
bulunmustur (Saltovskaya, 1981). Bu calismada, Alt-Ust Devoniyen (Frasniyen)

cokellerinde tamimlanmustr.

Cins Vicinesphaera Antropov, 1950
Tip tlr: Vicinesphaera squalida Antropov, 1950
(Levha 1, Sekil 11-12)

Materyal: H2 (H2-46, H2-50) Kesiti’nde bulunmustur.
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Tamm: Kavki kiresel sekillidir. Duvar kalkerli, homojen, kahn ve yizeyi
diizensizdir. Belli bir agiklig: yoktur.

Cografik ve Stratigrafik dagihm: Tip formu Tataristan’in Shugurovskiy
Bolgesi’nde Fameniyen katinda tamimlanmistir. Rusya, Fas, Fransa, Belgika,
Almanya, Afganistan ve Cin’de Kambriyen-Alt Karbonifer araliginda bulunmustur
(Loeblich ve Tappan, 1988; Vdovenko ve ark., 1993). Bu calismada, Jivesiyen

cokellerinde bulunmustur.

Familya PARATHURAMMINIDAE Bykova, 1955
Alt Familya PARATHURAMMININAE Bykova, 1955

Cins Parathurammina Suleimanov, 1945

Tip tur: Parathurammina dagmarae Suleimanov, 1945

Parathurammina minima Antropov, 1950
(Levha 1, Sekil 13-25; Levha 2, Sekil 1-2)

1950 Parathurammina cushmani var. minima n. sp. Antropov, 23-24, lev. 1, sek. 7-
8

2004 Parathurammina cf. P. cushmani var. minima - Edgell, 6, lev. 1, sek. 5

Materyal: Halevikdere (H37), H2 (H2-14, H2-38, H2-66, H2-72), H3 (H3-1, H3-
12), H4 (H4-2, H4-3, H4-8, H4-9, H4-11, H4-14) ve Eceli (E30, E39) kesitlerinde
bulunmustur.

Tamm: Kavki tek locali, kiireseldir ve diizensiz kavki yiizeyinde bir¢ok kanal tipi
aciklik bulunmaktadir. Duvar koyu renkli, tek tabakali, kalkerli ve ince
granullidir. Duvar kahinhigr degiskendir. Cok sayida bulunan agiklik kanallarin
ucunda yer ahr. Parathurammina cushmani Suleimanov tirlinden daha kuguk

boyutlar: ve daha kalin duvar yapisi ile ayrilir.
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Olgumler: Kavki boyutu 120-180, duvar kahnhg 16-30 ve agiklik kanalinin
kalinligi1 en fazla 26 mikrondur.

Cografik ve Stratigrafik dagihm: Bu form, ilk defa Tataristan’in Shugurovskiy
Bolgesi’nde Fameniyen katinda tanimlanmistir. Ayrica Avusturalya’nin Canning
Baseni’nde Fameniyen katinda gorulmustir (Edgell, 2004). Bu calismada,

Jivesiyen-Frasniyen araliginda tespit edilmistir.

Parathurammina devonica Vissarionova, 1950
(Levha 2, Sekil 3-17)

1950 Parathurammina devonica n. sp. Vissarionova, 35, lev. 1, sek. 5
1965 Parathurammina devonica - Chuvashov, 25, lev. 2, sek. 14-15
1991 Parathurammina devonica - Vachard, 261, lev. 1, sek. 16-21

Materyal: Halevikdere (H29, H30, H39, H46, H49), H2 (H2-3, H2-6, H2-15, H2-
24, H2-29, H2-42, H2-51, H2-54, H2-72), H4 (H4-2, H4-11, H4-14), Kocadere
(K26) ve Eceli (E31) kesitlerinde bulunmustur.

Tamm: Kavkinin i¢ yiizeyi yuvarlak ama dis yizey diizensiz kureseldir. Duvar
koyu gri renkli, mikro taneli ve kalindir. Duvarda birgok ince kanallar vevcuttur.
Bu tur Parathurammina suleimanovi Lipina tiru ile benzerlik gosterir, ama daha
kucuk olusu ile ayrilmaktadir.

Olctimler: Kavki dig ¢apr 100-270, kavki i¢ capr 60-90 ve duvar kalinhg: 15-60
mikrondur.

Cografik ve Stratigrafik dagihm: Bu tur ilk defa Rusya’nin Baskir Bolgesi’nde
Devoniyen ¢okellerinde taninlanmistir. Ayrica, Chuvashov (1965) Rusya’nin Orta
ve Giiney Urallar Bolgesi’nde ve Vachard (1991) ispanya’nin Oviedo Bélgesi’nde
Frasniyen-Fameniyen araliginda bulmuslardir. Bu c¢alismada, Jivesiyen-Frasniyen

araliginda tespit edilmistir.
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Parathurammina obnata Chuvashov, 1965
(Levha 2, Sekil 18-19)

1965 Parathurammina obnata n. sp. Chuvashov, 26, lev. 2, sek. 17-19
1984 Cushmanella obnata - Zadorozhnyi ve Yuferev, lev. 2, sek. 1-3

1987 Parathuramminites obnata - Zadorozhnyi, 22-23, lev. 2, sek. 4-6

Materyal: H4 (H4-14) ve Kocadere (K10) kesitlerinde bulunmustur.

Tamm: Kavki tek local, kiguk, yar: kireseldir. Duvar tek tabakali, kalin, dis
ylzeyi duzensiz, i¢ ylzeyi dizenlidir. Disk seklinde tabana yapisik olarak bulunur.
Duvar yuzeyinde az sayida c¢ikintilar vardir. Duvar icinden gecerek yiizeye kadar
uzanan agiklik kanallari ¢ok sayida bulunmaktadir. Acikligi ¢ikintilarin ucunda yer
alir. Diger Parathurammina tdrlerinden diizensiz dis ylzeyi ve disk seklindeki
taban kismu ile ayrilir.

Olgumler: Kavki capr 170-280, duvar kalinligi 25-41 ve ¢ikintilarin uzunlugu 6-9
mikrondur.

Cografik ve Stratigrafik dagihm: Bu tur ilk defa Rusya’min Orta Urallar
Bolgesi’nde Fameniyen katinda tariflenmistir. Ayrica, Rusya’nmin Bati Sibirya
Bolgesi’nde Orta Devoniyen yasinda (Zadorozhnyi ve Yuferev, 1984) ve
Rusya’nin Bati Sibirya ve Kuznets bolgelerinde Frasniyen katinda gorulmistir

(Zadorozhnyi, 1987). Bu calismada, Jivesiyen katinda tespit edilmistir.

Parathurammina paracushmani Reitlinger, 1954
(Levha 2, Sekil 20-24; Levha 3, Sekil 1-2)

1954 Parathurammina paracushmani n. sp. Reitlinger, 68, lev. 21, sek. 4-6
1965 Parathurammina suleimanovi - Chuvashov, 24, lev. 2, sek. 10-11
1969 Parathurammina (Parathuramminites) paracushmani oshiensis - Pojarkov,

83-84, lev. 2, sek. 1, 10; lev. 3, sek. 2, 5
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1994 Parathurammina paracushmani - Vachard, 24-25, lev. 1, sek. 1; lev. 2, sek.
13-15; lev. 7, sek. 17

Materyal: Halevikdere (H37), H2 (H2-24, H2-42, H2-46, H2-47, H2-66) ve H4
(H4-8) kesitlerinde bulunmustur.

Tamm: Kavki masif yapida, memen hemen kireseldir. Birkag goreceli olarak kalin
olan acikhik kanallari vardir. Duvar koyu renkli, kahn, ince granullidir ve her
yerinde esit kalinliga sahiptir. Ancak, aciklik kanallari gevresinde kalinlasmaktadir.
Bu form kahin duvar yapisi, kalin acgikhik kanallari ve duvar icindeki granillerin
olusu ile ayrilr.

Olctimler: Kavki capr 220-260, kavki i¢ bosluk capr 13-14, duvar kalinhig 29-74
ve aciklik kanal sayisi 2-3 mikrondur.

Cografik ve Stratigrafik dagihm: Tip formu Rusya’nin batisinda Kotelnig
Bolgesi’nde Frasniyen katinda tanimlanmstir.  Ayrica, Chuvashov (1965)
Rusya’min Orta ve Giiney Urallar Bolgesi’nde; Pojarkov (1969) Kirgizistan’in
Tien-Shan Bolgesi’nde ve Vachard (1994) Fransa’min  Ancenis Baseni’nde

Frasniyen katinda bulmuslardir. Bu ¢alismada, Frasniyen katinda tespit edilmistir.

Parathurammina suleimanovi Lipina, 1950
(Levha 3, Sekil 3-24; Levha 4, Sekil 1-10)

1950 Parathurammina suleimanovi n. sp. Lipina, lev. 1, sek. 12-14

1954 Parathurammina suleimanovi - Grozdilova ve Lebedeva, 26, lev. 1. sek. 6-8
1962 Parathurammina suleimanovi - Bogush ve Yuferev, 82-83, lev. 1, sek. 16
1975 Parathurammina suleimanovi - Neumann ve ark., lev. 2, sek. 10

1976 Parathurammina of the group P. suleimanovi - Armstrong ve Mamet, 22-23,
lev. 26, sek. 9-12

1981 Parathurammina suleimanovi - Petrova, lev. 8, sek. 17-18
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1984 Suleimanovella (Suleimanovella) suleimanovi - Zadorozhnyi ve Yuferev, lev.
1, sek. 14-15

1987 Suleimanovella (Suleimanovella) suleimanovi - Zadorozhnyi, 24-25, lev. 1,
sek. 15-17

Materyal: Halevikdere (H39, H45, H46, H49), H2 (H2-1, H2-6, H2-11, H2-15,
H2-24, H2-37, H2-38, H2-39, H2-40, H2-41, H2-43, H2-44, H2-45, H2-49, H2-54,
H2-72), H4 (H4-2, H4-8, H4-9, H4-11, H4-16), Kocadere (K10, K14, K18) ve
Eceli (E14, E22, E26, E30, E31) kesitlerinde bulunmustur.

Tamm: Kavki tek locali, kavki dis ylzeyi dizensis, genelde agihidir. Kavki i
ylzeyi dizenlidir. Konik ¢ikinti yapan birka¢ agiklik kanallar: vardir. Duvar koyu
renkli, kalkerli, mikro tanelidir, cok kalin olup her yerinde esit kalinliga sahiptir.
Acikhigr kanallarin ucunda yer alir. Dlizensiz dis ylzey, yildiz sekli ve ¢ikintilar bu
formun karakteristik 6zelligidir.

Olgumler: Kavki ¢apr 110-330, kavki i¢ bosluk cap: 70-90 ve duvar kalinhg: 20-
80 mikrondur.

Cografik ve Stratigrafik dagihm: Tip formu Rusya’min Moskova Bolgesi’nde
Frasniyen-Turnaziyen araliginda tanimlanmustir. Ayrica, Grozdilova ve Lebedeva
(1954) Rusya’nin Kuznets Bolgesi’nde Ust Devoniyen; Bogush ve Yuferev (1962)
Kazakistan’in Karatay Bolgesi’nde Fameniyen-Turnaziyen; Neumann ve ark.
(1975) Polonya’nin Lublin Bolgesi’nde Frasniyen; Armstrong ve Mamet (1976)
Amerika’nin Alaska Bolgesi’nde Alt Karbonifer; Petrova (1981) Rusya’nin Urallar
Bolgesi’nde Eyfeliyen; Zadorozhnyi ve Yuferev (1984) Rusya’nin Bati Sibirya
Bolgesi’nde Eyfeliyen ve Zadorozhnyi (1987) Rusya’nin Bati Sibirya Bolgesi ve
Kuznets Baseni’nde Frasniyen ¢okellerinde bulmuslardir. Bu calismada, Jivesiyen-

Frasniyen araliginda tespit edilmistir
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Parathurammina praetuberculata Reitlinger, 1954
(Levha 4, Sekil 11-24)

1954 Parathurammina praetuberculata n. sp. Reitlinger, 68, lev. 19, sek. 4

2004 Parathurammina sp. aff. P. praetuberculata - Edgell, 6, lev. 1, sek. 4

Materyal: Halevikdere (H39, H47), H2 (H2-39, H2-45, H2-50, H2-55, H2-63), H3
(H3-1), H4 (H4-11, H4-14), Kocadere (K7, K18) ve Eceli (E23, E30) kesitlerinde
bulunmustur.

Tamm: Kavki diizensiz kiresel sekillidir. Birkag kalin ¢ikintisi vardir. Duvar koyu
renkli, kalin ve tanelidir. Agikligi ¢ikintilarin ucunda yer alir. Bu form diizensiz
sekli ve kalin ve tanesel duvar yapis ile karakteristik.

Olgumler: Kavki gapr 200-220, duvar kahinhg 15-20, ¢ikinti sayis1 2-3 ve ¢ikinti
uzunlugu 70-80 mikrondur.

Cografik ve Stratigrafik dagihm: Tip formu Rusya’nmin Kotelni¢ Bolgesi’nde
tespit edilmistir. Ayrica, Avusturalya’nin Canning Baseni’nde Fameniyen katinda
goralmistir (Edgell, 2004). Bu cahsmada, Eyfeliyen-Frasniyen araliginda

tanimlanmstir.

Parathurammina paulis Bykova, 1952
(Levha 5, Sekil 1-8)

1952 Parathurammina paulis n. sp. Bykova, 17, lev. 1, sek. 4-5

1969 Parathurammina (Salpingothurammina) paulis - Pojarkov, 93, lev. 2, sek. 3,7
1981 Parathurammina (Salpingothurammina) paulis - Petrova, lev. 7, sek. 7-8, 18
1985 Suleimanovella (Suleimanovella) paulis - Zadorozhnyi, lev. 16, sek. 9-10, lev.
17, sek. 16; lev. 18, sek. 17-18

97



4. ARASTIRMA BULGULARI Recep OZKAN

Materyal: Halevikdere (H37, H42, H46, H47), H4 (H4-11), Kocadere (K10) ve
Eceli (E30) kesitlerinde bulunmustur.

Tanmm: Kavki kicuk, yuvarlak veya hafif acili dis yizeye sahiptir. Cikintilar 3-5
arasinda, kisa ve kalindir. Duvar yapist mikro tanelidir, oldukta kalin, tekdiize ve
koyu renklidir. Bu form kiiguk boyutu ile karakteristiktir.

Olciimler: Kavki ¢ap1 50-120, duvar kalinhg 16-30 ve cikinti sayisi 3-5
mikrondur.

Cografik ve Stratigrafik dagihm: Bu form, ilk defa Rusya’mn Bagkir
Bolgesi’nde tamamlanmistir.  Ayrica, Kirgizistan’in - Tien-Shan Bdlgesi’nde
Jivesiyen-Fameniyen araliginda (Pojarkov, 1969); Rusya’nin Urallar Bélgesi’nde
(Petrova, 1981) ve Bati Sibirya Bolgesi’nde (Zadorozhnyi, 1985) Orta Devoniyen
cokellerinde bulunmustur. Bu c¢alismada, Jivesiyen-Frasniyen arahiginda tespit

edilmistir.

Parathurammina stellata Lipina, 1950
(Levha 5, Sekil 9-24; Levha 6, Sekil 1-9)

1950 Parathurammina suleimanovi var. stellata n. sp. Lipina, 120-121, lev. 1, sek.
15-16

1962 Parathurammina stellata - Bogush ve Yuferev, 79-80, lev. 1, sek. 11

1965 Parathurammina stellata - Chuvashov, 25-26, lev. 2, sek. 16

1994 Parathurammina stellata - Vachard, 25-26, lev. 2, sek. 3-5, 8, 11

Materyal: Halevikdere (H32, H36, H46), H2 (H2-11, H2-22, H2-24, H2-29, H2-
34, H2-41, H2-43, H2-46, H2-47, H2-48, H2-49, H2-53, H2-54, H2-58, H2-66,
H2-68, H2-70, H2-72), H3 (H3-5, H3-10, H3-12), Kocadere (K8, K10) ve Eceli
(E14, E26, E30) kesitlerinde bulunmustur.
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Tamm: Kavki dis ve i¢ yuzeyi duzensiz veya yildiz sekillidir. Cikintilar: gok uzun
diken seklindedir. Duvar koyu renkli, kalkerli, mikro taneli ve degisik kalinliktadur.
Acikhig: diken seklindeki ¢ikintilarin ucunda yer alir. Bu form, diizensiz, yildiz gibi
sekli ve uzun diken benzeri ¢ikintilar ile karakteristiktir.

Olciimler: Kavki capi 100-240, duvar kahnhg 20-60 ve cikinti sayist 2-5
mikrondur.

Cografik ve Stratigrafik dagihm: ilk defa Rusya’min Moskova Bolgesi’nde
tanimlanmustir. Ayrica, Kazakistan’in Karatay Bolgesi’nde Turnasiyen katinda
(Bogush ve Yuferev, 1962); Rusya’min Orta ve Giliney Urallar Bdolgesi’nde
Frasniyen-Turnasiyen araliginda (Chuvashov, 1965) ve Fransa’nin Ancenis
Baseni’nde Jivesiyen-Frasniyen araliginda (Vachard, 1994) bulunmustur. Bu

calismada, Eyfeliyen-Frasniyen araliginda tespit edilmistir.

Parathurammina dagmarae Suleimanov, 1945
(Levha 6, Sekil 10-16)

1945 Parathurammina dagmarae n. sp. Suleimanov, 132-133, sek. 3

1954 Parathurammina dagmarae - Grozdilova ve Lebedeva, 23, lev. 1. sek. 1-2
1962 Parathurammina dagmarae - Bogush ve Yuferev, 76, lev.1, sek. 7

1965 Parathurammina dagmarae - Chuvashov, 18-19, lev. 1, sek. 1-2

1969 Parathurammina (Parathuramminites) dagmarae - Pojarkov, 79, lev. 1, sek.
10

1991 Parathurammina dagmarae - Vachard, 261, lev. 1, sek. 26

Materyal: H2 (H2-47, H2-52, H2-56, H2-66, H2-70), H3 (H3-1, H3-12) ve H4
(H4-9, H4-10, H4-14, H4-16) kesitlerinde bulunmustur.
Tamm: Kavki goreceli olarak buylk, yuvarlaktir. Bir ¢cok kisa, kabarcik seklinde

cikintiya sahiptir. Duvar yapisi tek tabakali, koyu renkli, ince, kalkerli ve mikro
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tanelidir. Agikhig1 kabarciklarin ucunda ve yuvarlaktir. Bu form, goreceli olarak iri
olmasi ve kisa ¢ikintilar ile karakteristiktir.

Olgumler: Kavki capr 200-450, duvar kalinhg 6-10 ve ¢ikinti uzunlugu 6-8
mikrondur.

Cografik ve Stratigrafik dagilhm: Tip formu Rusya’min Bagskir Bdlgesi’nde
Turnasiyen’de tanimlanmustir. Ayrica, Rusya’ni Kuznets Baseni’nde (Grozdilova
ve Lebedeva, 1954) ve Orta ve Giiney Urallar Boélgesi’nde (Chuvashov, 1965)
Fameniyen-Turnasiyen araliginda; Kazakistan’in Karatay Bolgesi’nde Turnasiyen
katinda (Bogush ve Yuferev, 1962); Kirgizistan’in Tien-Shan Bdlgesi’nde
Fameniyen katinda (Pojarkov, 1969) ve ispanya’nin Oviedo Bélgesi’nde Emsiyen

katinda gorulmastir. Bu ¢alismada, Jivesiyen-Frasniyen araliginda tespit edilmistir.

Parathurammina oldae Suleimanov, 1945
(Levha 6, Sekil 18)

1945 Parathurammina oldae n. sp. Suleimanov, 133, sek. 4

1954 Parathurammina dagmarae Grozdilova ve Lebedeva, 24, lev. 1. sek. 10-11
1965 Parathurammina dagmarae Suleimanov forma oldae - Chuvashov, 19, lev. 1,
sek. 3

Materyal: Halevikdere (H27) Kesiti’nde bulunmustur.

Tamm: Kavki tek locali, kiiglk, hafif basik, dizlesme gosterir ve oval sekillidir.
Kavki ylzeyi dizgin ve birgok cikintt vardir. Duvar yapist koyu renkli, mikro
taneli ve incedir. Bu form, basik olusu ile karakteristiktir.

Olgtimler: Kavkinin uzun gapr 260-320, kisa gap1 200-240, duvar kalinlig: 8-10 ve
¢ikintt uzunlugu 50-70 mikrondur.

Cografik ve Stratigrafik dagihm: Tip formu Rusya’min Baskir Bdlgesi’nde
Turnasiyen katinda tammlanmistir. Ayrica, Rusyanin Kuznets Boélgesi’nde Ust

Devoniyen cokellerinde Grozdilova ve Lebedeva, 1954) ve Rusya’nin Orta ve
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Guney Urallar Bolgesi’nde Fameniyen katinda (Chuvashov, 1965) bulunmustur.

Bu calismada, Eyfeliyen katinda tespit edilmistir.

Parathurammina kolongensis Pronina, 1969
(Levha 6, Sekil 18-22)

1969 Parathurammina kolongensis n. sp. Pronina, 25, lev. 5, sek. 1-2

Materyal: H2 (H49, H58, H70), H4 (H4-2, H4-3, H4-8) ve Eceli (E30)
kesitlerinde bulunmustur.

Tamm: Kavki tek locali, goreceli olarak kalin, dis ylizeyi duzensiz-agili, i¢ yizey
yildiz sekillidir. Kavki ylzeyinde birgok kisa, onik sekilli ¢ikintiya sahiptir. Duvar
yapisi degisik kalinhktarda, mikro taneli. Duvar iginden gegen agikhik kanallari
genis olup, ¢ikintilarin ucunda yer alir.

Olgumler: Kavki ¢apr 160-220, duvar kahinhg 16-22, cikinti uzunlugu 12-20 ve
kanal ¢ap1 16-24 mikrondur.

Cografik ve Stratigrafik dagilhim: Tip formu Rusya’nin Orta Urallar Bolgesi’nde
Ge¢ Siluriyen yasinda tanimlanmistir. Bu calismada, Jivesiyen-Frasniyen

araliginda tespit edilmistir.

Parathurammina pojarkovi (Zadorozhnyi ve Yuferev, 1984)
(Levha 6, Sekil 23-24; Levha 7, Sekil 1-3)

1984 Suleimanovella (Kolongella) pojarkovi n. sp. Zadorozhnyi ve Yuferev, 89-90,
lev. 2, sek. 6-7

1985 Suleimanovella (Kolongella) pojarkovi - Zadorozhnyi, lev. 17, sek. 4

1987 Suleimanovella (Kolongella) pojarkovi - Zadorozhnyi, 27-28, lev. 2, sek. 9-
11
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Materyal: Halevikdere (H30), H2 (H2-35, H2-42, H2-51), Kocadere (K10) ve
Eceli (E23) kesitlerinde bulunmustur.

Tamm: Kavki tek locali, diizensiz kiresel sekillidir. Kavkinin i ylzeyi ¢ok sayida
kisa, genis, yuvarlagims: tcggen sekilli kabarciklar ile kaplidir. Bu kabarciklar
bazen tiipsii kanallara dénismektedir. Duvar yapist koyu renkli, mikro taneli,
goreceli olarak ince ve tek diizedir.

Olctimler: Kavki capr 130-280-220, duvar kalinhg: 4-12, ¢ikinti1 uzunlugu 10-20
ve kanal ¢ap1 14-20 mikrondur.

Cografik ve Stratigrafik dagilhim: Tip formu Rusya’nin Bati Sibirya Bolgesi’nde
Jivesiyen katinda tanimlanmistir. Daha sonraki ¢alismalarinda da ayn: bolgelerde
ve Bati Urallar Bolgesi’nde Jivesiyen katinda bulundugundan soz edilmistir
(Zadorozhnyi, 1985, 1987).

Parathurammina aperturata Pronina, 1960
(Levha 7, Sekil 4-10)

1960 Parathurammina aperturata n. sp. Pronina, 47, lev. 1, sek. 3

1969 Parathurammina (Salpingothurammina) aperturata - Pojarkov, 87-88, lev. 1,
sek. 2,5

1981 Parathurammina (Salpingothurammina) aperturata - Petrova, lev. 6, sek. 4, 7
1984 Bykovella aperturata - Zadorozhnyi ve Yuferev, lev. 1, sek. 1-2

1987 Bykovaella aperturata - Zadorozhnyi, 16-17, lev. 1, sek. 4-7

Materyal: Halevikdere (H16, H32, H46), H2 (H2-43, H2-45, H2-68), H3 (H3-4),
H4 (H4-2, H4-4, H4-8, H4-9, H4-15) ve Eceli (E30) kesitlerinde bulunmustur.

Tamm: Kavki tek localli, kiresel sekilli ve loca yuzeyinde bircok ince tlpsu
cikintilar vardir. Duvar koyu renkli, tek tabakali, ince, kalkerli ve mikro tanelidir.

Acikhg tipsu formda ve c¢ikintilarin ucunda bulunurlar. Bu tir Parathurammina
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crassitheca Antropov turiine benzer, ama tupsi ¢ikintilari daha ince ve daha
kisadir, ayrica bu tirlin duvar kalinligi degismez ve daha kiiglik boyuta sahiptir.

Olgumler: kavki dis capr 162-255, kavki i¢ ¢apr 150-225, duvar kalinhg: 6-15,
ortalama tupsi ¢ikinti sayis1 6-12 ve tlipsut ¢ikintinin uzunlugu 40-80 mikrondur.

Cografik ve Stratigrafik dagihm: Tip formu Rusya’nin Urallar Bélgesi’nde
Eyfeliyen katinda tariflenmistir. Ayrica, Kirgizistan’in Tien-Shan Bdlgesi’nde
Fameniyen katinda (Pojarkov, 1969); Rusya’nin Urallar Bolgesi’nde Jivesiyen
(Petrova, 1981) ve Rusya’nin Bati Sibirya ve Kuznets Baseni’nde Eyfeliyen-
Jivesiyen araliginda gozlenmistir (Zadorozhnyi ve Yuferev, 1984; Zadorozhnyi,

1987). Bu ¢alismada, Emsiyen-Frasniyen araliginda tespit edilmistir.

Parathurammina crassitheca Antropov, 1950
(Levha 7, Sekil 11-24; Levha 8, Sekil 1-13)

1950 Parathurammina dagmarae var. crassitheca n. sp. Antropov, 23, lev. 1, sek.
7-8.

1962 Parathurammina crassitheca - Bogush ve Yuferev, 80-81, lev.1, sek. 12

1965 Parathurammina crassitheca - Chuvashov, 20, lev. 1, sek. 9

1984 Bykovella crassitheca - Zadorozhnyi ve Yuferev, lev. 1, sek. 7-8

1987 Bykovaella crassitheca - Zadorozhnyi, 18, lev. 1, sek. 10-12

1991 Parathurammina crassitheca - Vachard, 261-262, lev. 1, sek. 25

1994 Parathurammina crassitheca - Vachard, 20-22, lev. 1, sek. 2, 12-23, lev. 2,
sek. 1,7

Materyal: Halevikdere (H30, H32, H35, H36, H37, H41, H45), H1 (H1-3), H2
(H2-1, H2-38, H2-43, H2-44, H2-45, H2-47, H2-48, H2-51, H2-52, H2-55, H2-64,
H2-66, H2-67), H3 (H3-1, H3-2, H3-5, H3-12), H4 (H4-11, H4-14, H4-16),
Kocadere (K4, K10, K13, K14) ve Eceli (E13, E15, E23, E30) kesitlerinde

bulunmustur.

103



4. ARASTIRMA BULGULARI Recep OZKAN

Tanmm: Kavki globular, goreceli olarak blyuktir. Kavk: ylizeyinde birgok tiipsi
cikintillar vardir. Duvar yapist koyu renkli, tek tabakali, ince ve mikro tanelidir.
Acikhig1 yuvarlak olup tupst ¢ikintilarin ucunda yer alir.

Olctimler: Kavki dis capr 130-360, duvar kalinligr 15-20 ve tilpsii ¢ikintinin
maksimum uzunlugu 80 mikrondur.

Cografik ve Stratigrafik dagihm: Tip formu Tataristan’in Shugurovski
Bolgesi’nde Frasniyen katinda tanimlanmistir. Ayrica, Kazakistan’in Karatay
Bolgesi’nde Turnasiyen yasinda (Bogush ve Yuferev, 1962); Rusya’nin Orta ve
Guney Urallar Bolgesi’nde (Chuvashov, 1965); Rusya’nin Bati Sibirya Bélgesi ve
Kuznets Baseni’nde Fameniyen katinda (Zadorozhnyi ve Yuferev, 1984;
Zadorozhnyi, 1987); Ispanya’nin Oviedo Bolgesi’nde Emsiyen katinda (Vachard,
1991) ve Fransa’in Ansenis Baseni’nde Jivesiyen katinda (Vachard, 1994)

bulunmustur. Bu ¢alismada, Jivesiyen-Frasniyen araliginda tespit edilmistir.

Parathurammina bykovae Pojarkov, 1962
(Levha 8, Sekil 14-24; Levha 9, Sekil 1-8)

1969 Parathurammina (Salpingothurammina) bykovae n. sp. Pojarkov, 86-87, lev.
1, sek. 3,6, 11

1981 Parathurammina (Salpingothurammina) bykovae - Petrova, lev. 6, sek. 1-2
1984 Bykovaella bykovae - Zadorozhnyi ve Yuferev, 80, lev. 1, sek. 6

1987 Bykovaella bykovae - Zadorozhnyi, 17-18, lev. 1, sek. 8-9

1994 Parathurammina bykovae - Vachard, 22-23, lev. 2, sek. 1-3

Materyal: Halevikdere (H29, H37), H2 (H2-3, H2-45, H2-47, H2-52, H2-66, H2-
67), H3 (H3-9), H4 (H4-7, H4-14, H4-16), Kocadere (K10) ve Eceli (E23, E30)
kesitlerinde bulunmustur.

Tanim: Test kiresel, goreceli olarak buyuktir. Duvar yapist koyu renkli, tek
tabakali, mikro taneli ve ince-orta kalinhktadir. Tlpsu agiklik kanallari silindir

seklinde ve goreceli olarak genistir.
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Olgumler: Kavki dis capr 280-700, duvar kalinligi 12-30, tiipsii kanal sayis1 3-8,
kanal uzunlugu 20-60 ve kanal ¢ap1 6-12 mikrondur.

Cografik ve Stratigrafik dagihm: Tip formu Kirgizistan’in Tien-Shan
Bolgesi’nde Jivesiyen katinda tanimlanmistir. Ayrica, Rusya’min Bati Urallar
Bolgesi’nde Jivesiyen katinda (Petrova, 1981); Rusya’nin Bati Sibirya Bélgesi’nde
Jivesiyen-Frasniyen araliginda (Zadorozhnyi ve Yuferev, 1984; Zadorozhnyi,
1987) ve Fransa’in Ansenis Baseni’nde Jivesiyen katinda (Vachard, 1994)

bulunmustur. Bu ¢alismada, Jivesiyen-Frasniyen araliginda tespit edilmistir.

Parathurammina spinosa Lipina, 1950
(Levha 9, Sekil 9-24; Levha 10, Sekil 1)

1950 Parathurammina spinosa n. sp. Lipina, 117-118, lev. 1, sek. 1-2

1954 Parathurammina spinosa - Grozdilova ve Lebedeva, 25, lev. 2. sek. 1-3

1955 Parathurammina spinosa - Bykova, 18-19, lev. 2, sek. 6-8; lev. 4, sek. 4

1962 Parathurammina spinosa - Bogush ve Yuferev, 78-79, lev. 1, sek. 10

1965 Parathurammina sp. cf. P. spinosa - Toomey, 257-258, lev. 2, sek. 4-9; lev.
4, sek. 1

1970 Parathurammina sp. cf. P. spinosa - Toomey ve ark., 968-969, lev. 4, sek.
24-31

1976 Parathurammina of the group P. spinosa - Armstrong ve Mamet, lev. 26,

sek. 2-4, 6-8

Materyal: Halevikdere (H40), H2 (H2-17, H2-49, H2-53, H2-66, H2-68, H2-70,
H2-72), H4 (H4-16), Kocadere (K10) ve Eceli (E30) kesitlerinde bulunmustur.
Tamm: Kavki yuvarlak-yari yuvarlak, dis ylzeyi hafif diizensizdir, i¢ yizeyi daha
yuvarlaktir. Birgok diken benzeri uzun cikintisi vardir. Duvar yapisi koyu renkli,
mikro taneli, géreceli olarak ince ve tek tabakalidir.

Olctimler: Kavki dis ¢apr 100-200, duvar kalinhg: 12-30, ¢ikinti sayis1 4-5 ve

¢ikintt uzunlugu 30-80 mikrondur.
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Cografik ve Stratigrafik dagihm: Tip formu Rusya’nin Moskova Baseni’nde
Fameniyen katinda tariflenmistir. Ayrica, Kazakistan’in Karatay Bdlgesi’nde
(Bogush ve Yuferev, 1962), Rusya’min Kuznets Baseni’nde (Grozdilova ve
Lebedeva, 1954) ve Amerika’nin Alaska Bélgesi’nde (Armstrong ve Mamet, 1976)
Turnasiyen yasinda; Rusya’nin Volga-Ural Boélgesi’nde Jivesiyen-Fameniyen
arahginda (Bykova, 1955) ve Kanada’nin Alberta Bolgesi’nde Devoniyen
cokellerinde (Toomey, 1965; Toomey ve ark., 1970) gorulmustur. Bu ¢alismada,

Jivesiyen-Frasniyen araliginda tespit edilmistir.

Parathurammina tuberculata Lipina, 1950
(Levha 10, Sekil 2-13)

1950 Parathurammina tuberculata n. sp. Lipina, 118, lev. 1, sek. 3-4

1962 Parathurammina tuberculata - Bogush ve Yuferev, 77-78, lev. 1, sek. 9

1969 Parathurammina (Salpingothurammina) tuberculata - Pojarkov, 94, lev. 2,
sek. 4

1985 Polygonella tuberculata - Zadorozhnyi, lev. 16. sek. 11; lev. 18, sek. 9

2004 Parathurammina tuberculata - Edgell, 5, lev. 1, sek. 3

Materyal: Halevikdere (H37, H49) ve H2 (H2-1, H2-2, H2-8, H2-35, H2-41, H2-
52, H2-53, H2-67) kesitlerinde bulunmustur.

Tanm: Kavki tek locali ve diizensiz sekillidir. Duvar yapis: koyu renkli, ince, tek
tabakali ve her yeride esit kalinliga sahiptir. Kavki yiizeyinde diken benzeri,
kismen uzun ve az sayida ¢ikintilari vardir.

Olctimler: Kavki dis capr 100-250, duvar kahnhig 6-10, c¢ikinti sayis1 2-4 ve
¢ikintt uzunlugu 20-100 mikrondur.

Cografik ve Stratigrafik dagihm: Tip formu Rusya’nmin Moskova Baseni’nde
Fameniyen katinda tanimlanmustir. Ayrica, Kazakistan’in Karatay Bdélgesi’nde

Fameniyen-Turnasiyen araliginda (Bogush ve Yuferev, 1962); Kirgizistan’in Tien-
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Shan Bolgesi’nde (Poyarkov, 1969) ve Awvusturalya’min Canning Baseni’nde
(Edgell, 2004) Fameniyen katinda; Rusya’nin Bati Sibirya Bolgesi’nde Eyfeliyen
ve Frasniyen katlarinda (Zadorozhnyi, 1987) gorilmistir. Bu ¢alismada, Jivesiyen

katinda tespit edilmistir.

Parathurammina subvasta Bykova, 1955
(Levha 10, Sekil 14-19)

1955 Parathurammina subvasta n. sp. Bykova, 18, lev. 5, sek. 7-8.

1965 Parathurammina subvasta - Chuvashov, 23-24, lev. 2, sek. 7-8

1975 Parathurammina subvasta - Neumann ve ark., lev. 2, sek. 9

1984 Polygonella subvasta - Zadorozhnyi ve Yuferev, 92-93, lev. 2, sek. 13-14
1987 Salpingothurammina subvasta - Zadorozhnyi, 30-31, lev. 2, sek. 14-15

Materyal: H2 (H2-64), H3 (H3-9, H3-13), H4 (H4-2, H4-9, H4-11), Kocadere
(K10, K42) ve Eceli (E30, E39) kesitlerinde bulunmustur.

Tamm: Kavki diizensiz yuvarlaktir. Kavkinin agili kisimlarindan disariya dogru
uzanan birka¢ dikensi ¢ikintilar1 mevcuttur. Duvar koyu renkli, tek tabakali ve
mikro tanelidir. Agikligi ¢ikintilarin ucunda yer alir. Bu form diizensis, agil
yuvarlak kavki yapist ile karakteristiktir.

Olgumler: Kavki dis capr 130-280, duvar kalinhg: 14-26, cikinti sayis: 3-4 ve
¢ikintt uzunlugu 90-110 mikrondur.

Cografik ve Stratigrafik dagihm: Bu fosil ilk defa Rusya’nin Bat1 Urallar ve
Tataristan bolgelerinde Frasniyen katinda tanimlanmustir. Ayrica, Rusya’nin Orta
ve Glney Urallar Bolgesi’nde Jivesiyen katinda (Chuvashov, 1965); Rusya’nin
Bati Sibirya Bolgesi’nde Jivesiyen-Fameniyen araliginda (Zadorozhnyi ve
Yuferev, 1984; Zadorozhnyi, 1987) ve Polonya’nin Lublin Bélgesi’nde Frasniyen
katinda (Neumann ve ark., 1975) bulunmustur. Bu calismada, Jivesiyen-Frasniyen

araliginda tespit edilmistir.
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Parathurammina elegans Pojarkov, 1969
(Levha 10, Sekil 20-24; Levha 11, Sekil 1-6)

1969 Parathurammina (Salpingothurammina) elegans n. sp. Pojarkov, 92-93, lev.
2,sek. 2,6,8

1981 Parathurammina (Salpingothurammina) elegans - Petrova, lev. 7, sek. 1-4
1984 Suleimanovella (Suleimanovella) elegans — Zadorozhnyi ve Yuferev, 88-89,
lev. 2, sek. 4-5

1987 Suleimanovella (Suleimanovella) elegans - Zadorozhnyi, 25-26, lev. 2, sek. 7-
8

1994 Parathurammina elegans - Vachard, 23-24, lev. 2, sek. 6-7, 9-10, 12; lev. 7,
sek. 20

Materyal: Halevikdere (H22), H2 (H2-2, H2-14, H2-48, H2-49, H2-53 H2-70), H3
(H3-2), H4 (H4-2, H4-11), Kocadere (K10, K35, K39) ve Eceli (E30, E39)
kesitlerinde bulunmustur.

Tamm: Kavki kiireseldir. Birka¢ tupsu, diken benzeri agiklik kanallari vardur.
Aciklik kanallar: goreceli olarak genistir. Duvar yapisi koyu renkli, mikro taneli ve
tek tabakalidir. Bu form genis aciklik kanallar: ile karakteristiktir.

Olgumler: Kavki dis ¢ap1 150-230, duvar kalinligi 13-30, aciklik kanal ¢ap1 15-30
ve agiklik kanal uzunlugu 40-120 mikrondur.

Cografik ve Stratigrafik dagilim: Bu form ilk defa Kirgizistan’in Tien-Shan
Bolgesi’nde Jivesiyen ve Frasniyen ¢okellerinde tanimlanmistir. Ayrica, Rusya’nin
Bati Urallar Bolgesi’nde Eyfeliyen-Jivesiyen araliginda (Petrova, 1981); Rusya’nin
Bati Sibirya Bolgesi’nde Jivesiyen-Frasniyen araliginda (Zadorozhnyi ve Yuferev,
1984; Zadorozhnyi, 1987) ve Fransa’in Ansenis Baseni’nde Jivesiyen katinda
(Vachard, 2004) bulunmustur. Bu calismada, Eyfeliyen-Frasniyen araliginda tespit
edilmistir.
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Parathurammina grasiosa Pronina, 1960
(Levha 11, Sekil 7-15)

1960 Parathurammina grasiosa n. sp. Pronina, 46-47, lev. 1, sek. 1-2
1981 Parathurammina grasiosa - Petrova, lev. 8, sek. 4, 5, 8

1985 Parathurammina grasiosa - Zadorozhnyi, lev. 17, sek. 1; lev. 18, sek. 1-2

Materyal: H2 (H2-45, H2-64), Kocadere (K10) ve Eceli (E30) kesitlerinde
bulunmustur.

Tamm: Kavki tek locali, ¢cok kigik, yuvarlaga yakin sekildedir. Kavki yizeyi
bircok kisa cikintilar ile kaphdir. Duvar yapisi ince ve iki tabakahdir, dis tabaka
koyu renkli ve incedir, i¢ tabaka acik renkli ve isinsaldir. Agikligi ¢ikintilarin
ucunda yer alir.

Olgumler: Kavki ¢apr 100-200, dis duvar kalinhg 1.7-2.3, i¢ duvar kalinhg 2.3-
4.4 ve gikinti uzunlugu 10-40 mikrondur.

Cografik ve Stratigrafik dagihm: Tip formu Rusya’nin Orta ve Guney Urallar
Bolgesi’nde Jivesiyen katinda tammlanmstir. Ayrica, Rusya’min Bati Urallar
Bolgesi’nde Eyfeliyen katinda (Petrova, 1981) ve Rusya’min Bati Sibirya
Bolgesi’nde Eyfeliyen-Jivesiyen (Zadorozhnyi ve Yuferev, 1984) bulunmustur. Bu

calismada, Jivesiyen katinda tespit edilmistir.

Parathurammina breviradiosa Reitlinger, 1962
(Levha 11, Sekil 16-18)

1962 Parathurammina breviradiosa n. sp. Reitlinger, 52-53, lev. 1, sek. 1-2
1965 Parathurammina breviradiosa - Chuvashov, 19, lev. 1, sek. 4-6

1981 Parathurammina breviradiosa - Petrova, lev. 8, sek. 19

1984 Parathurammina breviradiosa - Zadorozhnyi ve Yuferev, 77-78, lev. 1,

sek. 1-2
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1987 Parathurammina breviradiosa - Zadorozhnyi, 14-15, lev. 1, sek. 1-3
Materyal: Halevikdere (H30), Kocadere (K10) ve Eceli (E30) kesitlerinde
bulunmustur.

Tamm: Kavki tek locali, kiresel veya acili yuvarlaktir. Kavki ylzeyinde birgok
kabarcik seklinde ¢ikintilari vardir. Duvar yapisi iki tabakahdir, dis tabaka koyu
renkli, ince ve mikro tanelidir, i¢ tabaka agik renkli, kalin ve radyaldir. Aciklig
cikintilarin ucunda yer alir.

Olctimler: Kavki cap: 280-460, dis duvar kahinhg 2-6, i¢ duvar kalinhig: 6-10,
c¢ikintt uzunlugu 40-70 ve ¢ikinti gap1 8-20 mikrondur.

Cografik ve Stratigrafik dagihm: Tip formu Rusya’nmin batisinda Kotelnig
Bolgesi’nde Frasniyen katinda tanimlanmustir. Ayrica, Rusya’nin Orta ve Gliney
Urallar Bolgesi’nde Frasniyen-Fameniyen arahginda (Chuvashov, 1965);
Rusya’nin Bati Urallar Bolgesi’nde Jivesiyen katinda (Petrova, 1981) ve Rusya’nin
Bati Sibirya Bolgesi’nde Frasniyen-Fameniyen araliginda (Zadorozhnyi ve
Yuferev, 1984; Zadorozhnyi, 1987) bulunmustur. Bu calismada, Jivesiyen katinda
tespit edilmistir.

Parathurammina magna Antropov, 1950
(Levha 11, Sekil 19-20)

1950 Parathurammina magna n. sp. Antropov, 24-25, lev. 1, sek. 11-12
1955 Parathurammina magna - Bykova, 17-18, lev. 2, sek. 4-5; lev. 4, sek. 5

1981 Parathurammina (Parathurammina) magna - Petrova, lev. 7, sek. 12

Materyal: Halevikdere (H40, H47), H2 (H2-1, H2-47) ve Eceli (E30) kesitlerinde
bulunmustur.

Tanm: Kavki tek locali, yuvarlak ve goreceli olarak bilyuktir. Duvar yapis: koyu
renkli, mikro tanelidir. Duvar icinde yer yer agik renkli bir orta tabaka bulunur ve

duvar yapisi (¢ tabakali gorinlr. Kavki ylizeyinde bircok kabarcik seklinde
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cikintilar: vardir. Agikligi ¢ikintilarin ucunda yer alir. Bu form duvar: igindeki agik
renkli tabaka ile karakteristiktir.

Olgumler: Kavki ¢apr 440-770, duvar kahinhg 10-24, ¢ikintt uzunlugu 40-70 ve
cikintt ¢capi 20-40 mikrondur.

Cografik ve Stratigrafik dagihm: Tip formu Tataristan’in Shugurovskiy
Bolgesi’nde Frasniyen katinda tanimlanmustir. Ayrica, Rusya’nin Volga-Ural
Bolgesi’nde Orta-Ust Devoniyen c¢okellerinde (Bykova, 1955) ve Rusya’nin Bati
Urallar Bolgesi’nde Eyfeliyen katinda (Petrova, 1981). Bu calismada, Jivesiyen-

Frasniyen araliginda tespit edilmistir.

Parathurammina scitula Chuvashov, 1965
(Levha 11, Sekil 21-24)

1965 Parathurammina scitula n. sp. Chuvashov, 20-21, lev. 1, sek. 10-12

1984 Cordatella (Cordatella) scitula - Zadorozhnyi ve Yuferev, 82-83, lev. 1, sek.
9-10

1987 Parathurammina scitula - Zadorozhnyi, 19-20, lev. 1, sek. 13-14

Materyal: H2 (H2-35, H2-67) ve H4 (H4-2, H4-4) kesitlerinde bulunmustur.
Tanmim: Kavki tek local, kicuk, yuvarlaga yakin-yuvarlaktir. Uzun tlpsi
cikintilar: vardir. Duvar yapisi cok kalin ve ¢ tabakalidr. I¢ ve dis tabakalar koyu
renkli ve incedir, orta tabaka ise agik renkli ve kalindir.

Olctimler: Kavki capr 130-190, duvar kalinligi 25-40, ¢ikinti uzunlugu 70-140 ve
cikintr ¢capr 12-15 mikrondur.

Cografik ve Stratigrafik dagilim: Tip formu Rusya’nin Orta ve Guney Urallar
Bolgesi’nde Fameniyen katinda tanimlanmustir. Ayrica, Rusya’nin Bati Sibirya
Bolgesi’nde Frasniyen ve Fameniyen katlarinda bulunmustur (Zadorozhnyi ve
Yuferev, 1984; Zadorozhnyi, 1987) Bu calismada, Jivesiyen-Frasniyen araliginda

tespit edilmistir.
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Parathurammina tamarae Petrova, 1981
(Levha 12, Sekil 1-2)

1981 Parathurammina tamarae n. sp. Petrova, 88, lev. 8, sek. 1-3

1984 Cordatella (Marginarae) tamarae - Zadorozhnyi ve Yuferev, 83-84, lev. 1,
sek. 11-13

1987 Cordatella (Marginarae) tamarae - Zadorozhnyi, 21-22, lev. 2, sek. 1-3

Materyal: H2 (H2-53, H2-57, H2-67) Kesiti’nde bulunmustur.

Tanim: Kavk: tek locali, yuvarlak ve orta-iri blyikluktedir. Kavki ylizeyinde
bircok kabarcik benzeri ¢ikintilari bulunur. Cikintilar genelde konik sekillidir.
Cikintilarin iginden gegen aciklik kanallari kismen genistir. Kuvar yapisi kalkerli
ve (¢ tabakaldir. Ic ve dis tabakalar koyu renkli, ince ve mikro tanelidir. Orta
tabaka ise acik renkli, degisik kalinlikta ve daha kalindr.

Olgumler: Kavki ¢apr 270-500, duvar kalinhg 20-40, ¢ikintt uzunlugu 30-60 ve
cikintt ¢capi 30-44 mikrondur.

Cografik ve Stratigrafik dagihm: Tip formu Rusya’nin Bati1 Urallar Bolgesi’nde
Jivesiyen katinda tamimlanmigtir. Ayrica, Rusya’nin Bati Sibirya Bdlgesi’nde
Eyfeliyen-Jivesiyen araliginda gorulmistur (Zadorozhnyi ve Yuferev, 1984,

Zadorozhnyi, 1987). Bu ¢alismada, Jivesiyen katinda tespit edilmistir.

Parathurammina irregulariformis (Zadorozhnyi ve Yuferev, 1984)
(Levha 12, Sekil 3-6)

1984 Polygonella irregulariformis n. sp. Zadorozhnyi ve Yuferev, 91-92, lev. 2,
sek. 10-12

1987 Salpingothurammina irregulariformis - Zadorozhnyi, 29-30, lev. 2, sek. 16-
18
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Materyal: H4 (H4-14), Kocadere (K10) ve Eceli (E30) kesitlerinde bulunmustur.
Tamm: Kavk: tek locali, acili-yuvarlak, duzensiz formdadir. Birkag tipsu
cikintilart vardir. Cikintilarin bulundugu yerlerde kavki duvar: disa dogru uzanim
gostermektedir. Duvar yapist genelde ayni kalinlikta, ince ve mikro tanelidir.
Acikhg: tupsi ¢ikintilarin ucunda yer alir.

Olctimler: Kavki capr 140-360, duvar kalinhg: 8-12, ¢ikinti uzunlugu 30-50 ve
cikintr ¢cap1 12-24 mikrondur.

Cografik ve Stratigrafik dagihm: ilk defa Rusya’min Bati Sibirya Bolgesi’nde
Jivesiyen katinda tanimlanmistir. Ayrica, ayn: boélgede ve Orta Urallar’nin
batisinda Eyfeliyen katinda bulunmustur (Zadorozhnyi, 1987). Bu calismada,

Jivesiyen katinda tespit edilmistir.

Parathurammina sp. 1
(Levha 12, Sekil 7-17)

Materyal: H2 (H2-1, H2-45, H2-49, H2-51, H2-52, H2-53, H2-54, H2-55, H2-58)
Kesiti’nde bulunmustur.

Tamm: Kavki tek locali, kiigik, kiresel ve bagimsizdir. Kavki yuzeyinde birkag
diken benzeri ¢ikint1 vardir. Duvar kalkerli ve ¢ tabakalidir. Orta tabaka koyu
renkli, ince, mikro taneli ve hemen hemen esit kalinliktadir. I¢ ve dis tabakalar agik
renkli, daha kalin ve hyalin-isinsal olup hemen hemen esit kalinliga sahiptir. Diger
parathuramminid tlrlerinden duvar yapist ile ayrilir.

Olgiimler: Kavki dis capr 130-200, kavki i¢ capr 100-200, orta tabaka duvar
kalinhig1 2.5-5, i¢c ve dis tabaka duvar kalinligi 5-11), cikinti sayist 4-10, ¢ikinti
uzunlugu 6-33 ve ¢ikint1 genigligi 3-13 mikrondur.

Cografik ve Stratigrafik dagim: ilk defa bu calismada Jivesiyen katinda

tanimlanmustir.
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Cins Cribrosphaeroides Reitlinger, 1954
Tip tur: Cribrosphaeroides simplex Reitlinger, 1954

(Levha 12, Sekil 18-23; Levha 13, Sekil 1-13)

Materyal: Halevikdere (H29, H32, H36, H44), H2 (H2-35, H2-42, H2-43, H2-53,
H2-57), H3 (H3-11, H3-12), H4 (H4-2, H4-3, H4-9, H4-10, H4-11, H4-14, H4-15,
H4-16), Kocadere (K5, K43, K44) ve Eceli (E36) kesitlerinde bulunmustur.
Tamm: Kavki serbest, nadiren bagli, oval, kiiresel, acili-yuvarlak, genellikle kiiguk
cikintilart olan ve dizensiz bir sekle sahiptir. Duvar tek tabakali, kalkerli, ince
granulll, degisik kalinhikta ve perforelidir. Belli bir agiklig1 yoktur.

Cografik ve Stratigrafik dagihm: Tip formu Rusya’min batisinda Kotelnig
Bolgesi’nde Frasniyen katinda tariflenmistir. Ayrica, Orta Asya (Tacikistan) ve
Bati Avrupa’da Orta Devoniyen (Eyfeliyen)-Ge¢ Devoniyen (Fameniyen)
araliginda bulunmustur (Vdovenko ve ark., 1993). Bu ¢alismada, Orta (Eyfeliyen)-

Ust Devoniyen (Frasniyen) ¢okellerinde gorulmistir.

Cins Archaelagena Howchin, 1888
Tip tur: Lagena howchiniana Brady, 1876
(Levha 13, Sekil 14-15)

Materyal: H2 (H2-7, H2-43) ve H4 (H4-2) kesitlerinde bulunmustur.

Tamm: Kavki bagimsiz, tek locali, sosis benzeri, bazen armut veya sise
formundadir. Silidir veya koni seklinde bir boynu bulunmaktadir. Duvar yapisi
mikro tanelidir, bazen daha seffaf, agik renkli i¢ tabaka gorulur. Agikligi boyun
kisminin ugunda bulunur.

Cografik ve Stratigrafik dagihm: Tip formu Ingiltere’de Ge¢ Devoniyen’de
tanimlanmistir. Bati Avrupa ve Orta Amerika ve Orta Asya’da Sillriyen-

Karbonifer araliginda gorilmistir (Loeblich ve Tappan, 1988; Vdovenko ve ark.,
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1993). Bu cahismada, Orta (Jivesiyen)-Ust Devoniyen (Frasniyen) cokellerinde

gorulmustar.
Alt Familya IRREGULARININAE Zadorozhnyi ve Yuferev, 1984

Cins Irregularina Vissarionova, 1950
Tip tlr: Irregularina karlensis Vissarionova, 1950
(Levha 13, Sekil 16-23; Levha 14, Sekil 1-5)

Materyal: Halevikdere (H29, H32, H41, H43, H47), H2 (H2-7, H2-31, H2-35, H2-
39, H2-42, H2-46, H2-47, H2-49, H2-52, H2-53, H2-58), H3 (H3-1, H3-2, H3-3,
H3-4, H3-17), H4 (H4-9, H4-16), Kocadere (K10, K18, K42) ve Eceli (E20, E22)
kesitlerinde bulunmustur.

Tamm: Kavki sebest, tek locali ve duzensizdir, bazen kdselidir. Duvar yapis
kalkerli, perforeli ve tek tabakalidir. Ac¢ikligi boyun ya da boru benzeri
uzantilarinin ugunda yer alr.

Cografik ve Stratigrafik dagihm: Tip formu Rusya’min Baskir Bdlgesi’nde
Jivesiyen katinda tespit edilmistir. Ayrica, Urallar, Orta Asya ve Orta Amerika’da
Orta Devoniyen’de bulunmustur (Loeblich ve Tappan, 1988; Vdovenko ve ark.,
1993). Bu ¢alismada, Eyfeliyen-Frasniyen ¢okellerinde gorilmustir.

Familya USLONIIDAE Miklukho-Maklay, 1963

Cins Bisphaera Birina, 1948

Tip tlr: Bisphaera malevkensis Birina, 1948

Bisphaera elegans Vissarionova, 1950
(Levha 14, Sekil 6-20)
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1950 Bisphaera elegans n. sp. Vissarionova, 36, sek.9

1962 Bisphaera elegans - Bogush ve Yuferev, 87, lev. 1, sek. 20-21
1969 Bisphaera elegans - Pojarkov, 126-127, lev. 5, sek. 10, 14
1985 Bisphaera elegans - Zadorozhnyi, 133, lev. 16, sek. 7

Materyal: Halevikdere (H46, H49), H2 (H2-1, H2-23, H2-47, H2-53), H3 (H3-1,
H3-8), Kocadere (K29, K35, K42) ve Eceli (E20) kesitlerinde bulunmustur.
Tanmm: Kavki tek locali, hemen hemen kireseldir, kavki ylizeyi priizsizdir. Duvar
yapisi koyu renkli, tek tabakali, mikro taneli ve incedir. Belli bir agikhig: yoktur.
Bisphaera malevkensis Birina ve Bisphaera irregularis Birina tlrlerinden kigik
olusu ve tek tabakal: duvar yapisi ile ayrilir.

Olctimler: Kavki ¢cap1 200-600 ve duvar kalinligi 12-20 mikrondur.

Cografik ve Stratigrafik dagihm: Tip formu Rusya’min Bagskir Bdlgesi’nde
Devoniyen yasida tammlanmistir. Ayrica, Kazakistan’in Karatay Bolgesi’nde Ust
Devoniyen-Alt karbonifer (Bogush ve Yuferev, 1962); Kirgizistan’in Tien-Shan
Bolgesi’nde Devoniyen (Pojarkov, 1969); Rusya’nin Sibirya Boélgesi’nde Orta
Devoniyen (Zadorozhnyi, 1985) ve Fransa’in Ansenis Baseni’nde (Vachard, 1994)
Jivesiyen ve Frasniyen cokellerinde gorilmistir. Bu calismada, Jivesiyen-

Frasniyen araliginda bulunmustur.

Bisphaera malevkensis Birina, 1948
(Levha 14, Sekil 21-22; Levha 15, Sekil 1-4)

1948 Bisphaera malevkensis n. sp. Birina, 159, lev. 2, sek. 9

1962 Bisphaera malevkensis - Bogush ve Yuferev, 89, lev. 1, sek. 23
1969 Bisphaera malevkensis - Pojarkov, 128-129, lev. 5, sek. 1

1975 Bisphaera malevkensis - Neumann ve ark., lev. 2, sek. 12,14

1981 Bisphaera malevkensis - Zukalova, lev. 3, sek. 4

116



4. ARASTIRMA BULGULARI Recep OZKAN

Materyal: Halevikdere (H29, H32, H46, H49), H2 (H51), Kocadere (K35, K39,
K43) ve Eceli (E20, E30) kesitlerinde bulunmustur.

Tanmm: Kavki yapist blyuk tek bir loca ve bununla birlesik kigik ikinci bir
locadan olusur. Localar diizenli sekle sahipdirler, bazen hafif kabarikliklar bulunur.
Duvar koyu renkli, ince kalkerli, mikro taneli i¢ tabaka ve acik renkli, radyal-
hyalin dis tabakadan olusmaktadir. Belli bir agikligi yoktur.

Olctimler: Biiyiik locanin capr 400-500, kiigiik locanin cap: 150 ve duvar kalinhig:
10-20 mikrondur.

Cografik ve Stratigrafik dagihm: Bu form ilk defa Rusya Platformu, Ust
Devoniyen ¢okellerinde tariflenmistir. Ayrica, Kazakistan’in Karatay Bolgesi’nde
Ust Devoniyen-Alt karbonifer araliginda (Bogush ve Yuferev, 1962);
Kirgizistan’in Tien-Shan Bolgesi’nde Ust Devoniyen-Alt Karbonifer araliginda
(Pojarkov, 1969); Polonya’nin Lublin Bolgesi’nde (Neumann ve ark., 1975) ve
Gek Cumhuriyeti’nin Moravia Baseni’nde (Zukalova, 1981) Frasniyen katinda

gorulmistiir. Bu calismada, Jivesiyen ve Frasniyen katlarinda tamimlanmigtir.

Bisphaera irregularis Birina, 1948
(Levha 15, Sekil 5-6)

1948 Bisphaera irregularis n. sp. Birina, 159, lev. 2, sek. 10
1962 Bisphaera irregularis - Bogush ve Yuferev, 89-90, lev. 1, sek. 24-26

Materyal: Eceli (E14) Kesiti’nde bulunmustur.

Tamm: Kavki tek locali, hafif ¢okintu ve kabarmalar: ile kabaca yuvarlak
sekillidir. Duvar kalkeril, deliksizdir, dis tabaka koyu renkli, mikro taneli ve pek
belli olmayan i¢ tabaka acik renkli, radyal goérinimindedir. Belli bir agikhg:
yoktur. Bisphaera malevkensis Birina’dan dlzensiz kavki yapisi ile ayrilir.

Olctimler: Kavki ¢cap1 500 ve duvar kalinligi 10-20 mikrondur.
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Cografik ve Stratigrafik dagihm: Tip formu Rusya’min Baskir Bdlgesi’nde
Devoniyen yasida tammlanmistir. Ayrica, Kazakistan’in Karatay Bolgesi’nde Ust
Devoniyen-Alt Karbonifer (Bogush ve Yuferev, 1962). Bu calismada, Orta

Devoniyen’de tanimlanmustir.

Familya AURORIIDAE Loeblich ve Tappan, 1986

Cins Auroria Pojarkov, 1969
Tip tlr: Auroria singularis Pojarkov, 1969
(Levha 15, Sekil 7-17)

Materyal: Halevikdere (H32), H2 (H2-1, H2-38, H2-42, H2-53, H2-67, H2-72),
H3 (H3-4, H3-8, H3-11), H4 (H4-2, H4-12, H4-14), Kocadere (K42, K43) ve Eceli
(E30) kesitlerinde bulunmustur.

Tamm: Kavki oval, yan siferik, kalp seklindedir. Duvar kalkerli, iki tabakali, i¢
tabaka ince, siyah, mikro taneli, dis tabaka kalin, gri, gozenekli, kanalli ve kanallar
dallanmalidur.

Cografik ve Stratigrafik dagihm: Tip formu Kirgizistan’da Jivesiyen katinda
tariflenmistir. Ayrica, Rusya’nin  Urallar Bolgesi’nde Orta-Ust Devoniyen
araliginda bulunmustur (Vdovenko ve ark., 1993). Bu calismada, Jivesiyen-

Frasniyen ¢okellerinde gorilmustir.

Familya URALINELLIDAE Chuvashov ve ark., 1984

Cins Uralinella Bykova, 1952
Tip tlr: Uralinella bicamerata Bykova, 1952

Uralinella bicamerata Bykova, 1952

(Levha 15, Sekil 18-22)
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1952 Uralinella bicamerata n. sp. Bykova, 16-17, lev. 1, sek. 1-3

1962 Uralinella bicamerata - Bogush ve Yuferev, 93-99, lev. 1, sek. 31
1965 Uralinella bicamerata - Chuvashov, 30, lev. 4, sek. 1

1969 Uralinella bicamerata - Pojarkov, 97, lev. 3, sek. 7

1981 Uralinella bicamerata - Saltovskaya, 112, lev. 5, sek. 1-4

1994 Uralinella bicamerata - Vachard, 26-27, lev. 2, sek. 16-17

Materyal: Halevikdere (H49) ve H2 (H2-42, H2-51, H2-52, H2-54, H2-57, H2-64)
kesitlerinde bulunmustur.

Tanim: Kavki yari yuvarlaktir. Boyun veya tlpsi uzantilara sahiptir, bunlar
kavkinin igine dogru uzanmaktadirlar. Duvar kalkerli, ince graniillii olup, koyu i¢
ve dig tabakalar genis ve acgik renkli bir tabaka ile ayrilirlar. Acikligi tupsi
yapilarin ucunda yer alir.

Olgtimler: Dis loca capr 140-400, i¢ loca cap:r 40-80 ve her iki locanin duvar
kalinliklar: 6-10 mikrondur.

Cografik ve Stratigrafik dagihm: Tip formu Rusya’min Bagskir Bdélgesi’nde
Frasniyen ve Fameniyen katlarinda tariflenmistir. Kazakistan’in ~Karatay
Bolgesi’nde (Bogush ve Yuferev, 1962); Kirgizistan’in Tien-Shan Bdlgesi’nde
(Pojarkov, 1969) ve Fransa’in Ansenis Baseni’nde (Vachard, 1994) Frasniyen ve
Fameniyen katlarinda; Rusya’nin Orta ve Giliney Urallar Bolgesi’nde (Chuvashov,
1965) ve Tacikistan’in Zeravshano-Gissarskoy Bolgesi’nde (Saltovskaya, 1981)

Frasniyen katinda bulunmustur. Bu ¢alismada, Jivesiyen katinda tespit edilmistir.

Familya EOVOLUTINIDAE Loeblich ve Tappan, 1986

Cins Eovolutina Antropov, 1950

Tip tlr: Eovolutina elementa Antropov, 1950
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Eovolutina elementa Antropov, 1950
(Levha 15, Sekil 23-24; Levha 16, Sekil 1-5)

1950 Eovolutina elementa n. sp. Antropov, 29, lev. 3, sek. 6, 8
1962 Eovolutina elementa - Bogush ve Yuferev, 92, lev. 1, sek. 29
1965 Eovolutina elementa - Chuvashov, 32, lev. 4, sek. 8

1969 Eovolutina elementa - Pojarkov, 128-129, lev. 5, sek. 1

Materyal: Halevikdere (H27, H45), H2 (H2-H1, H2-H44, H2-H54), H4 (H4-1,
H4-11, H4-14), Kocadere (K3, K43, K44) ve Eceli (E30) kesitlerinde bulunmustur.
Tamm: Kavki yuvarlak-yar: yuvarlak sekilli, i¢ ve dis olmak (zere iki locadan
olusur, i¢ loca dis loca tarafindan tamamen kaplanir. Duvar yapisi tek tabakali,
kalkerli ve mikro tanelidir. Duvar yapist i¢inde agiklhigi bulunur.

Olgumler: i¢ locanin capr 56-80, dis locanin ¢ap1 105-150 ve her iki locanin duvar
kalinlig1 8-14 mikrondur.

Cografik ve Stratigrafik dagihm: Tip formu Rusya’nin Urallar Bolgesi’nde
Fameniyen katinda tanimlanmistir. Ayrica, Kazakistan’in Karatay Bdlgesi’nde
(Bogush ve Yuferev, 1962) ve Kirgizistan’in Tien-Shan Bolgesi’nde (Pojarkov,
1969) Ust Devoniyen-Alt karbonifer araliginda ve Rusya’nin Urallar Bolgesi’nde
(Chuvashov, 1965) Frasniyen katinda bulunmustur. Bu c¢alismada, Eyfeliyen-

Frasniyen araliginda tamimlanmastir.

Familya TUBERITINIDAE Miklokho-Maklay, 1958

Cins Bituberitina Miklukho-Maklay, 1965
Tip tlr: Bituberitina bicamerata Miklukho-Maklay, 1965
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Bituberitina devonica Poyarkov, 1969
(Levha 16, Sekil 6-13)

1969 Eovolutina elementa n. sp. Pojarkov, 107, lev. 4, sek. 23-26

Materyal: Halevikdere (H29, H30, H32, H46, H49), H4 (H4-3, H4-14), Kocadere
(K3, K43, K44) ve Eceli (E30) kesitlerinde bulunmustur.

Tamm: Kavki kiresel, disk seklinde tabana yapisik olarak bulunur. iki locas:
vardir. ikinci loca birinci locay: tamamen kaplar. iki loca arasindaki mesafe
degismektedir. Duvar yapisi koyu renkli, kalkerli ve incedir.

Olctimler: Dis locamn gapr 150-400, i¢ locamn ¢ap1 90-250 ve duvar kalinhig: 6-
10 mikrondur.

Cografik ve Stratigrafik dagihm: Tip formu Kirgizistan’in Tien-Shan
Bolgesi’nde Jivesiyen ve Frasniyen katlarinda tammlanmistir. Bu caismada,

Jivesiyen-Frasniyen araliginda tanimlanmustir.

Cins Eotuberitina Miklukho-Maklay, 1958
Tip tur: Eotuberitina reitlingerae Miklukho-Maklay, 1958
(Levha 16, Sekil 4-17)

Materyal: Halevikdere (H57), H2 (H2-23, H2-44), Kocadere (K43) ve Eceli (E22,
E23, E30) kesitlerinde bulunmustur.

Tamm: Kavki disk seklinde bir tabana tutunan kii¢iik bir locadan olusur. Duvar
koyu renkli, ince taneli, ince, deliksizdir. Aciklig1 yoktur.

Cografik ve Stratigrafik dagihm: Tip formu Rusya Platformu c¢okellerinde
Karbonifer yasida tamimlanmstir. Ayrica, Orta Asya, Iran, Bati Avrupa’da Orta
Devoniyen-Orta Karbonifer araliginda bulunmustur (Loeblich ve Tappan, 1988;
Vdovenko ve ark., 1993).
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Cins Hemithurammina Mamet, 1973
Tip tur: Webbina fimbriata Howchin, 1988
(Levha 16, Sekil 18-23)

Materyal: Halevikdere (H23, H36, H49), H2 (H2-10, H2-41, H2-44, H2-54, H2-
58, H2-65, H2-72) ve Eceli (E13, E30) kesitlerinde bulunmustur.

Tanim: Kavki tek, yar siferik locadan olusur. Tabana yapisik disk seklinde de
gorulir. Tlpsu uzantilara dahiptir. Duvar yapis: ince, kalkerli, mikro taneli tek
tabakadan olusur. Agiklig: tipsu uzantilarin ucunda yer alir.

Cografik ve Stratigrafik dagihm: Tip formu Fransa’da Viziyen katinda
tanimlanmustir. Ayrica Orta Amerika’da gorilmistir (Loeblich ve Tappan, 1988).

Cins lvdelina Malakhova, 1963
Tip tur: Ivdelina elongata Malakhova, 1963

Ivdelina elongata Malakhova, 1963
(Levha 17, Sekil 1-10)

1963 Ivdelina elongata n. sp. Malakhova, 142-144, sek. 1

1965 Ivdelina elongata - Chuvashov, 32, lev. 4, sek. 8

1969 Ivdelina elongata - Pojarkov, 98, lev. 3, sek. 11

1981 Ivdelina elongata - Saltovskaya, 109, lev. 4, sek. 1-5

1984 lIvdelina elongata - Zadorozhnyi ve Yuferev, 95-96, lev. 3, sek. 9-11
1987 Ivdelina elongata - Zadorozhnyi, 32-33, lev. 3, sek. 3-4

Materyal: Halevikdere (H-7, H-12, H-45), H2 (H2-31, H2-38, H2-42, H2-44, H2-
45) ve Kocadere (K4) kesitlerinde bulunmustur.
Tanmm: Kavk: tek locali, tabana tutturulmus olarak bulunur, birbirine tlpsu bir

yap1 ile baglanmis localardan olusur. Duvar: ¢ tabakahdir. i¢ ve dis tabakalar
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koyu renkli, mikro taneli ve incedir. Orta tabaka agik renkli, grandler ve kalindir.
Aciklik kanallar1 ¢ok ince olup, bitin duvarin icinden gecerek duvar ylzeyine
ulasir.

Olctiimler: Loca gap1 100-400 ve duvar kalinlig: 40-100 mikrondur.

Cografik ve Stratigrafik dagihm: Tip formu Rusya’mn Urallar Bolgesi’nde Alt
(Emsiyen) Devoniyen cokellerinde tarif edilmistir. Ayni bolgede Chuvashov
(1965) Frasniyen katinda tanimlamustir. Pojarkov (1969) Kirgizistan’in Tien-Shan
Bolgesi’nde Eyfeliyen katinda; Saltovskaya (1981) Tacikistan’in Zeravshano-
Gissarskoy Bolgesi’nde Eyfeliyen ve Jivesiyen katlarinda; Zadorozhnyi ve Yuferev
(1984) Rusya’nin Bati Sibirya Boélgesi’nde Frasniyen katinda; Zadorozhnyi (1987)
Rusya’min Bati Sibirya ve Kuznets bolgelerinde Frasniyen katinda
tanimlamiglardir. Bu ¢ahismada, Alt Devoniyen (Emsiyen)-Orta Devoniyen

(Jivesiyen) araliginda tanimlanmuastir.

Cins Tubeporina Pronina, 1960

Tip tur: Tubeporina gloriosa Pronina, 1960

Tubeporina gloriosa Pronina, 1960
(Levha 17, Sekil 11-24)

1960 Tubeporina gloriosa n. sp. Pronina, p. 51, 1, sek. 10-11
1965 Tubeporina gloriosa - Chuvashov, p. 35, lev. 5, sek. 1-2
1987 Tubeporina gloriosa - Zadorozhnyi, pp. 42-43, lev. 3, sek. 12-13

Materyal: Halevikdere (H16, H29, H32, H44, H45, H47, H49), H1 (H1-24), H2
(H2-6, H2-7, H2-11, H2-31, H2-34, H2-35, H2-38, H2-41, H2-42, H2-43, H2-44),
H3 (H3-4, H3-5), H4 (H4-3, H4-4, H4-6, H4-7, H4-14, H4-16), Kocadere (K5,
K10, K13, K14, K35) ve Eceli (E14, E15, E20, E26, E30) Kesitlerinde

bulunmustur.
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Tamm: Kavk kiigik, tek locali, kiiresel, yar: kireseldir. Duvar kalin kalin, kaba
perforeli, ¢ tabakalidir. Dis ve i¢ tabakalar koyu renkli ve ince, orta tabaka ise
kalin ve seffaftir.

Olctimler: Kavki dis capr 80-200, duvar i¢ ¢ap1 50-150 ve duvar kalinlig: 10-30
mikrondur.

Cografik ve Stratigrafik dagihm: Tip formu Pronina (1960) tarafindan Rusya’nin
Urallar Bélgesi’nde Eyfeliyen katinda tanimlanmustir. Ayrica, Chuvashov (1965)
Rusya’nin Urallar Boélgesi’nde ve Zadorozhnyi (1987) Rusya’nin Bati Sibirya ve
Kuznets bolgelerinde Eyfeliyen ve Jivesiyen Kkatlarinda bulmuslardir. Bu

calismada, Eyfeliyen-Frasniyen araliginda tespit edilmistir.

Ust Familya EARLANDIOIDEA Cummings, 1955
Familya EARLANDIIDAE Cummings, 1955

Cins Earlandia Plummer, 1930
Tip tur: Earlandia perparva Plummer, 1930
(Levha 18, Sekil 1-8)

Materyal: Halevikdere (H27, H29, H30, H45, H49, H53, H60, H65), H1 (H1-16,
H1-21, H1-24, H1-29), H2 (H2-1, H2-8, H2-11, H2-37, H2-43, H2-58, H2-64, H2-
66, H2-67), H4 (H4-14), Kocadere (K5, K37, K39, K44, K62, K65, K66, K67) ve
Eceli (E13) kesitlerinde bulunmustur.

Tanmim: Kavki yuvarlak bir ilk loca ve tiip seklinde, uzun, diz, hafif sivrilen,
bélinme gostermeyen ikinci locadan olusur. Duvar kalkerli, mikro tanelidir.
Acikhig: tup seklindeki locanin ucunda yer alir.

Cografik ve Stratigrafik dagihm: Tip formu Amerika’da Karbonifer birimlerinde
tanimlanmigtir.  SilUriyen-Permiyen stratigrafik araliginda Rusya Platformu ve
Avrupa’da bulunmaktadir (Loeblich ve Tappan, 1988; VVdovenko ve ark., 1993).
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Ust Familya MORAVAMMINOIDAE Pokorny, 1951
Familya CALIGELLIDAE Reitlinger, 1959

Cins: Caligella Antropov, 1950
Tip tlr: Caligella borovkensis Antropov, 1950
(Levha 18, Sekil 8-16)

Materyal: Halevikdere (H36, H44, H45, H49), H2 (H2-1, H2-53, H2-67), H3 (H3-
2, H3-5, H3-10, H3-13, H3-17), H4 (H4-2, H4-10, H4-11, H4-16), Kocadere (K25,
K35) ve Eceli (E17) kesitlerinde bulunmustur.

Tanmm: Kavki oval sekilli ilk locadan ve tiip seklinde uzamis ikinci locadan olusur.
ikinci loca diiz oldugu gibi acili gelisim de gostermektedir. Tiipsii locanin ic
kisminda septa seklinde, diizensiz organize olan kisa gikintilar mevcuttur. Duvar
kalkerli, mikro taneli, koyu gri renklidir. Agiklig: tlip seklindeki locanin ucunda yer
alr.

Cografik ve Stratigrafik dagihm: Tip formu Urallar’da Fameniyen katinda
tariflenmistir. Ayrica, Orta Asya, Amerika, Bati Avrupa’da Devoniyen

cokellerinde gorulmistiir (Loeblich ve Tappan, 1988; Vdovenko ve ark., 1993).

Cins Evlania Bykova, 1952
Tip tur: Evlania transversa Bykova, 1952
Levha 18, Sekil 17-19)

Materyal: Halevikdere (H29, H54) Kesiti’nde bulunmustur.

Tamm: Kavki tip seklindedir. Baslangigta diizensiz sarilimim gésteren bu form
bazen hafif kavisli bazen duz olabilmektedir. Kavkinin i¢ kismi kisa, diizensis
septa benzeri ¢ikintilar ile bolume gostermektedir. Kavki duvari ince kesitlerde

saydam, acik, sarimsi renkte gorundrler. Agiklig: tlipsu kismin ucunda yer alir.
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Cografik ve Stratigrafik dagihm: Tip formu Rusya’da Frasniyen katinda
tariflenmistir. Ayrica, Dogu Avrupa, Kuzey Afrika, Kanada ve Amerika’da
Devoniyen cokellerinde bulunmustur (Loeblich ve Tappan, 1988; Vdovenko ve
ark., 1993).

Familya MORAVAMMINIDAE Pokorny, 1951

Cins Moravammina Pokorny, 1951
Tip tlr: Moravammina segmentata Pokorny, 1951
(Levha 18, Sekil 20-23)

Materyal: Halevikdere (H16, H29, H30, H31, H32, H37, H44), H1 (H1-13),
Kocadere (K10, K13, K14, K15, K18, K35, K37) ve K1 (K1-44) kesitlerinde
bulunmustur.

Tamm: Kavki baslangicta planispiral sarilimli, daha sonra tip seklinde acilan bir
forma sahiptir. Boyut olarak iri bir fosildir. Planispiral sarilimli kisim septa benseri
bolmeler ile bolinmistur. Bazen tlpsu kisimda da septa benzeri bolmeler vardir.
Duvar kalindir, kalkerli olup ince kesitlerde saydam, acik, sarimsi renkte
goranurler. Agiklig: tlipst kismin ucunda yer alir.

Cografik ve Stratigrafik dagihm: Tip formu Cek Cumhuriyeti’nde Jivesiyen
katinda tanimlanmustir. Ayrica, Rusya, Orta Asya (Kazakistan), Bat1 Avrupa ve
Amerika’da Orta Devoniyen-Alt Karbonifer araliginda bulunmustur (Loeblich ve
Tappan, 1988; Vdovenko ve ark., 1993).

Familya PARATIKHINELLIDAE Loeblich ve Tappan, 1986

Cins Paratikhinella Reitlinger, 1954
Tip tlr: Tikhinella cannula Bykova, 1952
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Paratikhinella cannula (Bykova, 1952)
(Levha 19, Sekil 1-13)

1952 Tikhinella cannula n. sp. Bykova, 32, lev.13, sek. 10,11

1954 Paratikhinella cannula - Reitlinger, 71-72, lev. 29, sek. 1-3

1965 Paratikhinella cannula - Chuvashov, p. 40, lev. 7, sek. 4

1970 Paratikhinella sp. cf. P. cannula - Toomey ve ark., 973, lev. 5, sek. 44-46
1975 Paratikhinella cannula - Neumann ve ark., lev. 3, sek.3

2004 Paratikhinella cf. P. cannula - Edgell, 8, lev. 1, sek. 8

2011 Paratikhinella cf. P. cannula - Ozkan, 288, 290, lev. 2, sek. 1-3

Materyal: Halevikdere (H57, H58), H3 (H3-1, H3-3, H3-10, H3-12, H3-13, H3-
15, H3-16, H3-17), H4 (H4-14, H4-16) ve Kocadere (K35, K36, K37, K39, K41,
K42, K43, K44) kesitlerinde bulunmustur.

Tamm: Kavki yapisi dar ve uzundur, diiz ve kavisli olabiliyor. Tekli diizende 10-
13 aras1 locaya sahiptir. Localar yuvarlak veya uzamis olabiliyor. Localari
birbirinden ayiran zayif septa veya septa benzeri ¢ikintilar mevcuttur. Duvar yapisi
koyu renkli, tekdlze ve mikro tanelidir.

Olgumler: Kavki uzunlugu 400-600, kavk: genisligi 60-70, ilk loca ¢ap: 20-30 ve
duvar kalinligi 5-8 mikrondur.

Cografik ve Stratigrafik dagihm: Tip formu Bykova (1952) tarafindan Rusya’nin
Volga-Ural Bolgesi’nde Frasniyen katinda tariflenmistir. Ayrica, Rusya’nin Urallar
Bolgesi’nde (Reitlinger 1954; Chuvashov 1965) Kanada’nin Alberta Bolgesi
(Toomey ve ark., 1970), Polanya’nin Lublin Bolgesi’nde (Neumann ve ark., 1975),
Avusturalya’nin Canning Baseni’nde (Edgell, 2004) ve Tirkiye'nin Toroslar
Bolgesi'nde (Ozkan, 2011) Frasniyen katinda bulunmustur. Bu cahismada,

Frasniyen katinda tanimlanmustir.
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Paratikhinella pirula (Bykova, 1952)
(Levha 19, Sekil 14-18)

1952 Tikhinella pirula n. sp. Bykova, 32, lev.13, sek. 10,11

1954 Tikhinella pirula - Reitlinger, 72, lev. 20, sek. 15

1965 Tikhinella pirula - Chuvashov, p. 43, lev. 8, sek. 1-2

1981 Tikhinella cf. pirula - Zukalova, lev. 7, sek. 8, lev. 8, sek. 4-5
2011 Pratikhinella cf. P. pirula - Ozkan, lev. 2, sek. 10-13

Materyal: Kocadere (K32, K33, K41, K42, K44) Kesiti’nde bulunmustur.

Tamm: Kavki tekli diizende sarililmis 5-10 aras: locaya sahiptir. Tlk loca yovarlak,
takip eden localar oval veya kadeh sekillidir. Karakteristic olan son loca dnceki
localara gore cok buydktir, mizrak sekilli olan son loca bazen kavkinin toplam
uzunlugunun yarisina ulagmaktadir. Duvar yapisi koyu renkli, mikro taneli ve
tekdiizedir. Agiklig: tek ve yuvarlaktir.

Olgumler: Kavki uzunlugu 400-600, kavki genisligi 100-130, son locanin
uzunlugu 140-280, ilk loca ¢ap1 50-60 ve duvar kalinligi 9-13 mikrondur.

Cografik ve Stratigrafik dagihm: Tip formu Rusya’nin Volga-Ural Bolgesi’nde
Frasniyen katinda tariflenmistir Bykova (1952). Ayrica, Rusya’nin Urallar
Bolgesi’nde (Reitlinger 1954; Chuvashov 1965), Cek Cumhuriyeti’nin Moravia
Baseni’nde (Zukalova, 1981) ve Turkiye’nin Toroslar Bélgesi’nde (Ozkan, 2011)

Frasniyen katinda bulunmustur. Bu ¢alismada, Frasniyen katinda tanimlanmigtir.

Cins Vasicekia Pokorny, 1951
Tip tlr: Vasicekia moravica Pokorny, 1951
(Levha 19, Sekil 19-20)

Materyal: Halevikdere (H29) ve Kocadere (K10) kesitlerinde bulunmustur.
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Tamm: Kavki yapisi baslangigta yuvarlak, oval sekilli bir veya birkag locanin tek
seri seklinde diziliminden ve daha sonra tek tip sekline déniisen uzun bir formdan
olusmaktadir. Tlpsl kisim bazen diiz bazern egik olabiliyor. Kavki duvar: kalkerli,
homojen, ince, acik, sarimsi renklidir. A¢iklig: tlpst kismin ucunda yer alir.

Cografik ve Stratigrafik dagihm: Bu form ilk defa Cek Cumhuriyeti’nde

Jivesiyen katinda tamimlanmustir. Bu calismada, Jivesiyen katinda tespit edilmistir.

Ust Familya NODOSINELLOIDEA Rhumbler, 1895
Familya EARLANDINITIDAE Loeblich ve Tappan, 1986

Cins Tikhinella Bykova, 1952
Tip tlr: Tikhinella measpis Bykova, 1952

Tikhinella fringa Bykova, 1952
(Levha 19, Sekil 21-23; Levha 20, Sekil 1-5)

1952 Tikhinella fringa n. sp. Bykova, p. 30-31, lev. 8, sek. 7-8
1954 Tikhinella fringa - Reitlinger, 72, lev. 20, sek. 12

1965 Tikhinella fringa - Chuvashov, 43, lev. 8, sek. 3-4

1969 Tikhinella fringa - Pojarkov, 145, lev. 8, sek. 9-10

1981 Tikhinella fringa - Zukalova, lev. 8, sek. 1-2

2011 Tikhinella fringa - Ozkan, 290, lev. 2, sek. 16-17

Materyal: Halevikdere (H58) ve Kocadere (K42, K44) kesitlerinde bulunmustur.

Tanim: Kavki kiiciik olup, tekli diizende sarilmis 5-6 locas: bulunmaktadir. ilk
loca yuvarlaktir. Diger localar oval veya fasulye seklindedir. Son loca 6ncekilerden
daha blyiktar. Localar belirgin bir septa ile ayrilirlar. Duvar yapisi koyu renkli,

tek duize ve mikrograulerdir.
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Olgumler: Kavki boyu 160-200, kavki genisligi 80-100, ilk loca cap: 30-40 ve
duvar kalinlhigi 6-8 mikrondur.

Cografik ve Stratigrafik dagihm: Tip formu Rusya’nin Volga-Ural Bolgesi’nde
Frasniyen katinda tariflenmistir Bykova (1952). Ayrica, Rusya’nmin Urallar
Bolgesi’nde (Reitlinger 1954; Chuvashov 1965), Kirgizistan’in Tien-Shan
Bolgesi’nde (Pojarkov, 1969), Cek Cumhuriyeti’nin Moravia Baseni’nde
(Zukalova, 1981) ve Tiirkiye’nin Toroslar Bélgesi’nde (Ozkan, 2011) Frasniyen

katinda bulunmustur. Bu ¢alismada, Frasniyen katinda tanmimlanmustir

Tikhinella measpis Bykova, 1952
(Levha 20, Sekil 6-12)

1952 Tikhinella measpis n. sp. Bykova, p. 30, lev. 8, sek. 6
1954 Tikhinella measpis - Reitlinger, 72, lev. 12, sek. 7

1965 Tikhinella measpis - Chuvashov, p. 42, lev. 7, sek. 12-14
1975 Tikhinella measpis - Neumann ve ark., lev. 3, sek. 2
1981 Tikhinella cf. measpis - Zukalova, lev. 8, sek. 3

2011 Tikhinella measpis - Ozkan, 290, lev. 2, sek. 14-15

Materyal: Kocadere (K42, K43, K44) Kesiti’nde bulunmustur.

Tamm: Kavk: goreceli olarak buyiktur, tekli diizende sarilmis 7-10 locas
bulunmaktadir. Localar belirgin bir septa ile ayriimaktadir. ilk loca yuvarlak, diger
localar yuvarlak, oval veya uzamis olarak bulunurlar. Duvar yapisi koyu renkli ve
mikro tanelidir.

Olctimler: Kavki boyu 400-700, kavki genisligi 100-140, ilk loca cap: 40-60 ve
duvar kalinligi 10-16 mikrondur.

Cografik ve Stratigrafik dagihm: Tip formu Rusya’nin Volga-Ural Bélgesi’nde
Frasniyen katinda tariflenmistir. Ayrica, Rusya’nin Urallar Bolgesi’nde (Reitlinger

1954; Chuvashov, 1965), Polanya’nin Lublin Bolgesi’nde (Neumann ve ark.,
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1975), Cek Cumhuriyeti’nin Moravia Baseni’nde (Zukalova, 1981) ve Turkiye’'nin
Toroslar Bolgesi’nde (Ozkan, 2011) Frasniyen katinda bulunmustur. Bu ¢alismada,

Frasniyen katinda tanimlanmstir.

Ust Familya PALAEOTEXTULARIOIDEA Galloway, 1933
Familya SEMITEXTULARIIDAE Pokorny, 1956
Alt Familya SEMITEXTULARIINAE Pokorny, 1956

Cins Semitextularia Miller ve Carmer, 1933
Tip tlr: Semitextularia thomasi Miller ve Carmer, 1933
(Levha 20, Sekil 13)

Materyal: Kocadere (K31, K32) Kesiti’nde bulunmustur.

Tanmm: Kavki serbest, diizlesmis, palmiye yaprag: seklindedir. Localar ilk turlarda
ikili dlizende, daha sonraki turlarda tekli dizende sarilim gosterirler. Localarin
genis olup aralarindaki yikseklik disuktir. Localarin ici ¢cok sayida septa aras
bolmeler ile bolinmustir. Duvar kalkerli, mikro tanelidir. Agiklig: ¢oklu olup, son
locanin dis yiizeyinde tek sirali gézenekler sekinde goérundr.

Cografik ve Stratigrafik dagihm: Tip formu Amerika’da Frasniyen katinda
tariflenmistir. Ayrica, Kanada, Dogu Avrupa ve Rusya’da Orta-Ust Devoniyen

katmanlarinda gozlenmistir (Loeblich ve Tappan, 1988; Vdovenko ve ark., 1993).
Alt Familya PSEUDOPALMULINAE Bykova, 1959
Cins Paratextularia Pokorny, 1951
Tip tlr: Textularia? proboscidea Cushman ve Stainbrook, 1943

(Levha 20, Sekil 14)

Materyal: H2 (H2-12) Kesiti’nde bulunmustur.
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Tamm: Kavki serbest ve uzundur. Localar tamamen iliki diizende sarihm
gosterirler. Duvar kalkerli, mikro tanelidir. Agiklig1 yuvarlak olup, son locanin alt
kisminda yer alir.

Cografik ve Stratigrafik dagihm: Tip formu Amerika’da Frasniyen katinda
tariflenmistir. Ayrica, Kanada, Dogu Avrupa ve Rusya’da Jivesiyen ve Frasniyen

yaslarinda bulunmustur (Vdovenko ve ark., 1993).

Cins Petchorina Reitlinger, 1962
Tip tlr: Petchorina schezhimovensis Reitlinger, 1962
(Levha 20, Sekil 15-17)

Materyal: H2 (H2-1, H2-35, H2-50) Kesiti’nde bulunmustur.
Tamm: Kavki oval, diizensiz yar1 agilidir. Localar i¢ kisitmlarinda septa benzeri
uzantilar ile bolunme gosterirler. Duvar kalkerli, mikro tanelidir. Agikhik
gozlenmemistir.
Cografik ve Stratigrafik dagihm: Tip formu Rusya’da Frasniyen katinda
tanimlanmistir. Ayrica, Dogu Avrupa ve Orta Asya’da bulunmustur (Vdovenko ve
ark., 1993).
Ust Familya FUSULINOIDEA Modller, 1878
Familya LOEBLICHIIDAE Cummings, 1955
Alt Familya NANICELLINAE Fursenko, 1959

Cins Nanicella Henbest, 1935
Tip tlr: Endothyra gallowayi Thomas, 1931

Nanicella bella Bykova, 1952
(Levha 21, Sekil 1-20)

1952 Nanicella bella n. sp. Bykova, 55-56, lev.13, sek. 8; lev. 14, sek. 4-7
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1965 Nanicella bella - Chuvashov, 68-69, lev. 15, sek. 15
1975 Nanicella bella - Neumann ve ark., lev. 3, sek.15-16
2011 Nanicella cf. N. bella - Ozkan, 288, lev. 1, sek. 8-15

Materyal: Halevikdere (H53, H54, H55, H58), Kocadere (K22, K26, K28, K31,
K48), K1 (K1-26, K1-27, K1-29, K1-30, K1-48, K1-39, K1-40, K1-44, K1-45) ve
Eceli (E36, E39) kesitlerinde bulunmustur.

Tanim: Kavki planispiral, involute, dis kenar ylzeyi yuvarlak, hafif yanlardan
basiktir. Tur sayis1 1.5°dir. Ilk turda 8-9 loca bulunmaktadir. Localar giderek
bilytimektedir. Ilk loca biiyiktiir. Duvar yapisi sarimsi-agik renkli, kalkerli ve
hyalindir. Bu form yanlarinin basik olusu, buyik ilk locas: ve yuvarlak kenerlari ile
karakteristiktir.

Olgumler: Kavki capr 400-450, kavki genisligi 120-170, ilk loca cap1 50-80 ve
duvar kalinligi 16-20 mikrondur.

Cografik ve Stratigrafik dagihm: Tip formu Rusya’nin Volga-Ural Boélgesi’nde
Frasniyen katinda tariflenmistir. Ayrica, Rusya’min Orta ve Guney Urallar
Bolgesi’nde (Chuvashov 1965), Polanya’min Lublin Bdlgesi’nde (Neumann ve
ark., 1975) ve Tirkiye’nin Toroslar Bélgesi’nde (Ozkan, 2011) Frasniyen katinda

bulunmustur. Bu ¢alismada, Frasniyen katinda tanimlanmstir.

Nanicella evoluta Reitlinger, 1954
(Levha 22, Sekil 1-10)

1954 Nanicella evoluta n. sp. Reitlinger, lev. 22, sek. 1-3
1993 Nanicella sp. A - Racki ve Sobon Podgorska, 275-276, sek. 14c-h, m, 1
2011 Nanicella evoluta - Ozkan, lev. 1, sek. 18-20

Materyal: Halevikdere (H54), H4 (H4-2, H4-13), Kocadere (K23, K26, K38), K1

(K1-26, K1-27, K1-42, K1-44) ve Eceli (E39) kesitlerinde bulunmustur.
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Tamm: Kavki buyik, planispiral, evolute, uzamig, profilden dar, dizlesmis, iki
tarafindan aksiyal bolgesinde iceriye dogru basikttir. Dis kenar yiizeyi yuvarlaktir.
Tur sayisi 3’e kadar ¢ikmaktadir. Son turun yiksekligi buytktur. Duvar agik renkli,
hyalin ve incedir.

Olctimler: Kavki gap1 470-500, kavki genisligi 140-160 ve duvar kalinhg 12
mikrondur.

Cografik ve Stratigrafik dagihm: Tip formu Rusya’nin Kotelni¢ Bdélgesi’nde
tanimlanmistir. Benzer formu Polanya’nin Holy Cross daglarinda (Racki ve Sobon-
Podgorska, 1993) ve Tirkiye’nin Toroslar Bolgesi’nde (Ozkan, 2011)

bulunmustur. Bu ¢alismada, Frasniyen katinda tespit edilmistir.

Nanicella ovata Reitlinger, 1954
(Levha 22, Sekil 11-18)

1954 Nanicella ovata n. sp. Reitlinger, p. 7, lev. 17, sek. 1
1965 Nanicella ovata - Chuvashov, p. 69, lev. 15, sek. 17
2011 Nanicella ovata - Ozkan, 287-288, lev. 1, sek. 4-7

Materyal: Halevikdere (H53, H54, H57), H3 (H3-2), Kocadere (K23, K26, K32),
K1 (K1-26, K1-29, K1-44) ve Eceli (E36, E39) kesitlerinde bulunmustur.

Tamm: Kavki biyuk, planispiral, involuttiir. Dis kenar yuzeyi yuvarlaktir. Aksiyal
bélgede duvar kalinlasr. ilk loca bilyiiktiir. Duvar agik renkli, kalkerli ve hyalindir.
Yuvarlak dis kenar: ve yanal kalinlasma bu formun karakteristik ézellikleridir.
Olctimler: Kavki capr 420-550, kavki genisligi 200-225, ilk loca cap1 70-80 ve
duvar kalinligi 20-25 mikrondur.

Cografik ve Stratigrafik dagihim: Tip formu Rusya’nin Kotelni¢ Bdlgesi’nde
tanimlanmustir. Ayrica, Rusya’nin Orta ve Giiney Urallar Bolgesi’nde (Chuvashov
1965) ve Tirkiye’nin Toroslar Bolgesi’nde (Ozkan, 2011) Frasniyen katinda

bulunmustur. Bu ¢alismada, Frasniyen katinda tanimlanmustir.
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Nanicella porrecta Bykova, 1952
(Levha 22, Sekil 19-27; Levha 23, Sekil 1-2)

1952 Nanicella porrecta n. sp. Bykova, pp. 54-55, lev. 8, sek. 7; lev. 14, sek. 1-3
1965 Nanicella porrecta - Chuvashov, 71, lev. 15, sek. 22

1987 Nanicella porrecta - Zadorozhnyi, 44-45, lev. 4, sek. 3-4

1990 Nanicella porrecta - Kalvoda, lev. 1, sek. 5-6

2011 Nanicella porrecta - Ozkan, 286-287, lev. 1, sek. 1-3

Materyal: Materyal: Halevikdere (H53, H54, H55), H4 (H4-1, H4-2), Kocadere
(K25, K26), K1 (K1-26, K1-29, K1-44, K1-45) ve Eceli (E39) kesitlerinde
bulunmustur.

Tamm: Kavki biyik, planispiral, involut, uzamistir. Tur sayist 2.5°dir. Turlar
arasindaki mesafe yuksektir. Loca buyikligi hizl artmaktadir. Dis kenar yiizeyi
acili yuvarlaktir. Septalari 6ne dogru egimlidir. Duvar yapisi kalkerli, hyalin,
sarims: renktedir. Iri yapisi, fazla loca sayist ve tur yiksekligi bu formun
karakteristik dzellikleridir.

Olgumler: Kavki ¢apr 550-720, kavki genisligi 110-150, tur yiiksekligi 150-230,
ilk loca ¢ap1 70-90 ve duvar kalinligi 18-23 mikrondur.

Cografik ve Stratigrafik dagihm: Tip formu Rusya’nin VVolga-Ural Bolgesi’nde
Frasniyen katinda tariflenmistir. Ayrica, Rusya’min Orta ve Guney Urallar
Bolgesi’nde (Chuvashov 1965), Rusya’nin Bati Sibirya ve Kuznets bolgelerinde
(Zadorozhnyi, 1987), Cek Cumhuriyeti’nin Moravia Baseni’nde (Kalvoda, 1990)
ve Tirkiye’nin Toroslar Bolgesi'nde (Ozkan, 2011) Frasniyen Kkatinda

bulunmustur. Bu ¢alismada, Frasniyen katinda tanimlanmustir.
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Nanicella tchernyshevae Lipina, 1950
(Levha 23, Sekil 3-6)

1950 Nanicella tchernyshevae n. sp. Lipina, 122-123, lev. 1, sek. 1-5

1965 Nanicella tchernyshevae - Chuvashov, 70, lev. 15, sek. 18

1987 Nanicella tchernyshevae - Zadorozhnyi, 45, lev. 4, sek. 1-2

1993 Nanicella tchernyshevae - Racki ve Sobon Podgorska, 274-275, sek. 14a-b,
15

Materyal: Halevikdere (H53, H54, H55), H3 (H3-2), Kocadere (K41) ve Eceli
(E39) kesitlerinde bulunmustur.

Tamm: Kavki kiguk, planispiral, involute ve disk seklindedir. Dis kenar yizeyi
keskindir. Tur sayis1 1.5-2 arasindadir. Aksiyal bolge duvar kalinlasmas: vardir.
Transvers kesitter daireseldir. Ilk loca yuvarlaktir. Septalar: diizdiir. Kiglk yapis:
ve aksiyal bolgesindeki siskinlik bu formun karakteristik 6zellikleridir.

Olgumler: Kavki ¢apr 200-450, kavki genisligi 90-200, tur yiiksekligi 150-230, ilk
loca ¢ap1 40-70 ve duvar kalinligi 10-18 mikrondur.

Cografik ve Stratigrafik dagihm: Tip formu Rusya’nmin Moskova Bolgesi’nde
tanimlanmigtir. Ayrica, Ayrica, Rusya’min Orta ve Guney Urallar Bolgesi’nde
(Chuvashov 1965), Rusya’nin Bati Sibirya ve Kuznets bélgelerinde (Zadorozhnyi,
1987), Cek Cumhuriyeti’nin Moravia Bolgesi’nde (Kalvoda, 1990) ve Polanya’nin
Holy Cross daglarinda (Racki ve Sobon-Podgorska, 1993) Frasniyen katinda

bulunmustur. Bu ¢alismada, Frasniyen katinda tanimlanmustir.
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Takim EARLANDIIDA Vachard, Pille ve Gaillot, 2010
Ust Familya CALIGELLOIDEA Gaillot ve Vachard, 2007
Familya Baituganellidae Ozkan ve Vachard, 2015

Cins Halevikia Ozkan ve Vachard, 2015
Tip tiir: Halevikia deveciae Ozkan ve Vachard, 2015

Halevikia deveciae Ozkan ve Vachard, 2015
(Levha 23, Sekil 9-20)

2015 Halevikia deveciae n. sp. Ozkan ve Vachard, 277, sek. 8.1-20

Materyal: H4 (H4-2, H4-8, H4-11, H4-16) Kesiti’nde bulunmustur.

Tamm: Kavki dizensiz sarilimli, ilk loca goreceli olarak buyik, Kkiresel,
elipsoidaldir. ilk loca hemen hemen planispiral sarilimli birkag ikincil localar ile
takip edilir. Kavki en sonunda tek bir uzamis loca seklinde acilir. Duvar mikro
taneli olup, agik kalkerli taneler icermektedir. Agiklig: fazla belli olmasa da, en son
locanin ucunda yer alir.

Olgumler: Kavk uzunlugu 280-350, kavki genisligi 165-300, ilk loca cap: 20-50,
tur sayist 1-1.5, sarithmlh kisimdaki loca sayist 3-5 ve duvar kalinhigi 7-20
mikrondur.

Cografik ve Stratigrafik dagilim: Toroslar’in Halevikdere Bolgesi’nde Frasniyen
katinda tanimlanmistir (Ozkan ve Vachard, 2015). Bu calismada da aynm yasta

bulunmustur.
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4.6. Foraminifer Paleoekolojisi ve Paleobiyocografyasi

Devoniyen yash aglutine bentik foraminiferler cogunlukla derin denizel
ortamda, kirintili kayaclarin cokeldigi alanlarda bulunurken, kalkerli bentik
foraminiferler sig denizel ortamda karbonat c¢okeliminin oldugu alanlarda
evrimlesirler. Caligilan Kesitlerde kalkerli bentik foraminiferlerden tek local
Parathurammina tarleri ile ¢cok locali Nanicella, Paratikhinella ve Tikhinella
grublarina ait turler yaygin olarak gozlenmistir. Parathuraminid foraminiferler
genelde daha kapali, sakin lagin ortami karakterize ederken, Paratikhinella ve
Tikhinella yine laglner ortamda yaygin olarak bulunan cok locali formlardir.
Nanicellid foraminiferler ise resif gerisi ve yaygin olarak da su sirkilasyonunun
oldugu acik denizel alanlarda ¢okelen fasiyeslerde gozlenmistir. Bunlarin disinda,
Tolypammina ve Hyperammina gibi aglutine foraminiferler dalga taban: altindaki
fasiyeslerde nadir olarak gozlenmistir (Sekil 4.45).

Devoniyen kalkerli bentik foraminiferlerinin Diinya’da en fazla bulundugu
ve evrimlestigi bolgeler Urallar ve Rusya Platform’udur. Bu bolgelerde ilk 1950°li
yillardan sonra Devoniyen foraminiferlerinin tanimi ve evrimisel gelisimi Rus
caligmacilar (6r: Antropov, 1950; Lipina, 1950; Bykova, 1952; Reitlinger, 1954;
Pronina, 1960; Chuvashov, 1965; Poyarkov, 1969; Petrova, 1981; Zadorozhnyi,
1985, 1987) tarafindan yapilmistir. Toroslar’da tespit edilen foraminifer tirleri ile
Urallar ve Rusya Platformu’nda tanimlanan foraminifer birbirleri ile benzerlik
gostermektedir. Bu da aralarinda bir akrabalik iliskisinin oldugunu gostermektedir.
Dolayisiyla, Devoniyen foraminiferlerinin 6nce Urallar Bélgesi’nde evrimlesmeye
baslamasi ve oradan Toroslar’a go¢ ettigi 6ngorilmektedir (Sekil 4.46). Bu
bolgeler, foraminiferlerin en cok cesitlilik gosterdigi ve buradan Tien-Shan
(Poyarkov, 1969); Sibirya (Zadorozhnyi, 1987) ve Avrupa (Kalvoda, 2002) gibi
diger bolgelere yayildigi da bilinmektedir.
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Cionmdvaiss

Sekil 4.46. Devoniyen Donemi’nde foraminiferlerin gé¢ yollar1 (Ozkan ve
Vachard, 2015).

4.7. Mikrofasiyes Analizleri
Bu bolim, ince kesitlerde tespit edilen fosil gruplarinin paleoekolojik
oOzellikleri ile birlikte, mikrofasiyes analizleri sonucunda tespit edilen mikrofasiyes

tipleri, fasiyes dagilimi ve ¢okelme ortami konularini igermektedir

4.7.1. Diger Fosillerin Paleoekolojik Ozellikleri
Burada, 6nemli ortam indikatérii olan stromatoporoidler, mercanlar,

kalkerli algler ve siyanobakteriler ile birlikte kalsisfer, brakiyopod, mollusk,
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ekinoderm, bryozoa, anthropod, annelid ve siinger gruplari hakkinda bilgi
verilmigtir. Bunlardan stromatoporoidler ve mercanlar en onemli resif yapici
organizmalardir. Kalkerli algler ve siyanobakteriler resif gerisi ve lagin

ortamlarinda yaygin olarak bulunan organizmalardir.

4.7.1.1. Stromatoporoidler

Stromatoporoidler kalkerli iskelet yapis: ile ag seklinde olan ve koloni
halinde yasayan, organizmalardir. Stromatoporoidler bryozoa, foraminifer, alg
gruplar altinda degerlendirilmis olsa da, yaygin olarak kalkerli stinger (Porifera)
grubuna ait oldugu kabul edilmistir (Stearn et ark., 1999; Stock, 2001).
Stromatoporoid terimi Kambriyen-Tersiyer arahginda ¢esitli taksonlar igin
kullanilmistir. Ancak Stromatoproa ile filogenetik bagi olan ve Erken Ordovisiyen-
Gec¢ Devoniyen yas araliginda bulunan organizmalar gergek stromatoporoidler
olarak kabul edilmistir (Stock, 2001). Stromatoporoidler’in morfolojik yapisi
organizmalarca zengin koyu renkli ve sedimanca zengin agik renkli laminalardan
ve bu laminalar: dikine kesen bdlmelerden olusmaktadir. Boyutlart 1 cm’den 1
m’ye kadar olabilen stromatoporoidler degisik biylme sekilleri gostermektedirler
(Sekil 4.47). Bunlar laminer (laminar), kubbeli (domical), balonsu (bulbous), yassi
(tabular), sitinsu (columnar), dalli (dendroid), genisleyen konik (expanding
conical), parmakli (digitate) ve duzensiz (irregular) olarak tanmimlanmislardir
(Kershaw, 1998). Stromatoporoidler Toroslar Devoniyen istifinde yaygin olarak
bulunurlar. Calisilan temel kesitlerin yani1 sira bu kesitler tizerinde 6lgllen detay
kesitlerde gozlenmistir. Olgiilen kesitlerin belli seviyelerindeki tabaka yiizeylerinde
ve derlenen 6rneklerden hazirlanan ince kesitlerde balonsu, kubbeli, tabuler ve dall:

stromatoporoidler tespit edilmistir.
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Genigleyen konik

Laminer p=————————————
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Sekil 4.47. Stromatoporoidlerin buyime formlar: (Kershaw, 1988).

4.7.1.1.(1). Balonsu Stromatoporoidler

Bunlar st ylzeyi konveks alt yiizeye dogru genisligi daralan formlardir.
Resif gerisi, lagun gibi enerjisi diisiik sakin su ortamlarinda yaygin olarak yasarlar.
Siskin yapilar1 daha ylksek enerji ortaminda yasamalari icin uygun degildir
(Garland, 1997). Dogu Toroslarda Halevikdere ve Kocadere Kesiti (zerinde
gozlenmistir (Sekil 4. 48a).

4.7.1.1.(2). Yass1 Stromatoporoidler

Yassi stromatoporoidler genis yayvan formlardir. Alt ve Ust yuzeyleri diz
veya hafif dalgalidir. Laminer stromatoporoidlere benzer ancak bu formlarin
boyutlar1 daha biydktir. Bu tir stromatoporoidler resif ortaminda yaygin olarak

bulunurlar. Yass1 stromatoporoidler Dogu Toroslar’da Halevikdere ve Kocadere
kesitlerde gozlenmistir (Sekil 4.48b).

L (B) e

Sekil 4.48. Stromatoporoidin tabaka ylzeyindeki goérinimi, a. Balonsu

stromatoporoid, b. Yass1 stromatoporoid (Kocadere Kesiti, 750 m).
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4.7.1.1.(3). Kubbeli Stromatoporoidler

Kubbeli sromatoporoitlerin st tarafi konveks, alt kismi diiz ve genistir. Bu
tip Stromatoporoidler resifal fasiyeslerin  6nemli elemanlarindandir. Dogu
Toroslar’da Halevikdere Kesiti  6rneklerinden hazirlanan ince Kesitlerde
gozlenmistir (Sekil 4.49).

4.7.1.1.(4). Dallh Stromatoporoidler

Dalli stromatoporoidler aga¢ dallar1 gibi catalli formlardir. Amphipora ve
Stachyodes bu gruba ait en énemli formlardir. Bunlar Kocadere, Halevikdere ve
Eceli temel kesitleri ve detay Kkesitlerde gozlenmistir. Duisuk enerjili lagin
ortaminda yaygin olarak bulunan Amphipora arazide spagetti benzeri yapisiyla
kolay ayirt edilmektedir (Sekil 4.50). Amphipora’nin aksiyal kanallar1 vardir (Sekil
4.51a). Resif gerisi fasiyeslerde yaygin olarak bulunan Stachyodes mikrit dolgulu
keseciklere sahiptir (Sekil 4.51b).

‘ : . .-1;"-.' 1 h‘t - Eadd
Sekil 4.49. Kubbeli stromatoporoid, Actinostroma? formunun ince Kkesitte
gérinumu (Halevikdere Kesiti, H56).
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et Wigon
\ _-: - E V
#
Rt s 12 4 ﬁ A i
Sekil 4.51. a. Amphipora (Halevikdere Kesiti, H-56) ve b. Stachyodes (Kocadere
Kesiti, K-20) fosillerinin ince kesitte gorinimd.

4.7.1.2. Kalkerli Algler (Calcareous Algae) ve Siyanobakteriler
(Cyanobacteria)

Kalkerli algler ve siyanobakteriler Toroslar Devoniyen karbonat
cokellerinde yaygin olarak gdzlenen fosil gruplaridir. Yapisal olarak kalkerli algler
eukaryotik (gelismis hicre tipi), siyanobakteriler ise prokaryotik (basit hiicre tipi)
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olarak degerlendirilmektedir. Bu fosiller, buylime sekilleri ve dagilimlar1 yasadig:
ortami yansittigindan dolayi, 6nemli ¢okelme ortam indikatorleridir (Wray, 1977)
(Sekil 4.53).

4.7.1.2.(1). Kalkerli Algler (Calcareous Algae)

Yapilarinda kalsiyum karbonat (CaCOs) ihtiva eden kalkerli algler gok
cesitli topluluklar: olan, Klorofil iceren, vaskiler; boyutlari mikron mertebesinden
onlarca metreye ulasabilen sucul bitkilerdir (Wray, 1977). Kalkerli algler
yapilarindaki pigment renklerine gore yesil algler (Chlorophyta), kirmizi algler

(Rhodophyta), kahverengi algler (Phaeophyta) vb. gibi siniflandiriimaktadir.

—

_—— e Yesil algler B
e e Siyanobakteriler
T T —— e e —
S~ I T e - - -
PP i —— S
e Rasif
Aglk Shoal  Bank Lagin Gelgit dizlii Gl
deniz

Sekil 4.52. Kalkerli algler ve siyanobakterilerin ortamsal dagilimlar: (Wray, 1977).

Toroslar Devoniyen istifine yonelik dlgllen kesitlerde yesil alg grubuna ait
tirler yaygin alarak gozlenmistir. Bunlar Kamaena, Palaeomicrocodium,
Pseudokamaena, Kettnerammina ve Proninella formlaridir. Kirmizi alg grububa ait
Parachaetetes ise nadir olarak bulunmaktadir.

Kamaena: Bu form govde ve gbvdeyi saran halka yapisina sahiptir. Halkalar
govdeyi dik sekilde sarar ve birbirlerine esit mesafededir (Sekil 4.53a).
Palaeomicrocodium: Bu form silindir bigiminde olup, merkezi bir bosluk ve bu
bosluktan disariya dogru radyal bicimde uzanan plakalardan olusur (Sekil 4.53b).
Pseudokamaena: Duvar kalinhg degiskenlik gosterir. i¢c yapisinda septa tam

gelismemistir, duvardan iceriye dogru uzanan ¢ikintilar mevcuttur (Sekil 4.53c).
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Kettnerammina: Govde yapist silindrik, diz veya az egri tup seklindedir, gévde
boslugu genis ve bélmesizdir. Duvar yapis: ¢ok ince gozeneklidir (Sekil 4.53d).
Proninella: Kavk: yapis ince ve tiip seklindedir. i¢ yapis: diizensiz ve carpik septa
seklindeki ¢ikintilardan olusur (Sekil 4.53e).

Parachaetetes: Morfolojik olarak ince, sik, radyal olarak organize olmus
filamentlerden olusur. Filamentler bélmeler ile hicrelere bélunerek ag gorinimi
vermektedir (Sekil 4.54).

Sekil 4.53. Yesil alglerin ince kesitte goriiniimleri, a. Kamaena (Kocadere Kesiti,
K-34); b. Palaeomicrocodium (Halevikdere Kaesiti, H-54); c.
Pseudokamaena (Kocadere Kesiti, K-61); d. Kettnerammina (Kocadere
Kesiti, K61); e. Proninella (Halevikdere Kesiti, H30).
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Sekil 4.54. Kirmizi 'alg Parachaetetes’in ince Kesitte gorunimii (Halevikdere
Kesiti, H-55).

4.7.1.2.(2). Siyanobakteriler (Cyanobacteria)

Daha Onceleri mavi-yesil algler olarak tamimlanan siyanobakteriler alg
benzeri bakteriler olup oksijenli fotosentez ve azot fiksasyonu yapabilen
organizmalardir (Riding, 2011). Siyanobakteriler morfolojik olarak ¢ok kuglk
tiplerden olusan boyutlari milimetreden santimetreye kadar degisen giir kitleler,
radyal fanlar seklinde goértnirler (Fligel, 2004). Siyanobakterilerin tanimlanmasi
ve siniflanmas: tlpsi yapilarin sekilleri ve kendi iclerindeki organizasyonlarina
gore yapilmaktadir. Toroslar Devoniyen karbonat érneklerinden elde edilen ince
kesitlerde cesitli  siyanobakteriler tespit edilmistir. Bunlar Girvanella,
Sphaerocodium, Wetherdella ve Ortonella formlaridir.

Girvanella: Paleozoyik doneminde en yaygin olarak bulunan siyanobakteri
formudur. Bu tar ince duvarh tupsu filamentler ile karakterize olur. Filamentler
diiz, dolasik, sarihimli olabilirler (Sekil 4.55a). Girvanella resif gerisi ve laguner
ortamlarin karakteristik formudur. Halevikdere ve Kocadere kesitlerinde en ok
bulunan siyanobakteri tipidir.

Rothpletzella: Bu form Girvanella’ya benzer ancak yapisinda tiipsi

filamentler bdlmeler ile hiicrelere bélunmustir (Sekil 4.55b).
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Wetheredella: Govde yapisi yari siferik, yar1 dairesel tupsudir. Tupler
radyal sekilde blyime gosterebilirler. Kocadere Kesiti’nde nadir olarak bulunur
(Sekil 4.55c).

Ortonella: Bu formun yapisinda tupler catallanmistir. TUpler diiz veya az
dalgal olabilirler (Sekil 4.55d).

4.7.1.3. Kalsisferler
Kalsisferler yuvarlak sekilli, kalkerli mikrofosillerdir. Onceleri yesil alg,
radyolaria, foraminifer ve Kkalkerli akritark altinda degerlendirilmistir. Simdi

Mezozoyik ve Senozoyik kalsisferleri kalkerli dinoflagellat kistleri olarak kabul

Sekil 4.55. Siyanobakterilerin ince kesitte gérindmleri, a. Girvanella (Kocadere
Kesiti, K-42), b. Rothpletzella (Kocadere Kesiti, K-38), c. Wetherdella
(Kocadere Kesiti K-31), d. Ortonella (Kocadere Kesiti, K-9).
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edilirken, Paleozoyik kalsisferlerinin kokeni halen belirsizligini korumaktadir
(Berkyova ve Munnecke, 2010). Calcisphaera ve Radiosphaera iki 6nemli
paleozoyik kalsisferleridir. Calcisphaera morfolojik olarak koyu renkli, ince,
mikro taneli i¢ tabaka ve acik renkli, kalin plaka seklinde dis tabakadan
olusmaktadir (Sekil 4.56a). Radiosphaera ise dis yapisinda diken seklinde, radyal
uzantilara sahiptir (Sekil 4.56b). Kalsisferler Toroslar Devoniyen karbonatlarinda

resif gerisi ve laglin ortamlarinda yaygin olarak bulunmaktadir.

Kesiti, H-54), b. Radiosphaera (Eceli Kesiti, E-30.

4.7.1.4. Mercanlar
Mercanlar resif ortamlarinin 6nemli resif yapici organizmalardir. Orta ve
dogu Toroslar Devoniyen resifal kirectaslarinda Tablali ve Rugos mercanlar yaygin

olarak gézlenmektedir.

4.7.1.4.(1). Tablah Mercanlar
Koloni halinde yasayan tablali mercanlarin morfolojik yapisi 0,2-5 mm

boyutlarinda, poligonal, oval veya yuvarlak sekilli, delikli veya deliksiz tuplerden
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(corallites) olusmaktadir. Bu tupler ici “tabulae” olarak adlandirilan yatay bélmeler
ve dikey septalar ile bolinmistir (Scholle ve Ulmer-Scolle, 2003) (Sekil 4.573).

4.7.1.4.(2). Rugos Mercanlar

Rugos mercanlar tek ve koloni halinde yasarlar. Konik veya silindrik
seklinde olabilen tek yasayan mercanlar birka¢ milimetre ile birka¢ santimetre
arasinda degisen boyutlara sahiptir (Sekil 4.57b). Koloni halinde yasayan

mercanlar dalli veya masif yapilarda bulunmaktadir (Fligel, 2004).

Sekil 4.57. Mercanlarin ince kesitte gorinuma, a. Tablalh mercan (Halevikdere
Kesiti, H-54), b. Rugos mercan (Kocadere Kesiti, K-45).

4.7.1.5. Brakiyopodlar

Cahisilan Devoniyen karbonat istifinde yaygin olarak goézlenen fosil
gruplarindan biri de brakiyopodlardir. Kacadere ve Halevikdere kesitlerinin resifal
fasiyeslerinde, gerek mostra ve gerekse ince kesitlerde yaygin olarak tespit
edilmistir. Kambriyen’den giinimiize kadar yasayan brakiyopodlar Paleozyik’de
cok yaygindirlar. Brakiyopodlar genelde denizel ortamlarda tabana tutunarak
yasayan canlilardir. Morfolojik olarak brakiyopodlar bilateral olarak simetrik olup,
sekil ve buyiklik olarak birbirinden farkl: iki kapakgiktan olusmaktadir. Kabuk
yapist lifli (fibrous) olan brakiyopodlarin bazi formlarinda delik ve kanal yapilari
vardir (Sekil 4.58).
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4.7.1.6. Bivalvler
Toroslar karbonat istifinde en ¢ok bulunan mollusk grubu fosilleridir.
Ordovisiyen’den gunimze kadar yasayan bivalvler bir zemine tutunarak

yasadiklar: gibi gezici olabilmektedirler. Deniz, aci su ve tatli su ortamlarinda

0 T &,

Seil4.58.BrakiyopodI

& a

arin ince Kesitte g('jr[]nm(] (Kocadere Kesii, K-47).

yasarlar (Majewske, 1969). Bivalvler morfolojik olarak birbirine esit veya esit
olmayan konveks kapakgiktan olusmaktadir (Sekil 4.59a). Bivalvlerin ¢ogunun
kabuk yapis: aragonitik oldugundan kolayca rekristalize olmaktadir. Ince kesitte
genelde rekristalize olmus sekli ya da ince laminali yapisiyla gérinmektedirler
(Sekil 4.59b). Bilvaller galisilan kesitlede resif ve kiy: fasiyeslerinde bol miktarda

gozlenirken, lagun fasiyeslerinde nadir olarak bulunmaktadir.
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Sekil 4.59. BiIvaIVfrin ince kesitte gbr[ln[]m[] (a. Kocded'rde|II Kesiti, K-10); b.
Helevikdere Kesiti, H-65).
4.7.1.7. Gastropodlar
Gastropodlar Toroslar Devoniyen karbonat istiflerinde bilvalvler kadar
yaygin olarak gézlenmemistir. Ancak, lagiin gibi distk enerji ortamlarinda nadir
olsa da bulunmaktadir. Kambriyen’den giunumiize kadar yasayan gastropodlar
gezici canhlar olup deniz, aci1 su, tath su ve karasal ortamlarda

yasayabilmektedirler (Majewske, 1969). Morfolojik olarak spir seklinde sarilmis
konik canlilardir (Sekil 4.60).

Sekil 4.60. Gastrood fosilinin ince kesitte
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4.7.1.8. Ekinodermler
4.7.1.8.(1). Krinoidler

Krinoidler Orta ve Dogu Toroslar Devoniyen karbonat istiflerinin hemen
hemen bitin fasiyeslerinde go6zlenen fosil grubudur. Disiik enerji ortamlarinda
nadir olarak gozlense de resifal fasiyeslerde ¢ok bol miktarda bulunmaktadirlar.
Yapilan ince kesit calismalarinda krinoidler kirilmis ve tasinmis olduklarindan
kucuk gorinmektedirler (Sekil 4.61). Ekinoidlerden farki kabugu olusturan
plakalarin daha sik olmasidir. Tamamiyle denizel ortamlarda yasayan krinoidlerin
yapisi tabana bagl kok, govde ve dallar olmak lzere U¢ kistmdan olusmaktadir
(Scholle ve Ulmer-Scholle, 2003).

4.7.1.8.(2). Ekinoidler

Ekinidler cahisilan ince kesitlerde crinoidler kadar yaygin bulunmazlar.

Ancak nadir de olsa bltin fasiyeslerde gézlenmistir. Normal deniz ortamlarinda
serbest olarak yasayan ekinoidlerin fosil formlari derin deniz ortamlarinda
bulunsalar da agik self ve platform ¢okellerinde daha yaygin goruntrler (Scholle ve
Ulmer-Scholle, 2003). Kavk: yapis1 morfolojik olarak plaka ve dikenlerden olusur.

Ince kesitlerde radyal seklinde olan dikenleri gorinmektedir (Sekil 4. 62).
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4.7.1.9. Bryozoalar
Bryozoalar Orta ve Dogu Toroslar karbonat istifinde nadir olarak mercan
ve stromatoporoidler ile birlikte resifal ortamlarinda gozlenmektedir. Bryozoalar

koloni halide yasayan denizel organizmalar olup Ordovisiyen’den giinimiize kadar

yasarlar. Ince kesitlerde “trepestom” tipi bryozoalar tespit edilmistir (Sekil 4.63).

Sekil 4.63. Bryozoalarin ince kesitte gériinimi (Kocadere Kesiti, K-46).
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4.7.1.10. Ostrakodlar

Cahisilan kesitlerde en yaygin olarak bulunan fosil gruplarindan biridir.
Acik deniz fasiyeslerden lagiin ortam: fasiyeslerine kadar genis bir yayilim
gostermektedirler. Calisma kapsaminda hazirlanan ince kesitlerin hemen hemen
tamaminda tespit edilmistir. Ostrakodlarin kavki yapilari morfolojik olarak iki
kapakgiktan olusmaktadir. Kapakciklar sekil olarak benzerler ama boyutlar: hafif
farkli olabilmektedir (Sekil 4.64).

Sekil 4.64. Ostrakod kavkisinin ince kesitte goriinimi (Kocadere Kesiti, K-10).

4.7.1.11. Trilobitler

Paleozoyik’te yasamis denizel organizmalardir. Komplex morfolojiye
sahip trilobitler ince kesitlerde degisik formlarda g6zlenmektedir (Sekil 4.65). Orta
ve Dogu Toroslar Devoniyen karbonatlarinda nadir olarak resif 6nu ve resif gerisi
fasiyeslerde tespit edilmistir.
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4.7.1.12. Annelidler (Tentaculites, Styliolina)
Annelidler kicuk konik sekilli denizel organizmalardir (Sekil 4.66).
Calisilan kesitlerde nadir olarak Tentaculites ve Styliolina gbézlenmektedir. Bu

formlar konik sekilleri ile birbirine benzemektedirler, ancak Tentaculites’in dis

yizeyinde halka seklinde ¢ikintilar bulunurken, Styliolina’nin yizeyi dizdir.

Sekil 4.66. Annelidlerin ince kesitte gérintimi (Halevikdere Kesiti, H-26).
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4.7.1.13. Stingerler

Porifera grubuna ait alan sungerler, Pre-Kambriyen’den guniimiize kadar
yasamin: sirdire gelmistir. Halevikdere ve Kocadere kesitlerine ait ince kesitlerde
gozlenmistir. Ince kesitlerde genelde spikiil seklinde bulunan siingerler tiipsi
(monakson) yapiya sahiptir. Cahisilan kesitlerde ¢amur destekli matriks iginde,

dalga tabani altinda gelisen fasiyelerde gézlenmistir (Sekil 4.67).
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4.7.1.14. Karofitler (Charophyta)

Onceleri yesil alg grubu altinda degerlendirilen karofitler, daha sonra farkl:
bir grup oldugu anlagilmis ve alem mertebesinde degerlendirilmistir. Bu grubun
Umbellina cinsine ait tlrleri Halevikdere ve Kocadere kesitlerinin Frasniyen katini
temsil eden kirectaslarinda gozlenmistir. Karofitler sig denizel ortamda ¢okelen
fasiyeslerde yaygin olarak bulunurlar (Chuvashov, 1965; Vachard, 2000; Edgell
2004). Umbellina turleri, calisilan kesitlerde laglin ortamini karakterize eden yesil

algler ve parathuramminid foraminiferler ile birlikte bulunmustur (Sekil 4.68).
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togu™] - ST 100

Sekil 4.68. Umbellina fosilinin ince kesit gérUnud (K1 Kesiti, K1-3. '
Olciilen stratigrafik kesitler boyunca tabaka yiizeylerinde makro fosil
gruplarina ait formlar gézlenmistir. Karbonat tabakalarindan derlenen érneklerden
hazirlanan ince kesitlerde ise degisik fosil gruplarina ait hem mikrofosil hem de
makrofosil temsilcileri tespit edilmistir. Kocadere ve Halevikdere kesitlerinde yer
alan resifal kirectaslarinda resif yapici organizmalardan stromatoporoidler yogun
olarak bulunmaktadir. Bunlar ile birlikte diger resif yapici organizmalardan mercan
ve bryozoalar yer almaktadir. Siyanobakteri grubuna ait Girvanella resif gerisi ve
lagin ortamlarinda yaygindir. Bu gruba ait aym ortamlarda bulunan
Sphaerocodium, Ortonella ve Wetherdella grublarina ait tirler ise nadir olarak
gozlenmektedir. Kalsisferler ve karofitlerdir lagiin ortami fasiyeslerde goézlenen
diger fosillerdir. Daha genis bir paleoekolojik 6zellige sahip brakiyopodlar,
bivalvler ve krinoidler incelenen ince kesitlerde bol miktarda bulunmaktadir. Diger
mikrofosillerden ostrakodlar degisik ortamlarda bol miktarda gozlenirken,
tentaculitler dustk enerji ortam fasiyeslerinde nadir olarak yer almaktadir.
Stngerler  acik  self  ortamimnida  gOzlenmektedir.  Foraminiferlerden
paraturamminidler ve tikhinellidler lagliin ortamin1 karakterize ederken,
Nanicellidler yaygin olarak resif 6nu fasiyeslerinde gézlenmektedir (Cizelge 4.11).
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Cizelge 4.11. Fosillerin paleoekolojik dagilimu.
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4.7.2. Mikrofasiyes tipleri

Halevikdere Kesiti lzerinde oOlcilen H1, H2, H3 ve H4 detay kesitleri,
Kocadere Kesiti Uzerinde ol¢ilen K1 detay kesiti ve Eceli Kesiti tzerinde 6lgllen
E1l detay kesiti mikrofasiyes ozelligi acisindan incelenmistir. Detay kesitlerde
Olgilen her tabaka, kahn tabakalardan birden fazla 6rnek almak Uzere,
orneklendirilmistir. Fasiyes ¢alismalari detay kesitler boyunca yapilan litolojik,
sedimantolojik ve paleontolojik gozlemler ile birlikte ince kesit analizlerine
dayanmaktadir. Yapilan incelemeler sonucunda 25 adet mikrofasiyes tipi
ayrilmigtir. Burada kullanilan fosil simgeleri ve aciklamalar Sekil 4.69’da

gosterilmistir.

ACIKLAMALAY

. . . SE L2 Crganik maddzli siveh sevl
f Sunrmatnmids :

= SFZ: Kanwonari &7 gew]
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y [ERE wleds Pelinat sl U garmtag:
Lirschnapids MES: Inee kavkal Lamionl veketas
o MG Karbonucl kumtaz
o rinoids . .
- [ R sl bivoklastib ket

Puchinesicls “FE vernlo hivoklastik istifias
Cephulopoeds Sl Bivoklusik vizentay

. Wil H.r:'-lrl:ll:l[uln:i|||i |\|:|Li}'||]1:\:|||| st
Lomumun: ters UL Stremuroporouli bailantz
iastropods M2 Mersand bisglontag:
MF13: Sanhmh taneli biyoklastik tanctas
MFI4: Yesl algh vaketas

7 Trilohites

Tentsculiioides MFLE: Peloidli biyoklasik vaketas
Ostracods M L Peloidli istiftag
Algae MFIT: Peloddh bivoklsnk istfag

i WF TR Peloich tanetaz
Linibweliing o
MFI19: Peloidli biyoklastik tanetas

Sponge spicules MF20: Umbellinalr istiftas
Erytrnamg MEFZ1: Pelwidli dolomitik qamurtasg
2= Poloids ME2X2: Peloddli oolith dolomitik tmetas

MF23: Dolomit
% R 'l.|_:::'.| |'-:|5_':|.|'|'|I.|-,|

a*e  (uarle

MF23: Infraformasyonal bres

Sekil 4.69. Fosil simgeleri ve mikrofasiyes agiklamalari.

159



4. ARASTIRMA BULGULARI Recep OZKAN

4.7.2.1. Seyl (MF1)

Tamm: Bu kirintili fasiyes mostrada tariflenmistir. Fasiyes 2.6 m’ye kadar
kalinliga sahip seyl tabakalarindan olusmaktadir. Koyu-gri, siyah renkli bu seyller
genellikle duiz ve dalgali lamina gostermektedir.

Bulundugu yerler: H4 Kesiti’nin 3.4-4 m ve K1 Kesiti’nin 6.6-14.2 m
araligindaki mostrada tanimlanmustir.

Ortam yorumu: Bu fasiyesin disuk enerjili uzak self ortamininda

olustugu yorumlanmistir.

4.7.2.2. Karbonath Silt Laminah Seyl (MF2)

Tamm: Mostrada tammlanan bir diger fasiyes de karbonatl silt laminali
seyl fasiyesidir. Bu fasiyes kalinhg: 1.6-4.2 m arasinda degisen karbonath siltli
seyllerden olusmaktadir. Gri-koyu gri renkli seyller diz ve dalgali laminalara
sahiptir. Seyller ¢ok ince (2-5 cm) silt, marn ve mikritik Kkirectas1 ara tabakalar:
icermektedir.

Bulundugu vyerler: K1 Kesiti’'nin 14.8-16.8 m arahgindaki mostrada
tanimlanmstir.

Ortam yorumu: Litolojik bileseni silt ve kil boyutundaki malzemelerden

olusan bu fasiyesin diisuk-enerjili uzak self ortaminda ¢okeldigi yorumlanmustir.

4.7.2.3. Suinger Spikulli Camurtas1 (MF3)

Tamm: Bu fasiyes, bol miktarda siinger spikillerinin (genellikle
monakson) ¢amur destekli matriks iginde bulunmas: ile karakterize olmaktadir
(Sekil 4.70). Stinger spikulleri yaygin kii¢iik krinoid parcalari, nadir brakiyopod,
bivalv, ostrakod ve tentaculit kavkilari ile birlikte bulunmaktadir. Yer yer
biyotlrbasyon, nadir olarak laminasyon izlenmektedir. Silt boyutunda kuvars

taneleri ve peloid gozlenmistir.
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Bulundugu yerler: Mikrofasiyes K1 Kesiti (K1-15, K1-20, K1-21, K1-46,
K1-47, K1-48, K1-49, K1-50, K1-51, K1-52, K1-53, K1-54, K1-55) ’nde yaygin
olarak bulunmaktadir.

Ortam yorumu: Bol miktarda bulunan siinger spikilleri dusik enerjili

uzak-self ortamini isaret etmektedir.

&
- 1

¥ ;Eﬂﬂ'm X

i %, !

Seil 4.70. Stnger spikilli gamurtas: fasiyesinin ince kesit goriinttst (K1 Kesiti,

K1-51), (s: sunger spikuli).

4.7.2.4. Peloidli Camurtas1 (MF4)

Tamm: Silt boyutunda kuvars taneli, bitki kirintili, biyoturbasyonlu ve
peleoid ile karakterize olur. Bu fasiyesin fosil toplulugunu Earlandia, Tubeporina,
Rauserina, Parathurammina gruplarina ait foraminiferler, ostrakod, bivalv,
krinoid, ekinoid ve stinger spikdlleri ve styliolind olusturmaktadir (Sekil 4.71).

Bulundugu yerler: Mikrofasiyes H1 Kesiti’nin bir¢ok seviyesinde temsil
edilmektedir (H1-3, H1-4, H1-5, H1-6, H1-7, H1-8, H1-9, H1-10, H1-11, H1-12,
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H1-14, H1-15, H1-16, H1-18, H1-19, H1-21, H1-23, H1-24, H1-26, H1-27, H1-28,
H1-30).
Ortam yorumu: Degisik turdeki fosiller ile birlikte siinger spikullerinin

varhigi, silt boyutundaki kuvars taneleri ve ¢okel doku bu fasiyesin dalga tabaninin

altinda, uzak self ortaminda ¢okeldigini gostermektedir.

Sk'i'l 4.71. Peloidli gamurtas fasiyesinin ince kesit goruntiisu (H1-Kesiti, H1-26).
4.7.2.5. ince Kavkih Laminah Vaketas1 (MF5)

Tanmm: Bu mikrofasiyes, ince bivalv ve brakiyopod kavkilarinin ¢camur
destekli matriks icinde bulunmas: ile temsil edilir (Sekil 4.72). Kavkilar matriks
icinde birbirlerine parallel sekilde bulunarak, acik bir laminasyon sunmaktadirlar.
Fasiyesi olusturan diger biyoklastlar trilobit, ostracod ve tentakulit parcalari,
nadiren de stinger spikulleridir.

Bulundugu yerler: Fasiyes K1 Kesiti (K1-14, K1-15)’nde tanimlanmstir.
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Ortam yorumu: Bu fasiyes dalga tabanina yakin, dustk-enerjili bir uzak-
self ¢okel ortamini gdstermektedir.

v _#'m'.'r.-‘_ .
kesit goruntusi (K1

Sekil 4.72. nce ka1I1 Iaina vetas aiyesnln in
Kesiti, K1-14), (b: bivalv kavkisi).

ce

4.7.2.6. Kumtas1 (MF6)

Tamm: Bu Klastik fasiyes kumtas: fasiyesi olup, kumtaslar1 ¢ok ince-ince
taneli, iyi-orta boylanmali, karbonatli ve biyotirbasyonludur (Sekil 4.73). Bu
fasiyesin fosil toplulugunu foraminiferlerden Earlandia ve Moravammina
gruplarina ait tdrler ile bryozoa, krinoid, brakiyopod, ostrakod ve bivalv pargalar:
olusturmaktadir.

Bulundugu yerler: Bu fasiyesi H1 Kesiti (H1-1, H1-2, H1-13, H1-17, H1-
20, H1-22, H1-25, H1-29)’nde tanimlanmustir.

Ortam yorumu: Fasiyes dalga tabani civarinda bir ortami isaret
etmektedir.
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Sekil 4.73. Kumtas1 fasiyesini ince kesit 6rUntUsU (H1 Kesiti, H1-20), (Q: kuvars

tanesi).
4.7.2.7. Biyoturbasyonlu Biyoklastik Vaketas1 (MF7)

Tamm: Bu mikrofasiyes bol miktarda kiiciik boyutlu brakiyopod, ekinoid,
bivalv ve crinoid biyoklastlar1 olusturmaktadir. Bunlar ile birlikte nadir olarak
nanicellid foraminifer, ostrakod, trilobit, tentaculit, bryozoa, mercan ve siinger
spikdlleri bulunmaktadir (Sekil 4.74). Biyoturbasyon ve az miktarda silt boyutunda
kuvars taneleri gozlenmektedir.

Bulundugu yerler: Bu fasiyes K1 Kesiti (K1-22, K1-29, K1-40, K1-41,
K1-42, K1-43)’nde temsil edilmektedir.

Ortam yorumu: Kigcuk boyutlu biyoklastlar ile singer spikillerinin
varlhigi bu fasiyesin uzak self, ama dalga tabanina yakin bir ortamda ¢okeldigini
isaret etmektedir.
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Skil 4.74. Biyoturbasyonlu biyoklastik vaketasi fasiesinin ince kesit goruntisi
(K1 Kesiti, K1-40), (c: krinoid, e: ekinoid, b: bivalv, br: brakiyopod).

4.7.2.8. Biyoturbasyonlu Biyoklastik istiftasi (MF8)

Tamm: Bu fasiyes, yiksek fosil cesitliligi ile temsil edilmektedir. Bol
miktarda bulunan krinoid, bivalv ve brakiyopod parcalari yaninda nadir olarak
stromatoporoid, ostrakod, crinoid, trilobit, tentaculit ve gastropod kavkilar:
bulunmaktadir (Sekil 4.75). Ayrica, fasiyes yaygin olarak gozlenen nanicellid
foraminiferler ile de temsil edilmektedir. Biyoklastlar oldukga parcalanmistir.
Cokel dokusu genelde istiftasidir, ama yer yer vaketasina gecisler gdzlenmektedir.
Nadir olarak peloid ve silt boyutunda kuvars taneleri mevcuttur. Biyoturbasyon
yaygindir. Bazen biyoklastlar parelellik géstermektedir.

Bulundugu yerler: Mikrofasiyes K1 Kesiti (K1-3- K1-4, K1-13, K1-14,
K1-23, K1-24, K1-25, K1-26, K1-27, K1-34, K1-44, K-45)’nde temsil

edilmektedir.
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Ortam yorumu: Yuksek fosil cesitliligi, kiciuk-boyutlu resif kokenli
stromatoporoid ve mercan biyoklastlar1 ve c¢okel doku bu fasiyesin yakin self

ortaminda gelistigini gostermektedir.

yoturbasyonlu biyoklastik istiftasi fasiyesinin ince kesit gorintisu
(K1 Kesiti, K1-45), (e: ekinoid, b: bivalv, br: brakiyopod).

Sekil 4.75.

4.7.2.9. Biyoklastik Yuzentas (MF9)

Tamm: Calisilan kesitlerde yaygin olarak gdzlenen bu fasiyes iri mercan
ve stromatoporoid parcalarinin vaketas: karakterindeki matriks igcinde gdmulmds
olarak bulunmasi ile karakteristiktir (Sekil 4.76). Resif kdkenli bu organizmalar ile
birlikte foraminifer, krinoid, brakiyopod, ostrakod, bivalv ve yesil alg fosilleri
iskeletsel bilesenini olusturan diger fosillerdir.

Bulundugu yerler: Bu fasiyes H3 (H3-2, H3-6, H3-15, H3-16), H4 (H4-4,
H4-8, H4-11, H4-13, H4-14, H4-15) ve K1 (K1-6, K1-11, K1-16, K1-18, K1-19,
K1-25, K1-35, K1-38, K1-39) kesitlerinde tanimlanmustir.
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Ortam yorumu: Yuksek fosil cesitliligi ve ¢cokel doku bu fasiyesin diistk-
orta enerjili yakin self ortamini1 gostermektedir. Ancak resif yapici organizmalarin

iri parcalar halinde yaygin olmasi resif ilerisi bir ortami isaret etmektedir.

Sekil 4.76. Biyoklastik yiizentas fasiyesinin ince kesit goriintusii (K1 Kesiti, K1-
35), (St: stromatoporoid, br: brakiyopod).

4.7.2.10. Stromatoporoidli Brakiyopodlu Moloztas1 (MF10)

Tamm: Bu fasiyes, iri stromatoporoid ve brakiyopod parc¢alarinin istiftasi-
tanetas1 karakterindeki matriks icine gdmilmesi ile karakterize olur. Fasiyesin
diger biyoklastlar1 ise yaygin olarak bulunan bivalv, brakiyopod ve krinoid, nadir
olarak yer alan foraminifer, tentaculit, trilobit, ekinoid ve gastropod kalintilaridir
(Sekil 4.77). Ayrica, sarilimti taneler ve peloidler yaygin olarak gézlenmektedir.

Bulundugu yerler: Bu fasiyes H2 (H2-29, H2-30, H2-31, H2-32, H2-41),
H4 (H4-1, H4-2, H4-3, H4-6, H4-9, H4-10, H4-12) ve K1 (K1-13, K10)
kesitlerinde tanimlanmastir.
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Ortam yorumu: Orta-ylksek enerjili ortam kosullarinda gelisen bu fasiyes
resifal bir ortamda olustugu yorumlanmaktadir. Burada stromatoporoidler biyik
parcalar seklinde bulunmas: ve brakiyopod kavkilarinin korunmus olmasi sinirl bir

tasinmanin olduguna isaret etmektedir.

e RSN, CW SN TR T . T T A 1
Sekil 4.77. Stromatoporidli rakiyodl m0|02t$1 fasiyesini in kesit
goruntist (K1 Kesiti, K1-1), (St: stromatoporoid, br: brakiyopod).

4.7.2.11. Stromatoporoidli Baglamtas1 (MF11)

Tamm: Bu fasiyes tamamen stromatoporoidden olusmaktadir (Sekil 4.78).

Bulundugu yerler: K1 Kesiti’nde yaygin olarak gorilmektedir (K1-1, K1-
2, K1-3, K1-8, K1-12, K1-28, K1-31, K1-32, K1-33). Ayrica, H3 Kesiti’nin tek
seviyesinde (H3-14) bulunmaktadir.

Ortam yorumu: Bu fasiyes resifal ortamda gelismistir.
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" il e ol o i

Sekil 4.78. Stromatoporoidli baglamtas: fasiyesinin ince kesit gorlntist (K1
Kesiti, K1-12).

4.7.2.12. Mercanh Catitasi (MF12)
Tanmm: Fasiyes tamamen mercanlardan olusmaktadir (Sekil 4.79)
Bulundugu yerler: Bu fasiyes K1 Kesiti’nde nadir olarak izlenmektedir
(K1-36).
Ortam yorumu: Bu fasiyes resif ortaminda olusmustur.
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4.7.2.13. Sarihmh Taneli Biyoklastik Tanetasi (MF13)
Tamm: Bu fasiyes, sarilimli taneler icermesi ile karakterize olur. Fasiyes

bol miktarda krinoid parcalari, yaygin olarak parathuramminid foraminifer, bivalv,
ekinoid, brakiyopod taneleri ile karakterize olmaktadir (Sekil 4.80). Bunlar ile
birlikte nadir olarak mercan, stromatoporoid, trilobit, tentaculit ve alg parcalar:
bulunmaktadir. Yer yer laminasyon ve biyoturbasyon izlenmektedir. Nadir olarak
kuvars taneleri ve intraklastlar gézlenmektedir. Sarilimli tanelerin yaygin olarak
bulundugu bu fasiyesdeki krinoidler genelde orta-iri taneli, kotu-orta boylanmals,
yari-kgseli olarak bulunmaktadir. Peloidler ise genelde ince taneli, orta-iyi
boylanmali, iyi yuvarlanmigdir.

Bulundugu yerler: Bu fasiyes H2 (H2-3, H2-4, H2-5, H2-11, H2-12, H2-
13, H2-18, H2-20, H2-38, H2-42, H2-58, H2-67, H2-68)

ve K1 (K1-5) kesitlerinde tanimlanmustir.
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Ortam yorumu: Dusik fosil cesitliligi ve ¢okel doku (sparitik matriks) bu

fasiyesin orta-yiksek enerjili, s1g bir ortamda ¢okeldigini gostermektedir.

' Sékill 480 ar1I1mI1 tanei biyoktlésik ténetasl fasiesiinince kesit
gorintusi (K1 Kesiti, K1-35).

4.7.2.14. Yesil Algli Vaketas1 (MF14)

Tamm: Bu fasiyes, yesil alg (Chlorophyata) grubundan lIssinella (Sekil
4.81) formunun bol miktarda bulunmasi ile karakterize olur. Bu gruba ait dasiklad
algleri ve Paleomicrocodium formu ile siyanobakterilerden (Cyanophyta)
Girvanella, Rothpletzella ve Ortonella fosilleri de mevcuttur. Bu fasiyesin fauna
toplulugunu olusturan diger formlar ise foraminifer grubundan bol miktarda
bulunan parathuramminid formlar: ile birlikte gastropod, sefalapod, kalsisfer ve
karofit (Charophyta) fosilleridir.

Bulundugu yerler: Fasiyes H3 (H3-1) ve K1 (K1-7, K1-30) kesitlerinde
nadir olarak izlenmektedir.

171



4. ARASTIRMA BULGULARI Recep OZKAN

Ortam yorumu: Algler ve c¢okel doku lagin ortamini karakterize

etmektedir.

el ¥y %

nin ince kesit g()rUntUsU (H3 Kesiti, H3-1).

- ki . i .
Sekil 4.81. Yesil algli vaketas: fasiyesi

4.7.2.15. Peloidli Biyoklastik Vaketas1 (MF15)

Tamm: Bu fasiyes, bol peloid icermesi ile karakterize olur (Sekil 4.82).
Fasiyesin fauna toplulugunu bol miktarda bulunan foraminifer tlrleri (Nanicella,
Paratikhinella, Bisphaera, Parathurammina, Irregularina, Auroria ve Caligella)
ile yesil alglerden Issinella, Proninella ve Kamaena formlari, kalsisferlerden
Radiosphaera, siyanobakterilerden Girvanella ile birlikte ostrakod ve krinoid
fosilleri olugturmaktadir. Yer yer istiftasi fasiyesine gegisler gorilmektedir.

Bulundugu yerler: H2 (H2-23, H2-45, H2-48, H2-59, H2-60, H2-61, H2-
65) ve H3 (H3-3, H3-7, H3-8, H3-10) kesitlerinde tanimlanmustr.

Ortam yorumu: Bu fasiyes biyo ve ¢okel doku 6zellikleri diisuk enerjili,

lagiin ortamini géstermektedir.
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Sekil 4.82. Peloidli biyoklastik vaketas: fasiyesinin ince Kesit gorantiisii (H3 Kesiti,
H3-3).
4.7.2.16. Peloidli istiftasi (MF16)

Tamm: Fasiyesi olusturan biyoklastlar bol miktarda bulunan krinoid,
parathuramminid foraminiferler, nadir olarak gozlenen ekinoid, brakiyopod, bivalv,
bryozoa, ostrakod, stromatoporoid, mercan, gastropod parcalari, Kalsisferler ve
yesil alg formlaridir (Sekil 4.83). Sarilimli biyoklast tanelerin de gozlendigi bu
fasiyesde yer yer biyoturbasyon ve dolomitlesme izlenmektedir. Baz1 6rneklerde
nadir olarak da kuvars taneleri bulunmaktadir. Bu fasiyesin temel bileseni olan
peloidler genelde ince taneli olup, iyi boylanma gdstermektedir. Bu fasiyes bazen
tanetasi fasiyesine gecis gostermektedir.

Bulundugu yerler: H2 Kesiti boyunca en fazla bulunan bu fasiyes H2-6,
H2-7, H2-16, H2-17, H2-19, H2-21, H2-24, H2-25, H2-28, H2-34, H2-35, H2-36,
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H2-37, H2-39, H2-40, H2-43, H2-46, H2-47, H2-49, H2-50, H2-52, H2-53, H2-55,
H2-56, H2-57, H2-62, H2-63, H2-64, H2-66, H2-70 ve H2-71 nolu érneklerde

tanimlanmustir. Ayrica, H3 Kesiti’nde (H3-9, H3-11, H3-12, H3-13, H3-
17) bulunmustur.

Ortam yorumu: Bu fasiyesin ¢okel dokusu ile birlikte bol miktarda

bulunan peloidler ve fosil toplulugu laglin ortamin: karakterize etmektedir.

. F ] o4

Sekil 4.83. Peloidli istiftas: fasiyesinin ince kesit goruntlsu (H2 Kesiti, H2-35).

4.7.2.17. Peloidli Biyoklastik Tstiftasi (MF17)

Tamm: Bu fasiyes peloidler ile biyoklastlarin hakim oldugu bir fasiyesdir.
Fasiyesin biyolojik bilesenini bol miktarda bulunan krinoidler, yaygin olarak
g6zlenen parathuramminid foraminiferler, nadiren yer alan trilobit, ostrakod ve
ekinoid parcalar: ile birlikte siyonobakteri grubundan Girvanella formu ve
kalsisferler olusturmaktadir (Sekil 4.84). Yer yer biyottrbasyon izlenmekte ve yer

yer de kuvars taneleri goriilmektedir.
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Bulundugu yerler: Bu mikrofasiyes tipi H2 Kesiti (H2-19, H2-21, H2-49,
H2-53, H2-57, H2-64, H2-70)’nde tamimlanmigtir.
Ortam yorumu: Fosil toplulugu, bol peloidlerin varlig1 ve ¢cokel doku bu

fasiyesin lagiin ortaminda gelistigini gostermektedir.

ar

Sekil 4.84. Peloidli biyoklastik istiftas: fasiyesinin ince kesit gorintisii (H2 Kesiti,
H2-53), (p: peloid, c: krinoid, b: bivalv, al: algae)

4.7.2.18. Peloidli Tanetas1 (MF18)

Tamm: Fasiyesin biyojenik elamanlarin1 bol miktarda bulunan krinoid
parcalari, nadir olarak yer alan parathuramminid foraminifer, ekinoid, ostracod,
bivalv, brakiyopod, bryozoa, stromatoporoid, mercan ve Calcisphaera sp. fosilleri
olusturmaktadir (Sekil 4.85). Peloidler cok ince-ince-orta taneli, orta-iyi
boylanmali ve iyi yuvarlaklasmistir. Bazi 6rneklerde nadir olarak kuvars tanaleri ve

intraklastlar gortilmektedir. Bazi 6rneklerde biyoturbasyon izlenmektedir.
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Bulundugu yerler: Bu fasiyes H2 (H2-8, H2-9, H2-10, H2-14, H2-15, H2-
22, H2-26, H2-27, H2-44, H2-51, H2-54, H2-72), H3 (H3-4, H3-5) ve K1 (K1-9)
kesitlerinde tanimlanmastir.

Ortam yorumu: Bu fasiyesin ¢okel dokusu ve fosil toplulugu lagin

ortamin gostermektedir.

. = gl " iy ="

Sekil 4.85. Peloidli tanets1 faiyltlesinin ce esit grtsu 1 Ksiti, K1-9).
4.7.2.19. Peloidli Biyoklastik Tanetas1 (MF19)
Tanmim: Bu fasiyes, bol miktarda krinoid parcalari, yaygin olarak
parathuramminid foraminifer, bivalv, ekinoid, brakiyopod taneleri ile karakterize
olmaktadir. Bunlar ile birlikte nadir olarak mercan, stromatoporoid, trilobit,
tentaculit ve alg parcalart bulunmaktadir (Sekil 4.86). Yer yer laminasyon ve
biyoturbasyon izlenmektedir. Nadir olarak kuvars taneleri ve intraklastlar

gozlenmektedir. Sarilimli tanelerin yaygin olarak bulundugu bu fasiyesdeki
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krinoidler genelde orta-iri taneli, kdoti-orta boylanmali, yari-koseli olarak
bulunmaktadir. Peloidler ise genelde ince taneli, orta-iyi boylanmali, iyi
yuvarlanmigdir.

Bulundugu yerler: H2 (H2-3, H2-4, H2-5, H2-11, H2-12, H2-13, H2-18,
H2-20, H2-38, H2-42, H2-58, H2-67, H2-68) Kesiti’nde tanimlanmustir.

Ortam yorumu: Bu fasiyesde fosil cesitliliginin azligi, bol peloid

bulunmas ve ¢okel doku lagiin ortamini isaret etmektedir.

o -? g e
Sekil 4.86. Peloidli biyoklas
H2-68), (p: peloid, c: krinoid, b: bivalv, st: stromatoporoid).

4.7.2.20. Umbellinidli Istiftasa (MF20)

Tamm: Bu fasiyes karofit grubundan bol miktarda Umbellina formu ile
temsil olmaktadir (Sekil 4.87). Bu form ile birlikte yaygin olarak ekinoid, krinoid,
bivalv, brakiyopod, nadir olarak da ostrakod, gastropod, dasiklad algleri ve

foraminifer grubundan Nanicella ve Bisphaera formlar: bulunmaktadir.
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Bulundugu vyerler: Fasiyes nadir olarak K1 Kesiti (K1-37) ’nde
tanimlanmstir.
Ortam yorumu: Umbellina formu genelde tatl: sularda gorinse de kiy:

yakini laglin ortaminda yaygin olarak bulunmaktadir. Fosil cesitliliginin de az

olmasi bu fasiyesin lagiin ortaminda ¢okeldigini gostermektedir.

E

Kesiti, K1-

Sekil 4.87. Umbellinidli istiftas: fasiyesinin ince kesit gorintusa (K2
37), (u: umbellina, f: foraminifer, c: krinoid, b: bivalv).
4.7.2.21. Peloidli Dolomitik Camurtas1 (MF21)

Tamm: Bu fasiyes silt boyutunda peloidlerin dolomitize olmus matriks
icinde bulunmasi ile karakterize olur. Fasiyesde ayrica nadir silt boyutunda kuvars
taneleri de mevcuttur (Sekil 4.88). Biyotlirbasyon gézlenmistir. Bu fasiyesin temsil
ettigi 6rneklerde fosil bulgusu yoktur.

Bulundugu yerler: E1 Kesiti (E1-1, E1-2, E1-3, E1-4, E1-15)’'nde
tanimlanmustir.
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Ortam yorumu: Fosilsiz olmasinin yansira, peleoidli ve dolomitize
olmasi bu fasiyesin lagln ortaminin gel-git dizligine yakin bir yerinde ¢okeldigi

yorumlanmustir.

Sekil 4.88. Peloidli dolomitik camurtas: fasiyesinin ince kesit goriintusi (E1 Kesiti,
E1-2).

4.7.2.22. Peloidli Oolitli Dolomitik Tanetas1 (MF22)

Tamm: Bu fasiyes dolomitize olmus oolit ve peloidlerden olusmaktadir.
Fosil gozlenmemistir (Sekil 4.89).

Bulundugu yerler: E1 Kesiti (E1-5)’nde tanimlanmustir.

Ortam yorumu: Fosilsiz olmasinin yansira, peleoidli ve dolomitize
olmasi bu fasiyesin lagln ortaminin gel-git dizligine yakin bir yerinde ¢okeldigi
yorumlanmustir.
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Kesiti, E1-5).

4.7.2.23. Dolomit (MF23)

Tanmm: Dolomit kristallerinden olusan fasiyes dolosparit bir mozaike sahip
olup, cok ince-ince tane boylu kristallidir. Kristaller birbirine kenetlenme gosterir.
Yer yer erime bosluklar: vardir (Sekil 4.90).

Bulundugu vyerler: Bu fasiyes E1 Kesiti (E1-11, E1-12)’nde
tamamlanmustar.

Ortam yorumu: Gel-git diizliglinde gelistigi yorumlanmustir.

4.7.2.24. Algal Baglamtas1 (MF24)

Tamm: Bu fasiyes, alg laminalar1 ile karakterize olmaktadir (Sekil 4.91).
Fenestral ve stilolit yapilar1 gozlenmistir.

Bulundugu yerler: E1 Kesiti (E1-13, E1-14)’nde tanimlanmustir.

Ortam yorumu: Gel-git dizltgiinde gelistigi yorumlanmustr.
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Sekil 4.90. Dolomit fasiesinin incé kesit gﬁér'untsu (E1 Kesiti, E1-1). ) |
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asiyesinin ince kesit gdrUntUs E1 Kesiti, E1-14).
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4.7.2.25. intraformasyonal Bres (MF25)

Tamm: Bu fasiyes mostrada ve ince kesitte tanimlanmigtir. Mostrada gri-
koyu gri renkli iri, koseli, mikritik Kiregtas: cakillar: ile birlikte iri stromatoporid ve
mercan parcalarindan olusmaktadir. ince kesitte bol miktarda tasinmis iri, koseli,
degisik fasiyeslerdeki c¢akillardan olusmaktadir (Sekil 4.92). Cakillar genelde
dolomitize olmustur. Bazi ¢akillar oolit icermektedir.

Bulundugu yerler: Arazide H2 Kesiti’nin tabaninda tanimlanmustir. ince

kesitte ise E1 Kesiti (E1-8)’nde tanimlanmustir.

Ortam yorumu: Gel-git dizltginde gelistigi yorumlanmustir.

el R 3 ey :.f‘._ v
Sekil 4.92. Intraformasyonal bres fasiyesinin ince kesit gorunttsi (E1 Kesiti, E1-
8).
4.7.3. Fasiyes Dagilimi ve Cokelme Ortam
Halevikdere profili Uzerinde 6l¢ilen detay kesitleden H1, H2, H3 ve H4

kesitleri ile Kocadere profili zerinde 6lcilen K1 Kesiti ve Eceli Kesiti Uzerinde
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Olcilen E1 Kesiti ¢okelme ortami agisindan degerlendirilmistir. Kesitlerden
derlenen orneklerde tespit edilen fosil toplululari, bu topluluklarin paleoekolojik
Ozellikleri ve Kkesitlerde tanimlanan fasiyes tamimlarina gore kesitlerin ¢okelme
ortam: yorumlanmustir. Buna gore;

H1 Kesiti’ndeki istif ¢camurtasi ve ince taneli kumtas1 fasiyeslerinden
olusmaktadir. Camurtaslarinda gozlenen c¢ok ince krinoid, ekinoid pargalar1 ve
stinger spikdlleri dustk enerjili uzak self ortamini gostermektedir. Bu gamurtasi
fasiyeslerinde nadir olarak bulunan bentik foraminiferlerin daha sig fasiyeslerden
tasinip geldigini gostermektedir. Burada diisik enerjili lagiin ortamini karakterize
eden algler, siyanobakteriler ve parathuramminid foraminiferlerin yoklugu da
istifin lagtner ortamda ¢Okelmedigini isaret etmektedir. Camurtas: fasiyesi belli
araliklarda siltli camurtasi ve ince taneli kumtasi fasiyesleri ile ardalanma
gostermektedir. Bu fasiyes gecisleri zaman zaman ortamin dalga haraketlerine
maruz kaldigin1 gostermektedir. Dolayisiyla H1 Kesiti’ndeki istif uzak self
ortaminda dalga tabanina yakin bir ortamda g¢okeldigini gostermektedir (Sekil
4.93).

H2 kesitinde tespit edilen mikrofasiyes tiplerinden yaygin olarak gézlenen
peloidal istiftas1 ve peloidal tanetas: fasiyesleri genellikle lagin ortami karakterize
etmektedir. Diger yandan, hemen hemen bitln érneklerde lagun ortami karakterize
eden parathuramminid foraminifer grubuna ait fosiller gézlenmistir. Ayni1 zamanda
resif yapict organizmalardan mercan ve stromatoproid parcalari izlenmektedir.
Lagun fasiyeslerin agirlikta oldugu H2 Kesiti resifal ortamda gelisen fasiyesler de
icermektedir (Sekil 4.93).

H3 Kesiti’ndeki istifin agirlikli olarak mikritik matriksli yesil algli
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Sekil 4.93. Mikrofasiyeslerin ¢cokelme ortamina gore dagilimu.
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vaketasi, peloidli vaketas1 ve peloidli istiftasi fasiyesinde olmasi su enerjisinin
dusiik oldugunu gostermektedir. Kesitte yer yer tanetas: fasiyeslerinin gelismesi su
enerjisinin yikselmesine isaret etmektedir. Yine mikritik matriks icine iri
stromatoporoid ve mercan parcalarinin taginip gémilmesi zaman zaman su
enerjisinin ylkseldigini gostermektedir. Fosil toplulugu acgisindan tum istif
boyunca yesil alg grubuna ait turler gézlenmistir. Bu alglerin varligi laglin ortamin:
isaret etmektedir. Ayrica lagiiner ortami karakterize eden parathuramminid ve
paratikhinellid foraminiferler vaketasi1 ve istif tasi fasiyeslerinde bol miktarda
bulunmaktadir. Kesitin bazi seviyelerinde resif yapici organizmalardan s
stromatoporoid ve mercan parcalarinin da bulunmasi resif gerisi ortam 6zelligi de
sunmaktadir. Dolayisiyla H3 Kesiti’ndeki istifin lagiin fasiyesleri de igeren resif
ortami fasiyeslerden olusmaktadir (Sekil 4.93).

H4 Kesiti’nde tammlanan fasiyeslerde lagiin ortamini karakterize eden
parathuramminid foraminiferler bulunmaktadir. Yine Kesitin belli seviyelerinde
gozlenen stromatoporoid grubundan Amphipora ve Stachyodes tirleri de lagin
ortaminin karakteristik formlaridir. Diger yandan resif yapici stromatoporoid ve
mercan gibi organizmalarin iri pargalar halinde bulunmasi resife yakin bir ortam
karakterize etmektedir (Sekil 4.93). Ancak, ortamin ani derinlesmesi sonucunda bu
resif karakterindeki istif uzak self ortamini yansitan siyah seyl fasiyesi ile
ortilmektedir.

K1 Kesiti’nde ol¢ilen istif derin denizden sig denize kadar uzanan genis
bir ¢cokelme ortami1 sunmaktadir. Kesitte gdzlenen stinger spikullerin, ince krinoid
ve ekinoid parcalarimin olusturdugu fasiyes acik self ortamini karakterize
etmektedir. Bol miktarda bulunan nanicellid foraminiferler ile birlikte makrofosil
parcalarindan olusan biyoklastik istiftasi ve tanetas1 fasiyesleri resif ilerisi ortami
karakterize etmektedir. Resif yapici organizmalarin hakim oldugu yizentas,
moloztas ve baglamtasi fasiyeslerinin resif ortamin1 temsil etmektedir.
Umbellina’lh ve dasikladl istiftagi fasiyesleri ile siyanobakterilerin varhig: resif

gerisi lagiin ortami gostermektedir. Dolayisiyla, K1 Kesiti’nde tanimlanan
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fasiyesler uzak self ortamindan lagiin ortamina kadar uzanan bir alanda gelisim
kaydetmektedir (Sekil 4.93).

El Kesiti’nde Olgilen istifin fosil icermemesine ragmen tanimlanan
fasiyeslerin  dolomit, dolomitik c¢amurtasi, algal laminali baglamtasi ve
intraformasyonal bres olmas: kesitteki istifin gelgit dlzligi ve lagiine yakin bir

cokelme ortaminda oldugunu géstermektedir (Sekil 4.93).

4.8. Metre-Olcekli Cokel Dongiiler ve Sekans Stratigrafi

Mikrofasiyes analizleri ve bunlara bagl: olarak olusturulan ¢okel dongaler,
sekans sinirlart ve sekansi olusturan “systems tract” larin belirlenmesine imkan
vermektedir. Halevikdere temel kesiti lizerinde H1, H2, H3 ve H4 detay kesitleri,
Kocadere temel kesiti tizerinde K1 detay kesiti ve Eceli temel kesiti tzerinde E1
detay kesiti cokel dongusellik ve sekans stratigrafi temelinde incelenmistir. Bu

bélimde kullanilan kisaltmalar ve agiklamalar: Sekil 4.94°de verilmistir.

4.8.1. Metre-Olgekli Cokel Déngiler

Metre-Olgekli ¢okel dongller iki sellenme yizeyi ile sinirlanan ve Uste
dogru siglasan bir sedimanter istifin tekrarlanmasi ile olusmaktadir. Bir ¢okel istif
icinde Uste dogru siglasan ¢okel dongiler (parasekans) deniz seviyesi degisimlerine
bagli gelismektedir (Van Wagoner ve ark. 1988). Yukariya dogru siglasan dénguler
altta daha derin ortam: gelisen fasiyesler ile Uste dogru goreceli deniz seviyesinin
distiginl gosteren daha sig deniz ortamini Kkarakterize eden fasiyeslerden
olusmaktadir. Bu ¢okel donguler tabakalarin mikrofasiyes ¢zellikleri ve icerdikleri
fosil toplulugu kullanilarak tespit edilebilmektedir (Fllgel, 2004). Bu baglamda,
detay kesitlerden H1 Kesiti’nde 7 adet, H2 Kesiti’nde 20 adet, H3 Kesiti’nde 6
adet, K1 Kesiti’nde 18 adet ve E1 Kesiti’nde 4 adet olmak tizere toplam 62 adet
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Sekil 4.94. Cokel donguler ve sekans stratigrafi ile iilgili kisaltmalar ve
aciklamalari.

Uste dogru siglasma gosteren ¢okel dongu tespit edilmistir. Bu donguler, temsil
ettigi ¢cokel ortamlara gore A-tip, B-tip, C-tip, D-tip ve E-tip olmak Uzere 5 ayr
katogoriye ayrilmistir. Bu déngdlerin 4./5. derece yiiksek frekansli donguler
(Goldhammer ve ark., 1990; Mitchum ve Van Wagoner, 1991) oldugu

Ongorilmektedir.

4.8.1.1. A-Tip Donguler

Uzak ve yakin self ortamini karakterize eden A-tip metre-6lgekli donguler
mikrofasiyeslerin dikey dizilimine gore 11 alt-tip dongliye (Al-tip-All-tip)
ayriimistir (Sekil 4.95). A-tip ¢okel donguler genelde altta ¢camurtas: fasiyesi ve
Ustte vaketas: ve istiftasi fasiyesinden olusmaktadir. Burada A2-tip ve A3-tip

dongu altta organik maddeli siyah seyl fasiyesi ile baslayip Ustte sirasiyla ince
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Sekil 4.95. A-tip dongilerin simflanmasi.

kavkili laminal vaketas: fasiyesi ve biyotirbasyonlu biyoklastik istiftas: fasiyesleri
ile bitmektedir. Ad-tip ve Ab-tip donguler altta karbonatl: silt laminal seyl fasiyesi
ile baslayip Ustte sirasiyla stinger spikullti camurtas ve biyotlrbasyonlu biyoklastik
istiftag1 fasiyesleri ile tamamlanmaktadir. A7-tip dongu altta siinger spikulli
camurtas: fasiyesi ve Ustte biyotlrbasyonlu biyoklastik vaketas: fasiyesi, A8-tip
dongl altta peloidli siltli gamurtas: fasiyesi ve Ustte karbonatli kumtas: fasiyesi,
AlO0-tip dongu altta biyotlrbasyonlu biyoklastik vaketas: fasiyesi ve (stte
biyotlirbasyonlu  biyoklastik istiftasi fasiyesi, All-tip dongl ise altta
biyotlrbasyonlu biyoklastik istiftagi ve Ustte biyoklastik yiizentas fasiyesinden
olusmaktadir. Bunlarin disinda, organik maddeli siyah seyl (Al-tip), stinger
spikllli camurtast (A6-tip) ve karbonathi kumtas: (A9-tip) gibi tek fasiyesden
olusan tamamlanmamis donguler de bulunmaktadir. Bu dongulerden A8 ve A9-tip

donguler H1 Kesiti’nde, diger dénguler ise K1 Kesiti’nde tanimlanmstir.
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4.8.1.2. B-Tip Donguler

B-tip ¢Okel dongiler yakin self ortaminda gelisen fasiyesler ile baslayip
Ustte resifal ortami karakterize eden fasiyesler ile (izerlenmektedir. B-tip dongiler
B1-, B2-, B3-, B4-, B5-, ve B6-tip olmak Uzere 6 ayr alt-tip déngiye ayrilmistir
(Sekil 4.96). Tabanda biyoklastik yiizentas fasiyesi ile baslayan bu alt déngilerden
B2-tip dongl stromatoporoidli brakiyopodlu moloztas: fasiyesi ile, B3-tip dongu
ise stromatoporoidli baglamtas1 fasiyesi ile Uzerlenmektedir. B4-tip dongl Use
alttan Uste dogru biyoklastik yuzentas, stromatoporoidli brakiyopodlu moloztas: ve
stromatoporoidli baglamtas1 fasiyeslerinden olusmaktadir. Ayrica, biyoklastik
yuzentas fasiyesinden olusan (B1-tip), stromatoporoidli brakiyopodlu moloztas:
fasiyesinden olusan (B5-tip) ve stromatoporoidli baglamtas: fasiyesin olusan (B6-
tip) tamamlanmamis donguler mevcuttur. B-tip dongiler H4 ve K1 detay

kesitlerinde tammlanmstir.

4.8.1.3. C-Tip Donguler

Lagilin ortamini karakterize eden C-tip ¢cokel dongler 6 ayr: alt tip (C1-tip,
C2-tip, C3-tip, C4-tip, C-tip 5, C6-tip) donglye ayrilmstir (Sekil 4.97). Bunlardan
C2-, ve C3-tip dongiler tabanda peloidli biyoklastik vaketas: ile baslamaktadir.
C2-tip dongu uste peloidli istiftasi-peloidli biyoklastik istiftagi fasiyesi, C3-tip
dongude ise yukariya dogru peloidli istiftasi-peloidli biyoklastik istiftas: ve peloidli
tanetasi-peloidli biyoklastik tanetasi fasiyes kombinasyonlari ile tzerlenmektedir.
C5-tip doéngu ise altta peloidli istiftasi-peloidli biyoklastik istiftasi, Ustte ise peloidli
tanetasi-peloidli biyoklastik tanetas: fasiyes kombinasyonlarindan olusmaktadir.
Yesil algli vaketasi fasiyesinden olusan (C1-tip), peloidli istiftasi fasiyesinden
olusan (C4-tip), peloidli biyoklastik tanetas: fasiyesinden (C6-tip) olusan tek
fasiyesli tamamlanmamis dongiler bulunmaktadir. C-tip dongiler H2 ve H3

kesitlerinde tamimlanmustur.
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Sekil 4.96. B-tip dongulerin siniflanmast.
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Sekil 4.97. C-tip dongulerin siniflanmast.
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4.8.1.4. D-Tip Donguler

D-tipi ¢okel donguler tabanda uzak self, yakin self veya resifal ortamda
gelismis, fasiyesler ile baglayan, ancak lagiin ortaminda gelismis fasiyesler ile biten
dongu tipleridir. E-tipi donguler mikrofasiyeslerin dikey dizilimine gére 9 ayr: alt
donguye (D1-tip -D9-tip) ayrilmistir (Sekil 4.98). D1-tip fasiyes uzak self
ortamindan lagin ortamina kadar genis bir ¢okelme ortamini karakterize eden
fasiyeslerin (st Uste gelmesinden olusmaktadir. Bunlar Uste dogru sirasiyla
karbonatl: silti seyl, biyotirbasyonlu biyoklastik vaketas:, biyotiirbasyonlu
biyoklastik istiftasi, biyoklastik ylizentas ve yesil algli vaketas: fasiyesleridir. D2-
tip dongl tabandan tavana dogru biyoturbasyonlu biyoklastik istiftasi, biyoklastik
ylzentas, mercanl baglamtasi ve umbellinal istiftas: fasiyeslerinden olusmaktadir.
D3-tip alt dongu allta biyoklastik yuzentas fasyesi ile baslas, Ustte dogru peloidli
biyoklastik vaketas1 ve peloidli tanetas1 fasiyesleri icermektedir. D4-tip dongu de
aynt sekilde biyoklastik yiizentas fasyesi ile baslas ve peloidli istiftas: fasiyesi ile
biter. D5-tip dongl alltan Uste dogru biyoklastik ylzentas, stromatoporoidli
baglamtasi, sariliml taneli biyoklastik tanetas: ve yesil algli vaketas1 Fasiyeslerini
icermektedir. D6-tip dongu alttan (ste dogru stromatoporoidli brakiyopodlu
moloztasi, peloidli istiftas1 ve peloidli biyoklastik tanetasi fasiyeslerinden
olusmaktadir. D7-tip dongi de benzer sekilde biyoklastik yuzentas ve peloidli
biyoklastik tanetas: fasiyeslerinden olusmaktadir. D8-, ve D9-tip donguler tabanda
stromatoporoidli baglamtas1 fasiyesi ile basglamaktadir. D8-tip dongu peloidal
tanetas1 fasiyesi ile biterken, D9-tip donglde uUste dogru peloidli biyoklastik
vaketas1 ve peloidli istiftas: gelmektedir. D-tip dongiler H2, H3 ve K1 kesitlerinde

tanimlanmustir.

4.8.1.5. E-Tip Donguler
Kiy1 fasiyeslerinden olusan E-tip donguler H2 ve E1 kesitlerinde yer

almaktadir. Bu donguler E1-, E2-, E3-, E4-, ve E5-tip alt dongllere ayrilmistir
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Sekil 4.98. D-tip donglerin siniflanmasi.

(Sekil 4.99). Bunlardan E2- ve E3-tip alt dongiler peloidli dolomitik camurtasi
fasiyesi ile baslamakta olup, Ustte sirastyla peloidli oolidli dolomitik tanetas:
fasiyesi ve intraformasyonal bres ile Uzerlenmektedir. E4-tip alt déngu tabanda
dolomit Gstte ise algal baglamtas:1 fasiyesinden olusmaktadir. H2 Kesiti’nde
intraformasyonal bres fasiyesinden olusan (E5-tip), E1 Kaesiti’nde peloidli
dolomitik camurtasi fasiyesinden olusan tek fasiyesli donguler (E1-tip)

tanimlanmustir.

4.8.2. Sekans Stratigrafi
Bu c¢alismada, mikrofasiyes tipleri, metre-Olgekli ¢okel dongller
(parasekans) ve kiyi cizgisinin hareket yonune gore degisen ¢cokelme yonu (trend)

(regresif (progradational), transgresif (retrogradational), sabit (aggradational))
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Sekil 4.99. E-tip dongdlerin siniflanmasi.

kullanilarak deniz seviyesi degisimleri ve sekanslar belirlenmis ve sekans
stratigrafi yorumu yapilmigtir. Sekans stratigrafi yorumunda Ugli *“systems
tract”lardan olusan klasik simflama benimsenmistir. Bu siniflama ile bir sekans:
alttan Oste dogru “Lowstand Systems Tract (LST)”, “Transgressive Systems Track
(TST)” ve “Highstand Systems Tract (HST)” olusturmaktadir. Sekans sinirt
“Sequence Boundary (SB)” HST ile LST arasinda; maksimum sellenme yizeyi
“Maximum Flooding Surface (mfs)” ise TST ve HST arasinda yer almaktadir.

Detay kestilere yonelik yapilan sekans stratigrafi yorumlar: asagida verilmistir.

4.8.2.1. H1 Olculi Kesiti

Tabanda ince taneli kumtasi tabakasiyla baslayan istif daha sonra gamurtasi
fasiyesindeki kiregtasi tabakalari ile devam etmektedir. Kesitin tabaninda (0-0.5 m)
yer alan kumtaglarinmin A9-tip ¢okel dongl ile karakterize olmaktadir ve regresif
(progradation) bir ¢okel trendine sahiptir. Bu kumtaslarinin LST ¢okelleri oldugu

yorumlanmistir.  Uste dogru goreceli deniz seviyesi yilkselmesini gosteren
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karbonatli kumtasi arabantli gamurtasi karakterindeki istif (0.5-4.25 m) ise A8-tip
cokel donglerden olusmakta olup transgresif (retrogradational) bir ¢okelme trendi
ile temsil edilmektedir. Camurtaslarinin hakim oldugu bu c¢okellerin de TST
cokelleri oldugu yorumlanmigtir. Kesitte tespit edilen ¢okel dongller ve sekans

stratigrafi yorumu Sekil 4.100°de verilmistir.

4.8.2.2. H2 Olgulii Kesiti
H2 Kesiti’nde 6lculen istif tabanda intraformasyonal bres ve Uste dizenli

tabaka gosteren kiregtaslarindan olusmaktadir. Tanimlanan mikrofasiyes tipleri ve
metre-Olcekli ¢cokel dongiilerin karakterine gore, kesitte dlculen istifin ilk 0-0.6 m
araliginda bununan intraformasyonal bresin LST, Uste ince orta tabakali kismin ise
transgresif (retrogradational) bir ¢okelme trendi ile temsil edilen TST c¢okelleri
oldugu yorumlanmustir (Sekil 4.101). Kiyr ortaminda gelisen Intraformasyonal bres
fasiyesi E5-tip ¢Okel dongl icermektedir. Bunun Uzerine gelen istif ise agirlikh
olarak laglin ortaminda gelisen C-tip fasiyeslerden ve nadir olarak resif baglantil

D-tip fasiyeslerden olusmaktadir.

4.8.2.3. H3 Olgulu Kesiti

H3 Kesiti toplam 1.8 m kalinhiga sahip ve 13 kiregtas1 tabakasindan
olusmaktadir. Tabaka kahnliklart 0.06 m ile 0.2 m arasinda degismektedir.
Agirlikli olarak mikritik matriksli vaketas1 ve istiftagi gibi lagin ortamim
karakterize eden fasiyeslerden olusan istif B-, C-, ve D-tip metre-6lgekli ¢okel
dongl ile temsil edilmektedir. Mikrofasiyes tipleri ve ¢okel déngu Ozelliklerine
gore kesitte olculen istif transgresif (retrogradational) bir ¢okelme trendi ile temsil

edilen TST cokelleri olarak yorumlanmstir (Sekil 4.102).
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Sekil 4.100. H1 6lcull kesitinde ¢okel dongliler ve sekans stratigrafi.
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Sekil 4.101. H2 6lculi kesitinde ¢okel donguler ve sekans stratigrafi.
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Sekil 4.102. H3 6lculi kesitinde ¢okel donguler ve sekans stratigrafi.
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4.8.2.4. H4 Olculi Kesiti

H4 Kesiti altta 3.4 m kalinlikta kirectasi ve tizerine gelen seyl litolojisinden
olusan istif resifal ortami karakterize eden fasiyeslerin agirhikta oldugu yizentas,
moloztas ve baglamtasi fasiyesleri olusturmaktadir. Kirectasi fasiyesleri B-tip
metre-Olcekli ¢okel donguleri, seyl fasiyesi ise A-tip donglyu olusturmaktadir.
Mikrofasiyes ve cokel dongu ozellikleri birlikte degerlendirildiginde istifteki
Kirectas1 paketinin regresif (progradational) bir cokelme trendi sunan HST ¢okelleri
olarak, lzerinde gelen seyl istifinin ise transgresif (retrogradational) bir ¢okelme
trendi sunan TST ¢okelleri olarak yorumlanmustir (Sekil 4.103). Bunlar arasindaki
seviye de sekans sinir1 (SB) olarak belirlenmistir. Karbonat-klastik sininirda demir
oksitli yuzeylerin olmasi (Sekil 26’ya bakimz) burada siglasmaya bagh bir
yuzeylenme ve (zerine gelen seyl istifi de ani bir derinlesmeyi gostermektedir.

Dolayisiyla bu iki farkl ortam ¢okelleri bir sekans sinirin1 gostermektedir.

4.8.2.5. K1 Olgilii Kesiti

Kesitte olgllen istif karbonat donguler ve Klastik-karbonat ardalanmal
dongilerinden olusmaktadir. K1 Kesiti’nde o&lgtlen istifin iki ayr1 sekansa
ayrilmistir. Birinci sekans LST, TST ve HST cokelleri igermektedir. Kesitin
tabaninda (0-3.5 m) yer alan resifal ¢okeller Giste dogru lagiin ortamini karakterize
eden fasiyeslere gegcmektedir. Regresif (progradational) bir ¢cokelme trendi gdsteren
bu cokeller LST cokelleri olarak yorumlanmustir. Burada, D5-tip doéngiler D-8 tip
donguler ile Gzerlenmektedir. Kesitin 3.5-6.6 m arasindaki istif resifal fasiyeslerin
olusturdugu B4-tip dongiiden olugmaktadir ve (retrogradational) bir cokelme trendi
sunmaktadir. Bu araliktaki istif maksimum cekilme ylizeyi (mrs) lzerine gelen
erken TST ¢okelleri oldugu yorumlanmistir. Kesitin 6.6 m’sinde si1g denizel resifal
ortamdan uzak self ortamini gecen ani bir fasiyes degisimi gozlenmektedir. Bu
seviyede ince-tabakali biyoklastik kirectasi arabanthi kalin siyah seyller ile

Uzerlenmektedir. A2-, ve A3-tip ¢okel dongulerden olusan bu istif sabit
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Sekil 4.103. H4 6lcull kesitinde ¢okel donguler ve sekans stratigrafi.

(aggradational) c¢okelme trendi sunmaktadir. Eger ¢okel ortama sediman gelisi
fazla ise TST cokellerinde transgresif (retrogradational) bir ¢okelme trendi sabit
(aggradational) c¢okelme trendine donlsebilmektedir (Catuneanu ve ark. 2011).

Kesitte maksimum sellenme ylizeyi (mfs) olarak belirlenen seviye sekans icinde
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goreceli deniz deviyesinin en yiksek oldugu, organik maddeli siyah seyllerin
bulundugu seviyede (13 m) tanimlanmistir (Sekil 4.104). Maksimum sellenme
yuzeyi (mfs) Uzerine resifal ve lagliin ortaminda ¢okelen fasiyeslerin agirlikta
oldugu bir istif gelmektedir. Bu istif, A-, B-, ve D-tip ¢cokel dongleri olusturan
fasiyesler ile temsil edilmektedir ve regresif (progradational)-sabit (aggradational)
cokelme trendi sunmaktadir. Kesitin en Gst kismini olusturan ikinci sekans A-tip
cokel donguler ile temsil edilen self ortaminda gelisen fasiyeslerden olusmaktadir.
Bu fasiyesler transgresif (trangressive) bir ¢okelme trendi sunmaktadir. iki sekans
arasindaki seviye (29 m) sekans sinir1 (sequence boundary) olarak belirlenmistir.
Kiregtasi tabakalari iginde tammlanan sekans sinirinda ani litolojik gecis
gozlenmese de farkli ortamlarda gelisen ani fasiyes degisimini isaret etmektedir.
Bu sekans sinir1 resif gerisi/laguin ortamini karakterize eden fasiyeslerin ani olarak

yakin/uzak self ortam Urtint olan fasiyeslere gegmesi ile tanimlanmustir.

4.8.2.6. E1 Olgulu Kesiti

E1l Kesiti’nde Olgilen istif sekans stratigrafi bazinda tamamen kiyi
fasiyeslerinden olusan iki sekansa ayrilmistir. Birinci sekans HST ¢okellerinden,
ikinci sekans ise LST ve TST cokellerinden olusmaktadir (Sekil 4.105). Tabanda
pelodili dolomitik camurtas: ve peloidli oolitik dolomitik tanetas: fasiyesi ile temsil
edilen E-2 tip cokel dongi regresif (progradational) ¢okelme trendi sunmaktadir.
Bunlar HST cokelleri olarak yorumlanmustir. HST ¢okelleri Gizerine goreceli deniz
seviyesinin dlsmesini gosteren intraformasyonal bres fasiyesindeki ¢okeller
gelmektedir. Bu bresler (E3-tip dongu) LST ¢okelleri olarak, daha sonra gelen ve

transgresif (retrogradational) ¢okel trendi yansitan E-4, ve E1-tip dongulerin
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Sekil 4.104. K1 6lculi kesitinde ¢okel donguler ve sekans stratigrafi.
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Sekil 4.105. E1 6lculi kesitinde ¢okel dongiiler ve sekans stratigrafi.

olusturdugu fasiyesler ise TST cokelleri olarak yorumlanmigtir. Kesitte HST ve

LST arasindaki seviye (yaklasik 1. m) sekans sinir1 olarak belirlenmistir.
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5. SONUCLAR

Dogu ve Orta Toroslar Devoniyen istifinin stratigrafisi, bentik foraminifer
toplulugu, biyostratigrafisi ve sedimetolojik &zellikleri incelenerek asagidaki

sonuclara ulasiimustir.

» Temel kesitlerde Olcilen Devoniyen istifinin litolojisi tanimlanmis,
foraminiferlerin stratigrafik dagilimlarina gore kat bazinda stratigrafik
ayrimi yapilmistir. Bu baglamda, Halevikdere Kesiti’nin 180-376 m
arahginda Emsiyen kati, 376-553 m araliginda Eyfeliyen kati, 553-760 m
arahiginda Jivesiyen kati ve 760-985 m araliginda Frasniyen kati; Kocadere
Kesiti’nin 336-358 m araliginda Emsiyen kati, 358-590 m araliginda
Eyfeliyen kati, 590-666 m arahiginda Jivesiyen kati ve 666-865 m
arahiginda Frasniyen kati; Eceli Kesiti’nin 350-385 m araliginda Emsiyen
kat1, 385-886 m araliginda Eyfeliyen kati, 886-920 m araliginda Jivesiyen
kat1 ve 920-933 m araliginda Frasniyen kati tespit edilmistir. Ancak, Alt
Devoniyen’in Lohkoviyen ve Pragiyen Katlari ile Ust Devoniyen’in
Fameniyen kat1 belirlenememistir.

» Foraminiferlerin sistematik analizleri sonucunda 15 familyaya ait 30 cins
ve 46 tir belirlenmistir (Cizelge 4.11).

» Yapilan incelemelerde foraminiferlerin bolluk ve cesitlilik agisindan
Emsiyen-Frasniyen stratigrafik araliginda yaygin olarak gozlenmistir.
Emsiyen-Jivesiyen araligunda tek locali parathuramminid foraminiferlerin,
Frasniyen katinda ise nanicellid, paratikhinellid ve tikhinellid gibi ¢ok

locali foraminiferlerin hakim oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 5.1. Foraminiferlerin stratigrafik kesitlere gore dagilimu.

Stratigrafik kesitler -
S o
X [)
E g -
2 s =
L [} — o~ ™ <t o — o
Foraminiferler I | I | I | I | I | X |X|uw
Archaelagena sp. ° °
Archaesphaera minima Suleimanov, o o | o
1945
Auroria spp. ) o | o | o
Bisphaera spp. ) o | o o | o | o
B. elegans Vissarionova, 1950 ) o [ o | o | o °
B. irregularis Birina, 1950 °
B. malevkensis Birina, 1948 ° ° °
Bituberitina devonica Poyarkov, 1969 | e ° ° °
Caligella spp. ) o | o | o | o °
Cribrosphaeroides spp. ) o | o | o | o °
Diplosphaerina sp. o | o °
Earlandia spp. o | o | o | 0o | o | o °
Eotuberitina sp. ) ° ° °
Eovolutina elementa Antropov, 1950 ° ° ° ° °
Hemithurammina sp. ) ° °
Irregularina spp. ) o | o | o | o °
Ivdelina elongata Malakhova, 1963 ° ° °
Moravammina sp. o | o ) o | o
Nanicella spp. ) e | o | o | o | @
N. bella Bykova, 1952 ° ° ° ° °
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Stratigrafik kesitler | @
g m 2l a
2l 28|80 8|8 8| s
Foraminiferler cIts E (ir) % % < @ @ E
N. evoluta Reitlinger, 1954 ° ° ° ° ° °
N. ovata Reitlinger, 1954 ) ° o | o | o | o
N. porrecta Bykova, 1952 ) o | o | 0| 0| @
N. tchernyshevae Lipina, 1950 ) ) o | o
Parastegnammina sp. °
Paratextularia sp. °
Parathurammina spp. o | o | o 0o | 0| o °
P. aperturata Pronina, 1960 o | o ° ° °
P. breviradiosa Reitlinger, 1962 | e o | o °
P. bykovae Poyarkov, 1962 ° ° o [ o °
P. crassitheca Antropov, 1950 ) o | o | o | o °
P. dagmarae Suleimanov, 1945 o | o
P. devonica Vissarionova, 1950 ° ° o | o °
P. elegans Poyarkov, 1969 ) o | o | o | o °
P. graciosa Pronina, 1960 ° °
P. irregulariformis (Zadorozhnyi
ve Yuferev, 1984) B *
P. kolongensis Pronina, 1969 °
Parathurammina magna o o o
Antropov, 1950
P. minima Antropov, 1950 ) o | o | o | o o | o
P. obnata Chuvashov, 1965 ° °
P. oldae Suleimanov, 1945 °
P. paracushmani Reitlinger, o o o
1954
P. paulis Bykova, 1952 ) ° °
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Stratigrafik kesitler | @

@ <)
e ™ - o™
X S|l | 2| T m
= ™ c | 4| 38| L4
lolo|b|s|S|8 |63
© —

Foraminiferler T|IT | T |T|T|X¥|X¥|X¥|d
P. pojarkovi (Zadorozhnyi ve o o o o
Yuferev, 1984)

P. praetuberculata Reitlinger, o ol ol ol o o
1954

P.scitula Chuvashov, 1965 ° o

P. spinosa Lipina, 1950 ° ° ° °
P. stellata Lipina, 1950 ° o | o | o | o °
P. subvasta Bykova, 1955 o | o | o | o °
P. suleimanovi Lipina, 1950 ° ° ° °
P. tamarae Petrova, 1981 °

P. tuberculata Lipina, 1950 ° °

P.sp 1. °

Paratikhinella cannula A o !l ol e o
(Bykova,1952)

P. pirula (Bykova, 1952) °
Petchorina sp. °

Rauserina notata Antropov, o o o o

1950

Semitextularia sp. o | o

Tikhinella fringa Bykova, 1952 ) ° °

T. measpis Bykova, 1952 ° °
Tubeporina gloriosa Pronina, el ol ol ol ol e o | o
1960

Uralinella bicamerata Bykova, o o

1952

Vasicekia moravica Pokorny, o .

1951

Vicinesphaera sp. °
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» Emsiyen-Frasniyen araliginda 6 ayri1 foraminifer biyozonu tanmimlanmigtir.
Bunlar, alltan Gste dogru, Ivdelina elongata, Tubeporina gloriosa,
Parathurammina bykovae, Nanicella ovata, Parat:khinella cannula ve
Tikhinella fringa zonlaridir. Bu zonlar, Dinya’da daha dnce tanimlanms
biyozonlar ile karsilastirilmastir.

» Foraminiferler paleoekolojik ve paleobiyocografik acidan degerlendirilmis
olup, kalkerli bentik foraminiferlerden parathuramminid foraminiferlerin
lagiin ortaminda, nanicellid foraminiferlerin ise daha c¢ok resif oni
fasiyeslerde gozlenmistir. Burada tespit edilen foraminiferlerin Urallar ve
Rusya Platformu’nda tamimlanan foraminifer ile benzerlik gostertigi ve
akrabalik iligkisinin oldugu sonucuna varilmstir.

» Detay kesitler boyunca yapilan litolojik, sedimantolojik ve paleontolojik
gozlemler ile birlikte ince kesitler (izerinde yapilan incelemeler sonucunda
25 adet mikrofasiyes tipi ayrilmistir (Cizelge 4.12). Bu mikrofasiyesler
uzak self’den kiyr (gel-git diizliigi)’ne kadar degisen genis bir ¢okelme
alaninda dagilim gostermektedir. Buna gore, MF1-MF7 arasi fasiyesler
uzak self; MF8 ve MF9 fasiyesleri yakin self; MF11-MF13 arasi fasiyesler
resifal; MF14-MF20 arasi fasiyesler lagin ve MF21-MF25 arasi fasiyesler
ise kiyr ortaminda gelistigi yorumlanmistir. Bu fasiyeslerden MF7 fasiyesi
uzak self ortamindan yakin self ortamina, MF9 ise yakin self ortamindan
resif 6ni ortamina gecis fasiyesi karakterindedir.

» Mikrofasiyes analizlerine gore, H1 Kesiti uzak self ortaminda dalga
tabanina yakin bir ortami karakterize eden fasiyeslerle, H2 Kesiti resifal
fasiyesler ile birlikte genelde lagiin ortamini yansitan fasiyeslerle, H3
Kesiti lagln fasiyesleri de iceren resif ortami fasiyeslerle, H4 Kesiti

genelde resif ortaminda gelisen fasiyesler
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Cizelge 5.2. Mikrofasiyeslerin kesitlere gore dagilima.

Cahsilan detay kesitler

H1| H2| H3| H4| K1 |El
Mikrofasiyes tipleri

MF1: Seyl - - - - + -
MF2: Karbonatl: silt laminal: Seyl - - - - + -
MF3: Stinger spikllli gamurtas: - - - - + -
MF4: Peloidli camurtast + - - - - -
MF5: ince kavkili laminal vaketas - - - - + -
MF6: Kumtast + - - - - -
MF7: Biyotiirbasyonlu biyoklastik vaketas: | - - - - + -
MF8: Biyotirbasyonlu biyoklastik istiftast - = - . + -
MF9: Biyoklastik ylizentas - - + + + -
MF10: Stromatoporoidli brakiyopodlu ; p ] R . -
moloztasi

MF11: Stromatoporoidli baglamtas: - - + - + -
MF12: Mercanh catitast - - . - + -
MF13: Sariliml: taneli biyoklastik tanetas: - + - - + -
MF14: Yesil algli vaketast - - + - + -
MF15: Peloidli biyoklastik vaketas: - + + - - -
MF16: Peloidli istiftasi - + + - - -
MF17: Peloidli biyoklastik istiftas: - + - - - -
MF18: Peloidli tanetas: - + + - + -
MF19: Peloidli biyoklastik tanetast - + - - - -

MF20: Umbellinali istiftast - - - - + -

MF21: Peloidli dolomitik gamurtas1 - - - - -

MF22: Peloidli oolitli dolomitik tanetas: - - - - -

MF23: Dolomit - - - - .

MF24: Algal baglamtasi - - - - -

|+ +] +] +

MF25: Intraformasyonal bres - + - i, .
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ve en Ustte uzak self ortami fasiyesle, K1 Kesiti uzak self ortamindan lagin

ortamina kadar degisen daha genis bir ¢okel ortami yansitan fasiyeslerle ve E1

Kesiti agirlikl olarak kiy1 (gel-git duzlig) fasiyesleri ile temsil edilir.

>

Ince kesitlerde foraminiferlerin yan: sira degisik fosil gruplarina ait formlar
tespit edilmis ve mikrofasiyes analizlerinde degerlendirilmistir. Bunlar
stromatoporoidler, mercanlar, kalkerli algler ve siyanobakteriler ile birlikte
kalsisfer, brakiyopod, mollusk, ekinoderm, bryozoa, anthropod, annelid,
sunger ve Kkarofit gruplarina ait formlardir. Bu formlardan
stromatoporoidler ve mercanlar en énemli resif yapici organizmalar olup,
resifal fasiyeslerde bol miktarda bulunmustur. Kalsisferler, kalkerli algler,
siyanobakteriler ve karofitler resif gerisi ve lagiin ortamlarinda gelisen
fasiyeslerde yaygin olarak bulunan organizmalardir. Stingerler dalga taban:
altinda ¢okelen fasiyeslerde bol miktarda gézlenmistir.

Calisilan detay kesitlerde H1 Kesiti’nde 7 adet, H2 Kesiti’nde 20 adet, H3
Kesiti’nde 6 adet, K1 Kesiti’nde 18 adet ve E1 Kesiti’nde 4 adet olmak
Uzere toplam 62 adet Uste dogru siglasma gosteren c¢okel déngl tespit
edilmistir. Bu donguler, temsil ettigi cokel ortamlara gére A-tip, B-tip, C-
tip, D-tip ve E-tip olmak Uzere 5 ayr1 katogoriye ayrilmistir. Uzak ve yakin
self ortamim  Kkarakterize eden A-tip metre-6lgekli  donguler
mikrofasiyeslerin dikey dizilimine gore 11 alt-tip dongiye (Al-tip-All-
tip) ayrilmistir. Yakin self ortaminda gelisen fasiyesler ile baslayip Ustte
resifal ortami karakterize eden fasiyesler ile lzerlenen B-tip dongiler 6
ayn alt-tip (B1-B6) donguye ayrilmistir. Lagiin ortamini karakterize eden
C-tip ¢okel dongller de 6 ayr alt tip (C1-C6) donglye ayrilmistir. 9 ayr
alt dongiye (D1-D9) ayrilan D-tipi ¢cokel dongiler tabanda uzak self, yakin
self veya resifal ortamda gelismis, fasiyesler ile baslayan, ancak lagin

ortaminda gelismis fasiyesler ile biten doéngu tipleridir. Kiyi
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fasiyeslerinden olusan E-tip donguler 5 ayr1 alt tip dongi (E1-E5) ile temsil
edilmektedir.

» Detay kesitlerde belirlenen mikrofasiyes tipleri, metre-6l¢ekli dongiiler ve
cokelme trendleri (regresif, transgresif, sabit) kullanilarak deniz seviyesi
degisimleri, sekanslar ve sekans sinirlari belirlenmis ve sekans stratigrafi
yorumu yapilmistir. Oyleki, H1 Kesiti’nde olgulen istif LST ve TST
cokellerinden olusan bir sekans; H1 Kesiti’nde o6lgulen istif de benzer
sekilde LST ve TST cokellerinden olusan bir sekans; H3 Kesiti’nde dlgtlen
istif sadece TST c¢oOkellerinden olusan bir sekans; H4 Kesiti’nde dlculen
istif HST cokellerinden olusan birinci sekans ve TST ¢okellerinden olusan
ikinci sekans; K1 Kesiti’nde 6lculen istif LST, TST ve HST ¢okellerinden
olusan birinci sekans ve TST cokellerinden olusan ikinci sekans; E1
Kesiti’nde 6Olgtlen istif HST ¢okellerinden olusan birinci sekans ile LST ve

TST ¢okellerinden olusan ikinci sekans ile temsil edilmektedir.
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EK-1. Analizlerde kullanmlan simge ve aciklamalar.

Fosil bollugu:
. 1 (tek)
/1 2-5 (nadir)
0: 6-20 (yaygin)
e: 21-60 (bol)
A: > 60 (¢cok bol)
Cokel doku:
M: Camurtasi
W: Vaketasi
P: Istiftas:
G: Tanetast
F: Yuzentas
B: Baglamtasi
Br: Intraformasyonal bres
S: Kumtasi
D: Dolomit
Matriks:
Mi: Mikrit
Ms: Mikrospar
S:  Spar
D: Dolomit
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EK-2. ANALIZ TABLOLARI

EK-2.1. Halevikdere 6lgull kesitinin foraminifer ve diger fosiller analiz tablosu.

Ornek no

H10
H11
H12
H14

N [} < wn © ~ o (=2
ol == == = == = = =
Kalinhk (m) 8 | 34| 72 |122]130(175)180| 182 190 2

Foraminiferler
Tolypammina SP
Hyperammina SP-

Diplosphaerina SP- hd
lvdelina elongata

Parathurammina SPP-

P.aperturata
P.elegans

oldae

bykovae

crassitheca

breviraidiosa
pojarkovi

stellata

minima
P.paracushmani
P.paulis

P_tuberculata

P.devonica

P.praetuberculata

P suleimanovi

P.magna

P.spinosa

Rauserine notata d
Tubeporina gloriosa

Moravammina SPP-.

Hemithurammina SP-

Eovolutina elementa

Archaesphaera minima

Earlandia SP.

Vasicekia moravica

Bituberitina devonica

Bisphaera SPP.

B.malevkensis
B.elegan

Irreqularina SPP.

Irreqularina karlensis
Cribrosphaeroides SPP-

Evlania SP.

Caligella SP-

Auroria SP-

Uralinella bicamerata
Nanicella SPP.
Nanicella tchernyshevae
Nanicella porrecta
Nanicella bella
Nanicella ovata
Nanicella evoluta
Eotuberitina sp.
Paratikhinella cannula
Tikhinella fringa

Diger fosiller
Girvanella SP-

ol
Ostrakod 9]
Stromatoporoid
Stnger 0
Styliolina SP-
Brakiyopod
Trilobit
Ekinoid
Bryozoa
Gastropod
ercan
Proninella SP.
entaculit
Kamaena SP-
Parastegnammina SP-
Quasiumbella SP-

H1

&|H13
S|H15

[y
N
N
N
o

235|2

el Al A Al A A
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EK-2.1. Halevikdere 6lguli kesitinin foraminifer ve diger fosiller analiz tablosu
(devam).
Ornek no

Kalinlik (m) 3

Foraminiferler
Tolypammina SP
Hyperammina SP-
Diplosphaerina SP-
lvdelina elongata
Parathurammina SPP. hd hd hd hd
P. aperturata .
P.elegans hd
P.oldae hd
P.bvkovae hd
P.crassitheca hd
P.breviraidiosa hd
P.pojarkovi hd
P.stellata
P.minima hd
P.paracushmani
P.paulis
P.tuberculata
P.devonica
P.praetuberculata
P suleimanovi
P.magna
P.spinosa
Rauserine notata hd S
Tubeporina gloriosa hd hd
Moravammina SPP- hd o hd
Hemithurammina SP- O
Eovolutina elementa hd
Archaesphaera minima
Earlandia SP- o
Vasicekia moravica
Bituberitina devonica
Bisphaera SPP.

B. malevkensis O
B.elegans
Irreqularina SPP- 9
Irreqularina karlensis
Cribrosphaeroides SPP- .
Evlania SP- hd
Caligella SP-

Auroria SP-

Uralinella bicamerata
Nanicella SPP-
Nanicella tchernyshevae
Nanicella porrecta
Nanicella bella
Nanicella ovata
Nanicella evoluta
Eotuberitina sp.
Paratikhinella cannula
Tikhinella fringa

Diger fosiller

Girvanella SP- 0
ol 8
Ostrakod
Stromatoporoid
Sunger [¢) [¢)
Styliolina SP- o o o o o
rakiyopod
Trilobit . 0 0
EKinoid 8 9] [§)
Bryozoa . .
Gastropod hd
ercan .
Proninella SP-
entaculit
Kamaena SP-
Parastegnammina SP-
Quasiumbella SP-

H17
H21
H22
H23
H24
H28
H29

&|H16
&|H18
&|H19
@|H20
S[H25
N

J|Ha6
&|H27
%|H30

3783 391)438]452]459|468(4 482]547]553|5
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EK-2.1. Halevikdere 6lguli kesitinin foraminifer ve diger fosiller analiz tablosu
(devam).

Ornek no

H33
H36
H37
H38
H39
H40
H42
H43

J|H3L
&|H32
©|H34
~[H35
S|H41
S|H44
S|H45

(9]

Kalinhik (m) 5801585|5 630]1641]651|662|674(680(6901696|7

Foraminiferler
Tolypammina SP
Hyperammina SP-
Diplosphaerina SP-
lvdelina elongata hd
Parathurammina SPP. [¢)
P. aperturata .
P.elegans
P.oldae
P_bykovae hd
P.crassitheca hd hd hd hd hd hd
P.breviraidiosa
P.pojarkovi
P.stellata hd hd
P.minima
P.paracushmani
P.paulis
P.tuberculata
P.devonica o hd O
P.praetuberculata hd
P suleimanovi D D
P.magna .
P.spinosa hd
Rauserine notata
Tubeporina gloriosa 2 hd
Moravammina SPP-
Hemithurammina SP- .
Eovolutina elementa
Archaesphaera minima
Earlandia SP-
Vasicekia moravica
Bituberitina devonica *,
Bisphaera SPP. .
B. malevkensis hd
B.elegans
Irreqularina SPP- L
Irreqularina karlensis hd
Cribrosphaeroides SPP- .
Evlania SP-
Caligella SP- hd hd hd
Auroria SP- hd
Uralinella bicamerata
Nanicella SPP-
Nanicella tchernyshevae
Nanicella porrecta
Nanicella bella
Nanicella ovata
Nanicella evoluta
Eotuberitina sp.
Paratikhinella cannula
Tikhinella fringa

Diger fosiller
Girvanella SP- .

ol 0 o] o
Ostrakod
Stromatoporoid
Stnger
Styliolina SP-

rakiyopod
Trifobit 0
EKinoid [e) [e) [e) [e) [e)
Bryozoa @) .
Gastropod hd
ercan
Proninella SP-
entaculit
Kamaena SP-
Parastegnammina SP-
Quasiumbella SP-
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EK-2.1. Halevikdere 6lguli kesitinin foraminifer ve diger fosiller analiz tablosu
(devam).

Ornek no

H48
H50
H51
H52
H55
H57
H58
H59

= [Ha6
~

S[H47
@|H49
2|Hs3
3|Hs4
@|H56
©|H60

)

Kalinhik (m) 738)742]752]760|770(780(783)836]852|862|8

Foraminiferler
Tolypammina SP
Hyperammina SP-
Diplosphaerina SP-
lvdelina elongata
Parathurammina SPP.
P. aperturata .
P.elegans
P.oldae
P.bvkovae
P.crassitheca hd hd
P.breviraidiosa
P.pojarkovi
P.stellata hd
P.minima
P.paracushmani
P.paulis hd hd
P.tuberculata hd
P.devonica
P.praetuberculata hd
P suleimanovi D D
P.magna D
P.spinosa
Rauserine notata hd
Tubeporina gloriosa
Moravammina SPP-
Hemithurammina SP-
Eovolutina elementa
Archaesphaera minima Q
Earlandia SP- 0
Vasicekia moravica
Bituberitina devonica hd hd
Bisphaera SPP. e
B. malevkensis hd hd
B.elegans hd hd o,
Irreqularina SPP-
Irreqularina karlensis

|_Cribrosphaeroides SPP-:
Evlania SP-

Caligella SP-

Auroria SP-

Uralinella bicamerata hd
Nanicella SPP-
Nanicella tchernyshevae hd
Nanicella porrecta hd hd
Nanicella bella hd
Nanicella ovata hd
Nanicella evoluta hd
Eotuberitina sp. hd
Paratikhinella cannula
Tikhinella fringa

Diger fosiller

Girvanella SP- .
ol [§)
Ostrakod
Stromatoporoid
Stnger
Styliolina SP-
rakiyopod [e) [e)
Trifobit 0
EKinoid [e) [e) )
Bryozoa
Gastropod
ercan 9]
Proninella SP-
entaculit
Kamaena SP-
Parastegnammina SP- hd
Quasiumbella SP-
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EK-2.1. Halevikdere 6lguli kesitinin foraminifer ve diger fosiller analiz tablosu
(devam).

o ©o ©O ©O o o
Ornek no elelelefe
Kalinlik (m) 1000 | 1012 | 1086 | 1112 | 1190

Foraminiferler
Tolypammina SP
Hyperammina SP-
Diplosphaerina SP-
lvdelina elongata

Parathurammina SPP.
P. aperturata
P.elegans

P.oldae
P.bvkovae

P.crassitheca

P.breviraidiosa

P.pojarkovi

P.stellata

P.minima

P.paracushmani
P.paulis

P.tuberculata

P.devonica

P.praetuberculata

P suleimanovi

P.magna

P.spinosa

Rauserine notata
Tubeporina gloriosa

Moravammina SPP-

Hemithurammina SP-

Eovolutina elementa
Archaesphaera minima

Earlandia SP- hd

Vasicekia moravica

Bituberitina devonica

Bisphaera SPP.

B. malevkensis
B.elegans

Irreqularina SPP-

Irreqularina karlensis

|_Cribrosphaeroides SPP-:

Evlania SP-

Caligella SP-

Auroria SP-

Uralinella bicamerata

Nanicella SPP-
Nanicella tchernyshevae
Nanicella porrecta
Nanicella bella
Nanicella ovata
Nanicella evoluta
Eotuberitina sp.
Paratikhinella cannula
Tikhinella fringa

Diger fosiller
Girvanella SP-

ol &) o | O
Ostrakod °
Stromatoporoid
Stnger
Styliolina SP-

rakiyopod Y ° [e)
Trilobit
Ekinoid [¢)
Bryozoa
Gastropod

ercan
Proninella SP-

entaculit
Kamaena SP-

| _Parastegnammina SP-
Quasiumbella SP-
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EK-2.2. H1 6l¢il kesitinin foraminifer, diger fosiller ve fasiyes analiz tablosu.

Ornek no

H1-1
H1-2
H1-3
H1-4
H1-5
H1-6
H1-7
H1-8
H1-9
H1-10
H1-11
H1-12
H1-13
H1-14
H1-15

Kalinhk (m) 01]o04|o5]o064]072[078]|082|088] 09

o
©
=
=
I
=]
=
Ly
[=]
>
=
=
)
=
i
o

Foraminiferler

Earlandia SP- / . . . .

Parathurammina crassitheca *

Moravammina SP-

Tubeporina gloriosa

Rauserina notata

Diplosphaerina SP-

Diger fosiller

Girvanella SP-

Bivalv *

Ostrakod .

Krinoid / /

Ekinoid /

Calcisphaera SP-

Proninella SP-

Bryozoa

Brakiyopod

Tentaculit

Trilobit

Fasiyes

Gokel doku MMM MM MIM|IM|MIM|M|M|M
Matriks

Peloid

Kuvars tanesi Al A

Biyotiirbasyon N A
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EK-2.2. H1 6l¢ili kesitinin foraminifer, diger fosiller ve fasiyes analiz tablosu
(devam).

Ornek no

H1-16
H1-17
H1-18
H1-19
H1-20
H1-21
H1-22

H1-23
H1-24
H1-25
H1-26
H1-27
H1-28

H1-29
H1-30

Kalinhik (m) 148

5N
w1
R
[N
]
o
N
o
=
N
w
N
EN
<
N
N
©
w
[
=
w
w
=3
w
[3y
&
w
34
<3}
w
©
o~
IS
=
o
»
[
=

Foraminiferler

Earlandia SP- / ¢

Parathurammina crassitheca °

Moravammina SP-

Tubeporina gloriosa *

Rauserina notata °

Diplosphaerina SP- °

Diger fosiller

Girvanella SP-

Bivalv

Ostrakod /

Krinoid / / / / /
Ekinoid

Calcisphaera SP-

Proninella SP- *

Bryozoa /

Brakiyopod /

Tentaculit

Trilobit

Fasiyes

Cokel doku M MM M M MIM|M|[M

Matriks Mi Mi | Mi Mi Mi Mi| Mi| Mi| Mi
Peloid

Kuvars tanesi

e | e| o0
Biyotiirbasyon ~ RN EEEE R NN
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EK-2.3. H2 6l¢ili kesitinin foraminifer, diger fosiller ve fasiyes analiz tablosu.

o~

<

© ~ [e]

Ornek no

H2-1

o~
I
5!

H2-3

o~ o~ o~
I I I
1 1 2,

o~
I
,8

=Y [YPES
5(H2-9
= H2-10
H2-11
H2-12
H2-13
~|H2-14
H2-15

o
[
o
a
o
~
=3
=3
-
S
-
©
=
i

Kalinlhik (m)

Foraminiferler
Parathurammina Spp.
P. magna
P. crassitheca
P. suleimanovi
P. tuberculata
P.spl

P. elegans ° :

P. bykovae °

P. devonica ° ° :

P_stellata °

P. spinosa
P. paracushmani
P. pojarkovi

P. scitula

|_P. praetuberculata

P. aperturata
P_ grasiosa
P. kolongensis

|_P. dagmarae

P. tamarae

P. subvasta

P. oldae

P. minima :
Bisphaera Sp.

| B. elegans :

B. malevkensis
Caligella Sp. °

Petchorina Sp. °

Eovolutina elementa

Earlandia Sp. : :

|_Archaesphaera minima ° >
Tubeporina gloriosa ° °

Irreqularina SPp. °

Hemithurammina SP.

Rauserina notata :

Paratextularia Sp. :

Eotuberitina _Sp.

lvdelina elongata

Cribrosphaeroides Spp.

Auroria Sp.

Uralinella bicamerata
Archaelagena Sp.
Vicinesphaera Sp.

Diger fosiller
Calcisphaera Sp.

Krinoid [¢] L J J [€] J L J L J L [¢] L

Bivalv *

Ostrakod

Stromatoporoid

Brakiy opod °

Ekinoid

Girvanella Sp. -

Kamaena Sp. °

Mercan °

Proninella Sp.

Trilobit

Tentaculit

Bry 0z0a

Styliolina Sp.
Yesil alg

Singer

Tropod

Fasiyes
Colel doku G

atriks S S Mi,S| Mi,S[ MiS] S S
Peloid ° ° ° A
LitoKast
Sarihimli tane o / . )
Kuvars tanesi o /
Laminasyon \
Dolomitlesme
Biy oturbasy on M M N N N

-
o
o
=
o
o
[N
™
o
IN)
i

O

(%) Py
(% sl
9]
(@]
(@]
|
|

AN [ (%] (o)
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EK-2.3. H2 6l¢ili kesitinin foraminifer, diger fosiller ve fasiyes analiz tablosu
(devam).

™~ =) <
NS a a

Ornek no

H2-16
H2-18
H2-19
H2-21
H2-22
H2-23
H2-25
H2-26
H2-27
H2-28
H2-29
H2-30

o~
I
,9

o~
I
,6

o~
I
,3

Kalinhik (m)

Foraminiferler
Parathurammina_spp. / Z / Z /
P.magna
P crassitheca
P. suleimanovi .
P_ tuberculata
p_spl.

P elegans
P.bykovae
P. devonica . .
P_stellata d d d
P. spinosa hd

P. paracushmani b

P. pojarkovi
P_scitula

P praetuberculata

P_ aperturata

P_grasiosa

P. kolongensis

P. dagmarae
P. tamarae
P subvasta
P. oldae
P. minima

Bisphaera Sp.

B. elegans /
B. malevkensis

Caligella sp.
Petchorina sp.
Eovolutina elementa
Earlandia Sp.

Archaesphaera minima

Tubeporina gloriosa.
Irreqularina Spp.
Hemithurammina Sp.
Rauserina notata
Paratextularia Sp.
Eotuberitina SP. :

lvdelina elongata

Cribrosphaeroides Spp.
Auroria Sp.
Uralinella bicamerata

Archaelagena sp.

Vicinesphaera Sp.
Diger fosiller

Calcisphaera Sp.
Krinoid . 0 °
Bivalv /.
Ostrakod / /
Stromatoporoid . / /
Brakiy opod /
Ekinoid /. o ° /. /. /. /. /.
Girvanella sp. :
Kamaena Sp. M
Mercan . 0 .
Proninella Sp. . /
Trilobit . . . . .
Tentaculit .
Bryozoa /. /. /

Styliolina_Sp. hd
Yesil alg / .

Sunger
_Gjastropou
Fasiyes
Cokel doku P P G P G P G W P
Matriks Mi,SIMi,S| S TMsS[Mc S| MiS| S Mi_ | Mc,S
Peloid A A 3 o o ) )
Litoklast
Sarihmli tane <
Kuvars tanesi
Laminasy on
Dolomitlesme o
Biy otiirbasy on N N N N N N N ~

N
N
N
&
N
Cll
n
3
>
N
>
N
~
N
n
©
n
©
=3
N
>
w
[
w
N
w
w
»
ES
w
~
@
»
~
]

~
~

.
.
.
.
.
.
.
o
.
.

~Jo|e

N
N
N
N
N
N
o

N
o
N
o

~ e

N 1% [a!
Cl1% [a

MiS[Mc S| S
L
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EK-2.3. H2 6l¢ili kesitinin foraminifer, diger fosiller ve fasiyes analiz tablosu
(devam).

Ornek no @
I
Kalinlik (m) 3,7

Foraminiferler
Parathurammina_Spp. o . / o o / / o
P. magna
P. crassitheca . 0 / 7
P_ suleimanovi . . . / . . . .
P. tuberculata 0 .
p.spl 0

P_elegans

P. bykovae :

P. devonica 0

P. stellata . 7 0

P. spinosa

P. paracushmani 0
P pojarkovi . .
P.scitula .
P. praetuberculata . 7/
P_ aperturata B 0
P. grasiosa 0
P_ kolongensis
P._dagmarae

P. tamarae

P subvasta

P_oldae

P._minima .

Bisphaera Sp. / 7 /

B. elegans

B. malevkensis

Caligella sp.

Petchorina sp. D

Eovolutina elementa .

Earlandia Sp. . /
Archaesphaera minima
Tubeporina gloriosa d hd

Irreqularina Spp. . / . .

Hemithurammina SP. D 0

Rauserina notata

Paratextularia Sp.

Eotuberitina Sp. D

lvdelina elongata . 0 /
Cribrosphaeroides Spp. / / / .

H2-32
H2-33
H2-34
H2-35
H2-36
H2-37
H2-38
H2-39
H2-40
H2-41
H2-42
H2-43
H2-44
H2-45

3
»
N
»
o
>
>
~
=
»
©
o
Q
IS
o
-
o
=
>
I
N
R
o
w
o
o
o
o
)
o
~
o
©
o
©

G
~
o

N
.
N
N
N
~

Auroria Sp. .
Uralinella bicamerata
Archaelagena Sp. hd
Vicinesphaera Sp.
Diger fosiller
Calcisphaera Sp.
Krinoid o 0 0 ° o
Bivalv
Ostrakod . / /
Stromatoporoid
Brakiy opod
Ekinoid
Girvanella sp.
Kamaena Sp. / D 7
Mercan / . . . . .
Proninella Sp.
Trilobit
Tentaculit .
Bry 0z0a . / /
Styliolina Sp. /
Yesil alg .
Siinger o
_G'g'las Topoa 0
Fasiyes
Cokel doku R R
Matriks PG| PG
Peloid o o
LitoKast /
Sarihm i tane
Kuvars tanesi
Laminasy on
Dolomitlesme
Biy otlrbasy on v v

o
o
N

~INelo
~I e

ool

~|olo
o
~|
N
N

MiMc] PG| S |MCS

o]u|®)

Mi,S | Mi,S [Mi,Mc| Mi,S
. . °

o]u|®)
=
<
S
[11% (9]
=

o
fe
o
fe
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EK-2.3. H2 6l¢ili kesitinin foraminifer, diger fosiller ve fasiyes analiz tablosu
(devam).

Ornek no

o [H2-46
H2-47
H2-48
H2-49
H2-50
H2-51

w[H2-52
H2-53
H2-54
H2-55
H2-56
H2-57
H2-58
H2-59
H2-60

o
w
>
o
o

Kalinhk (m)

Foraminiferler
Parathurammina Spp. i) i)
P. magna .
P. crassitheca . . / . .
P_suleimanovi d d
P. tuberculata / /
P. Sp 1. . . . . . . .
P. elegans . / /
P_bykovae 0 0
P.devonica d d
P_stellata . . . . . . .
P_ spinosa : :
P. paracushmani hd .
P pojarkovi b

P_scitula
P. praetuberculata . 0
P_ aperturata
P. grasiosa

P_ kolongensis / .
P._dagmarae d d 2

P.tamarae S .

P_subvasta

P. oldae

P. minima
Bisphaera Sp. hd 2
B. elegans b /

B. malevkensis b
Caligella sp. /

Petchorina sp. O

Eovolutina elementa d

Earlandia _Sp. /
Archaesphaera minima hd
Tubeporina gloriosa / /

Irreqularina SPp. : . / . : .

Hemithurammina Sp. Q b

Rauserina notata

Paratextularia Sp.

Eotuberitina Sp.

lvdelina elongata / / / / . . .
Cribrosphaeroides Spp.

Auroria _Sp.

Uralinella bicamerata d d d hd
Archaelagena Sp.
Vicinesphaera Sp. . /

Diger fosiller
Calcisphaera Sp. / /

Krinoid 5 o 5 o . °

Bivalv / .

Ostrakod / /

Stromatoporoid /

Brakiy opod . .

Ekinoid .

Girvanella Sp. hd

Kamaena Sp. b

Mercan . . . /

Proninella_sp.

Trilobit

Tentaculit .

Bryozoa / .
Styliolina_sp.

Yesil alg /

Sunger o o o o 0
Gastropod 5

Fasiyes
Colel doku P P | W P P
Matriks Mi,Mc]Mi,Mc] Mi | Mi, S| Mi, S
Peloid A A

Litoklast
Sarihmh tane o o o
Kuvars tanesi
Laminasy on
Dolomitlesme
Biy otiirbasy on v v v v v

o
(=]
=
o
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o
i
o
o
)
o
N
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o
~
N
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©
~
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N
w
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o
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o
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~
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EK-2.3. H2 6l¢ili kesitinin foraminifer, diger fosiller ve fasiyes analiz tablosu
(devam).

o
. 2
Ornek no =
T
8

©|H2-71
H2-72

H2-61
H2-62
©[H2-63
0
g[H2-64
[o<}
& |H2-65
£|H2-66
H2-67
H2-68
H2-69

Kalinlik (m) 7

Foraminiferler
Parathurammina Spp.
P._magna
P. crassitheca hd d hd
P. suleimanovi b
P. tuberculata hd
P.spl.
P elegans d

P. bykovae . :

P. devonica .

P. stellata / / . .

P. spinosa :
P. paracushmani . .

P. pojarkovi

P. scitula hd
P. praetuberculata .

P. aperturata .
P. grasiosa M
P. kolongensis d
P. dagmarae . M

P. tamarae .

P. subvasta 2

P oldae

P. minima b .
Bisphaera Sp. /
B. elegans

B. malevkensis
Caligella sp. :

Petchorina sp.

Eovolutina elementa

Earlandia Sp. / : o
Archaesphaera minima

|_Tubeporina gloriosa . /

Irreqularina Spp.

Hemithurammina Sp. / 0

Rauserina notata

Paratextularia Sp.

Eotuberitina Sp.

lvdelina elongata. . hd
Cribrosphaeroides Spp.

Auroria Sp. hd hd

Uralinella bicamerata hd
Archaelagena Sp.
Vicinesphaera Sp.

Diger fosiller
Calcisphaera Sp.

Krinoid o . o o

Bivalv

Ostrakod / /

Stromatoporoid

Brakiy opod

Ekinoid /

Girvanella sp.

Kamaena Sp. hd hd

Mercan / /

Proninella Sp. hd

Trilobit

Tentaculit . .

Bry 0zoa

[Styliolina sp- S 7
Yesil alg O

Siinger 0 o o o o
astropod

Fasiyes

Colel doku

Matriks

Peloid

LitoKast

Sarihmli tane o o

Kuvars tanesi

Laminasy on

Dolomitlesme v

Biy otlirbasy on \ N N N

=)
N

™
ol
w
=)
&
v
o
o
™
®
©
=

~
o
N
o
o
o
.
N
o
.
N

~N
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EK-2.4. H3 0l¢il kesitinin foraminifer, diger fosiller ve fasiyes analiz tablosu.

o~

Ornek no &
T
24

2|H3-1
H3-3
H3-4
H3-5
H3-6
H3-7
H3-8
H3-9

~|H3-10

w|H3-11
H3-12
H3-13
H3-14
H3-15
H3-16
H3-17

N
o
o
>

o
~
>

ks
vl
o

o
~
N

o
[

o
©
Ly
[=]
>
)
=
w
(]

I
w
>

I

I
3]

I
o

I
~

-
=)

Kalinlik (m)
Foraminifer fosiller
Parathurammina SP- /171717 /17 / .
minima . /
dagmarae . .
crassitheca . . . .
praetuberculata .
elegans .
paracushmani . /
aperturata .
stellata . . /
magna .
cushmani . .
subvasta . .
bykovae .
Paratikhinella cannula / . . o[/ 7171 *
Cribrosphaeroides sp. . .
C.simplex
Cribroauroria SP-
Bisphaera SP-
B.elegans
Irregularina SP-
Archaeosphaera SP-
Nanicella SP- /1 /1 - . / .
N. ovata /
N. tchernyshevae :
Caligella sp. M . D . .
Tubeporina gloriosa /17
Auroria SP. / . .
Cribroauroria SP- .
Bituberitina devonica .
Morovammina sp. /
Diger fosiller
Calcisphaera SP. /17 / -1/
Radiosphaera SP- .
Issinella sp.
Rothpletzella sp. /
Ortonella sp.
Palaeomicrocodium sp /
Proninella SP- /17 / .
Kamaena SP- . D D
Girvanella SP- / /
Sephelepod g
Gastropod g g S 71 .
Stromatoporoit
Bivalv
Ostrakod
Mercan
Ekinord
Krinoid o o o °
Brakiyopod 7 0 7
Karofit .
TriTobIT 7 s
Bryozoa .

Mikroasiyes
Cokel doku W]l FIW]IG]I Gl FIWIWIPIWIPITPTPTIBIF]TFIW
Matriks Mi | Mi | Mi i i Mi, i Mi,M{ Ms Mi,Ms P TP TWM™
Peloid 7T ATATATA Al AT AT T AaTATA
Litoklast o
Sariliml1 tane /
Kuvars tanesi / o o o o o o
[ Catlaklanma v
Laminasyon v v v
Biyoturbasyon v v v v v v v v NV

Mol el Al e e el Bl A e i B A

BANEINE
.

o
o
~
~
o
~
o
o
~
~
~
o

NI ANE) )
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~
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>
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EK-2.5. H4 6l¢ili kesitinin foraminifer, diger fosiller ve fasiyes analiz tablosu.

slalels|elels ]| |33 (S(3]F]3]9
Ornek no SRR AR AR E R E R E R E AR AR AR AR
Kalinhk (cm)
Foraminifer fosiller
Eonodosaria SP- . .
Nanicella SP. . / . .
N. evoluta / /
N.porrecta . /
Auroria SP- ° . .
Eovolutina elementa . : .
Cribrosphaeroides SP- /17 /| - / /1717
Caligella SP- / . . /
Halevikia deveciae / / / /
Parathurammina SP- /1717 . . . / / . o o
P.minima /] clel-1 /
P.kolongensis . : :
P_.devonica . / .
P.scitula . .
P.elegans ° M
p.sp.1 <1
P.aperturata / . o :
P.subvasta . . .
P.suleimanovi hd ° hd M hd
P.stellata . .
P. bykovae . . /
P.paracushmani 2
P.dagmarae . . * .
P.praetuberculata . .
P.crassitheca . / /
P.paulis N
P.cushmani .
P.irrequlariformis /
P.obnata .
P.spinosa hd
Archaelagena SP- .
Tubeporina gloriosa [ [ / /
Bituberitina devonica : .
Rauserina notata .
Paratikhinella cannula / /
Irregularina SP- . /
Earlandia SP- /
Bisphaera SP- .
Diger fosiller
Kamaena SP- . . .
Dascladacea /
Proninella sp. I Kl K
Calcisphaera SP- / / /
Radiosphaera SP- .
Girvanella SP- :
Parachatates SP- .
Stromatoporoit o . 0 ) Al o / ) . . / / /
Mercan .
Krinoid / o / o o o /
Ostrakod / / / / /
Bivalv / /
Karofit .
Fasiyes
[ CoKel doku RI{R|R|FIBIRIB|[F|[R|R|FIRIFIF]|F][CF
Matriks PG G| G [ W G PP |[PG[WP[ P [WP[WP[W[W
Peloid 5 7 D
Pt v
Demir oksit v v
Sarilimli tane o )
Kuvars/silt tanesi / / /
Styholit /
Caminasyon v
Biyoturbasyon v v
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EK-2.6. Kocadere 6lcull kesitinin foraminifer ve diger fosiller analiz tablosu.

Ornek no

K10
K11
K12
K13
K14
K15

- 3] (32] < e} © ~ o (2]
¥ | ¥|¥|¥|¥|¥[X]|¥]|X
Kalinhik (m) 321 | 334 | 336 | 346 | 358 | 402 | 406 | 412 | 421 | 589 | 604 | 616 | 620 | 628 | 630

Foraminiferler

Parathurammina SPP- /1717 o 71/
P.crassitheca .
P. stellata B
P.arasiosa
P.elegans
P. bykovae
P.spinosa
P.paulis 0
irregulariformis 7
breviradiosa 7

pojarkovi
obnata
suleimanovi . M
cushmani .
praetuberculata :
devonica
minima
P.subvasta hd
Eovolutina elementa .
Bituberitina devonica
lvdelina elongata i
Tubeporina gloriosa . / . S
Cribrosphaeroides SPP- .
Earlandia SP. /
Irreqularina SPP. /
Moravammina SPP- / / / /
Vasicekia SP- /
Bisphaera SPP.
B.elegans
B. malevkensis
Nanicella SPP-
N. bella
N. ovata
N. evoluta
N. porrecta
N. tchernyshevae
Caligella SP-.
Semitextularia sp.
Paratikhinella cannula
Paratikhinella pirula
Tikhinella fringa
T.measpis
Eotuberitina sp.
Auroria SPP-

Diger fosiller

Girvanella SP- . / / / /
Ortonella SP- .
Proninella SP- . .
Palaeoberesella SP- . . 7
Wetherdella SP- .
Parachaetetes SP- [
Kamaena SP- .

Radiosphaera SP- /
Calcisphaera SP- / 7
Styliolina SP-
Umbellina SP-
[ Ostrakod 7

Gastropod
EKinoid
Krinoid
Brakiyopod
Tenfaculit
Bryozoa
Cephelepod . 7

Mercan vl BV
Stromatoporoid
Trifobit
Stnger

el el el el
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EK-2.6. Kocadere 6lcull kesitinin foraminifer ve diger fosiller analiz tablosu
(devam).

Ornek no =
¥x

K18
K19
K20

— |~
ISE R
XY | ¥

K23
K24
K25

o [~
N oo
X | X

K28
K29
K30

Kahinlik (cm)

Foraminiferler

Parathurammina SPP- / . : / /
P.crassitheca
P.stellata
P.grasiosa
P.elegans
bvkovae
spinosa
paulis
irregulariformis
breviradiosa
pojarkovi
obnata
suleimanovi .
cushmani
praetuberculata .
devonica .
minima
subvasta
Eovolutina elementa
Bituberitina devonica
lvdelina elongata
Tubeporinagloriosa
Cribrosphaeroides SPP.
Earlandia SP-
Irreqularina SPP- .
Irreqularina intermedia .
Moravammina SPP- /
Vasicekia moravica
Bisphaera SPP- . P .
B.elegans .
B. malevkensis
Nanicella SPP. /
Nanicella bella . . .
Nanicella ovata . .
Nanicella evoluta . . . / .
Nanicella porrecta /
Caligella SP- .
Semitextularia sp.
Paratikhinella cannula
Paratikhinella pirula
Tikhinella fringa
T. measpis
Eotuberitina sp.

Diger fosiller

Girvanella SP- / / 7 7 7
Ortonella SP-
Proninella SP-
Palaeoberesella SP- B
Wetherdella SP-
Parachaetetes SP-
Kamaena SP- .
Radiosphaera SP-
Calcisphaera SP- 7
Styliolina SP-
Umbellina SP-

strako 7 o 7 1 o B 7
Gastropod B
Ekinoid 7 7
Krinord 7 7 7
Brakiyopod 7 S 7 B 7 VAR B G %
Tentaculit
Bryozoa 7
Cephelepod
Mercan . .
Stromatoporoid
Trifobit
sunger

A IS e S el el el e el el e el

~|
o
~|
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EK-2.6. Kocadere 6lcull kesitinin foraminifer ve diger fosiller analiz tablosu
(devam).

Ornek no

K31
K32
K33
K34
K35
K36
K37
K38
K39
K40
K41
K42
K43
K44
K45

Kalnlik (cm) 700 | 706 | 716 | 718 | 726 | 752 | 754 | 756 | 770 | 772 | 816 | 822 | 826 | 828 | 842

Foraminiferler

Parathurammina SPP. °
P.crassitheca
P.stellata
P.grasiosa
P.elegans
P.bvkovae
P.spinosa
P.paulis
P.irrequlariformis
P.breviradiosa
pojarkovi
obnata
suleimanovi
cushmani
praetuberculata
devonica
minima
P.subvasta °
Eovolutina elementa ¥
Bituberitina devonica
lvdelina elongata
Tubeporina gloriosa
|_Cribrosphaeroides SPP-
Earlandia SP- : °
Irreqularina SPP-
Moravammina SPP-
Vasicekia SP.
Bisphaera SPP.
B.elegans : °
B. malevkensis
Nanicella SPP-
N. bella
N.ovata
N. evoluta
N.porrecta
N. tchernyshevae
Caligella SP-
Semitextularia sp.
Paratikhinella cannula ©
Paratikhinella pirula
Tikhinella fringa :
T. measpis ° °
Eotuberitina SP- :
Auroria SPP. ©
Diger fosiller
Girvanella SP- : : :
Ortonella SP-
Proninella SP.
Palaeoberesella SP-
Wetherdella SP-
Parachaetetes SP-
Kamaena SP-
Radiosphaera SP-
Calcisphaera SP-
Styliolina SP-
Umbellina SP- : : : © °
strako
Gastropod
Ekinoid o
Krinoid
Brakiyopod
Tentaculit
Bryozoa
Cephelepod
Mercan = . o
Stromatoporoid B
Trilobit B
Sunger

A A Al A A e
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EK-2.6. Kocadere 6lcull kesitinin foraminifer ve diger fosiller analiz tablosu
(devam).

Ornek no

K46
K47
K48
K49
K50
K51
K52
K53
K54
K55
K56
K57
K58
K59
K60

Kalinhk (cm)

Foraminiferler

Parathurammina SPP.
P. crassitheca
P.stellata
P.grasiosa
P elegans
P. bykovae
P.spinosa
P.paulis
irrequlariformis
breviradiosa
pojarkovi
obnata
suleimanovi
cushmani
praetuberculata
devonica
minima :
subvasta
Eovolutina elementa
Bituberitina devonica
lvdelina elongata
Tubeporinagloriosa
Cribrosphaeroides SPP.
Earlandia SP-
Irreqularina SPP.
Moravammina SPP-
Vasicekia moravica
Bisphaera SPP.
B.elegans
B. malevkensis
Nanicella SPP. P : hd
Nanicella bella M
Nanicella ovata
Nanicella evoluta
Nanicella porrecta
Caligella SP-
Semitextularia sp.
Paratikhinella cannula
Paratikhinella pirula
Tikhinella fringa
T. measpis
Eotuberitina sp.
Diger fosiller
Girvanella SP. ° ° /
Ortonella SP.
Proninella SP.
Palaeoberesella SP- / /17
W etherdella SP-
Parachaetetes SP- :
Kamaena SP- . /17
|Radiosphaera SP-
Calcisphaera SP. / /
Stvliolina SP-
Umbellina SP. .
strakod
Gastropod
Ekinoid o ) o /
Krinoid / / o )
Brakiyopod o / o ) o / / o . o o ) ) 7
Tentaculit
Bryozoa / / / / / / / / / /
Cephelepod
Mercan / /
Stromatoporoid /
Trilobit . /
Slinger / / o

A el e Al A A el el A A
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EK-2.6. Kocadere 6lcull kesitinin foraminifer ve diger fosiller analiz tablosu
(devam).

Ornek no

K61
K62
K63
K64
K65
K66
K67

Kalinhk (cm)

Foraminiferler

Parathurammina SPP- / / /
crassitheca
stellata
grasiosa
elegans
byvkovae
spinosa
paulis
irrequlariformis
breviradiosa
pojarkovi
obnata
suleimanovi
cushmani
praetuberculata
devonica
minima
subvasta
Eovolutina elementa
Bituberitina devonica
lvdelina elongata
Tubeporina aloriosa
Cribrosphaeroides SPP-
Earlandia SP- . i . /
Irreqularina SPP.
Moravammina SPP-
Vasicekia moravica
Bisphaera SPP.
B.elegans
B. malevkensis
Nanicella SPP-
Nanicella bella
Nanicella ovata
Nanicella evoluta
Nanicella porrecta
Caligella SP.
Semitextularia sp.
Paratikhinella cannula
Paratikhinella pirula
Tikhinella fringa
T.measpis
Eotuberitina sp.

Diger fosiller

Girvanella SP-
Ortonella SP.
Proninella SP-
Palaeoberesella SP-
Wetherdella SP-
Parachaetetes SP.
Kamaena SP- M
Radiosphaera SP-
Calcisphaera SP- /
Styliolina SP-
Umbellina SP.
strakod o / / o
Gastropod
Ekinoid
Krinoid
Brakiyopod o / / /
Tentaculit
Bryozoa / / /
Cephelepod
Mercan /
Stromatoporoid
Slinger . )

A i I A A A Al A Al el Al el I el A Rl Y

N

N
N
N
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N
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EK-2.7. K1 6l¢ilu kesitinin foraminifer, diger fosiller ve fasiyes analiz tablosu.

Ornek no

K1-1
K1-2
K1-3
K1-4
K1-5
K1-6
K1-7
» |K1-8
K1-9
K1-10
K1-11
K1-12
» |K1-13
© |K1-14
K1-15

Kalinlik (m)

Foraminiferler
Morovammina sp.

(=}
[N
o
o
o
©
=
[N
5N
o
=
©
[N
AN
N
w
N
©
w
o
IN
v
31
~

Nanicella sp.

N. ovata

N. porrecta
N. bella
N. evoluta

Bisphaera elegans

Diger fosiller
Girvanella sp. . .

Rothpletzella sp. /.

Issinella sp.

Umbellina bella

Dascyladacea

Proninella sp.

Stromatoporoid Al ALAL /]| -

~| o
~
o
.

Brakiyopod .

Bivalv /lo]e

Krinoid /o] /
Ostrakod /
Gastropod
Mercan .
Trilobit . .
Tentaculit . .
Ekinoid

Sephelepod

AN N I

[e]
[e]
~
~

Bryozoa

Singer spikilleri

Fasiyes
Cokel doku RIB|B|[B|G|F|F|B|G|F|R|[B|P|W|W
Matriks
Peloid o
Litoklast
Onkoid

Ooid
Sarithmh tane /

Kuvars tanesi o

Laminasyon

Biyotirbasyon
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EK-2.7. K1 6l¢ilu kesitinin foraminifer, diger fosiller ve fasiyes analiz tablosu
(devam).

o~ lale]ls]w]o]~
(o) Kk ol Dol Bl Dol Dol Bl Bl B B B B B B B I
Y | ¥ | ¥ | ¥ | ¥X|¥|X¥|XY|X|X|[X|X|X|X|X
Kalinhk (m) 115] 142] 146| 15 | 152|156 158 16,3| 165 16,8 172] 175] 17,7 18,1] 188
Foraminiferler
Morovammina sp. /1 /
Nanicella sp. ol o
N. ovata .
N. porrecta °
N. bella o
N. evoluta /

Bisphaera elegans

Diger fosiller
Girvanella sp. /
Rothpletzella sp.

Issinella sp.

Umbellina bella .

Dascyladacea

Proninella sp.

Stromatoporoid

Brakiyopod ol e o o /1 /]lolo|le]|]e|e]o

Bivalv e | o o o / ocle]e|e]e

Krinoid /| o / o ol /| /o] e

Ostrakod / /1 /o / / /

Gastropod / . o

Mercan . /17
Trilobit / / .
Tentaculit / / V2 VA VAN I

Ekinoid e | / |/ |/ VA VAN VA 4

Sephelepod . /

Bryozoa

Sunger spiklleri /7

Fasiyes

Cokel doku W|P|P|P|P]P|PIMIM|W]IP|P|P]|P]P

Peloid

Litoklast

Onkoid

Ooid

Sarthmli tane

Kuvars tanesi

Laminasyon

Biyotirbasyon
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EK-2.7. K1 6l¢ilu kesitinin foraminifer, diger fosiller ve fasiyes analiz tablosu
(devam).

¥ | ¥ | ¥ |¥I¥|¥|X¥|¥|¥[I¥|¥|X¥|¥|X|I¥
Kalinhik (m) 195(204| 21| 22 | 23 | 235|245 26 | 27 | 28 | 285] 203| 29,6] 30 | 304
Foraminiferler
Morovammina sp. /|7
Nanicella sp. /7 . V2R V2N VAN I VA 4
N. ovata .
N. porrecta .
N. bella o | . | o |/
N. evoluta .
Bisphaera elegans .

Diger fosiller
Girvanella sp. . . .

Rothpletzella sp.

Issinella sp.

Umbellina bella o

Dascyladacea / /

Proninella sp. .
Stromatoporoid Al - Al A A

(e}
(e}
(¢}

Brakiyopod ol o e | o olo]o

Bivalv ol o e | o

(e}
(¢}
(e}
~

Krinoid ol o e | o
Ostrakod /
Gastropod o

XN | ©
AN
AN

Mercan / ol A » . . /
Trilobit . .
Tentaculit . . .
Ekinoid /7 o ol /1l /|o /
Sephelepod / o
Bryozoa /

Siinger spikdlleri /| o

Fasiyes
Cokel doku Flrlw|B|B]|B|P|]G|[B]P[P|FlwW][wW]|w
Peloid
Litoklast
Onkoid
Ooid
Sarihmli tane

Kuvars tanesi

Laminasyon

Biyotirbasyon
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EK-2.7. K1 K 6lgulu kesitinin foraminifer, diger fosiller ve fasiyes analiz tablosu
(devam).

Ornek no

K1-43
K1-44
K1-45
K1-46
K1-47
K1-48
K1-49
K1-50
K1-51
K1-52
K1-53
K1-54
K1-55

Kalinhik (m) 30,

Foraminiferler
Morovammina sp.

S
o
w
S
©
w
=2
w
w
=
o
w
=3
©
w
N
N
w
N
=
w
N}
=
w
N}
©
w
@
w
@
i
w
@®
>
w
@®
o

Nanicella sp. /

N. ovata

N. porrecta
N. bella
N. evoluta

AN IR I N BN N S
.

Bisphaera elegans

Diger fosiller
Girvanella sp. /

Rothpletzella sp.

Issinella sp.

Umbellina bella

Dascyladacea .

Proninella sp. /

Stromatoporoid

Brakiyopod o|le|e] |/ /

Bivalv ole] e

Krinoid ole]e o|o|o|oe|oe]oe|o|o]e

Ostrakod / / / /N7 7 /

Gastropod /

Mercan /
Trilobit . .
Tentaculit . . . |l /)7
Ekinoid /Mool /el /7 /7| /| 7/ /N
Sephelepod

Bryozoa

Siinger spikilleri ol /| /|0 o|e|o|oe|e]|e]|e]oO

Fasiyes

Cokel doku WlP|PIMIWIMI[MIM|M|M|M|M|M

Peloid

Litoklast

Onkoid

Ooid

Sarihmli tane

Kuvars/silt tanesi

Laminasyon

Biyotirbasyon
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EK-2.8. Eceli 6lguli kesitinin foraminifer ve diger fosiller analiz tablosu.

Ornek no

E10

—
—
L

E12
E13
El4
E15

A |l NN |T OO |||
wjwjwjwjwjwjw|jwjw

Kalinlik (cm)
Foraminiferler

Diplosphaerina SP- * o
Parathurammina SPP- /N7 /
P.paulis . .
P.crassitheca . .
P.stellata .
P.suleimanovi .
P.pojarkovi
P.praetuberculata
P.elegans
P.aperturata
P.spinosa
P.minima
P.subvasta
P.magna
P.breviradiosa
P.irregulariformis
P.bykovae
P.devonica
P.grasiosa
P.kolongensis
Bisphaera SPP- /
B.irregularis .
B.malevkensis
B.elegans
Earlandia SP. /
Hemithurammina sp. /
Tubeporina gloriosa / /
Caligella SP-
Irregularina SPP-
Eotuberitina sp.
Eovolutina elementa

Auroria SP-
Bituberitina devonica
Nanicella SPP-
Nanicella bella
Nanicella ovata
Nanicella porrecta
Nanicella evoluta
Nanicella tchernyshevae
Cribrosphaeroides SPP-
Diger fosiller

Calcisphaera SP-
Garwoodia SP-
Proninella SP.
Radiosphaera SP-

Girvanella SP-
Ostrakod / of of o ol /1717 / o] o

Krinoid /1717 /7
Ekinoid
Brakiyopod / / /|7
Bryozoa / / / / ol /
Trilobit
Mercan .
Gastropod
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EK-2.8. Eceli 6lguli kesitinin foraminifer ve diger fosiller analiz tablosu (devami).

Ornek no

E16
E17
E18
E19
E20

—
N
L

E22
E23
E24
E25
E26
E27
E28
E29
E30

Kalinhk (cm)

Foraminiferler
Diplosphaerina SP-
Parathurammina SPP- / /|7
P.paulis
P.crassitheca M
P.stellata .
P.suleimanovi ] .

e|O

NN

P.pojarkovi .
P.praetuberculata .
P.elegans
P.aperturata
P.spinosa
P.minima
P.subvasta
P.magna *

NANANE

~

P.breviradiosa <
P.irregulariformis *
P.bykovae o
P.devonica
P.grasiosa
P.kolongensis ©
Bisphaera SPP- /
B.irregularis
B. malevkensis o /
B.elegans M
Earlandia SP.
Hemithurammina sp. /
Tubeporina gloriosa / / /

Caligella SP- *
Irregularina SPP- / /

Eotuberitina sp. /7
Eovolutina elementa
Auroria SP-

NN

Bituberitina devonica
Nanicella SPP.

Nanicella bella

Nanicella ovata
Nanicella porrecta

Nanicella evoluta
Nanicella tchernyshevae
Cribrosphaeroides SPP-

Diger fosiller

Calcisphaera SP- /
Garwoodia SP- *

Proninella SP.

Radiosphaera SP-
Girvanella SP-

Ostrakod o / / /

Krinoid o ol o o / /
Ekinoid

Brakiyopod / / /
Bryozoa

Trilobit . / /

Mercan /
Gastropod .
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EK-2.8. Eceli 6lguli kesitinin foraminifer ve diger fosiller analiz tablosu (devami).

Ornek no

E31
E32
E33
E34
E35
E36
E37
E38
E39

Kalinhk (cm)

Foraminiferler
Diplosphaerina SP-
Parathurammina SPP- /1 / /

paulis

crassitheca
stellata

suleimanovi .

pojarkovi

praetuberculata
elegans /
aperturata

spinosa .

minima .

subvasta .

magna

breviradiosa
irregulariformis
bykovae

devonica .

grasiosa

.kolongensis

A Il I el B Il A el I el I IRl A IR il R e

o

Bisphaera SPP-
B.irregularis

B. malevkensis
B.elegans
Earlandia SP-
Hemithurammina sp.
Tubeporina gloriosa
Caligella SP-
Irregularina SPP-
Eotuberitina sp.
Eovolutina elementa

Auroria SP-
Bituberitina devonica M
Nanicella SPP-
Nanicella bella
Nanicella ovata
Nanicella porrecta
Nanicella evoluta
Nanicella tchernyshevae i
Cribrosphaeroides SPP- /
Diger fosiller
Calcisphaera SP- / /
Garwoodia SP.
Proninella SP-
Radiosphaera SP-
Girvanella SP-
Ostrakod
Krinoid o ol o O
Ekinoid
Brakiyopod / /
Bryozoa
Trilobit . .
Mercan / /N /
Gastropod .

NN

o [N NN

NN
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EK-2.9. E1 6lglli kesitinin fasiyes analiz tablosu.

Ornek no slalelslele[x]=e|2F T2
ml el ol Mol o e il el el e e e el el

Kalinlik (m) 001| 01]o02]035| 05062100225 150]|200][250(315]340][350]3

Foraminiferler

Diger fosiller

Fasiyes

Cokel doku SIM|IM| G| G|M|M|Br|Br]Br

Matriks Mi [Mmi,D|Mi,D| S,D | S,D [mi,D|miD|P,G| P,G| P,G

Peloid o o

Oolid o | o

Organik madde

Sarihiml: tane

Kuvars/silt tanesi e| oo o] o

Intraklast o o o

Laminasyon

Biyotirbasyon v v
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EK-3. LEVHALAR

LEVHA 1

1-4. Archaesphaera minima Suleimanov, 1945

1. Halevikdere Kesiti, 732 m, 6rnek no: H49

2. H2 Kesiti, 0.20 m, 6rnek no: H2-1

3. H2 Kesiti, 1.20 m, ornek no: H2-7

4. H2 Kesiti, 7.08 m, 6rnek no: H2-57
5. Diplosphaerina sp.

Eceli Kesiti, 18 m, 6rnek no: E3
6-7. Parastegnammina sp.

Halevikdere Kesiti, 1190 m, 6rnek no: H65
8-10. Rauserina notata Antropov, 1950

8. Halevikdere Kesiti, 732 m, 6rnek no: H46

9. H1 Kesiti, 3,26 m, 6rnek no: H1-24

10. H2 Kesiti, 1.56 m, 6rnek no: H2-11
11-12. Vicinesphaera spp.

11. H2 Kaesiti, 5.98 m, drnek no: H2-46

12. H2 Kesiti, 6.20 m, 6rnek no: H2-50
13-25. Parathurammina minima Antropov, 1950

13. Halevikdere Kesiti, 641 m, 6rnek no: H37

14. H2 Kesiti, 2 m, 6rnek no: H2-14

15. H2 Kesiti, 5.16 m, 6rnek no: H2-38

16. H2 Kesiti, 8.28 m, drnek no: H2-66

17. H2 Kesiti, 9.08 m, 6rnek no: H2-72

18. H3 Kaesiti, 1,32 m, 6rnek no: H3-11

19. H4 Kesiti, 0,5 m, 6rnek no: H4-2

20. H4 Kesiti, 2,25 m, 6rnek no: H4-8

21. H4 Kesiti, 2,5 m, 6rnek no: H4-9

22-23. H4 Kesiti, 2,86 m, 6rnek no: H4-11

24. H4 Kesiti, 3,35 m, 6rnek no: H4-14

25. Kocadere Kesiti, 726 m, 6rnek no: K35

(Olgek cizgi: Sekil 1-5, 8-25: 20 mikron; Sekil 9: 50 mikron; Sekil 6, 7: 200
mikron)
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LEVHA 2

1-2. Parathurammina minima Antropov, 1950
1. Eceli Kesiti, 886 m, 6rnek no: E30
2. Eceli Kesiti, 933 m, 6rnek no: E39
3-17. Parathurammina devonica Vissarionova, 1950
3-4. Halevikdere Kesiti, 662 m, 6rnek no: H39
5. H2 Kesiti, 0.68 m, 6rnek no: H2-3
6. H2 Kesiti, 1.13 m, 6rnek no: H2-6
7. H2 Kesiti, 2.08 m, 6rnek no: H2-15
8. H2 Kesiti, 2.80 m, 6rnek no: H2-24
9. H2 Kesiti, 3.50 m, 6rnek no: H2-29
10. H2 Kaesiti, 5.62 m, 6rnek no: H2-42
11. H2 Kaesiti, 6.60 m, drnek no: H2-54
12. H2 Kesiti, 9.08 m, 6rnek no: H2-72
13. H4 Kaesiti, 0,5 m, 6rnek no: H4-2
14. H4 Kesiti, 2,95 m, 6rnek no: H4-12
15. H4 Kesiti, 3,35 m, 6rnek no: H4-14
16. Kocadere Kesiti, 678 m, 6rnek no: K25
17. Eceli Kesiti, 891 m, 6rnek no: E31
18-19. Parathurammina obnata Chuvashov, 1965
18. H4 Kesiti, 3,35 m, 6rnek no: H4-14
19. Kocadere Kesiti, 589 m, 6rnek no: K10
20-24. Parathurammina paracushmani Reitlinger, 1954
20. Halevikdere Kesiti, 641 m, 6érnek no: H37
21. H2 Kesiti, 5.62 m, 6rnek no: H2-42
22. H2 Kesiti, 5.98 m, 6rnek no: H2-46
23. H2 Kesiti, 6.04 m, 6rnek no: H2-47
24. H2 Kesiti, 8.28 m, 6rnek no: H2-66

(Olgek gizgi: 20 mikron)
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LEVHA 3

1-2. Parathurammina paracushmani Reitlinger, 1954
1. H2 Kesiti, 9.08 m, 6rnek no: H2-72
2. H4 Kesiti, 2.25 m, 6rnek no: H4-8
3-24. Parathurammina suleimanovi Lipina, 1950
3-5. Halevikdere Kesiti, 7.07 m, 6rnek no: H45
6-8. Halevikdere Kesiti, 712 m, 6érnek no: H46
9. Halevikdere Kesiti, 732 m, 6rnek no: H49
10. H2 Kaesiti, 0.20 m, 6rnek no: H2-1
11. H2 Kesiti, 1.13 m, 6rnek no: H2-6
12. H2 Kesiti, 156 m, 6rnek no: H2-11
13. H2 Kaesiti, 2.08 m, drnek no: H2-15
14-16. H2 Kesiti, 2.96 m, drnek no: H2-24
7. H2 Kesiti, 5.10 m, 6rnek no: H2-37
18. H2 Kaesiti, 5.16 m, drnek no: H2-38
19. H2 Kaesiti, 5.22 m, 6rnek no: H2-39
20. H2 Kesiti, 5.30 m, 6rnek no: H2-40
21. H2 Kesiti, 5.56 m, 6rnek no: H2-41
22. H2 Kesiti, 5.72 m, 6rnek no: H2-43
23-24. H2 Kesiti, 5.80 m, 6rnek no: H2-44

(Olgek cizgi: 20 mikron)
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LEVHA 3
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LEVHA 4

1-10. Parathurammina suleimanovi Lipina, 1950
1. H2 Kesiti, 5.90 m, 6rnek no: H2-45
2. H2 Kesiti, 6.14 m, 6rnek no: H2-49
3. H2 Kesiti, 6.60 m, ornek no: H2-54
4. H2 Kesiti, 9.08 m, 6rnek no: H2-72
5. H4 Kesiti, 2,25 m, 6rnek no: H4-8
6-7. Kocadere Kesiti, 589 m, érnek no: K10
8. Eceli Kesiti, 860 m, 6rnek no: E26
9. Eceli Kesiti, 886 m, 6rnek no: E30
10. Eceli Kesiti, 891 m, 6rnek no: E31

11-24. Parathurammina praetuberculata Reitlinger, 1954
11. Halevikdere Kesiti, 662 m, 6rnek no: H39
12. Halevikdere Kesiti, 717 m, 6érnek no: H47
13-14. H2 Kesiti, 5.90 m, 6rnek no: H2-45
15. H2 Kaesiti, 6.20 m, drnek no: H2-50
16. H2 Kesiti, 6.74 m, 6rnek no: H2-55
17. H2 Kesiti, 7.96 m, 6rnek no: H2-63
18. H3 Kaesiti, 0,2 m, 6rnek no: H3-1
19. H4 Kesiti, 2,86 m, 6rnek no: H4-11
20. H4 Kesiti, 3,35 m, 6rnek no: H4-14
21-22. Kocadere Kesiti, 640 m, 6rnek no: K18
23. Eceli Kesiti, 820 m, 6rnek no: E23
24. Eceli Kesiti, 886 m, 6rnek no: E30

(Olgek cizgi: 20 mikron)
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LEVHA 4




LEVHA 5

1-8. Parathurammina paulis Bykova, 1955
1. Halevikdere Kesiti, 690 m, 6érnek no: H42
2. Halevikdere Kesiti, 712 m, 6rnek no: H46
3. Halevikdere Kesiti, 732 m, 6rnek no: H49
4. H4 Kesiti, 2,86 m, 0rnek no: H4-11
5. Kocadere Kesiti, 589 m, 6rnek no: K10
6-7. Eceli Kesiti, 350 m, 6rnek no: E12
8. Eceli Kesiti, 886 m, drnek no: E30

9-24. Parathurammina stellata Lipina, 1950
9. Halevikdere Kesiti, 562 m, 6rnek no: H32
10. Halevikdere Kesiti, 712 m, 6rnek no: H46
11. H2 Kaesiti, 156 m, drnek no: H2-11
12. H2 Kesiti, 280 m, 6rnek no: H-22
13. H2 Kaesiti, 2.96 m, drnek no: H2-24
14. H2 Kaesiti, 3.50 m, 6rnek no: H2-29
15. H2 Kesiti, 4.76 m, 6rnek no: H2-34
16-17. H2 Kesiti, 5.56 m, 6rnek no: H2-41
18. H2 Kaesiti, 5.72 m, 6rnek no: H2-43
19. H2 Kesiti, 5.80 m, 6rnek no: H2-47
20. H2 Kesiti, 6.14 m, 6rnek no: H2-49
21. H2 Kesiti, 6.36 m, 6rnek no: H2-53
22-23. H2 Kesiti, 7.30 m, 6rnek no: H2-58
24. H2 Kesiti, 8.28 m, 6rnek no: H2-66

(Olgek cizgi: 20 mikron)
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LEVHA 6

1-9. Parathurammina stellata Lipina, 1950
1. H2 Kesiti, 8.52 m, 6rnek no: H2-68
2. H2 Kesiti, 8.86 m, 6rnek no: H2-70
3-4. H3 Kaesiti, 1,36 m, 6rnek no: H3-12
5. H4 Kesiti, 1,26 m, ornek no: H4-4
6. H4 Kesiti, 3,35 m, 6rnek no: H4-14
7. Kocadere Kesiti, 589 m, 6rnek no: K10
8-9. Eceli Kesiti, 860 m, 6rnek no: E26
10-16. Parathurammina dagmarae Suleimanov, 1945
10. H2 Kesiti, 6.04 m, 6rnek no: H2-47
11. H2 Kaesiti, 6.88 m, drnek no: H2-56
12. H2 Kaesiti, 8.86 m, drnek no: H2-70
13. H3 Kesiti, 1,36 m, 6rnek no; H3-12
14. H3 Kaesiti, 0,2 m, 6rnek no: H3-1
15. H4 Kaesiti, 3,39 m, 6rnek no: H4-16
16-17. Kocadere Kesiti, 589 m, érnek no: K10
18. Parathurammina oldae Suleimanov, 1945
Halevikdere Kesiti, 482 m, 6rnek no: H27
19-22. Parathurammina kolongensis Pronina, 1969
18-19. H2 Kesiti, 6.14 m, 6rnek no: H2-49
20. H2 Kesiti, 7.30 m, 6rnek no: H2-58
21. H2 Kesiti, 8.86 m, 6rnek no: H2-70
22. Eceli Kesiti, 886 m, 6rnek no: E30
23-24. Parathurammina pojarkovi (Zadorojnyi ve Yuferev, 1984)
23. H2 Kesiti, 4.90 m, 6rnek no: H2-35
24. H2 Kesiti, 5.62 m, 6rnek no: H2-42

(Olgek cizgi: Sekil 1-10, 13-14, 16-24: 20 mikron; Sekil 12, 15: 50 mikron; Sekil
11: 100 mikron)
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LEVHA7

1-3. Parathurammina pojarkovi (Zadorojnyi ve Yuferev, 1984)
1. H2 Kesiti, 6.26 m, 6rnek no: H2-51
2-3. Eceli Kesiti, 820 m, 6rnek no: E23
4-10. Parathurammina aperturata Pronina, 1960
4. Halevikdere Kesiti, 732 m, 6rnek no: H49
5. H2 Kesiti, 5.90 m, 6rnek no: H2-45
6. H2 Kesiti, 8.52 m, 6rnek no: H2-68
7. H4 Kesiti, 3,38 m, ornek no: H4-15
8-10. Eceli Kesiti, 886 m, 6rnek no: E30
11-24. Parathurammina crassitheca Antropov, 1950
11. Halevikdere Kesiti, 562 m, 6rnek no: H30
12. Halevikdere Kesiti, 580 m, 6rnek no: H32
13-14. Halevikdere Kesiti, 712 m, 6érnek no: H46
15. H1 Kaesiti, 3,26 m, drnek no: H1-24
16. H2 Kesiti, 0.20 m, 6rnek no: H2-1
17. H2 Kesiti, 5.16 m, 6rnek no: H2-38
18. H2 Kesiti, 5.72 m, 6rnek no: H2-43
19. H2 Kaesiti, 6.04 m, 6rnek no: H2-47
20. H2 Kaesiti, 6.10 m, drnek no: H2-48
21-22. H2 Kesiti, 6.32 m, 6rnek no: H2-52
23. H3 Kesiti, 0,2 m, 6rnek no: H3-2
24. HBF13 Kaesiti, 0,58 m, drnek no: H3-5

(Olgek cizgi: 20 mikron)
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LEVHA 8

1-13. Parathurammina crassitheca Antropov, 1950
1. H4 Kesiti, 0,5 m, 6rnek no: H4-2
2. H4 Kesiti, 2,5 m, 6rnek no: H4-9
3. H4 Kesiti, 3,39 m, 6rnek no: H4-16
4. Kocadere Kesiti, 589 m, 6rnek no: K10
5. Eceli Kesiti, 360 m, 6rnek no: E13
6. Eceli Kesiti, 414 m, 6rnek no: E15
7-9. Eceli Kesiti, 820 m, 6rnek no: E23
10. Eceli Kesiti, 820 m, 6rnek no: E23
11-13. Eceli Kesiti, 886 m, 6rnek no: E30

14-24. Parathurammina bykovae Poyarkov, 1962

14. H2 Kaesiti, 0.54 m, 6rnek no: H2-2
15. H2 Kesiti, 5.90 m, érnek no: H2-45
16. H2 Kesiti, 6.32 m, 6rnek no: H2-52
17. H2 Kaesiti, 8.28 m, drnek no: H2-66
18. H2 Kesiti, 8.36 m, 6rnek no: H2-67
19. H3 Kaesiti, 1,06 m, 6rnek no: H3-9
20. H4 Kesiti, 2,1 m, ornek no: H4-7
21-22. H4 Kesiti, 3,35 m, 6rnek no: H4-14
23-24. H4 Kesiti, 3,39 m, 6rnek no: H4-16

(Olgek cizgi: 20 mikron)
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LEVHA 9

1-8. Parathurammina bykovae Poyarkov, 1962
1. H4 Kesiti, 3,39 m, 6rnek no: H4-16
2-3. Kocadere Kesiti, 589 m, érnek no: K10
4-5. Eceli Kesiti, 820 m, drnek no: E23
6-8. Eceli Kesiti, 886 m, 0rnek no: E30
9-24. Parathurammina spinosa Lipina, 1950
9. Halevikdere Kesiti, 674 m, 6rnek no: H40

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

Halevikdere Kesiti, 732 m, 6rnek no: H49
H2 Kesiti, 2.36 m, 6rnek no: H2-17

H2 Kesiti, 6.14 m, 6rnek no: H2-49

H2 Kesiti, 6.36 m, 6rnek no: H2-53

H2 Kesiti, 8.86 m, 6rnek no: H2-70

H4 Kesiti, 0,5 m, 6rnek no: H4-2

H4 Kesiti, 2,5 m, 0rnek no: H4-9

H4 Kesiti, 3,39 m, 6rnek no: H4-16

H4 Kesiti, 0,5 m, 6rnek no: H4-2

H4 Kesiti, 2,5 m, 6rnek no: H4-9

H4 Kesiti, 2,86 m, 6rnek no: H4-11

H4 Kesiti, 3,39 m, 6rnek no: H4-16
Kocadere Kesiti, 589 m, érnek no: K10

23-24. Eceli Kesiti, 886 m, 6rnek no: E30

(Olgek gizgi: 20 mikron)
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LEVHA 10

1. Parathurammina spinosa Lipina, 1950
Eceli Kesiti, 933 m, érnek no: E39
2-13. Parathurammina tuberculata Lipina, 1950
2. Halevikdere Kesiti, 641 m, ornek no: H37
3. Halevikdere Kesiti, 732 m, 6rnek no: H49
4. H2 Kesiti, 0.20 m, 6rnek no: H2-1
5. H2 Kesiti, 1.24 m, 6rnek no: H2-8
6. H2 Kesiti, 4.90 m, 6rnek no: H2-35
7. H2 Kesiti, 5.22 m, 6rnek no: H2-39
8-9. H2 Kesiti, 6.14 m, 6rnek no: H2-49
10. H2 Kaesiti, 6.32 m, 6rnek no: H2-52
11-12. H2 Kesiti, 6.36 m, 6rnek no: H2-53
13. H2 Kesiti, 8.36 m, 6rnek no: H2-67
14-19. Parathurammina subvasta Bykova, 1955
14. H2 Kaesiti, 8.06 m, drnek no: H2-64
15. Kocadere Kesiti, 589 m, drnek no: K10
16-17. Eceli Kesiti, 886 m, 6érnek no: E30
18-19. Eceli Kesiti, 933 m, 6rnek no: E39
20-24. Parathurammina elegans Poyarkov, 1969
20. Halevikdere Kesiti, 452 m, 6rnek no: H22
21. H2 Kesiti, 2 m, 6rnek no: H2-14
22. H2 Kesiti, 6.10 m, 6rnek no: H2-48
23. H3 Kesiti, 0,24 m, drnek no: H3-2
24. H4 Kesiti, 2,86 m, 6rnek no: H4-11

(Olgek gizgi: 20 mikron)
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1-6. Parathurammina elegans Poyarkov, 1969
1. Kocadere Kesiti, 589 m, 6rnek no: K10
2-6. Eceli Kesiti, 886 m, drnek no: E30
7-15. Parathurammina grasiosa Pronina, 1960
7. H2 Kesiti, 5.90 m, 6rnek no: H2-45
8. H2 Kesiti, 8.06 m, 6rnek no: H2-64
9. Kocadere Kesiti, 589 m, 6rnek no: K10
10-15. Eceli Kesiti, 886 m, 6rnek no: E30
16-18. Parathurammina breviradiosa Reitlinger, 1962
Halevikdere Kesiti, 562 m, 6rnek no: H30
19-20. Parathurammina magna Antropov, 1950
19. Halevikdere Kesiti, 674 m, 6rnek no: H40
20. Eceli Kesiti, 886 m, 6rnek no: E30
21-24. Parathurammina scitula Chuvashov, 1965
21. H2 Kesiti, 4.90 m, 6rnek no: H2-35
22. H2 Kesiti, 8.36 m, 6érnek no: H2-67
23-24. H4 Kesiti, 0,5 m, 6rnek no: H4-2

(Olgek cizgi: Sekil 1-19, 21-24: 20 mikron; Sekil 20: 50 mikron)
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1-2. Parathurammina tamarae Petrova, 1981
1. H2 Kesiti, 6.36 m, 6rnek no: H2-53
2. H2 Kesiti, 7.08 m, 6rnek no: H2-57
3-6. Parathurammina irregulariformis (Zadorozhnyi ve Yuferev, 1984)
3. Kocadere Kesiti, 589 m, 6rnek no: K10
4-6. Eceli Kesiti, 886 m, 6rnek no: E30
7-17. Parathurammina sp. 1
7-9. H2 Kaesiti, 0.20 m, 6rnek no: H2-1
10-11. H2 Kesiti, 5.90 m, 6rnek no: H2-45
12. H2 Kesiti, 6.26 m, 6rnek no: H2-51
13-14. H2 Kesiti, 6.32 m, 6rnek no: H2-52 (13. Holotype)
15. H2 Kaesiti, 6.60 m, drnek no: H2-54
16. H2 Kesiti, 6.74 m, 6rnek no: H2-55
17. H2 Kaesiti, 7.30 m, drnek no: H2-58
18-23. Cribrosphaeroides spp.
18-20. Halevikdere Kesiti, 580 m, 6érnek no: H32
21. H2 Kesiti, 5.90 m, 6rnek no: H2-45
22. H4 Kesiti, 1.1 m, 6rnek no: H4-3
23. H4 Kesiti, 3.35 m, 6rnek no: H4-14

(Olgek cizgi: Sekil 1-2, 4-17: 20 mikron; Sekil 3, 18: 50 mikron; Sekil 19-23: 100
mikron)
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1-13. Cribrosphaeroides spp.
1-2. H4 Kesiti, 3,35 m, 6rnek no: H4-14
3. H4 Kesiti, 2,86 m, 6rnek no: H4-11
4. Kocadere Kesiti, 828 m, 6rnek no: K43
5-13. Kocadere Kesiti, 828 m, ornek no: K44
14-15. Archaelagena sp.
14. H2 Kesiti, 120 m, 6rnek no: H2-7
15. H4 Kesiti, 0,5 m, 6rnek no: H4-2
16-23. Irregularina spp.
16. Halevikdere Kesiti, 553 m, 6érnek no: H29
17. Halevikdere Kesiti, 580 m, 6rnek no: H32
18. Halevikdere Kesiti, 696 m, 6rnek no: H43
19. H2 Kesiti, 5.22 m, 6rnek no: H2-39
20. H2 Kesiti, 6.14 m, 6rnek no: H2-49
21. H2 Kesiti, 6.36 m, 6rnek no: H2-53
22. H4 Kesiti, 2,86 m, 6rnek no: H4-11
23. H4 Kesiti, 3,39 m, 6rnek no: H4-16

(Olgek cizgi: Sekil 2-3, 6, 12, 14, 17, 22-23: 50 mikron; Sekil 1, 4-5, 7-11, 13, 15-
16, 18-21: 100 mikron)
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1-5. Irregularina spp.
1. H4 Kesiti, 0.5 m, 6rnek no: H4-2
2-3. H4 Kesiti, 3.39 m, 6rnek no: H4-16
4. Kocadere Kesiti, 822 m, 6rnek no: K42
5. Eceli Kesiti, 780 m, 6rnek no: E20

6-20. Bisphaera elegans Vissarionova, 1950
6-7. Halevikdere Kesiti, 712 m, 6érnek no: H46
8. H2 Kesiti, 0.20 m, ornek no: H2-1
9. H2 Kesiti, 6.36 m, 6rnek no: H2-53
10-11. H2 Kesiti, 9.08 m, 6rnek no: H2-72
12-13. H3 Kesiti, 0.2 m, 6rnek no: H3-1
14. H4 Kesiti, 3.39 m, 6rnek no: H4-16
15. Kocadere Kesiti, 688 m, drnek no: K28
16. Kocadere Kesiti, 726 m, 6rnek no: K35
17. Kocadere Kesiti, 822 m, 6rnek no: K52
18. K1 Kesiti, 18.4 m, 6rnek no: K1-27
19. K1 Kesiti, 28.45 m, 6rnek no: K1-37
20. Eceli Kesiti, 780 m, 6rnek no: E35

21-22. Bisphaera malevkensis Birina, 1948
21. Halevikdere Kesiti, 580 m, drnek no: H32
22. Halevikdere Kesiti, 712 m, 6érnek no: H46

(Olgek cizgi: Sekil 20, 22: 20 mikron; Sekil 6-9, 11, 19, 21: 50 mikron; Sekil 1-5,
10: 100 mikron)
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1-4. Bisphaera malevkensis Birina, 1948
1. H2 Kesiti, 5.62 m, 6rnek no: H2-42
2. H2 Kesiti, 6.26 m, 6rnek no: H2-51
3. H3 Kesiti, 0,2 m, 6rnek no: H3-1
4. Eceli Kesiti, 886 m, 6rnek no: E30
5-6. Bisphaera irregularis Birina, 1948
5. H2 Kesiti, 6.32 m, 6rnek no: H2-52
6. Eceli Kesiti, 385 m, 6rnek no: E14
7-17. Auroria sp.
7. Halevikdere Kesiti, 690 m, 6rnek no: H42
8. H2 Kesiti, 5.16 m, 6rnek no: H2-38
9. H3 Kesiti, 0,58 m, 6rnek no: H3-5
10. H3 Kaesiti, 1,32 m, 6rnek no: H3-11
11. H4 Kaesiti, 3,35 m, drnek no: H4-14
12-13. Kocadere Kesiti, 822 m, 6rnek no: K42
14. Kocadere Kesiti, 828 m, 6rnek no: K43
15-16. Kocadere Kesiti, 822 m, 6rnek no: K42
17. Eceli Kesiti, 886 m, 6rnek no: E30
18-22. Uraninella bicamerata Bykova, 1952
18. Halevikdere Kesiti, 732 m, 6rnek no: H49
19. H2 Kaesiti, 5.62 m, 6rnek no: H2-42
20. H2 Kesiti, 6.20 m, 6rnek no: H2-50
21. H2 Kesiti, 6.26 m, 6rnek no: H2-51
22. H2 Kesiti, 8.06 m, 6rnek no: H2-64
23-24. Eovolutina elementa Antropov, 1950
23. Halevikdere Kesiti, 482 m, 6rnek no: H27
24. H2 Kesiti, 0.20 m, 6rnek no: H2-1

(Olgek cizgi: Sekil 3, 9, 11, 18-24: 20 mikron; Sekil 1-2, 4-8, 10, 12-17: 50
mikron)
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1-5. Eovolutina elementa Antropov, 1950
1. H2 Kesiti, 6.60 m, 6rnek no: H2-54
2. H4 Kesiti, 3,35 m, 6rnek no: H4-14
3. Kocadere Kesiti, 336 m, ornek no: K3
4. Kocadere Kesiti, 826 m, 6rnek no: K43
5. Eceli Kesiti, 886 m, 6érnek no: E30
6-13. Bituberitina devonica Poyarkov, 1969
6. Halevikdere Kesiti, 553 m, ornek no: H29
7. Halevikdere Kesiti, 562 m, 6rnek no: H30
8. Halevikdere Kesiti, 562 m, 6rnek no: H32
9-10. Halevikdere Kesiti, 732 m, 6rnek no: H49
11. H4 Kesiti, 1,1 m, 6rnek no: H4-3
12. Kocadere Kesiti, 826 m, 6rnek no: K43
13. Eceli Kesiti, 891 m, 6rnek no: E31
14-17. Eotuberitina sp.
14. Helevikdere Kesiti, 836 m, 6érnek no: H57
15. H2 Kesiti, 2.86 m, drnek no: H2-23
16. Kocadere Kesiti, 826 m, 6rnek no: K43
17. Eceli Kesiti, 808 m, 6rnek no: EB-Mi9
18-23. Hemithurammina sp.
18. Halevikdere Kesiti, 732 m, 6rnek no: H49
19. Halevikdere Kesiti, 630 m, 6rnek no: H36
20. . H2 Kaesiti, 1.40 m, 6rnek no: H2-10
21. H2 Kesiti, 5.80 m, 6rnek no: H2-44
22. H2 Kesiti, 6.60 m, 6rnek no: H2-54
23. H2 Kesiti, 9.08 m, 6érnek no: H2-72

(Olgek cizgi: Sekil 1-21: 20 mikron; Sekil 23-24: 50 mikron)

282



LEVHA 16

283



LEVHA 17

1-10. lvdelina elongata Malakhova, 1963
1-2. Halevikdere Kesiti, 180 m, 6rnek no: H7
3. H2 Kesiti, 5.62 m, 6rnek no: H2-42
4. H2 Kesiti, 5.80 m, 6rnek no: H2-44
5-6. H2 Kesiti, 5.90 m, 6rnek no: H2-45
7. H2 Kesiti, 5.98 m, 6rnek no: H2-46
8. H2 Kesiti, 6.04 m, 6rnek no: H2-47
9. H2 Kesiti, 6.60 m, ornek no: H2-54
10. Kocadere Kesiti, 346 m, 6rnek no: K4
11-24. Tubeporina gloriosa Pronina, 1960
11-12. Halevikdere Kesiti, 580 m, drnek no: H32
13-14. Halevikdere Kesiti, 712 m, 6érnek no: H46

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

H1 Kesiti, 3,26 m, 6rnek no:
H2 Kesiti, 4.76 m, 6rnek no:
H2 Kesiti, 5.16 m, 6rnek no:
H2 Kesiti, 5.56 m, 6rnek no:
H2 Kesiti, 5.72 m, 6rnek no:
H2 Kesiti, 6.14 m, 6rnek no:
H2 Kesiti, 9.08 m, 6rnek no:
H4 Kesiti, 3,39 m, 6rnek no:

H1-24
H2-34
H2-38
H2-41
H2-43
H2-49
H2-72
H4-16

Kocadere Kesiti, 726 m, ornek no: K35
Eceli Kesiti, 780 m, 6rnek no: E20

(Olgek cizgi: 20 mikron)
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1-8. Earlandia spp.
. Halevikdere Kesiti, 553 m, 6érnek no: H29
. Halevikdere Kesiti, 707 m, 6érnek no: H45
. Halevikdere Kesiti, 732 m, 6rnek no: H49
. H1 Kesiti, 0,5 m, ornek no: H1-3
. H1 Kesiti, 0,88 m, 6rnek no: H1-8
. H1 Kesiti, 1,04 m, 6rnek no: H1-12
. H1 Kesiti, 1,06 m, 6rnek no: H1-13
. H2 Kesiti, 0.20 m, 6rnek no: H2-1
9-16. Caligella sp.
9. Halevikdere Kesiti, 701 m, ornek no: H44
10. H2 Kaesiti, 0.20 m, 6rnek no: H2-1
11-12. H2 Kesiti, 6.36 m, 6rnek no: H2-53
13. H2 Kaesiti, 8.36 m, 6rnek no: H2-67
14. H4 Kesiti, 0,5 m, 6rnek no: H4-2
15. H4 Kesiti, 2,62 m, 6rnek no: H4-10
16. Kocadere Kesiti, 678 m, drnek no: K25
17-19. Evlania spp.
17-18. Halevikdere Kesiti, 553 m, 6rnek no: H29
19. Halevikdere Kesiti, 771 m, 6érnek no: H54
20-23. Moravammina spp.
20-21. Halevikdere Kesiti, 553 m, ornek no: H29
23. H1 Kesiti, 1,06 m, 6rnek no: H1-13

CONO O WN B

(Olgek cizgi: Sekil 1-3, 9, 13: 20 mikron; Sekil 4-8, 10-12, 14-15, 17-19: 50
mikron; Sekil 16, 20, 23: 100 mikron; Sekil 21-22: 200 mikeon)
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1-13. Paratikhinella cannula (Bykova, 1952)
1-2. Helevikdere Kesiti, 836 m, 6rnek no: H57
3-4. H3 Kesiti, 1,36 m, 6rnek no; H3-12
5-7. Kocadere Kesiti, 752 m, 6rnek no: K36
8. Kocadere Kesiti, 770 m, 6rnek no: K39
9-11. Kocadere Kesiti, 828 m, 6rnek no: K42
12. Kocadere Kesiti, 828 m, 6rnek no: K43
13. Kocadere Kesiti, 828 m, drnek no: K43
14-18. Paratikhinella pirula (Bykova, 1952)
14. Kocadere Kesiti, 826 m, 6rnek no: K41
15-16. Kocadere Kesiti, 828 m, drnek no: K42
17-18. Kocadere Kesiti, 828 m, drnek no: K44
19-20. Vasicekia sp.
19.Halevikdere Kesiti, 553 m, drnek no: H29
20. Kocadere Kesiti, 589 m, 6rnek no: K10
21-23. Tikhinella fringa Bykova, 1952
28. Helevikdere Kesiti, 850 m, drnek no: H58
29-30. Kocadere Kesiti, 822 m, érnek no: K42

(Olgek cizgi: Sekil 1, 21: 20 mikron; Sekil 2-5, 9, 11-12, 14, 19, 22-23: 50 mikron;
Sekil 6-8, 10, 13, 15, 18, 20: 100 mikron;
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1-5. Tikhinella fringa Bykova, 1952
1. Kocadere Kesiti, 822 m, drnek no: K42
2-5. Kocadere Kesiti, 828 m, érnek no: K44
6-12. Tikhinella measpis Bykova, 1952
6. Kocadere Kesiti, 822 m, ornek no: K42
7-12. Kocadere Kesiti, 828 m, 6rnek no: K44
13. Semitextularia sp.
Kocadere Kesiti, 700 m, ornek no: K31
14. Paratextularia sp.
H2 Kesiti, 164 m, 6rnek no: H2-12
15-17. Petchorina spp.
15. H2 Kaesiti, 0.20 m, 6rnek no: H2-1
16. H2 Kesiti, 4.90 m, 6rnek no: H2-35
17. H2 Kaesiti, 620 m, 6rnek no: H2-50
18-21. Nanicella bella Bykova, 1952
18. Halevikdere Kesiti, 771 m, 6érnek no: H54
19-21. Halevikdere Kesiti, 780 m, dérnek no: H55

(Olgek cizgi: Sekil 2-6, 12, 16, 19-21: 20 mikron; Sekil 1, 9-11, 13-15, 17-18: 50
mikron; Sekil 7-8: 100 mikron;
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1-20. Nanicella bella Bykova, 1952
1. Helevikdere Kesiti, 850 m, 6érnek no: H58
2-3. Kocadere Kesiti, 666 m, 0rnek no: K23
4. Kocadere Kesiti, 680 m, 6rnek no: K26
5. Kocadere Kesiti, 686 m, ornek no: K28
6-10. K1 Kesiti, 18,1 m, 6rnek no: K1-26
11-12. K1 Kesiti, 18,4 m, 6rnek no: K1-27
13-14. K1 Kesiti, 20,35 m, 6rnek no: K1-29
15. K1 Kesiti, 128,75 m, 6rnek no: K1-38
16. K1 Kesiti, 29,65 m, 6rnek no: K1-40
17-18. K1 Kesiti, 30,65 m, drnek no: K1-44
19. Eceli Kesiti, 920 m, 6rnek no: E36
20. Eceli Kesiti, 933 m, 6rnek no: E39

(Olgek cizgi: 50 mikron)
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1-10. Nanicella evoluta Reitlinger, 1954
1-3. Halevikdere Kesiti, 771 m, 6rnek no: H54
4. H4 Kesiti, 0,5 m, 6rnek no: H4-2
5. Kocadere Kesiti, 680 m, ornek no: K26
6-7. K1 Kesiti, 18,1 m, 6rnek no: K1-26
8. K1 Kesiti, 18,4 m, 6rnek no: K1-27
9. K1 Kesiti, 29,85 m, ornek no: K1-42
10. Eceli Kesiti, 933 m, 6rnek no: E39
11-18. Nanicella ovata Reitlinger, 1954
11-12. Halevikdere Kesiti, 771 m, 6érnek no: H54
13. Halevikdere Kesiti, 780 m, 6rnek no: H55
14. H3 Kesiti, 0,24 m, 6rnek no: H3-2
15. Kocadere Kesiti, 706 m, 6rnek no: K-32
16. KBF13 Kesiti, 18,1 m, 6rnek no: K1-26
17-18. HBF13 Kaesiti, 30,65 m, 6rnek no: H1-44
19-27. Nanicella porrecta Bykova, 1952
19-20. Halevikdere Kesiti, 759 m, dérnek no: H53
21. Halevikdere Kesiti, 771 m, 6rnek no: H54
22. Halevikdere Kesiti, 780 m, dérnek no: H55
23. H4 Kesiti, 2,86 m, 6rnek no: H4-11
24. Kocadere Kesiti, 678 m, drnek no: K25
25. K1 Kesiti, 30,05 m, 6rnek no: K1-43
26-27. K1 Kesiti, 30,65 m, drnek no: K1-44

(Olgek gizgi: Sekil 1-5, 7-16, 18-22, 24-25: 50 mikron; Sekil 6, 17, 23, 26-27)
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1-2. Nanicella porrecta Bykova, 1952
1. K1- Kesiti, 31,15 m, 6rnek no: K1-45
2. Eceli Kesiti, 933 m, 6rnek no: E39
3-6. Nanicella tchernyshevae Lipina, 1950
3. Halevikdere Kesiti, 759 m, 6rnek no: H53
4-6. H3 Kesiti, 0,24 m, 6rnek no: H3-2
7-8. Nanicella sp.
7. K1 Kesiti, 30,65 m, drnek no: K1-44
8. K1 Kesiti, 31,65 m, 6rnek no: K1-45
9-20. Halevikia deveciae Ozkan ve Vachard, 2015
9-12. H4 Kesiti, 0,5 m, 6rnek no: H4-2
13-16. H4 Kesiti, 2,86 m, 6rnek no: H4-11
17-20. H4 Kesiti, 3,39 m, 6rnek no: H4-16

(Olgek cizgi: 50 mikron)
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EK-4. CiINS VE TUR INDEKSI

Fosiller Sayfa
ARCHAELAGENA . ...t srae e sre e 114
ACHAESPHAERA ...ttt et e e sree e 88

N 11111 01 VP 88
AURORIA . . e e s b e s ae e te e e nrae e sareeans 118
BISPHAERA . ... ettt ae e s be e e rae e e rae e nane s 115

B. BlEJANS. ...t e 115

B. MAIEVKENSIS ..ottt sttt ene s 116

B. IrrEQUIATIS.......iciiit e e e e 117
BITUBERITINA. ...t ettt ettt 120

B. JEBVONICA. ...cuiiiit et 121
CALIGELLA. ... ettt sbe st na et e neenens 125
CRIBROSPHAEROIDES.........coiitiiiiieieieise sttt naeneenens 113
DIPLOSPHAERINA ... oottt sttt e abe et ne e anens 89
EARLANDIA ... ettt sttt 124
EOTUBERITINA ..ottt 122
EOVOLUTINA Lot e st e e e s rae e e raeesrne s 119

E. CIEMENTA ..ot s 120
EVLANIA e 126
HALEVIKIA ettt rbe e e snes 137

L TR Lol T T SR 137
HEMITHURAMMINA et 122
IRREGULARINA .ottt te e st e e sabe e s rae e snreeans 115
IVDELINA Lo e st e e e be e e s saraee s 122

L BIONGALA ... s 122
MORAVAMMINA ..ottt sttt ne e 126
NANICELLA. ..ot ieis ettt ettt sttt ne e 133



N [V = SR 134
N OVBLA L.ttt sab e st e et e e st e e br e e sab e e e nbr e e nrneean 134
R 010 ] =Tt - SRR 135
N. tChEINYSNBVAE ..ot 136
PARASTEGNAMMINA ...ttt sttt eneas 89
PARATEXTULARIA ..ottt 132
PARATHURAMMINA ..ottt ettt eneas 91
11101 T OSSPSR 91
0 1=V o o TSSO 92
P ODNALA. ... e 93
P. ParaCuSNMANI .....cceiiiiiieiic ettt sttt re e e 94
P. SUIBIMANOVI ...viiiiiiiciice ettt e e nee s 94
P. PractubErCUIALA ........ccveieiiieriee s 96
PLPAULS e s 96
Y (<] | = L - PR SSESS 97
PLdAGMAIEE ..ot e 98
PLOldAE ... e 99
P.KOIONGENSIS ...t 100
P POJAIKOVI ...t et 101
P.APEITUFATA ..o 101
P.CraSSItNECA ... c.viveieiieeieieeee et 102
P.BDYKOVAE v 103
P.SPINOSA ..ot e e 104
PLAUDEICUIALA ...o.veiiieieeee e 105
P SUDVASTA ...ttt 106
P.BIEOANS ... e e 107
o] = T 0= N USRS 108
P DFEVIFAGIOSA ...veiveiiieieieeeec et eneas 109



ST | (1] - RSP 111
PLTBMAIEE ... e 111
P.irregulariformis ... 112
R 0 USRS 113
PARATIKHINELLA ..ot 127
P CANNUIAL ...ttt re s 127
PLPITUIAL ... e e e 128
PETCHORINA ..ottt 132
RAUSERINA ..o ettt ettt sttt neeseebe st sbe b et e e eneenens 90
R NOTALAL ...t e 90
SEMITEXTULARIA ..ottt s 131
TIKHINELLA .ottt sttt ans 129
T.fringa... 8. 4 S ST ... 129
T. meagiies........ 40 S A L 130
TUBEPORINA ..o ettt sttt anas 123
T GIOTI0SA. ¢ 123
URALINELLA ..ottt 118
LI oo 1T - SR 118
VASICEKIA. ...t ettt et sttt raans 129
VICINESPHAERA ...ttt sttt sttt 90
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