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OZET

GOLCUK GOLUNUN (BOZDAG-ODEMIS) BENTIK
FAUNASI UZERINE ARASTIRMALAR

TOKSOZ, Ayse
Yitksek Lisans Tezi, Su Uriinleri Anabilim Dali
Tez Yoneticisi; Dog. Dr. M. Rusen Ustaoglu
Agustos 1996, 36 sayfa

Bu galigmada, Gélciik goliinin profundal bolgesindeki omurgasiz organizmalarin kalitatif
ve kantitatif yonden incelenmesi amaglanmuigtir.

Otrofik bir dag goli dzelliginde olan Golciik golis Odemis’ten 20 km uzakliktaki Bozdag
fizerinde yer alir ve Izmir ili simirlan iginde kalir. Goliin denizden yitksekligi 1050 m., yizslgimi
0.81 km’, ortalama derinligi ise 5.5 m olarak saptanmigtr.

Haziran 1994-Mayis 1995 tarihleri arasinda yiiriitilen bu aragtirmada; géliin farkls
bolgelerinden segilen 5 istasyondan bentos 6rnekleri ahinmstir. Her istasyonun derinlii, yiizey
suyunun sicakligy, pH’1, ¢dziinmiis oksijen degeri tespit edilmistir.

Yapilan ¢aligmalar sonucunda gol suyunun sicakhigiin 3.6 °C (Ocak)-27 °C (Agustos),
pH’imin 7.82 (Kasim)-9.45 (Subat), ¢dziinmiis oksijen deperinin ise 4.27 mg/l (Kasim)-14.8 mg/
(Ocak) arasinda degistigi saptanmgtir.

Bu ¢aligmalanmiz esnasinda Goélciik goliiniin dip faunasmin baghca ¢ hayvan grubu
(Tubificidae, Chironomidae, Chaoboridae) tarafindan temsil edildigi tespit edilmigtir. Bu gruplar
icinden Tubificidae familyasindan iki tar (Tubifex tubifex, Limnodrilus hoffineisteri),
Chironomidae familyasindan dort tir (Chironomus plumosus, C. anthracinus, C. tentans,
Procladius (Holotanypus) sp.), Chaoboridae familyasindan bir tir (Chaoborus flavicans)
saptanmustir.
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Incelemelerimiz somucunda profundal faumanm %93.52’sini Oligochaeta, % 3.98’ini
Chironomidae ve % 2.50’sini Chaoboridae Gyelerinin temsil ettii saptannustir. Profundal
faunamn mevsimsel dagiom Oligoket dagilim ile paralellik gostermektedir. Chironomidae
larvalarmn 2716 birey/m’ ile ilkbaharda, Chacberidae larvalanum 1736 birey/m’ ile Yazm ve
Oligochaeta grubumm ise 76779 birey/m’ ile likbaharda maksimuma ulasti® tespit edilmistir.

Goliin profundal fauna biyomas: Haziran ayinda (5.928 mg/m’) minimum, Mart aymda
ise (63.875 mg/m”) maksimum bir deger gostermistir.
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ABSTRACT

AN INVESTIGATION ON THE BENTHIC FAUNA OF
GOLCUK LAKE IN BOZDAG, ODEMIS

TOKSOZ, Ayse
MSc in Fisheries Science
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. M. Rugen Ustaoglu
August 1996, 36 pages

In this study, the investigation on the qualitative and quantitive fauna of profundal zone
in Golciik Lake is aimed.

The Golciik Lake is an eutrophic mountain lake, 20 kms far from Odemis, and taken a
place in the limits of City Izmir. The lake altitude is 1050 m, and its area is 0.81 km?, and
average depth determined is 5.5 m.

In this investigations carried out between June 1994-May 1995, benthic samples were
collected from 5 different stations which were chosen from different parts of the lake. Depth,
surface temperature, pH and dissolved oxygen of each station were determined.

In the end of the investigation, temperature, pH and dissolved oxygen are found between
3.6 °C (January)-27.0 °C (August), 7.82 (November)-9.45 (February) and 4.27 mg/

(November)-14.8 mg/l (January), respectively.

Three groups of benthic fauna (Tubificidae, Chironomidae, Chaoboridae) are determined
in the Goéleitk lake during our studying period. In these groups, two species (Tubifex tubifex,
Limnodrilus hoffineisteri) in family Tubificidae, four species (Chironomus plumosus, C.
anthracinus, C. tentans, Procladius (Holotanypus) sp.) in family Chironomidae and one

species (Chaoborus flavicans) in family Chacboridae are found.

Profundal fauna is determined as 93.52 % in Oligochaeta, 3.98 % in Chironomidae and
2.50 % in Chaoboridae. Seasonal distribution of profundal fauna is parallel with the distribution



of Oligochaeta. Maximal individuals of Chironemidae, Chaoboridae larvac and Oligechaeta
are determined as 2716 ind./m®, 1736 ind./m* and 76779 ind./m’, respectively.

The profundal fauna biomass of the lake Showed minimum value (5.928 mg/m®) in June
and maximum value ( 63.875 mg/m?) in March.
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I. GIRIS

Ginimiizde mifus artigma paralel olarak beslenme sorunu da giderek bitymektedir.
Yagamun kayna olarak kabul edilen su Litleleri Gizerindeki goziem ve araghrmalar da her gegen
gin cogalmakta, defisik bilimsel yontemler kullamlarak yapilan gesitli caligmalar sirekli olarak
ilerlemeler kaydetmekiedir. Geligmig alkelerde bu kaynaklanm deperlendirilmesi Gzerinde gok
yonli arasturmalar yapiinig ve yapilimaktadir.

Ug tarafi denizlerle gevrili olan dlkemiz, igsu kaynaklan agismdan da oldukca zengindir.
Bu nedenle son yilarda limmoloji ve buna bagh olarak da i¢sular babkgihf dlkemizde bayiik
onem kazanmug ve komuyla ilgili aragtirmalarnin sayisi1 giderek artiy gostermigtir.

Bu arastirmalardaki amag; arastirlan biyotobun dogal zenginligini ortaya koymaktir.
Igsularm dogal zenginlipi ise bagta buralarm demirbagt sayilan fauna ve floraya baghdir. Igsu
kaynaklarindan en iyt sekilde yararlanmak i¢in de bu canlt toplubuklarmmn ortaya gikarilarak bilim
ditnyasina tantilmasi kagmilmazdir. Igsular faunasi iginde en dnemtli olanlarmndan birisi de bentik
omurgasiz organizmalardir.

Bentik omurgasiz organizmalar gerek g6l balikgilify gerekse limnoloji bilimi bakimmdan
goliin besin zincirinde onemli bir yere ve igleve sahiptir. Gollerin gesitli gevresel baskilar ve
limnolojik sorunlarla kargt kargiya geldifi giniimtizde ise bentik omurgasiz organizma tirleri,
gollerin ckolojik yapismm, su kalitesinin, kirliliginin ve Gtrofikasyonumm belirlenmesinde ve
izlenmesinde limnologlar tarafindan dnemli limnolojik parametreler ve indikatdrler olarak kabul
edilmekte ve yararlantimaktadir. Bu nedenlerle cafmmzda gerek balikgilik bakimmndan gerekse
limnolojik bakimmndan géllerde bentik omurgasiz organizmalar Gzerinde yapilan ¢aligmalar
ditnyada giderek 6nem kazanmakta ve yaygmlagmaktadir (Ahiska ve Karabatak,1993).

Cesitli amaglarla (Balikgilik, Rekreasyon, Igme suyu, Kug banmak alam vb.) yararlanilan
400 kadar dogal ve yapay gole sahip olan Tarkiye'de bentik omurgasiz organizmalar Gzerinde
yapian ¢aligmalar heniiz ¢ok simrk olup bu galismalar 15 kadar goliimiizii kapsamaktadir.
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Sahin ve Baysal (1972), Hazar gola dip faunast ve yayibslarm aragtmusiar ve
mezotrofik olarak belirttikleri golde dominant zoobentik grup oclarak Oligochaeta' y1 tespit
etmiglerdir. Geldiay ve Tareen (1972), Golcik golimin dip faunasim incelemigler ve
Oligochaeta’nin tim bentik organizmalarm %48.05'ini olugturdugunu ve golim otrofik karektere
sahip oldufunu rapor etmiglerdir. Tanyolag ve Karabatak (1974), tarafindan yapiimg olan
¢alismada, Mogan goliimin biyolojik ve hidrolojik ozellilderinin tespiti srasinda géliin &trofik
oldufu bunun nedemi olarakia Chironomidae larvalannm gol populasyonunun %80'nini
olugturmas: gosterilmistir. Kirgiz ve Soylu (1975), Apolyont ve Manyas géllerinde su trtmleri
proditksiyonunu etkileyen dip fauna eclementlerinin yilbk gorimtim ve yaythislan Gzerine bir
araghrma yapmuglardir. Bu aragturma sonucunda Gtrof olan her iki golde de dominamt zoobentik
grup olarak Oligochaeta'y1 tespit etmiglerdir. Ustaoglu (1980), Karagél'in bentik faunas: dzerine
yaptip1 arastumada dip fauna elementlerinin birey sayisina gore m” deki dagibimianm Oligochaeta
igin %59.72, Chaoboridae larvalan igin %31.37 ve Chironomidae Jarvalan igin %8.91 olarak
tespit etmis ve goli otrofik olarak belirtmigtir. Kirgiz (1988), Seyhan Baraj golit bentik hayvansal
organizmalan ve bunlann nitel ve nicel dagihimlanm araghrmus ve Seyhan baraj goélimin bentik
faunasinm %18.6'sim Oligochaeta, %77.27'sint Chironomidae larvalan ve %4.13'tmii de diger
hayvan gruplarmmn olusturdugunu rapor etmistir. Buna gére, Seyhan baraj golii, hem Gtrof
gollere dzgi nicesel zenginlifie sahip olmast hem de bu canlilann oligotrof gollerde oldugu gibi
tirce znginlik gostermesinden ve ayrica her iki verimlilik tipini karakterize eden mdikator
Chironomidae larvalann bulundurmasindan, verimlilik yoptnden, mezotrofik bir gél olarak
belirtilmigtir. Kurgiz (1989); Gala gola bentik faunasm da aragtirmig ve metrekarede ortalama
4988 birey bulmugtur. Bu say1 iginde Oligochaeta grubumu %44.97, Chironomidac larvalarim
%37.89 ve diger hayvan gruplanmida %17.14 olarak saptarmstir. Seyfe (Kursehir) g6limiin dip
faunasi iizerine yapilan gahismada (Ahiska ve Karabatak, 1994) golde sadece Chironomidae
larvalan ve Gastropoda bulunmugtur. Bunun yamsira Egyidir, Burdur, Beysehir ve Salda golleri
ile Marmara, Ege bolgeleri ve Sakarya sistemi akarsnlan Chironomidae larvalan ve yayiisian
Sahin (1984, 1987ab,c) tarafindan cabgimustr. Sen ve Ozdemir (1990), Haringet gayiun
(Elazg) Chironomidae larvalan; Oziemir ve Sen (1991), Keban baraj golin Chironomidae
larvalart;, Gozler ve Sen (1992), Cip balik diretim ve yetistirme tesisinde bulunan Chironomidae
larvalanmn mevsimsel dagilimmr, Baysal vd. (1994), Sana deresi (Trabzon) Chironomidae
larvalarm galismislardir. Ozkan ve Kurgiz (1995), Edime bolgesi Chironomidae (Dipiera)
larvalanim degerlendirmigler ve bolgede Chironomidae familyasinm Tanypodinae, Chironominae,
Prodiamesinae ve Orthocladinae alt familyalarina ait 32 tiir saptamuglardir. Akal vd. (1996), Cip
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(1996), Cip baraj goli (Elazmg) Chironomidae (Diptera) larvalarim degerlendirmisler ve
Tanypodinae, Chironominae ve Orthocladinae alt familyalarma ait 17 tir tespit ctmiglerdir.

Bu arastumada, daha once Tareen (1974) tarafindan yapilan caligmada otrof olarak
deperlendirilen Gélcitk golimin bugimkd profundal bentosun durumunun belirlenmesi ve golin
profundal biyolojik verimlilifin hangt asamada oldugu saptanmaya ¢aligthmgtir.



II. MATERYAL VE METOT

Golctk golanin dip faunast iizerinde Haziran 1994-Mayis 1995 tarihleri arasmda ayhk
olarak yapilan bu ¢aligmada; gélin farkl bolgelerinden segilen 5 istasyondan (Sekil 2.1} bentos
omekleri alinmugtir. Her istasyomun deninlifi, yiizey suyunun sicakiifs, ‘pH'L ¢Ozinmuas oksijen
deperi tespit edilmistir. Dip yapismm sediment durumu gozlenmis ve kayit edilmigtir. Yalmz
Arahk 1994'de g6l buzla kaph oldugu i¢in gélde ¢alisma yapulamamigtr.

0 500m

Sekil 2.1. Goleiik Goli'nde Gmekleme Yapilan {stasyoular.



Bentik fauna 6mekleri; Ekman-Birge grab (15x15 cm) ile her istasyondan ikiser kez
alman camur érneklerinin goz agikhipt 0.5 mm olan clekten elenerek elde edilmis ve émekler
%70'lik alkolde tespit edilmiglerdir.

Bu sekilde her ay her istasyondan elde edilen bentik orgamizma ¢rnekleri kahta.nf ve
kantitatif olarak incelenerek aylara gore degerlendirilmistir. Bu galigma siiresi iginde gélden her
ay alinan ¢amur Orneklerinden Chironomidae larvalari, Chaoboridae larvalan ve Oligochacta
ornekleri saptanmugtir. Kalitatif analizierde, Oligochaeta igin Brinkhurst (1960, 1971), Brinkhurst
ve Jamieson (1971), Chaoboridae icin Balvay (1977), Shaetber (1972) ve Chironomidae i¢in
Sahin (1984, 1987a ,b,c, 1991), Johannsen (1937) tayin anahtarlarindan yararlanimgtir,

Kantitatif analizlerde ise tespit edilen tirlerin metre karedeki sayisal (birey sayisiim?) ve
oransal (%N) dagimlant bulunmug ve aynca tirlerin biyomaslant da olgilmagtir. Yizey
suyunun pH'1 Hanna HI 8014 pH metre ile, su sicakhgr (0.1°C hassasiyetli) termometre ile,
gozinmas oksijen mikan titrimetrik olarak Winkler metodu ile, biyomas olgimii de dort
basamakl Meitler P162 hassas teraz ile dlghlmiigtir.



IIl. BULGULAR
3.1. Arastirma Ortamumm Ozellikleri

Bati Anadolu'da Odemig'ten 20 km uzaklikta yer alan Golciik golit, deniz seviyesinden
1050 m. yiiksekliktedir. Tektonik orijinli olan bu golim ¢evresi metamorfik kayaglardan
olugmustur. Gl genellikle kagin ve ilkbaharda yagan kar ve yagmur sularn ile beslenmekiedir. Yaz
aylaninda golden yapilan sulamanm bir sonucu olarak, gol alan daralmakta ve bitki drtiisit yok
olmaldadir. Riizgarm bu bolgede hemen hemen devaml oimas: nedeniyle, gol suyu goguniukla
sirkiilasyon halinde olup iiman ve Gginci derecede polimiktik bir gol tipi karekieri
gostermektedir (Tareen, 1974) (EK 1).

Yapilan ¢ahgmalar sonucunda gol suyunun sicakhginm 3.6 °C (Ocak)-27 °C (Agustos),
pH'nm 7.82 (Kasim)-9.45 (Subat), gozimmiis oksijen degerinin ise 4.27 mg/A (Kasim)-14.8 mg/l
(Ocak) arasinda degigtigi saptanmigtir (Cizelge 3.1.).

Cizelge 3.1. Goleitk Goli’nde Istasyonlara Gore Baz Parametrelerin Ayhik Degigimleri (S=Sicakhk, °C;
CO=Coziinmi oksijen, mg/l; D=Derinlik, cm).

A _E E K O S M N M

1
F
==}
]

A
pH 883 812 84 9 905 777 — 918 946 782 936 8.09
S 21 226 258 260 150 75 — 5.1 100 74 142 224
¢o 104 76 5.6 120 116 43 — 140 132 104 84 6.4
D 200 200 70 70 20 80 — 200 220 300 300 330
2 pH 872 847 900 8% 9067 784 — 923 94 805 941 837
S 220 229 246 244 155 178 —_ 4.1 75 75 143 218
Co 104 104 88 8.0 76 36 — 144 140 384 72 5.6
D 280 240 140 50 60 80 — 260 300 360 380 370
3 pH 847 841 905 890 894 78 — 927 944 796 945 846
s 211 230 257 225 256 84 — 36 74 7.7 151 211
(%0) 9.2 8.7 6.8 72 76 4 — 16 14 76 136 56
D 400 340 230 150 160 180  — 350 416 460 500 500
4 pH 795 878 910 855 894 734 — 937 948 789 945 826
) 198 246 270 220 156 80 —_ 45 3.0 74 130 206
co 52 92 6.8 6.4 8.8 48 — 160 116 56 9.2 6.8
D 210 170 70 140 150 150 = — 160 200 270 300 310
3 pH 77T 824 913 854 890 762 — 936 946 794 949 838
S 189 234 262 226 157 178 — 38 79 15 157 219
¢o 4.4 84 9.6 9.6 6.8 40 — 136 152 84 6.4 6.8
D 490 420 300 240 250 250 2 — 430470 520 580 570
ort pH 836 340 894 8% 898 717 — 928 946 793 943 831
3 210 233 259 235 155 79 — 4.2 129 75 149 216
¢o 792 88 752 864 848 424 — 1480 1360 8.08 89% 624
D 316 274 162 130 140 148  — 280 320 382 418 146




3.2. Gilde Tespit Edilen Bentik Omurgasiz Organizmalann Sistematigi

Bu ¢aligmalarimiz esnasinda Golciik golanon dip faunmasmm baghca 3 hayvan grubu
(Tubificidae, Chironomidae, Chaoboridae) tarafindan temsil edildigi tespit edilmistir. Bu gruplar
ve onlara ait tiirler sistematik darumiarina gére asagida-gosterilmistir.

Phyllum
Classis

Famiba

Phyllum
Classis

Familia

Familia
Subfamilia

Subfamilia

: Annelida

: Oligochaeta

. Haplotaxida

. Tubificidae

Tubifex tubifex (MULLER, 1774)

Limnodrilus hoffimeisteri (CLAPAREDE, 1862)

. Arthropoda

: Insecta

: Diptera

: Chaoboridae

Chaoborus flavicans (MEIGEN, -)

: Chironomidae

: Chironominae

Chironomus plumosus (LINNEAUS, 1758) (Ek 2 a,b.c}
Chironomus tentans (FABR., 1794) (Ek 3 ab,c; Ek 4 ab)
Chironomus anthracinus (ZETT, 1855) (Ek 5 a,b,c)
:Tanypodinae

Procladius (Holotanypus) sp. (Ek 6 a,b,c)



3.3. Bentik bmurgasrz Organizmalarm Nicel Dagihimlar

Bentik omurgasiz organizmalarn nicel dagilimlar, gruplara gére, hem istasyonlar hem
de aylar gozdniinde tutularak yapumgtr (Cizelge 3.2, 3.3).

Cizelge 3.2. Golenk Golu’niin Dip Fauna Elemaniarmin Ayhk Populasyon Yogunlugn ve Yizdeleri.

Avlar Chironomidae Chaoboridae Oligo_cz_haeta Totai
B.S./m % B.S. /m’ % B.S./m % B.S.m’
Haziran 1994 3291 15.26 1292 5.98 17000 78.76 21583
Temmuz 2717 7.89 2804 8.15 28860 83.96 34381
Apustas 1513 5.49 1113 4.04 24920 90.47 27546
Eytiil 1381 2.93 2404 5.1 43345 91.97 47130
Ekim 2404 3.73 2092 324 59987 93.03 64483
Kasum 1335 4.32 668 2.16 28882 93.52 30885
Arabk — — —_— —_ — —_ —
Ocak 1995 391 1.65 669 1.24 52467 97.12 54027
Subat 801 1.84 802 1.84 41876 96.32 43479
Mart 392 0.89 1157 1.15 98347 97.96 101396
Nisan 1426 229 713 1.15 59987 96.56 62126
Mawis 5831 745 402 0.51 72003 92.04 78236
Ortalama 51388

Gizelge 3.3. ligili Gruplann Istasyoniara Gore Yizde Dagilnm (Yatay olarak: Her karenin sag alt
kosesindeki rakamiar) ve Her Bir Grubun Istasyonlardski Yitzde Dagibhmu (Dikey olarak: Her karenin sol dst
kogesindeki rakamlar)

fst. Chironomidae Chaoboridae Toplam
(%) _(%) (%) B.S/m® _ (%)

1 18.81 11.04 16.83 94588 16.76
% 447 1.65 93.88

2 29.90 28.08 11.57 71721 2.7
% 937 5.52 85.11

3 34.26 28.49 33.09 187775 3328

: % 4.10 2.89 93.01

4 9.31 1.89 16.30 88363 15.66
% 237 0.30 97.30 |

5 7.72 20.50 2221 121825  21.59
% 142 2.38 96.20

Toplam 22482 14116 527674 564272

B.S./m*
% 3.98 2.50 93.52 100.00

Golcik gola zemininde, istasyoniara gore aylik ortalama toplamlarmn gahgilan ay
sayisina bélinmesiyle belirlenen hesaplamada, golde metre karede ortalama 51388 bentik
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omurgasiz organizma bulunmugtur. Cizelge 3.2'de Oligoket, Chironomid ve Chaoborid

larvalarimin metre karedeki birey saydanna gore ayhk populasyon yogunlugn ve yitzdeleri
verilmistir.

Total dip faunamn aylara gére dagilimiannda, ilgili formlarin Mart aymnda maksimuma
ulagtyf goralmigtir (Sekil 3.1).

120000

100000 *

a

m?

Birey sayis1 /

20000

Jekil 3.1. Total Dip Faunasinm Ayhk Dagiliou.

Her istasyondan tespit edilen gruplann yiizde dagthmlan Cizelge 3.3'de yatay olarak ve
ayrica her grubun istasyonlara gére yizde dagihmlar dikey olarak verilmistir.



Bes istasyondan eclde edilen 564272 bireyin %16.76's1 1. istasyondan, % [2.7171 1L
istasyondan, %33.28'i [II. istasyondan, %15.66 st IV. istasyondan ve %21.59'u ise V.

istasyondan elde edilmigtir {(Sekil 3.2).

30
25
20
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ISTASYONLAR

Sekil 3.2. Dip fauna elementlerinin istasyonlara gore ybzde dagihm.
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Cizelge 3.3"de goraldigii gibi toplam 564272 bireyin %93.52" sini Oligochaeta tirlert,

2%3.98"ini Chironcmidae Jarvalant ve % 2.50'sini Chaoboridae larvalanmn olugturdugu

hesaplanmigtir {Sekil 3.3).



i1

_[Chironomidac (3.98%)
- - Chaoboridae (2.50%)

// \

Oligochuetn (93.52%)

Sekil 3.3. Goleak golindeki dip fauna elementlerinin genel yizde dagilm.
3.3.1. Chironomidae larvalar
Golde Chironomidae populasyomunu olugturan larvalarin aylara gore metre karedeki

sayisal ve oransal dafnimu Cizelge 3.2'de verilmistir. Goldeld Chironomidae larvalanmm
yoguniugundaki aylik ve mevsimsel degigiklikler Sekil 3.4 ve Sekil 3.5 ' de gosterilmigtir,

Birey sayisi/m®

Sekil 3.4. Golcuk Gélunde Chironomidae larvalarmn (RBirey say151/m2) aylara gore degigimi.
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Sekil 3.5 Chironomidae larvalarimn mevsimsel degigimi.

Yil icinde sirastyla Mayts (5831 birey/m?), Haziran (3291 birey/m?), Temmuz (2717
birey/m’), Ekim (2404 birey/m’) aylarinda populasyomm yogunlugu diger aylara gore cok daha
yiksek bulunmugtur (Bkz Cizelge 3.2). Populasyonun Mayts aymda (5831 birey/m?) maksimam
yogunluga eristifi, Subat aymda (801 birey/m?) ise golde en diigik seviyede oldugu bulunmustur.

Mevsimsel olarak karglagtinldiginda ise Chironomid larvalarmm  ilkbahar'da
maksimuma ulastigs (2716 birey/m”) saptanmigtir (Bkz. Sekil 3.5).

Yapilan aragtirmalar sonucunda Chironomid larvalanmn camurlu bdlgelerde fazla,
kumlu bélgelerde ise daha az sayida oldugu saptanmgtir (Cizlge 3.4).
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3.3.2. Chacboridae larvalan
Golctk golindeki arastrmalarumiz neticesinde, Chaoborid larvalanoin g6l zemininin
metre karedeki sayisal ve oransal dagilum Cizelge 3.2'de venilmistir. Goldeki Chaoboridae larva

yoguniugundaki aylik ve mevsimsel degisikliklerde Sekil 3.6 ve Sekil 3.7'de verilmistir.

Cizelge 3.4. Istasyonlann sediment yapisma gére bentik organizmalann (B.S/n?) dagtlimlar.

istasyon | Sediment Chirenomidae Chapboridae Oligochaeta
_(B.S./m?) (B.S./m%) (B.S./m®)

Camur+Detritus 4226 1559 88803

Camur+Detritus 7435 3963 61035

Camur+Detritus 7701 3432 174643

Kum+Az detritus 2093 268 85999

th|da [ =

KnnrtAz detritus 1738 2895 117193

Birey sayist / m*

o
1

AYLAR

Sekil 3.6. Goleik golinde Chaoboridae larvalanmm (Birey sayisiim®) aylara gore degigimi.

1800
1400 R PP PP
1200 -
4‘)() [ . o [ . .- . N
200 f- - . S
0 f + +

Yaz Sonbahar Kis [kbahar

MEVSIMLER

Birey sayist / m*

Sekil 3.7. Chaoboridae larvalarmn mevsimsel degigimm.
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Sekil 3.6 ve Sekil 3.7°de goriildagi gibi Chaoborid populasyonunun Temmuz (2804
birey/m’) aymnda maksimum yogunluga eristigi, Mayis (402 birey/m”) ayinda ise golde en diigik
seviyede oldugu tespit edilmigtir (Bkz. Sekil 3.6). Chaoborid larvalarnin yaz mevsiminde (1736
birey/m®) maksimuma ulastif tespit edilmigtir (Bkz. Sekil 3.7).

Chaoboridae [arvalannm sediment yapisina gére dagibmlan incelendiginde, Chironomid
larvalan gibi gamurlu ve yogun detrituslu bolgelerde daha fazla bulunduklan belirlenmigtir (Bkz
Cizelge 3.4).

3.3.3. Oligochaeta tiirleri

Oligochaeta'nin Gélciik goliniin zeminindeki metre karedeki sayisal ve oransal dagilim
aylara gére Cizelge3.2'de verilmisgtir. Sekil 3.8 ve Sekil 3.9'da Oligochaeta populasyonunun ayhik
ve mevsimsel degisiklikleri g6rilmektedir.

Birey sayisi / m?

Sekil 3.8. Golcik golinde Oligochaeta tivderinin (B.S/m?) aylara gore degigimi.
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Oligochact’lerin Mart (98347 birey/m®) aymmda maksimum yog:mluéa eristigi, Haziran
(17000 birey/m?) ayinda ise golde en dirgitk seviyede oldugun gozlenmistir (Sekil 3.8). Mevsimsel
olarak karsilastinldpmda ise Oligochaet'lerin Ilkbahar (76779 birey/m?) ' da maksimuma ulagtigy

gonilmektedir (Sekil 3.9).

80000

70000 —

60000

50000

40000

Birey sayis: / m?

30000

20000

113771

0 : e

MEVSIMLER

Sekil 3.9. Oligochaeta tirlerinin mevsimsel degisirol.

3.4. Bentik Omurgasiz Organizmalarmn Biyomas:

Goliin profundal bolgesindeki bentik biyomasda [kbahann ilk aylarnda bir artig
gozlenmigtir (Cizelge 3.5, Sekil 3.10). Biyomas, maksimuma Mart aymda ulagmigtor. Mayistan

itibaren azalan biyomas, Kig aylarinda yeniden artma egilimine girmigtir.

Gizelge 3.5. Golcitk Goliinde bentik biyomasin aylara gore dagilun (mg/m®).

Org. Gruplan H T A E E X A Lt S M N M

Chironemidae 2919 9701 4610 3444 5.287 0.587 — 33 4.940 4245 7254 2403
Chanboridae 0.917 1.406 0.641 1.593 1415 2180 — 0.543 0.401 1157 0.623 0.445
Ofigocheeta = 2002 8633 7565 11953 {3955 (2843 -—— [861¢ 22517 58473 36.045 24,698
Toplam 5928 19740 12816 16990 20657 (5611 — 22526  27.858 63873 43922 27546
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Kig aylannda Chironomid biyomasmun azalmasma kargm, [lkbahar baslangicmdan
itibaren arthgn saptanmugtr (Cizelge 3.6, Sekil 3.11). Nisan aymda buyik bir artis gosteren
Chironomid biyomast Mayis ve Haziran aylannda azalmasina karsin Temmuz aymnda
maksimuma ulagmstir. Apustos aymdan itibarende yeniden azalma egilimine girmistir.

70

Biyomas (mg/m?)

AYLAR

Biyomas (mg/m?)

H T A E E K A O S M N M
AYLAR

Sekil 3.11. Golcik Golimde Chironomidae biyomasmin aylara gore dagilim



Gizelge 3.6. Goleik Golinde Chironomidae biyomasmin aylara gore dagilimi (mg/m”).

i7

Istasvontar H T A E E K A Qo S M N M

1 0356 9434 1291 1424 3026 —— —— 9657 9568 —— 0445 4450
2 5874 2982 16109 2492 1469 — — ——  — 1780 3560 4.005
3 2893 17.266 4673 10235 17667 2937 ——— 7209 15130 11615 16310 2448
4 4180 2003 097 0445 — — — —~  —— 0223 1113 0445
3 1290 o o 2626 4272 e e —e— . 7610 14240 0668
Ortalama 2919 9701 4610 3444 5287 0587 —— 3373 4940 4245 7254 2403

Y1l icerisinde bayik bir dalgalanma gésteren Chaoborid biyomasmmin Sonbabar aylarmda
maksimuma ulaghf saptanmustir {(Cizelge 3.7, Sekil 3.12). Oligochaet biyomasinda ise diger
gruplara nazaran yil iginde daha diizgiin bir dalgalanma oimustar (Cizelge 3.8, Sekil 3.13). Mart
aymmda maksimuma ulasan Oligochaet biyomast Yaz aylannda iyice azalmasina kargin
Sonbahardan itibaren yeniden artis gostermigtir.

Cizelge 3.7. Golcik Golinde Chaoboridae biyomasiun aylara gore dagilun: (mg/m?).

istusvonkar H T A E E K A L9) $ M N M

1 —_ 0490 — 0490 2314 02233 — 0830 -— 0226 — —_—

2 1.647 2982 0089 0801 0712 0178 —— 1024 0226 1.113 0.668 0668
3 0223 3115 3.026 3872 0846 10369 —— 0445 1.558 2893 1558 0.8%
4 0267 — — 0178 0178 —_— —_ = 0226 — ——— —
5 2448 0445 0089 2626 3026 0136 — 0356 --—— 1558 089 0668
Ortolama 0917 1406 0641 1593 1.413 2181 -—- 0343 0406 1157 0623 _0.445

2,5
2 g
g
S 154
3
§ 1J .
B
m
0,5 4+
0 ——t ety — et —l :

Sekil 3.12. Gélciik Gélinde Chaoboridae biyomasimn aylara gére dagilum
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Cizelge 3.8. Goleitk Golinde Oligochaeta biyomasin aylara gére dagilmi ( mg/m®).

Istasvoalur H T A E E K A o s M N M
1 0267 9479 (0636 15664 12638  L1(3 —— 13973 (113 45435 530 20693
2 3160 (3920 13207 4406 3249 0668 —— 1202 4450 4005 7343 7565
3 3471 1602 (2994 7699 14640 32530 —— 3128 BL435 81103 94563 37485
4 1068 3605 0223  S118 7610 15664 —— 41697 22918 87888  GOOB 4005
5 2492 0134 Q757 6878 _31.6e0 1424 - 73051 1670 T2535 66973 58740
Ortalama 2092 8633 7565 11053 13055 12843  ——— _ I8G6I0 22517 38473 _ 36045  24.698
60
0+ 0 Ll

Biyomas (mg/m”)
&

[
(=]

H T A E E K A O $ M N M
AYLAR

Sekil 3.13. Gélciik Gélinde Oligochaeta biyomasmm aylara gore dagilimi

Profundal fauna icersinde baskm grup Oligochaetler oldufu igm yil iginde toplam
biyomas degigimi Oligochaet grubunun biyomas degisimi ile parelellik g6stermistir (Bkz Cizelge
3.5 ve 3.8, Sekil 3.10 ve 3.13). Mart ayinda maksimuma ulasan toplam biyomas Yaz ortalarma
kadar digmeye devam etmis, daha sonra hizhi bir artiy gostermistir. Oligochaet biyomasi
Sonbahar baglarmdan ilkbahar sonlarna kadar toplam biyomasda baskin olmasma kargin, Yaz
aylarmda Chironomidae biyomas: ile hemen hemen aym oranlarda bulunmugtur (Bkz. Cizelge
3.5). Chaoboridlerin ise toplam biyomas igerisinde 6nemli bir yere sahip olmadif saptanmmstir.
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IV. TARTISMA

Golctik Golinde 1974 yimnda yapilan ¢aligmada (Tareen, Il974), su sicaklifomn,
Temmuz’a kadar arttify Ajustos aymdan itibaren de hizla azaldify , minimum su sicakhmm 4.4
°C ile Ocak aymda, maksimum su sicaklgmn ise 26.3 °C ile Temmuz ayinda saptandifx rapor
edilmistir. Caligmamiz da da ortalama minimum su sicaklify 4.2 °C ile Ocak aymda, maksimum
su sicaklify 1se 25.9 °C ile Afustos aynda tespit edilmistir. Buradan da anlagilacag: gibi golde su

~sicakh@ ancak Temmmuz veya Agustos aylannda maksimuma ulagmaktadir. Bu, bize burada
suyun daba geg ismdm gostermektedir.

Golde ¢ozinmiis oksijen deferi, biitim yil boyunca biyik bir varyasyon gostermistir.
Ortalama minimum ¢dziinmis oksijen degeri 4.24 mg/l ile Kasim ayinda maksimum ¢dzimmisg
oksijen degeri ise 14.80 mg/ ile Ocak aymnda saptanmistir (Bkz. Cizelge 3.1). Tareen (1974) ise,
minimum ¢8zinmig oksijen defierini Jubat aymda (6.0 mg/l), maksimum ¢Oziinnmis oksijen
degierini ise Ocak ayinda (16.8 mg/) rapor etmistir.

Tarcen (1974), golim pH degerinin 6.9 ile 9.0 arasinda defigtifini rapor etmigtir.
Minimum defere Subat aymda, maksimum degere de Mayis aymda rastlamugtir. Bu sonucu golde
fitoplakton produktivitesinin yikseklifine baglamigtir. Arastrmarmza gore minimum pH degeri
7.78 ile Kasm aymnda, maksimum pH degieri ise 9.46 ile Subat aymda olgtilmistar. Tareen
(1974) ve bizim bulgulanmz arasmda pH’in minimuma ve maksimuma ulagtit aylarm farkh
oldugu goriimektedir. Bu farkhhfa, Mart aymda saptanan sicaklik azaligimn neden eoldufum
soyleyebiliriz (Bkz Cizelge 3.1). Sicakhin bua ani azalip nedeniyle, fitoplankton biyomas: dnembi
Olcide olumsuz sekilde ctkilenmiy, dolayistyla ortamda karbonik asidin artigma ve pH’m
azalmasma neden olmugtur.

Tareen (1974)’e gore golin maksimum derinligi 750 cm’dir. Bizim bulgularumza gére
de Nisan ay itibariyle maksimum derinlik 580 cm bulunmustur (Bkz Cizelge 3.1). Bu bize, 1974
yihndan gintoize kadar golde alloktonik ve otoktonik materyallerin hzla artnms oldufunu
gOstermektedir.
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Bu ¢alisma sonucunda, Golcitk goli profundal bolgede Chironomidae familyasmdan 4
tir (Chironomus plumosus, Chironomus anthracinus, Chironomus tentans, Procladius
(Holotanypus) sp.), Chaoboridae familyasmdan [ tiir (Chaoborus flavicans), Oligochaeta'dan 2
tir (Tubifex tubifex, Limnodrilus hoffmeisteri) bulunmugtur. Aym ¢aligma alaninda daba once
yapilan aragtirmada Chironomidae familyasindan 10 tir (Chironomus plumosus, Chironomus
tentans, Chironomus anthracinus, Procladius sp., Tanypus sp., Polypedilum sp., Cricotopus
sp., Microtendipes sp., Glyptotendipes sp., Tanytarsus sp.), Chaoboridae familyasmdan 1 tir
(Chaoborus crystallinus) ve Tubificidae familyasmdan 13 tiic (Chaetogaster Iimnat;i, Allosoma
hemprichi, Nais barbata, Ophidonais serpentina, Tubifex tubifex, Limnodrilus hoffmeisteri,
Peloscolex ferax, Lumbriculus variegatus, Lumbriculus lineatus, Enchytraeus coronatus,
Stylaria laucustris, Pristinia sp., Dero obtusa) rapor edilmistir (Tareen, 1974). Tir sayisinda
gozlenen bu farklihk Tareen’in (1974) littoral bélgede de ¢alismasindan kaynaklanmstir.

Profundal bdlgede Tareen (1974) de Chircnomidae familyasindan 5 tir saptarmigtr
(Chironomus ptumosus, Chironomus tentans, Chironomus anthracinus, Procladius sp.,
Tanypus sp.). Bu tirlerden yalmzca Tanypus sp. bizim ¢aligmanuzda saptanamanugtir. Bunun
nedeni tirin profundal bolgede daha az bulunmasidir (Tareen, 1974). Bundan dolay: bu tiirin
zamanla ortamdan elimine olmus olabilecegini akla getirmektedir.

Ayrica, Tareen(1974) tarafindan saptannms olan Chaoborus crystallinus tiirine
calismanuz sirasinda rastlaniimamis ve bu tirim Chaoborus flavicans tird oldugu tespit
Jilmistir.

Calismamiz esnasinda Oligochaetlerden Tubifex tubifex, Limnodrilus hoffmeisteri tirleri
saptanmugtir. Ancak, Tareen (1974), goide 13 tir saptamugtir. Bunlardan Tubifex tubifex,
Limnodritus hoffmeisteri, Lumbriculus variegatus, Lumbriculus lineatus, Ophidonais
serpentina olmak tizere profundal bolgede toplam 5 tiirden bahsetmektedir.

Golciik Gola zemininde ortalama olarak metrekarede 51388 organizma bulunmugtur. Bu
organizmalarm %93.52’simi  Oligochaeta, %3.98°ini Chironomidae larvalann ve %2.50’sini
Chaoboridac larvalan olusturmaktadir. Buna kargm, Tareen (1974), goldeki bentik faunanm
%A48.06’sim Oligochaeta, %27.29"unu Chironomidae larvalan ve %24.65’ini de Chaoboridae
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larvalarmin olugtordugumu bildirmistir (Cizelge 4.1). Bu durum, 1974 yilndan bu yana gegen
siire i¢inde metrekarcye diisen birey sayismda Gnemli dlgide artig oldufunu gostermektedir.
Aynica, bu sayt iginde bentik omurgasiz organizma gruplanimn birbirlerine olan oramlanda
degismistir. Yapufimiz ¢abigmada Oligochaet tiirleri diferferine gore sayisal yonden dominant
durumda bulunmustur.

Profundal bélgenin faunasi igerisinde yer alan gruplann mevsimsel daglimiarma
bakarsak: Chironomidae larvalari Ilkbahar aylarmda hzla artmakta, Yaz ve Sonbahar
mevsimierinde az da olsa azalmakta, Kis aylarinda ise minimum seviyeye diigmektedir (Cizelge
4.1). Tareen (1974), ¢aligmasmda Chironomid larvalarmimn maksimum seviyeye Ilkbahar
mevsiminde ulagdifini, minimum seviyeye ise Yaz mevsiminde rastlamidifim rapor etmigtir.
Cizelge 4.1°de goraldaga gibi, Tareen (1974) ile bizim bulgularmiz arasmda maksimuma ulasma
mevsimi agisindan fark gozienmezken, Chironomidlerin minimum bulundugn mevsim agismdan
farklilzk gorillmektedir. Kis disinda diger mevsimierde Chironomid larva populasyonunda bir artig
gozlenmesine karsin, Kis aylarinda populasyon seviyesi hemen hemen aym kalmistir. Bu, ortam
sicakhgr ile yalandan iliskilidir. Aynica, Chironomid larva populasyonundaki artis, gélde
otrofikasyonun artmast sonucu, Chironomidlerin besininin bir kismum olugturan detritus
materyalinin artmasindan dogmug ofabilir.

Bu biyotopta, Chacborid larvalan llkbahar aylarmdan itibaren artarak Temmuz aymda
maksimuma ulagmigtr. Daha sonra hizia azalmg ve fkbahardan itibaren yeniden artmaya
baslamistir (Cizelge 4.1). Tarcen (1974) tn calismasma gore ise Kis aylarinda minimum seviyeye
inen Chaoborid larvalan, Yaz aylarmda maksimum seviyeye gelmistic. Bu durum, bizim
bulgularimzla Tareen (1974 itn bulgulan arasinda bir benzerlik oldufiumu gostermelstedir.

Oligoketler profundal fauna iginde c¢ofunlufu olugturmaktacir (Cizelge 4.1). Diper
gruplara karp dominant duruma gecmesinin nedeni étrofikasyondan fazia etkilenmemesidir.
Bulgularmiza gore, Oligochactler likbahar aylarinda artmis, Yaz aylannda bir miktar azalmasma
karsin Sonbahar aylarinda yine artma egilimine girmig, Kis aylannda ise azalmaya baslamustir.
Bu bulgularmiz Tareen (1974)’iin bulgulanna benzerlik géstermektedir.
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Géliin profundal bolgesinin bentik biyomasmn [Ikbahar aylannda arti$i ve maksimum
diizeye Mart ayinda ulasugy saptannustir (Bkz. Cizelge 3.5). Aynca, kismende olsa Sonbahar
aylarinda da bentik biyomasda bir artis gozienmistir. Tareen (1974) ise géliin bentik biyomasmda
IIkbahar ve Sonbabarda hizl bir artig oldufu rapor etmigtir. Bu sonug bizim bulgularmizia
parelellik gostermektedir. Ancak maksimum biyomas degerini Mart ayinda saptamamiza karsm,
Tareen (1974) maksimum biyomasin Kasim aymda oldugunu bildirmistir.

Cizelge 4.1. Beniik omnirgasiz organizmalannm degisik aragtumalara gore ayhk dagihimlan

Aviar Chiromomidae Chaoberidae Oligochaeta
Tareen 1974 Ba Tareen 1974 Bu Tareen 1974 . Ba Arastirma

Haziran 2250 3291 250 1292 804 17000
Temmuuz 100 2n7 63 2804 3150 28860
Agustas 1000 1513 1500 1113 2300 24920
Eyliil 800 1381 750 2404 1300 43345
Ekim 1500 2404 800 2092 2300 59987
Kasmn 2500 1335 1350 668 3300 28882
Arxabk 2270 — 2000 —_ 1750 —_
Ocak. 750 891 500 669 1280 52467
Sabat 500 801 180 802 1600 41876
Mart 630 92 840 1157 1000 98347
Niisan 1250 1426 100 713 2250 59987
Mays 50 5831 2600 402 3000 72063
Bal oram (%) 2729 398 2466 250 48.05 93.52

Tareen (1974) bentik biyomasin azalip artmasipa zaman zaman Chironomidlerin
etkisinin oldufunu bildirmesine karsmn aragthrmamuzda Chironomidlerin biyomasa etkisinin ¢ok az
veya hig etlqsinin olmadips saptanmigtir. Arastirmamizda Oligochaetlerin biyomas tizerine ¢énemii
etkisinin oldugu ve biyomastaki varyasyonun bu grubun azahp ¢ofalmas: ile parelellik
gostermesinden anlagimaktadir. Chaoboridlerin ise bentik biyomasm degigmesine hig etkisinin
olmadifs her iki ¢aliymada da saptanmusgtur.
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V.SONUC

Golctik gola daha once Tarcen (1974) tarafindan da bildirildigi gibi otrofik bir gol
ozelliindedir. Yaz aylannda gol suyumm cevredeki karasal tanm igin kullamimasi ve
buharlasma ile kayb1 gélde otrofikasyomu arttirmaktadir. Golcik goliniin denizden [050 m
yiseklikte olmasmndan dolayr sulan ge¢ ismmmaktadr. Calismamiz sirasmda golde minimum
sicakliga 4.2 °C e Ocak ayinda, maksimom sicakliga ise 25.9 °C ile Agustos aymda
rastianiirmgtir. G6lin pH degerinin 7.78-9.46 arasinda, ¢ozimmii oksijen degerinin 4.24-14.80
mg/l arasinda oldugu; maksimum derinligin ise 580 c¢m ile Nisan aymda oldugu saptanmustir.

Goliin  profundal bolgesinden vyapilan &meklemeler somucunda Chironomidae
familyasmdan 4 tir (Chironomus plumosus, C. anthracirus, C. temtans, Procladius
{Holotanypus) sp.), Chaoboridae familyasindan bir tir (Chaoborus flavicans), Oligochacta
klasisinden 2 tiir (Tubifex tubifex, Limnodrilus hoffmeisteri) saptanmigtir. Bu tirler igerisinde
sadece Chaoborus flavicans tarii bu gdl igin yeni kayrttir.

Yapilan ¢aligmada Golctik golimiin bentiginde metrekarede ortalama 51388 organizma
saptanmustir. Gdlde saptanan toplam organizmalarm %93.52°sini Oligochaeta, %3.98’ini
Chironomidae larvalan we %2.50°sini Chaoboridae larvalant olusturdugn bulunmugtur.
Oligoketlerin sicakbk ve ¢oziinmiis oksijen miktan ile gok az bir etkilesim iginde oldufundan
dolayr Chironomid ve Chaoborid larvalarma oranla gélde sayisal agidan daha goktur.

Profundal fauna iginde yer alan Chironomid larvalarmn {lkbaharda maksimm, Kis
aylannda da minimum seviyede olduklan; Chaoborid larvalarmm fikbahar aylarmdan itibaren
arttarak Temmuz aymnda maksimuma ulagtigi, Oligochaeta grubumun ise ilkbahar aylarnda
maksimuma ulaghis (Mart, 98347 Birey/m?), Kis aylarinda ise azaldigy saptanmugtr.

Golin profundal biyomasiun Ilkbahar aylarmda artmis oldufu ve Mart aymnda
maksimuma ulasuf saptanmugtr. Profundal biyomas Yaz aylarinda ise minimuma dizeye
inmektedir. Bentik fauna icerisinde bayik bir oranda bulunan Oligoketlerin biyomas: ile
profundal bélgenin biyomasmmn ayhk dagihim: agisindan bir paralellik gozlenmistir. Bu da bize
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Chironomid ve Chaoborid larvalanmn goliin profundal biyomasina onemli bir etkisinin
bulunmadgm gdstermektedir.

Sonug olarak, golin bentik faunasi nitelik agpismdan fakir oimasina kargin, nicelik
acisindan zengindir. Golde Oligochaeta grubunun sayisal agidan artomg olmasi  golde
otrofikasyonunda ilerfemis oldugunu gostermektedir. Golde ilerleyen otrofikasyonun organizmalar
iizerine etldlerinin daha iyi ortaya konulabilmesi igin goldeki flora ve fauna (izerine nicelik
agisindan daha aynntih calismalann yapimas: gerekmektedir. Bunun yani sira, gélin fiziksel ve
kimyasal ozelliklerinin ¢ok ayrmtii bir sekilde ortaya konulmast sarttir. Bu tip ¢alismalarin
sareklilifi ileride golan gelecedi halkdanda bize ¢ok agik Gkirler verebilir.

Golde otrofikasyonun artma egiliminde olmast g6l etrafinda yasayan insanlan da
olumsuz yonde etkilemektedir. $oyleki, gol suyununda meydana gelen kalite disikligii bu
suyun tarimsal, balikgilik veya difer amaglar icin kullamimasmu engelleyecektir.

Golde organik kirlenmeden dolayr meydana gelen otrofikasyonun engellenebilmesi igin
almabilecek onlemier sunlardir,

1- Gol etrafindaki yerlesim daha organize bir sekilde yapilip evsel atiklarnin gole direk
veya antiimadan nlagmas: engellenmelidir.

2- Gol civarmdaki tarimsal aktivitelerde kullanilan giibrelerin daha kontrollii bir sekilde
kullamimas: saglanmalidir.

3- Egimhk arazilerdeki tanmsal aktivitelerde kullamian giibrelerin gole daha geg
ulagmasim saglamak icin bu alanlardaki tarm teraslama yéntemi ile gergeklestirilmelidir.

4- Goltin akaglama havzasmdaki selin engellenmesi igin gol etrafinm afaglandinimasinm
yant sira bu alanlarda da teraslanma ¢aligmalan yapilmabdur.

5~ Gole akan derelerdeki astht maddelerin gole ulagmasmmu engellemek igin bu derelerin
islahi gerckmektedir.

6- Goldeld dtrofikasyonun azaltilmast i¢in gol suyu havalandimimalidir.

7- Goldeki azot ve fosfat miktanm diizenleyecek nitrifikasyon onleyici ve fosfat baglayica
maddeler gole eklenmelidir.

8- Golan su rejimi ¢ok iyi bir sekilde kontrol edilmelidir.
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