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OZET

Bu ¢alismanin amaci; Tiirk Miizigi usulleri ile sanal bir ses kiitiiphanesi tasarimi
yapmaktir. Bu nedenle deneysel model kullanilmistir. Arastirmanin evreni Tiirk Miizigi
Usulleri, 6rneklemi ise Nim Sofyan, Semai, Sofyan, Tiirk Aksagi, Agir Semai, Sengin

Semai, Yiiriik Semai, Devr-I Hindi, Devr-i Turan, Diiyek, Evfer ve Aksak usulleridir.

Birinci boélimde arastirmanin konusu, amaci, onemi, sinirhliklari, yontemi,
problem ciimlesi ve alt problem ciimleleri belirtilmistir. ikinci béliimde; sesin dogast,
sanal calgilar, Ornekleme, sayisal sesler, dijital ses isleme, Ornekleme yontemi,
ornekleyiciler, sesin zarfi, mikrofonlar, elektronik miizik aletleri midi, Tiirk Miizigi
tarihgesi ve usulleri alt basliklar halinde incelenmistir. Bu basliklar incelenirken literatiir
tarama yontemi kullanilmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda sesler sayisal ortama

aktarilmistir. Kiitiiphanede yer alacak usuller belirlenip, notalar1 ¢ikartilmigtir.

Ugiincii béliim bulgular ve yorum boliimii olarak belirlenmistir. Bu boliimde elde
edilen verilerin kiitliphaneye yerlestirilmesi anlatilmigtir. Kullanilan ¢algilarin
kitapliklara dagilimi ve kiitliphanenin boyutu hakkinda bilgiler tablolar halinde
belirtilmistir. Ses Orneklerinin midi klavye tugslar1 lizerinde dagilimi verilmistir. Bu
boliimiin sonunda, kayit ve diizenleme asamalarindan sonra alt problemlere iliskin

cevaplar verilmistir.

Anahtar kelimeler; Sanal ¢algi, ses kiitiiphanesi, bendir, darbuka, def, Tirk Miizigi

usulleri.
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ABSTRACT

The aim of this study is to design a virtual sound library with the Turkish Music
patterns. For this reason, experimental model is used. The universe of the research is the
Turkish Music Patterns; the samples are Nim Sofyan, Semai, Sofyan, Tirk Aksagi, Agir
Semai, Sengin Semai, Yiiriik Semai, Devr-i Hindi, Devr-i Turan, Diiyek, Evfer and Aksak
methods.

In the first chapter, the subject, the purpose, the significance, the limitations, the
methodology, the problem citation and the sub-problem cues of the research are stated.
In the second chapter, the nature of the sound, virtual instruments, sampling, digital
sounds, digital sound processing, sampling method, samplers, envelope of the sound,
microphones, electronic musical instruments, midi, Turkish Music history and Rhythm
Patterns are examined in subheadings. Literature review method is used for the
examination of these topics. Sounds are transferred to digital environment according to
the obtained data. The rhythms to be placed in the library are identified and the notes are
transcribed.

The third chapter is defined as "the findings" and “interpretation chapter". In this
section, the process of placing the obtained data to the library is described. Information
on the distribution of the instruments used and the size of the library is provided in tabular
form. The distribution of the sound samples on the midi keyboard keys is given. At the
end of this chapter, answers to sub-problems are given after the recording and editing
phases.

Key Words : Virtual instrument, audio library, bendir, darbuka, def, Turkish music

rhytms patterns.
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BOLUM I

1. GIRIS

1.1.Arastirmanin Konusu
Tirk miizigi 500°den fazla makami ve 70° den fazla usulii biinyesinde
barindirmaktadir. Usul, zaman i¢inde uyumu sagladigi gibi miizigin ritmik yiiriiyiisiini
de belirlemektedir. Eserin seslendirilmesi esnasinda kullanilan seslerin biitiinliiglini
koruyabilmesi acisindan olduk¢a dnemlidir. Tiirk miiziginde usuller kudiim, def, bendir
ve darbuka gibi calgilar ile seslendirilmektedir. Fakat gilinlimiizde internetin
yayginlagmasi ve veri aligverisinin kolaylasmasi ile farkli cografyalardaki ¢algilar diinya

miiziklerinin stiidyo ¢alismalarinda kullanilabilir hale gelmistir.

Vurmali ¢algilar tinilarina gére ritmik yapinin 3 6nemli 68esi olan kuvvetli, yari
kuvvetli ve hafif kuvvetli zamanlar1 vurarak ritmik biitiinliigii olusturmaktadir. Bendir,
Darbuka ve Def ¢algilari gliniimiizde sadece Tiirk miizigi icrasinda degil, diger bir ¢ok
miizik tiirlinde kullanilmaktadir. Dolayisiyla bu calgilarin ve usullerin 6nemi daha da

artmaktadir.

Bu caligmada Tiirk miizigi usullerini bilinyesinde barindiran sanal bir ses
kiitiiphanesinin olusturulmas1 amaglanmaktadir. Usullerin farkli velveleleri bendir,
darbuka ve def sazlari ile profesyonel ses kayit stiidyosunda, profesyonel ses kayit
stidyolarinda  kullanilan mikrofonlama teknikleri kullanilarak dijital ortama
aktarilacaktir. Kuramsal bilgiler 1s18inda diizenlenen ses dosyalar1 yeniden
isimlendirilerek, sanal bir kitaplik olusturulmak iizere 6rnek oynaticiya yerlestirilecektir.
Her bir usul 3 farkli tempoda kaydedilecektir ve 6rnek oynaticilarin time strecth 6zelligi

kullanilarak, kitapligin genis bir tempo araliginda kullanilabilmesi saglanacaktir.

Calismanin sonunda, Tiirk miizigi usullerine ait 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ve 9 zamanh

usulleri bilinyesinde barindiran sanal bir ses kiitliphanesi meydana getirilecektir.



Omnekleyicilerin  sundugu kolayliklar ile usuller 50 ile 150 tempo araliginda

kullanilabilecektir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Hizla gelisen teknolojinin sagladig1 imkanlar vasitasiyla tasarlanmis bir¢ok sanal
ses kitapligr bulunmaktadir. Sanal ses kitapliklar1t miizik {iretiminde biiylik kolayliklar
saglamaktadir. Internet ve sayisal veri isleme teknolojisinin gelismesi ses kitapliklarmin
kullanimindaki artis1 da beraberinde getirmektedir. Farkli firmalar tarafindan iiretilmis
cok sayida ses kiitliphanesi mevcuttur. Bu kitapliklar hemen hemen her calgi ve calgi
grubu i¢in 6zenle tasarlanmislardir. Uflemeli, yayli ve vurmali galgilar basta olmak iizere,
etnik calgilar i¢in de hazirlanmis sanal ses kitapliklari mevcuttur. Bu sayede miizik

tiretimi giiniimiizde ¢ok daha kolay bir hal almistir.

Bu ses kiitiiphaneleri igerisinde Tiirk miiziginde kullanilan vurmal ¢algilara ait
bazi ses Orneklerinin oldugunu sdylemek miimkiindiir. Fakat bu ses ornekleri, Tiirk
miiziginin ritmik zenginligini ifade edememektedir ve ayrica tempo degisikligi yapilmasi

durumunda, seslerde bozulmalar meydana gelmektedir.

Bu calismanin amaci, ses 6rnekleme teknigi yardimi ile Tirk Miizigi vurmali
calgilarindan Bendir, Darbuka ve Def’e ait sanal bir ses kiitliphanesi tasarlamaktir.
Calgilarin akustik o6zellikleri gbz onilinde bulundurularak, sayisal ortama aktariminda
kullanilan yontem ve teknikleri belirleme amaci da tasimaktadir. Bunlarla birlikte; bendir,
darbuka ve def ile icra edilmis farkli usullerin, farkli tempolarda kullanilabilmesi
amaclanmaktadir. Calgilardan alinan 6rneklerin, birlikte kullanilabilmesi i¢in hangi
diizenleme asamalarinin kullanilmasi gerektigi incelenecektir. Ayrica ¢aligmadaki bulgu
ve yorumlarmn, ilgili alanlara yonelik hizmet etmesi ve kaynak olusturmasi

amaclanmaktadir.



1.3.Arastirmanin Onemi

Giliniimiizde olusturulmus ve erisimi oldukca kolay olan ¢esitli sanal ses
kitapliklar1 bulunmaktadir. Bu kitapliklarin bazilarinda Tiirk Miizigine ait vurmali
calgilarin ses ornekleri de yer almaktadir. Fakat Tiirk Miizigi ritimleri, velvele, tempo ve
usul bakimindan oldukg¢a zengindir. Kitapliklarda yer alan bu vurmali ¢algilar velvele ve
usul ¢esitligi a¢isindan tatmin edecek seviyede olduklarini séylemek miimkiin degildir.
Ilgili yazilimlara ve donanimlara sahip olan bir kullanicinin ve bu alanda egitimini
stirdiiren bir 6grencinin ya da miizik teknolojisi ile yakindan ilgilenen birinin kilavuz
calismalar yardimi ve dokiimanlari takip ederek ses drnekleme teknikleri ile bir ¢algi veya
herhangi bir ses kitaplig1 olusturmas1 miimkiindiir. Ancak bu sekilde olusturulmus olan
kiitiphanelerde alan ile ilgili teorik ve uygulamaya dayali bazi problemler ile
karsilagilmaktadir. Bu ¢alisma, enstriimanlarin ses kitapliklarinin tasarlanmasina yonelik,
kuramsal bilgiler ile uygulamanin birlestirilmesi sayesinde sistematik bir ses drnekleme

teknigi ortaya koymasi acisindan 6nem tagimaktadir.

Arastirma; bendir, darbuka ve def gibi Tirk Miiziginde yaygin bir sekilde
kullanilan vurmali ¢algilarin dijital ortama aktariminda kullanilan farkli mikrofonlama

tekniginin belirlenmesi acisindan 6nem tagimaktadir.

Calisma, vurmali ¢algilardan alinan ses orneklerinin spectrum analiz grafikleri
incelenip, dinamik islemciler iizerinde yer alan parametrelere bir dizme Onerisi

getirilebilmesi i¢in 6nem tagimaktadir.

Avrupa’ da bazi iilkelerde ve Amerika’ da miizik teknolojisi alaninda egitim veren
bircok kurum oldugunu sdylemek miimkiindiir. Bununla birlikte alan ile ilgili pek ¢ok
kaynak olusmustur. Ulkemizde ise miizik teknolojisi alanma yonelik olusturulmus
kaynak sayis1 ¢ok azdir. Bu c¢alisma, alan ile ilgili kaynak olusumu agisindan 6nem

tasimaktadir.

Farkli cografyalarin ve farkl kiiltiirlerin sazlarindan olugan ses kiitiiphanelerinin

tasarlanmasi, ¢alginin ve calginin dogdugu etnik kokenin, farkli bolgelerde yasayan



insanlar tarafindan taninmasi agisindan olduk¢a Onemlidir. Tiirk miizigi usullerinden
olusan bir ses kitaplig1 tasarimina yonelik ¢alismanin hedefi, Tiirk miizik kiiltiiriindeki

ritmik zenginligin diger kiiltiirlere tanitilmas1 agisindan oldukg¢a 6nemlidir.

1.4.Arastirmanin Sinirhhiklar:

Bu calisma Tiirk miizigi vurmali ¢algilarindan Bendir, Darbuka ve Def calgilari

ve Tiirk Miizigi usullerinden Nim Sofyan, Semai, Sofyan, Tiirk Aksagi, Agir
Semai, Sengin Semai, Yirik Semai, Devr-l1 Hindi, Devr-i Turan, Diiyek,

Evfer ve Aksak zamanli usulleri ile sinirlidir.

1.5.Yontem

Bu c¢alismanin sonunda Bendir, Darbuka ve Def calgilar ile icra edilmis, Tiirk
Miizigi Usullerine ait sanal ses kiitliphanesi tasarlanacaktir. Bu nedenle deneysel model
kullanilacaktir. Saglikli bir kitapligin tasarlanmasi igin, farkli calgilar icin daha once
hazirlanmis profesyonel ses kitapliklart incelenecektir. Calismanin temel malzemesi ses
oldugu i¢in, ses olgusunun genel 6zellikleri incelenecektir. Bu sayede sayisal ortama
seslerin aktarimi daha iyi bir sekilde gerceklesecektir. Mikrofon cesitleri ve ¢alisma
prensipleri incelenecektir. Bunlarla birlikte Tiirk miizigine ait usuller de incelenecektir.
Kitaplikta yer alacak usuller nota yazim programlari ile hazirlanip ¢aligma icerisinde
sunulacaktir. Usuller, mikrofonlar, sanal kitapliklar, 6rnekleyiciler ve sanal ¢algilar i¢in
kuramsal bilgilere ulagmak sebebiyle kaynak tarama yonteminden faydalanilacaktir. Elde
edilen bilgiler 15181nda, sesler bilgisayar ortamina aktarildiktan sonra eldeki drnekler
tizerinde c¢esitli diizenlemeler yapilacaktir. Bu diizenlemelerin ardindan eldeki veriler
yazilimsal bir 6rnek oynatici igerisine yliklenecektir. Midi klavye yardimi ile usullerin

tek basina ya da bir arada kullanilabilirligi tekrar test edilecektir.



1.6.Problem Ciimlesi
Tirk Miizigi Usullerini biinyesinde barindiran sanal bir ses kiitiiphanesinin

tasarimi ne sekilde olmalidir?

1.7.Alt Problemler

1.Sesler sayisal ortama aktarilirken hangi mikrofon ve mikrofonlama teknigi
kullanilmalidir?

2 Kitaplikta yer almayan wusuller, ses kitapligi kullanilarak nasil icra
edilebilmektedir.

3.Kitaplikta yer alacak usullerin velveleleri midi klavye tuslarina ne sekilde
yerlestirilmelidir?

4. Tasarim1 gerceklesecek olan ses kitapliginin toplam boyutu ve usullerin
boyutlar1 ne kadar olabilmektedir?

5.Tasarlanan sanal ses kitapligi i¢in, bendir, darbuka ve def galgilarina ait kag adet

ses Ornegi aliabilmektedir?
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2. SESIN DOGASI
2.1.1. Sesin Olusumu ve Yayilmasi
“Ses, titresim yapan nesneler tarafindan olusturulan dalgalardir. Bu titresimler ses
telleri, calgi, diyapazon ya da motor gibi ¢ok ¢esitli kaynaklar tarafindan iiretilir. Ses
iiretildikten sonra hava ya da su gibi ortamlarda yayilir ve kulakla ya da ses algilama

yetenegi olan bir alici ile de algilanir” (Tarikei, 2015:9)

Tiirkge’ de insan kulagm uyaran dalgalara “Ses” denilirken, Ingilizce’ de
dalgalarin kaynagina gore bu isim degiskenlik gostermektedir. Dogal bir ortamdaki sese
“Sound”, elektronik bir ses sinyaline “Audio” ve canlilara ait olan sese ise “Voice”

denilmektedir.

Ses, havada ya da esnek ortamlarda duyma mekanizmasini harekete geciren dalga
hareketi olarak tarif edilebilir (Everest, Pohlman, 2001:1). Herhangi bir nesnenin
titremesi ya da hareket etmesi ile titresimlerden kaynakli ses dalgalart meydana gelecektir
ve bu dalgalar uygun ortam vasitasi ile aliciya iletilecektir. Birbirine yay ile baglanmig
golf toplar1 sesin kati, sivi ve gaz gibi ortamlarda ilerlemesini anlatmak i¢in iyi bir
ornektir. Ciinkii golf toplar1 gercek bir materyaldeki molekiillerin dizisini, yay ise
molekiiller arasindaki giicii temsil etmektedir. Eger en sondaki golf topu diger topa dogru
itelenirse, yay sikisacaktir ve bu hareketi bir sonraki topa iletecektir. Bu eylem son topa

kadar devam edecektir (Everest ve Pohlmann, 2001:1).

Diger bir 6rnek, durgun suyun ortasina bir tag atilmasi durumunda, tasin diistiigii
noktada olusan ve birbirini takip eden dalgalar meydana gelecektir. Ses dalgalari da

verilen iki 6rnekteki gibi uygun ortamda ilerleyip aliciya iletilecektir.



Sesin  varligindan bahsedebilmemiz i¢in asagidaki kosullarin olmasi

gerekmektedir (Eden, 2011:6).

I.  Titresen bir nesne
ii.  Titresimin yarattig1 dalga hareketini iletecek bir ortam

ili.  Dalgalanmayi algilayip yorumlayabilecek saglikli bir kulak beyin.

Bir titresimin meydana getirdigi ses dalgalarinin algilanabilmesi i¢in birim zaman
icerisinde yapmis oldugu titresim sayisinin belirli bir sayida olmasi gerekmektedir.
Saglikli bir insan kulagiin algilayabildigi en diisiik titresim sayis1 saniyede 20 kez, en
fazla ise saniyede 20.000 kez olan titresimlerdir. 1 saniye igerisinde meydana gelen

titresim sayisina frekans denir ve birimi “Hz (Hertz)” dir.

2.1.2. Frekans
Bir saniye igerisinde dalganin {irettigi ya da dalgadan alinan sayidir. 1950’ lerde,
Ingilizce konusulan iilkelerde “cycle per second” (c.p.s veya c/s) olarak ifade edilmistir.
Fakat bunun yerini, Alman fizik¢i Heinrich Hertz’ 1 anmak icin “Hertz” ifadesi almistir.
Kisaltmasi “Hz” dir (Smith, 1998:2).
Frekans “f”, periyot da “T” ile gdsterilmektedir. Ikisi birbirleri ile f = 1/T olarak
iligkilidir (Farnell, 2010:23)

Titreyen bir nesnenin birim zaman igerisinde tamamladig tur sayisidir. Saniye ile
Olciilmektedir. Bir saniye icerisinde tamamladigi periyod sayist o sesin frekansini

vermektedir.



2.1.3. Genlik
Ses basincindaki farkliliklar hakkinda bilgi sunan “genlik”, ses olgusunda
frekanstan sonra ikinci dnemli anahtar parametredir. Maksimum basing degerine sesin
“tepe genligi (Peak Amplitude)”, sikismanin herhangi bir noktasina da “anlik genlik
(Instantaneous Amplitude)” denmektedir (Cipriani, Giri, 2009:12).

Bir dalga tepesi ile dalga cukuru arasindaki uzakligin yarisina genlik adi
verilmektedir. Genlik, ses dalgalarinin dikey biiyiikliigiiniin bir dl¢iisiidiir. Ses dalgalarini
olusturan sikisma ve genlesmeler arasindaki fark, dalgalarin genligini belirlemektedir

(Sekil 3).

Genlik, insan kulagina gelen miktar1 belirtmektedir ve kullanildig1 alana gore
farkli isimler almaktadir. Ornegin; elektrik ve elektrik alaninda “volume”, psikoakustite
?giirliik” (loudness), akustik alaninda “ses basinci” (Sound Pressure) gibi kavramlar

genligi nitelemektedir.

Genlik kisaca ses seviyesinin karsiligidir. Hangi frekansta olursa olsun dalgalarin
genligindeki artig1 algilayabiliriz. Dolayisiyla genlik ve frekans arasinda etkilesimli bir
bag yoktur diyebiliriz. Her ikisinin de dalgalar tizerinde farkl bir rolii vardir. Ancak her
frekansin giirliigii kulakta ayni uyariya sahip degildir. Bu yiizden frekans ve giirliik
arasinda dogrudan bir iliski yoktur. Bazi frekanslarin genligindeki degisim, kulakta daha

yiiksek uyar1 yaratabilmektedir.

2.1.4. T ve Sesin Armonikleri
Dogadaki sesleri birbirinden ayiran sesin temel 6zelliklerindendir. Ayni frekansa
ve genlige sahip olan 2 ses, farkli doguskanlara sahip olduklar1 i¢in birbirlerinden farkli
duyulmaktadirlar. Doguskan sesler, sesin renginin yani tinisinin belirlenmesine katki
saglamaktadir. Hemen hemen her ses karisik frekanslara (doguskanlara) sahiptir. Temel
frekansa bagli olarak, temel frekansin daha iist frekanslarinda farkli seviyelerde meydana

gelirler.



Saniyede 440 kere titreyecek sekilde gerilmis bir tel hareket ettirildiginde, bizim
kulagimiza 440 Hz olarak adlandirdigimiz La notas1 gelecektir. Fakat bu tel ayn1 zamanda
temel frekansa bagli olarak 880 hz, ve 1320 hz frekanslarin1 da iiretecektir ve katlama
islemi sonsuza kadar devam edecektir (Sekil 1). Bu karmasik frekanslarin seviyesine gore

seslerin tinis1 olusmaktadir. (https://www.healingsounds.com/the-harmonics-of-sound)
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Sekil 1;titresim sonucu meydana gelen armonikler.

Bir sesi armoniklerine ayirma islemine “spectrum” denilmektedir. Bilgisayar
ortaminda bir sesin doguskanlar1 kolay bir sekilde goriintiilenebilmektedir ve bu isleme

spectrum gorlintiisii ya da spectrum grafigi denilmektedir.

2.2.Sanal Calgilar
2.2.1. Sanal Calgilar ve Kullanim
Her gegen giin gelismeye devam eden teknoloji hemen hemen her alanda
kolayliklar sunmaktadir. Ozellikle bilgisayar teknolojisindeki gelismeler; depolama
aygitlariin boyutlarimi kiigiiltiirken, kapasitelerini artirmistir ve islemcilerin hizim
yiikseltmistir. Bunlarin yanm sira yeni bilgisayar donanimlarinin mevcut hale gelmesi,

bilgisayarlari cok daha farkli amaglara hizmet eder hale getirmistir. Bu kolayliklar giinliik


https://www.healingsounds.com/the-harmonics-of-sound

yasantimizda ve 6zellikle amatdr ve profesyonel miizik iiretiminde elde edilen tirlinlerin

kalitesinin artmasini saglamistir.

Edison’ dan giiniimiize miizik tretimini kolaylastirmak ve {irlinlerin kalitesini
artirmak i¢in yapilan ¢aligmalar bugiin de devamliligini siirdiirmektedir. Bu ¢aligsmalar
artik bilgisayarlar1 sadece kayit yapan bir cihaz olmanin yani sira, i¢erisindeki yazilimlar

yardimiyla ses iiretebilen aygitlar haline getirmistir.

Eklentiler, bagka bir sunucu program vasitasiyla ¢alisan kii¢iik programlardir ve
birgok bilgisayar yaziliminda bulunmaktadir. Ses ve kayit diinyasinda iki tip eklenti
vardir. Birinci tip eklentiler, ekolayzir, kompresoér ve reverb {lniteleri gibi sanal
islemcilerdir. Bu islemciler DAW (Digital Audio Workstation) yazilimlarinin igine
yerlestirilir ve bunlar vasitasiyla ses sinyali yonlendirilir. ikinci tip eklentiler de “sanal

enstriimanlardwr (Virtual Instruments)”.

Biitiin plug-in’ ler, modelleme ve dijital olmak tizere iki prensipten birinin
lizerinde yaratilirlar. Ornegin birgok ses isleme eklentisi eski analog kompresor ve
ekolayzirm tonlari i¢in dizayn edilir. Imalatg1, analog {initelerin dlgiimlerini yapar ve test
eder. Sonra eklenti programlar dinler, test eder, yeniden programlar ve orijinal ses

yakalanincaya kadar bu eylem devam eder (Harris, 2009;58).

Sanal ¢algi diinyasinda 3 temel tip vardir ve bunlarin her birini ¢alistiran MIDI

sanal calgi diinyasinin kalbi niteligindedir.
Temel 3 sanal ¢algi tipi;
e samplers (0rnekleyiciler)

e synthesizers (sentezleyiciler)

e loop players (dongii oynaticilar)
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MIDI sinyali yaratmanin ya da ilgili donanima MIDI sinyali géndermenin en ¢ok
kullanilan yolu MIDI klavyedir. Farkli c¢alim tekniklerinin ortaya ¢ikmasiyla ve

performansi artirilabilmesi amaci ile farklit MIDI klavye cesitleri mevcut hale gelmistir.

“Ses sentezleyicilerin, davul modiillerinin, érnekleyicilerin (samplers) ve ¢esitli
hayali enstriimanlarin bilgisayar araciligi ile modellenmesini saglayan yazilimlara
“Sanal Calg1” adi verilmektedir. Bu terim Steinberg firmasi tarafindan gelistirilmis

VST (Virtual Studio Technology — Sanal Stiidyo Teknolojisi) ile ortaya ¢ikmistir.
(Eden2, 19) Digidesign tarafindan gelistirilmis olan RTAS (Real Time Audio Suite —
Ger¢ek Zamanl Ses Takimi) ve TDM (Time Division Multiplex), Apple tarafindan
gelistirilmis AU (Audio Units) ve Microsoft DirectX ise benzer teknolojinin farkl
protokolleri olarak orneklendirilebilir. Birer bilgisayar yazilimi olan sanal ¢algilar
“soft-synth” ya da “soft-sampler” olarak da adlandirilabilir”

(Onen,2007:277),

DAW (Digital Audio Workstation) kayit yapabilmek, diizenlemek, dijital sesleri
karistirmak i¢in dizayn edilmis yazilimdir. Digital Audio Workstation’ larin “standolne”

(tek basina) ve “yazilim temelli” (software based) olmak iizere iki ana tipi vardir.

Bes ana DAW mevcuttur. Bunlar;

v Digidesign - Pro Tools
v' Apple - Logic Pro
v’ Steinberg - Cubase
v’ Cakewalk - Sonar

Standalone DAW, bir LCD ekran ve kontrol diigmelerinin montelendigi bir
donanim iinitesi icermektedir. Donanimin igerisine montelenmis kiiclik bir bilgisayar
tizerinde siirekli ¢alisan ¢ekirdek dahili bir yazilima sahiptir (Resim 1, 2). Bunlar
genellikle i¢ine montelenmis CD siiriiciisiine, es zamanli 4-16 giris {initesine ve toplamda

16-48 kanal kayit ve miks yapma yetenegine sahiptir. Bu sistemler basit ayarlar, grup
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prova kayitlari i¢in mitkkemmeldir. Clinkii kullanimi ¢ok basit ve kolaydir. Standalone
sistemlerin problemi, ekranin kii¢iik olmas1 ve bu ekran iizerinde birgok meniiniin yer

almasidir ve sistem giincellenmesinin miimkiin olmayisidir.

Dijital ses ¢alisma istasyonunun ikinci tipi DAW yazilimi temelli olanlardir. Bu
sistemler sahsi bilgisayarimizda kayit yapmada, diizenleme yapmada ve miksaj yapmak
icin ¢ok faydalidir (Resim 3, 4, 5). Yazilim tabanli ¢aligma istasyonlar1 miizik tiretimi
icin kullaniminda biiyiik imkanlar saglamaktadir. Bu kolayliklarin en basinda grafiksel
calisma imkanm1 gelmektedir. Clinkii gerektigi durumlarda birden fazla bilgisayar ekrani
kullanilabilmektedir. Bunun yaninda ses karti donanimi sayesinde, ses, dijitalden
analoga- analogdan dijitale doniistiirme, elimizdeki ve kaydedecegimiz sesleri saklama
imkan1t da sunmaktadir. Bilgisayara kurulmus olan yazilimlar internet {izerinden
iyilestirilerek giinceligini de koruyabilmektedir ve hemen hemen her bilgisayar herhangi

bir ses kart1 ile uyumlu bir sekilde ¢alisabilmektedir.

Bu 6zelliklerin yani sira yazilim tabanli ¢alisma istasyonlari, kaydedilen audio

seste olusan ton dis1 seslerin kayit sonrasin diizeltilmesine izin vermektedir.

Yazilim tabanli caligma istasyonlar1 giiniimiizde bir¢ok stiidyo c¢alismasinda
kullanilmaktadir. Giincellenebilir olmasi ve igerisinde kullanilan seslerin ger¢ege oldukca
yakin olmasi tercih sebeplerinin en basinda yer almaktadir. Hatta bilgisayar islemcilerinin

hizlanmasi1 nedeniyle canli performanslarda da tercih edilir hale gelmistir.
Diinyanin en biliylik orkestralarindan, en profesyonel calgilarindan ve

sanat¢ilardan alinan ses Ornekleri, ornekleme yontemi kullanilarak depolanip tiim

diinyaya pazarlanir hale gelmistir.
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2.2.2. Ornekleyiciler (Samplers)

Gergek bir ¢algidan 6rneklenmis sesleri oynatabilen bir sanal galgidir (Resim 6).
Ornegin gitar iizerindeki biitiin notalar kaydedilip bir sampler’ a yiiklenirse, érnekleyici
bu notalarin bir klavye yardimi ile tekrar calinmasina imkan taniyacaktir. Biitiin
ornekleyiciler tekrar ¢alinmasi i¢in orneklerin yiikklenmesine izin vermektedir. Fakat az

sayida sampler kendi ses orneklerimizi yiiklememize miisaade etmektedir.

Bu aygitlar miizik tiretiminde oldukg¢a yaygin bir kullanim alanina sahiptirler.
Siirekli miizik tiretimi yapan bir stiidyo kendi ses orneklerini depolayabilir ve A sarkisi
icin calinmis olan davul seslerini, sampler yardimi ile B sarkisi i¢in kullanabilir. Sesler
sampler fiizerine kaydedilip sonrasinda istenilen yerden istenildigi uzunlukta
kesilebilmektedir (Sekil 2). Bu sesler davul sesleri olabilecegi gibi keman veya saksafon
sesi de olabilmektedir. Seslerin diizenlenmesi 6zellikle uzunluklarmin belirlenmesi
asamasinda, sesin baglangic ve bitis noktalarinin dogru olmasi onemlidir. Yanlis
yerlerden kesilmesi durumunda istenilmeyen sesler isitilebilir hale gelecektir. Bu durum

ornekleri kullanilamaz yapacaktir.

Sekil 2:Daw icerisinde diizenleme islemi.

13



2.2.3. Sentezleyici (Synthesizer)

“Sentezleyici sadece MIDI teknolojisiyle ilgili bir terim degildir. En genel
tanimiyla sentezleyici, birden fazla ses kaynagina sahip olan ve iirettigi sesleri farkl
yontemlerle birlestirip ¢ok ¢esitli yeni tinilar iiretilmesine olanak veren donanim ya da
yazilimlara verilen addir” (Tarikgi, 2015:109).

Sentezleyiciler osilatér kullanarak dalga bi¢imi tireten bir elektronik miizik
aletidir. Bu dalga sekilleri karistirilmis, yeniden diizenlenmis ya da filtrelenmis
olabilmektedir. Diger bir deyisle sentezleyiciler, miizikal tinilar i¢in sesleri yeniden

isleyebilirler.

Tek baglarina kullanilan sentezleyiciler oldugu gibi DAW destegi ile kullanilan
sanal sentezleyicilerde mevcuttur (Resim 8). Sanal sentezleyicilerin miizik tiretiminde
digerlerine gore daha kullamsh oldugunu sdylemek miimkiindiir. Uzerlerinde hazir
ayarlar sunmasinin yani sira, yeni olusturulan timilar1 da kaydedip daha sonra
kullanilmasma imkan vermektedir ve sanal sentezleyicilerin giincellenme 6zelligi de

bulunmaktadir.

2.2.4. Dongii Oynatici (Loop Player)

Dongii oynaticilar aslinda bir tiir 6rnekleyicidir. Rap ve hip-hop miizik yapmak
i¢in kullanilan eski donanimsal 6rnekleyicilerdir. Bir loop oynaticinin temel amaci, proje
boyunca bir dongiiyii (ritm kalibini) belirlenen tempoda oynatmaktir. Bir enstriimandan
kaydedilmis ve diizenlenmis bir veya iki 6l¢ti, kopyala-yapistir teknigi ile dilendigi siire
boyunca caldirilabilir. Fakat genellikle bu aygitlarda davul ve vurmali calgilarin

kullanimi, diger ¢algilara daha gore daha yaygindir.

Bir¢ok loop player, dongiiniin temposunda ve ses yiiksekliklerinde degisiklik
yapilmasina izin vermektedir. Kaydedilen seslere efekt ekleme ve yeniden diizenleme
imkan1 sunmaktadir. Looplar (dongiiler) miizik iiretiminin bugiinkiiniin biiyiik bir parcasi

olmustur.
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Bilgisayar teknolojisi ile loop playerlar, genellikle sanal enstriiman eklentisi gibi
kullanilabilmektedir. Hatta miizik iiretiminde kullanilmak iizere sanal loop playerlar,

giiniimiiz sayisal ses isleme istasyonlarinin ¢ogunda ekli halde sunulmaktadir (Harris,

2009:64).

2.3.0rnekleme
Sayisal ortamda analog sinyalden alinan pargalarin (6rneklenen genlik ve
frekanslarin) bir bellek icerisinde saklanmasi gerekmektedir. Bu da alinan her parganin
sayisal ortamda bir karsiligi olmasi demektir. Doniistiiriiciiler 6rnekleme isini yaparken,

sinyali bilgisayarin okuma diline doniistiirmektedir.

“Ornekleme; sesin dijitallesmesi esnasinda ses dalgasmin genlik degeri sabit
araliklarla dl¢iiliir. Bu 6lgme islemine 6rnekleme (sampling), 6l¢iilen her degere de 6rnek

(sample) adi verilir” (Tarikgi, 2015:88).

Bu sesler her bir piyano notasi olabilecegi gibi davul vuruslari ya da diger sesler
olabilmektedir. Orneklenmis sesler ilgili Daw igerisinde veya harici bir depolama
aygitinda, ses bankasi ya da ses kiitiiphanesi altinda sunulmaktadir. Ornekleme teknigi
aslinda telefon uygulamalar1 i¢in gelistirilmis teknolojinin yeniden kullanimidir. Bu
teknik 20. yy baslarinda agiga ¢ikmistir. Fakat transistorun 1950’lerde bulunusuna kadar
yaygin bir sekilde kullanilmamistir (Russ, 1996:41).

“Analog ses sinyali siirekli bir sinyaldir ve sesin giirliigii sonsuz noktalardan
olusmaktadir. Sonsuz olmasindan dolayr hesaplanamamaktadir. Quantization
sayilamayan bu noktalar: sayilabilir hale getirme iglemidir. Daha net bir ifadeyle,
dijital ses sinyali, belirli sayidaki genlik degerinin zaman icerisinde diziliminden olusur.

Bu nedenle de sayilabilir hale déniismiis yani quantization yapilmis olur” (Tarikgi,

2015:89).

Déniistiiriilen 6rneklerin ¢dziiniirliigii, Sample Rate (Ornekleme orani) ve Bit
Depth (Bit derinligi) temsil eder. Ornekleme orani; bir ses analogdan dijitale

dontistiiriilirken  saniyede alinan Ornek sayisidir ve genellikle kHz cinsinden
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gosterilmektedir. Bit derinligi ise her ses Orneginde bulunan veri miktaridir. Bit
derinligine dair yaygin ornekler, 16 bit kaydedilen CD ve 24 bit’e kadar destekleyen
DVD’lerdir. Ornekleme orani ve bit derinligi ne kadar biiyiik olursa, dijital miiziginiz

daha gergekgi olmakta ve ses ¢ikisinin kalitesi o kadar artmaktadir (Vines, 2008:299).

Sayisal kelimeler, bit’lerden meydana gelmektedir. Bir bit’den olusan bir
kelimede yalnizca 0 veya 1 segenegi vardir. ingilizce’ de step olarak adlandirilmaktadir.
Iki bit’in ise 4 farkli segenegi vardir. Bunlar; 00, 01, 10, 11 seklindedir. Bilgisayar
ortamindaki yazi ve kelime islem programlar1 8 bit sayisal kelimeler kullanirlar ve
bunlara “byte” (bayt) denilmektedir. Bit sayis1 arttiginda, buna bagli olarak detay ve kalite
de artacaktir. Ses sinyalleri agisindan incelendiginde; 4 bit ile yapilan bir kayitta 16
secenek olacaktir. Boylece voltaj degerleri on alt1 farkli degerde temsil edilebilir. Fakat
arada kalan degerlerin yakin degerlere yuvarlandigi diistiniildiigiinde, kaliteli bir kayit
oldugu sdylenemez. Bit sayisi, ayn1 zamanda sesin dinamik alanina da etki etmektedir

(Onen, 2007:99,100).
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Sekil 4:0rta 6rnekleme orani.
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Sekil 5: Daha yiiksek érnekleme orani.

Isikhan (2013:61); bit derinligini su sekilde agiklamistir;

Bizim alfabemizde nasil 29 harf bulunuyor ve bu harflerden sinirly ama ¢ok sayida hece
tiretebiliyorsak, dijitalde de her bir bitin yan yana getirilmesiyle dildeki heceye karsilik gelen
word’ler olusturulur. Her bir bit bir kelime demektir. Bu da, bit derinligi ne kadar biiyiikse

orneklenen frekanslara karsilik gelecek kodlarin o kadar fazla olacaklarini, yani érneklenen
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analog sinyale o kadar yakin bir dijital ¢cevrim yapilacagini gésterir. Genel olarak kullanilan 16
bit derinliginde toplam 2% yani 65.536 bagimsiz veri depolanir.

“Belirli bir oranin altinda ornekleme sayisi seste bozulmalara neden olmaktadr. Bu
bozulmalarin oniine gegebilmek icin; ses sinyalinin en yiiksek frekansinin en az iki kati kadar
ornek alinmaktadir. Bu teoriye Nyquist teorisi denilmektedir. Alinan 6rnek bu teorinin altinda

ise bu isleme Down Sampling, tizerinde ise Ower Sampling adi verilmektedir”

(Eden,2011:14).

ZAMAN

Sekil 6: Analog Sinyal.
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Sekil 7: Analog sinyalin sayisala doniismiis durumu.
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Sekil 6 da siirekli olan analog sinyalin sayisal sinyale (Sekil 7) doniistiirilmiis

hali goriilmektedir.

Sayisala doniisiim sirasinda 6rneklenen oran, sesin frekansinin iki katt olmaktadir.
Bu maksimum frekansa Nyquist frekansi denilmektedir. Harry Nyquist ornekleme
kuramina yaptig1 katkilariyla bilinmektedir (Hosken, 2011:74).

Analog sinyalden bir saniye igerisinde koparilan parca sayisidir. Nyquest teorisine
gore drnekleme orani; sesin en yiiksek frekansinin en az iki kat1 olmas1 yoniindedir. Insan
kulaginin isitme araligi temel alinarak belirlenen bu teori dogrultusunda 44.1 kHz
ornekleme orani kullanilmaktadir. Ciinkii insan kulaginin isitebildigi frekans araligi 20
Hz ile 20.000 Hz araliginda oldugundan iki kat1 olarak 44.1 kHz 6rnekleme orani bu
durum i¢in en uygun olan ornekleme oranidir. Asagidaki grafiklerde birbirlerine gore
diisiik ve yiliksek Ornekleme oranlar1 gosterilmektedir. Giiniimiiz CD’leri 44.1 kHz

ornekleme hizin1 okuyabilmektedir.
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Sekil 8: Diisiik ornekleme orani.

111

Rl

Sekil 9: Yiiksek o6rnekleme orani.

Ornekleme (sampling), telefon uygulamalar igin gelistirmis olan teknolojinin
miizikal olarak yeniden adlandirilmasidir. 20. yy’ 1n baslarinda bu teknik iizerinde
calistimistir. Orneklemenin ticari kullammi 1979 yilinda “Fairlight Computer Musical
Instrument (CMI)” ile baslamistir. O yil iiretilen sampling’ler 8 bit ¢ozlinlirliiglindeydi
ve pahali olmalarma ragmen cabuk bir sekilde yayilmayr basarmislardir. 1980’ in
ortalarina dogru tiiketicilerin evlerinde kullanabilmesi amaci ile diisiik maliyetli
Sampling’ ler ortaya ¢ikmistir. Ayni senenin sonlarinda 8-bit degerinin yerini 12-bit
almistir ve 1990’ 1n baslarinda 16-bit olduk¢a benimsenmeye baglamistir. 20. yy’ dan
once hafiza kisitlamalar1 yiliziinden diisiik 6rnekleme oranlar1 kullanilmistir. 21. yy’ da

bilgisayar tabanli oynaticilar olduk¢a yaygin bir hal almistir (Russ,1996:41).
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Konu ile ilgili sample rate ve bit depth 'in 6zeti sekil 9° da verilmistir.
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Sekil 10: Analog sinyalin 6rnekleme orani ve bit derinligi. (Isikhan; 2013:62).

Sekil 10° de soldaki analog sinyalin iizerine Once Ornekleme frekansi
gonderilerek sinyalden parcalar kopariliyor. Ardindan koparilan pargalar, bit derinligi
sayisina gore kodlaniyor ve sonucta sagdaki gibi bir dalga formu elde ediliyor. Sekilde
ornekleme sayisinin ve bit derinliginin az olusu, analog sinyalin dijitale birebir
doniistiiriilemedigini, arada kalan ve dijitale ¢evrilemeyen sinyaller nedeniyle orijinal

sesin dijitalde tam olarak ifade edilemedigini gdsteriyor (Isikhan,2013;63).

Glinlimiiz miizik Uretiminde yaygin bir sekilde kullanilan ornekleme teknigi,
zaman ve maliyet acisindan tasarruf saglamaktadir. Gerek profesyonel gerekse amator
stiidyolarda yapilan miizik sanatinin bestecilik, kompozisyon, teori ve miizik diizenlemesi
gibi farkli kollarinda yapilan calismalar1 oldukg¢a kolaylastirip, hazirlanmak istenilen
projelerin bitmis halini 6ngdrmeye imkan tanimaktadir. Daha Onceden depolama
aygitlarinda biriktirilmis olan piyano, keman ve davul gibi sesler, proje igerisinde kolay
bir sekilde kullanilabilmektedir. Donanimsal ya da yazilimsal ornekleyiciler ile

profesyonel saz ve ses sanatgilarindan aliman Orneklerin diizenlenmesinden sonra

olusturulan ses bankalar1 bulunmaktadir.
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Ses Kiitiiphanesi; 6rneklenen seslerin bir koleksiyonudur ve genellikle CD-ROM
veya DVD-ROM iizerinde donanimsal ya da yazilimsal olarak kullanimi tercih
edilmektedir. Ses kitapliklari, orkestra yaylilari, vurmali ¢algilar, perdeli enstriimanlar
gibi calgt topluluklar1 halinde kategoriler halinde kullanilmak iizere sunulmaktadir
(Galagher,2009:183).

2.4.Sayisal Ses
2.4.1. Sayisal Verilerin Boyutu
Sayisal ortamdaki verilerin boyutu, dosyanin 6rnekleme orani ve zamani ile dogru
orantilidir. Oran ya da zamanm biiylimesi dosya boyutunun biiylimesine neden
olmaktadir.
Sampling rate x Kelime uzunlugu = boyut, seklinde hesaplanmaktadir. Ornegin;
44100 Hz — 16 Bit bir 6rnekleme gercgeklestirildiginde (CD standarti) olusacak veri

boyutu 1 saniyelik érnekleme i¢in:

16 Bit =2 Byte ise,
44100 x 2 = 882000 = 86.13 Kbyte olur.

Buradan 1 dakikalik dosya boyutu:
86,13 x 60sn = 5160 Kbyte = 5 Mb olarak hesaplanmaktadir.

O halde 1 dakikalik stereo (2 kanalli) bir dosya ise yaklasik 10 Mb biiyiikliiglinde
olacaktir. (Eden, 2011:17)
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Huber ve Runstein (2006:353) ¢alismasinda dosya boyutlarini asagidaki Sekil 11°
de belirtmistir.

PCM Audio File Sizes

Sample Rate  Bit Rate ~ Chapter No.  Data Rate (Bbps)  File Size'. ~ MBimin ~ MBlhour

192 32 2 1536 92,160 92.16 5529.6
192 32 I 768 46,080 46.08 2764.8
192 24 2 1152 69,120 69.12 41472
192 24 1 576 34,560 34.56 2073.6
96 32 2 768 46,080 46.08 2764.8
96 32 I 384 23,040 23.04 13824
96 24 2 576 34,560 34.56 2073.6
96 24 1 288 17,280 17.28 1036.8
48 32 2 384 23,040 23.04 1382.4
48 32 I 192 11,520 11.52 691.2
48 24 2 288 17,280 17.28 1036.8
48 24 1 144 8640 8.64 518.4
48 16 2 192 11,520 11.52 691.2
48 16 1 96 5760 5.76 345.6
44.1 32 2 352 21,120 21.12 1267.2
44.1 32 | 176 10,560 10.56 633.6
44.1 24 2 264 15,840 15.84 950.4

44.1 24 1 132 7920 792 475.2
44.1 16 2 176 10,560 10.56 633.6
44.1 16 1 88 5280 528 316.8
32 16 2 128 7680 7.68 460.8
32 16 1 64 3840 3.84 230.4

22 16 2 88 5280 5.28 316.8
22 16 1 44 2640 2.64 158.4

22 8 1 22 1320 1.32 79.2

11 16 2 44 2640 2.64 158.4

11 16 I 22 1320 1.32 79.2

11 8 I 11 660 0.66 39.6

Sekil 11: Ses dosyalarinin ¢oziiniirliiklerine gore biiyiikliikleri.

2.4.2. Sayisal Ses Bilgilerinin Dijital Ortamda Depolanmasi
Orneklenen ses dosyalar1 isimlendirilerek  bellekler icerisinde
konumlandirilmaktadir. CD, DVD ve HDD gibi bellekler igerisinde bulunan dosyalar,
kullanilmak istenildigi durumlarda kolay bir sekilde ilgili Daw ya da donanim tarafindan
import edilebilmektedir. Projeye eklenen ses dosyast ayn1 zamanda Daw’in proje i¢in

olusturmus oldugu alt dosyanin igerisine kopyalanmaktadir. Bu sayede harici bellekler
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bilgisayardan ¢ikarilsa dahi, ilgili Daw, proje alt dosyasinin igerisine kopyalanan dosyay1

okuyup oynatmaktadir.

“Sayisal veri isleme aract olan bilgisayarin isletim sistemi ve biitiin yazilimlar

bellek yardimu ile calismaktadir. RAM (Read Acces Memory — Okunur Yazilir Bellek)
tizerinde bulunan bu veriler, bilgisayarin kapatilmasi durumunda silinir ve a¢ildiginda
tekrar bu verileri okumaya baslar. Bu nedenle bilgisayarin ana ¢alisma sistemi HDD
(Hard Disk Drive) adi verilen, manyetik olarak veri saklayan araglar icerisinde
saklanmaktadir: ¢alistiridmak istenilen yazilim bu sabit disk tizerinden gegici bellek
yardimi ile ¢cagirilip ¢calistirilir”

(Arda Eden, 2011:17).

Olusturulmak istenilen banka icerisindeki veriler / ses dosyalar1 niteliklerine gore
isimlendirilip ayr1 ayri gruplar halinde dosyalanmis bigimde bellekler icerisinde
saklanmaktadir. Yayli, nefesli, vurmali, tuslu ¢algilar gibi dosya isimleri olusturularak,
seslerin 6zelliklerine gore bu dosyalar igerisine yerlestirilmesi, aranan dosyanin kolay bir

sekilde bulunup projeye eklenmesi islemini kolaylastiracaktir.

2.4.3. Sayisal Ses Bicimleri
“Yazilim {reticileri tarafindan farkli amaglara yonelik ses dosyasi formatlar
gelistirilmistir. Temel prensipleri ayn1 olmakla beraber her biri farkli bir yapiya sahip
olan bu formatlar, lizerinde ¢alisacaklari igletim sisteminin mimarisine uygun bigimde

tasarlanirlar” (Eden,2011:19).

Sayisal sesler bir bilgisayar lizerinde ¢esitli bigimlerde saklanabilmektedir. Farkl
sistemler degisik ses dosyasi bigimlerini, bilgisayarda iligkili olduklar1 bilgilerin
diizenlenmesine ve nasil ses drnegi olduguna gore kullanirlar. Ornekleme orani, yazi
boyutu ve mono - stereo gibi sifrelenme oOzellikleri, dosyanin st bilgisinde yer
almaktadir. Program bu ses dosyalariin iist bilgisini okuduktan sonra ve sisteme uygun

bir sekilde yapilandirmasinin ardindan kullanmaktadir. (Miranda, 1998:5).
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Yaygin olarak kullanilan dosya bi¢imleri (Miranda, 1998:6);
e Wave, adopted by Microsoft and IBM (.wav)
e VOC, adopted by Creative Lab’s Sound Blaster (.voc)
e NeXT/Sun, originated by NeXT and Sun computers (.snd and .au)
e AIFF, originated by Apple computers (.aif)
e AVR, adopted by Atari and Apple computers (.avr)

2.4.3.1.Sound Designer Bi¢imi I ve Il (SD I and I1)
Sound Designer dosyalar1 California’daki Digidesign sirketinin {irettigi, diinyanin
en yaygin kullanilan iirtiniidiir. Bir¢ok sistem Digidesign dosyalari kullanmaktadir.
Ciinkii, bu dosyalar diger kisa miizik dosyalaridir ve ses efektlerinin diizenlenmesi gibi

amaglar i¢in oldukc¢a yaygin bir sekilde kullanilmaktadirlar.

Sound Designer I bigimi mono sesler i¢indir ve kisa ses dosyalarinin depolanmasi
icin Ozellikle tavsiye edilmektedir. Bu bicim Macintosh {izerinden gelmektedir. Bu
dosyanin iist bilgilerinde bigimleme metodu, 6rnekleme bit sayisi, ornek periyodu ve
ornekleme oran1 gibi bilgiler icermektedir ve genellikle dosya verisi hem 8 hem de 16

bit’dir (Rumsey, McCormick, 2009:302).

Sound designer II ses isleme istasyonlar1 i¢in en yaygin kullanilan bi¢cimlerden
biridir ve esnekligi Sound Designer I’ den daha biiyiiktiir. SD I gibi olmayan ve Mac
dosyalar1 i¢in tekrar tretilmistir. SD II, “resource fork” boliimiine sahiptir. (Resource
Fork; belirli bir bicimde bitmap'leri, pencerelerin sekilleri, meniilerin tanimlar1 ve
igerikleri ve uygulama kodu gibi ayrintilari igeren bilgileri depolamaktadir.) Boylelikle
“data fork” yalnizca 8 veya 16 bit’ lik ses bilgisi i¢erir. SD II dosya formati, birden fazla
ses kanalin1 desteklemektedir. Buna ragmen bu formatta genellikle en fazla 2 kanal

(stereo) tercih edilmektedir (Eden, 2011:20).
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2.4.3.2.AIFF Dosya Bi¢imi
AIFF, Apple Macintosh tabanli ses isleme yazilimlari ile ¢alisan bir dosya
bi¢imidir. Cok sayida kanala destek vermekle birlikte “resource fork” igermemektedir ve
dolayisiyla birgok platforma aktarilabilmektedir. Ayn1 zamanda farkli ¢oziiniirliiklere

sahiptir. (Rumsey, McCormick, 2009:303).

2.4.3.3.RIFF WAVE Dosya Bi¢imi
Genellikle WAV denen dosya bi¢imi, Apple’in AIFF formatinin Microsoft
esdegeridir ve benzer biinyeye sahiptir. Fakat sayilar “little-endian” i¢inde depolanir. Ses
dosyasi depolamak, degistirmek ve multimedya uygulamalarmin igerdigi seslerin
kullanimi i¢in olduk¢a yaygm bir sekilde kullanilmaktadir. (Rumsey, McCormick,
2009:305)

2.4.3.4.Kayiph Ses Dosyasi Bicimleri

Ses ve goriintii dosyalarinin ¢oziintirliiklerinin ¢ok yiiksek olmasi, hdd icerisinde
kullanilabilir bos alanin kiigiilmesine neden olmaktadir. Dolayisiyla kayit ekipman
zincirindeki belleklerin sayilarinin artmasit ve boyutlarinin biiylimesi gerekmektedir.
Diskler iizerindeki bos alan1 muhafaza etmek amaci ile disk igerisinde yer alan dosyalarin
boyutlarmi kiicliltmek i¢in farkl teknikler kullanilmaktadir. Bu bilgi sikistirma islemi
nedeni ile kayipli (lossy) ya da sikistirilmis ve kayipsiz (losses) olmak iizere iki kategori
ortaya ¢ikmaktadir. Kayipsiz dosyalarda, veri kalitesini sikistirmaksizin dosya boyutunu

azaltmak igin istatiksel ¢oziim yollar1 kullanilmaktadir.

Sikistirma algoritmalar1 temel olarak insan isitme sisteminin sinirliliklart géz
oniinde bulundurularak gelistirilmektedir. Orneklenmis ses dalgalari zaman domeninden
(time domain), frekans domenine doniistiiriiliir. Psiko-akustikten faydalanilarak hangi
frekanslarin ne sekilde maskelendigi belirlenir ve bu bilesenler insan isitme algisinin
disinda kalacagindan ses dosyasi igerisinden silinir. Bu sekilde dosya boyutlari
kiigtiltiilmiis olur. Giliniimiizde yaygin olarak kullanilan kayipli sayisal ses bigimlerinin

basinda “MP3” dosya bi¢imi gelmektedir. Kayipsiz bir ses dosyast MP3 bicimine
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doniistiiriilmesi esnasinda dosya 11:1 oraninda sikistirma gergeklesmektedir (Eden,
2011:23).

Yaygin olarak kullanilan bazi kayipli dosya bigimleri MP3, WMA veya AAC’ dir.
Goriintii icin kayipl bazi dosya bi¢imi JPEG ve film i¢in ise MPEG’dir.

2.5.Dijital Sinyal isleme
Ses yazilimlari ses sinyali liretmek ve ekolayzir, reverb, kompresor gibi efektler
ile sesi farkli yollar ile islemek icin tasarlanmig DSP algoritmalar1 kullanmaktadirlar. Bu
algoritmalar bilgisayar tizerindeki CPU ile ¢alismaktadir veya bu tip algoritmalar1 isleme
amaci i¢in tasarlanmis ve bilgisayar iizerine sonradan dahil edilmis DSP chip’ler ile

calismaktadirlar.

Analog sinyal siirekliligi olan bir sinyaldir ve dijitale yani sayisala
dontistiiriildiigiinde siirekli olan bu sinyal, 6rnekleme oranina gore ayrik zamanlara yani
sayilara dontismektedir. Bu sayilar1 matematiksel olarak isleyen DSP’ler sese birgok
sekilde etki edilmesine izin vermektedir. DSP’ler ses liretiminde oldukc¢a genis bir alana
sahiptirler. Bu yiizden ses iiretimi lizerine ¢aligsmalar yapan bir¢ok sirket, paketler halinde

ses isleme amac ile iirettikleri plug-in’leri sunmaktadir.
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Analog bir sinyalin sayisala doniistiiriilmesi ve DSP vasitasiyla islendikten sonra

tekrar analog sinyale doniisme islemi agsagidaki Sekil 12° de gosterilmektedir.

' I ' Analog Signal

Active Spoakors

-

: DAW or Satellite Computer
] with FW Audio Interface

Sekil 12: Sayisal ortamda sinyal akisi.
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Sayisal ses isleme islemcileri 3 ana grupta toplanabilir;

< Zaman Tabanh Islemciler
» Reverb — Yanki
> Delay — Gecikme

» Time Compression and Time Expansion

% Frekans Tabanh islemciler
» Filter — Filtre
» EQ — Ekolayzir

< Dinamik Alan Islemcileri
» Kompresor — Sikistirict
» Limiter — Siirlayict
» Gate — Kap1
» Expander — Genisletici

Sayisal sesin siiresine, frekansina ve genligi {lizerinde etkilerde bulunmamizi
saglayan bu islemciler, DAW {izerinde bulunabildigi gibi, analog bazi islemcilerin

modellenmesi ile iiretilmis plug-in’ler de bilgisayarlar ile ¢aligmaktadir.

2.5.1. Zaman Tabanh islemciler
Zaman tabanl islemciler, orijinal ses kaynagini esas alarak, bu sesin siiresinde
degisiklikler yapabilme imkani sunmaktadir. Bu islemciler sesin siiresinde degisiklikler
yapabildigi gibi, sese farkli ortam efektleri ekleyebilmektedir. Bu ortamlar; stadyum
kilise ya da boyutu degisebilen odalardir.
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2.5.1.1.Delay
“Bir sinyallin belirli araliklarla tekrarlarini tiretebilen bir islemcidir” (Everest,
Pohlmann, 2001:383). “Delay islemcisi sinyali yakalar ve echo etkisi yaratmak amaci ile
bu sinyali belirli araliklarla tekrar galar” (Galagher, 2009:50).

Gecikme efekti miizik iiretiminde, bir ses sinyalinin zaman ekseni iizerinde
yapilan ¢alismalar i¢in kullanilan en 6nemli islemcidir. Gecikme etkisini, yazilimsal ve
donanimsal yollarla iiretmek miimkiindiir. Ses kaynaktan ¢iktiginda delay islemcisine

gelir ve orijinal sesten sonra belirlenen parametreler dogrultusunda tekrar gonderilir.

Miizik iiretiminde ve canli performanslarda kullanilmak amaci1 ile birgok
donanimsal ve yazilimsal delay islemcisi bulunmaktadir. Genellikle analog ve sayisal
delay islemcilerinin {izerinde 3 ana parametre bulunmaktadir. Bunlar Delay Time, Delay

Repeats ve Delay volume’diir.

Delay time parametresi ile asil sinyalden sonra ilk gecikmenin ne kadar siire sonra
gelmesine ve tekrarlar arasindaki siire ayarlanmaktadir. Delay repeat parametresi,
tekrarlarin ne kadar siire devam etmesi gerektigini diizenlemektedir. Son olarak 3.
parametre olan delay volume ile tekrarlarin ses seviyesi kontrol edilmektedir. Yukaridaki
3 parametre genel olarak bir delay islemcisi iizerinde yeterli olabilirken, baz1 gitar
kullanicilari i¢in yeterli olmayip bunlarin yaninda islemci iizerinde, lowcut, high cut, wet

ve dry gibi bazi parametreler bulunmaktadir. (Childs. 2012:62)

2.5.1.2.Reverb
Kelime karsiligi olarak yanki anlamina gelmektedir. Kaynagindan ¢ikan ses
isitme organina ya da isitme yetenegi olan herhangi bir aygita dogrudan ve dolayli yollar

ile gelmektedir.

Stiidyo ortaminda akustik bir ses dijital ortama aktarilirken mikrofon
kullanilmaktadir. Mikrofonlar, ses kaynagindan dogrudan gelen ses dalgalarini, oda
icerisindeki yansisimlara oranla daha fazla isitmektedirler (Yonselliklerine gore

yansisimlari algilamalar1 degisebilmektedir). Bu ylizden oda etkisini yaratmak icin yapay
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yanki islemcileri kullanilmaktadir. Bir ses {izerindeki reverb etkisi, sesin kaydedildigi
ortam hakkinda dinleyiciye bilgi vermektedir. Uzun bir yansisim siiresi odanin biiyiik

oldugunu belirtirken kisa zamanli yansisimlar odanin kii¢iik oldugunu ifade etmektedir.

Reverb islemcilerinin tizerinde de delay islemcilerinin {izerinde oldugu gibi temel
ses etkide bulunabilecek reverb time, decay ve low-high cut gibi parametreler
bulunmaktadir. Bu parametreler yardimi ile sesin kaydedildigi ortamin yarattig1 etkisi
degistirilebilir ve konser salonlar1 gibi baska bir oda etkisi yaratilabilir. Parametreler ilk
gecikmenin ne zaman baglayacagini, yansisimlarin ne kadar siirecegini hangi yiikseklikte

devam edecegini ve sonmenin ne zaman ger¢eklesecegini diizenlemektedir.

2.5.1.3.Zaman Genisletme ve Daraltma (Time Expansion ve Compression)
Gelisen teknoloji kaydedilen ses dosyalariin uzunluklarinda degisiklik
yapabilme imkani saglamaktadir. Ses dosyalart belirli bir oranda kisaltilip
uzatilabilmektedir. Ornek olarak; 5 saniyelik bir ses dosyasi, 6 saniyeye kadar
uzatilabilecegi gibi 4 saniyeye kadar da kisaltilabilmektedir. Fakat bu eylem belirli bir
oranda gercgeklestirilebilmektedir. Bu oranin iizerine c¢ikildiginda seste bozulmalar

gerceklesmektedir.

Sikistirmak anlamina gelen compression sesin siiresini kisaltmakta, expansion ise
sesin siiresine uzatmaktadir. Bircok ses isleme yazilimi ses dosyasmnin siiresini %15
oraninda uzatip, %20 oraninda kisaltabilmektedir. Fakat bazi kaliteli eklentiler ile bu oran

%20 ile %30 oranina kadar ¢ikabilmektedir.

Zaman tizerindeki degisiklikler genellikle, bir eser igerisinde ayni ritim kalibini
siirekli tekrar eden loop’lar iizerinde kullamlmaktadir. Ornek olarak 60 tempoda

kaydedilen bir bateri, 70 tempoda kaydedilecek bir esere uyarlanabilmektedir.
Zaman daraltma ya da genisletme islemleri, sesi uzatirken aralar1 doldurmak i¢in

ses dosyasindaki bazi yerleri kopyalayip yan yana yapistirir. Ses kisaltirken ise bu islem

tam tersine baz1 yerlerin ¢ikarilmasi ile olur. Genelde kisaltma yani hizlandirma islemleri,
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uzatma yani yavaslatma islemlerine gore daha basarili sonuclar vermektedir (Onen;

201).

Birgok ses isleme yazilimi, proje igerisine aktarilmak istenen dosyanin {ist
bilgilerinden yani dosya igerisindeki yigindan, tempo bilgisine ulasarak, projenin
temposunu ses dosyasinin temposuna gore degistircbilmektedir ya da tam tersini yani
projenin tempo bilgisi dogrultusunda ses dosyasinin temposunda degisiklik

yapabilmektedir.

2.5.2. Frekans Tabanh islemciler
2.5.2.1.Eq - Ekolayzir

“Frekans araligin1 ya da belirli bir frekansin seviyesini diisirmek ya da
yiikseltmek igin kullanilan bir islemcidir” (Galagher;, 2009:67). “Bu {inite aktif ton
kontrol tinitesidir. Eq belli bir frekans araliginin seviyesini yiikseltir veya azaltir. Diger
bir deyisle; sesin frekans dengesi dolayisiyla tinist ve armonik igerigi tizerinde degisimler
yaparak ton kontrolii saglamaktadir. Equalizer sozciigiinin Tiirkce karsiligt
“esitleyici”dir” (Onen, 2007:168). “Ekolayzirlar aslinda bir telefon sirketi tarafindan
telefon hattindaki sesin kalitesini artirmak i¢in gelistirilmistir” (Galagher, 2009:67).

“1920’lerde Amerika’da radyolar stiidyo disi yaywnlar igin telefon hatlart
kiralamaktaydi. Bu hatlar ses kalitesi olarak telefon goriismeleri icin yeterliydi fakat
radyo yayinlart igin, ozellikle iist frekanslarin kaybindan dolay, yetersiz kalmaktaydi.
Bu sorunu ¢ézmek icin hattin bir ucunda bir miihendis ¢esitli frekanslarda test sinyali
gonderirken hattin diger ucundaki baska bir miihendis de voltmetreyle gelen bu
sinyalleri 6l¢iip seviye olarak diger frekanslardaki sinyallerle esitlemek igin hattin
ucuna kapasitorier ve bobinler takiyordu. Voltaj olarak tiim sinyaller esitlendiginde hat
esitlenmig oluyordu”

(Onen;2007168).
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2.5.2.2.Filter — Filtreler
“Belirlenen frekans aralifinin seviyesini azaltmak ya da hafiflestiren bir
islemci tipidir. Istenilmeyen frekanslarin altimi ya da istiinii kesmeye yarayan
islemcidir. Her filtrenin bir cut-off kesme frekansi1 vardir. Sinyalin 3 dB azaldig

noktaya cut-off frequency veya turnover frequency adi verilir” (Onen, 2007:170).

Temel 5 filtre kullanimi vardir. Bunlar;

o High —Pass Filter : Belirlenen frekansin altini keser.

o Low - Pass Filter : Belirlenen frekansin iistiinii keser.

o Band - Pass Filter : Belirlenen aralik diginda kalan frekanslar keser.
o Band - Stop Filter : Belirli araliktaki frekanslar keser.

o Notch Filter : Daha kiigiik araliktaki frekanslar keser.

2.5.3. Dinamik Alan islemcileri
Dinamik alan iglemciler sesin genligine dolayisiyla ses seviyesine etkide
bulunan islemcilerdir. Dinamik alan; sesin en alt ve bozulma olmaksizin en iist
seviyeleri arasinda kalan boliimdiir. Sesin en diisiik oldugu seviye ile en yiiksek
oldugu seviye arasindaki fark biiyiikse, sesin genis bir dinamik alana sahip oldugunu
sOylemek miimkiindiir. Bu alana miidahale etmek dinamik alan islemcileri ile

mumkindiir.

2.5.3.1.Compressor (Kompresor - Sikistirici)

Bir sesin seviyesini otomatik kontrol edebilen bir iglemcidir. Ayn1 zamanda
dinamik alani daraltmak i¢in kullanilmaktadir. Kompresor islemciler, belirlenen iist
sinira gelen ses seviyesinin, belirli bir oranda bu smirin {istiine ¢ikmasina izin
vermektedir. Bu sayede seste olusan ani yiikselmeleri nlenmektedir. Bununla birlikte
seste olusan ani diisiisler de dinamik alan daraldigi i¢in belirli oranda ytlikselmektedir.
Kompresor islemciler solo enstriiman ve vokal sesleri lizerinde kullanilabildigi gibi
miks ve mastering asamalarinda kullanimi oldukg¢a yaygindir ve giiniimiizde ses

tizerinde farkli bir etki olusturmak amaciyla da kullanilmaktadir. Donanimsal ve
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yazilimsal olarak kullanim1 olduk¢a yaygindir. Birgok farkli sirketin tiretmis oldugu
farkli kompresor islemcileri bulunmaktadir. Bununla birlikte ses isleme yazilimlarinin
igerisinde bulunabildigi gibi eklenti halinde de bilgisayarlara yazilimsal eklenti (plug-
in) olarak sunulmaktadir.

“Sesi bozmadan bu isi yapabilecek iiniteleri iiretmesi en basta ¢ok zordu, ama
1960’larda kaliteli iinitelerin {iretilmesiyle beraber kompresor stiidyolarda yerini

almaya baslamistir” (Onen, 2007:182).

Gerek miizik iiretiminde gerekse canli performanslarda kullanimi oldukga
yaygin olan kompresor islemcilerin tizerlerinde parametreler bulunmaktadir. Bunlar;
Trashold, Ratio, attack ve Release gibi parametrelerdir. Bir¢ok islemcinin oldugu gibi

kompresdr islemcisinin de analog ve sayisal {iretimi mevcuttur.

Tarikgi calismasinda (2015:73) bu parametreleri kisaca su sekilde 6zetlemistir.

Treshold; (esik degeri) kompresoriin devreye girecegi seviyeyi belirlemeye
yaramaktadir. Bu seviyenin altinda kalan sinyallere miidahale etmez, iistiine ¢ikan
sinyali de belirlenen oranda diisiirmektedir.

Ratio; (oran) belirlenen seviyenin lizerine ¢ikan sinyalin ne oranda
diistiriilecegini ayarlamaya yarayan parametredir.

Attack; (atak) esik seviyesinin iizerine ¢ikan sinyalin kisilma hizim
belirlemeye yarayan parametredir.

Release; (birak) devreye girmis olan kompresor islemcisinin, ses sinyali esik
seviyesinin altina distligiinde, eski ses seviyesine gelme hizini1 diizenlemede

kullanilan parametredir.
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2.5.3.2.Limiter (Limitor - Simirlayic)

Kompresor islemcisine benzer bir calisma prensibine sahiptir fakat
kompresorde ses sinyali belirlenen esik seviyesinin iizerine, belirlenen oranda
cikarken, Limitor islemcisi, ses sinyalinin belirlenen seviyenin iizerine ¢ikmasina izin
vermemektedir. Limitor iizerindeki ayarlar kompresor islemcisi lizerindeki ayarlara
cok benzemektedir. Bir limitér en az 20:1 oraninda diizenlenmis kompresor
islemcisine ¢ok benzemektedir. Aslinda sikistirma orani ¢ok yiiksek bir sekilde
ayarlanirsa, bazi kompresor islemcileri ayn1 zamanda limitor gibi calisabilmektedir.
Bu islemcilerin kullanim1 da miizik tiretiminde oldukc¢a yaygindir ve 6zellikle miks ve

mastering asamasinin temel 6gelerindendir.

Farkli dinamik alanlara sahip, mono ve stereo gibi karisik seslerden olusan bir
ses kiitiiphanesi tasariminda da limitor islemcisi oldukga faydalidir. Seslerin tonunda
siddetli bir degisiklik yapmadan, ses seviyelerini birbirine daha yakin hale
getirebilmektedir (McGuire, Pritts, 2008:137).

2.5.3.3.Gate
Gate islemcisi kompresdre benzeyen diger bir otomatik ses seviye
kontrolciisiidiir. Uzerlerinde bulunan ayarlar neredeyse aymdir. Fakat ¢aligma
prensipleri farklidir. Gate islemcisi, esik seviyesinin altina diisen sesleri azaltma
gorevini gormektedir. Esik seviyesinin altinda kalan sinyalleri kesmek i¢in

kullanilmasa da, sesin tabaninda duyulan giiriiltiiyli kesmek i¢in oldukg¢a faydalidir

(McGurie, Pritts ,2008:137).

2.5.3.4.Expander
Calisma prensibi kompresor islemcisinin tam tersidir. Bir sinyalin dinamik
alanini genisletmek amaciyla kullanilmaktadir. Giris sinyali esik degeri ile karsilastig
zaman, sinyalin ¢ikis seviyesi belirli bir orana bagh olarak diisiiriilmek amaci ile
islenir. Egik altinda kalan sinyalin seviyesi diisliriildiigii i¢in dinamik alan genislemis

olur. Ses kiitliphanesi tasariminda kullanimi olduk¢a yaygindir.
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2.5.3.5.DeEsser
DeEsser islemcisi aslinda belirli bir frekans bolgesine miidahale eden bir tip
kompresor gibi caligmaktadir. Bu frekans bolgesi “s” hecesinin gectigi frekans
bolgeleridir. Genellikle vokallerde dis ve ¢ene yapisindan dolay1 yasanan bu sesin
fazla duyulmas1 genel sound igerisinde rahatsizlik verecek bir durum olabilmektedir.
Diger dinamik alan iglemcileri gibi bu deEsser islemcisinin lizerinde de esik seviyesi,

oran gibi parametreler bulunmaktadir. Hatta baz1 islemciler iizerinde monitor 6zelligi

yardimiyla sadece kesilen ya da azaltilan bolge tek basina dinlenilebilmektedir.

Ses sinyalindeki frekansa bagli olarak calisan multiband kompresorler de
meveuttur. Bu gibi islemciler ses sinyalindeki frekans temelli calismaktadir.
Belirlenen frekans bolgelerindeki ses seviyeleri esik seviyesine gelmesi ya da lizerine
¢ikmast durumunda devreye girip, esik seviyesinin tizerindeki seviyeyi belirlenen
oranda hafifletirler. Bu islemciler kayit zincirinin miks ve mastering asamalarinda sik

bir sekilde kullanirlar.

2.6.0rnekleme Yontemi
Miizik iiretiminde farkli sahalarda kullanilan 6rnekleme yontemi, belirli bir
zaman igerisinde kaydedilen bir ses kaynaginin, belirli bir boliimiiniin islenmesidir.
Bu islemi gergeklestiren érnekleyiciler uzun yillardir meveut durumdadir. Orneklenen
sesler daha sonra MIDI kontrol destegi ile ilgili yazilimlar ya da donanimlar
kullanilarak seslendirilebilmektedir. Kaydedilen sesler diizenleme asamasindan sonra
MIDI klavye iizerinde her bir notaya (Sekil 13) veya her bir bolgeye (Sekil 14) rnegin

belirli bir parcas1 gelecek sekilde yerlestirilir ve tekrar seslendirilir.
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Sekil 14: Her bir bolgeye orneklerin yerlestirilmesi.

Ornekleme birka¢ asamadan gectikten sonra kullanilabilmektedir. Bunlar;

R/

* Sesler kaydedilir ve belirli pargalar halinde kesilir.

*
X4

L)

Kesilen her bir parga yeniden diizenlenir.

<Y

» Diizenlenen parcalar kitaplikta haritalandirilir.

X3

AS

MIDI kontrol {initesi vasitasiyla ¢alinir.

2.7.Samplers (Ornekleyiciler)

Temelde ses kaynagini taklit etmek icin kullanilmaktadir. Baz1 6rnekleyiciler
ses sinyalinin perde ve zaman uzunluklarinda diizenleme yapma imkani1 vermektedir.
Bu nedenden dolay1 6rnekleyiciler ve 6rnek oynaticilar miizik liretiminde ¢ok cazip
bir durum almistir. Yazilimsal ve donanimsal olarak kullanimi mevcuttur. Asagida

Sekil 15° de Donanimsal 6rnekleyicilere 6rnek verilmistir.
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Sekil 15: Donanimsal Sampler (Ornekleyici).

Yazilimsal 6rnekleyiciler giiniimiizde oldukga yaygin bir kullanima sahiptir.
Icerisine aktarilan ses dosyalarini cd, dvd ya hdd igerisinde depolanarak
taginabilmektedir. Yazilimsal 6rnekleyicilerin vermis oldugu bu imkan kullanimin
cok daha cazip hale getirmektedir. Herhangi bir Daw igerisine aktarilip kullanilabilen

ornekler, bilgisayar destekli ¢alisan eklentiler tizerinde de kullanilabilmektedir.

“Daha karmasik yapiya sahip profesyonel érnekleyiciler, ornekleme,

diizenleme ve seslendirme islerinin tiimiinii gergeklestirebilecek ozelliklere sahiptir.
Ses kitapliklar: olusturacak ticari firmalar ornek kaynaklarini sakli tutmak amaciyla
tirtinlerini ornek ¢alicilar bi¢iminde piyasa sunarlar. Bu ¢algilarin ses kitapliklart
valnizca kendi ¢alicinin taniyabilecegi formatlara doniistiiriilmekte boylece icerik
sakl tutulabilmektedir”

(Eden, 2011;27).
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2.7.1. Ornekleyicilerin Sagladign Kolayhklar
Her ses kiitiiphanesinin ¢ekirdeginde kaydedilmis ses dosyalart mevcuttur. Bu
ses dosyalar1 6rnekleyicinin i¢ine dogrudan kaydedilebildigi gibi disardan da aktarma
yapilabilmektedir. Ses dosyalar1 kullanilmadan 6nce bazi diizenleme agamalarindan
gecmesi gerekmektedir. Icerisine aktarilan ses sinyali iizerinde degisiklikler yapmaya
miisaade eden bircok Ornek oynatict mevcuttur. Bu oynaticilar sesin, siiresinde,
seviyesinde, dinamik alaninda ve tinisinda degisikliklere miisaade ettigi gibi sese

sonradan etkide bulunacak islemlerin eklenmesini de saglamaktadir.

2.7.1.1.Dosya Uzunlugunun Belirlenmesi
Omekleyicilerin ¢ogu bireysel bir ses dosyasmin uzunlugunu degistirmeye
imkan vermektedir. Fakat bazi donanimsal 6rnekleyiciler ses dosyasinin ortasindan
kesilmesine ya da bazi 6zelliklerin degistirilmesine miisaade etmemektedir. Bu yiizden

yazilimsal 6rnekleyicilerin kullanilmasi donanimsala gore daha caziptir.

Klavyenin tusuna basildiginda sesin nereden baslamasi gerektigini daha
onceden belirlemek gerekmektedir. Bazen elde bulunan ya da kaydedilen ¢ok uzun bir
ses dosyasinin bir boliimiiniin ya da ¢ok kisa bir par¢anin kullanilmas: gerekmektedir.
Bu gibi durumlarda bireysel ses dosyast, tusa basildiginda baslamasi istenildigi yerden
kesilebilmektedir. Aynm1 durum c¢alinan sesin, nerede bitecegi de bu sekilde
belirlenmelidir. Bununla birlikte ses dosyalarinin bag kisimlarinda olan sessizligin de
kullanilacak dosyadan ¢ikarilmas: gerekmektedir. Aksi durumda ¢alinmak istenilen
ses, tusa basilmasi halinde dosyanin basindaki bosluk kadar bekledikten sonra
baslayacaktir. Dosya basindaki bosluk sessizlik olabilecegi gibi nefes sesi, agiz

sapirdatma ya da giiriiltii olarak adlandirilan sesler olabilmektedir.
Sesin baslangic noktasinin belirlenmesinde sinyalin sifir noktasindan

kesilmesi, seste olusabilecek bozulmalarin 6niine gegebilmektedir. Sekil 16’ da

herhangi bir bireysel ses dosyasinin dosya uzunlugunun belirlenisi gosterilmektedir.
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Sekil 16: Kontakt yazilimsal 6rnekleyici ile dosya uzunlugunun belirlenme
isleme.

2.7.1.2.Ses Seviyesinin Belirlenmesi

Ses seviyelerinin belirlenmesi, sesler galinirken birbiri arasindaki dengeyi
saglamak amaglidir. Kaydedilmis olan 6rnekler arasinda bazen ¢ok biiyiik seviye
farkliliklar1 olmaktadir ve bu durum Orneklerin birlikte ¢alinmasi esnasinda
yirtilmalara sebep olabilmektedir. Ayni ses kaynagindan alinan érneklerde ¢alimdan
ya da mikrofon mesafesinin korunmamasindan kaynakli ses seviyesi farkliliklari
meydana gelmektedir. Ozellikle farkli ses kaynaklarindan olusan bir ses kitapligi
olusturulurken meydana gelen bu durum i¢in ses seviyelerinin birbirine yakin olacak
sekilde ayarlanmasi gerekmektedir. Seviye kontrolii Ornekleyici disinda

ayarlanabilecegi gibi bircok yazilimsal drnekleyici bu beceriye sahiptir.

2.7.1.3.Dongii (Loop) ve Dongiiniin Belirlenmesi

Dongii, sesin belirli bir boliimiiniin siirekli tekrar etme eylemidir. Ozellikle
vurmali ¢algilardan olusan ses kitapliklarinin olusturulmasinda yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir. Elde bulunan 6rnekler 6rnekleyiciye aktarilmasinin ardindan, eger
bir boliim siirekli ¢alinacak ise; bu c¢alinacak boliimiin baslangi¢ ve bitis yerlerinin
belirlenmesi gerekmektedir. Sesin atandigi tusa basildiginda, ses baglangi¢
noktasindan baslayip bitis noktasina kadar ¢alip sonra tekrar baslangi¢c noktasina
donecektir. Dongli tusa basili tutuldugu siire boyunca devam edecektir. Bazi
yazilimlarda tusa bir kere basmak yeterli olabilmektedir ve ikinci bir komutla dongii
durdurulabilmektedir. Yazilimsal 6rnekleyiciler lizerinde dongiiniin baslangi¢ ve bitis

noktalarinin belirleme islemi oldukca basittir.
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2.7.1.4.Siddetin Ayarlanmasi (Key Velocity)

Akustik calgilarda uyarici etkinin siddeti ¢alginin tinisini etkilemektedir.
Gergekei ses kitapliklar yaratabilmek i¢in 6rnekleyiciler, farkli tus hizlarinda farkli
ornekleri seslendirebilen katmanlama &zelligine sahiptir (Sekil 17). MIDI kontrol
klavyeleri tarafindan iiretilen tus hiz (key velocity) degerleri 6rnekleyiciler tarafindan
degerlendirilerek, belirli deger araliklarinda istenilen Orneklerin seslendirilmesine

olanak saglamaktadir (Eden, 2011:31).
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Sekil 17: NI Kontakt iizerinde, “katmanlama” eyleminin uygulanmasi.

Resimde goriilen ses dosyasi iki farkli niiansta kaydedilmistir ve 6rnekleyiciye
yiiklenmistir. MIDI klavyenin tusuna 96 ile 127 araliginda bir siddette basilmasi
durumunda sar1 renkte olan 6rnek, 1 ile 95 araliginda bir siddette basildiginda ise diger
ornek oynatilacaktir. Gergekligi yakalamak amaci ile siddet sayisinin artirilmasi
gerekmektedir ve bu durum ¢ok daha fazla sayida kaydedilmis ses 6rnegi demektir.

Ornek sayisiin artmast ses kitapliginin boyutunun artmasina neden olmaktadir.
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2.8.Akustik Zarf — ADSR
Akustik zarf kisaca; birim zaman igerisinde sesin tamaminin ses seviyesinin
grafiksel olarak gosterilmesidir. Bir osilator yardimi ile sesin belirli bir siire igerisinde
olusturmus oldugu grafigi tasvir etmek i¢in genellikle attack, decay, sustain ve release
kelimeleri yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Bazi yazilimsal o6rnekleyicilerde,
sentezleyicilerde ve sanal ses kitapliklarinda, sesin akustik zarfi iizerinde degisimler

yapmak amaci i¢in bulunan parametreler bulunmaktadir ve bu sayede elde bulunan

seslerden yeni sesler tiretebilmektedir.

—

SusLain

Amplitude

Tirme

Sekil 18: Akustik Zarf grafigi

Sekil 19: Daw icerisindeki zarf izi.

Attack: sesin seviye olarak en tepe noktasina ulastig1 yerdir.

Decay: seviyenin en st noktadan uzadig1 bolgeye diistiigi bolimdiir.

Sustain; sesin uzadigi vyerdir.

Release; sinyalin hafiflestigi, kayboldugu boliimdiir.
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2.9.Mikrofonlar
Ses dalgalarini sayisal ya da analog bir ortama aktarma zincirinin ilk halkas1
olan Mikrofon, stiidyo ortaminda kullanilan aygitlar arasinda en onemlilerinden

birisidir. Bir mikrofon aslinda ses dalgalarini elektriksel sinyallere doniistiiren bir

transducer’dir (Huber, Runsteing, 2005:116).

Kaynaktan ¢ikan ses uygun ortam yardimi ile mikrofona ulasir ve mikrofonun
icerisindeki diyaframin ileri-geri titremesine neden olur. Bu titresim ses dalgalarinin
elektriksel olarak Olglimiidiir ve ses dalgalarinin artik elektriksel olarak ifade

tasimasina olanak tanir.

Ses dalgalari elektrik enerjisine doniistiiriirken farkli yontemler kullanan ve
farkli durumlarda kullanilmak i¢in iiretilmis mikrofonlar bulunmaktadir. Dolayisiyla

mikrofonlar calisma prensiplerine gore 3 ana baslik altinda toplanmaktadir. Bunlar;

+«» Dinamik mikrofonlar
¢ Serit (Ribbon) mikrofonlar

s Kondansator mikrofonlar

Bu 3 grup altinda toplanan mikrofonlarin temel gorevleri ses enerjisini
doniistiirmek olsa da kullanildiklar1 ortamlar ve ¢aligma prensipleri birbirlerinden
farklidir. Mikrofonlarin  kullanilacaklar1 durumlara karar vermek ise benzer

durumlardan edinilmis olan bilgi ve tecriibelere dayanmaktadir.
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2.9.1. Calisma Prensiplerine Gore Mikrofonlar
Farkli yapilarda ve Ozelliklerdeki mikrofonlar akustik enerjiyi elektrik
enerjisine doniistiiriirken farkli yontemler kullanirlar. Her bir yontem ses kalitesi

tizerinde farkli bir etki meydana getirir.

2.9.1.1. Dinamik Mikrofonlar
Dinamik mikrofonlar ses dalgalarini toplamak i¢in bir miknatis tizerine bagh
askida duran bir bobin kullanmaktadirlar. Bobin, manyetik tizerindeki sese esdeger
olarak hareket eder ve sesin elektriksel karsiligi olan voltaji tiretir (Huber,Runstein,
2005:40).
“Dinamik mikrofonlar elektromanyetik indiiksiyon prensibine bagli olarak
calisirlar. Bu prensibe gore manyetik alan igerisinde hareket eden (tersi de dogrudur)

bir iletken iizerinde elektriksel potansiyel meydana gelir” (Eden, 2011:34).

Bu tip mikrofonlar yiiksek ses seviyelerine dayaniklidir ve sicaga, neme ve
darbeye kars1 diger tip mikrofonlarla kiyaslandiginda ¢ok daha giigliidiirler. Dinamik
mikrofonlarin tonlar1 kondansatér mikrofonlara gére daha sert ve vurguludur. Bu

ozellik Ingilizcede “punchy” olarak ifade edilmektedir.

Pop ve rock gibi sert miiziklerin canli performanslarinda kullanilmasiyla
birlikte, kick trampet gibi yliksek ses seviyelerine sahip ses kaynaklarinin oniine
yerlestirilebilirler hatta gitar amplifikatorlerinin de 6niine yerlestirilmektedirler. Fakat
stiidyo ortamindaki kayitlarda genellikle kondansator mikrofonlar tercih edilmektedir.
Bunun sebebi kondansatoér mikrofonlarin hassasiyetlerinin daha giiglii olmasidir. ITyi
yalitiml1 bir odada dogru teknikler kullanilarak yapilan kondansatoér mikrofon kayitlar

olumlu sonuglar vermektedir.

2.9.1.2. Serit (Ribbon) Mikrofon
Serit mikrofonlarin, manyetik alan igerisinde hareket eden ince bir metal serit
ile calismasi, dinamik mikrofonlar ile aralarindaki tek farktir. Ses basing

degisimlerinin seride ¢arpmasi, manyetik akim icerisinde hareket eden serit tizerinde,
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sesin siddetine ve frekansina orantili olarak elektrik akimi liretmektedirler. Serit
oldukga hafif bir malzemeden tiretildigi i¢in havadaki ses dalgalarina karst oldukga
kolay tepki vermektedir. Dolayisiyla serit mikrofonlarin frekans yaniti ¢ok yiiksektir.
Ancak dinamik mikrofonlar kadar dayanikli olamamalarindan otiirii zor sartlarda
kullanilamamaktadir. Bu nedenle canli performanslarda ¢ok tercih edilmemektedirler

(Onen, 2008:106).

2.9.1.3. Kondansator Mikrofonlar

Condenser, capacitor ya da Tiirkgede kullanilan adiyla kapasitif mikrofonlar
elektrostatik prensibine gore calisirlar. Condencer mikrofonun kapsiilii icerisinde ince
bir metalden yapilmis diyafram ve backplate olarak adlandirilan ikinci bir metal levha
bulunmaktadir. Bu iki levha vasitasiyla bir kapasitor olusturulmaktadir. Kapasitor
igerisinde elektrik tutabilen bir cihazdir. Diyafram iizerine ses dalgalar1 ¢arptiginda
titresim meydana getirmektedir. Kapsiilde bulunan sabit elektrik akiminin ¢ikisi
diyaframin titresimine gore degiskenlik gostermektedir. Bu c¢ikis c¢ok diisiik
oldugundan dolay1 preamplifikator yardimi ile giiglendirilmektedir. Bu amplifikator
genellikle mikrofonun icindedir (Onen, 2008:108).

Biitiin kapasitif mikrofonlar elektrik enerjisine ihtiya¢g duymaktadirlar.
Mikrofonun igerisine yerlestirilen bir pil ya da mikrofonun kablosundan gonderilen 48
volt enerji ile caligsmaktadirlar. Hassasiyetleri dinamik mikrofonlardan ¢ok fazladir.
Iclerinde miknatis bulundurmadiklari igin boyutlar1 dinamik mikrofondan daha kiiciik
olabilir. Elektrik enerjisi kullandiklarindan dolayr ¢ikis giigleri dinamik
mikrofonlardan fazladir. Bu nedenle canli performanslarda ¢ok fazla tercih
edilmemektedirler. Genel kullanim yerleri stiidyo ortamidir. Alt ve tist frekanslarda

daha basarili sonuglar vermektedirler.

2.9.2. Mikrofonlarda Yonsellik
Farkli tasarimlardaki mikrofonlarin ses dalgalarmi elektrik enerjisine
doniistiirtirken farkli teknikler kullanmasinin yani sira, bu mikrofonlar ses kaynaginin
yoniine duyarliliklarina goére de farkli tasarimlara sahiptir. Mikrofon tasariminda
belirlenen 6zellik dogrultusunda, belirli bir yonden ya da belirli yonlerden gelen ses
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dalgalarim isitmektedir ve dolayisiyla belirlenen yonlerin disinda kalan yonlerden
gelen ses dalgalarini isitmemektedir ya da az isitmektedir. Bu duruma mikrofonun
yonselligi denilmektedir. Bu durum farkli ortamlarda yapilacak ses kayitlarini
kolaylastirmaktadir. Mikrofonlar yonselliklerine gore su sekilde siniflandirilmaktadir

(Tablo 1).

™  Omnidirectional
= Unidirectional e Supercardioid

> Bidirectional — el

Tablo 1: Mikrofonlarda yonsellik.
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2.9.2.1.0mnidirectional

Her yonden gelen ses dalgalarini isitmektedir. Omnidirectional ya da omni-
microphone’ de denilmektedir. Ortam igerisindeki farkli ses kaynaklarmi bir
mikrofonla kaydetmek icin kullanilmaktadir. Ayn1 ses seviyesinde konusan kisileri
kaydetmek icin uygun olsa da bir miizik grubunda yer alan calgilarin ses seviyeleri
farklilik gosterdiginden miizik gruplarini kaydetmek i¢in uygun oldugunu sdylemek
miimkiin degildir. A¢ik alanlarda ortam sesini kaydetmek i¢in en kullanigli mikrofon
tipidir. Asagidaki Sekillerde (11-12) omni-mikrofonun yo6nselligi ve frekans cevabi

gosterilmektedir.
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Sekil 21: Omnidirectional frekans cevabi.

Bir omni-mikrofon her yonden gelen ses dalgalarinin frekanslarini esit olarak
algilayabilmektedir (Sekil 20). Fakat bazi mikrofonlarda bu durum degiskenlik
gosterebilmektedir (Sekil 21). Ornegin 6nden gelen 8 kHz’ in iizerindeki frekanslar
algilamasi ile arkadan gelen 8 kHz lizeri frekanslar1 algilamasi farklidir. Arkadan gelen
8 kHz tizeri frekanslar -18dB ye kadar diiserken, 6nden gelen 8 kHz tizeri frekanslarin
seviyesi 0 dB’ ye kadar ulagmaktadir. Boyle frekans cevabina sahip olan bir mikrofon
miizikal performanslari kaydetmek i¢in uygun oldugu diisiiniilmese de seyirci sesi ile

kaydedilecek sahne performanslari i¢cin daha uygun oldugu sdylenebilir.
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2.9.2.2.Unidirectional (Cardioid)
“Cardioid mikrofonlar isimlerini kalp sekline benzeyen yonsel desenlerinden
almaktadirlar. Yapisi itibariyle bu mikrofonlar tam karsidan gelen (eksen iistii, 0o ag1
ile) seslere son derece duyarli olmakla beraber yanlardan gelen (900 ve 2700 ac1 ile)

sesleri 6 dB kadar kesmekte, tam arkadan gelen seslere karsi ise tamamen
duyarsizdirlar” (Eden, 2011:37).

Yan ve arka agilardan gelen sinyalleri algilama 6zelliklerine gore Cardioid
mikrofonlar 3 grupta toplanmaktadir. Bunlar Cardioid (Sekil15), Supercardioid (Sekil
16) ve Hypercardioid dir (Sekil 17) (Huber, Runstein, 2005:126).

Supercardioid

Sekil 23: Supercardioid mikrofonlarda yonsellik.
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Hypercardioid

Sekil 24: Hypercardioid mikrofonlarda yonsellik.

Onden gelen ses dalgalarini yan ve arkadan gelen ses dalgalarina gore ¢ok daha
iyl duyumlarindan dolay1 canli performanslarda en sik kullanilan mikrofon tipidir.
Arkadan ve yandan gelen dalgalar1 az isitmesi ya da isitmemesi canli performans

aninda olusabilecek feedback riskini de en aza indirmektedir.

Cardoid mikrofonlar, 6n taraftan gelen sinyaller ile karsilagmasi durumunda,
yan taraftan gelen ses dalgalarin1 5-6 dB, arkasindan gelen dalgalari ise 25-30 dB
civarinda daha az algilamaktadirlar (Onen, 2008:110).

2.9.2.3.Bidirectional (Figiir 8)

“Figiir 8 tip mikrofonlar yanlardan gelen sinyalleri engellerken, 6nden ve arka
taraftan gelen ses dalgalarini toplarlar. Bu mikrofon tipi genellikle kiiciik odalarda
ortam sesini kaydetmek klasik miizik performanslarini stereo kaydetmek amaci i¢in
kullanilmaktadir” (Mistead, 2003:44). Bunlarin yani sira karsilikli konusmalarin
kaydedilmesinde ya da ayni ana farkl iki ses kaynagii kaydetmek i¢in ideal bir
mikrofon tiirtidiir. Asagidaki resimde de goriildiigii gibi duyma sekli “8” harfine
benzemektedir (Sekil 25).
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Sekil 25: Figiir 8 ya da diger adiyla Bidirectional mikrofon.

2.9.3. Mikrofonlarin Frekans Tepkileri
Frekans tepkisi bir aygitin belirli bir frekans araligina verdigi cevaplardir. Bir
mikrofonun eksen {istii frekans cevap egrisi o mikrofonun isitebildigi frekans aralig

tizerinden hesaplanmaktadir. Frekans cevaplari dB cinsinden 20 Hz ile 20 kHz

tizerinden belirtilmektedir (Runstein, 2005:127).

Shure SM58

+10
N
o . 1 z
"
-1 /
20 &) 00 1,600 0,000 30,000

Sekil 26: Shure marka SM58 model mikrofonun frekans cevabu.

“Bazi mikrofonlar duyabildikleri aralik iginde tiim frekanslari hemen hemen

esit seviyede iiretir; bu, flat frequency response olarak adlandirilir” (Onen, 2007:113).
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Bazi mikrofonlar ise belirli frekanslara fazla tepki verirken bazi frekanslara ise ¢cok
daha az tepki vermektedirler. Mikrofonlar kullanim igin tercih edilirken,
yonselliklerinin yani sira frekans yanitlarina gore de secilmektedir. Ornegin bir klasik
miizik dortliisiiniin  kaydedilmesi esnasinda kemanin oOniine yerlestirilecek olan
mikrofonun frekans cevap araliginda orta ve tiz sesler yer almasi gerekirken ¢ellonun
Ontine yerlestirilecek mikrofonun frekans cevap araliginda bas ve orta frekanslar yer

almalidir.

“Bir genelleme yapmak gerekirse dinamik mikrofonlarin en kararsiz, serit
mikrofonlarin nispeten kararli, kondansatdor mikrofonlarin ise en kararli frekans

karakteristigine sahip oldugu sdylenebilir” (Eden, 2011:41).

2.10. Elektronik Miizik Aletleri

20. yy baslarinda Leon Theremin’ in “Theremin” icadi, elektronik calgilara yol
gosterici olmustur. Dokunmadan c¢alinabilen ve radyo frekanslar1 kullanilarak
calinabilen bu ¢alginin ardindan birgok elektronik ¢algi iiretilmistir. Boyutlar1 oldukga
bliyiik olan bu c¢algilar zamanla gelisen teknolojiden faydalanarak, giiniimiizde bir cep

telefonu boyutuna kadar kii¢iilmiistiir.

Elektronik miizik aletleri elektrik voltaji ile ses iireten ¢algilardir. Igerisindeki ara
yiiz ile her bir notanin siirekliligini, frekansini ve perdesini ayarlayabilmektedir. Biitiin
elektronik calgilar sayisal sinyal isleme uygulamalarinin bir alt kiimesi olarak
goriilebilir. Elektronik miizigin en biiylik parcasi olan elektronik g¢algilarin bazilar
dogada var olan sesleri taklit etme yontemini ya da ses Orneklerini kullanirken bazi
calgilar ise yeni sesler iiretmektedirler. Bu calgilar miizik sanatinin her alaninda
kullanilmaktadir. Miizik iiretiminde ve canli performanslarda oldukca yaygin bir

kullanima sahiptir.
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2.10. MIDI
“Musical instrument digital interface” kelimelerinin bas harflerinden olusan
MIDI; bilgisayar ve ¢algilar arasinda ayni zamanda elektronik calgilar arasinda
baglanti kurmak i¢in bir iletisim protokoliidiir. Tiirkce karsilig1; “miizik aletleri sayisal

araylizii” diir.

MIDI, notalar1 0’ dan 127’ ye tamsay siralanisi1 olarak sifreler. Ornegin; orta
Do 60, yanindaki Do# 61 ve Re 62 seklinde sifrelemektedir. Ayn1 zamanda oktavlari
da 3-4-5 seklinde sifrelemektedir (Cipriani, Giri, 2009:94).

MIDI sozciigii ilk kez 1983 yilinda kullanilmistir. Yine o yillarda kurulan
Uluslararas1 MIDI Birligi (International MIDI Association - IMA), MIDI iireticileri
Birligi (The Japanese MIDI association - JMSC)tarafindan, giiniimiizde kullandigimiz
standart MIDI dilinin baglangici olan MIDI 1.0 gelistirilmistir (Tarikci, 2015:104).

Onen (2007:252) MIDI'yi “elektronik enstriimanlar, bilgisayarlar ve
sequencer’lar ve bu standardi destekleyen diger tiim elektronik ve dijital cihazlar
arasinda miizikal performans ve cihaz kontrolii gibi bilgilerin akisin1 ve paylasimini

saglayan dijital bir veri aktarim protokoliidiir” seklinde 6zetlemistir.

Genel bir MIDI kumanda aygitinin iizerinde IN, OUT ve THRU portlari
mevcuttur. Bu portlar vasitasiyla gonderilmek istenilen mesaj ilgili aliciya
ulastirilmaktadir. Adindan da anlasildig iizere, In portu iizerinden mevcut MIDI
kumanda aygit1 mesajlar1 kabul etmektedir, bu gorevin tam tersi Out portu tizerinden
yapilmaktadir. Thru portu lizerinden de In portu iizerinden gelen sinyaller degisime
ugramaksizin aktarilmaktadir. MIDI sinyallerinin akis sekli asagidaki Sekil 27 de

anlatilmistir.
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IN THRU

MIDI Klavye Sentezleyici
Sekil 27: Thru portu kullanilarak baglanti.

“MIDI mesajlar: kanallar tizerinden iletilir. Bir OUT portu 16 farkl

kanaldan mesaj gonderebilir. Boylelikle 16 farkli kanala ayarlanmis 16 ¢algi
birbirlerinden bagimsiz olarak kontrol edilebilir. MIDI arayiizlerinde standart soket
tipi 5-pin DIN’ dir (Sekil 35). Bu soket 5 u¢lu olmasina ragmen yalnizca 3 tanesi
kullaniimaktadr”

(Eden, 2011:51).

Standart MIDI baglantilarda DIN konnektdr lizerindeki 1 ve 3 numarali pinler
kullanilmaz. Bos birakilan pinler MIDI standartlarinin ileride gelismesi gbz oniinde
bulundurulmasindan dolay1 bos birakilmistir. 2 numarali pin sase olarak belirlenmistir.
4 numarali pin 5 volt degerinde akim tagirken 5 numarali pin MIDI mesajlarin tastyan

tek uctur (Onen, 2007:253). Asagidaki Sekil > da acik bir sekil 28” de gériilmektedir.,

— MIDl ——

THRU OUT IN

9,0 90, 90
L MIDI verilerini kabul eder.

MIDI verilerini aktarr.
MIDI IN’ den aldig verileri iletir.

Sekil 28: Portlarin islevleri ve pin uclari.
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Her bir MIDI kablosu 16 kanal MIDI bilgisi tastyabilmektedir dolayisiyla 16
farkli kanala ayarlanmis 16 calgi birbirinden bagimsiz olarak kontrol edilebilmektedir.
Aym zamanda modern bazi MIDI aygitlarinin baglantilar1 USB iizerinden
yapilabilmektedir.

2.11.Tiirk Miizigi Kisa Tarihcesi

Hicri I. asrin ortalarinda Araplar, Iran 1 istila ettikleri zaman buraya onlarla

beraber giren Islamiyet, Orta Asya’da ¢evresini daima genisletmeye devam ediyordu. Cesitli
bolgelerde oturan ve kabilelere ayrilmig bulunan Tiirkler yeni dini kabul etmek igin uzun
zaman tereddiit etmediler. Islamiyet’in Asya’ya girmesi, Iran ve Tiirkistan’ da ki kavimlerin
sosyal durumlar tizerinde biiyiik bir tesir icra etmigti. Hicri Il. aswrdan itibaren Asyali
Miisliimanlar ve bilhassa Tiirkler, Araplar arasinda yayilan fikir ve ilim hareketine yabanci

kalmamuglardi (Yekta, 1986:47).

Hicretin ilk asirlarindan bize kalmis bulunan eski kitaplardan hiikiim
cikartmak gerekirse, Farabi’ nin Tirk Miizi§i nazariyati hakkinda g¢alismalar
sundugunu kabul etmek gerekmektedir. Tiirk Musikisi nazariyati hakkinda bilgi veren
ilk ¢aligmanin, Farabi tarafindan hazirlandig: bilinmektedir. Farabi’nin dogum tarihi
net olarak bilinmese de biyografisini yazanlar, Hicri 339 yilinda 80’li yaslarda
oldiiglinti belirtmektedir. Buradan yola ¢ikarak Hicri 259 yilinda dogdugu tahmin
edilmektedir.

Farabi “Kitab-iil Musiki-iil Kebir” isimli eserinin on séziinde kendisinden evvel

musiki nazariyati tizerine yazmis olan miiellifleri oldugunu séyliiyor: bununla beraber
kendisinin “eski” diye vasifladigi bu miielliflerin kimler oldugunu géstermedigi icin biz, sozii
gecen bu yazarlarin asla Tiirkler olmayip bilakis Yunanlilar oldugunu ve bunlardan musiki
nazariyetini aldigini, “yeni yazarlar” tabirinden ise 170 tarihinde Sam’ da 6lmiis olan
meshur Halil’i ve musiki hakkindaki eserlerin bazilarint ilk defa yazmis olan Araplar

arasindaki yazarlari kastettigini zannediyoruz ~ (Yekta, 1986:47,48).
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25 asirdir Tiirkler, Asya kitasinin en biiylik kisminda Avrupa kitasinin mithim
bir kisminda ve Afrika kitasinin kuzey ve dogu kisminda uzun hakimiyetler
kurmuglardir. Buralarda biraktiklar1 medeniyet, kiiltiir ve sanat unsurlari arasinda
musikinin miihim bir yeri vardir. 6000 yillik tarih g¢ergevesinde Tiirkge konusan
kavimlerin bu derece akil almaz cografya sahalarina yayilmalari, yerlesmeleri, uzun
hakimiyetler kurmasi vakasina es deger tek drnek Ingilizce konusan kavimler, Anglo-
Saksonlar’dir. Latince konusan Romali kavimler ve Fransizlar yahut 6000 y1l i¢inde
gelip gecen baska herhangi bir millet, bu derece genislige asla erisememislerdir

(OZTUNA, 1987:43).

Yekta’ nin ve Oztuna’nin belirttigi gibi Tiirk Musikisi ¢cok eski bir tarihe
dayanmaktadir ve genis bir cografyaya yayilmistir. Bu nedenle giiniimiizde bu izler

bir¢ok farkli kiiltiirde ve iilkede goriillmektedir.

Bu nedenle Tiirk Miizigine ait gerek makamsal ve ritmik yapinin bu genis
cografyada hala benzerlik gostermesi kacinilmaz bir durumdur. Gerek Tiirki
Cumhuriyetlerde gerek Arap iilkelerinde hatta Balkanlarda benzerliklerin oldugu zaten

acik bir sekilde goriilmektedir.

2.12.Tiirk Miizigi Usulleri

Kuvvetli, yar1 kuvvetli ve zayif zamanlar1 vurgulayarak olusturulan kiiciik
parcalara “Diiziim”, pargalarin birlesmesiyle olusan daha biiyiik kaliplara “usul”
denilmektedir. Eserin hizin1 ifade etmek icin de “Gider” tabiri kullanilmaktadir

(Géniil,2015).

Usul ile diiziimii karistirmamak gerekir. Bunlar i¢ i¢e fakat ayr1 konulardir.
Diiziimde ayni bestecinin ayni eserinde dahi siire kaliplari ¢ok ¢esitli ve zaman
bakimindan birbirine esit olmayabilmektedir. Usulde ise kaliplar siire bakimindan
mutlaka birbirine esit olduklar1 gibi diiziimiindeki zamanlarin uzunluk kisalik oranlar
ile kuvvetli zayiflik siras1 da hicbir zaman degismez. Bu sira bozulursa usul

degistirilmis, yerine bagka bir usul getirilmis olur. Bu duruma gore usul; birim olarak
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ele alinan bir siirenin iki, ii¢, dort ve daha ¢ogundan yapilarak kalip haline getirilmis

belli diiziimlere denir (Aybars, 2008:14).

“Tiirk Musikisinde usuller basit ve miirekkep olmak iizere ikiye ayrilir. Basit

olanlar 2 zamanli Nim Sofyan ve 3 zamanli Semai usulleridir. Bu usuller

parcalanamaz, halbuki 4 zamanlidan itibaren biitiin diger usuller par¢alara

ayrilabilir ve hepsi bu Nim Sofyan ve Semai usullerinin cesitli sekillerde konulmus

durumlari ile yapilmigtir”

(Oztuna, 1987:30).

“Her Ol¢li igerisine, belirli bir zamanlara bagli olarak belirli darblar

yerlestirilmistir. Darplar kavi (Kuvvetli), Nim Kavi (Yar1 kuvvetli) ve zayif olmak

lizere 3 e ayrilmaktadir. Her darb en az bir zamana tekabiil eder” (Oztuna, 1987:30).

Oztuna Tiirk Miizigi usullerini asagidaki gibi belirtmistir (OZTUNA,

1987:33).
2 zamanh : Nim Sofyan
3 zamanl : Semai
4 zamanh : Sofyan
5 zamanli : Tiirk Aksagi
6 zamanli : Agir Semai, Sengin Semai, Yiiriik Semai
7 zamanli : Devr-i Hindi, Devr-i Turan
8 zamanlh : Diiyek, Miisemmen
9 zamanli : Aksak, Evfer, Raks Aksagi, Oynak
10 zamanh  : Aksak Semai, Curcuna,
11 zamanli _ : Tek Vurus
12 zamanli __: Frenkgin, Nim Cenber, Ikiz Aksak
13 zamanlhi  : Nim Evsat, Sarki Devri Revani, Bektasi Devr-i Revani
14 zamanh  : Devr-i Revan, Nim Hezec
15 zamanh  : Raksan, Bektasi Raksani
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16 zamanh

: Bektavi Raksi, Cifte Diiyek, Nim Bersan, Nim Hafif, Fer

18 zamanli  : Darb-1 Tiirki, Nim Devir

21 zamanli  : Durak Evferi

22 zamanlh _ : Hezec

24 zamanli  : Cenber, Nim Sakiyl

26 zamanli _ : Evsat

28 zamanli _ : Devr-i Kebir, Remel, Frengi Fer
32 zamanh  : Muhammes, Hafif, Berefsan

38 zamanli  : Darb-1 Hiiner

48 zamanli _ : Sakiyl, Fer+Muhammes

56 zamanh  : Nim Sakiyl+Berefsan

60 zamanli _ : Devr-i Kebir+Berefsan

64 zamanlhi _ : Havi

88 zamanli  : Darb-1 Fetih, 2 Remel+Muhammes

116 zamanlh : 2 Frengi Fer+2 Devr-i Kebir

120 zamanli  : Zencir, 2 Devr-i Kebir+ 2 Berefsan

124 zamanli  : Nim Sakiyl+Sakiyl+Fahte+Berefsan




2.12.1. Nim Sofyan

Nim Sofyan, Tek Sofyan ya da Yiirilk Sofyan isimleri ile anilan bu usul 2
vurustan olusmaktadir. Diim i¢in bir Tek i¢in bir vurus yapilmaktadir. Bu usulde
kantolar, Tiirkiiler, oyun havalari, Marslar, Sirto ve Longa gibi ¢ok sayida saz eseri

bestelenmistir. Usul’{in yazilist asagidaki gibidir.

Diim

23 .

%
L2

r

Tek

Sekil 29: Nim Sofyan Usul’iiniin yazihisi

NIHAVEND LONGA

NiM SOFYAN MUZIK KEVSER MANIM
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Sekil 30: Nim Sofyan Usul’iinde bestelenmis “Nihavend” eser.
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2.12.2. Semai
Semai usulil yiirtik sekliyle 3/8, hafif sekliyle 3/4 haliyle yazilmaktadir. Fakat
yuriik sekli yani 3/4’ lik kullanimi daha yaygindir. Usul’lin vurulusu 3 vurustan

olusmaktadir. Bu usulde bircok saz ve s0z eseri bulunmaktadir. Semai usuliiniin

yazilig1 agagidaki gibidir.

Diim

) o =

WA . »

o [' |'

Tek Tek
Sekil 31: Semai Usul’iiniin yazihs.

t ot Milzie paiREs] vANSLAR Lo 8 0
filfed SAHAT MiRIdl NOHTES b -

T USSAK SARKI
wsl SEMA AMNN BIt WURADDEL DUA ICIMDE MUZIK: ZAFER SAMIKCE

sz

L MEHMET va%

Sekil 32: Semai Usul’iinde bestelenmis “Ussak” Sarka.
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2.12.3. Sofyan

Sofyan usulii Nim Sofyan usuliine benzerlik gostermektedir. Fakat Sofyan
usuliiniin agirligt Nim Sofyan’in iki katidir. Fakat darplarin boliiniisii ve el ayak ile
vurulusu Nim Sofyan’a ¢ok benzerlik géstermektedir. Bu usul genellikle hafif sekilde
ve 4/4 6l¢ii ile yazilmaktadir ve usul ile her tiirlii eser bestelenmistir. Sofyan usuliiniin

yazilig1 agagidaki gibidir.

Diim Te

(X6 SS
E ]

Sekil 33: Sofyan Usul’iiniin yazihsi.

TRT MUZIK DAINES! vayisLam
TURK SAMRT MUZIGI MO: (840

HICAZ SARKI

uslul isoFvaR DUYER DALGIMDY SitaM  SHILERIN MUZiK ALT SENOZAN
ik SOZ  MUSEVIN TANSEVER
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e s P
} ¥ e ,'_,'_'—f&ﬁ—m
= — — 1 | ¥

ARSI W GEC AN L& DiM A= FET BE Wi
Sekil 34: Sofyan Usul’iinde bestelenmis “Hicaz” Sarki.
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2.12.4. Tiirk Aksad

Tiirk Aksag1 ya da Siireyya olarak adlandirilan usul 5/4 ve 5/8’ lik olarak
yazilmaktadir. Ikici kullanimi daha yaygimdir. Saz eserlerinin bazi boliimlerinde
kullanildig1 gibi bu usulde oyun havasi ve sarki formunda bircok eser de

bestelenmistir. Usuliin yazilis1 agagidaki gibidir.

Diim

L) S8
WL

ekil 35: Tiirk Aksag1 Usul’iiniin yazilisi.
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Sekil 36: Tiirk Aksag Usul’iinde bestelenmis “Kiirdi’li-Hicazkar” Sarku.
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2.12.5. Agr, Sengin, Yiiriik Semai

Usul 6 zamanli olup 6/4° liik ve 6/8 lik halleri mevcuttur. Eserin hizina gore

Agir, Sengin ve Yliriik olarak adlandirilmaktadir. Yine bu usulde yazilmis olan birgok

tiirde eser mevcuttur. Usul; 8’lik hali ile “Yiirtik”, 4’ lik hali ile “Sengin” olarak

adlandirilmaktadir. Usuliin yazilis1 agagidaki gibidir.

B
R
L
L

r r I

Tek Tek Tek

Sekil 37: Sengin Semai Usul’iiniin yazihisi.

Hicat ﬂsﬁi.ﬂ'# irns.ﬂu,ﬁ.fzg%’
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Sekil 38: Yiiriik Semai Usul’iinde bestelenmis “Hicaz” Sarki.
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Resim 1: Yiiriik Semai Usul’iinde bestelenmis “Hicaz” Sarki.

2.12.6. Devr-i Hindi
Usul 7 zamanhdir. Diger usullerde de oldugu gibi 7/8’lik ve 7/4’liikk olarak
yazilabilmektedir. Her iki kullanim1 da yaygindir. Bu usulde ¢ok sayida sozlii eser

bestelenmistir. Usuliin yazilis1 agagidaki gibidir.

Diim Diim

(n =

I I I

Tek Tek Tek

eg

Sekil 39: Devr-i Hindi Usul’iiniin yazilisi.
y

KURDU'LI-HICAZKAR SARKI
AGLARTH AEE BIE WEFESDE mizs-0 milsREININLS BEN

Sekil 40: Devr-i Hindi Usul’iinde bestelenmis “Kiirdi’li-hicazkar” sarki
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2.12.7. Devr-i Turan

Mandra ya da Devr-i Turan olarak adlandirilan usul 7 zamanhdir. 7/16° lik
kullanimi1 ¢ok yaygin degildir. Cok sayida saz ve s6z eseri bestelenmistir. Eserin ¢ok
hizli olmas1 durumunda (7/8’lik yazilmis hali) sonda vurulan 3’ lii (Diim, Tek, Tek)

sadece “Tek” olarak da vurulabilmektedir. Usuliin yazilis1 asagidaki gibidir.

v}
=1
B
« g
B

6} S
RS

Sekil 41:Devr-i Turan Usul’iiniin yazihsi.
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Sekil 42: Devr-i Turan Usul’iinde bestelenmis “Biiselik” eser.
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2.12.8. Diiyek
Yiiriik sekli ile 8/4

gir Diiyek usulii ile

hafif sekli 4/4 6l¢lide yazilmaktadir. A

9

karistirilmamasi icin genellikle 4/4 Sl¢iide de yazilmaktadir. Bu usulde hemen her cesit

eser bestelenmistir.

Diim

f
ek

Diim
J

Sekil 43:Diiyek Usul’iiniin yazilhisi.
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Sekil 44:Diiyek Usul’iinde bestelenmis Bestenigar Ilahi.
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2.12.9. Miisemmen
Miisemmen usulii 8 zamanli usullerden olup igerisinde 2 tane 3’li
bulundurmaktadir. Usul 3+2+3 seklinde icra edilmektedir. Bu usulde bestelenmis hem

cok agir hem hizli eserler mevcuttur.

Diim
Dok

o 5 [

Tek Tek

Sekil 45:Miisemmen Usul’iiniin yazihisi.
EICAZERR BAREI Miizik: Necmi Piskn
2 282 (Bir taraftan derd-i sevdl) Etz: Bedri Ziyriktuna
Eeate:Icianbul
6.1I.I983

Tgulii: Mieemmen
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. LirZF man ds . & 8 mevt” 1 _ leet

Sekil 46:Miisemmen Usuliinde bestelenmis “Hicazkar” Sarki.
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2.12.10. Oynak
Oynak usulii 9 zamanli usullerdendir. Diger dokuz zamanli usullerden ayiran
en Oonemli oOzelligi 3’liiniin en basra gelmesidir. Usul 3+2+2+2 seklinde icra

edilmektedir. Usul 9/4’liik ve 9/8°1ik sekilleriyle bestelenen ¢ok sayida saz ve soz eseri

bulunmaktadir.
Diim Dim
9 [ J ‘:I
WA . o =

S r i 5{ i

Tek Tek T Tek
Sekil 47:0ynak Usul’iiniin yazihsi.
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Sekil 48:0ynak Usul’iinde bestelenmis “Ussak” Tiirkii.
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Evfer

Evfer usulii 9 zamanli usullerdendir. Usul 9/8” lik ve 9/4’liikk hallerinde
yazilabilmektedir. Ikinci halindeki kullanimi daha yaygindir. Saz ve sdz eserleri
bestelenmis olan usulii diger 9 zamanli usullerden ayiran 6zelligi sondaki 3’1t de uzun

zamanin sondan once gelmesidir.

Diim Diim
Vig— J
A
o I £ E
Tek Tek Tek
Sekil 49:Evfer Usul’iiniin yazihsi.
TR.T Miizik Daivesi (ZZAM
T. 8. M REP NO: {§10 . HU SARKI
EVFER Mizik : TURGAY OZUFLER
S6z  : SAMI DERINTUNA
J .252 {Beste 1 07 Aralik 1999 / Sali)

{(KEMANCI HUZZAM CAL BANA)
Ask Dolu Yiiregim Oyle Efkfirh

Hiiz zam ¢al cal ha ni

Sekil 50:Evfer Usul’iinde bestelenmis “Hiizzam” Sarki.
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2.12.11. Aksak

Usul 9 zamanhidir ve 9/8’lik ve 9/4° likk kullanim1 olduk¢a yaygindir. Usulii
Evfer usuliinden ayiran temel 6zelligi sondaki 3’liide uzun zamanin sonda gelmesidir.
Bu usulde yazilan ¢ok agir, orta ve hizli eserler mevcuttur.

“Bir kisim musiki erbabi “Aksak” usuliine “Evfer”, Evfer usuliine ise “Mevlevi

Evferi”, “Aksak Semai” usuliinli de Aksak demektedirler” (M.Ekrem Karadeniz;42)

Diim Diim
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Tek Tek Tek
Sekil 51:Aksak Usul’iiniin yazihsi.
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Sekil 52:Aksak Usul’iinde bestelenmis “Yegah” Sarki.
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BOLUM 111

3. BULGULAR VE YORUM

3.1. Kitaplikta Yer Alacak Usuller ve Velveleleri

Usuller hakkinda literatiir taramasiin ardindan, kitaplikta yer alacak farkli
velveleler belirlenip, Finale programinda notalar1 yazilmistir. Velveleler tempoya gore
degiskenlik gosterebilmektedir. Ornegin; 65 tempoda kullanilan bir velvele, 105
tempoya kullanilmak istendiginde, hafif vuruslarin fazla olmasi sebebiyle bozulmalara
ugramaktadir. Bu sebeple bazi usullerin temposu degistiginde velveleler de

degismektedir. Boylelikle hem velvele sayist artirilmis hem de kitaplik daha zengin

bir hale getirilmistir.

Kitaplik igerisinde yer alan usuller ve tempolart;

e Nim Sofyan :65-85-105
e Semai :65-85-105
e Sofyan :65-90-120
e Tirk Aksagi :65—-85-105
e Agir Semai : 65
e Sengin Semai : 65
e Yiruk Semai : 85

e Devr-i Hindi / Turan :85-95-120

e Duyek :65—-85-105
e Aksak :70-90-120
e Evfer :70-90-120
e Oynak :70-90-120
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3.1.1. Nim Sofyan Usulii i¢in Belirlenen Velveleleri

Hazirlanacak olan kitaplikta yer alacak olan Nim Sofyan usulii igin farkli
velveleler belirlenmistir. Velveleler belirlenirken calgilarin tinisal 6zellikleri goz
oniinde bulundurulmustur. Calgilar aynm1 anda caldiginda uyum iginde olmalarina
dikkat edilmistir. Usuliin farkli tempolar1 olacagindan usuliin velveleleri degiskenlik

gostermistir. Usul icin belirlenen velveleler Finale programinda yazilip asagida

gosterilmistir.
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Sekil 53:Nim Sofyan Usulii icin 65 BPM’ de belirlenen velveleler.
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Daha once de belirtildigi gibi Tiirk Miizigi usullerinin tempo araliklar1 oldukca
genistir. Bu nedenle her velvele her tempoda kullanilamamaktadir. Bu olumsuzlugun
Oniine gegmek nedeni ile farkli tempolar i¢in farkli velveleler belirlenmistir. Asagida

85 BPM i¢in belirlenen velveleler (Resim 52) goriilmektedir.
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Sekil 54:Nim Sofyan Usulii icin 85 BPM’ de belirlenen velveleler.
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Sekil 55:Nim Sofyan Usulii icin 105 BPM’ de belirlenen velveleler.

Tasarimi yapilan ses kitapliginin igerisinde yer alacak olan Nim Sofyan usulii
i¢cin toplamda 298 adet ses 6rnegi bulunmaktadir. Bunlardan 65 tanesi bendir, 79 tanesi
darbuka ve 49 tanesi def” e aittir. Ayrica ayni kitaplik igerisine yine bendir, darbuka
ve def sazlarina ait 105 adet darp eklenmistir. Ses drneklerinin dagilimi ve 6zellikleri

Tablo 2, 3 ve 4’de belirtilmistir.
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Nim Sofyan 65 Bpm I¢in Alman Orneklerin Genel Ozellikleri

Dosya Adi Adet Boyut Tempo Arahg:
Bendir 23 355(Kb) x 23 =8.1 Mb 55 - 78 BPM
Darbuka 26 355(Kb) x 26 =9.2 Mb 55 - 78 BPM
Def 16 355(Kb) x 16 = 5.6 Mb 55 - 78 BPM
Darplar 35 710(Kb) x 35 = 24.8 Mb

Toplam 100 47.7 Mb

Tablo 2: 65 Bpm i¢in Alinan Orneklerin Genel Ozellikleri

Nim Sofyan 85 Bpm I¢in Ahnan Orneklerin Genel Ozellikleri

Dosya Adi Adet Boyut Tempo Arahg
Bendir 25 272 (Kb)x 25=6.8 Mb | 72— 102 BPM
Darbuka 27 272 (Kb) x 27 = 7.3 72 - 102 BPM
Def 17 272 (Kb) x17 =4.6 72 -102 BPM
Darplar 35 710(Kb) x 35 =24.8 Mb

Toplam 104 43.5 Mb

Tablo 3: 85 Bpm icin Alinan Orneklerin Genel Ozellikleri

Nim Sofyan 105 Bpm Icin Ahnan Orneklerin Genel Ozellikleri

Dosya Adi Adet Boyut Tempo Arahg
Bendir 17 220 (Kb) x 17 = 3.7 Mb 89 — 135 BPM
Darbuka 26 220 (Kb) x 26 =5.7 Mb 89 — 135 BPM
Def 16 220 (Kb) x 16 =3.5 89 — 135 BPM
Darplar 35 710(Kb) x 35 =24.8 Mb

Toplam 94 37.7 Mb

Tablo 4: 105 Bpm I¢in Alinan Orneklerin Genel Ozellikleri
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3.1.2. Semai Usulii icin Belirlenen Velveleleri

Hazirlanacak olan kitaplikta yer alacak olan Semai usulii i¢in farkli velveleler
belirlenmistir. Velveleler belirlenirken ¢algilarin tinisal o6zellikleri g6z Oniinde
bulundurulmustur. Calgilar ayni anda caldiginda uyum ig¢inde olmalarina dikkat
edilmistir. Usuliin farkli tempolar1 olacagindan usuliin velveleleri degiskenlik

gostermistir. Usul icin belirlenen velveleler Finale programinda yazilip asagida

gosterilmistir.

Tasarimi yapilan ses kitapliginin igerisinde yer alacak olan Semai usulii i¢in
toplamda 217 adet ses 6rnegi bulunmaktadir. Bunlardan 25 tanesi bendir, 30 tanesi
darbuka ve 57 tanesi def’ e aittir. Ayrica ayni kitaplik icerisine yine bendir, darbuka
ve def sazlarina ait 105 adet darp eklenmistir. Ses drneklerinin dagilimi ve 6zellikleri

tablo 5, 6 ve 7’ de belirtilmistir.
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Sekil 56: Semai Usulii icin 65 BPM” de belirlenen velveleler.
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Sekil 57:Semai Usulii icin 90 BPM” de belirlenen velveleler.
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Sekil 58:Semai Usulii icin 120 BPM’ de belirlenen velveleler.



Semai
Dosya Adi
Bendir
Darbuka
Def
Darplar

Toplam

65 Bpm I¢in Alinan Orneklerin Genel Ozellikleri

Adet Boyut Tempo Arahg:
8 532 (Kb) X 8 = 4.2 Mb 55— 78 BPM
9 532 (Kb) x 9 = 4.7 Mb 55— 78 BPM
14 532 (Kb) x 14 =7.4 Mb 55 - 78 BPM
35 710(Kb) x 35 =24.8 Mb
66 41.1 Mb

Tablo 5: Bpm i¢in Alinan Orneklerin Genel Ozellikleri

Semai 90 Bpm I¢in Ahnan Orneklerin Genel Ozellikleri

Dosya Adi
Bendir
Darbuka
Def
Darplar

Toplam

Adet Boyut Tempo Arahg
8 385 (Kb) x 8 =3 Mb 75— 108 BPM
7 385 (Kb) x 7= 2.6 Mb 75108 BPM
13 385 (Kb) x13 =5 Mb 75—-108 BPM
35 710(Kb) x 35 =24.8 Mb
63 35.4 Mb

Tablo 6: 90 Bpm icin Alinan Orneklerin Genel Ozellikleri

Semai 120 Bpm i¢in Alinan Orneklerin Genel Ozellikleri

Dosya Adi
Bendir
Darbuka
Def
Darplar

Toplam

Tablo 7:

Adet Boyut Tempo Arahg
9 289 (Kb) x 9 =2.6 Mb 102 — 144 BPM
14 289 (Kb) x 14 =4 Mb 102 — 144 BPM
30 289 (Kb) x30=8.6 Mb | 102 —144 BPM
35 710(Kb) x 35 =24.8 Mb
88 35.4 Mb

120 Bpm i¢in Alinan Orneklerin Genel Ozellikleri
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3.1.3. Sofyan Usulii icin Belirlenen Velveleleri

Hazirlanacak olan kitaplikta yer alacak olan Sofyan usulii i¢in farkli velveleler
belirlenmistir. Velveleler belirlenirken ¢algilarin tinisal o6zellikleri g6z Oniinde
bulundurulmustur. Calgilar ayni anda caldiginda uyum ig¢inde olmalarina dikkat
edilmistir. Usuliin farkli tempolar1 olacagindan usuliin velveleleri degiskenlik
gostermistir. Usul icin belirlenen velveleler Finale programinda yazilip asagida

gosterilmistir.
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Sekil 59:Sofyan Usulii 65 BPM i¢in belirlenen velveleler.
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Sekil 60:Sofyan Usulii 85 BPM i¢in belirlenen velveleler.
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Sekil 61:Sofyan Usulii 105 BPM icin belirlenen velveleler.

Tasarimi yapilan ses kitapliginin igerisinde yer alacak olan Sofyan usulil i¢in
toplamda 273 adet ses 6rnegi bulunmaktadir. Bunlardan 45 tanesi bendir, 67 tanesi

darbuka ve 56 tanesi def’ e aittir. Ayrica ayn kitaplik igerisine yine bendir, darbuka
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ve def sazlarina ait 105 adet darp eklenmistir. Ses drneklerinin dagilimi ve 6zellikleri

tablo 8, 9 ve 10’ da belirtilmistir.

Sofyan 65 Bpm Icin Alman Orneklerin Genel Ozellikleri

Dosya Adi Adet Boyut (Mb) Tempo Arahg:
Bendir 13 710 (Kb) x 13=9.2 55— 78 BPM
Darbuka 22 710 (Kb) x 22 = 15.6 55— 78 BPM
Def 22 710 (Kb) X 22 =15.6 55 - 78 BPM
Darplar 35 710(Kb) x 35 = 24.8 Mb

Toplam 92 65.2 Mb

Tablo 8: Sofyan 65 Bpm I¢in Alinan Orneklerin Genel Ozellikleri

Sofyan 85 Bpm i¢in Alinan Orneklerin Genel Ozellikleri

Dosya Adi Adet Boyut (Mb) Tempo Arahg
Bendir 15 543 (Kb) x 15=8.1 72 -102 BPM
Darbuka 19 543 (Kb) x 19 =10.3 72 -102 BPM
Def 18 543 (Kb) X 18 =9.7 72 -102 BPM
Darplar 35 710(Kb) x 35 =24.8

Toplam 87 52.9 Mb

Tablo 9: Sofyan 85 Bpm Icin Ahnan Orneklerin Genel Ozellikleri

Sofyan 105 Bpm I¢in Alman Orneklerin Genel Ozellikleri

Dosya Adi Adet Boyut (Mb) Tempo Arahgi
Bendir 17 220 (Kb) x 17 = 3.7 89 — 135 BPM
Darbuka 26 220 (Kb) x 26 = 5.7 89 — 135 BPM
Def 16 220 (Kb) x 16 =3.5 89 — 135 BPM
Darplar 35 710(Kb) x 35 =24.8

Toplam 94 37.7 Mb

Tablo 10: Sofyan 105 Bpm Icin Ahnan Orneklerin Genel Ozellikleri
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3.1.4. Tiirk Aksagi Usulii icin Belirlenen Velveleleri

Hazirlanacak olan kitaplikta yer alacak olan Tiirk Aksagi usulii i¢in farkli

velveleler belirlenmistir. Velveleler belirlenirken c¢algilarin tinisal 6zellikleri goz

oniinde bulundurulmustur. Calgilar ayn1 anda caldiginda uyum ig¢inde olmalarina

dikkat edilmistir. Usuliin farkli tempolar1 olacagindan, usuliin velveleleri degiskenlik

gostermistir. Usul icin belirlenen velveleler Finale programinda yazilip asagida

gosterilmistir.
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Sekil 62:Tiirk Aksag1 65 BPM icin belirlenen velveleler.
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Sekil 63:Tiirk Aksagi 105 BPM icin belirlenen velveleler.
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Sekil 64:Tiirk Aksagi 105 BPM icin belirlenen velveleler.

Tasarimi yapilan ses kitapliginin igerisinde yer alacak olan Tiirk Aksagi usulii
icin toplamda 172 adet ses 6rnegi bulunmaktadir. Bunlardan 22 tanesi bendir, 21 tanesi

darbuka ve 24 tanesi def” e aittir. Ayrica ayn1 kitaplik igerisine yine bendir, darbuka
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ve def sazlarina ait 105 adet darp eklenmistir. Ses drneklerinin dagilimi ve 6zellikleri

tablo 11, 12 ve 13’ de belirtilmistir.

Tiirk Aksag 65 Bpm Icin Alinan Orneklerin Genel Ozellikleri

Dosya Adi Adet Boyut (Mb) Tempo Arahgi
Bendir 10 444 (Kb)x 10 =4.4 55 - 78 BPM
Darbuka 6 444 (Kb) x 6 =2.6 55 - 78 BPM
Def 7 444 (Kb)x 7=3.1 55 - 78 BPM
Darplar 35 710(Kb) x 35 =24.8

Toplam 58 34.9 Mb

Tablo 11: Tiirk Aksag1 65 Bpm i¢in Alman Orneklerin Genel Ozellikleri

Tiirk Aksag1 85 Bpm I¢cin Ahnan Orneklerin Genel Ozellikleri

Dosya Adi Adet Boyut (Mb) Tempo Arahg
Bendir 8 340 (Kb) x 8 = 2.7 72 —-102 BPM
Darbuka 9 340 (Kb) X 9 = 3.0 72 - 102 BPM
Def 9 340 (Kb) x 9= 3.0 72 - 102 BPM
Darplar 35 710(Kb) x 35 =24.8

Toplam 61 33.5 Mb

Tablo 12: Tiirk Aksag 85 Bpm icin Alinan Orneklerin Genel Ozellikleri

Tiirk Aksag 105 Bpm i¢in Alinan Orneklerin Genel Ozellikleri

Dosya Adi Adet Boyut (Mb) Tempo Arahg
Bendir 4 275 (Kb)x4=1.1 89 — 135 BPM
Darbuka 6 275 (Kb) X 6= 1.6 89 — 135 BPM
Def 8 275 (Kb) x 8 =2.2 89 — 135 BPM
Darplar 35 710(Kb) x 35=24.8

Toplam 53 29.7 Mb

Tablo 13: Tiirk Aksagi 105 Bpm Icin Alinan Orneklerin Genel Ozellikleri.
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3.1.5. Agr, Sengin, Yiiriik Semai Usulleri icin Belirlenen Velveleleri

Hazirlanacak olan kitaplikta yer alacak olan Agir, Sengin ve Yiirikk Semai
usulleri i¢in farkli velveleler belirlenmistir. Velveleler belirlenirken ¢algilarin tinisal
ozellikleri goz oniinde bulundurulmustur. Calgilar ayn1 anda ¢aldiginda uyum iginde
olmalarma dikkat edilmistir. Usuliin farkli tempolar1 olacagindan, usuliin velveleleri
degiskenlik gostermistir. Usul icin belirlenen velveleler Finale programinda yazilip

asagida gosterilmistir.

Tasarimi yapilan ses kitapliginin icerisinde yer alacak olan Agir Semai, Sengin
Semai ve Yiiriik Semai usulleri i¢in toplamda 141 adet ses 0rnegi bulunmaktadir.
Bunlardan 12 tanesi bendir, 12 tanesi darbuka ve 12 tanesi def’ e aittir. Ayrica ayni
kitaplik icerisine yine bendir, darbuka ve def sazlarina ait 105 adet darp eklenmistir.

Ses orneklerinin dagilimi ve 6zellikleri tablo 14, 15 ve 16’ da belirtilmistir.
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Sekil 65:Agir Semai 65 BPM icin belirlenen velveleler.
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Sekil 66:Sengin Semai 85 BPM icin belirlenen velveleler.
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Sekil 67:Yiiriik Semai 120 BPM icin belirlenen velveleler.



Agir Semai 65 Bpm I¢in Alinan Orneklerin Genel Ozellikleri

Dosya Adi Adet Boyut (Mb) Tempo Arahg
Bendir 4 1.1(Kb)x4=44 55 - 78 BPM
Darbuka 4 1.1(Kb)x4=44 55 - 78 BPM
Def 4 1.1(Kb)x4=44 55 - 78 BPM
Darplar 35 710(Kb) x 35 =24.8

Toplam 47 38.0 Mb

Tablo 14: Agir Semai 65 Bpm icin Alinan Orneklerin Genel Ozellikleri

Sengin 85 Bpm i¢in Alinan Orneklerin Genel Ozellikleri

Dosya Adi Adet Boyut (Mb) Tempo Arahg
Bendir 4 814 (Kb) x 4 = 3.2 72 - 102 BPM
Darbuka 4 814 (Kb) x 4 = 3.2 72 - 102 BPM
Def 4 814 (Kb) x 4 = 3.2 72 - 102 BPM
Darplar 35 710(Kb) x 35 =24.8

Toplam 47 34.4 Mb

Tablo 15: Sengin 85 Bpm I¢cin Alinan Orneklerin Genel Ozellikleri

Yiiriik 120 Bpm icin Alinan Orneklerin Genel Ozellikleri

Dosya Adi Adet Boyut (Mb) Tempo Arahg
Bendir 4 814 (Kb) x4 =3.2 72 - 102 BPM
Darbuka 4 814 (Kb) x4 =3.2 72— 102 BPM
Def 4 814 (Kb) x4 =3.2 72 - 102 BPM
Darplar 35 710(Kb) x 35 =24.8

Toplam 47 34.4 Mb

Tablo 16: Yiiriik 120 Bpm I¢cin Alinan Orneklerin Genel Ozellikleri
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3.1.6. Devr-i Hindi ve Devr-i Turan (Mandra) Usulleri i¢in Belirlenen
Velveleleri

Hazirlanacak olan kitaplikta yer alacak olan Devr-i Hindi ve Devr-i Turan

(Mandra) usulleri i¢in farkli velveleler belirlenmistir. Velveleler belirlenirken

calgilarin tinisal ozellikleri goz onilinde bulundurulmustur. Calgilar ayni anda

caldiginda uyum iginde olmalarina dikkat edilmistir. Usuliin farkli tempolari

olacagindan, velveleler degiskenlik gdstermistir. Usul i¢in belirlenen velveleler Finale

programinda yazilip asagida gosterilmistir.

= i s E P E | i
dim tek tek dim tek dim tek te ke dim te ke tek te ke dim tek diim tek

= = = 7 =

diim tek  diim tc ke dim tek diim  tck dim te Ecdiim te Ecd(im tek

P o 8. 5. 5

b il o]

diim tek dim tek tck dim te ke dim tk tck dim tek dim tek

= = 2 = = 7€J—.J—Jﬂ
i l i E | | i

dim tek  dim tek dim tk dim tc ke dim tkdim te ke dim tk dim te ke

Sekil 68:Devr-i Hindi ve Devr-i Turan icin belirlenen velveleler.

Tasarimi yapilan ses kitapliginin igerisinde yer alacak olan Devr-1 Hindi /Turan
usulleri i¢in toplamda 165 adet ses 6rnegi bulunmaktadir. Bunlardan 20 tanesi bendir,
17 tanesi darbuka ve 23 tanesi def” e aittir. Ayrica ayni kitaplik icerisine yine bendir,
darbuka ve def sazlarina ait 105 adet darp eklenmistir. Ses orneklerinin dagilimi ve

ozellikleri tablo 17, 18 ve 19°da belirtilmistir.
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Devr-i Hindi / Turan 85 Bpm Icin Alinan Orneklerin Genel Ozellikleri

Dosya Adi Adet Boyut (Mb) Tempo Arahgi
Bendir 6 949 (Kb) x 6 =5.6 72 -102 BPM
Darbuka 6 949 (Kb) x 6 =5.6 72 -102 BPM
Def 6 949 (Kb) x 6 =5.6 72 -102 BPM
Darplar

P 35 710 (Kb) x 35 = 24.8
Toplam 53 41.6 Mb

Tablo 17: Devr-i Hindi / Turan 85 Bpm I¢in Alinan Orneklerin Genel
Ozellikleri

Devr-i Hindi / Turan 95 Bpm I¢in Alinan Orneklerin Genel Ozellikleri

Dosya Adi Adet Boyut (Mb) Tempo Arahg
Bendir 6 425 (Kb)x6=2.5 80 - 114 BPM
Darbuka 6 425 (Kb)x6=2.5 80 - 114 BPM
Def 6 425 (Kb)x6=2.5 80 - 114 BPM
Darplar 35 710(Kb) x 35 =24.8

Toplam 53 32.3 Mb

Tablo 18: Devr-i Hindi / Turan 95 Bpm I¢in Alinan Orneklerin Genel
Ozellikleri

Devr-i Hindi / Turan 120 Bpm I¢in Alinan Orneklerin Genel Ozellikleri

Dosya Adi Adet Boyut (Mb) Tempo Arahg
Bendir 8 337 (Kb)x8=2.6 102 — 150 BPM
Darbuka 5 337 (Kb)x5=1.6 102 — 150 BPM
Def 11 337 (Kb) x 11 =3.7 102 — 150 BPM
Darplar 35 710(Kb) x 35 =24.8

Toplam 59 32.7 Mb

Tablo 19: Devr-i Hindi / Turan 120 Bpm I¢in Alinan Orneklerin Genel
Ozellikleri
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3.1.7. Diiyek Usulii Usulii icin Belirlenen Velveleleri

Hazirlanacak olan kitaplikta yer alacak olan Diiyek Usulii i¢in farkli velveleler
belirlenmistir. Velveleler belirlenirken ¢algilarin tinisal o6zellikleri g6z Oniinde
bulundurulmustur. Calgilar ayni anda caldiginda uyum ig¢inde olmalarina dikkat
edilmigtir. Usuliin farkli tempolar1 olacagindan, usuliin velveleleri degiskenlik
gostermistir. Usul icin belirlenen velveleler Finale programinda yazilip asagida

gosterilmistir.
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Sekil 69:Diiyek usulii icin belirlenen velveleler.

dim  diim t diim
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e

diim

Tasarimi yapilan ses kitapliginin igerisinde yer alacak olan Diiyek usulii igin
toplamda 231 adet ses ornegi bulunmaktadir. Bunlardan 31 tanesi bendir, 42 tanesi
darbuka ve 53 tanesi def” e aittir. Ayrica aym kitaplik igerisine yine bendir, darbuka
ve def sazlarina ait 105 adet darp eklenmistir. Ses drneklerinin dagilimi ve 6zellikleri

tablo 20, 21 ve 22’ de belirtilmistir.
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Diiyek
Dosya Adi
Bendir

Darbuka

Def

Darplar

Toplam

65 Bpm I¢in Alinan Orneklerin Genel Ozellikleri

Adet
3
9
17
35
64

Boyut (Mb)
699 (Kb) x3=2.0
699 (Kb) x 9 = 6.2

699 (Kb) x 17 =11.8
710(Kb) x 35 = 24.8
44.8 Mb

Tempo Arahg:

55-78 BPM
55-78 BPM
55-78 BPM

Tablo 20: Diiyek 65 Bpm i¢in Alinan Orneklerin Genel Ozellikleri

Diiyek 85 Bpm Icin Alinan Orneklerin Genel Ozellikleri

Dosya Adi
Bendir
Darbuka
Def
Darplar

Toplam

Adet
10
20
18
35
83

Boyut (Mb)
543 (Kb) x 10 = 5.4
543 (Kb) x 20 = 10.8
543 (Kb) x 18 = 9.7
710(Kb) x 35 = 24.8
50.7 Mb

Tempo Arahgi
72 -102 BPM
72 -102 BPM
72 -102 BPM

Tablo 21: Diiyek 85 Bpm i¢in Alnan Orneklerin Genel Ozellikleri

Diiyek 105 Bpm i¢in Alinan Orneklerin Genel Ozellikleri

Dosya Adi
Bendir
Darbuka
Def
Darplar

Toplam

Adet
18
13
18
35
84

Boyut (Mb)
401 (Kb) x 18 = 7.2
401 (Kb) x 13=5.2
401 (Kb) x 18 = 7.2
710(Kb) x 35 = 24.8

44.4 Mb

Tempo Arahg:
89 — 135 BPM
89 — 135 BPM
89 — 135 BPM

Tablo 22: Diiyek 105 Bpm i¢in Alinan Orneklerin Genel Ozellikleri,
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3.1.8. Aksak ve Evfer Usulleri icin Belirlenen Velveleleri

Hazirlanacak olan kitaplikta yer alacak olan Aksak, Evfer ve Oynak usulleri

icin farkli velveleler belirlenmistir. Velveleler belirlenirken c¢algilarin tinisal

ozellikleri goz oniinde bulundurulmustur. Calgilar ayni1 anda ¢aldiginda uyum iginde

olmalaria dikkat edilmistir. Usuliin farkli tempolar1 olacagindan, usuliin velveleleri

degiskenlik gostermistir. Usul icin belirlenen velveleler Finale programinda yazilip

asagida gosterilmektedir.
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Sekil 70:Aksak, Evfer ve Oynak usulleri icin belirlenen velveleler.
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Aksak, Evfer Ve Oynak 70 Bpm ig:in Alinan Orneklerin Genel Ozellikleri

Dosya Adi Adet Boyut(Mb) Tempo Arahg:
Bendir 22 741 (Kb) x 22 = 16.3 59 — 85 BPM
Darbuka 17 741 (Kb) x 17 =125 59 — 85 BPM
Def 11 741 (Kb)x 11=8.1 59 — 85 BPM
Darplar 35 710(Kb) x 35 =24.8

Toplam 85 61.7 Mb

Tablo 23: Aksak, Evfer Ve Oynak 70 Bpm Icin Ahnan Orneklerin Genel
Ozellikleri

Aksak, Evfer Ve Oynak 95 Bpm i¢in Alinan Orneklerin Genel Ozellikleri

Dosya Adi Adet Boyut (Mb) Tempo Arahg
Bendir 20 546 (Kb) x 20 = 10.9 78 — 114 BPM
Darbuka 13 546 (Kb) x 13=7 78 — 114 BPM
Def 22 546 (Kb) x 22 =12 78 — 114 BPM
Darplar 35 710(Kb) x 35 =24.8

Toplam 90 54.7 Mb

Tablo 24: Aksak, Evfer Ve Oynak 95 Bpm icin Aliman Orneklerin Genel
Ozellikleri

Tasarimi yapilan ses kitapliginin igerisinde yer alacak olan Diiyek usulii ig¢in
toplamda 175 adet ses ornegi bulunmaktadir. Bunlardan 44 tanesi bendir, 30 tanesi
darbuka ve 33 tanesi def” e aittir. Ayrica aym kitaplik igerisine yine bendir, darbuka
ve def sazlarina ait 105 adet darp eklenmistir. Ses drneklerinin dagilimi ve 6zellikleri

tablo 23 ve 24’ de belirtilmistir.
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3.2.Kayit ve Diizenleme Asamalari
Basaril1 bir ses kiitliphanesinin elde edilebilmesi i¢in 6nemli birka¢ unsurun
birbirini tamamlamasi gerekmektedir. Iyi yalitilmis bir oda, profesyonel calgilar,
profesyonel icraci ya da icracilar, dogru mikrofonlama teknikleri ve iyi bir diizenleme

asamas1 gerekmektedir.

Kayit zincirinin en 6nemli halkalarindan birisi dogru mikrofonun dogru
pozisyonda konumlandirilmasidir. Bu durum kaydedilecek sesin en iyi sekilde
aktarilmasini ve kayit sonrasindaki diizenleme asamalarinda zamandan tasarruf

edilmesini saglayacaktir.

Bazi ses kaynaklari sadece iist veya alt frekanslara sahipken, bazi ses
kaynaklar1 hem alt hem de iist frekanslara sahiptir. Bu gibi durumlarda aktarilmak

istenen ses ic¢in birden fazla mikrofon kullanilmaktadir.

Ornegin; bendir galgisi alt frekanslara sahip oldugu kadar, orta frekanslarda da
biiyiik bir varlik gostermektedir. Bunun yani sira darbuka sazi da alt frekanslardaki
sesleri tiretebildigi gibi orta ve list frekanslar liretebilmektedir. Bu gibi durumlarda
calgmin akustik sesine en yakin tininin elde edilebilmesi i¢in birden fazla mikrofon

kullanilabilmektedir.

Asagidaki fotograflar, profesyonel bir ses kayit stiidyosunda alinmistir. (Resim
69, 70 ve 71). Yakin mikrofonlama teknigi ile kayit alinmaktadir. Yalitilmig bir oda
igerisinde bendir diz ilizerinde ¢alinmaktadir. Bendir ¢algis1 diz iizerinde ¢alinabildigi
gibi bacak arasina sikigtirilarak da calinabilmektedir. Bu iki teknik icraciya gore
degiskenlik gostermektedir. Teknikler arasindaki farklarin sesin olusumunu ya da
yayilmasini olumsuz yonde etkiledigini sdylemek miimkiin degildir. Bu calismada

bendir calgisi iki bacak arasina sikistirilarak icra edilmistir.
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Sekil 71:Bendir kayit asamasi.

Sekil 71° de goriildiigii iizere, bendir calgisina mikrofon, calgiyr karsidan
gorecek sekilde dik bir agi ile yerlestirilmistir. Diger mikrofon ise {ist frekanslari
kaydetmesi amaci ile daha iist pozisyonda konumlandirilmistir. Bu sayede alt ve orta

frekanslar daha saglikli bir sekilde kaydedilebilmektedir.

Sekil 72:Darbuka kayit asamasi.

Sekil 72’ de goriildigii gibi, darbuka galgisi i¢in genis diyaframli kondansator
mikrofon kullanilmistir ve c¢algiyr karsidan gorebilecek sekilde dik bir ag1 ile

konumlandirilmistir.
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Sekil 73:def kayit agamasi.

Sekil 73 de def calgisinin kayit asamasi goriilmektedir. Diger vurmali
calgilarda oldugu gibi, genis diyaframli kondansator mikrofon ¢alginin karsisina yakin

mikrofonlama teknigi ile konumlandirilmigtir.

Yukaridaki teknikler gbz oniinde bulundurularak, inénii Universitesi Giizel
Sanatlae ve Tasarim Fakiiltesi Ses Kayit Stiidyosunda profesyonel ¢algilar ve ekipman
kullanilarak sesler kaydedilmistir ve kayit sonrasi alinan seslerin Spectrum Analiz
Grafikleri Audacity programda hazirlanip yorumlanmigtir. Ayni ses dosyalarinin

akustik zarflar1 ise Studio One programinda hazirlanmistir.
Ses ornekleri alinirken genis diyaframli mikrofon ¢alginin karsisina dik ag1 ile

konumlandirilmistir. Mikrofonun galgiya olan mesafesi 15-20 cm’dir. (Sekil 71, 72,
73)
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Sekil 74:Bendir kayit asamasi.

Calgidan alinan ses orneklerinin spectrum analiz grafigi olusturulmustur. Bu
grafikler incelendiginde; bendir ¢algisinin diim darbinin 100 hz frekansinda oldugu

(Grafik 9), tek darbinin ise 190 Hz frekansinda oldugu (Grafik 10) gortilmiistiir.

30,00Hz 100,00Hz 300,00Hz 1000,00Hz 3000,00Hz 10000,00Hz

Sekil 75:Bendir’ den alinan “Diim” Darbinin Spectrum Analiz Grafigi.

Sekil 76: Bendir’ den alinan “Diim” Darbinin Zarfi.
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Sekil 77:Bendir’ den alinan “Tek” Darbinin Spectrum Analiz Grafigi.

Sekil 78:Bendir’ den alinan “Tek” darbinin zarfi.

Bendir’ den alinan 6rneklerin ayn1 zamanda akustik zarf’1 da olusturulmustur.

Kayit asamasinda seslerde herhangi bir bozulma goriilmemistir (Sekil 78).

Grafik 9 ve 10” deki spectrum analizler daha detayli incelendiginde, diim
vurusunun -11dB, tek vurusunun ise -28 dB seviyelerinde oldugu goriilmektedir. ki
vurus arasindaki bu farki, kuvvetli ve yar1 kuvvetli vuruslar olarak yorumlamak

mumkundiir.
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Sekil 79:Darbuka kayit asamasi.

Darbuka calgisinda alinan ses Orneklerinin de spectrum analiz grafigi
olusturulmustur. Bu grafikler incelendiginde; darbuka ¢algisinin diim darbinin 150 hz

frekansinda oldugu (Sekil 80), tek darbinin ise 500 Hz frekansinda oldugu (Sekil 82)

gOriilmiistiir.

-19dB
-24dB+

-30dB
-36dB
-42dB
-48dB—
-54dB
-60dB |
-66dB
-T2dB+
-78dB

-B4dB
-80dB.

30,00Hz 100,00Hz 300,00Hz 1000,00Hz 3000,00Hz 10000,00Hz

Sekil 80: Darbuka’ dan alinan “Diim” Darbinin Spectrum Analiz Grafigi.

Sekil 81: Darbuka’ dan alinan “Diim” darbinin zarfi.

99



-51dB-

e | Kugult (3

-57dB-

-83dB-

-86dB-

-69dB- ‘
]

" 30,00Hz 4000Hz  60,00Hz 100,00Hz 140,004z 20000Hz 300,00Hz 500,00Hz 700,00Hz 1000,00Hz 2000,00Hz 3000,00Hz  5000,00Hz 1000000 Hz 20000,00Hz

Sekil 82:Darbuka’ dan alinan “Tek” Darpbinin Spectrum Analiz Grafigi.

Sekil 83: Darbuka “Tek” darbimin zarfi.

Grafik 12 ve 13 daha detayli incelendiginde, diim vurusunun -19 dB, tek
vurusunun ise -36 dB seviyelerinde oldugu goriilmektedir. Iki vurus arasindaki bu

farki, kuvvetli ve yart kuvvetli vuruslar olarak yorumlamak miimkiindiir.

Darbuka, yapis1 geregi alt ve orta frekanslar1 iireten bir calgidir. Biiyiik
diyaframli mikrofonun tercih edilmesi, grafikte de goriildiigl tizere dengeli sonuglar
vermigstir. Calginin “diim” darbindan alinan 6rnek incelendiginde; alt frekans bolgesi
oldukga diisiik, alt orta frekans bdlgesi ise daha yiiksektir. Ust orta ve iist frekanslar
ise daha dengelidir.
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Sekil 84:Def kayit asamasi.
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Sekil 85:Def calgisindan alinan Darbin Spectrum Analiz Grafigi.

Sekil 86: Def ¢algisindan alinan Darbin Zarfi.
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Def calgisi i¢in de diger ¢algilarda oldugu gibi kondansator mikrofon dik aci
ile yerlestirilmistir. Yakin mikrofonlama teknigi ile kayit yapilmistir. Mikrofon

mesafesi yine 15-20 cm’ dir.

Def calgist icrast geregi tek darp ile hem orta frekanslar ve iist frekanslar
iiretebilmektedir. Yakin mikrofonlama tekniginde biiyiik diyaframli kondansator
mikrofon kullanildiginda, orta frekans ve iist frekans bolgelerinin dengeli bir sekilde
aktarilmistir. Spectrum analiz grafiginde de (Sekil 85) goriildiigii gibi alt frekans
bolgesinin olmadigi ve orta frekans ve iist frekans bdlgelerinin ise daha dolgun oldugu
goriilmektedir. Dolayisiyla bu teknigin ¢algi i¢in uygun bir teknik oldugunu s6ylemek

miimkiindiir. Akustik zarf’1 incelendiginde seste yirtilmalar goriilmemistir.

Spectrum analiz grafikleri ve akustik zarflar incelendiginde; profesyonel ses
kayit stiidyolarinda kullanilan mikrofon ve mikrfonlama tekniklerinin, olumlu
sonuclar verdigi goriilmiistiir. Yakin mikrofonlama tekniginin ve biiyiik diyaframl

kondansatdr mikrofon tercihinin dogru oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Seslerin kaydedildigi odanin etkisi de elde edilecek {iriiniin kalitesini
etkilemektedir. Oda igerisindeki sesin yansima siiresi sesin dogallig1 i¢in dnemlidir.
Yakin mikrofonlama teknigi kullanilsa yerden yansiyan sesi mikrofonun isitmesi sesin
dogalligini koruyabilecektir. Fakat bu yerden yansiyip gelen ses sinyallerinin seviyesi
sesin dogalligin1 bozabilecek derecede olmamasi gerekmektedir. Bunun yani sira oda
igerisinde bulunan diger esyalarin titremesinden kaynakli dalgalar da mikrofona
gidebilmektedir. Bu ylizden kayit islemi baslamadan 6nce, kaydedilmek istenen ses
disindaki diger sesler belirlenip susturulmasi gerekmektedir. Aksi takdirde kayit
esnasinda mikrofon diger esyalarin seslerini de kaydedecektir ve tek bir ses gibi
duyulmasini saglayacaktir. Boyle bir durumun s6z konusu olmasi durumunda alinan
ses Ornegi kullanilamayacaktir. Hatta miimkiinse oda igerisinde titreyebilecek

nesnelerin bulunmamasi gerekmektedir.
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Diger unsurlardan birisi de ¢algi ve icracidir. Calgilarin gerginligi iyi
ayarlanmalidir. Alt frekanslarn tiretecek bendirin ¢ok fazla gerilmesi durumunda
darbuka ile ¢cakigsmasi s6z konusu olabilecektir. Yani sira kuvvetli zamanlarin daha
zayif duyulmasina neden bile olabilecektir. Calgilarda kullanilacak deriler yaratilmak

istenen kiitiiphanenin yapisina gore degiskenlik gosterebilmektedir.

Icract ¢algiyr en iyi sekilde kullanir seviyede olmalidir. Calgidan iiretecegi
sesler kiitiiphanenin kalitesini etkileyeceginden icra sirasinda ¢alinan usuller biiyiik bir

0zenle calinmalidir.

Kitaplikta yer alacak calgilar dijital ortama aktarilirken veya aktarildiktan
sonra herhangi bir sinyal islemci kullanilmamaistir. Seslerin ham hallerinin Spectrum

Analiz Grafigi ¢ikarilmistir.

Yukaridaki fotograflarda da goriildiigii gibi mikrofonlar calgilar1 karsidan
gorecek sekilde yerlestirilmistir. Sesler bilgisayar ortamina aktarilirken Gefell
UMT800 marka mikrofon kullanilmistir (Sekil 87). Mikrofonun teknik 6zellikleri
Tablo 25, Sekil 21° de belirtilmistir.

MICROTECH GEFEL

Sekil 87:Gefell UMT 800.
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Oncelikle Gefell UMT 800 kondansatér mikrofonun profesyonel miizik

tiretiminde kullanimin yaygin oldugunu ve frekans cevabinin oldukc¢a iyi oldugunu

sOylemek miimkiindiir.

Tipi

Kutupsal Sekil

Frekans Cevabi

Max SPL

Hassasiyet

Cikis Empedansi

Gu¢ Gereksinimi

S/N Orani:

Akim Tiketimi

Dinamik Aralik

Esdeger Glrdlti Seviyesi
Akustik calisma prensibi
Pozisyon degistirme 90 Hz'de "bas roll-off azaltilmis"
Cikis Konnektori

: Kondensor

: Hypercardioid, Kardioid, Omni, Figure 8, Wide-Kardioid
: 40Hz - 18kHz

: =139/135dB

: 13mV/Pa

: 150 Ohms

: 48V Phantom Glg

: 80dB (A-Agirhikh) / 68dB (CCIR-Agirhikli)

: 3mA

1 121dB

: 26dB (CCIR 468-4) / 14dB A (DIN EN 60 651)
: Basing gradyan disuriicl

: -10dB

: 3-pin XLR Konnektor (Altin kaplama)

Tablo 25: Gefell UMT 800 teknik ozellikleri.
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Sekil 88: Gefell UMT800 Frekans cevabi.

104



Mikrofononun teknik verileri incelendiginde kitaplikta yer alacak ¢algilardan
bendir, darbuka ve def i¢in de uygun oldugu goriilmektedir. Mikrofon alt frekanslarda
40 Hz st frekanslarda ise 18 kHz’ e yanit verebilmektedir. Kitapligin en alt frekansa
sahip c¢algisi olan bendir ise 100 Hz frekansini {iretebilmektedir. Bu nedenle frekans
kaybinin oldugu sdylenemez. Cardioid kullanimda da biitiin frekanslar1 esit seviyede

algilayabilmektedir. Boylece calginin sesi oldugu gibi aktarilabilmistir.

Sesler dijital ortama aktarildiktan sonra ses iizerinde senkronize diizeltmeleri
yapilmistir. Usuller ayn1 anda ¢alinacagindan dolayi, vuruslar arasindaki zamanlama
hatalar1 kotii duyulabilmektedir. Bu durumun 6niine gegmek amaci ile usullerdeki her

bir vurus esit zamana oturtulmustur.

Calgilardan alinan seslerde mutlaka ¢ok kiigiikte olsa senkronizasyon
problemleri goriilmektedir. Dolayisiyla bu durumun ontine gegmek amaci ile

calgilardan alinan darplarin her biri biiyiik bir 6zen ile senkronize edilmelidir.

Sekil 89’a bakildiginda 3 calgidan alinan vuruslar esit zaman g¢izgisinde
bulunmamaktadir. Bu durum ritmik olarak kotii duyulacagi gibi usuliin ifadesini de
olumsuz yonde etkilemektedir. Her bir sinyal tam noktasindan kesilip (anlik genlikten
de