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OZET

GOKSU NEHRI (MERSIN-TURKIYE)'NIN BAZI SU KALITE PARAMETRELERINDEKI
MEVSIMSEL DEGiSIMLER

Goksu Nehri, Mersin ili sinirlari icerisinde bulunan en 6nemli akarsulardan birisidir.
Goksu Nehri’'nin su kalitesinin fizikselve kimyasal yontemlerle bir yil boyunca izlenmesi ve su
kalitesi verilerinin mevsimsel degisimlerinin belirlenerek kaydedilmesi ile ortaya konulan olan
sonuglar, Goksu Nehri’'nin ve olusturdugu Goksu Deltasi’'nin korunmasina yonelik¢calismalarin
devami i¢in, 6nem tasimaktadir. Goksu Nehri tizerinde, nehrin karakteristigini ortaya
koyabilecek 5 istasyon belirlenmistir. Ekim 2016 ve Eylil 2017 tarihleri arasinda Géksu Nehri
lizerinde belirlenen 5 istasyondan 12 ay boyunca drneklemeler yapilmis ve elde edilen veriler,
mevsimsel olarak degerlendirilmistir. Sicaklik, ¢coziinmiis oksijen (CO), elektriki iletkenlik (EI),
bulaniklik ve pHolglimleri otoanalizatorler yardimi ile yapilmistir. Nitrat, orto-fosfat, toplam
fosfor, toplam azot, kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI) ve biyolojik oksijen ihtiyac1 (BOI) él¢iimleri
laboratuvarda yapilmistir.Elde edilen verilerin ortalama degerleri; sicaklik 16,82 C,pH 8, 53,
¢O6zlinmis oksijen 9,45 mg/L, iletkenlik 38,69uS/cm, bulaniklik 59,83 ftu, nitrat 2,94 mg/L,
orto-fosfat 0,40 mg/L, toplam fosfor 0,95 mg/L, toplam azot 11,82 mg/L, BOI 1,40 mg/L, KOi
36,06 mg/L olarak tesbit edilmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda Goéksu Nehri su
kalitesinin sicaklik, PH, ¢6ziinmiis oksijen, iletkenlik, bulanikhik, nitrat ve BOI degerleri
bakimindan Yiiksek Kaliteli Su (1. Sinif) 6zelliginde oldugu, pH, KOI degerleri bakimindan 2.
Sinif Su kalitesinde oldugu, toplam fosfor ve toplam azot degerlerinin 4. Sinif su kalitesinde
oldugu tesbit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Goksu Nehri, Su kalitesi, C6ziinmiis oksijen, Toplam azot, Toplam fosfat,

Damisman: Prof. Dr. Ferbal 0ZKAN YILMAZ, Mersin Universitesi,Su Uriinleri Anabilim Dal,

Mersin



ABSTRACT

SEASONALCHANGES OF SOMEWATER QUALITYPARAMETERS OF GOKSU RIVER (MERSIN-
TURKEY)

Goksu River is one of the most important rivers in the province of Mersin. The results of
the monitoring of the water quality of Goksu River by physical and chemical methods for a year
and recording and recording the seasonal changes of water quality data are important for the
continuation of the Goksu River and the Goksu Delta.There are 5 stations that can reveal the
characteristics of the river. Sampling was performed on 5 stations from Goéksu River between
October 2016 and September 2017 for 12 months and the data were evaluated
seasonally.Temperature, dissolved oxygen (DO), electrical conductivity (EI), turbidity and pH
measurements were made by means of autoanalysers. Nitrate, ortho-phosphate, total
phosphorus, total nitrogen, chemical oxygen demand (COD) and biological oxygen demand
(BOD) measurements were made in the laboratory.Average values of the data obtained;
temperature 16,82 C, pH 8, 53, dissolved oxygen 9,45 mg/L, conductivity 38,69 uS/cm, turbidity
59,83 ftu, nitrate 2,94 mg/L, ortho-phosphate 0,40 mg/L, total phosphorus 0.95 mg/L, total
nitrogen 11.82 mg/L, BOD 1.40 mg/L, COD 36.06 mg/L.According to the data obtained, the
water quality of Goksu River was determined to be of High Quality Water (1st Class) in terms of
temperature, pH, dissolved oxygen, conductivity, turbidity, nitrate and BOD values.It has been
determined that in terms of pH, and COD values, Class 2, total phosphorus and total nitrogen
values were determined to be of 4th class water quality.

KeyWords: Goksu River, Water quality, Dissolved oxygen, Total nitrogen, Total phosphate

Advisor:Prof. Dr. Ferbal 0ZKAN YILMAZ, Mersin University, Department of Fisheries, Mersin.
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KISALTMALAR ve SIMGELER

Kisaltma/Simge Tanim

km3 Kilometre kiip

m Metre

km?2 Kilometre kare

m3 Metre kiip

sn Saniye

u Mikron

mg miligram

ug Mikrogram

L Litre

cm Santimetre

BOI Biyolojik oksijen ihtiyaci
KOi Kimyasal oksijen ihtiyaci
co Cozlinmiis oksijen

ftu Formazine Turbidity Unit
SKKY Su Kirliligi Koruma Yonetmeligi
NH3 Amonyak

a Alfa

B Beta

°C Santigrad derece

AKM Askida Kat1 Madde

% Yiizde

%o Binde

ppt Part per thousand (Binde bir)
Na Sodyum

Cl Klor

Mg Magnezyum

Ca Kalsiyum

NH4-N Amonyak azotu

NO;-N Nitrit azotu

NO3-N Nitrt azotu

NTU Nephelometric Turbidity Unit
TOP Toplam ortofosfat

P Fosfor

Xi
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1.GIRIS

Diinyada suyun miktari, 1,4 milyar km3 olarak belirtilmektedir. Bu degerin ancak %3
orani tath su sistemini olusturmaktadir. insanlarin kullanmasi i¢in uygun tathi su, toplam su
miktarinin %00.03"i oranindadir [1]. Tath suyun sadece %o 4’li yeryiiziinde ve atmosferde
bulunmaktadir. Bu su miktarinin da %67,4't goller, %12,2’si toprakta nem olarak, %9,5’i
atmosfer icinde, %8,5’i sulak alanlarda, %1,6’s1 nehirler, %0,8’i bitki ve hayvan biinyesinde
bulunmaktadir. Glinlimiizde kirletilmesi ve kullanilabilirligin azalmasi nedenleriyle, cok 6nemli
bir problem durumunda bulunmaktadir [2].

Bugiin, ¢ok biiytik 6nem tasiyan tath su kaynaklarinin kirlilik tehdidi altinda olmasi,
artan su ihtiyac ile birlikte su kirliligi ve su kalitesi Uzerine yapilacak olan g¢alismalarin
yogunlasmasina neden olmustur. Evsel, endistriyel ve tarimsal aktivitelerden kaynaklanan
kirletici ajanlarin, aritilmadan veya istenilen diizeyde aritma yapilamadan nehir sularina
girmesi gibi nedenlerle su kirliligi meydana gelmektedir [3]. Akarsularda olusan Kkirliligi
belirlemek icin fiziksel, kimyasal ve biyolojik parametreler kullanilmaktadir. Fiziksel ve
kimyasal yontemler ile su kalitesinin izlenmesi; kirlilik kaynaklarindaki ve dolayisiyla kirlilik
diizeylerindeki degisimleri ortaya koyarak su kalitesini degistiren etmenlerin belirlenmesini
amaclar [4].

Su Kkalitesini etkileyen faktorler belirli donemlerde takip edilmeyiz, bunlara karsi gerekli
tedbirler alinmaz ise, o suda bulunan canlilarin verimliligi ve fizyolojik durumlar etkilenecektir.
Yasamin devami i¢in, kaliteli suyun bulunmasi yasamsal éneme sahiptir [5]. Diinyada suya olan
ihtiyacin artmasi, su kaynaklarinin kalitesinin bilimsel yontemlerle tespit edilmesini ve siirekli
olarak takip edilmesini son derece énemli yapmistir. Su kalitesinin bilinmesi; suyun kullanim
amacinin belirlemesini sagladigi gibi var olan kalitenin korunmasi veya iyilestirilmesi agisindan
onemlidir [2].

Calismanin yapildigi Goksu Nehri, iki kol seklinde Bati Toroslardan dogar. Giliney
yonilindeki kol Geyik Daglari’'ndan, uzun kol ise, Haydar Daglari’'ndan gelir. Bu iki kol Mut
ilcesinin giineyinde birlesir ve Goksu adini alir. Goksu, Silifke’de genis bir delta meydana getirir.
En genis yeri 70 m. En derin yeri 6-7 m, en dar yeri 40 m, uzunlugu 268 km olan Goksu, Taseli
Platosunun sularini toplayarak Tasucu bolgesinde denize dokiilmektedir. Nehir, yagmur ve kar
sulariyla beslenmektedir ve rejimi diizensizdir. Nehir'in en disiik su diizeyi Eylil ve Ocak
arasinda olup, Nisan ayinda karlarin erimesiyle en yiiksek su diizeyine ulasir. Ortalama debisi
130 m3/sn’dir [6]. Bolgenin kullanma suyunukarsilamasi ve tarim arazilerinde sulama
amaglikullanilmas1 nedeniyle Goksu Nehri, Mersin ili sinirlariigerisinde bulunan en 6nemli

nehirlerden birisidir.
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Giiney Dogu Akdeniz'de, Silitke merkezinin giiney yoniinde Goksu Nehri tarafindan
tasinan sedimentler nedeniyle olusan Goksu deltasi, 164 km? genisliginde, denize dogru
yaklasik 10 km kadar uzanmaktadir. Delta ve kiyisinda bulunan goéller, ¢cok sayida bitki ve
hayvan i¢in lireme ve gelisme olanagi saglamaktadir Goksu Deltasi 6zellikle Su Kuslar1 Yasama
Ortami olarak Uluslararasi Oneme Sahip Sulak Alanlar Hakkinda Sézlesme (RAMSAR)
kriterlerine gore “A Sinifi Sulak Alan Diplomas1” almis bulunmaktadir [7].

Goksu Nehri, bolgenin kullanma suyu ihtiyacininkarsilamasi ve tarim arazileri icin
sulama amagclikullanilmasi yo6niinden Mersin ili sinirlan igerisinde bulunan en o©nemli
akarsulardan birisidir. Nehirin bulundugu bélgede tarim arazileri olduke¢a fazladir ve tarimsal
aktiviteler kontrolsiiz diizeyde devam etmektedir. Goksu Nehri su kalitesini fiziksel ve kimyasal
yontemlerle bir yil icin takip edilmesi ve aylik 6lciilen bilgilerle ortaya konan sonuglar, Géksu
Nehri ile Goksu Deltasi’'nin korunmasi bakimindan 6énem arz etmektedir. Goksu Deltasinin

barindirdig bitki ve hayvan populasyonlarinin devamlhiligi yoniinden de ¢ok 6nemlidir.
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2. KAYNAK ARASTIRMALARI

2.1. Goksu Nehri Su Kalitesi ile ilgili Yapilan Calismalar

Goksu Nehri tizerinde WQMCAL modeli ile yapilan bir calismada;iletkenlik, pH, sicaklik,
tuzluluk, CO, BOI, KOI, fosfat, nitrit ve nitrat azotu degerleri belirlenmistir [8].Degerler;
iletkenlik 315-335 puS/cm, pH 7.80-7.86, sicaklik; 15.1-15.8 C, CO; 5.46-6.95 mg/L, BOI; 15-450
mg/L, KOI; 20-640 mg/L, 95-361 mg/L,fosfat 0.01-0.2 mg/L nitrit; 0-3 mg/L, nitrat; 0.8-1.2
mg/L seklinde belirtilmistir.

Dogu Akdeniz bolgesinde bulunan Goksu, Lamas, Berdan, Seyhan, Ceyhan nehirlerinden
ve kentsel atik sudan érnek aliarak (2003-2006 yillar1) yapilan bir calismada BOIs, KOi, PAH
(poliaromatik hidrokarbonlar), besin tuzlar1 toplam civa, fekalkoliform 6l¢iimlerini yapilmistir
[9]. Goksu Nehri’'nin kirli bir durumda oldugu belirtilmistir.

Tiirkoglu vd. [10], Berdan, Seyhan, Goksu, Lamas nehirleri su kalite degerlerinin
arastirildig1 bir ¢alisma yapmislardir (2004-2005 yillar1 kapsaminda). Arastirma sonuglarina
gore Goksu Nehri; alkali 6zellikte bulunmustur. Tarim arazilerinde kullanilan giibre miktarina
bagl olarak nitrat, fosfat ve amonyum degerleri farkliliklar géstermistir.

Goksu, Efrenk, Lamas, Seyhan Nehirleri su kalite degerleri tlzerine bir calisma
yapilmistir [11]. Goksu Nehri’'ne ait nitrat, fosfat ve amonyum diizeyleri standart degerlere gore
oldukga fazla bulunmustur. Bu bolgelerde kullanilan tarim alanlarina ve ¢ok miktarda giibre

kullanimi nedeniyle oldugu seklinde belirtilmistir.

2.2. Goksu Deltasu ile ilgili Yapilan Calismalar

Basibliyiik vd. [12], Goksu Deltasi, Akgol ve Paradeniz Lagiini iizerine yaptiklari bir
calismada,lagiinlerde otrifikasyon oldugunu belirtmislerdir. Tarim arazileri ve kullanilan
giibreler dolayisiyla buralardan gelen sularin neden oldugu seklinde agiklama yapmislardir.

Cetinkaya [13], GoOksu Deltas’'nin tarim arazilerinde daha ¢ok organofosforlu
pestisitlerin kullanildigini yaptig1 calismada vurgulamistir.

Goksu Deltasr’'na ait farkli bolgelerde ve canlilardakursun, civa, nikel ve krom birikimi
calisilmistir [14]. Sediment, toprak ve sudan alinan o6rneklerde bulunan civa ve kursun
miktarinin standartlara oranla 6énemli diizeyde fazla oldugu belirtilmistir.

Goksu Deltas1 bélgesi iceresinde bulunan yeralti sularinda yapilan bir calismada, BOI ve
elektriksel iletkenlige ait verilerin 6zellikle yaz aylarinda arttigi bildirilmistir [15]. Akgol
Lagiini'niin otrofik gol dilizeyinde oldugu bildirilmistir. Drenaj kanallarindan gelen fazla

miktardakiNH3z ' nun neden oldugu rapor edilmistir.
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Yalva¢ vd. [16], Goksu Deltasi icerisinde tarim alanlarinda kullanilan zirai ilaglarin
yeralti sularina karismasini arastirilmistir. Organik klorlu bilesikler igerisinde bulunan a-
endosiilfan 0,0172 -0,0217 mg/L, B -endosiilfan 0,0003 -0,0053 mg/L, endostlfan siilfat ise
0,0016 -0,2724 mg/L dizeylerinde saptanmistir.

Goksu Deltas1 Ozel Cevre Koruma Bélgesinde akarsu, gol ve drenaj kanallarinin su kalite
parametreleri lizerine bir ¢alisma yapilmistir[17]. Veriler; iletkenlik: 338-23300 pS/cm, CO:
2,38-7,82 mg/L, sicaklik: 9,7-32 °C, tuzluluk: %00,0-14,0, pH: 7,18-8,21, KOi: 10-300 mg/L,
AKM: 4-763 mg/L, fosfat fosforu: 0,02-0,5mg/L,nitrat azotu:0,4-4,3 mg/L, nitrit azotu: 0,0-16,0
mg/L seklinde bildirilmistir.

Ozpinar, [18], fotometrik yontemlerle Goksu Deltasi su kalite degerlerininbelirlenmesi
lizerine yaptigl bir calisma yapmistir (kuyu suyu 6rnekleri). Yeralti sularinin tarim arazileri
kullanimi ve evsel yerlesimlerden 6zellikle azotlu bilesikler ve fosfat bakimindan etkilendigi
seklinde rapor etmistir.

Seckin vd. [19], Goksu Deltasi,Akgol, Paradeniz Golii ¢evresinde bulunan yer alti
sularinda su kalite degerlerini arastirmislardir. Bu bolgede bulunan yer alti sularinda sodyum,
klor ve iletkenlik 6l¢iim verilerinin 6nemli diizeyde fazla oldugunu belirtmislerdir.

2006-2008 yillar1 igerisinde Goksu Deltasi’'nda su Kkirlilik parametreleri iizerine
mevsimsel bir ¢calisma yapilmis veCografi Bilgi Sistemi olusturulmus [7]. Calismada, belirtilen su
kalite kriterlerine gore oldukca yiiksek degerler belirlendigi ve bunun nedeninin tarimsal
alanlarda kullanilan giibreler ve zirai ilaglar oldugu seklinde rapor edilmistir.

Goksu Deltas1 Akgol Lagiini’'ne ait su kalite parametreleri ve alg florasinin ortaya
konmasi iizerine bir calisma yapilmistir [20]. Bu c¢alisma sonuglarinda;tuzluluk 0,1-10,4
ppt;coziinmiis oksijen 7.5-8.2 mg/L sicaklik 21,8-22.6 C, pH 9,1-9.4, KOI 30,6-44,5 mg/L olarak

belirtilmistir.

2.3. Diger Nehirler ile Ilgili Yapilan Calismalar

Yildirim [21], Firniz Cayi(Kahramanmaras)'nda Mart 2002 ve Subat 2003 tarihleri
arasinda her ay su Ornekleri alarak bir calisma yapmistir. Tespit edilen degerleri; her iki
istasyonda sirasiyla pH (8.54-8.50), ¢6ziinmiis oksijen (5.32-5.23 mg/L), Na (0.93- 0.92 mg/L),
Cl (7.34-7.41 mg/L), NH4-N (0.053-0.036 mg/L), NO.-N(0.023-0.018 mg/L), NO3-N (0.854-
0.665 mg/L), Mg (8.46-8.66 mg/L), Ca (34.68-33.36 mg/L) olarak belirtmistir. Su kirliligi
mevzuatinda bildirilenkita i¢i su kalite standartlarina gore Firniz Cayi’'nin yiiksek kaliteli su

standardindaoldugunu bildirmistir.
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Trabzon lyidere'de yapilan 7 aylik dl¢iimlerde (Kasim 2003-Mayis 2004) ortalama su
sicakligr 7,20 °C, BOIs 2,40 mg 0:/L, pH 7,50, elektriksel iletkenlik 57,60 pS/cm, ¢6ziinmiis
oksijen 11,10 mg/L olarak tespit edilmistir [22]. lyidere sularinin fiziksel ve kimyasal tiim
ozellikleri, Su kirliligi mevzuatinda bildirilen kita ici su kalite standartlarina gore incelendiginde
(Sinif 1) yiiksek kaliteli su standartlarinda oldugu belirtilmistir.

Kara ve Comlekcioglu [23], Kahramanmaras’ta bulunan Karagay'in kalite parametrelerini
belirlemek icin fiziko-kimyasal ve biyolojik parametreleri incelemislerdir. Alinan su
orneklerinde pH, iletkenlik, ¢c6ziinmiis oksijen, nitrit, nitrat, amonyum ve fosfat parametreleri ve
sucul organizmalar1 degerlendirmislerdir. Karacay'in énemli derecede Kkirlilik baskisi1 altinda
oldugu ve sucul organizmalar1 6nemli derecede etkiledigi calisma sonucu olarak bildirilmistir.

Tepe vd. [24], Hasan Cay1 (Erzin-Hatay)'nin su Kalitesi 6zellikleri ve aylik degisimleri
incelemislerdir. Su kalitesi parametrelerinden pH, ¢6ziinmiis oksijen, sicaklik, tuzluluk, kimyasal
oksijen ihtiyaci (KOi), toplam alkalinite ve sertlik, amonyak, nitrit, nitrat, fosfat, siilfit, siilfat,
klor, potasyum, sodyum, silisyum ve askida kati madde (AKM) parametreleri iizerinde ¢alisma
yapilmistir. Hasan Cay1 su kalitesinin alabalik ve diger soguk su tiirlerinin yetistiriciligi icin
uygun oldugunu belirtmislerdir.

Toroglu vd. [25], Kahramanmaras ilinde bulunan Aksu Cayinda gerceklestirdikleri
calismada, pH, sicaklik, bakir, demir, cinko, mangan, nikel ve kursun gibi agir derisimleri ve
bunun yaninda mikrobiyolojik olarak toplam bakteri, toplam Koliform ve Fekal Koliform
bakterilerini inceleyerek Aksu Cayinda kalite degerlendirmesi yapmislardir.

Ak vd., (26), Yanbolu Deresi (Trabzon)'nde, akarsu iizerindeki dogal ve insan kaynakl
faaliyetlerin sucul ekosisteme etkisini saptamak i¢in yaptiklar1 arastirmalarinda; su sicaklig
10.68+0.98 °C, pH 7.69+0.12, ¢6zlinmus oksijen 11.16+0.62 mg/L, nitrit 0.01+0.002 mg/L, nitrat
7.62+1.71 mg/L ve amonyak 0.02+0.002 mg/L degerlerini saptamislar ve derenin 1ilik ve soguk
su baliklarinin yasayabilecegi uygun cevre kosullarina sahip oldugunu belirtmislerdir.

Gedik vd. [27], Firtina Deresi (Rize)'nin Fiziko-Kimyasal acidan su kalitesinin
belirlenmesi ¢alismas1 yapmislardir (Mayis 2006 - Nisan 2008). Bu ¢alismada; pH 6.88-7.61-
7,16£0,0121), BOI (0,60-4,40-1,85+0,05 mg/L), Toplam sertlik (17,00-47,00-32,29+0,49 mg/L),
Nitrit azotu(0,0083-0,0012+0,0001 mg/L), Nitrat azotu(0,0001-5,47-1,36+0,0873 mg/L),
Amonyum azotu (0,0006-0,0140-0,0048+0,0002 mg/L), Fosfat (0,42-0,12+0,0084 mg/L),
Sicaklik (4,00-18,96-10,53+0,40°C), Cozlinmiis oksijen (8,17-13,78-10,71+0,11 mg/L), Tirbidite
(0,27-57,03-9,89+0,90 NTU) ve iletkenlik (19,50-85,26-54,77+1,04 pS/cm) olarak bulunmustur.
Firtina Deresi suyunun fiziksel ve kimyasal tiim 6zellikleri, su kirliligi mevzuatinda bildirilen kita
ici su kalite standartlar1 gore incelendiginde fosfat harig yiiksek kaliteli (Sinif 1) su standardinda

ve insani tiiketim amacl sular hakkinda yonetmelige uygun oldugu belirtilmistir.
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Oner ve Celik [28], Gediz Nehri Asag Gediz Havzasi'ndan Alinan Su ve Sediment
Orneklerinde Bazi Kirlilik Parametrelerinin incelendigi bir calisma yapmuslardir (Eyliil 2007 ve
Mart 2008 ). Bu calisma sonuglarina gore; BOI: 67,7 mg/L, KOi: 88,7 mg/L, pH: 7,6, Bulaniklik:
440 mg/L olarak bulmuslardir. Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi su kalite kriterleri ile
karsilastirlldiginda asag1 Gediz Havzasi i¢in Gediz Nehir'i su kalitesinin IV. sinif su kalitesinde
oldugunu bildirmislerdir.

Koktiirk ve Atamanalp [29], Tortum Cayi'nda belirlenen 9 istasyondan Haziran 2012-
Mayis 2013 tarihleri arasinda aylik azot ve fosfor fraksiyonlari ile toplam demir, silikat, stilfat
konsantrasyonlarinin ve bazi su kalite parametrelerinin (su sicakligi, ¢oziinmiis oksijen, pH)
mevsimlere ve istasyonlara bagh degisimlerini incelemistir. Yaptig1 calismada; Amonyak azotu
(NH3°N) (0,02+0,0004 ve 0,88+0,0074 mg/L), nitrit azotu (NO2-N) (0,03+0,00 ve 1,47+0,0396
mg/L), nitrat azotu (NO3N) (0,01+0,00 ve 0,67+0,001lmg/L), toplam ortofosfat (TOP)
(0,00+0,00 ve 29,14+0,686 mg/L), toplam fosfor (TP) (0,00+£0,00 ve 0,57+0,686 mg/L), su
sicakligl (3,19+0,77 ve 21,21+1,40 °C), ¢6zlinmiis oksijen (CO) (7,81+1,17 ve 15,93+0,79 mg/L),
pH (8,38+0,19 ve 9,22+0,29), toplam sertlik (TS) (106,78+75,23 ve 204,11+68,32 mg/L CaCO3)
olarak bulmustur. Tortum Cay1 ve kollarindan gelen evsel atik, hayvansal orjinli glibre, hidro
elektrik santrallerinin kurulmasi sebebiyle kirlik tehdidi altinda oldugu ve kita ici su kalite
standartlar gore incelendiginde su sicakligl, ¢6ziinmiis oksijen ve siilfat degerleri hari¢ diisiik
kaliteli (3. sinif) su standardinda oldugunu belirtmistir.

Glindogdu vd.[30], Mayis 2014 - Nisan 2015 tarihleri arasinda Sinop il sinirlari
icerisinde bulunan Karasu Cay1 ve Sirakaraagaclar Deresinin baz1 fiziko-kimyasal ve
mikrobiyolojik o6zelliklerinin belirlenmesi tizerine bir ¢alisma yapmistir. Elde edilen veriler
dogrultusunda Karasu Cay1 ve Sirakaraagaclar Deresi’'nin Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi Kitaici
Su Kaynaklarinin Siniflarina Gére Kalite Kriterleri agisindan Kklorir iyonu, nitrit azotu ve
hidrojen siilfiir degerleri yoniinden III. ve IV. sinif kalitede; ¢6zlinmiis oksijen, fosfat fosforu ve
fekal koliform degerleri yoniinden II. ve III. sinif kalitede oldugunu bildirmistir.

Birici vd. (31) Coruh Nehri (Bayburt) su kalitesinin belirlenmesi amaciyla 2012-2014
yillar1 arasinda mevsimsel olarak yiiriitiilmiis bir calisma yapmislardir. Sicaklik, pH, ¢6ziinmis
oksijen, ¢ozlinmiis oksijen doygunlugu, elektriksel iletkenlik, askida kat1 madde, toplam sertlik,
Ca sertligi, toplam alkalinite, biyolojik oksijen ihtiyaci, kimyasal oksijen ihtiyaci, amonyum
azotu, nitrat azotu, nitrit azotu, anyon ve katyonlar, klorofil a gibi suyun fiziksel ve kimyasal
parametrelerini belirlemislerdir.Elde edilen bulgular degerlendirildiginde su kaynaginin
¢6zlinmis oksijen doygunlugu ve nitrit parametreleri acgisindan II. sinif diger, parametreler

acisindan ise I. sinif su kalitesinde oldugu tespit etmislerdir.
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3. MATERYAL YONTEM

3.1. Arastirma Alani

Bu calisma Mersin ili smirlan icerisindeki bulunan Goksu Nehrini kapsamistir.
GoksuNehri haritasi konumu 36,3167 enlem ve 34,03330 boylam olarak gdsterilmektedir.
Goksu Nehri lizerinde, nehrin karakteristigini ortaya koyabilecek olan 5 istasyon belirlenmistir.
Ekim 2016 ve Eyliil 2017 tarihleri arasinda Goksu Nehri iizerinde belirlenen 5 istasyondan 12

ay boyunca orneklemeler yapilmis ve elde edilen veriler, mevsimsel olarak degerlendirilmistir.

istasyon Noktalarim A" e : r A : .
g ™ e ‘ ' (/ Orellk 1

o Orellk?
T Orellk3

§ Hartaniz icin bir agkama yazin

Sekil 3.1.1.Goksu Nehri Uzerinde Secilen Ornekleme Noktalar:
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1.istasyon

Hadim Ilgesi veBolkar Daglarindan gelen Goéksu Nehri'nin bu kolu, Mut ilgesinin
Kuzeybat1 Noktasinda birleserek Iki énemli koldan birini olusturur. Cevresi Tarim arazileri ve
ormanlarla kapldir. Taseli Platosunun ve Bolkar Daglarinin kirlilik yiikiinii Goksu Nehrine tasir.
Istasyon noktasinin koordinatlari; 36,393173(] Kuzey ve 33,220952(] Dogu’dur. Bu istasyon;
Birlesen kollarla birlikte, nehrin istasyon noktasina Kkadar, yaklasik olarak 190 km

uzunlugundaki bilgilerini icermektedir.

Sekil 3.1.2. Calisma Alani (1. Istasyon)
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2.Istasyon

Antalya Il sinirlar icerisinden dogarak, tizerinde 2 baraj goliide bulunan Ermenek kolu
Mut Ilcesinin Giineybati kisminda Karaman’dan gelen kol ile birleserek Géksu Nehrini olusturur.
Cevresi tarim arazileri ve ormanlarla kaplidir. Uzerinde iki biiyiik baraj ve ¢ok sayida elektrik
liretmek icin kullanilan bentler bulunmaktadir. Istasyon noktasinin koordinatlari; 36,344753
Kuzey ve 33,201332[1 Dogu’'dur. Bu istasyon; birlesen kollarla birlikte,nehrin istasyon

noktasina kadar, yaklasik olarak 180 km uzunlugundaki bilgilerini icermektedir.

Sekil 3.1.3.Calisma Alani (2. Istasyon)
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3. Istasyon

Mut ilgesi Dere Kéyii sinirlari igerisinde dogup, Kurtsuyu Kéyii sinirlari igerisinde Goksu
Nehrine baglanmaktadir. Adinida Kurtsuyu Cay1 olarak buradan almaktadir. Cevresi tarim
arazileri ile kaphdir. istasyon noktasinin koordinatlari; 36,30312() Kuzey ve 33,3237160]
Dogu’dur. Bu ¢ayin uzunlugu yaklasik olarak 24 km'dir.

Sekil 3.1.4. Calisma Alani (3. Istasyon)

10
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4.Istasyon

Bu istasyon noktasi Silifke Ilgesi Degirmendere Kéyii sinirlari igerisinde yeralmaktadir.
Nehrin cevresinde tarim ve hayvancihk yapilmaktadir. Ozellikle Degirmendere mevkiinde
yogun tarim, Kemenli mevkiinde biiyiikbas hayvancilik yapilmaktadir.istasyon noktasinin
koordinatlari; 36,25191301 Kuzey ve 33,471187(1 Dogu’'dur. Bu istasyon; 1, 2 ve 3 numarali
istasyonlarin getirdigi yiiklerle birlikte onlardan sonra siiregelen yaklasik 62 km’lik nehir

uzunlugunu temsil etmektedir.

Sekil 3.1.5. Calisma Alani (4. Istasyon)

11
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5.istasyon

Goksu Nehri'nin denize dékiilmeden énceki toplam yiikiinii temsil etmektedir. Istasyon
noktasinin koordinatlary; 36,184374 Kuzey ve 34,0201930 Dogu’'dur. Nehrin bu kisminda
Goksu deltas1 bulunmaktadir ve yogun tarim yapilmaktadir. 4 numarali istasyon noktasindan

sonra sliregelen yaklasik 41 km’lik nehir uzunlugunu temsil etmektedir.

Sekil 3.1.6.Calisma Alani (istasyon 5)

12
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3.2. Analitik Yontemler

Belirlenen bolgelerden su 6rnekleri, (Ekim 2015-Eyliil 2016) her ay % litrelik kapakl
polietilen siseler icine alinmistir. Siseler alinacak numune ile 2-3 defa ¢alkalanip dékilmiistiir.
Sicaklik, pH, ¢oziinmiis oksijen, iletkenlik bulaniklik o6l¢limleri sahada gerceklestirilmistir.
Sicaklik, pH ve ¢6zlinmiis oksijen * 0,1 hassasiyetli HACH HQ40d markamulti ¢6ziinmiis oksijen
Olcer cihaziile probun suya daldirilmasi ile anlik olarak ol¢iilmiistiir. Nitrat ve orto-fosfat,toplam
azot ve toplam fosfor derisimleri, renk eslestirme ve analitik kimyada genis uygulamali duyarls,
390-660 nm, dalga boyu araligina sahip bir spektrofotometre olan Palintest 9100 cihaz ile
6lciilmiistiir. Palintest ¢alisma prensibine gore; sudaki amonyak miktarlar1 indophenol analitik
metodu, nitrat diizeyi diazotization analitik metodu ve fosfat analizi ise vanadomolybdate
analitik metodu ile yapilmistir [32]. iletkenlik Olgiimleri Jenway 470 cihazi ile bulaniklik ve
klorofil-a analizi BBE MoldaenkeAlgae Torch100 cihaz ile yapilmistir. Kimyasal Oksijen Thtiyaci
analizi;Lovibond MD 200 marka Fotometre ile yapilmistir. KOI analizi, numunedeki organik
madde varliginin potasyum dikromat ile oksitlenmesi ve oksidasyon tamamlandiktan sonra
reaktifin fazlasinin fotometrik yontemle 6lciilmesi esasina dayanmaktadir [33]. Biyolojik oksijen
ihtiyac1 analizi, arazi ¢calismasi sirasinda silifli cam siselere alinan su numuneleri, inkiibatérde

20 °C’de karanlik ortamda bekletilip, 5 giin sonra oksijenmetre ile 61¢iim yapilmistir.

Sekil 3.2.1. Laboratuvarda Analizlerin Uygulanmasi

13
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Sekil 3.2.2. BBE MoldaenkeAlgae Torch100 Cihazi

Sekil 3.2.3.Palintest 9100 Spektrefotometre Cihazi

14
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470 Cond. Meter

JENWAY

.

Sekil 3.2.4.Jenway 470 Iletkenlik Cihaz:

15
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Sekil 3.2.5.Hach HQ40dMulti Cihaz1

Sekil 3.2.6.Lovibond MD200 Cihaz1

16
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Su numunelerinin analiz sonuclarina gére su kalite smiflarinin belirlenmesinde Su

Kirliligi Kontrol Yonetmeligi (SKKY)'nde belirtilen sinir degerler kullanilmistir.Akarsu, gol ve

baraj rezervuarlarinda biriktirilen kitaici ytizeysel sularin kalitelerinegére yapilan siniflandirma

icin gecerli su kalite parametreleri ve bunlara ait sinirdegerleri Sinif I, II, III ve IV icin ayr1 ayr1

verilmistir.

Tablo 3.1. Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi (Kitaici Su KaynaklarininKalite Kriterleri) [34]

Su KaliteParametreleri

Su KaliteSiniflar:

I 11 111 v
GenelSartlar
Sicaklik (°C) <25 <25 <30 > 30
6,0-9,0
pH 6,5-8,5 6,5-8,5 6,0-9,0
disinda
Iletkenlik (uS/cm) <400 400-1000 1001-3000 > 3000
A) OksijenlendirmeParametreleri
Cozlinmiisoksijen (mg O /L) >8 6-8 3-6 <3
Oksijendoygunlugu (%) 90 70-90 40-70 <40
Kimyasaloksijenihtiyaci
_ <25 25-50 50-70 >70
(KOI) (mg/L)
Biyolojikoksijenihtiyaci
. <4 4-8 8-20 > 20
(BOIs) (mg/L)
B) Nutrient (BesinElementleri) Parametreleri
Amonyumazotu (mg NH4*-N/L
Y (mg NH.*-N/L) < 0,2b 0,2-1b 1-2b >2
Nitritazotu (mg NO 2--N/L) < 0,002 0,002-0,01 |0,01-0,05 >0,05
Nitratazotu (mg NO3--N/L) <5 5-10 10-20 > 20
Toplamkjeldahl-azotu (mg/L) 0.5 1.5 5 >5
Toplamfosfor (mgP/L) <0,03 0,03-0,16 0,16-0,65 > 0,65
C) izElementler (Metaller)
Civa (ng Hg/L) <0,1 0,1-0,5 0,5-2 >2
Kadmiyum (pg Cd/L) <2 2-5 5-7 >7
Kursun (pgPb/L) <10 10-20 20-50 >50
Bakir (pg Cu/L) <20 20-50 50-200 > 200
Nikel (ug Ni/L) <20 20-50 50-200 > 200
Cinko (pg Zn/L) <200 200-500 500-2000 > 2000

17
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Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligine gore;

Siif I - Yuiksek kaliteli su
Smif II - Az kirlenmis su

Sinmif 111 - Kirli su

Sinif IV - Cok kirlenmis su 6zelligindedir.

Tablo 3.2. Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi (Kita i¢i Yiizeysel Su Kategorisi)

Sinif I:
YiiksekKaliteli Su

— Yalnizdezenfeksiyonileicmesuyutemini.
—Yiizmesporlari,

—Alabalikiiretimi,
—Hayvantiretimiveciftlikihtiyaci,

—Digeramaglar.

Sinif I1:

AzKirlenmis Su

—Ileriveyauygunbiraritmaileicmesuyutemini,
—Rekreasyonelamaglar,
—Alabalikdisindabalikiiretimi,
TeknikUsullerTebligi'ndeverilecekolansulamasuyuka
litesinirlarinisaglamaksartiylasulamasuyuolarak,

—Sinif I disindakidigerbiitiinkullanimlar.

Sinif I11:

Kirlenmis Su

—Gida,
tekstilgibikalitelisugerektirenendiistrilerharicolmakiiz
ereuygunaritmadan sonar

endiistriyelsuteminindekullanilir.

Sinif IV:

CokKirlenmi
sSu

—I, T velll
siiflariicinverilenkaliteparametreleribakimindandah

adiisiikkalitedekiyiizeyselsulariifadeeder.
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Analizler sonucunda elde edilen verilerin analizi icin Excel ve SPSS 20 bilgisayar paket
programi kullanilarak iki istasyondan elde edilen verilerin minumum, maksimum, ortalama ve

standart hatalar1 belirlenmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Sicakhik

Ekim 2016 ile Eyliil 2017 tarihleri arasinda Goksu Nehri tizerinde belirlenen 5 istasyona

ait 12 ay boyunca 6lgtilen sicaklik degerlerininmevsimsel ortalamalar1 Tablo 4.1.1. ve Sekil

4.1.1.'de verilmistir. Sicaklik 6l¢ciimlerinin mevsimsel ortalamalar: Sekil 4.1.2.’deg6sterilmistir.

Tablo 4.1.1.Géksu NehriUzerinde Belirlenen 5 Istasyonun Mevsimsel Sicaklik (°C) Degerleri

Mevsim
Sonbahar Kis ilkbahar Yaz
istasyon X +SX X +SX X +SX X +SX
1 17,80 = 3,99 10,60 + 0,62 14,60 = 1,04 24,10 + 0,64
2 14,60 + 2,60 9,60+ 0,70 14,60 + 1,34 21,60 + 3,89
3 17,40 + 3,63 10,40 £ 0,99 16,20 = 2,06 23,20 £ 2,22
4 17,90 + 4,57 9,70 £ 0,15 15,30 + 1,86 25,10£0,71
5 19,00 + 4,50 10,60 + 0,32 16,60 + 2,42 27,40+ 0,34
Ortalama 17,34 £ 0,74 10,18 £ 0,22 15,46 + 0,42 24,28 + 0,97
Yillik Ortalama 16,82 +2,92
30 1. istasyon
25 M 2. istasyon
O 20 B3. istasyon
; 15 4. istasyon
fg W 5. istasyon
s 10
5
0
Sonbahar Kis Ilkbahar Yaz
Zaman

Sekil 4.1.1.Goksu Nehri Uzerinde Belirlenen 5 Istasyonun Mevsimsel Sicaklik (°C) Degerleri
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30

25

20

15 -

Sicaklik (°C)

10 -

Sonbahar Kis ilkbahar Yaz

Mevsim

Sekil 4.1.2.Goksu Nehri Sicaklik (°C) Degerlerinin Mevsimsel Ortalamalari

Suyun istasyonlara gore mevsimsel sicaklik degerleri ortalamasi 9,60-27,40 °C arasinda
degismektedir. Suda en diisiikk sicakhk degeri ortalamasi 9,60 °C ile 2. Istasyonda, kis
mevsiminde goriilmektedir. En yiiksek sicaklik degeriortalamasi ise27,40 °C ile 5. Istasyonda
yaz mevsiminde tespit edilmistir. Yillik ortalama sicaklik degeri 16,82°C dir. Bu deger Su Kirliligi
Kontrol Yonetmeligi'nde Kitaici Su Kaynaklarinin Siniflarina Goére Kalite Kriterlerinde belirtilen
[. sinif su kalite kriterlerine uymaktadir.

Yiizey sularinda sicaklik 6nemli bir degiskendir. Su sicaklig1 ortamda gerceklesen birgok
fiziksel, kimyasal ve biyolojik olay1 etkiler [35].Yiizey sularinin sicakligi, cografi konum, yiikselti,
mevsim, gliniin degisik saatleri, akarsu debisi, derinlik ve kirletici kaynaklardan karisan atik
ozelliklerine bagh olarak degisir [36].Goksu Nehri’'nin yillik sicaklik ortalamasi 16,81 °C olarak
bulunmustur. Mevsimlere ve istasyonlar arasindaki degerlere baktifimizda yaz mevsiminde
sicaklik ortalamasi diger aylara gore daha fazla goérilmistiir. Akarsularda sicaklik, yiikseklige,
iklime, atmosfer sartlarina, akinti hizina ve nehir yataginin yapisina bagholarak
degisebilmektedir [37]. Goksu Nehri'nin kaynaktan denize dokiildiigii kisma kadar yataginda
daralma ve genislemeler olmaktadir. Yaz mevsiminde havadaki sicaklik artisinin ve genisleyen
nehir yataginin sicakhiga etkisi oldugu soylenebilir. 2. Istasyonun temsil ettigi Ermenek
Cayr'ndan gelen suyun daha soguk oldugu tespit edilmistir. Bunun bu bolgedeki iklim
kosullarinin daha sert ve hava sicakliginin daha diisiik olmasindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Goksu Nehri'nin 2. Istasyon ortalama sicaklik degerinin 15,10°C olmasi
sebebiyle soguk su baliklar1 i¢in uygundur. Suda yasayancanlilarin, yasam diizeni a¢isindan

suyun sicaklik degeri, diger parametreler ile kiyaslandiginda énemi biiyiiktiir [38]. Goksu Nehri,
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sicaklik parametresi yoniinden, Kita i¢i su kaynaklar kalitesi standartlarina gore yiiksek kaliteli

su sinifina girmektedir.
4.2.PH
Goksu Nehri'nde belirlenen 5 istasyonunpH degerlerinin mevsimsel ortalamalar1 Tablo

4.2.1. ve Sekil 4.2.1’de sunulmustur. Nehir pH degerlerinin mevsimsel ortalamalari

Sekil4.2.2.’de gosterilmistir.

Tablo 4.2.1.Géksu Nehri Uzerinde Belirlenen 5 Istasyonun Mevsimsel pH Degerleri

Mevsim i
Sonbahar Kis Ilkbahar Yaz
Istasyon X £SX X +Sx X £ SX X +SX

1 8,43 + 0,15 8,49 + 0,03 8,37 + 0,04 8,63 +0,13

2 8,45+ 0,12 8,56 + 0,02 8,50 + 0,09 8,81+0,10

3 8,55 + 0,04 8,46 + 0,08 8,71+0,10 8,77 + 0,04

4 8,62 + 0,09 8,58 +0,02 8,71+ 0,04 8,81+0,08

5 8,58 +0,12 8,51+0,10 8,57 £ 0,07 8,78+ 0,10

Ortalama 8,53 +0,03 8,52 +0,03 8,57 +0,02 8,76 + 0,03
Yillik Ortalama 8,60 0,06
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8,9
=1
8,8 1. istasyon
W 2. istasyon
8,7
B 3. istasyon
8,6 [14. istasyon
< 85 W 5. istasyon
8,4 -
8,3 -
8,2 -
8,1
Sonbahar Kis ilkbahar Yaz
Mevsim

Sekil 4.2.1.Goksu Nehri Uzerinde Belirlenen 5 Istasyonun Mevsimsel pH Degerleri

9,0
8,9
8,8
8,7
8,6

pH
(0]
w

8,4 -
8,3 -
8,2 -
8,1 -

Sonbahar Kis ilkbahar Yaz

Mevsim

Sekil4.2.2.Goksu Nehri pH Degerlerinin Mevsimsel Ortalamalari

Bu calismada istasyonlara gore mevsimsel pH degerleri ortalamasi 8,37-8,808 arasinda
degismektedir. En diisiik pH degeri ortalamasi 8,37 ile Ilkbahar mevsiminde 1. istasyonda
goriilirken, en yiiksek pH degeri ortalamasi 8,81 ile yaz mevsiminde 2. Istasyonda tespit

edilmistir. Yillik ortalama pH degeri ise 8,60 ‘dir. Bu deger, Su Kirliligi Kontrol
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Yonetmeligi'ndelll. simnif su icin verilen degerler olan 6-9 sinirlari icinde kalmaktadir.Bir
¢ozeltinin asit ve baz olma 6zelliginin siddetini gosteren bir terim olan pH, ¢ozeltide bulunan H+
iyonu konsantrasyonunu ve daha kesin bir ifade ile hidrojen iyonunun aktivitesini
gostermektedir [39].

Goksu Nehri'nin ortalama pH degeri 8,60 olarak saptanmistir. Sucul organizmalarin
yasamsal dengesi acisindan asit ve baz degerleri 6nemlidir [40]. G6ksu Nehri'nin yillik ortalama
miktarina bakildiginda suyun bazik oldugunu séylenebilir. Yalmzca 1. Istasyonda pH degeri
ortalamasi 8,48 olup, SKKY’ye gore II. Kalite su sinifinda yer almaktadir. Nehrin yillik ortalamasi

SKKY'ye gore Kirli su sinifinda olup III. sinif su standartlarindadir.
4.3. Coziinmiis Oksijen
Goksu Nehri'nde belirlenen 5 istasyonun¢dziinmiis oksijen degerlerininmevsimsel

ortalamalar1 Tablo4.3.1. ve Sekil 4.3.1’de sunulmustur. Co6ziinmiis oksijen degerlerinin

mevsimsel ortalamalar1 Sekil4.3.2.’de gosterilmistir.

Tablo4.3.1.Goksu Nehri Uzerinde Belirlenen 5 Istasyonun Mevsimsel Céziinmiis Oksijen
(mg/L) Degerleri

Mevsim
istasyon Sonbahar Kis ilkbahar Yaz
X +Sx X +SX X +SX X +SX
1 9,29 +0,50 10,36 + 0,03 10,19 £ 0,04 8,49 +0,12
2 10,14 + 0,75 9,56 + 0,15 9,70 £ 0,48 9,45 + 0,54
3 9,24+ 0,61 10,62 £0,18 9,71+0,48 8,23 £0,06
4 9,31+0,56 10,36 £ 0,06 9,68 + 0,23 8,54+ 0,07
5 8,67 £0,12 997 £0,12 9,45 + 0,25 7,92 £0,20
Ortalama 9,33+0,23 10,17+ 0,18 9,75+ 0,12 8,53+ 0,25
Yillik Ortalama 9,45+ 0,35
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12,0
1. istasyon
E 100 W2.ist
g % . istasyon
E \
E 8,0 § B 3. istasyon
:g 6,0 § 4. istasyon
g \ MW 5. istasyon
\
g 4,0 §
.
0,0 LA
Sonbahar Kis ilkbahar Yaz
Mevsim

Sekil 4.3.1.Goksu Nehri Uzerinde Belirlenen 5 Istasyonun Mevsimsel Coziinmiis Oksijen

(mg/L) Degerleri

10,5
10,0
=
S~
-T+]
E 95
c
2
i
5 9,0 -
wn
g
£ 85 -
‘0
:0
o
8,0 -
7,5 -
Sonbahar Kis ilkbahar Yaz
Mevsim

Sekil4.3.2.Goksu Nehri Coziinmiis Oksijen (mg/L) Degerlerinin Mevsimsel Ortalamalari
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Bu calismada Goksu Nehri'nin mevsimsel ¢oziinmiis oksijen degerleri ortalamasi 7,92
mg/L ile 10,62 mg/L arasinda degismektedir. En yiiksek ¢6ziinmiis oksijen degeri ortalamasi
10,62 mg/L ile kis mevsiminde 3. Istasyonda, en diisiik ¢oziinmiis oksijen degeri ortalamasi 7,92
mg/L ile yaz mevsiminde 5. Istasyonda tespit edilmistir. Yillik ortalama deger 9,44 mg/L’ dir. Bu

deger SKKYgore 1. sinif su i¢in verilen kalite kriterlerine uymaktadir.

Su ortaminda ¢6zlinmiis oksijen orani, havada bulunan oksijen oranina ve sucul
organizmalarin (birincil ireticiler) fotosentez miktarina bagh olarak degismektedir. Bunun
yanisira, suyun sicakligi tuzluluk derecesi bulaniklik ve basing gibi etmenler sularda ¢6zlinmiis

oksijen oranini etliler [41].

Goksu Nehri'nin ¢oziinmiis oksijen degerlerinin sicaklik ile dogrudaniliskili oldugu
bilinmektedir. Mevsim sicakliklar1 ve su sicaklig1 ¢6ziinmiis oksijen lzerinde etkili olmustur.
Mevsimler bazinda degerlendirecek olursak, 5. Istasyonda, diger istasyonlara gore ¢oziinmiis
oksijen degeri daha diisiik ¢ikmaktadir. Bunun nedeni Goéksu Nehrinin denize dokiilme
noktasinda yataginin genislemesi ve su sicakliginin bu istasyonda her zaman daha yiiksek
olmasindan kaynaklandig1 diisiilmektedir. Yillik ¢oziinmiis oksijen ortalama degeri ise 9,44
mg/L olarak belirlenmistir. C6ziinmiis oksijen degeri kirlenme orani, organik derisimi ve suyun
kendini temizleyebilme 0Ozelligini belirtir [42]. SKKY’ye gore Goksu Nehri, ¢6ziinmiis oksijen

yoniinden, yliksek kaliteli su sinifindadir.

4.4. lletkenlik

Goksu Nehri’'nde belirlenen 5 istasyonun iletkenlik degerlerinin mevsimsel ortalamasi
Tablo 4.4.1. ve Sekil 4.4.1.’de sunulmustur.iletkenlik degerlerinin mevsimsel ortalamalar1 Sekil
4.4.2’ de gosterilmistir.

Bu calismada, iletkenlik degerlerinin istasyonlara gére mevsimsel ortalamasi1 210,94
uS/cm ile 508,33 pS/cm arasinda degismektedir. En yiiksek mevsimsel deger ortalamasi
508,33uS/cm ile kis mevsiminde 1. Istasyonda goriiliirken, en diisiik deger ise 210,94 uS/cm
olarak yaz mevsiminde 4. Istasyonda tespit edilmigtir. Yillik ortalama iletkenlik degeri 389,686
uS/cm’dir. Bu deger SKKY'ne gore 1. sinif su icin verilen kalite kriterlerine uymaktadir.Genel ylik
olarak SKKY’ye goére Lsimf su Kkalitesi siirlan icerisinde yer almaktadir. Istasyon bazh
incelenecek olursa; 1. Istasyon 449,58uS/cm, 3. Istasyon 449,14uS/cm’dir. Bu iki istasyon
SKKY’ye gore II. siif su kalite standartlan icerisinde yer almaktadir. Bir¢cok arastirmada su
sicakhig1 arttikca iletkenligin diistiigii tespit edilmis, Goksu Nehri’nin mevsimsel ortalamasina
bakildiginda, arastirmalarla benzer bir durumla kis mevsiminde iletkenlik degerleri daha

yiiksek bulunmustur.
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Tablo4.4.1.Géksu Nehri UzerindeBelirlenen 5 istasyonun Mevsimsel iletkenlik

(uS/cm) Degerleri

Mevsimler
Sonbahar Kis ilkbahar Yaz
istasyon X £SX X +Sx X +Sx X +£SX
1 442,56 + 55,14 | 508,33 +21,68 | 404,33 +21,67 | 443,11 +11,20
2 320,56 + 17,62 327,11+8,02 | 369,89 +28,10 | 337,22+ 13,33
3 442,44 +10,73 | 490,33 +£43,98 | 399,00 +19,67 | 464,78 +17,62
4 292,44 + 85,93 | 420,78 £ 45,72 | 400,44 +32,43 (210,94 + 122,38
5 350,78 + 55,86 | 482,11 +95,31 | 417,67 +30,15 | 268,89 + 38,77
Ortalama 369,76 £ 23,94 | 445,73 £+ 25,76 | 398,27 £4,26 | 344,99 + 36,39
Yillik Ortalama 389,69+ 21,62
600,000
1. istasyon
500,000 5 M 2. istasyon
B 3. istasyon
N >
£ 400,000 - : [ 4. istasyon
%)
=2 W 5. istasyon
~ 300,000 -
c
()
=
2 200,000 -
100,000 -
0,000 -
Sonbahar Kis ilkbahar Yaz

Mevsim

Sekil 4.4.1.Goksu Nehri Uzerinde Belirlenen 5 Istasyonun Mevsimsel iletkenlik

(uS/cm) Degerleri
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600

500

400

300 -

200 -~

iletkenlik (uS/cm)

100 -

Sonbahar Kis ilkbahar Yaz

Mevsim

Sekil 4.4.2.Goksu Nehri Iletkenlik (uS/cm) Degerlerinin Mevsimsel Ortalamalar:

Suda c¢oziinen tuzlarin toplam derisimlerinin 6lgisi iletkenlik ile ifade edilmektedir.
Tuzlar suda elektrik iletkenligine sahip yiikli iyonlar halinde¢dziinmektedirler. Su ortaminda
elektriki iletkenlik, iyon sayisi ile dogru orantilidir. iletkenlik 1 cm?lik alanda 1 ¢cm aralikla
duran iki platin elektrot arasindaki direncin 6l¢timii olarak ifade edilir ve 25°C’de her cm icin
mikroohms veya megaohms olarak belirtilmektedir. Son yillarda kondiiktivite birimi olarak
uS/cm kabul edilmektedir. Elektrik iletkenligi, su icerisinde ¢6zlinmiis mineral maddelere bagh
olarak degismektedir. {letkenlik degeri, suyun tuzluluk ve yogunluk degeri ile iliskilidir [37].
Dogal olarak cevrenin jeolojik 6zelligi, dnemli 6lciide su ortaminin elektriki iletkenlik degerini

etkileyecektir[43].

4.5 Bulaniklik

Goksu Nehri'nde belirlenen 5 istasyonunun bulaniklik degerlerinin istasyonlara gore
mevsimsel ortalamalar1 Tablo 4.5.1. ve Sekil 4.5.1.’de sunulmustur. Bulaniklik degerlerinin

mevsimsel ortalamalar Sekil 4.5.2."de gosterilmistir.
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Tablo 4.5.1.G6éksu Nehri Uzerinde Belirlenen 5 istasyonun Mevsimsel Bulaniklik (ftu) Degerleri

Mevsim
Sonbahar Kis ilkbahar Yaz
istasyon X +SX X +SX X +£Sx X +£SX
1 83,20+ 55,20 84,72+ 28,21 109,98+ 22,71 17,19+ 3,39
2 13,38+ 2,19 12,30+ 2,45 30,67+ 14,68 19,58+ 5,03
3 8,10+ 1,82 44,43+ 13,25 35,21+ 12,28 11,49+ 5,25
4 60,36+ 34,82 123,70+ 39,31 149,56+ 6,99 24,03+ 3,19
5 74,19+ 39,77 136,28+ 46,15 133,29+ 33,40 24,89+ 0,78
Ortalama 47,85+ 18,45 80,29+ 13,99 91,75+ 7,98 19,44+ 1,39
Yillik Ortalama 59,83+ 16,36
160,00
140,00 1. istasyon
M 2. istasyon
120,00
_ B 3. istasyon
>
£ 100,00 B14. istasyon
-
= 80,00 W 5. istasyon
5
S 60,00
@
40,00 -+
20,00
0,00

Sonbahar

Kis

ilkbahar

Mevsim

Sekil 4.5.1.Goksu Nehri Uzerinde Belirlenen 5 Istasyonun Mevsimsel Bulaniklik (ftu) Degerleri
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140,00

120,00

100,00

80,00

Bulanikhk (ftu)

60,00

40,00

20,00 -

0,00 -
Sonbahar Kis ilkbahar Yaz

Mevsim

Sekil 4.5.2.Goksu Nehri Coziinmiis Bulaniklik (ftu) Degerlerinin Mevsimsel Ortalamalari

Bu ¢alismada, Goksu Nehri'ndeki bulaniklik degerlerinin istasyonlara gore mevsimsel
ortalamalar1 8,10 ftu ile 149,56 ftu arasinda degismektedir. Bulaniklik i¢in en yiiksek mevsimsel
deger ortalamasi Ilkbahar mevsiminde 4. Istasyonda 149,56 ftu olarak tespit edilirken, en diisiik
mevsimsel deger ortalamasi Sonbahar mevsiminde 3. Istasyonda 8,100 ftu olarak bulunmustur.

Goksu Nehri'nin yillik ortalama bulaniklik degeri 59,83 ftu’dur.

Istasyonlarin mevsimsel ortalamalarina gore en yiiksek ortalama ilkbahar mevsiminde,
en diisiik ortalama yaz mevsiminde gorilmiistiir. En diisiik yaz ortalamasi olan 19,436 ftu’dan
baslayarak mevsimsel olarak artarak gitmis ve ilkbahar mevsiminde en yiiksek 91,740 ftu
ortalama degerine c¢ikmistir. Bulaniklik degerleri sediment derisimleri yam sira sediment
boyutu, rengi ve mineral bilesimine bagli olarakta degisim gostermektedir. Sediment
derisiminin bulanik degerlerine baglh tahmin edilmesinde bu etkininde g6z onilinde

bulundurulmasi gerekmektedir [44].

4.6. Nitrat

Goksu Nehri'nin nitrat degerlerinin istasyonlara géremevsimsel ortalamalar1 Tablo
4.6.1. ve Sekil 4.6.1.’de sunulmustur. Nitrat degerlerinin mevsimsel ortalamalar:1 Sekil 4.6.2."de

gosterilmigtir.
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Tablo 4.6.1. Goksu Nehri Uzerinde Belirlenen 5 Istasyonun Mevsimsel Nitrat (mg/L) Degerleri

Mevsim

Mevsim
Sonbahar Kis flkbahar Yaz
istasyon X +£SX X +£SX X +Sx X +SX
1 3,13+ 0,97 11,52+ 4,92 1,08+ 0,95 3,49+ 1,57
2 0,78+ 0,77 2,55+ 1,86 0,61+ 0,46 1,39+ 0,76
3 4,60+ 1,56 8,95+ 3,20 3,45+ 0,33 2,78+ 0,39
4 0,60+ 0,51 3,37+ 3,23 1,13+ 0,13 1,54+ 0,60
5 0,86+ 0,53 3,26+ 0,50 2,66% 0,67 1,02+ 0,61
Ortalama 1,99+ 0,80 593+ 1,81 1,79+ 0,54 2,04+ 0,47
Yillik Ortalama 2,94+ 1,00
14,0
12,0 1. istasyon
o MW 2. istasyon
10,0 B 3. istasyon
E‘, 8,0 E B 4. istasyon
- — M 5. istasyon
© —
£ 60 =
= =
4,0 E =
2,0 - =
00 - il |
Sonbahar Kis ilkbahar Yaz

Sekil 4.6.1.Goksu Nehri Uzerinde Belirlenen 5 Istasyonun Mevsimsel Nitrat (mg/L) Degerleri
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Sonbahar Kis ilkbahar Yaz
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Sekil 4.6.2.Goksu Nehri Nitrat (mg/L) Degerlerinin Mevsimsel Ortalamalari

Calismamizda su istasyonlarinin nitrat degerlerinin mevsimsel ortalamalar1 0,60 mg/L
ile 11,52 mg/L arasinda degismektedir. En yiiksek nitrat degeri ortalamasi 11,52 mg/L olarak
kis mevsiminde 1. Istasyonda, en diisiik nitrat degeri ortalamasi ise 0,60 mg/L olarak sonbahar
mevsiminde 4. Istasyonda tespit edilmistir. Yillik ortalama nitrat degeri ise 2,94 mg/L’ dir.Bu
degerlerSKKY'ne gore . sinif su icin verilen kalite kriterlerine uymaktadir.

Goksu Nehri'nin yilik ortalama Nitrat degeri 2,94 mg/L'dir. 1. Istasyon nitrat deger
ortalamasi 4,805 mg/L ve 3. Istasyon nitrat degeri ortalamasi 4,943 mg/L ile diger istasyonlara
gore daha yiliksek olmasina ragmen, SKKY'ye gore Nitrat degeri bakimindan [ simif su
kalitesinde yer almaktadir. Organizmalarin ana elementlerinden olan azot, yiizey sularina dogal,
evsel, endiistriyel ve tarimsal yollartla girmektedir.Azot dongilisii seklinde aktif durumda
bulunmaktadir[45]. Boyd [46], tarafindan yapilan bir calismada nitrat derisiminin mevsime
bagh olarak, alg ve bitki yogunluguna gore degistigi belirtilmistir. Nitrat derisiminin kis
doneminde daha ¢ok oldugu belirtilmistir. Sicakliga bagh olarak yaz déneminde alg ve bitki
gelisiminin artmasi dolayisiyla nitratin bu organizmalar tarafindan kullaniminin artmas;,
sularda nitrat derisiminin azalmasina neden olabilmektedir [46]. Goksu Nehri verilerinde, nitrat

yogunlugunun benzer sekilde kis aylarinda arttig1 gézlenmistir.

32



Mehmet BOYAR, Yiiksek Lisans Tezi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Mersin Universitesi, 2019

4.7. Toplam fosfor

Goksu Nehri'nde belirlenen 5 istasyonuntoplam fosfordegerlerinin mevsimsel
ortalamalar:1 Tablo 4.7.1. ve Sekil 4.7.1.de sunulmustur. Toplam fosfor degerlerinin mevsimsel

ortalamalar Sekil 4.7.2.” de verilmistir.

Tablo 4.7.1.Goksu Nehri Uzerinde Belirlenen 5istasyonun Mevsimsel Toplam Fosfor

(mg/L) Degerleri

Mevsim
Sonbahar Kis flkbahar Yaz
istasyon X +SX X +SX X +Sx X +Sx
1 0,59+ 0,09 1,00+ 0,46 1,60+ 0,41 0,63+ 0,19
2 1,88+ 1,38 0,74+ 0,27 1,33+ 0,13 0,40+ 0,06
3 0,70+ 0,20 0,62+ 0,35 1,03+ 0,21 0,81+ 0,04
4 0,37+ 0,03 1,05+ 0,45 1,23+ 0,21 0,59+ 0,20
5 1,31+ 0,75 1,14+ 0,53 1,32+ 0,18 0,73+ 0,08
Ortalama 0,97 £ 0,27 0,91+ 0,10 1,30+ 0,09 0,63+ 0,07
Yillik Ortalama 0,95+ 0,14
2,00
1,80 1. istasyon
< 1,60 m 2. st
B 140 . istasyon
%— 1.20 B 3. istasyon
:g_' 1,00 4. istasyon
r_Eu 8:28 % W 5. istasyon
g. —
[ 0,40 T
0,20 -+
0,00
Sonbahar Kis ilkbahar Yaz

Zaman

Sekil4.7.1.Goksu Nehri Uzerinde Belirlenen 5 Istasyonun Mevsimsel Toplam Fosfor

(mg/L) Degerleri
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Sekil 4.7.2.Goksu Nehri Toplam Fosfor (mg/L) Degerlerinin Mevsimsel Ortalamalari

Yapilan calismada, Goksu Nehri'ndeki toplam fosfor degerlerinin istasyonlara gore
mevsimsel ortalamalar1 0,370 mg/L ile 1,875 mg/L arasinda degisim gostermektedir. En yiiksek
deger sonbahar mevsiminde 2. Istasyonda 1,875 mg/L olarak bulunurken, en diisiik deger
sonbahar mevsiminde 4. Istasyonda 0,370 mg/L olarak tespit edilmistir. Goksu Nehri'nin yillhik
ortalama toplam fosfor yiikii ise 0,95 mg/L’dir. Bu degerler SKKY'ne gore IV. sinif su kalite
sinirlari igerisindedir.

Toplam fosfor degerininde ilkbahar mevsiminde en yiliksek seviyeye ulastig
gorilmiistiir. Sularda fosforun kaynagi; tarim, endustriyel ve evsel atiklardir. Sucul ortamlarda
azot ile meydana getirdigi 6trofikasyon olay1 olduk¢a énemlidir [47]. ilkbahar mevsiminde
yliiksek seviyeye ulasmasinin nedeni, boélgede yapilan yogun tarimda kullanilan ve kis
sezonunda topraga karistirillan yiiksek fosfat icerikli giibreler oldugu, yaz mevsiminde sebze
tariminin ardindan, sonbaharda yetisecek olan ikincil iriin icin topraga yeniden yogun
glibreleme yapilmasi dolayisiyla sonbahar mevsiminde yiikselme egiliminde oldugu

diisiintilmektedir.

4.8. Toplam Azot
Goksu Nehri'nintoplam azot degerlerinin istasyonlara géremevsimsel ortalamalar1 Tablo
4.8.1. ve Sekil 4.8.1.’de sunulmustur. Toplam azot degerlerinin mevsimsel ortalamalar1 Sekil

4.8.2." de verilmistir.
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Tablo4.8.1.Goksu Nehri Uzerinde Belirlen 5 Istasyonun Mevsimsel Toplam Azot

(mg/L) Degerleri

Mevsim
Sonbahar Kis ilkbahar Yaz
istasyon X +Sx X +SX X +Sx X +Sx

1 8,67 + 2,57 25,20 + 4,58 5,25+ 1,39 6,58 + 0,35

2 8,34 £ 0,45 12,11 + 4,68 8,53 +3,41 6,44 £ 1,55

3 11,86 + 2,70 14,09 + 4,22 5,36 +0,91 7,57 +1,54

4 8,77 + 1,33 28,81 + 18,44 13,09 + 4,83 7,11 + 2,34

5 18,66 + 2,73 14,20 + 1,62 16,35 + 0,62 9,47 + 4,16

Ortalama 11,26 + 1,96 18,88 + 3,39 9,72 +1,29 7,43 + 0,55

Yillik Ortalama 11,82+ 2,48
30,0
i 1. istasyon
25,0 .

| 2. istasyon

% 20,0 B 3. istasyon

£ [ 4. istasyon

<'t9' 15,0 M 5. istasyon
€ _
£ —
g— 10,0 —]

[t
5,0

0,0

Sonbahar

Kis

ilkbahar Yaz

Mevsim

Sekil4.8.1. Goksu Nehri Toplam Azot (mg/L) Degerlerinin Istasyonlara gére Mevsimsel

Degisimleri
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Sekil 4.8.2. Goksu Nehri Toplam Azot (mg/L) Degerlerinin Mevsimsel Ortalamalar:

Yapilan calismada, Goksu Nehri'nin toplam azot degerlerinin istasyonlara gore
mevsimsel ortalamalari 5,25 mg/L ile 28,81 mg/L arasinda degisim gostermektedir. En yiiksek
degerkis mevsiminde 4. istasyonda 28,81 mg/L olarak tespit edilirken, en diisiik deger ilkbahar
mevsiminde 1. Istasyonda 5,25 mg/l olarak bulunmustur. Géksu Nehri'nin yillik ortalama
toplam azot yiikii 11,82 mg/L’'dir. Bu degerlerSKKY'ne goére IV. sinif su icin verilen kalite

kriterlerine uymaktadir.

4.9.0rtofosfat

Goksu Nehri'nde belirlenen 5 istasyonun ortofosfatdegerlerinin mevsimsel ortalamasi
Tablo 4.9.1. ve Sekil 4.9.1.’de sunulmustur. Ortofosfat degerlerinin mevsimsel ortalamalari Sekil

4.9.2.de gosterilmistir.
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Tablo 4.9.1.Géksu Nehri Uzerinde Belirlenen 5 Istasyonun Mevsimsel Ortofosfat

(mg/L) Degerleri

Mevsim
Sonbahar Kis ilkbahar Yaz
istasyon X +Sx X +SX X £SX X +SX
1. istasyon 0,30+ 0,16 0,60+ 0,20 0,68+ 0,19 0,28+ 0,08
2. istasyon 0,35+ 0,21 0,44 + 0,33 0,31+ 0,10 0,14+ 0,05
3. istasyon 0,18+ 0,05 0,57+ 0,33 0,77+ 0,15 0,22+ 0,09
4. istasyon 0,16x 0,11 0,56+ 0,43 0,66+ 0,28 0,27+ 0,16
5. istasyon 0,41+ 0,22 0,32+ 0,04 0,54+ 0,14 0,20+ 0,02
Ortalama 0,28+ 0,05 0,50+ 0,05 0,59+ 0,08 0,22+ 0,02
Yillik Ortalama 0,40+ 0,09
0,8
0,7 E 1. istasyon
Y B .

0,6 — W 2. istasyon
= B3. istasyon
® 0,5
3 B 4. istasyon
ug 0,4 M 5. istasyon
o
£ 03
(@)

0,2

0,1

0,0

Sonbahar Kis ilkbahar Yaz

Zaman

Sekil 4.9.1.Goksu Nehri Uzerinde Belirlenen 5 Istasyonun Mevsimsel Ortofosfat

(mg/L) Degerleri

37



Mehmet BOYAR, Yiiksek Lisans Tezi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Mersin Universitesi, 2019

0,800

0,700

0,600

0,500

0,400

0,300

Ortofosfat (mg/I)

0,200

0,100 -

0,000 -
Sonbahar Kis ilkbahar Yaz

Mevsim

Sekil 4.9.2.Goksu Nehri Ortofosfat(mg/L) Degerlerinin Mevsimsel Ortalamalari

Goksu Nehrinde yapilan bu izleme calismasinda, ortofosfat degerleri istasyonlara gore
mevsimsel ortalamasi 0,14 mg/l ile 0,77 mg/l arasinda degismektedir. En diisiik mevsimsel
deger ortalamas1 0,143 mg/l ile Yaz mevsiminde 2. Istasyonda, en yiiksek mevsimsel deger
ortalamasi ise 0,766 mg/l ile ilkbahar mevsiminde 3. Istasyonda tespit edilmistir. Yillik
ortalama ortofosfat degeri 0,40 mg/1 ‘dir.Bu deger SKKY'ne gore IIL. sinif su icin verilen kalite

kriterlerine uymaktadir.

4.10. Klorofil - a

Goksu Nehri’'nde belirlenen 5 istasyonun klorofil-a degerlerinin mevsimsel ortalamasi
Tablo 4.10.1. ve Sekil 4.10.1."de sunulmustur. Klorofil-a degerlerinin mevsimsel ortalamalar1
Sekil 4.10.2."de gosterilmistir.

Yapilan calismada, Goksu Nehri'ndeki klorofil-a degerlerinin istasyonlara gore
mevsimsel ortalamasi 0,100 pug/L ile 33,867 pg/L arasinda degisim gostermektedir. En yiliksek
mevsimsel deger ortalamasi Kis mevsiminde 5. Istasyonda 33,87 ug/L olarak tespit edilirken, en
diisiik mevsimsel deger ortalamasi ise 0,100 pg chl-a/L ile Yaz mevsiminde 1. istasyonda
bulunmustur. Goksu Nehri'nin yillik ortalama klorofil-a degeri 4,01 pg/L’dir.

Sucul ekosistemlerde fitoplankton yogunlugunun en iyi gostergelerinden bir tanesi

klorofil-a miktaridir [48].Klorofil a ile besin elementleri (6zellikle azot fosfor) arasinda pozitif
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bir iliski bulunmaktadir [49]. Kis mevsiminde fitoplankton miktarindaki artis, toplam azot

miktar1 verilerinin yliksek olmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Tablo 4.10.1.Goksu Nehri Uzerinde Belirlenen 5 Istasyonun Mevsimsel Klorofil-a

(ng/L) Degerleri

Mevsim
istasyon Sonbahar Kis ilkbahar Yaz
X +SX X +SX X +Sx X +SX
1 4,28 + 3,42 1,60 + 0,29 3,67 £ 2,37 0,10 £ 0,06
2 1,50+0,81 1,24 + 0,09 1,17 £ 0,47 0,56 + 0,56
3 0,58+ 0,24 0,97+ 0,13 0,51+0,33 0,29 +0,14
4 0,97 £ 0,15 13,10 £ 11,62 1,64 + 0,24 1,34+ 0,98
5 1,82 +0,08 33,87 + 32,57 1,02+0,51 10,00 + 2,67
Ortalama 1,83 £ 0,65 10,16 + 6,36 1,60 £ 0,55 2,46 + 1,90
Yillik Ortalama 4,01 £+ 2,06
40
35 .
1. istasyon
30 M 2. istasyon
j—ry .
?;;_" 25 B 3. istasyon
~ B14. istasyon
< 20 .
Hé W 5. istasyon
S 15
~
10
0 _M i
Sonbahar Kis ilkbahar Yaz
Mevsim

Sekil 4.10.1.Goksu Nehri Uzerinde Belirlenen 5 Istasyonun Mevsimsel Klorofil-a

(ng/L)Degerleri
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Sekil 4.10.2.Goksu Nehri Klorofil-a (ug/L) Degerlerinin Mevsimsel Ortalamalari

4.11. Biyolojik Oksijen ihtiyac (BOIs)

Goksu Nehri'nde belirlenen 5 istasyonun BOIs degerlerinin mevsimsel ortalamasi Tablo

4.11.1. ve Sekil 4.11.1.de sunulmustur. Ortofosfat degerlerinin mevsimsel ortalamasi Sekil

4.11.2.'de gosterilmistir.

Tablo4.11.1.Goksu Nehri Uzerinde Belirlenen 5 Istasyonun Mevsimsel BOIs (mg/L)) Degerleri

Mevsim
istasyon Sonbahar Kis ilkbahar Yaz
X +SX X +SX X +SX X +SX
1 1,33+ 0,25 1,53+ 0,42 1,02+ 0,51 1,11+ 0,43
2 1,59+ 0,85 1,81+ 0,42 1,53+ 0,77 1,41+ 0,62
3 0,92+ 0,11 2,10+ 0,63 0,94+ 0,48 0,82+ 0,29
4 1,29+ 0,29 1,73+ 0,34 1,24+ 0,59 1,50+ 0,40
5 1,12+ 0,39 2,09+ 0,34 1,66+ 0,81 1,26+ 0,44
Ortalama 1,25+ 0,11 1,85+ 0,11 1,28+ 0,14 1,22+ 0,12
Yillik ortalama 1,40+ 0,15
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Sekil4.11.2. Goksu Nehri BOIs (ug/L) Degerlerinin Mevsimsel Ortalamalari

Akarsularda bulunan organik maddelerin biyolojik oksidasyonu sonucu oksijen
azalmasi, baliklarin 6limi ve kotii kokulu gazlarin olusmasi gibi kirlilik sorunlarinin
kontroliinde BOIs kullanilmaktadir [50]. Yapilan ¢alismada, Goksu Nehri’nin biyolojik oksijen
ihtiyac1 degerlerinin istasyonlara gore mevsimsel ortalamalar1 0,82 ile 2,1 mg/L arasinda
degisim gostermektedir. En yiiksek deger ortalamasi Kis mevsiminde 3. istasyonda 2,10 mg/L

olarak tespit edilirken, en diisiik deger ortalamas1 Yaz mevsiminde 3. Istasyonda 0,82 mg/L
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olarak bulunmustur. Géksu Nehri'nin yillik ortalama Biyokimyasal Oksijen Ihtiyaci ( BOIs)

degeri 1,40 mg/L olarak tespit edilmis olup bu deger SKKY’ye gore 1. Sinif su kalite sinirlari

icerisinde bulunmaktadir.

4.12. Kimyasal Oksijen ihtiyac (KOI)

Goksu Nehri'nin kimyasal oksijen ihtiyaci degerlerinin istasyonlara gére mevsimsel

ortalamasi Tablo 4.12.1. ve Sekil 4.12.1° de sunulmustur. Kimyasal oksijen ihtiyaci degerlerinin

mevsimsel ortalamasi Sekil 4.12.2." de verilmistir.

Tablo 4.12.1.Goksu Nehri Uzerinde Belirlenen 5 Istasyonun Mevsimsel KOI (mg/L)) Degerleri

Mevsimler
istasyon Sonbahar Kis ilkbahar Yaz
X +SX X +Sx X +Sx X +Sx

1 70,67 + 45,61 5,00 + 5,00 13,33 +13,33 43,33 +43,33

2 24,67 + 24,67 53,33 + 28,22 11,00 £ 11,00 39,33+£16,71

3 4,67 £ 4,67 62,00 £ 37,32 89,66 + 89,67 31,00+ 17,04

4 42,00 + 23,69 22,67 +15,77 29,33+ 21,40 21,33 +21,33

5 44,00 = 26,31 38,67 £19,41 30,33 +£30,33 45,00 + 8,33

Ortalama 37,20 +10,97 36,33 +10,30 34,73 £ 14,30 35,99 + 4,39
Yillik Ortalama 36,06 + 0,51

42




Mehmet BOYAR, Yiiksek Lisans Tezi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Mersin Universitesi, 2019

100

90 —

80 % 1. istasyon

70 - E M 2. istasyon
% 60 % B 3. istasyon
E 50 — [ 4. istasyon
é 40 % M 5. istasyon

30 |- -

20 =

10 &E

0 3
Sonbahar Kis ilkbahar Yaz
Mevsim

Sekil4.12.1.Goksu Nehri Uzerinde Belirlenen 5 Istasyonun Mevsimsel KOi(mg/L)) Degerleri

50

40

30 -~

KOi (mg/L)

20 -

10 -

Sonbahar Kis ilkbahar Yaz

Mevsim

Sekil4.12.2.Goksu Nehri KOI (mg/L) Degerlerinin Mevsimsel Ortalamalari

Yapilan ¢alismada, Goksu Nehri’'nin kimyasal oksijen ihtiyac1 degerlerinin istasyonlara
gore mevsimsel ortalamalari 4,67 ile 59,67 mg/L arasinda degisim gostermektedir. En yiiksek
deger ortalamasi ilkbahar mevsiminde 3. istasyonda 89,67 mg/L’dir. En diisiik deger ortalamasi

Kis mevsiminde 3. Istasyonda 4,67 mg/L olarak tespit edilmistir. Géksu Nehri’'nin yillik ortalama
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kimyasal oksijen ihtiyac1 degeri 36,06 mg/L’dir. Bu degerler SKKY’e gore II. sinif su kalite
sinirlari igerisidedir.

Mevsimsel olarak énemli bir fark goriilmemekle birlikte, KOI degerinin yiiksek olmasina,
nehir ¢evresindeki hayvanciligin, yagmurlarin ve tarimda kullanilan organik maddece zengin

sularin neden oldugu diistiniilmektedir.
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5. SONUC

Mersin il smirlan igerisinde Goéksu Nehri'nin su kalitesinin fizikselve kimyasal
yontemlerle bir yil boyunca su kalitesi verilerinin mevsimsel degisimleri belirlenmis ve
kaydedilmistir. Ekim 2016 ve Eyliil 2017 tarihleri arasinda Goksu Nehri lizerinde belirlenen 5
istasyondan 12 ay boyunca o6rneklemeler yapilmis ve elde edilen veriler, mevsimsel olarak
degerlendirilmistir. Sicaklik, ¢6ziinmiis oksijen (CO), elektriki iletkenlik (EI), bulaniklik ve pH
Olglimleri otoanalizatorler yardimi ile yapilmistir. Nitrat, orto-fosfat, toplam fosfor, toplam azot,
kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI) ve biyolojik oksijen ihtiyaci (BOI) dl¢iimleri laboratuvarda
yapilmistir.

Goksu Nehri su sicaklik degerleri 9,60-27,40 °C arasinda degismektedir. Yillik ortalama
sicaklikdegeri ise 16,82 °C’dir. Bu deger Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi'nde I. sinif sukalite
kriterlerine uymaktadir.Su numunelerinin pH degerleri8,37-8,808 arasinda degismektedir.
Yillik ortalama pHdegeri ise 8,60’dir. Bu degerler SKKY’de 3. sinif su iginverilen pH 6-9 sinirlari
icerisinde kalmaktadir. Goksu Nehri'nin ¢6zlinmiis oksijen degerleri ortalamasi 7,92 mg/L ile
10,62 mg/] arasinda degismektedir. En yiiksek ¢6ziinmiis oksijen degeri ortalamasi 10,62 mg/L
ile kis mevsiminde 3. Istasyonda, en diisiik ¢dziinmiis oksijen degeri ortalamasi 7,92 mg/L ile
yaz mevsiminde 5. Istasyonda tespit edilmistir. Yillik ortalama deger 9,44 mg/L’ dir. Bu deger
SKKY’ye gore I. smif su icin verilen kalite kriterlerine uymaktadir.Bu calismada, iletkenlik
degerleri 210,94ile 508,33 uS/cm arasinda degismektedir. En yiiksek mevsimsel deger
ortalamas1 508,33 pS/cm ile kis mevsiminde 1. Istasyonda goriiliirken, en diisiikk deger ise
210,94 uS/cm olarak yaz mevsiminde 4. istasyonda tespit edilmistir. Yillik ortalama iletkenlik
degeri 389,686 pS/cm’dir. Bu deger SKKY’'ye gore I. sinif su igin verilen kalite kriterlerine
uymaktadir.Goksu Nehri'nin yillik ortalama bulanikhk degeri 59,83 ftu’dur. Istasyonlarin
mevsimsel ortalamalarina gore en yiiksek ortalama ilkbahar mevsiminde, en diisiik ortalama
yaz mevsiminde gorilmiistir. En disiik yaz ortalamasi olan 19,436 ftu’dan baslayarak
mevsimsel olarak artarak gitmis ve ilkbahar mevsiminde en yiiksek 91,740 Ftu ortalama
degerine cikmistir.

Goksu Nehri su numunelerinin nitrat degerlerinin mevsimsel ortalamalar1 0,60 mg/I ile
11,52 mg/l arasinda degismektedir. En yiiksek nitrat degeri ortalamasi 11,52 mg/1 olarak Kis
mevsiminde 1. Istasyonda, en diisiik nitrat degeri ortalamasi ise 0,60 mg/l olarak sonbahar
mevsiminde 4. Istasyonda tespit edilmistir. Yillik ortalama nitrat degeri ise 2,94 mg/L’dir. Bu
degerlerSKKY’ye gore I. sinif su i¢in verilen kalite sinirlarina uymaktadir. Yapilan ¢alismada,
Goksu Nehri'ndeki toplam fosfor degerlerinin istasyonlara gére mevsimsel ortalamalar1 0,37
mg/l ile 1,88 mg/L arasinda degisim gostermektedir. En yiiksek deger sonbahar mevsiminde 2.

Istasyonda 1,875 mg/I olarak bulunurken, en diisiik deger sonbahar mevsiminde 4. Istasyonda
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0,370 mg/1 olarak tespit edilmistir. Goksu Nehri'nin yillik ortalama toplam fosfor yiikii ise 0,95
mg/L’dir. Bu degerler SKKY’'ye gore IV. sinif su icin verilen kalite kriterlerine uymaktadir.
Toplam azot degerlerinin istasyonlara gore mevsimsel ortalamalar: 5,25 mg/L ile 28,81 mg/L
arasinda degisim géstermektedir. En yiiksek deger kis mevsiminde 4. istasyonda 28,81 mg/L
olarak tespit edilirken, en diisiikk deger ilkbahar mevsiminde 1. Istasyonda 5,25 mg/L olarak
bulunmustur. Goéksu Nehri'nin yillik ortalama toplam azot yiiki 11,82 mg/L’dir. Bu
degerlerSKKY’ye gore IV. sinif su icin verilen kalite kriterlerine uymaktadir.G6ksu Nehrinde
yapilan bu izleme calismasinda, ortofosfat degerleri istasyonlara gére mevsimsel ortalamasi
0,14 mg/L ile 0,77 mg/L arasinda degismektedir. En disiik mevsimsel deger ortalamasi 0,14
mg/l ile Yaz mevsiminde 2. istasyonda, en yiiksek mevsimsel deger ortalamasi ise 0,77 mg/L ile
[lkbahar mevsiminde 3. Istasyonda tespit edilmistir. Yillik ortalama ortofosfat degeri 0,40 mg/L
‘dir.Bu deger SKKY ye gore IIL. siif su icin verilen kalite kriterlerine uymaktadir.

Goksu Nehri'ndeki klorofil-a degerlerinin istasyonlara gore mevsimsel ortalamasi 0,10
ile 33,88 pg/L arasinda degisim gostermektedir. En yiiksek mevsimsel deger ortalamasi Kis
mevsiminde 5. Istasyonda 33,86 ug/L olarak tespit edilirken, en diisiik mevsimsel deger
ortalamasi ise 0,10 pg/L ile Yaz mevsiminde 1. Istasyonda bulunmustur. Géksu Nehri’'nin yillik
ortalama klorofil-a degeri 4,011 pg /L’ dir.

Goksu Nehri'nin BOIs degerlerinin istasyonlara gore mevsimsel ortalamalar1 0,82 ile
2,10 mg/L arasinda degisim gostermektedir. En yiiksek deger kis mevsiminde 3. Istasyonda
2,10 mg/L, en diisiik deger Yaz mevsiminde 3. Istasyonda 0,82 mg/L olarak tesbit edilmistir.
Goksu Nehri'nin yillik ortalama BOIs degeri 1,40 mg/L olarak bulunmus olup, bu deger SKKY’de
belirtilen 1. sinif su Kkalite sinirlarn icerisinde bulunmaktadir. KOI degerlerinin istasyonlara gore
mevsimsel ortalamalar 4,67 ile 59,67 mg/l arasinda degisim gostermektedir. En yiiksek deger
ortalamasi Ilkbahar mevsiminde 3. istasyonda 89,67 mg/L’dir. En diisiik deger ortalamasi Kis
mevsiminde 3. Istasyonda 4,67 mg/L olarak tespit edilmistir. Goksu Nehri’nin yillik ortalama
kimyasal oksijen ihtiyaci degeri 36,06 mg/L’'dir. Bu deger SKKY de belirtilen II. smif su i¢in
verilen kalite kriterlerine uymaktadir.

Elde edilen veriler dogrultusunda Goéksu Nehri su kalitesinin sicaklik, PH, ¢6zlinmiis
oksijen, iletkenlik, bulaniklik, nitrat ve BOI degerleri bakimindan Yiiksek Kaliteli Su (1. Sinif)
ozelliginde oldugu,pH, KOI degerleri bakimindan 2. Sinif Su kalitesinde oldugu, toplam fosfor ve
toplam azot degerlerinin 4. Sinif su kalitesinde oldugu tesbit edilmistir.

Nehir suyuna ait parametrelerin siirekli izlenip aylik degisimlerinin incelenmesi ve
degisen bu parametrelerin su kalitesini nasil etkilediginin incelenmesi gerekmektedir. Bu
nedenle nehir sularinin hangi amaglarla kullanilacaginin belirlenip, uygun 6l¢iimlerin yapilmasi,

periyodik olarak izlenmesi gerekmektedir. Bu kullanim gereksinimi ise su kaynaklarinin,
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fiziksel, kimyasal ve biyolojik kosullarini belirleyen izleme calismalari ile elde edilen sonuclara

baghdir.
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