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Giris
Insanligin var olusundan bu yana enerji sektdrii tiim sektorler igin stratejik
Ooneme sahip olmustur. Enerjinin ates ile baslayan yolculugu ¢esitli aletlerin yapimi ve
gbocebe yasamdan yerlesik diizene gecisle bugiin kullandigimiz yer alti madenlerinden
yenilenebilir enerji kaynaklarina kadar yayilmistir. Niifus artisi, sanayilesme, teknolojik
gelismeler ve bilimsel kesifler enerji talebinin her gegen giin daha fazla artmasina neden

olmustur.

1700’14 yillarda kesiflerin 6nem kazanmasiyla kiiciik ev isletmeleri ortaya
cikmus, gelistirilen her alet her bulus insanlik tarihi i¢in dnemli hale gelmistir. ilerleyen
zamanda kiiciik ev isletmelerinden biiyiik 6l¢ekli fabrika tipi liretime buharli makinenin
bulunusuyla gecis yapilmistir (Freeman ve Soete, 2004:56). Bdylece mekanizasyon
donemi olarak da adlandirilan birinci sanayi devrimi baslamistir. Bu donemde buharli
makinenin yaninda dogal enerji kaynagi olan odun kullanimindan vazgecilip bir baska
dogal kaynak olan maden komiirii kullanimina baglanmasi da iiretim yapisini oldukca
etkilemistir. 1800’li yillarin sonlarinda elektrigin kullanilmaya baglamasiyla seri
tiretim, montaj hatt1 gibi kavramlar ortaya ¢ikarak iiretim yapisinda doniisiime neden
olmustur. Ikinci sanayi devrimi dedigimiz bu zaman diliminde demir kullaniminmn
yerine ¢eligin basrolde olmasiyla demir yolu tasimaciligi gelismistir. Bunun yaninda
iletisim araci1 olarak yaralandigimiz telefon, radyo gibi araclar icat edilmis ve
kullanimlar1 yayginlagsmistir. Yine bu donemde Henry Ford’un T model otomobili
tasarlamasi ve ardindan {iretimini seri hale getirmesiyle petrol kullanimi1 da artmistir.
1969 yilinda bilgisayarin ve basit diizeydeki robotlarin hayatimiza girmesiyle
otomasyona geg¢is olarak da tanimlanan ii¢lincii sanayi devrimi baslamistir. Bu donem
ozellikle otomobil sektoriinde yasanan gelismeleri ve akabinde bilgi ve iletisim
teknolojilerindeki gelismeleri de icinde barindirmaktadir (Eldem, 2017: 18). Insanhga
sunulan yeni teknolojiler enerji ihtiyacinin artisina hiz kazandirmistir. Birinci sanayi
devriminden bu yana enerji kaynagi olarak kullanilan komiir, teknolojik gelismeler ve
artan enerji ihtiyaci nedeniyle bu donemde yerini petrol ve dogal gaz enerjisine

birakmustir.



Ancak 1970’1 yillarda OPEC petrol krizi kiiresel c¢apta bir etki yaratmis, petrol
ihracatgist iilkeler diinya ¢apinda bir otorite sergilemislerdir. Bu kriz, iilkelerin petrole
olan bagimliliklarin1 sorgulatmis, hem siyasi hem de ekonomik stratejilerden Otiirii
alternatif enerji kaynaklarina yonelmelerini saglamistir. Dordiincii sanayi doneminde
ise nesnelerin ve hizmetlerin interneti ile siber fiziksel sistemler mevcuttur. Dordiincii
sanayi donemi i¢inde bulundugumuz doénemdir. Endiistri4.0 seklinde de adlandirilan bu
donem yiiksek verim, liretimde esneklik, maliyetin azalmasi gibi faydalara sahip iken
insanlarin yerini bu denli otomasyon sistemlerinin almasi insanlik i¢in bir tartismay1 da

beraberinde getirmistir.

Bilgisayar tabanli akilli algoritmalar ve biiyiikk veri analizleri {iretim yapisini
etkiledigi kadar artik tiikketim yapisin1 da etkilemektedir. Yasanan gelismeler sonucunda
enerji ihtiyacinin ¢1g gibi biiyiimesi ve 1970’li yillarda yasanan petrol krizi sonucunda
petrole bagimliliklarin1 azaltmak istemeleri iilkeleri alternatif enerji kaynaklarina

yOneltmistir.

Ulkelerin enerji talepleri sanayilesme diizeylerine, refah diizeylerine,
niifuslarina, enerji fiyatlarina bagh olarak degismektedir. Ekonomik biiyiime ile enerji
talebi ve tiiketimi arasindaki iligki ozellikle 1970’lerdeki petrol krizleri sonucunda
yasanan enerji dar bogazlar1 nedeniyle uzun yillardir iktisat¢ilarin giindemindedir. Bu
krizlerin ardindan farkli sebeplerle enerji fiyatlarinda ve enerji arzinda meydana gelen
degisimler iilkelerin biliylime performansini da olumsuz etkilemistir. Bu nedenle
ozellikle gelismis tllkeler alternatif enerji kaynaklarina agirlik veren enerji politikalarini
uygulamaya baslamislardir. Bu alanda kararli ve oldukga basarili adimlar atan {ilkelerin
basinda ise Isve¢ gelmektedir. isve¢ Birlesmis Milletlerin Paris Iklim Konferansi’ndan
hemen once, 2030 yilina kadar {ilke genelinde petrol, komiir gibi fosil yakitlarin

kullanimina son verecegini ve temiz enerji kaynaklarini kullanacagini agiklamigtir

(Nordborg vd., 2018: 473).

Her ne kadar iilkeler petrol bagimliliklarin1 azaltarak kendi siirlari igerisindeki
alternatif enerji kaynaklarina yonelme egiliminde olsalar da, halen iiretim ve tiiketim
sistemlerinde agirlikli olarak petrol, komiir, dogalgaz gibi birincil enerji kaynaklari

kullanilmaktadir. Bu nedenle o6zellikle enerji de disa bagimli olan iilkeler enerji



piyasalarindaki dalgalanmalardan daha fazla etkilenmektedirler. Tiirkiye de enerji
piyasalarindaki dalgalanmalardan etkilenen {ilkelerden biridir. Cok ¢esitli enerji
kaynaklarina sahip olsa da, 6zellikle birincil enerji kaynaklar1 enerji talebine yeterli

gelmedigi i¢in enerji ihtiyacini biiyiik 6lcilide ithalat ile karsilamaktadir.

Bu da Tirkiye’yi enerjide disa bagimli hale getirmektedir. Son donemde
Tirkiye’de hem bu bagimliligi azaltmak hem de enerji kullannminin yarattigi ¢evre
sorunlarin1 azaltmak i¢in enerji politikalarinda alternatif ve temiz enerji kaynaklarina
yer vermeye baslamistir. Bu politikay1 tesvik etmek adina cesitli kanallar araciligiyla da

destek ve tegvik programlari agmaktadir.

Bu kapsamda ¢alismanin amaci; Tiirkiye’nin enerji sektoriinlin yapisini ve enerji
bagimliligini alternatif enerji kaynaklarina yonelme konusunda oncii olan Isvec ile
karsilastirarak analiz etmektir. Analiz icin Tiirkiye ve Isve¢’in resmi olarak en son
yayinlanan girdi-¢ikt1 tablolar1 kullanilacaktir. Bu sayede Tiirkiye’nin enerji sektoriiniin

mevcut yapisal durumu net bir sekilde ortaya koyulacaktir.

Calismanin birinci boliimiinde, diinya enerji ve buna bagli olarak cevre
politikalar1 tarihsel siiregte kisaca Ozetlenerek diinyada enerji sektoriiniin  genel
goriinimi birincil ve ikincil enerji kaynaklart odaginda aciklanacaktir. Tiirkiye ve
Isve¢’in enerji sektoriiniin mevecut durumunu karsilastirabilmek icin ¢alismanin ikinci
ve liglincii boliimlerinde {iilkelerin enerji sektdrlerinin genel goriiniimlerine birincil ve
ikincil enerji kaynaklari ¢ercevesinde yer verilecektir. Ayrica iilkelerin enerji
politikalar1 genel olarak incelenecektir. Calismanm son béliimiinde ise, Isve¢ ve
Tirkiye’nin son yayinlanan resmi girdi ¢ikti tablolar1 kullanilarak iilkelerin enerji
sektorii acisindan yapisal farkliliklar ortaya koyulacaktir. Bu kapsamda oncelikle temel
yapisal analizler yapilacak ve Hircshman analizine gore yatirim Onceligi tagiyan kilit
sektorleri karsilastirilacaktir. Ardindan girdi ¢ikti tablolarindan elde edilen ileri geri
baglantilar ve ters ithalat matrisi katsayilar1 ile {ilkelerin enerji bagimliklar

incelenecektir.



BIRINCIi BOLUM

1. DUNYA ENERJi SEKTORUNUN GENEL GORUNUMU

Gegmisten giinlimiizde {ilkelerin en 6nemli harcama kalemlerinden birini enerji
ihtiyac1 olugturmaktadir. Enerji maliyetlerini minimize etmek icin de iilkeler ellerinde
var olan ve siirdiiriilebilir bir biiylimeyi hedef alan yenilenebilir enerji kaynaklarma
yonelmistir. Alternatif enerji kaynaklar1 olarak da bilinen yenilenebilir enerji kaynaklari
iiretim maliyetlerini diisiirlirken insanlarin saglikli bir ¢evrede yasam hakkin1 da
korumakta, saglikli nesiller icin cevreyi ylizyillar boyu iiretimden ve tiiketimden

kaynakli kirlilikten arindirmaya ¢aligmaktadir.

Bu cercevede iilkelerin ele aldiklari siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri 6nem
kazanmaktadir. Ciinkii boylece cevreyi ve geri donlisimii saglayan bir kalkinma
planiyla yeni meslek kollar1 ortaya ¢ikacak, iiretim yaparken elimizde son kalan doga
par¢ast da yok olmayacak, insanligin yok ettigi dogal miras belki de yeniden

canlandirilabilecektir.

Diinyadaki cevre ile ilgili ilk anlasmalardan biri olan ve 1971 yilinda fran’da
imzalanan Ramsar Sozlesmesiyle sulak alanlarin uluslararasi boyutta korunmasi
amaglanmistir. Giiniimiizde 158 iilkenin dahil oldugu Ramsar Sozlesmesi’ne Tiirkiye
1994 yilinda dahil olmustur (Kurdoglu, 2007: 70). Fakat genel anlamda ¢evre
sorunlarinin ilk kez giindeme gelmesi Stockholm Konferansi ya da bir diger adiyla
Birlesmis Milletler Insani Cevre konferansi ile gerceklesmistir. Bu konferans sayesinde
stirdiiriilebilirlik kavraminin temel unsurlar kiiresel ¢apta konusulmustur. Ayrica bu
konferansla birlikte Birlesmis Milletler Cevre Programi da meydana getirilmistir
(Bozlagan, 2004: 1016). Ancak o donemde bu kongre ve sdzlesmelerin pek etkisi

olmamus “cevre” unsuru diglanarak kalkinma modelleri uygulanmaya devam etmistir.

1977 yilinda diizenlenen Diinya Collesme Konferansi’nda iklim degisikligi ve
insanlarin ¢ollesmeye neden oldugu belirtilmis, ¢ollesmenin kiiresel capta sadece
cevresel degil ekonomik ve sosyal olarak da biiyiik bir sorun yaratacagi vurgulanmistir

(Duygu ve Cisdik, 2011: 10-12).



1971’den 1992’ye kadar bolgesel capta (Akdeniz ve Avrupa igin) pek ¢ok
anlasma daha diizenlenmigtir. Fakat 1992 yilindaki Rio Diinya Cevre Zirvesi ile
biyolojik c¢esitlilik giindeme gelmis ve Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi kabul edilmistir
(Hayirsever Topgu, 2012: 62). 1997 yilinda ise Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi'nin bir parcasi olan Kyoto Protokolil hazirlanmis ve 2005 yilinda
yiirtirlige girmistir.

Kyoto Protokolii'niin esas amaglari arasinda karbondioksit ve sera gazi
salmmmini en aza indirmek, kiiresellesme ve iklim degisikligi gibi konulara dikkat
cekmek yer almaktadir. 2015 yili itibariyle 199 {ilkenin taraf oldugu Kyoto
Protokolii’niin getirdigi bir diger unsur ise “salinim ticareti”’dir. Salinim ticareti ile sera
gazi saliniminda ¢ok yiiksek rakamlara ulagsmus iilkelerin, daha az sera gazi salinimi
yapan iilkelerin kredisinden satin almasiyla hem sera gazi olusumu azaltilmaya
calistlmis hem de hedeflere ulasamayan iilkelere agir para cezalari uygulanacagi
aciklanmistir. ABD bu protokole imza atmazken, Kanada 2011 yilinda, Rusya ise 2012
yilinda bu protokolden ¢ekilmistir (Giinlisen Varlik ve Yilmaz, 2017: 52-53).

2016 yilinda 195 iilke tarafindan imzalanan Paris Iklim Anlasmasi, Birlesmis
Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi’ne bagli olarak emisyon azaltimia
dayali bir anlasmadir. Paris Iklim Anlasmasi’nda uzun vadede amag, mevcut kiiresel
sicaklik artistyla sanayilesmeden onceki zamanin kiiresel sicaklik artisinin arasindaki
farkta iki dereceye ulagmaktir (Karakaya, 2016: 2-3). Son olarak giindeme gelen ve
Paris Iklim Anlasmasi’na bagli olarak gelisen COP24 adli iklim zirvesi, 15 Aralik
2018’de diizenlenmistir. COP24, esasen Paris Iklim Anlasmasi’nin kural kitab1 olarak
tanimlanmakta ve emisyon Ol¢limlerinin nasil yapilacagi ve raporlanacagi

anlatilmaktadir (Puig vd, 2018: 1).

Cevre ve enerji bazli bu anlagmalarin en onemli uygulamalarimin yasandigi
yerlerden biri Avrupa Birligi olmustur. Oncelikli olarak birlik iiyeleri arasinda iiretim
maliyetlerini diisiirmek, ¢evreyi koruyabilmek admna koyduklar: hedefleri birlik
kriterleri haline getirmislerdir. Uyelik yolunda olan iilkelere de Avrupa Birligi

standartlarin1 sart kogsmus ve uluslararasi capta bir etki yaratmaya calismiglardir. Bu



sayede de Tiirkiye gibi aday iilkelerde iiretimde ve enerjide bir donilisiim siireci

baslamistir.

Cevre ve enerji anlagsmalarimin uygulamalarin en iyi ve etkin bir sekilde
uygulandig1 bir diger bolge de Iskandinav iilkeleridir. Bu iilkeler 1990’11 yillarin
basindan itibaren (iilke bazinda ¢ok daha eski tarihli uygulamalar da mevcuttur)
cevresel uyanisi tamamen uygulamaya yonelik degisimler ge¢irmislerdir. Karbondioksit
vergisi, enerji vergisi gibi vergiler koyarak karbon emisyonu salinimini en aza

indirmeyi amaclamislardir.

Ornegin Isveg, ¢opten enerji iiretmekte ve bunun icin gerekli hallerde ¢dp ithal
etmektedir. Cevre anlagsmalarinin disinda Birlesmis Milletlerin 17 siirdiiriilebilir
kalkinma hedefinden yedincisi “erisilebilir ve temiz enerji” olarak belirlenmistir.
Stirdiiriilebilir Kalkinma ¢ergevesinde karbon salinimina dikkat c¢ekilmis, tiretimden
tilketime insanlarin temiz bir ¢evrede temiz enerjilerle (cevreye ve insanlara zarar

vermeyen doga dostu) yasam hakki savunulmustur.

Bu kapsamda c¢aligmanin bu boliimiinde 6ncelikle kiiresel anlamda enerji sektorii
hakkinda genel bilgi verilecek ve ardindan diinya enerji kaynaklarinin mevcut durumu

ortaya koyulacaktir.
1.1.Diinya Enerji Sektoriiniin Genel Goriiniimii

Enerji sektoriine ait literatlirde enerji kaynaklar1 birincil ve ikincil enerji
kaynaklar1 olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Birincil enerji kaynaklari, herhangi bir
donilistime ugramadan dogrudan dogruya enerji veren kaynaklardir. Birincil enerji
kaynaklar1 yenilenemez ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 olmak {izere ikiye
ayrilmaktadir. Yenilenemez enerji kaynaklar1 fosil yakitlar olarak bilinirken,

yenilenebilir enerji kaynaklari alternatif enerji kaynaklari olarak bilinmektedir.

Ikincil enerji kaynaklar1 ise, dogal nitelikleri doniistiiriiliip farkli bir enerji
kaynagi durumuna geldikten sonra kullanilan enerji kaynaklaridir. Bu kapsamda
calismada bundan sonraki asamalarinda incelemeler ve agiklamalar enerji literatiirii

takip edilerek birincil ve ikincil enerji kaynaklart odaginda yapilacaktir.



Ulkelerin enerji iiretim ve tiiketim miktarlari; gelismislik diizeyleri, jeopolitik
konumlari, hali hazirda sahip olduklar1 kaynaklar ve uygulamakta olduklart enerji ve

cevre politikalar1 basta olmak pek ¢ok faktére dayanmaktadir.

Dolayisiyla iilkeler arasinda tiretim ve tiiketim baglaminda farkliliklar gériilmesi
kagimilmazdir. Grafik 1 diinyanin ve diinyanin farkli bolgelerinin ener;ji liretimini ve net
enerji ithalattin1 yansitmaktadir. En ¢ok enerji iiretimi yapan iilke grubu OECD
tilkeleridir. OECD iilkelerini ise, Cin ve zengin petrol rezervlerine sahip oldugu bilinen
Orta Dogu iilkeleri takip etmektedir. En az enerji iireten iilke grubu ise OECD dis1
Amerika iilkeleridir. Ayn1 grafikten net enerji ithalati diizeyleri incelendiginde sirasiyla
en ¢ok enerji ithal eden iilke gruplarinin OECD, Cin ve OECD dis1 Asya tilkeleri oldugu

goriilmektedir. Orta Dogu iilkeleri ise, enerji ihracati yapmaktadir.

Grafik 1: Enerji Uretimi ve Net Enerji Ithalati, 2015 (Mtoe)
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Kaynak: Uluslararas1 Enerji Ajansi, Key World Energy Statistics 2017 Raporundan
derlenmistir.

Grafik 2°’de Diinya, OECD ve AB iiye ilkelerinin 10 yillik donemde birincil
enerji kaynaklarin tiiketim miktarlarin1 gdstermektedir. Grafikte yer alan birincil enerji
kaynaklart hem petrol, komiir, dogalgaz gibi yenilenemez enerji kaynaklarin1 hem de
giines, riizgar, jeotermal gibi yenilenebilir enerji kaynaklarimi igermektedir. Genel

anlamda artan enerji ihtiyacin1 karsilamak i¢in diinya genelinde az miktarda da olsa



birincil enerji kaynaklart kullaniminda artis goriilmektedir. Diinyada 2007 yilinda
11588 mtoe olan tiiketim, 2017 yilina gelindiginde 13511 mtoe’ya yiikselmistir. OECD

iilkelerinin ve AB iilkelerinin birincil enerji kaynaklar tiiketimi ise azalmistir.

OECD iilkelerinde 2007 yilinda 5694 mtoe olan tiiketim miktar1 2015 yilina
kadar diisiis gostermis, 2015 yilinda 5494.6 mtoe degerine ulagsmis ve 2017 yilinda
tekrar 5605 mtoe degerine yiikselmistir. AB iilkelerinde ise, 2007 yilinda 1823.9 mtoe
olan birincil enerji kaynagi tiikketimi 2017 yilinda 1689.2 mtoe degerine diigsmiistir.

Grafik 2: Birincil Enerji Kaynaklarimin Tiiketimi (Mtoe)
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Kaynak: BP Diinya Enerjisinin Istatiksel incelemesi, 2018 Raporundan derlenmistir.

Birincil enerji kaynaklarmin igerisindeki yenilenebilir enerji kaynaklarinin
tiketimini gosteren Grafik 3 ele alindiginda hem diinya genelinde, hem de OECD ve
AB iilkelerinde artis goriilmektedir. Hatta diinya genelinde yenilenebilir enerji

tiiketimindeki artis 10 yillik donemde neredeyse 4 kattan fazladir.



Grafik 3: Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Tiiketimi (Mtoe)
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Kaynak: BP Diinya Enerjisinin Istatiksel Incelemesi, 2018 Raporundan derlenmistir
Diinyada enerji sektorliniin genel goriiniimiinii detayli olarak incelemek igin

diinya enerji kaynaklarinin mevcut durumuna bakmak gerekmektedir.

1.2.Diinya Enerji Kaynaklarinin Mevcut Durumu

Insanligin ortaya ¢ikisi ve devaminda ates ile baslayan isinma ihtiyacini
karsilama ydntemi, teknik ilerlemelerin 1s18inda cesitlenmistir. Insanlik teknik acidan
ilerleme kaydettikce kullandig1 arac gerecler de bir o kadar ¢esitlenmis ve gelismistir.
Boylece enerjiye olan ihtiya¢ her gegen giin artmistir. Sanayi devrimlerinin yaganmasi
ile de enerji ihtiyact ivmelenerek artmaya devam etmistir. Bu ihtiyaci karsilamak i¢in
tilkeler enerji iiretimlerini arttirmiglardir. Enerji kaynaklari bakimindan fakir olan
iilkeler ise, enerji ihtiyaglarini ithalat yaparak karsilamaya calismislardir. Bu gercevede,
calismanin bu boliimiinde, sirasiyla birincil ve ikincil enerji kaynaklarinin diinyadaki

mevcut durumu aktarilacaktir.



1.2.1. Birincil Enerji Kaynaklar

Enerji literatiirli incelendiginde enerji kaynaklariin birincil ve ikincil enerji kaynaklari
seklinde ayrildig1 goriilmektedir. Birincil enerji kaynaklari herhangi bir islemden
gecmeden dogrudan enerji veren enerji kaynaklaridir. Birincil enerji kaynaklar
yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklari seklinde ikiye ayrilir. Yenilenebilir enerji
kaynaklar alternatif enerji kaynaklar1 diye de bilinen glines, riizgar, su ve jeotermal
enerji gibi enerjilerdir. Yenilenemez enerji kaynaklar ise fosil yakitlar diye adlandirilan
petrol, dogal gaz, komiir gibi enerji kaynaklaridir.

1.2.1.1.Yenilenemez Enerji Kaynaklari

Fosil yakitlarda olarak bilinen yenilenemez enerji kaynaklarmin ilk akla geleni
petroldiir. Basta elektrik tiretimi ve tagimacilik olmak iizere pek ¢ok alanda ve sektorde
kullanilan petrol, diinya genelinde alternatif enerji kaynaklar1 yaratilmaya calisilsa da
giintimiiz iilke ekonomileri i¢in halen en 6nemli enerji girdileri arasinda yer almaktadir.

Grafik 4 diinya petrol rezervlerinin iilke gruplarna gore dagilimini
gostermektedir. Diinya petrol rezervlerinin neredeyse yarisina Orta Dogu iilkeleri
sahiptir. Orta Dogu iilkelerini ise %19’luk pay ile Giiney ve Orta Amerika ve %14’lik
pay ile Kuzey Amerika izlemektedir. En az petrol rezervine sahip iilke grubu ise Asya
Pasifik tilkeleridir.

Grafik 4: Diinya Petrol Rezervlerinin Dagilimi, 2015 (milyar varil)
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Kaynak: T.C. Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlig1. (2017). Diinya ve Tiirkiye
Enerji ve Tabi Kaynaklar Goriiniimii Raporundaki verilerden derlenerek
olusturulmustur.
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Diinya’da petrol tiiketiminde iilke gruplarinin paylarim1 gosteren Grafik 5
incelendiginde, en az petrol rezervine sahip olan Asya Pasifik {ilkelerinin %35’lik pay
ile en ¢ok petrol tiikketen tlilke grubu oldugu goriilmektedir. Petrol rezervleri sahipliginde
ticiincli sirada olan Kuzey Amerika iilkeleri ise %24’liik pay ile petrol tiikketiminde
ikinci siradadir. Asya Pasifik ve Kuzey Amerika iilke gruplarinin hemen ardindan
%20’lik tiiketim pay1 ile Avrupa ve Avrasya iilkeleri gelmektedir. En ¢ok petrol
rezervine sahip Orta Dogu iilkeleri ise, %10’luk tiiketim payina sahiptir. En az petrol
tiikketen tilke grubu Afrika tilkeleridir.

Grafik 5: Diinya Petrol Tiiketimi, 2015 (Milyon Ton)
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Kaynak: T.C. Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi. (2017). Diinya ve Tiirkiye
Enerji ve Tabi Kaynaklar Goriinimii Raporundaki verilerden derlenerek
olusturulmustur.

Diinya petrol rezervleri ve petrol tiikketimi incelendikten sonra bakilmasi gereken
bir bagka gosterge ise ham petrol ticaretidir. Tablo 1°de net ham petrol ihracatgist ve
ithalatgis1 olan ilk on iilkeye yer verilmistir. Bu tabloya gore, en ¢ok ihracat yapan iilke
Suudi Arabistan’dir. Suudi Arabistan ayni zamanda diinya petrol rezervlerinin
neredeyse %16’sina sahiptir. Net ihracat¢t olan iilkelerin biliyiik cogunlugunu en ¢ok
petrol rezervine sahip olup en az petrol tiikketen Orta Dogu iilkeleri olugturmaktadir. Bu
tilkelerin ekonomilerinin petrol ihracatina dayali oldugunu sdyleyebiliriz. Rusya net
thracatci olan iilkeler siralamasinda ikinci sirada yer alirken, Irak tiigiincii sirada yer
almaktadir. Net ithalatci lilkelere baktigimizda, ilk sirayr ABD’nin aldig1 goriilmektedir.

ABD’nin hemen ardindan Cin, Hindistan ve Japonya gelmektedir.
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Tablo 1: Ham Petrol Ticaretinde Onde Gelen Ulkeler, 2015

Net IThracatci Ulkeler | Milyon Ton Net Ithalatc1 Ulkeler Milyon Ton
Suudi Arabistan 369 Amerika Birlesik Devletleri 348
Rusya 243 Cin 333
Irak 148 Hindistan 203
Birlesik Arap Emirlikleri 125 Japonya 165
Kanada 116 Kore 139
Nijerya 104 Almanya 91
Kuveyt 100 Italya 67
Venezuela 98 Ispanya 65
Angola 86 Hollanda 59
[ran 64 Fransa 57

Kaynak: Uluslararasi Enerji Ajansi, Key World Energy Statistics 2017
Raporundan derlenmistir.

Petrol varil fiyatlarindaki dalgalanmalar, iilkelerin petrol rezervleri ve petrol
tilkketimleri; pek ¢ok sektorii etkiledigi i¢in iilkelerin ekonomik biiyiime ve kalkinma
diizeylerini olumsuz etkilemektedir. Petrolden sonra en ¢ok kullanilan ikinci fosil yakat
olan komiir, kiiresel birincil enerji kaynag: tikketiminde %30’luk paya sahiptir. Komiir
ozellikle elektrik iiretiminde en cok kullanilan kaynak oldugu icin diinya enerji
piyasalari i¢in olduk¢a 6nemlidir (Diinya Enerji Konseyi, 2016: 12-13).

Diinya komiir rezervlerinin dagilimina yer veren Grafik 6 incelendiginde, en ¢ok

komiir rezervine sahip olan iilke grubunun Avrupa ve Avrasya iilkeleri oldugu

goriilmektedir. Bu iilke grubunu Asya Pasifik ve Kuzey Amerika iilkeleri izlemektedir.

Diinyada en az komiir rezervine sahip olan iilke gruplar ise, Orta Dogu, Afrika ve

Giiney ve Orta Amerika tlkeleridir.
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Grafik 6: Diinya Komiir Rezervlerinin Dagilimi, 2015 (milyar ton)
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Kaynak: T.C. Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi. (2017). Diinya ve Tiirkiye
Enerji ve Tabi Kaynaklar Gorlinimii Raporundaki verilerden derlenerek
olusturulmustur.

Grafik 7 diinya komiir tiiketim paylarinin iilke gruplari arasinda dagilimin
gostermektedir. Bu grafige gore Asya Pasifik lilkeleri ¢cok ciddi bir oranla en ¢ok komiir
tiiketen tlilke grubu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Orta Dogu, Gliney ve Orta Amerika
ve Afrika iilkeleri en az komiir tiiketen tilke gruplaridir.

Grafik 7: Diinya Komiir Tiiketimi, 2015 (Mtoe)

1% ,3%

0%

B Avrupa ve Avrasya M Asya Pasifik W Kuzey Amerika

m Orta Dogu W Gliney ve Orta Amerika m Afrika

Kaynak: T.C. Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi. (2017). Diinya ve Tiirkiye
Enerji ve Tabi Kaynaklar Goriinimii Raporundaki verilerden derlenerek
olusturulmustur.

Net komiir ihracatgisi ve ithalatcist iilke siralamasindaki ilk on iilkeye ait

siralamay1 veren Tablo 2’ye gore, net ihracatta ilk iki siray1r yine Asya Pasifik iilke
grubuna dahil olan Avusturalya ve Endonezya almaktadir. Onlar1 Rusya izlemektedir.
Net komiir ithalat¢ilarinin baginda Cin, Hindistan ve Japonya gelmektedir. Cin ve

Hindistan diinyanin en biiylik kdmiir iireticileri arasinda olsalar da elektrik iiretmek i¢in
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olduk¢a fazla komiir tiikettikleri i¢in glinlimiizde net ithalat¢i konumdadirlar. Tiirkiye
ise, bu siralamada 36 milyon tonluk net ithalat ile yedinci sirada yer almaktadir.

Tablo 2: Komiir Ticaretinde Onde Gelen Ulkeler, 2015

Net ihracatc1 Ulkeler | Milyon Ton | Net Ithalatci Ulkeler | Milyon Ton
Avustralya 389 Cin 247
Endonezya 367 Hindistan 199

Rusya 147 Japonya 189
Kolombiya 83 Kore 134
Gliney Afrika 76 Tayvan 66
ABD 46 Almanya 53
Mogolistan 26 Tiirkiye 36
Kazakistan 26 Malezya 29
Kanada 24 Tayland 23
Kore 21 Brezilya 20

Kaynak: Uluslararas: Enerji Ajansi, Key World Energy Statistics 2017
Raporundan derlenmistir.
Bu c¢aligma kapsaminda incelenecek son yenilenemez enerji kaynagi

dogalgazdir. Gilinlimiizde enerji ve c¢evre politikalarinin karsilikli olarak birbirini
etkilemeleri, diger fosil yakitlara gére daha az gevre kirliligine neden olan dogalgazin,
uluslararasi piyasalarda daha fazla tercih edilmesine neden olmustur. Baglangi¢ yatirim
maliyetler1 yliksek olmasma ragmen, enerji kullanim verimliliginin fazla olmasi,
fiyatinin goérece diisiik olmasi, depolama maliyetinin olmamasi, daha az ¢evre kirliligine
neden olmasi, sanayide ve konutlarda ¢ok kullanilmasi nedeniyle her gecen giin talebi
artmaktadir (Bayracg, 2018: 14-16). Grafik 8 diinya dogalgaz rezervlerinin iilke gruplari
arasinda dagilimini goéstermektedir. Diinya dogalgaz rezervlerinin %43’iine Orta Dogu
iilkeleri sahiptir. Bu iilkeler arasinda en biiyiik rezerv Iran’a aittir. Orta Dogu iilkelerini
Avrupa ve Avrasya iilkeleri izlemektedir. Bu bolgede de en biiylik rezerve sahip olan
iilke Rusya ve Tiirkmenistan’dir. Diinya dogalgaz rezervlerinin %4’iine sahip olan

Giiney ve Orta Amerika {ilkeleri en az rezerve sahip tilke grubudur.
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Grafik 8: Diinya Dogalgaz Rezervlerinin Dagilimi, 2015 (trilyon ms)
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Kaynak: T.C. Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi. (2017). Diinya ve Tiirkiye
Enerji ve Tabi Kaynaklar Gorlinlimii Raporundaki verilerden derlenerek
olusturulmustur.
Grafik 9’da yer alan diinya dogalgaz tiiketiminde {ilke gruplari siralamasinda

Avrupa Avrasya iilkeleri %29’luk pay ile birinci, Kuzey Amerika lilkeleri %28’lik pay
ile ikinci ve Asya Pasifik tilkeleri %20’lik pay ile iigiincii sirada yer almaktadir. Diinya
dogalgaz rezervlerinin %43’line sahip olan Orta Dogu iilkeleri ise, tiiketimin sadece
%14 inii gerceklestirmektedir.

Grafik 9: Diinya Dogalgaz Tiiketimi, 2015 (trilyon m3)
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Kaynak: T.C. Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi. (2017). Diinya ve Tiirkiye
Enerji ve Tabi Kaynaklar Gorlinlimii Raporundan derlenmistir.

Diinya dogal gaz ticaretinde ilk sirada olan iilkeleri gosteren Tablo 3’e gore
Rusya, Katar ve Norveg sirastyla ilk ii¢ net ihracatc¢i iilkedir. Net ithalatta ise ilk sirayi
Japonya alirken, onu Almanya ve Cin takip etmektedir. Tiirkiye ilk on net ithalate1 iilke

siralamasinda 46 milyar m® ile besinci sirada yer almaktadir.
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Tablo 3: Dogalgaz Ticaretinde Onde Gelen Ulkeler, 2015

Net fhracatc1 Ulkeler | Milyar m® | Net ithalatg1 Ulkeler | Milyar m
Rusya 205 Japonya 116
Katar 117 Almanya 79

Norveg 115 Cin 69
Kanada 61 Italya 65
Cezayir 54 Tiirkiye 46
Tiirkmenistan 53 Kore 44
Avusturalya 41 Meksika 43
Endonezya 34 Fransa 43
Malezya 24 Ingiltere 38
Nijerya 23 Ispanya 28

Kaynak: Uluslararasi Enerji Ajansi, Key World Energy Statistics 2017
Raporundan derlenmistir.
Daha o6ncede belirtildigi lizere, iilkelerin enerji iiretim ve tiikketim miktarlarini

pek cok farkli faktor etkilemektedir. Gilinlimiizde en ¢ok kullanilan enerji kaynaklari
yenilenemez enerji kaynaklari ya da diger bir ifadeyle fosil yakitlar olsa bile son
yillarda yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve ikincil enerji kaynaklar1 on plana ¢ikmaya
baslamistir. Bu nedenle izleyen kisimda yenilenebilir enerji kaynaklarmin mevcut
durumuna yer verilmistir.

1.2.1.2.Yenilenebilir Enerji Kaynaklar

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 hem enerji de disa bagimliligin azaltilmasinda
hem de enerji lretiminin ve tiikketiminin yarattigi ¢evre kirliliginin azaltilmasinda
onemli role sahiptir. Bunun yaninda ikincil enerji kaynaklari arasinda sayilan elektrik
tiretiminde de yiiksek oranda kullanmilmaktadirlar. Ulkelerin cografi ve jeopolitik
konumlar1 yenilenebilir enerji potansiyelleri konusunda agirlikli olarak etkili
olmaktadir. Diinya genelinde en ¢ok kullanilan yenilenebilir enerji kaynaklar1 sirastyla
hidroelektrik enerjisi, riizgar enerjisi ve giines enerjisidir.

Tablo 4 Diinyada hidroelektrik enerjisinin 2015 yili itibariyle durumunu

gostermektedir. Diinyada hidroelektrik enerjisini en ¢ok iireten iilkeler siralamasinda ilk
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sirayt Cin almaktadir. Cin ayn1 zamanda 332 gw kurulu gii¢ kapasitesiyle en c¢ok
hidroelektrik kurulu giicii olan iilkedir. En ¢ok hidroelektrik enerjisi iireten llkeler
siralamasinda Cin’i Kanada, Brezilya ve ABD izlemektedir. Bu ii¢ iilke siralamada yer
degistirse de ayn1 zamanda Cin’den sonra en ¢ok kurulu giice sahip olan tlkelerdir.
Tiirkiye 26 gw kurulu giic kapasitesiyle ilk on iilke arasinda dokuzuncu sirada yer
almaktadir. Tablo 4’iin son siitunu yerli elektrik tiretiminde en ¢ok hidroelektrik enerjisi
kullanan {ilkeleri gostermektedir. Bu siralamada yaklasik %96°lik pay ile ilk siray1
Norveg alirken, %63.7’lik pay ile ikinci sirayr Venezuela ve %61.9’luk pay ile {igiincii
siray1 Brezilya almaktadir. En ¢ok kurulu giicii olan Cin, elektrik iiretiminde en ¢ok

hidroelektrik enerjisi kullanan iilkeler siralamasinda altinct sirada iken, ABD onuncu

siradadir.
Tablo 4: Diinyada Hidroelektrik Enerjisinin Durumu, 2015
En Cok Hidroelektrik En Cok Kurulu Giicii Olan Yerli Elektrik Uretiminde
Enerjisi Ureten Ulkeler Ulkeler En Cok Hidroelektrik
Enerjisi Kullanan Ulkeler
Ulke Twh Ulke GW Ulke Pay
Cin 1130 Cin 332 Norveg 95.9
Kanada 381 ABD 102 Venezuela 63.7
Brezilya 360 Brezilya 92 Brezilya 61.9
ABD 271 Kanada 79 Kanada 56.8
Rusya 170 Rusya 51 Isveg 46.6
Norveg 139 Japonya 50 Cin 19.3
Hindistan 138 Hindistan 40 Rusya 15.9
Japonya 91 Norveg 31 Hindistan 10
Isveg 75 Tiirkiye 26 Japonya 8.8
Venezuella 75 Fransa 25 ABD 6.3
Diinya 3978 Diinya 1205 Diinya 16.3
Kaynak: Uluslararast Enerji Ajans1 Key World Energy Statistics 2017 Raporundan
derlenmistir.

BP Diinya Enerjisinin Istatiksel Incelemesi 2018 Raporundaki veriler
kullanilarak olusturulan Grafik 10 2007-2017 yil araliginda secilmis iilkelerde

hidroelektrik enerji kullanimini gostermektedir.

Grafige genel olarak bakildiginda Cin’in hidroelektrik kullanimi agisindan ilk
sirada oldugu, Kanada’nin ise Cin’i izledigi goriilmektedir. Bu iilkeler arasinda Cin’in

hidroelektrik enerji kullaniminin yillar itibariyle oldukca hizli bir sekilde artig
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gostermesi dikkat cekicidir. Tiirkiye nin hidroelektrik enerji kullanimi incelendiginde,
ozellikle 2010 yilindan sonra artis gostermeye basladigi, 2015 yilindan itibaren de bu
artistn hizlandigr gozlemlenmektedir. Isveg ise, hidroelektrik enerjisi kullaniminda

dalgali bir seyir izlese de, Tiirkiye ile paralel 6zellikler sergilemektedir.

Grafik10: Diinyada Hidroelektrik Enerji Kullanimi (2007-2017)

300
250
200

15

o

10

o

5

o

KANADA JAPONYA  HINDISTAN  TURKIYE NORVEC ISVEC

o

m 2007 m 2008 2009 2010 w2011 m2012 m2013 m2014 m2015 m2016 m2017

Kaynak: BP Diinya Enerjisinin Istatiksel Incelemesi 2018 Raporundan derlenmistir.

Yenilenebilir enerji konusunda dikkat ¢ekici bir bagka nokta, yenilenebilir enerji
kullaniminin yeni istihdam olanaklar1 yaratmasidir. Uluslararas1 Yenilenebilir Enerji
Ajans1 (IRENA)'nin Yenilenebilir Enerji ve Istihdam Raporu 2018’e (Renewable
Energy and Jobs Report 2018) gore, diinya genelinde issizlik artarken, yenilenebilir
enerji sektoriinde bir dnceki yila gore istihdam %5.3 artarak 2017 yilinda 10.3 milyon
kisiye ulagmistir. Yenilenebilir enerji alaninda en fazla kisiyi Cin istihdam etmektedir
(IRENA, 2018: 3).

Grafik 11 diinyada hidroelektrik enerji sektoriindeki istihdam rakamlar1 yer
almaktadir. 2013 yilinda hidroelektrik enerji sektdriinde 1 milyon 58 bin kisi ¢alisirken,
2014 yilinda en ytiksek seviye olan 1 milyon 700 bin kisiye ulasilmistir. 2014 yilindan
sonra da hidroelektrik enerji istihdaminda bir distis yasanmig ve 2017 yilindaki

istihdam 1 milyon 510 bin kisiye kadar gerilemistir. IRENA’nin verilerinin sadece
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biiyiik 6lgekli iiretim tesislerini kapsadigi Yenilenebilir Enerji ve Istihdam Raporu
2018’de belirtilmistir.
Yine ayni rapora gore, 2017 yilindaki gerilemenin nedeni olarak Cin ve

Brezilya’da kapasite artis temposunun yavaslamasi olarak gdsterilmektedir (IRENA,

2018: 12).
Grafik11: Diinyada Hidroelektrik Enerji Sektoriinde Istihdam 2013-2017
(milyon Kisi)
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Kaynak: Uluslararas1 Yenilenebilir Enerji Ajansi, Renewable Energy and Jobs Report
2018’den derlenmistir.

Hidroelektrik enerjisinden sonra onemli bir yenilenebilir enerji kaynagi da
rlizgar enerjisidir. Tablo 5 diinyada riizgar enerjisinin durumunu incelemektedir. Diinya
genelinde en ¢ok riizgar enerjisi tireten iilkeler sirasiyla ABD, Cin ve Almanya’dir. Bir
baska ifadeyle, diinya riizgar enerjisi iiretiminin %23’iine ABD, %22,2’sine Cin Halk
Cumbhuriyeti, %9.4’line Almanya sahiptir. Bu ii¢ iilke en ¢ok kurulu riizgar enerjisi giicii
olan iilkeler siralamasinda da ilk {i¢ sirada yer almaktadir. Isveg, diinyada iiretilen
toplam riizgar enerjisinin %1,90’ma sahiptir. Tablo 5 ayn1 zamanda yerli elektrik

tiretiminde en ¢ok riizgar enerjisi kullanan iilkeler siralamasini da gostermektedir.

Tablo5’e gore, yerel elektrik iiretimi i¢indeki riizgar enerjisi pay1 en ¢ok olan
iilke %17,6 ile Ispanya’dir. Ikinci sirada %12,2 ile Almanya bulunmaktadir. Ingiltere
%11,90 ile iiglincii sirada yer almaktadir. Isvec ise %10’luk bir paya sahiptir. Cin’in
elektrik iiretiminde, riizgar enerjisi %3,2’lik paya sahipken, Hindistan %3,10’luk pay ile

son sirada yer almaktadir.

19



Tablo 5: Diinyada Riizgar Enerjisinin Durumu, 2015

En Cok Riizgar Enerjisi En Cok Kurulu Giicii Olan | Yerli Elektrik Uretiminde
Ureten Ulkeler Ulkeler En Cok Riizgar Enerjisi
Kullanan Ulkeler
Ulke Twh Ulke GW Ulke Pay
ABD 193 Cin 129.3 Ispanya 17.6
Cin 186 ABD 72.6 Almanya 12.2
Almanya 79 Almanya 44.7 Ingiltere 11.9
Ispanya 49 Hindistan 25.1 Isveg 10
Hindistan 43 Ispanya 22.9 ABD 4.5
Ingiltere 40 Ingiltere 14.3 Kanada 3.9
Kanada 26 Kanada 11.2 Fransa 3.7
Brezilya 22 Fransa 10.2 Brezilya 3.7
Fransa 21 Italya 9.1 Cin 3.2
Isveg 16 Brezilya 7.6 Hindistan 3.1
Diinya 838 Diinya 414 Diinya 34

Kaynak: Uluslararast Enerji Ajans1 Key World Energy Statistics 2017 Raporundan
derlenmistir.
Diinyada riizgar enerjisi iiretimi arttikga sektoriin daha fazla istihdam yarattigi

Grafik 12°den de anlasilmaktadir. 2013 yilinda yaklasik 830 bin kisi istthdam eden
sektorde 2017 yilinda 1 milyon 150 bin kisi istihdam edilmektedir.
Grafik 12: Diinyada Riizgar Enerjisi Sektoriinde istihdam 2013-2017 (milyon Kisi)
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Kaynak: Uluslararast Yenilenebilir Enerji Ajansi (IRENA), Renewable Energy and Jobs

Report 2018’den derlenmistir.

Son yillarda 6zellikle maliyetlerindeki diisiis nedeniyle daha ¢ok tercih edilmeye

baslanan bir diger yenilenebilir enerji kaynagi ise giines enerjisidir. Tablo 6 diinyada

giines enerjisinin durumunu gostermektedir. Cin diger yenilenebilir enerji kaynaklarinda

oldugu gibi, gilines enerjisi iliretiminde de ilk sirada yer almaktadir. En ¢ok giines

enerjisi Ureten iilkeler siralamalarinda ilk bes sirada yer alan Cin, Almanya, Japonya,

ABD ve Italya ayni zamanda en c¢ok kurulu giicii olan iilkelerdir. Yerli elektrik
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iiretiminde en ¢ok giines enerjisi kullanan iilkelerin basinda Italya ve Almanya
gelmektedir. Cin en ¢ok kurulu giice sahip ve en ¢ok giines enerjisi lireten iilke olsa da

elektrik iiretiminde gilines enerjisi kullanan iilkeler siralamasinda sekizinci sirada yer

almaktadir.
Tablo 6: Diinyada Giines Enerjisinin Durumu, 2015
En Cok Giines Enerjisi En Cok Kurulu Giicii Olan | Yerli Elektrik Uretiminde
Ureten Ulkeler Ulkeler En Cok Giines Enerjisi

Kullanan Ulkeler
Ulke Twh Ulke GW Ulke Pay
Cin 45 Cin 43.2 Italya 8.1
Almanya 39 Almanya 39.8 Almanya 6.0
Japonya 36 Japonya 34.2 Japonya 3.4
ABD 32 ABD 21.7 Ispanya 2.9
Italya 23 Italya 18.9 Avustralya 2.4
Ispanya 8 Ingiltere 9.2 Ingiltere 2.2
Ingiltere 8 Fransa 6.8 Fransa 1.3
Fransa 7 Hindistan 51 Cin 0.8
Avustralya 6 Ispanya 4.9 ABD 0.7
Hindistan 6 Avusturalya 4.4 Hindistan 0.4
Diinya 247 Diinya 220.2 Diinya 1.0

Kaynak: Uluslararast Enerji Ajans1 Key World Energy Statistics 2017’den derlenmistir.
Grafik 13 2013-2017 yillar1 arasinda diinyada bu sektorde istihdam edilen kisi

sayisint  gostermektedir. Grafik incelendiginde, giines enerjisi sektoriinde yillar
itibariyle ciddi bir artis trendi bulunmaktadir. 2013 yilinda 2 milyon 270 bin kisi olan
istihdam diizeyi 2017 yilina gelindiginde 3 milyon 37 bin kisiye ulagsmistir.

Grafik13: Diinyada Giines Enerjisi Sektoriinde istihdam 2013-2017 (milyon Kkisi)
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Kaynak: Uluslararast Yenilenebilir Enerji Ajansi (IRENA), Renewable Energy and Jobs
Report 2018’den derlenmistir.
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1.2.2. Ikincil Enerji Kaynaklari
Birincil enerji kaynaklarinin doniistiiriilmesiyle elde edilen enerji kaynaklari

ikincil enerji kaynaklari olarak tanimlanmaktadir. Elektrik, fuel oil, mazot gibi enerji
kaynaklar ikincil enerji kaynaklari arasinda sayilmaktadir. Calismanin bu bdliimiinde
hem ekonomide hem de giinliik hayatimizda 6nemli yeri olan, elektrik enerjisi ikincil
enerji kaynagi 6rnegi olarak incelenecektir.

Diinyada 2000-2016 yillar1 arasindaki toplam elektrik tiretimini gosteren Grafik
14’e gore, diinya genelinde elektrik iiretimi analize konu olan yillarda bir tek 2009 yili
harig artis trendi igerisindedir. 2009 yilindaki {iretim diisiisiiniin nedenlerinden biri 2008
ekonomik krizi olarak kabul edilebilir. Yillar itibariyle OECD fiiye iilkeleri istikrarli bir
seyir izlemekteyken, OECD {iyesi olmayan {ilkelerdeki toplam elektrik tiretimi 2000
yilindan 2016 yilina kadar siirekli bir artis gostermektedir. 2010 yilina kadar OECD
tilkeleri OECD Hilkesi olmayan iilkeler toplamina gore daha fazla elektrik iiretirken,
2011 yilindan sonra durum tersine donmiistiir. 2016 yilina gelindiginde diinya elektrik

tiretiminde OECD iilkesi olmayan iilkelerin pay1 %56.2’ye kadar ylikselmistir.

Grafik14: Diinyada Toplam Elektrik Uretimi, 2000-2016 Twh
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Kaynak: Uluslararas1 Enerji Ajanst (IEA). Electricity Information 2018 Overwiev veri
setinden derlenmistir. https://www.iea.org/statistics/electricity/

Diinyada elektrik enerjisi sektorii arastirilirken deginilmesi gereken noktalardan

bir tanesi de elektrik enerjisi liretiminde birincil enerji kaynaklarinin paylaridir.
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Grafik 15 enerji kaynaklarina gore diinya toplam elektrik iiretimini 2016 yili
verileri 15181inda gostermektedir. Buna gore, 2016 yilinda komiir diinya elektrik
iretiminde %38,3 ile ilk sirada iken ikinci sirada %23,1 ile dogal gaz, %16,6 ile
hidroelektrik enerji yer almaktadir. Elektrik iiretimi siralamasinda dogal gaz ve
hidroelektrik enerjisinin yiiksek paya sahip olmasi diinyada yenilenebilir enerjinin
kullaniminin yayildigimin bir baska gostergesidir. Niikleer enerji elektrik iiretiminde
%10,4’likk bir paya sahipken petrol %3,7 oranmna sahiptir. Petroliin elektrik
tiretimindeki kullanim pay1 oldukga diisiiktiir.

Grafik 15: Enerji Kaynaklarina Gore Diinya Toplam Elektrik Uretimi, 2016 (%)
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Kaynak: Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA). Electricity Information 2018 Overwiev veri
setinden derlenmistir. https://www.iea.org/statistics/electricity/

Diinya elektrik tliketiminde ilk on sirada yer alan iilkeleri gosteren Tablo 8
incelendiginde, Cin Halk Cumhuriyeti’nin 5177TWh tiiketim degeri ile ilk sirada yer
aldig1 goriilmektedir. Cin’deki tliketimin bu kadar fazla olmasinda niifusunun oldukca
yiiksek olmasinin da etkisi bulunmaktadir. Diinya elektrik tiiketiminde ikinci sirada
ABD, ardindan Hindistan gelmektedir. Elektrik tiiketimi fazla olan iilkelerin

gelismislikleri de goze ¢arpmaktadir.
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Tablo7: Diinya Elektrik Tiiketiminde Onde Gelen Ulkeler, 2016

Ulkeler TWh

Cin Halk Cumhuriyeti 5177
ABD 3808
Hindistan 1110
Japonya 967
Rusya Federasyonu 745
Almanya 517
Kore 517
Brezilya 491
Kanada 475
Fransa 442

Kaynak: Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA). Electricity Information 2018 Overwiev veri
setinden derlenmistir. https://www.iea.org/statistics/electricity/

Son olarak, diinyadaki nihai elektrik tiikketimini sektorel olarak gosteren Grafik
15’e bakildiginda, ulasim sektorii harig¢ sanayi basta olmak tizere, konut ve ticari-kamu
hizmetler sektorleri ve diger sektorlerinin yillar i¢cinde dogrusal bir artig1 s6z konusudur.
Elektrik tiiketiminde sanayinin pay1 oldukca yiiksektir. Sanayiyi konutlardaki kullanim
(hanehalkinin tiiketimi) ve ticari ve kamu hizmetleri izlemektedir. Yillar itibariyle
ulagim sektoriiniin enerji tiiketim payr ¢ok yiiksek oranda artmasa da son yillarda
ulasimda elektrikli araclarin iiretiminin ve kullaniminin artmasi1 bu alanda da elektrik

tiiketiminin Oniimiizdeki yillarda artacagiin bir gostergesi kabul edilebilir.
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Grafik 16: Diinyada Sektorel Olarak Diinya Nihai Elektrik Tiiketimi, 2016 (TWh)
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Kaynak: Uluslararas1 Enerji Ajanst (IEA). Electricity Information 2018 Overwiev veri
setinden derlenmistir. https://www.iea.org/statistics/electricity/

Sanayi devrimlerinin ve onlara yon veren teknolojik gelismelerin etkisiyle diinya
genelinde artan enerji ihtiyaci, iilkelerin politikalarma yoén vermistir. Ozellikle 1971
yilindan itibaren diinya genelinde enerji ve ¢evre anlagmalar1 ve sdzlesmeleri glindeme
gelmistir.

Ulkelerin enerji iiretim kapasitelerinde basta gelismis diizeyleri ve jeopolitik
konumlar1 olmak iizere etkili olan pek ¢ok faktdr bulunmaktadir. Baz1 iilkeler enerji
tiretiminde kendi kendilerine yeterli olurken bazi iilkeler enerjide disa bagimli hale
gelmistir. Bu kapsamda calismanin bu bdliimiinde diinyada enerji sektoriiniin mevcut
durumu birincil ve ikincil enerji kaynaklar1 ekseninde incelenmistir.

Birincil enerji kaynaklar1 igerisinde yenilenemez enerji kaynaklarinin mevcut

durumuna genel olarak bakildiginda Orta Dogu iilkelerinin petrol ve dogalgaz rezervleri
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konusunda oldukc¢a sansli oldugu anlasilmaktadir. Komiir rezervleri agisindan ise
Avrupa ve Avrasya iilke grubu biiyiik avantaja sahiptir.

Asya Pasifik iilkeleri ile Avrupa ve Avrasya llkelerinin siralamalar1 degisse bile
her iic yenilenemez enerji kaynaginin tiiketiminde ilk siralarda yer aldiklar
goriilmektedir. Yenilenemez enerji kaynaklarini en az tiiketen {ilkeler ise Afrika
tilkeleridir.

Birincil enerji kaynaklar1 igerisindeki yenilenebilir enerji kaynaklar1 ise son
yillarda iilkeler i¢in enerjide disa bagimliligin azaltilmasinda 6énemli bir rol oynamaya
baslamistir. Ayrica, temiz enerji kaynaklari olarak ta bilinen yenilenebilir enerji
kaynaklarmin ikincil enerji kaynaklar1 arasinda kabul edilen elektrik enerjisi tiretiminde
de giin gectik¢e daha yiiksek oranda kullanilmaya baslanmistir. Hidroelektrik, riizgar ve
giines enerjisi odaginda ele alinan yenilenebilir enerji kaynaklar1 rezervlerinde en ¢ok
paya Cin, ABD ve Almanya’nin sahip oldugu goriilmektedir. Yenilebilir enerji
kaynaklarmin kullanimi arttik¢a, bu alanlarda yaratilan istthdamin da hizli bir artig

gosterdigi tespit edilmistir.

Ikincil enerji kaynaklari gergevesinde ele alinan elektrik enerjinin iiretiminde ve
tiketiminde de yillar itibariyle artig gozlenmektedir. Diinya genelinde -elektrik
tiretiminde en ¢ok rol oynayan birincil enerji kaynagi komiirdiir. Onu dogalgaz ve
hidroelektrik enerjisi izlemektedir. Elektrik enerjisinin tiiketimi sektorler itibariyle
ayristirildiginda sanayinin ve hanehalkinin kullaniminin oldukga yiiksek ve yillar

itibariyle de arttig1 belirlenmistir.
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IKiNCi BOLUM

2. TURKIYE’DE ENERJi SEKTORUNUN DURUMU VE ENERJI
POLITIKALARI

Tiirkiye, cografi konumu nedeniyle bati ile dogu arasinda ylizyillardir bir koprii
niteliginde dogal bir gecis iilkesi olarak stratejik Oneme sahip olmustur. Enerji
perspektifinden bakildiginda Tiirkiye’nin genis bir enerji agna sahip oldugu
gorilmektedir. Tiirkiye, kuzeybatida Yunanistan ve Bulgaristan, giineyde Suriye ve
Irak, doguda Iran ve Azerbaycan, kuzeydoguda Ermenistan ve Giircistan ile komsudur.
Diinya petrol ihracatgisi, Rusya, Azerbaycan, Suudi Arabistan, Katar, Kuveyt, Cezayir
gibi iilkelerle olan yakin iligkisi ve cografi yakinligi da Tiirkiye’nin stratejik 6nemini
daha da artirmaktadir. Tiirkiye petrol, dogal gaz, hidroelektrik, kdmiir, riizgar enerjisi,
giines enerjisi, jeotermal enerji, biyogaz biyokiitle ve bor gibi kaynaklara sahip
olmasinin yaninda altin, uranyum ve toryum, trona ve dogal taslar gibi dnemli deger

vadeden kaynaklara da sahiptir.

Son donemde diinyada temiz iiretim temiz ¢evre sloganiyla yagsanan doniisiim ile
Tiirkiye de yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmistir. Bunun yaninda yine son
donemde daha bilinir hale gelen bor, trona, uranyum ve toryum madenleri hakkinda da
caligmalar vardir. Uluslararast Enerji Ajansi’min Tiirkiye Enerji Politikalar1 2016
raporunda Tiirkiye’nin sahip oldugu cografi 6zelliklerinin yenilenebilir enerji kaynaklari
olan hidroelektrik, gilines, rlizgar ve jeotermal enerji agisindan siirdiiriilebilir bir
potansiyel tagidig1 vurgulanmistir. Yine ayni raporda, gayri safi yurtici hasila ve enerji
iligkisi incelendiginde enerji yogunlugunun yiiksek bir seviyede ve Uluslararas1 Enerji
Ajansimin ortalamasinda oldugu aktarilmistir (Uluslararast Enerji Ajansi, Energy
Policies of IEA Countries Turkey, 2016: 22). Ayrica Tiirkiye ¢ok énemli dogal gaz ve

petrol boru hatlari i¢in anlagmalar yapmustir.

Tiirkiye, petrol ve dogal gaz acisindan bakildiginda transit tilke gorevi
tistlenmektedir. Cumhuriyet’in kurulusunda 6nce devletcilik ilkesiyle hareket edilmis,
daha sonra 1980’lerde liberal politikalara gecis ve disa acilim sonucunda enerjide de

liberal goriis hakim olmustur. 1980’lerde enerji transiti i¢in temeller atilmastir.
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Tiirkiye’de artan sanayilesme ve kentlere gd¢ akabinde artan enerji ihtiyacini
dogurmustur. Bu da zaman igerisinde Ozellikle petrol ve dogalgaz gibi yenilenemez
enerji kaynaklarinda ithalatin giin gectikge artmasina neden olmustur. Grafikl7’de
Tiirkiye’nin yenilenemez enerji kaynaklarindaki net enerji ithalati goriilmektedir. 1990
yilinda 27.78 mtoe degerinde olan net enerji ithalati, 2016 yilina gelindiginde yaklasik
dort katina ¢ikarak 105.67 mtoe seviyesine ulagmistir.

Grafik17: Tiirkiye’nin Yenilenemez Enerji Kaynaklarindaki Net Enerji
ithalat1 1990-2016 (mtoe)

120

100

80

60

40

20

0
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

Kaynak: Uluslararasi Enerji Ajansi, World Energy Balance 2018 Raporundan
derlenmistir.

Tirkiye, yenilenemez enerji kaynaklarinda ithalat bagimlhihig arttik¢a
yenilenebilir enerji kaynaklarindaki potansiyelini kullanma yoniindeki adimlarim
hizlandirmistir. Bu siirecte diinya da uluslararast ¢evre donilisim anlasma ve
sozlesmeleri de (Kyoto Protokolii, Paris Anlagsmas1 gibi) imzalanmaya baslandig i¢in
ozellikle Avrupa Birligi uyum siirecinde Tirkiye i¢in de bu sézlesmelere imza atmak
neredeyse zorunluluk haline gelmistir. Bu durum Tiirkiye’de yenilenebilir enerji
politikalarin1 daha aktif hale getirmis ve bdylece alternatif enerjilere ge¢is yapmistir. Bu
siirecin hizlanmasi ve yayginlasmasi igin ¢esitli tesvik programlari hazirlanmis ve

uygulamaya baglanmastir.
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Bu boéliimde Tiirkiye’nin mevcut enerji kaynaklari yenilenebilir enerjiler de dahil

olmak iizere tek tek incelenirken, Tiirkiye’nin enerji politikalarina da deginilecektir.

2.1.Tiirkiye’nin Enerji Kaynaklarinin Mevcut Durumuna Bakis

Tiirkiye orta kusakta yer alan dort mevsimi belirgin yasayan bir cografyadadir.
Ayrica jeopolitik konumu agisindan petrol ve dogal gaz zengini iilkelere komsu olmasi
sebebiyle bir enerji transit merkezidir. Tiirkiye’nin kendi cografyasina bagli olarak
cesitli enerji kaynaklar1 vardir. Fakat sahip oldugu enerji kaynaklar1 enerji ihtiyacini
karsilamada yetersiz kaldigi i¢in enerji ithalatina dayal1 bir enerji kaynak yapilandirmasi

olusmustur.

Diinyada, Avrupa Birligi temelinde 1990’11 yillardan itibaren meydana gelen
enerji sektorii donilistimii sonucu kiiresel c¢apta tiretimde ve kullanimda temiz enerji
politikas1 yayilmistir. Bu baglamda Tiirkiye iklim degisikligi anlagmalarina katilim

saglamaktadir. Bu boliimde Tiirkiye’nin enerji kaynaklari ele alinacaktir.
2.1.1. Birincil Enerji Kaynaklar:

2.1.1.1.Yenilenemez Enerji Kaynaklari

Tiirkiye’nin en 6nemli enerji kaynaklarini fosil yakitlar yani yenilenemez enerji
kaynaklar1 olusturmaktadir. Bu kaynaklar igerisinde petrol yaklasik %30.1°lik bir paya
sahiptir (Uluslararast Enerji Ajansi, 2016a: 71). Oil and Gas Journal’in verilerine gore,
2016 yili itibariyle Tiirkiye’nin ulasilmis rezervlerinin 312 milyon varil oldugunu
ongormiistiir (U.S. Energy Information Administration EIA, Country Analysis Brief:
Turkey, 2017: 2).

Grafik18’de Tiirkiye’nin petrol ve diger likit tiretim ve tiiketimi 2006-2015
araliginda gosterilmistir. Uretim degerleri yillar itibariyle neredeyse sabit kalirken,
tiiketim degerleri 6zellikle 2011 yilindan itibaren hizla artmigtir. Tiiketim 2015 yilinda
en yiiksek noktasina ulasmistir. Ayn1 yil ithalat degeri de en yliksek seviyeye ulagsmistir.
Tiirkiye petrol ihtiyacinin biiyiik cogunlugunu ithalat ile karsilamaktadir. En ¢ok petrol

ithal ettigimiz iilkeler Iran, Irak ve Rusya’dur.
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Grafik18: Tiirkiye Petrol ve Diger Likit Tiiketimi ve Uretimi (2006-2015)
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Kaynak: U.S. Energy Information Administration, Country Analysis Brief: Turkey,
2017’den derlenmistir.

Ayrica Tiirkiye’nin petrol rezervlerinin biiylik cogunlugu Batman ve Adiyaman
illerinde bulunmaktadir. Bu illerin 2015°teki petrol {retimi Tiirkiye’nin petrol
tilkketiminin %7’sini olusturmaktadir (EIA, 2017: 3). Bu baglamda Tiirkiye nin petrol
acisindan giderek disa bagimli hale geldigi sdylenebilmektedir.

Tiirkiye i¢in bir diger 6nemli enerji kaynagi birincil enerji kaynaklar1 arasinda
%30.2°1lik payr olan ve 2015 yilinda elektrik iiretiminde %38.6’lik paya sahip olan
dogalgazdir. Tiirkiye’de liretim diizeyi oldukga diisiik oldugu i¢in genel olarak ithalat ile
bu enerji thtiyacimiz karsilanmaktadir (Uluslarast Enerji Ajansi, 2016a: 103).

Grafik19’da  Tirkiye’nin  dogalgaz  iiretim ve tliketim rakamlarini
sergilemektedir. Tiirkiye’de dogalgaz iiretim degerleri olduke¢a diisiik diizeydedir. 2002
yilindan 2008 yilina kadar dogal gaz iiretiminde artis gozlemlenmektedir. Hatta 2008
yilinda 1014.5 milyon m® dogalgaz iiretimi ile analize konu olan yillar arasinda en
yiiksek iiretim degerine sahip olunan yildir. 2008 yilindan itibaren ise {iretim diizeyleri
diismiistir. Oyle ki, 2002 yilinda 378.4 milyon m® degerinde olan dogalgaz iiretimi,
2016 yilinda 381.6 milyon m® olarak neredeyse baslangic seviyesine geri donmiistiir.

Ayn grafikte dogalgaz tiikketim degerleri incelendiginde ise, genel bir artis trendi
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gdzlemlenmektedir. 2002 yilinda 17065 milyon m® olan tiiketim degeri, 2016 yilina

gelindiginde neredeyse 3 katina ¢ikarak 46146 milyon m® seviyesine ulasmustr.

Tiiketimdeki bu artisin nedenleri arasinda dogalgazin elektrik {iretiminde,

sanayide ve konutlardaki kullaniminda yasanan artislar sayilabilir.

Grafik 19: Tiirkiye’nin Dogal Gaz Uretimi ve Tiiketimi 2002-2016 (milyon
3
m")
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Kaynak: T.C. Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi. (2017). Diinya ve Tiirkiye

Enerji ve Tabi Kaynaklar Goriiniimii Raporundaki verilerden derlenerek

olusturulmustur.

Bu artan dogalgaz ihtiyacini karsilayabilmek icin Tiirkiye yiliksek oranda ithalat
yapmaktadir. Grafik20, Tirkiye’nin toplam dogalgaz ithalatina ve dogalgazin ithal
edildigi baslica iilkelerden yapilan ithalat rakamlarina yer vermektedir. 2002 yilinda
17.1 milyar m® olan dogalgaz ithalati yillar itibariyle artis gostererek 2016 yilinda 46.2
milyar m® diizeyine ulagmustir. Tiirkiye nin en ¢cok dogalgaz ithal ettigi iilke Rusya’dir.
Rusya’nin Almanya’dan sonra dogalgaz ihracati yaptig: ikinci biiylik pazar Tirkiye’dir.
Rusya’yr Iran ve Azerbaycan takip etmektedir. 2016 rakamlarina bakildiginda, bu
yildaki dogalgaz ithalatinin %53.5’ini Rusya’dan, %16.7’sini Iran’dan ve %14 iinii
Azerbaycan’dan yaptig1 goriilmektedir. Tiirkiye’nin dogalgaz talebi arttikca ithalat
altyap1 kapasitesi Ozellikle kis aylarinda zorlanmaya baslamistir. Bu nedenle 6zellikle

dogalgaz depolama altyapi projeleri tasarlanmaya ve uygulanmaya baglanmistir.
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Grafik20: Tiirkiye’nin Dogal Gaz ithalat: 2002-2016 (milyon m?)
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Kaynak: T.C. Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi. (2017). Diinya ve Tirkiye
Enerji ve Tabi Kaynaklar Goriiniimii Raporundaki verilerden derlenerek
olusturulmustur.
Tiirkiye, ticlincii jeolojik zamanda olustugu icin kdmiir yataklart agisindan da

oldukca zengin bir iilkedir. KOmiir ayn1 zamanda elektrik enerjisi liretmek igin
kullanilan 6nemli bir kaynaktir. Tiirkiye’nin elektrik tiretiminin %30’u komiirden

karsilanmaktadir.

Grafik21: Tiirkiye’de Komiir Uretimi ve Tiiketimi (mtoe)
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Kaynak: BP Diinya Enerjisinin Istatiksel Incelemesi 2018°den derlenmistir.
Tiirkiye’nin komiir lretimi ve tiiketimini gosteren Grafik21 incelendiginde,

komiir iiretiminin 2011 yilina kadar artig gosterdigi ardindan 2015 yilinda 12.8 mtoe ile
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en diisiik degerine ulastig1 goriilmektedir. 2015 yilindan sonra ise tekrar artmis ve 2017
yilinda 20.8 mtoe ile en yliksek degerine gelmistir. Komiir liretimi artarken, tiiketimi de
hizla artmistir. 2007 yilinda 29.5 mtoe olan komiir tiiketimi, 2017 yilinda 44.6 mtoe

seviyesine yiikselmistir.

Yenilenemez enerji kaynaklarinda disa bagimlilik artikga, Tiirkiye alternatif
enerji kaynaklarina yonelmistir. izleyen béliimde Tiirkiye'nin baslica yenilenebilir

enerji kaynaklarinda mevcut durumu agiklanacaktir.
2.1.1.2.Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 icerisinde hidroelektrik enerjisi diger enerji
kaynaklarina gére daha diisiik maliyete, daha yiiksek verimlilik ve daha uzun 6mre
sahip oldugu i¢in 6n plana ¢ikmaktadir. Elde edilen enerjinin depolanabilir olmasi ve
¢evre dostu olmasi sagladigi diger avantajlardandir (Bozkurt ve Tiir, 2015: 323-324).
T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin verilerine gore, Tiirkiye’de Haziran 2018
itibariyle 636 adet hidroelektrik santral bulunmaktadir. Ayrica Tiirkiye nin hidroelektrik
potansiyeli Avrupa ekonomik potansiyelinin %16’sim1 ve diinya hidroelektrik

potansiyelinin %1’ini olusturmaktadir.

Grafik22, Tirkiye’nin 2007-2016 yillar1 arasindaki hidroelektrik {iretimini
gostermektedir. Grafik incelendiginde, 2007 yilinda 33851 gw olan hidroelektrik
iretimin 2016 yilinda yaklasik 2 katina ¢ikarak 67231 gw diizeyine ulastigi
goriilmektedir. 2014 yilinda bir diiglis goriilmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklar
igerisinde elektrik iiretimi i¢in en ¢ok kullanilan kaynak olan hidroelektrik enerjisi yagis

oranlarindan ve barajlarin doluluk oranlarindan etkilenmektedir.
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Grafik22: Tiirkiye’nin Hidroelektrik Enerjisi Uretimi 2007-2016(GW)
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Kaynak: Uluslararas1 Enerji Ajansi, Electricity Information 2018 Raporundan
derlenmistir.

Grafik23 Tirkiye’nin hidroelektrik enerjisi tiiketimini gostermektedir. 2014
yilinda tiretimde goriilen diisiise paralel olarak tiiketimde de 6nceki dort yila gore ciddi
bir azalma s6z konusudur. 2014 yilinin ardindan ise tiiketim diizeyi tekrar artig ivmesi
kazanmustir.

Grafik23: Tiirkiye’nin Hidroelektrik Enerjisi Tiiketimi 2007-2016 (mtoe)
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Kaynak: BP Diinya Enerjisinin Istatiksel incelemesi 2018’den derlenmistir.
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Tiirkiye icin bir bagka temiz ve giivenilir enerji kaynagi riizgar enerjisidir.
Riizgar tiirbinleri havanin kinetik enerjisini 6nce mekanik enerjiye ardindan elektrik
enerjisine doniistliriirler. Tiirkiye’de ilk rlizgar tirbini 1998 yilinda kurulmus olup,
tiirbinler Ege Bolgesi’nde yogunlagmislardir. Tiirkiye’de 2016 yili sonu 171 tane riizgar
enerji santrali mevcut iken bu say1 2017 yili Ekim ay1 sonunda 197’ye yiikselmistir
(KPMG, 2018:13). TC. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin verilerine gore,
Tirkiye’nin riizgar enerjisi potansiyeli 48000 Mw’tir. 2018 yilinda riizgar enerjisi
toplam kurulu giicii 7005 Mw’tir ve ayn1 yil riizgar enerjisinden 19882 milyar kwh

elektrik tretilmigtir.

Grafik24 Tirkiye’de riizgar enerjisi kullanilarak elektrik enerjisi tiretiminin
gelisimini gostermektedir. 1998 yilinda ilk tiirbinin kurulmasiyla 5 Gwh {iretim miktari
ile baslayan riizgar enerjisinden elektrik iiretimi, 2005 yilinda riizgar enerjisini tegvik
etmeye yonelik kanunlarin hazirlanmasiyla 2007 yilindan itibaren artmaya baglamistir.
2010 yilinda bu tegviklerin daha da yayginlastirilmasiyla artis daha da ivmelenerek
2016 yilinda 15517 Gwh iiretim miktarina ulasilmistir. Bu da Tirkiye’nin riizgar
enerjisi acisindan mevcut potansiyelinin yeni santraller kurulduk¢a arttigini

gostermektedir.

Grafik24: Tiirkiye’de Riizgar Enerjisinden Elektrik Enerjisi Uretimi 1998-
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Kaynak: Uluslararast Enerji Ajansi, Electricity Information 2018 Raporundan
derlenmistir.
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Tiirkiye dort mevsimi belirgin olarak yasayan ve orta kusakta bulunan bir
tilkedir. Tiirkiye’de giineslenme siiresi 2737 saattir ve yillik ortalama giinesten elde
edilen enerji miktar 1527kWh/m? dir. Ayrica giines enerjisi sektoriinde panel
maliyetlerinin diismesi ve verimliliginin artirilmasi daha ¢ok tercih edilmesine bir bagka
sebeptir. Tiirkiye’de lisanssiz hane iiretiminin yapilmasi ve bunlarin kayit altina
alimamamasi1 Tirkiye’nin giines enerjisi potansiyelini golgelemektedir (KPMG,2018:
14). TC Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin verilerine gore 2018 yilinda 5868 adet

giines enerjisi santrali bulunmaktadir.

Grafik25 Tiirkiye’de gilines enerjisinden fotovolkanik sistemler ile iiretilen
elektrik enerjisini gostermektedir. Grafige gore, 2014 yilinda 17 Gwh olan giines
enerjisinden elektrik tretimi, 2015 yilinda 194 Gwh’e 2016 yilinda ise 1043 Gwh

degerine yiikselmistir.

Grafik25: Tiirkiye’de Giines Enerjisinden Elektrik Enerjisi Uretimi 2013-

2016 (GWh)
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Kaynak: Uluslararas1 Enerji Ajansi, Electricity Information 2018 Raporundan
derlenmistir.

Tiirkiye goriildiigii lizere yenilenebilir enerji kaynaklar1 bakimindan oldukca
zengin bir ilkedir. Hem ¢evre kirliliginin onlenmesi hem de yenilenemez enerji
kaynaklarinda olan diga bagimliligin bir dl¢lide olsa azaltilabilmesi i¢in yenilenebilir
enerji kaynaklarina yonelinmistir. Bu alanda son yillarda potansiyel belirlemeye yonelik

calismalar hiz kazanmis ve verilen devlet tesvikleri arttirilmistir.
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2.1.2. ikincil Enerji Kaynaklar

Elektrik, hemen hemen her sektérde ve alanda kullanilan dolayisiyla kiiresel
anlamda en fazla tiiketilen enerji cesididir. Ozellikle dérdiincii sanayi devriminin
ardindan tiim iilkelerde oldugu gibi Tiirkiye’de de elektrik talebi hizli artis gostermistir.
Bu talep artis1 Grafik26’da da acik bir sekilde goriilmektedir. Briit talebin yaklasik onda
biri kadar da ihracat yapilmaktadir. Yillar itibariyle de ihracat degerinde yine artis
vardir. Tiirkiye’nin elektrik ihracat ettigi lilkelerin baginda Yunanistan, Irak ve Suriye

gelmektedir.

Grafik26: Tiirkiye’nin Briit Elektrik Talebi ve Thracati 1996-2017 (GWh)
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Kaynak: TEIAS, 2017, https://www.teias.gov.tr/tr/elektrik-istatistikleri adresinden elde
edilmistir.

Bu hizla artan talebi karsilayabilmek i¢in Tiirkiye, hem yenilenemez hem de

yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelerek elektrik liretimini arttirmaya ¢aligmistir.

Ulusal elektrik tiretimi ve ithalatimiz1 yansitan Grafik27 incelendiginde, tiretim
miktarimizin ¢ok net bir artis trendinde oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Uretim diizeyimiz
yaninda ithalatimiz oldukca diisiik seviyede kalmaktadir. Bu ithalatin ¢ok biiyiik bir

boliimii Bulgaristan, iran ve Giircistan’dan yapilmaktadir.
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Grafik27: Tiirkiye’nin Ulusal Elektrik Uretimi ve Ithalat1 1996-2017
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Kaynak: TEIAS, 2017. (https://www.teias.gov.tr/tr/elektrik-istatistikleri adresinden elde
edilmisgtir.

Diinya genelinde onemli olan noktalardan biri de elektrik iiretiminin enerji
kaynaklarina gére dagilimidir. Tiirkiye’nin zaten yenilenemez enerji kaynaklarinda disa
bagimli bir ililke durumunda oldugunu belirtmistik. Hem bu bagimlilig1 azaltmak hem
de daha cevreci enerji kullanmak icin Ozellikle son yillarda yenilenebilir enerji
kaynaklaria yonelim s6z konusudur. Tiirkiye’de elektrik {liretiminin enerji kaynaklarina
gore dagilimina yer veren Grafik28’e bakildiginda, 6zellikle dogalgaz ve kdmiiriin 6n
planda oldugu goriilmektedir. Bir baska deyisle, elektrik iiretiminde halen yenilenemez

enerji kaynaklarinin baskin oldugu sdylenebilir.

Tiirkiye’de elektrik iiretimine bakildiginda enerji kaynagi olarak en yogun dogal
gaz, komiir ve hidrolik enerji kullanilmaktadir. Elektrik iiretmede giines enerjisi 2015
yilindan itibaren kullanmaktadir. Biyoyakit enerjisi 2000 yilindan beri kullanilmakta

fakat tesis maliyetinden dolay1 elektrik {iretiminde ¢ok fazla kullanilamamaktadir.

Ancak dikkat c¢ekici nokta 2016 yilinda dogalgazin elektrik {iretimindeki payinin
azaldig1 ve basta hidroelektrik ve riizgar enerjisi olmak iizere yenilenebilir enerji

kaynaklarmin payinin artmaya basladigidir.
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Grafik28: Tiirkiye’de Elektrik Uretiminin Enerji Kaynaklaria Gére Dagilimm
1990-2016(TWh)

120000

100000

80000

60000

40000 | |‘I

20000
0 || T | | - II - . -l

Kémur Petrol Dogal Gaz = Biyoyakit Hidroiilektr Jeotermal Glnes Rlzgar

1990 20181 3942 10192 0 23148 80 0 0
1995 28047 5772 16579 0 35541 86
2000 38187 9311 46216 166 30879 76 0 33
2005 43192 5483 73445 34 39561 94 0 59
2010 55047 2180 98144 332 51796 668 0 2916
2015 76166 2224 99218 1241 67146 3425 194 11652
2016 92273 1926 89227 1635 67231 4819 1043 15517

W1990 W 1995 m2000 2005 m2010 w2015 w2016

Kaynak: Uluslararasi Enerji Ajansi, Electricity Information 2018 Raporundan
derlenmistir.

Durumu daha da netlestirebilmek i¢in yenilenebilir elektrik iiretiminde enerji
kaynaklarimin kendi igerisindeki dagilimina bakmakta yarar vardir. Grafik29 2016 yil
icin Tirkiye’de yenilenebilir elektrik tiretiminde kullanilan enerji kaynaklarini
gostermektedir. Bu dagilima gore, elektrik iiretiminde kullanilan yenilenebilir enerji
kaynaklar1 arasinda en ¢ok rolii olan %74.5’lik pay ile hidroelektrik enerjisidir. Onu

%17.20 ile riizgar enerjisi ve % 5.3 ile jeotermal enerji izlemektedir.
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Grafik29: Tiirkiye’de Yenilenebilir Elektrik Uretiminde Kullanilan Kaynaklarin
Pay1, 2016 (%)
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Kaynak: Uluslararasi Enerji Ajansi, Electricity Information 2018 Raporundan

derlenmistir.
Tiirkiye’nin son yillarda yenilenebilir enerji kaynaklarina yaptigi yatirim ve

verdigi tesviklerin etkili olmaya bagladig: goriilmekle birlikte, elektrik iiretiminde halen
agirlikli olarak fosil yakitlarin kullanilmasi enerjide bagimliligimizin bir siire daha
devam edeceginin bir gostergesi sayilabilir. Bu kapsamda, yenilenebilir enerji

konusunda yapilan yatirimlarin ve ¢alismalarin arttirilmasi gerekmektedir.
2.2.Tiirkiye’nin Enerji Politikalar

Sanayi devrimlerinden bu yana iilkelerde endiistrilesme, sanayi ve teknolojik
gelismeler olmaya devam ettikce hem iiretim agisindan hem tiiketim agisindan enerji
ithtiyaci giderek artmaktadir. Tiirkiye, Cumhuriyet’in ilk yillarinda savastan ¢ikmis yeni
kurulan bir ekonomi oldugu i¢in 1923’te diizenlenen Izmir Iktisat Kongresi ile mevcut
durum degerlendirilmistir. Ayrica Izmir Iktisat Kongre’sinde Tiirkiye’nin 6nemli
madenlerinden olan komiiriin iiretim kosullarinin 1iyilestirilmesi disa bagimlilik
acisindan yiiksek glimrilk vergisi konulmasi Tirkiye’deki isletmelerin, motorlu
araglarin  kullaniminda yerli komiirlin kullanilmas: gibi 6nlemler kongrede

gorligilmiistiir.

Bu kapsamda 1926 yilinda Petrol Kanunu yiiriirliige girmistir (Durmusoglu,
2015: 73). 1929 yilindaki kiiresel ekonomik kriz Cumhuriyet’in ilk yillarinda giidiilen

liberal politikanin sekteye ugrayip devletgilik ilkesine tekrar geri doniilmesini saglamis
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bu sayede yabanci isletmeler millilestirilmistir. Enerji ile ilgili Etibank ve Elektrik Isleri
Etiid Idaresi kurulmustur (Mutluer, 1990:186).

1950’li donemde ise devletcilik yerini tekrar liberal politikalara birakmis
akabinde gerceklesen sanayilesme ve kentlesme siireci artan enerji ihtiyaci olarak
sonlanmistir. 1963°te planl kalkinma donemi baglamis 1.Bes Yillik Kalkinma Plani ile
enerji konusunda verimli kullanma ve enerji maliyetlerini en aza indirme amaci
giidiilmiistiir. Ikinci Bes Yillik Kalkinma Plani’nda ise Tiirkiye Elektrik Kurumu
kurulmustur. 3.Bes Yillik Kalkinma Plani’nda petrol krizi nedeniyle Tiirkiye’ye enerji
arz giivenligini sorgulatmis ve bu yiizden elektrik enerjisinin verimliligi ve siirekliligi
izerine calisilmis, devletcilik enerji konusunda yeniden ortaya ¢ikmistir (Korkmaz ve

Develi, 2012:4).

1980’lerde hizli sanayilesme ve serbestlesme beraberinde bir biiyiimeyi de
getirdigi i¢in enerji ihtiyaci artmustir. Giderek artan enerji ihtiyaci iilke kaynaklar
kullanilmadig1 ve yenilenebilir enerji politikast uygulanmadig1 i¢in enerji ithalat1 ile
karsilanmaya calisilmistir. Bu da Tiirkiye’nin enerji konusunda giderek disa bagiml
hale gelmesini saglamistir. Bu bagimliligi engellemek ve azaltabilmek icin altyap:
yatirnmlar1 arttiritlmis  ve enerji  kaynaklarinin c¢esitlendirilmesine ¢aligilmistir

(Yavuzarslan, 2009: 126).

1980’lerdeki liberallesme ile Tiirkiye enerji konusunda uluslararasi anlagmalara
imza atmustir. Enerji ihtiyacin1 petrol ve dogal gaz boru hatlarn ile kargilamaya
calismigtir. Bu baglamda, Bakii-Tiflis-Ceyhan Petrol Boru Hatti, Tiirkmenistan-Avrupa
Dogalgaz Boru Hatt1 ve Azerbaycan-Tiirkiye Dogalgaz boru hatt1 projeleri baglamistir.
1990’11 yillarla birlikte dogalgaz kullanimi yayginlastirilmaya baslanmis, hidroelektrik
basta olmak {iizere jeotermal ve gilines enerjisi gibi temiz enerji kaynaklarma
yonelinmesi hedeflenmistir. Bu cergevede Yap-Islet-Devret Modeli kullanilmigtir
(Ensaroglu, 2014: 59-60).

1990 yiliyla beraber dogal gaz ithalati da ithal edilen enerjilere dahil olmus,
dogal gazin enerji tliketimindeki payr giderek artmistir. 2000’lerde petrol, enerji
tikketiminde ilk siraya yerlesse de dogal gaz da ilk tigte yer almistir. Ayrica dogal gazin
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elektrik enerjisi tiretim orant %40.6’ya yiikselmistir (Kantoriin, 2010:103). Tiirkiye’ nin
petrol ve diger likit tiretimi 1991°de 85.000 varil (giinde) olarak zirve yapmis, 2004’te
ise 43.000 varil(giinde) ile en diisiik seviyeyi gérmiistiir. Tlrkiye’nin yakit tiretimi her

yil tiikettiginden daha az olmustur (Country Brief Analysis Turkey, 2017: 2).

1985-2005 arast birincil enerji iliretimi %354 oranindan %27 oranina kadar
diismiistiir (Kantoriin, 2010:103). Ayrica 1997 yilinda Kyoto Protokolii kiiresel iklim
degisikligi ve kiiresel 1sinmayi Onlemek icin olusturulmus bir protokoldiir. Fakat
protokol 2005 yilinda yiiriirliige girmistir, bunun sebebi imzalayan iilkelerin karbon
emisyonunun diinya toplam karbon emisyonunun %55’ini yakalamas1 gerekiyordu ve
Rusya’nin anlagsmadan 8 sene sonra anlagmaya dahil olmasiyla gereken seviyeye
ulagilmistir (Adiryaman, 2012:33). Tiirkiye ise bu protokoliin getirecegi ¢evresel
dontisiimiin maliyetleri ve sorumluluklarini yerine getirememe nedenlerinden Otiirii
2009 yilinda protokole taraf olmay1 segmistir. Ayn1 zamanda Kyoto Protokolii AB ¢evre
uyum adimlarindan biridir. Tiirkiye’nin Kyoto Protokolii’ne dahil olma sebeplerinden
biri de AB’nin ilkeler arasi ticaretinde, ticaret yaptigi iilkelerin Kyoto Protokolii’ne

dahil olup olmadig: kriterine bagl olarak yapacagini duyurmasiyla iligkilidir(Adiyaman,
2012:33).

2005 yilindan itibaren yenilenebilir enerji kaynaklarmin elektrik iiretiminde
kullanilmasini arttirmaya yonelik adimlar hizlanmistir. Bu gelismede giin gegtikce
enerjide disa bagimlilifin artmasi ve kiiresel anlamda yapilan anlagmalar etkili
olmustur. Tablo8 diinya birincil enerji tiiketimini gostermektedir. Tiirkiye birincil enerji
tilketiminde uluslararas: diizeyde 19.siradadir. i1k siralari niifusu ve endiistrisi gelismis

Cin, ABD, Rusya gibi iilkeler paylagmaktadir.
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Tablo8: Diinya Birincil Enerji Tiiketimi 2013-2015 (Milyon TEP)

Ulkeler 2013 2014 2015 Diinya Toplamindaki Pay1 Sira
%
Cin 2903,9 2970,3 3014 229 1
ABD 22717 2300,5 2280,6 17,3 2
Hindistan 626 666,2 700,5 53 3
Rusya 688 689,8 666,8 51 4
Japonya 465,8 453,9 448,5 34 5
Kanada 335 3355 329,9 2,5 6
Almanya 325,8 3119 320,6 2,4 7
Brezilya 290 297,6 292,8 2,2 8
Giiney Kore 270,9 273,1 276,9 2,1 9
fran 247,6 260,8 267,2 2 10
Suudi Arabistan 2374 252,4 264 2 11
Fransa 2474 237,5 239 1,8 12
Endonezya 175 188,3 195,6 15 13
Birlesik Krallik 201,4 188,9 191,2 15 14
Meksika 188,9 190 185 1,4 15
Italya 155,7 146,8 1517 1,2 16
Ispanya 134,2 132,1 1344 1 17
Avustralya 130,7 129,9 131,4 1 18
Tirkiye 120,3 123,9 126,9 1 19
Tayland 120,3 123,4 1249 0,9 20
Giiney Afrika 124,6 128 124,2 0,9 21
Tayvan 109,9 1114 110,7 0,8 22
Birlesik Arap Emirlikleri 97,2 99 103,9 0,8 23
Polonya 96 92,4 95 0,7 24
Ukrayna 114,7 101 85,1 0,6 25
Toplam 12873,1 13020,6 13147,3 100

Kaynak: Tirkiye Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi
Kiiresel ekonomik krizler ve enerji piyasast krizlerine ragmen Tiirkiye’deki

enerji tiiketimi artmaya devam etmektedir. Bunun i¢in enerji ¢esitlendirilmelerinde son
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olarak Akdeniz’de hidrokarbon arama caligsmalari halen devam etmektedir. Ayrica
Akdeniz I¢in Birlik projesinde AB ile Akdeniz iilkeleri arasinda bir anlasma saglamak
“bolgesel elektrik piyasalari, dogal gaz, yenilenebilir enerji ve enerji verimliligi”
konularinda biitiinliik meydana getirmek iizere Tirkiye de 2016 yilinda Bolgesel
Elektrik Piyasasi ve Dogalgaz ¢alismalarina aktif olarak dahil olmustur (Tiirkiye Enerji
ve Tabii Kaynaklar Bakanl1§1,2017:66).

Avrupa Birligi uyum siirecinde yapilan anlagsmalar ve vaatler kiiresel capta
baslatilan yesil doniisiimiin Tiirkiye’de baslamasini ve deger gérmesini saglamistir. Bu
baglamda 2011-2020 donemini hedef alan Ulusal Yenilenebilir Enerji Eylem Plam

hazirlanmstir.

Bu boliimde birinci boliimde oldugu gibi Tiirkiye’nin enerji kaynaklar1 da
yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklari seklinde incelenmistir. Tirkiye nin
enerjide disa bagimlilig yiiksektir fakat cografi konumu nedeniyle yenilenebilir enerji
konusunda biiyiik bir enerji potansiyeline sahiptir. 2005 yilindan itibaren Tiirkiye’de
yenilenebilir enerji kaynaklari elektrik tiretiminde kullanilmaya baslamistir. Tiirkiye, ne
kadar yenilenebilir enerjiye yer verse de petrol ve dogal gaz boru hatlar ile enerji

ithtiyacinin biiyiik bir boliimiinii yurt disindan kargilamaya devam etmektedir.
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UCUNCU BOLUM

3. ISVEC’TE ENERJi SEKTORUNUN DURUMU VE SEKTOREL ANALIZ

Isveg, birincil enerji arzin1 biyoyakitlar, su, riizgar, giines, kémiir, ham petrol,
dogal gaz, ve niikleer enerjiden saglamaktadir. Genel olarak Isvec enerji sistemi
yenilenebilir enerjiler lizerine kuruludur. Yine de niikleer enerji ve petrol ithalati
yapilmaktaysa da bunu azaltmak iklim politikalar1 kapsaminda koyulan hedeflerdendir.
Isveg’te nihai enerji kullanimu {i¢ ayr1 sektor halinde incelenmektedir. Bunlar; endiistri
sektorii, konut-hizmet sektorii ve ulagim sektdriidiir. %100 yenilenebilir elektrik enerjisi
tiretimi 2040°a kadar konulan hedeflerden olsa da bu tarih niikleer enerjiyi kaldiran bir
bitis tarihi degildir. Merkezi 1sitma, enerji kullaniminda 6zellikle Onem
verdiklerindendir. Isveg, enerji politikalari Avrupa Birligi enerji politikalarinin
dogrultusunda ekolojik siirdiiriilebilirlik, rekabet edebilirlik ve enerji arzi giivenligi
tizerine kurulmustur. Bu dogrultuda 2020 hedefleri olarak sera gazi emisyonu iizerine
hedefler olusturulmus, genel anlamda yenilenebilir enerji kullanimini artirmak, enerji
verimliligini artirmak iizerine enerji tasarrufu saglamak gibi hedefleri bulunmaktadir
(Isve¢ Enerji Ajansi, Isveg’te Enerji, 2018:2-5). Ayrica enerji agisindan iki tiir vergi
uygulamasina sahip Isve¢’te 1991 yilindan beri karbondioksit vergisi uygulanirken,
enerji vergisi 1924 ve 1937°de baslatilmistir. Ayrica siirdiiriilebilir yakitlar i¢in vergi
indirimleri mevcuttur (Isve¢ Enerji Ajans Isve¢’in Entegre Ulusal Enerji ve Iklim Plani,
2018:23). Bu boliimde sirastyla Isveg’in enerji kaynaklar aktarilirken enerji politikalar:

ve 1990 sonrasi gecirdigi doniistim gosterilecektir.
3.1.Isve¢’in Enerji Kaynaklarimin Mevcut Durumu

Isveg, agirlikli olarak yenilenebilir enerji kaynaklarina ydnelmistir. Son otuz yil
icinde biyoyakit arzinda siirekli bir artig goriilmektedir. Bu siire boyunca ham petrol arzi
ve petrol iiretimi dnemli dl¢iide azalmistir. Oyle ki, Isvec artik ham petrol iiretmemekte,
rafinelerini ¢alistirmak i¢in sadece ithalat yapmaktadir. Hatta rafinerileri ulusal talepten
fazla iiretim yaptigr icin petrol iirlinlerini de ihra¢ etmektedir (Uluslararast Enerji

Ajanst, 2019b: 131-132). Bunun ana sebebi olarak konutlarin ve tesislerin i1sitma
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sistemlerinde petrol artik ¢ok daha az siklikta kullanilmaktadir. Tablo9 Isve¢’in ham

petrol ithalatinin tilkelere gore dagilimimi gostermektedir.

Tablo9: Isve¢’in Ham Petrol ithalatinin Ulkelere Gore Dagilimm 1990-2016 (Milyon

Ton)
Norveg, Birlesik )
Krallik Rusya OPEC Diger Ulkeler Toplam
1990 10,8 - 1,7 43 16,8
1991 10 - 19 4 15,8
1992 104 - 44 4 18,8
1993 10,5 - 41 3,2 17,8
1994 10,1 - 33 41 17,5
1995 9,3 - 29 45 16,6
1996 12,9 - 33 2,7 18,8
1997 10,6 - 35 2,8 16,9
1998 11,9 2 53 1,2 20,4
1999 12,7 2,3 41 05 19,7
2000 13,7 14 41 1,9 21,1
2001 135 11 55 01 20,3
2002 11,5 3,7 32 0,1 18,5
2003 12,3 39 4 0,2 20,3
2004 12,6 54 2,6 0,1 20,7
2005 10,9 71 18 0,2 20,1
2006 10,7 7 14 0,2 19,3
2007 10,5 6 15 01 18
2008 11,2 72 23 0,3 21
2009 91 7,2 2,6 0,2 19
2010 9,7 8,8 12 0,1 19,9
2011 8,1 9,7 11 0 18,8
2012 9,5 8,7 21 0,3 20,7
2013 7 6,6 32 0 16,8
2014 6,1 8,5 33 0,8 18,7
2015 7,9 8,8 33 0,2 20,1
2016 74 8,3 39 01 19,7

Kaynak: Isve¢ Enerji Ajansi, Isve¢’te Enerji 2018 Istatistikleri’nden elde edilmistir.
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Isve¢ ham petrol ithalatin1 biiyiik 6l¢iide Norveg, Birlesik Krallik, ve Rusya’dan
karsilasa da OPEC’ten de ham petrol almaktadir. 2016 yilinda yaptig1 toplam ithalat

sadece 19.7 milyon tondur.

Grafik30 Isve¢’in toplam enerji arzini yansitmaktadir. Diger yakitlar 1983’e
kadar biyoyakitlarin igindeyken 1983’ten sonra biyoyakitlarin i¢inden ¢ikarilmistir.
Riizgar enerjisi 1989’a kadar hidrolik enerjiye dahil edilmis, yerli ucuslar icin jet
yakitlar1 ham petrol ve petrol iiriinleri icinde 1989’a kadar yer almistir (Isve¢ Enerji
Ajansi, Isve¢’te Enerji 2018:6). Biyoyakitlara son dénemde oldukca énem verilmekte

kullanimi1 yayginlastirilmakta iken ham petrol ve petrol iirlinlerinden uzaklagilmaktadir.

Grafik30: isve¢’in Toplam Enerji Arz1 1970-2015
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Kaynak: Isvec Enerji Ajansi, Isve¢’te Enerji 2018 Raporu ss.6’dan derlenmistir.
Grafik31’de Isveg’in elektrik iiretiminde kullanilan kaynaklarin dagilimi
gosterilmistir. Isve¢’in 2016 yilindaki mevcut elektrik iiretiminin %40.40’1 niikleer
enerjiden, %39.8’1 hidroelektrik enerjisinden iretilmektedir. Riizgar enerjisi ve
biyoyakitlarin elektrik enerjisi iiretimindeki rolii de oldukca Onemlidir. Grafikte de
goriildiigii iizere Isvec’te elektrik enerjisi iiretimi agirlikli olarak yenilenebilir enerji

kaynaklarindan saglanmaktadir.
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Grafik31: isvec’te Elektrik Uretiminde Kullanilan Kaynaklarin Payi, 2016
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Kaynak: Uluslararasi Enerji Ajansi, Renewables Information 2018 Raporundan
derlenmistir.

Nihai enerji tliketimi temel olarak ii¢ sektor tarafindan gerceklestirilmektedir.
Sanayi sektorii, konut-hizmet sektorii ve ulagim sektorii seklinde, bunlarin toplam nihai
tiketimi 375 TWh’tur. Sanayide cogunlukla biyoyakit ve elektrik siireclerinde enerji
kullanilirken harcadig elektrik 142 TWh’tir. Konut- hizmet sektdriinde daha cok
merkezi 1sitmada elektrik ve biyoyakitlar kullanilirken 146 TWh enerji harcanmaktadir.
Bunun yaninda, ulasim sektoriinde ¢ogunlukla benzin, dizel ve jet yakit1 gibi petrol
triinleri ve hatta artan oranda biyoyakitlar kullanilmakta ve 87 TWh enerji
harcanmaktadir (Isve¢ Enerji Ajansi, 2018:4). Sadece 2010 yilinda meydana gelen
alisilmadik soguk nedeniyle bu yil hari¢ Isveg’te enerji kullanimi 2000’ler boyunca
diismiistiir. Enerji kullanimindaki biiyiik diisiis niikleer enerji tesislerindeki niikleer

reaktoriin kullanimdan ¢ikarilmasinin bir sonucu olarak meydana gelmistir.

Sanayide kagit ve kagit endiistrisi nihai enerji kullamim pay1 olarak yaridan
fazlasini meydana getirmektedir. Kagit ve kagit hamuru endiistriyel siirecinde
cogunlukla biyoyakitlar ve elektrik enerjisi kullanilmaktadir. Dogal gaz, petrol iiriinleri,
komiir ve kok fosil yakitlarinin kullanimi azalmis olsa da kullanimlar1 hala yaygindir ve
Ozellikle demir ¢elik endistrisinde kullanilir. Konut-hizmet sektdriinde enerji

kullaniminin %80’den fazlasini elektrik ve merkezi 1sitma olusturmaktadir.
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Evlere 1sitmay1 yollamanin en kullanilan yontemi elektriktir, ikincil olarak
biyoyakitlar ve merkezi 1sitmadir. Petrol iirlinleri 1sinma amaciyla kullanilir fakat
cogunlukla tarim, ormancilik, balik¢ilik ve insaat makineleri i¢in kullanilmaktadir.
Ulasim sektoriinde ise, 2016 yilinda enerji kullannmimin %78’ini benzin ve dizel
meydana getirirken son birka¢ yilda biyoyakit kullanimi da artmistir. Nihai yurt ici
enerji kullaniminda kara yolu tasimaciligi %94, demiryolu tagimaciligi %3, havacilik

%?2,5, nakliye 9%0,5 oranina sahiptir.

Enerji kullaniminda yenilenebilir enerjinin paymni 1990-2016 yil araliinda
yansitan Tablo10’a gore, yenilenebilir enerjinin payr 1990 yilindan 2016 yilina kadar
bir yiikselis trendindedir. Isitma, soguma ve endiistride yenilenebilir kaynaklarinin
kullanim1 2005 yilindan itibaren baglamis ve bu kullanim yaridan biraz fazla bir oranla
baslamis %69’lara kadar ¢ikmistir. Elektrik ve ulasimda da 2005 yilinda yenilenebilir
kaynaklar kullanilmaya baslamistir. Elektrikte yenilebilir enerji kaynaklarmin pay1
%65’ lere ulagsmasina ragmen ulagimda %30 seviyesinde kalmistir. Ulagimda hala petrol

ve petrol Uriinleri kullanilmaktadir.
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Tablo10: isvec’te Enerji Kullaniminda Yenilenebilir Enerjinin Pay1 % (1990-2016)

1990 33

1991 34

1992 35

1993 36

1994 36

1995 36

1996 36

1997 37

1998 37

1999 38

2000 38

2001 39

2002 39

2003 40

2004 40

2005 41 52 51 6

2006 43 56 52 7

2007 44 59 53 8

2008 45 61 54 8

2009 48 64 58 9

2010 47 61 56 9

2011 49 62 60 12
2012 51 66 60 15
2013 52 67 62 19
2014 53 68 63 21
2015 54 69 66 24
2016 54 69 65 30

Kaynak: Uluslararas1 Enerji Ajansi, 2019.
(https://www.iea.org/statistics/?country=SWEDEN&year=2016&cateqgory=Electricity&

indicator=TPESbySource&mode=chart&dataTable=ELECTRICITYANDHEAT

adresinden elde edilmistir.
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Isve¢ sera gazi emisyonunu azaltmak icin yenilenebilir enerji kullanimini ve
enerji verimliligini arttirmak icin Onlemler almis ve politikalarini degistirmistir.

Karbondioksit ve enerji vergisi bu 6nlemler dahilindedir.

Isve¢ Enerji Vergisi Sistemi, CO, vergisi, yakitlar {izerine enerji vergisi ve
elektrik iizerine enerji vergilerinin kombinasyonlarindan olugsmaktadir. Bu vergilerle,
sera gazi salmimim diistirmek amaglanmistir. Karbondioksit vergisi yakittaki fosil
karbon miktarina dayali olarak yapilandirilmustir. isveg, 1991°de karbondioksit vergisi
ile tanmigmistir. AB’nin Emisyon Ticaret Sistemi disinda sektorlerdeki karbondioksit
emisyonunu diisiirmeyi amaglamaktadir. Bu vergi uygulandigi zamandan beri kademeli
olarak arttirilmustir. 1991°de 0,25/kg Isve¢ kronu (SEK) karbondioksitten 2017’de
1,17/kg SEK karbondioksite ¢ikarilmistir. Vergi orani seviyesi, fosil karbon igerigi
temelinde karbondioksit emisyonu miktarin hesaplanmasina dayanmaktadir. Karbon
sizintis1 riski nedeniyle, bazi sektorler vergiden muaf veya diisiik vergi oranina sahiptir

(Isveg Enerji Ajansi Isveg’in Entegre Ulusal Enerji ve Iklim Plani, 2018: 22).

1924 yilinda petrol ve 1937 yilinda dizel iizerine enerji vergisi getirilmistir.
1950’lilerde ise 1sitma icin yakit kullanimi ve elektrik, enerji vergisi kapsaminda yer
almaya baslamistir. Enerji vergisinin ilk baslardaki amaci mali olsa da son yillarda
enerji verimliligi ve yenilenebilirlik hedeflerine dogru enerji kullanimi amaciyla tekrar
sekillenmistir. Motor  yakitlarindaki enerji vergisiyle trafik sebebiyle olusan yol
asinmas1 giiriiltii gibi digsal maliyetleri karsilamak amaglanmistir. Yakitlardaki enerji
vergisi hangi amagcla yakitin kullanildigi ve motor yakitlar1 gibi digsal maliyetler
amaciyla kullanip kullanilmadigina gore sekillenmektedir. Siirdiiriilebilir biyoyakitlar
enerji ve karbondioksit vergisinden muaftir. Is1 {iretimi enerji vergisinin oldugu kadar

karbondioksit vergisinin de kapsamindadir (Isve¢ Enerji Ajansi, 2018:24-25).
3.2.Isve¢’in Enerji Politikalar

Isveg enerji politikalar1 dziinde ekolojik siirdiiriilebilirlik, rekabet edebilirlik ve
enerji arz1 giivenligine dayanmaktadir. Isveg, 1991 yilinda Avrupa Birligi’ne iiyelik i¢in

bagvurmus, 1994 yilinda yapilan referandumla AB’ye lyeligi kabul edilmis 1995

51



yilinda ise AB iiyesi olmustur. AB iiyesi oldugu i¢in, enerji politikalar1 AB enerji

politikalar ¢cer¢evesinde uygulanmaktadir.

Avrupa Komiir Celik Toplulugu, Avrupa Atom Enerjisi Toplulugu ve daha sonra
Avrupa Ekonomik Toplulugu kurulmustur. Bu olusumlarla Avrupa Birligi enerji
politikalarinin temeli atilmistir (Keskin, 2006: 98). Fakat birlik, 1973 petrol krizi ile
birlikte yeni bir stratejinin benimsenmesi gerektigi kararma varmustir. 1986°daki
Konsey karar1 1995°e kadar olan enerji politikasin1 temellendirmistir. Arz giivenligi,
stirdiiriilebilir kalkinma ve rekabet ana hedefleri altinda birlik, yeni bir enerji politikasi
olusturmus 1994’te Yesil Kitap, 1995’te Beyaz Kitap adli yaymnlarla yeni enerji

politikasinin temelleri atilmistir.

Bu politika temelinin ardindan pek ¢ok ¢ergeve programi ile uygulamalar
baslamistir. Bu programlarla enerji arz giivenligi, rekabet edilebilirlik ve
siirdiiriilebilirlik esaslart amaglanmistir. Birlik, 2000°’li yillara gelindiginde cevresel
sorunlar ve enerji arz problemleri yiiziinden yeni bir enerji programina ihtiyag
duymustur (Keskin, 2006:104,114). Bu yeni enerji politikas1 ¢evreye daha duyarli,

yenilenebilir enerjinin 6n plana ¢ikarildigi bir politikadir.

AB 2020 Hedefleri gercevesinden bakildiginda sera gazi emisyonunu %20’lere
disiirmek, enerji verimliligini gelistirerek enerji kullanimin1 %20’lere diisiirmek,
yenilenebilir enerji payi, nihai enerji kullannmmin en az %?20’si olmali, ulagim
sektoriindeki yenilenebilir enerjinin payr en az %10 olmali seklinde hedefler yer

almaktadir.

Isveg Iklim ve Hedefleri *ne bakildiginda 2020 yilina kadar,
» Yenilenebilir enerjinin pay1 toplam enerji kullaniminin en az %50’si olmali,
» Ulasimdaki yenilenebilir enerjinin pay1 en az %10 olmali,

» Enerji kullanim1 2020’ye kadar 2008 ile karsilastirildiginda %20 daha verimli

olmal,

» Sera gazi emisyonu 1990 yili ile karsilastirildiginda %40 daha diisiik olmali,
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» Net sifir karbon emisyonu 1990 yili ile kiyaslandiginda 2040’a kadar en az %85

emisyon oraninda diismelidir,

» 2010 yili ile karsilastirildiginda 2030’a kadar yerli ulasimdan (yerli uguslar

hari¢) olusan sera gazi emisyonu %70 daha diistiriilmeli,
seklinde hedefler konulmustur.

Ayrica 2040 yilina kadar yenilenebilir elektrik iiretimini yiizde yiize ¢ikarmak
amaclanirken niikleer enerji i¢in bu tarih faaliyetten kaldirilma tarihi degildir. Bunun
yaninda 2005 yiliyla kiyaslandiginda 2030 yilina kadar enerji kullaniminda %50 daha

verimli olmak hedefi konulmustur.
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DORDUNCU BOLUM

4. TURKIYE VE ISVEC ENERJI SEKTORUNUN KARSILASTIRMALI
ANALIZI

Giderek artan niifus ve sanayilesme yolunda atilan 6nemli adimlar Tiirkiye nin
enerji talebinin her gecen giin artmasina neden olmustur. Yillar itibariyle derinlesen
enerji talebini yenilenemez yani fosil kaynaklarla karsilayamayan Tiirkiye bir yandan bu
kaynaklarda ithalata yonelirken diger yandan da yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimina hiz vermistir. Tirkiye cografi ve jeopolitik konumu, iklim o6zellikleri
nedeniyle cok ¢esitli yenilenebilir enerji kaynaklarina sahiptir. Bu dogal {istlinliigiinii
daha fazla kullanmaya ve bu sayede enerjide disa bagimliligi azaltmaya ¢aligmaktadir.
Bu noktada dikkat edilmesi gereken ise, yenilenebilir enerji kaynaklari tesislerinin

ekolojik dengeyi de gbz oniinde bulundurarak kurulmasidir.

Isveg’te ise, gevresel doniisiim hareketi Avrupa Birligi dncesinde baslamis ve
tiyelik ile birlikte hiz kazanmistir. Bugiin Isve¢’in 2050 yilina kadar tamamen petrolsiiz
bir ekonomi yaratarak sadece yenilenebilir enerji kullanilan bir ekonomiye ulagsma
hedefi bulunmaktadir. Bu amagcla enerji ve karbondioksit vergileri ytiriirliige girmistir.
Cevreyle dost olan enerjiler agisindan da vergi indirimleri s6z konusudur. Kara yolu
tasimaciligl en ¢ok petrol riinii kullanan sektdr oldugu icin karbondioksit salinimini
azaltma amacli yontemler arastirilmaktadir. Isve¢ evlerden ¢ikan ¢dpii elektrik

iiretiminde kullanmaya baslamistir.

Grafik32 Eurostat verilerine gére 1990-2014 yil araliginda, Isveg ve Tiirkiye’nin
enerjide disa bagimlilik oranlarin1 Avrupa Birligi ortalamasi ile karsilagtirmaktadir.
Tiirkiye’nin yillar itibariyle enerjide disa bagimliigi artarken, Isve¢’in bagimlilig:
ozellikle 2011 yilindan itibaren azaltmaktadir. S6z konusu y1l aralig1 igerisinde Tiirkiye
hep AB ortalamasinin iistiindeyken, Isve¢ ortalamanm altinda yer almustir. 2014 yilinda
Tiirkiye’nin enerjide disa bagimlilik oran1 %75 iken, Isve¢’in bagimlilik oran1 ise %32
olmustur. Bu da bize Tiirkiye ve Isve¢’in enerji sektdrlerinde yapisal olarak farkliliklar

bulundugunu kanitlamaktadir.
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Grafik32: Tiirkiye ve Isve¢ Enerji Bagimhiliklar1 % (1990-2014)
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Kaynak: Eurostat
Tiirkiye, enerji anlagmalari ile bir enerji transit iilkesi olmay1 basarsa da enerjide
disa bagimliligin1 azaltamamustir. Isve¢ ise tasarruf kiiltiiriiniin etkisinin yani sira
yenilenebilir enerji kaynaklarina zamaninda ve kontrollii yonelimi ile enerji
verimliligini arttirarak, disa bagimliligini azaltmayr basarmistir. Calismanin bu
asamasinda, Tiirkiye ve Isve¢’in enerji sektoriinin mevcut durumu ve enerji

bagimliliklar girdi ¢iktt modelleri ile incelenecektir.
4.1. Enerji Sektoriiniin D1s Girdi Bagimhh@imin Girdi Cikt1 Modeli ile Analizi

Girdi ¢ikt1 tablolar1 belirli bir yilda sektorler arasindaki alis verisleri
gostermektedir. Her sektor tabloda bir kez satirda bir kez siitunda olmak {iizere iki kez
bulunmaktadir. Satirlardaki sektorler, o sektoriin ¢iktisinin  nasil  kullanildigini
aciklarken, siitunlardaki sektorler, o sektoriin kendi ¢iktisini iiretmek icin gereken
girdileri ifade etmektedir (Aydogus, 1999: 15-18). Bu kapsamda ¢aligmada Tiirkiye ve
Isve¢’in enerji sektoriinii analiz edebilmek icin iilkelerin resmi olarak yayinlanan son
girdi ¢ikt1 tablolar1 olan 2012 yili ulusal girdi ¢ikt1 tablolar1 kullanilmistir. Bu amagla,

calismada her iki iilke i¢cinde hem birincil enerji kaynagi olan kok ve rafine petrol
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tirtinleri sektoriiniin, hem de ikincil enerji kaynagi olan elektrik sektoriiniin durumunu

analiz edilmistir.

4.2 Literatiir Ozeti

Enerji alaninda yapilan akademik c¢alismalarda daha c¢ok ekonometrik
modellemeler ile enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime iliskisi incelenmistir. Ancak son
yillarda girdi-¢iktt modelleri ile yapilan analizlerde de artis goriilmeye baslanmistir.
Girdi-Cikt1 modelleri hem ileri-geri baglant1 katsayilar1 ile nihai talepteki degisimlerin
yansimalarini gosterdigi icin hem de mevcut durumu net bir sekilde ortaya koydugu icin
sektorel analizlerde tercih edilmektedir. Enerji sektoriiniin girdi-¢ikt: tablolar ile analizi
ile ilgili olarak hem uluslararas: literatiirde hem de ulusal literatiirde calismalar
yapilmaktadir. Ancak bu galigmalarda genel olarak ya kok ve rafine petrol sektoriiniin

ya da sadece elektrik sektoriiniin analizinin yapildigi goriilmiistiir.

Enerji sektoriiniin girdi-¢ciktt modelleri ile analizi uluslararasi literatiirde Avrupa

Birligi tilkeleri ve Cin tizerine yogunlagsmaktadir.

Cruz (2002) ¢alismasinda, girdi ¢ikt1 analizi ile Portekiz ekonomisindeki enerji
akiglar1 ve karbondioksit emisyonunu 1992 yili i¢in incelemistir. Ozellikle fosil enerji
kaynaklarmin kullanimindaki enerji yogunlugu ve karbondioksit emisyonu iizerinde
durmustur. Fosil enerji kaynaklari i¢in nihai tiiketicilerin dogrudan tiiketim talebi ve
sektorlerin dolayli ve dolaysiz iiretim talebinin ayrimimi yapmistir. Fosil yakitlar i¢in
dolayli iiretim talebinin karbondioksitin meydana gelmesinde en 6nemli etkenlerden biri
oldugunu belirtmistir. Ulkenin karbondioksit emisyonunun %61,3’ii fosil yakitlarm
dolayl1 talebine, %18,4’1i dolaysiz hanehalk: fosil yakit talebine, %20,3’1i ise dolaysiz
endiistri talebine bagli oldugunu vurgulamistir. Karbondioksit emisyonundan biiyiik
Olclide ulasim sektoriinii sorumlu tutmustur. Karbondioksit emisyonunu diisiirmek i¢in

ulasim politikalarina 6nem verilmesi gerektiginin altini ¢izmistir.

Zhang, Zhang ve Hu (2014), yaptiklar1 calismada dolayli ve dolaysiz enerji
kullanimina odaklanmigtir. 1987-1990-1992-1995-1997-2000-2002-2005 ve 2007
yillarma ait girdi ¢ikt1 tablolarmin kullanildigi ¢aligmada otuz sektor incelemislerdir.

Beijing ekonomisinin hizli kentlesme ile iiretim ve sanayiye odakli ekonomiden tiiketim
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ekonomisine gectigini bu nedenle toplam enerji tiiketiminin enerji yogunlugundaki
diisiise ragmen siirekli bir artis gdsterdigini belirtmislerdir. Ozellikle insaat, ulasim ve
hizmet sektorlerinde dolayli enerji tiikketiminin arttig1 sonucuna ulagsmiglardir. Egitim ve
teknolojik yeniliklere yapilan yatirimlarin uzun vadede biiylimeye yardimei olacagi gibi

enerji giivenligi politikast i¢in de yararli olacagini ifade etmislerdir.

Ulusal literatiir incelendiginde ise, analizlerin, agirlikli olarak kok k&miirii ve
rafine edilmis petrol sektoriinde ileri ve geri baglanti katsayilarinin yorumlarina

dayandigi goriilmistiir.

Catalca ve Ekren (1997) calismalarinda 1990 yilina ait girdi ¢ikt1 tablosunu
kullanarak 1997-1998-1999 ve 2000 yillar1 igin elektrik sektorii igin talep ongoriisiinde
bulunmuslardir. Elektrik sektoriiniin ara girdi olarak 6nemli bir yere sahip oldugunu
belirtmislerdir. Ancak elektrik sektdriine ara girdi saglayan sektorler daha az oldugu i¢in
elektrik sektoriiniin ileri baglantilarinin geri baglantilarindan yiiksek oldugunu ifade
etmislerdir. 15 sektor odaginda yapilan ¢alismada tekstil, demir ve toprak sektorlerinin
ekonomide kilit sektor gorevini lstelendigi ve siirekli biiytidiikleri i¢inde girdi ¢ikti
analiz sonuclarinda 1997-2000 yillar1 arasinda elektrik sektoriiniin tiikketiminde artis

oldugu sonucuna ulagmislardir.

Yiiksel ve Ozdemir (2006) caligmalarinda Tiirkiye’nin 1985, 1990, 1996 ve
1998 yillarina ait girdi ¢ikt1 tablolarini enerji sektorii baglaminda incelemislerdir. 1985-
1990 ve 1996-1998 donemleri olmak iizere analizlerini iki donem seklinde ayirmislar ve
bu donemlerdeki enerji sektoriiniin ileri ve geri baglantilar1 lizerinde calismislardir.
1985 ve 1990 yillar1 i¢in dogrudan ileri baglantisi yiiksek olan sektorlerin tarim ve
petrol aritimi, toptan ve perakende ticaret sektorleri oldugunu belirtmislerdir. Diger
petrol ve komdir {irlinleri, diger besin maddeleri, unlu mamuller sektérlerinin 1985 yili
icin en yiiksek dogrudan geri baglantiya sahip olduklarini, 1990 yili icin ise seker
tretimi, ¢ir¢irlama, demir g¢elik ana sanayi sektorlerinin dogrudan geri baglantisinin

yiiksek oldugunu ifade etmislerdir.

1996 yili i¢in karayolu tagimaciligi, tahil ve b.y.s. diger bitkiler yetistirilmesi,

toptan ticaret ve ticaret komisyonculugu sektorlerinin dogrudan ileri baglantisinin
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yiikksek oldugu, ayakkabi imalati, mezbahacilik-etin islenmesi ve saklanmasi, trikotaj
sektorlerinin ise dogrudan geri baglantisinin yiiksek sektorler oldugu sonucuna
ulagmiglardir. 1998 yilinda dogrudan ileri baglantis1 yiiksek sektorlerin tahil ve b.y.s.
diger bitkiler yetistirilmesi, karayolu tasimaciligi, mali aract kurumlar sektorleri
oldugunu, dogrudan geri baglantis1 yiiksek sektorlerin ise kereste ve parke sanayi,
alkolsiiz icecek imalati ve memba sular1 imalati, seker imalati sektorleri oldugunu
belirtmislerdir. Analiz sonucunda enerji sektoriiniin alt sektorlerinin  Hirschman
siniflandirmasina gore kilit sektor oldugu, enerjide disa bagimliligin azaltilmasi

gerektigini vurgulamiglardir.

Condur ve Evlimoglu (2007) ¢alismalarinda, Tiirkiye’nin 1996 yili girdi-¢ikti
tablosunu kullanarak enerji sektoriinii analiz etmislerdir. Analizlerinin sonucunda “kok
firn1 ve rafine edilmis petrol {riinleri imalati sektorii™nii ileri ve geri baglanti kat
sayilar1 yiiksek oldugu i¢in kilit sektdr olarak se¢mislerdir. Ham petrol ve dogal gaz
cikarimi sektoriiniin geri baglantilar diisiik olsa da ileri baglantilarinin yiliksek oldugunu
bulmuslardir. Geri baglantis1 diisiik ileri baglantis1 yiiksek sektorlerin genellikle ara
mali tiretimi yapan sektorler oldugunu belirtmislerdir. Analizde tiretim-ithalat vergileri,
siibvansiyon, gayri safi katma deger artisi, ¢alisanlara 6demeler ve diger faktor gelirleri
acisindan da inceleme gerceklestirilmistir. Uretim-ithalat vergileri agisindan
sektorlerdeki ¢ikt1 artisindan en fazla etkilenen sektoriin metal isleri ile ilgili hizmet
faaliyeti sektorii oldugu sonucuna ulagsmislardir. Gayrisafi deger artis1 gosteren sektoriin
kok firmni ve rafine petrol, gayri safi deger artis1 karsisinda en az etkilenen sektoriin ise
ham petrol ve dogal gaz ¢ikarim sektdrii oldugunu bulmuslardir. Calisanlara 6demeler
acisindan bir sektorde ¢ikti artigina bagli olarak maden komiirii ve linyit ¢ikarim sektorii
en ¢ok etkilenen, demir cevheri ve diger metal cevherleri ¢ikarim sektoriiniin en az
etkilenen sektorler oldugu sonucuna ulagsmislardir. Diger faktor gelirlerini
incelediklerinde ise, bir birimlik ¢ikt1 artisina baglh olarak kok firin1 ve rafine edilmis

petrol sektoriiniin en ¢ok etkilenen sektor oldugunu gérmiislerdir.

Aydm (2012) calismasinda Tirkiye icin 2002 yili girdi c¢ikti tablosunu
kullanarak enerji fiyatlarinin iiretim maliyetleri tlizerindeki etkilerini incelemistir.

Calismada fiyat degisimi iki farkli acidan ele almmistir. ilki kok komiirii, rafine edilmis
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petrol iiriinleri, niikkleer yakit imalati fiyatlarindaki %10 artis, ikincisi ise elektrik, gaz,
buhar ve sicak su iiretimi ve dagitimi fiyatlarindaki %10 artig seklindedir. Girdi ¢ikti
analizi sonucunda toplam ileri-geri baglantisi en yiiksek sektoriin elektrik, gaz su buhari
tiretimi ve dagitimi sektorii oldugu bulunmustur. Tiirkiye’de elektrik fiyatlar1 dogal gaz
fiyatina endekslenmistir, diinyada ise ham petrole odakli bir yap1 s6z konusudur. Ham
petrol fiyatinin diismeyecegi ongoriisiiyle Tiirkiye’deki ana metal sanayi, kimya sanayi,

ulastirma ve tagimacilik gibi sektorlerin tiretim maliyetlerinde artis beklenmektedir.

Mercan ve Ozdemir (2012) calismalarinda, ekonomide ve giinliik hayatta cok
biiylik bir yer kaplayan enerji sektoriiniin diger sektorlerle iligkisini Tiirkiye’nin 2002
yili girdi-¢ikt1 tablosunu kullanarak analiz etmislerdir. ileri ve geri baglantilar1 yiiksek
cikan “kok komiirii, rafine edilmis petrol iiriinleri ve niikleer yakit imalati ve elektrik,
gaz, buhar ve sicak su iiretimi ve dagitimi1” sektorleri olmustur. Enerji sektoriiniin bu iki
alt sektoriiniin kilit sektor oldugu ortaya ¢ikmistir. Bunun yaninda “ana metal sanayi,
kimyasal madde ve iriinlerin imalati, kagit ve kagit triinleri imalati, tekstil Girtinleri
imalati, plastik ve kaucuk {iriinleri imalati, radyo, televizyon, haberlesme techizati ve
cihazlart imalati, gida iiriinleri ve icecek imalati, makine ve techizati harig; metal esya

sanayi” gibi sektorler de kilit sektdr grubuna dahil edilmistir.

Kelleci, Bostan ve Yilmaz (2016) calismalarinda, 1973-2013 dénemi Tiirkiye
ekonomisindeki enerji tiiketimini ele almiglardir. Tarim sanayi ve hizmetler sektorii
olmak tizere ekonomiyi tlicayakli model seklinde tasarlamiglardir. Sanayi ve hizmetler
sektorii alt segmentlerden olusurken tarim sektorii tek bir grupta ele alinmigtir.
Calismada sektor bazindaki mevcut bilgilerle dogrudan etkiyi 6lgmek icin “endeks
ayristirma analizi” yontemlerinden olan LMDI kullanilmistir. Bu kapsamda yapisal,
ciktt ve yogunluk etkisi Ol¢iilmiistiir. Bu yontemin se¢ilmesinde diger yontemlerden
daha tutarl1 ve analiz kolaylig: etkili olmustur. Enerji kullanimindaki yiikselis periyod
seklinde incelenirken, sektorel acgidan da incelenmistir. hAyrigtirma yontemi
analizinden, tiiketimdeki toplam artis yani ¢ikt1 etkisinin Tiirkiye ekonomisindeki ener;ji
kullanim artisinin en biiyiik etkeni oldugu sonucuna ulagsmislardir. Ayrica tiretimdeki
artis ve sektorel olarak enerjinin tiiketilmesi arasinda yakin bir iliski s6z konusu oldugu

sonucuna ulagsmislardir. Enerji tiiketimindeki yiikselisin tiiketimdeki toplam biiyiimeyle
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olan yakin iliskisinden dolay1 enerji arz giivenliginin biiyiik bir sorun teskil ettigini

vurgulamiglardir.
4.3.Tiirkiye ve Isve¢’in Enerji Sektoriiniin Karsilastirmali Analiz Sonuclari

Bu calismada, girdi ¢ikt: modeli kullanilarak 2012 yili i¢in Tiirkiye ve Isveg icin
birim matris ve ters matris hesaplanmig, ithalat matrisi ve ters ithalat matrisi
kullanilarak sektorlerin ileri ve geri baglantilar1 ile toplam ve dogrudan etkileri
arastiritlmistir.  Ayrica Hirschman smiflamast ile iki {ilkenin kilit sektorleri
belirlenmistir. Analizin daha agiklayici olabilmesi i¢in sektor toplulagtirmasi yapilarak
tablolar 64 sektorden 22 sektore indirgenmistir. Calismada hem birincil enerji
kaynaklar1 hem de ikincil enerji kaynaklar1 incelenmistir. Bu kapsamda birincil enerji
kaynaklar1 i¢in “kok ve rafine petrol iriinleri”, ikincil enerji kaynaklari i¢in ise,

“elektrik, gaz, buhar ve iklimlendirme” sektorleri kullanilmistir.

Girdi ¢ikt1 analizi, sektorler arasinda girdi-¢ikt1 tizerinden sektorlerin birbirlerine
bagimliliklarin1 6lgmeye yarayan, ileri geri baglanti analizi ile de ekonomiyi olusturan
sektorler arasinda hem girdi alimi yiiksek hem de ara girdi saglamasiyla yoniiyle kilit
veya lokomotif adi verilen ekonomide etki sahibi sektorlerin  belirlenmesini
saglamaktadir. Girdi ¢ikt1 tablosunun siitunlari, bir sektoriin diger sektorden aldigi
girdiyi gosterirken, satirlar1 da bir sektoriin ¢iktisinin nasil kullanildigini géstermektedir

(Mercan ve Ozdemir, 2012: 114).

Girdi fonksiyonu basitlestirilmis haliyle;
Xij=ajjX;
Li= ;X Ki=kiX;

olarak gosterilmektedir. Yukaridaki fonksiyonlardaki aj, lj, K; terimleri sabit olan
katsayilardir. Birim ¢ikt1 i¢in ihtiyag olan ara girdi ve temel girdi miktarin1 bu katsayilar

ifade etmektedir.
Xij=a;jX; denklemi X terimiyle sadelestirilirse,

a;= Xij/ Xj denklemi ortaya ¢ikmaktadir.
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Elde edilen ajj katsayisi, tiretim teknigi degismemek kaydryla bir birimlik j mal1 {iretimi
i¢in ihtiya¢ olan minimum i mali miktarin1 temsil eder. Bu katsayilar, “dogrudan girdi
katsayilari, teknoloji katsayilar1 ya da yapisal katsayilar” adim1 almaktadir (Aydogus,
2010:46).

Tiirkiye ve Isve¢’in 2012 yili tablolar1 kullanilarak &ncelikle sektdrlerin ara
girdi kullanimlar1 dogrudan girdi katsayilar1 matrisinin hesaplanmasi ile elde edilmistir.
Tablo 11°de her iki iilkenin kok ve rafine petrol iiriinleri sektdriine ait sonuglara yer
verilmistir. Bu asamada bile Tiirkiye ve Isve¢’in birincil enerji kaynaklar1 sektérlerinin
yapisal olarak farkliliklar1 oldugu goriilmektedir. Tablonun ilk siitunundaki rakamlar
kok ve rafine petrol tirlinleri sektoriiniin diger sektorlerden ne kadar girdi kullandigini
Tiirkiye i¢in gostermektedir. Bu sektoriin Tiirkiye’de en ¢ok girdi kullandigi sektorler
sirastyla madencilik, tasimacilik ve kok ve rafine petrol iiriinleri sektoriidiir. Bir baska
deyisle, kok ve rafine petrol iiriinleri sektorii 1 TL’lik iiretim yapabilmek i¢in madencilik
sektoriinden 0.7312 TL, tasimacilik sektoriinden 0.0219 TL ve kendisinden 0.0205
TL’lik girdi kullanmasi gerekmektedir. Isvec igin sektdriin ara girdilerini gosteren
liclincii siitiini inceledigimizde, kok ve rafine petrol irilinleri sektoriiniin en ¢ok girdi
kullandig1 sektorlerinin bu kez madencilik, kendisi ve hizmetler sektorii oldugu
goriilmektedir. Isveg’te kok ve rafine petrol iiriinleri sektdriiniin bir birimlik {iretimi
gerceklestirebilmek icin madencilik sektoriinden 0,8662 birimlik, kok ve rafine petrol
sektorlinden ise 0,0327 birimlik ve hizmetler sektoriinden 0.0180 birimlik ara girdi
kullanmas1 gerekmektedir.

Tablonun ikinci siitunu ise, Tiirkiye’de kok ve rafine petrol tirlinleri sektdriiniin
ciktisina diger sektorlerin talebini gostermektedir. 1 TL degerinde iiretim yapabilmek
icin en ¢ok kok ve rafine petrol {riinleri sektoriiniin ¢iktisina ihtiyact olan sektorler
tasimacilik (0.1050) ve madencilik (0.0579) sektorleridir. Tiirkiye’de kok ve rafine
petrol {iirlinleri sektoriiniin ¢iktisini ara girdi olarak kullanan diger sektorlerin basinda
diger metalik olmayan mineral {irlinleri, ticaret ve tarim sektorii gelmektedir. Kok ve
rafine petrol iiriinleri sektoriiniin ¢iktisina diger sektdrlerin talebini Isveg icin gdsteren
tablonun son siitununa bakildiginda, bu sektoriin ¢iktisini en ¢ok kullanan sektorlerin

strastyla, kimyasal tirlinler sektorii (0.0562) ve tasimacilik sektorii (0.0480) oldugu
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goriilmektedir. One cikan diger sektorler ise diger metalik olmayan mineral {iriinleri ve

tarim sektorudur.

Tablo 11: Kok ve Rafine Petrol Uriinleri Sektoriinde Ara Girdiler

Tiirkiye Isveg
Kok ve“Rafine Ara Girdi Kok ve"Rafine Ara Girdi
Petrol Urtinleri | Olarak Kok ve | Petrol Uriinleri | Olarak Kok ve
Sektoriiniin Ara Ratine Petrol Sektoriiniin Ara Ratine Petrol

Girdileri Urlinleri Girdileri Uriinleri

Sektorii Sektorii

Tarim 0,0000 0,0250 0,0003 0,0327

Madencilik 0,7312 0,0579 0,8662 0,0250

Gida Imalat1 0,0002 0,0038 0,0002 0,0144

Tekstil Uriinleri 0,0001 0,0026 0,0000 0,0085
Kereste ve Agag 0,0000 0,0064 0,0002 0,0068

Kagit ve Kagit Uriinleri 0,0008 0,0037 0,0000 0,0106
Kok ve Rafine Petrol Uriinleri 0,0205 0,0205 0,0327 0,0327
Kimyasal Uriinler 0,0007 0,0122 0,0054 0,0562
Kaugcuk ve Plastik Uriinler 0,0000 0,0056 0,0010 0,0043
Diger Metalik Olmayan Mineral Uriinleri 0,0000 0,0353 0,0001 0,0442
Ana Metaller 0,0004 0,0042 0,0005 0,0182
Fabrikasyon Metaller 0,0003 0,0052 0,0010 0,0040
Elektronik Uriinler 0,0002 0,0088 0,0000 0,0015

BYS Makine ve Ekipman 0,0003 0,0038 0,0017 0,0021
Motorlu Tasitlar 0,0000 0,0019 0,0000 0,0028
Mobilya 0,0017 0,0049 0,0009 0,0052

Elektrik Gaz Buhar iklimlendirme 0,0006 0,0033 0,0045 0,0139
Dogal Su, Suyun Arindirilmast 0,0005 0,0130 0,0028 0,0196
Ingaat 0,0000 0,0167 0,0011 0,0144

Ticaret 0,0204 0,0213 0,0025 0,0060
Tasimacilik 0,0219 0,1050 0,0082 0,0480
Hizmetler 0,0140 0,0091 0,0180 0,0023

Kaynak: 2012 Girdi Cikt1 Tablosu kullanilarak yazar tarafindan hesaplanmistir.

62




Sektorel ara girdilere bu kez ikincil enerji kaynaklar1 arasinda kabul edilen
“elektrik, gaz, buhar, iklimlendirme” sektorii agisindan bakilan Tablo 12 incelendiginde,
bu sektoriin Tiirkiye’de en ¢ok yine kendisinden, madencilik sektoriinden ve hizmetler
sektoriinden ara girdi kullandigi goriilmektedir. Isve¢’te elektrik, gaz, buhar,
iklimlendirme sektoriinlin ara girdilerini gdsteren tiglincii siituna bakildiginda, sirasiyla
hizmetler, elektrik ve insaat sektorleri 6n plana ¢ikmaktadir. Her iki tilkede sektoriin ara
girdisi olarak ilk siralarda yer alan hizmetler sektorii, test, analiz, ar-ge, bilgisayar
yazilim ve teknik bakim onarim sektorlerini igermektedir. Bu nedenle elektrik, gaz,
buhar, iklimlendirme sektoriinde dnemli bir ara girdi olarak kullanilmaktadir.

Tablo 12 ayni zamanda, elektrik, gaz, buhar, iklimlendirme sektoriinii ara girdi
olarak kullanan diger sektorleri de yansitmaktadir. Tiirkiye i¢in elektrik, gaz, buhar,
iklimlendirme sektoriinii en fazla ara girdi olarak kullanan sektorler kendisi, diger
metalik olmayan mineraller ve ana metaller sektorii iken, Isveg icin ise, kendisi, kagit ve
kagt iiriinleri ve gida imalati sektorleridir. Gida imalat1 sektdrii Isveg icin siirdiiriilebilir
kalkinma hedefleri baglaminda iizerinde 6nemle durduklar1 sektorlerden biridir. Bu

nedenle enerji kullanimi da fazladir.
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Tablo 12: Elektrik, Gaz, Buhar, iklimlendirme Sektoriinde Ara Girdiler

Tiirkiye Isvec

Elektrik, Gaz, Ara Girdi Elektrik, Gaz, Ara Girdi

‘ Buhar Olarak Elektrik, . Buhar Olarak Elektrik,

Iklimlendirme .Gaz, Buhar, Iklimlendirme .Gaz, Buhar,

Sektoriiniin Ara | Iklimlendirme Sektoriiniin Ara Iklimlendirme
Girdileri Sektorii Girdileri Sektorii
Tarim 0,0000 0,0050 0,00385 0,01278
Madencilik 0,2311 0,0299 0,02592 0,01904
Gida Imalat1 0,0002 0,0106 0,00076 0,03765
Tekstil Uriinleri 0,0000 0,0204 0,00041 0,01601
Kereste ve Agag 0,0000 0,0337 0,02898 0,02579
Kagit ve Kagit Uriinleri 0,0006 0,0189 0,00361 0,05285
Kok ve Rafine Petrol Uriinleri 0,0033 0,0006 0,01394 0,00451
Kimyasal Uriinler 0,0000 0,0153 0,02520 0,02428
Kaugcuk ve Plastik Uriinler 0,0006 0,0282 0,00073 0,01830
Diger Metalik Olmayan Mineral Uriinleri 0,0011 0,0500 0,00219 0,01783
Ana Metaller 0,0006 0,0454 0,00202 0,02453
Fabrikasyon Metaller 0,0000 0,0137 0,00135 0,01272
Elektronik Uriinler 0,0043 0,0081 0,00464 0,00426
BYS Makine ve Ekipman 0,0001 0,0133 0,00627 0,00506
Motorlu Tasitlar 0,0000 0,0086 0,00005 0,00537
Mobilya 0,0000 0,0061 0,00925 0,00778
Elektrik Gaz Buhar iklimlendirme 0,4963 0,4963 0,06043 0,06043
Dogal Su, Suyun Armdirilmasi 0,0001 0,0484 0,00738 0,01719
Ingaat 0,0034 0,0014 0,03846 0,00325
Ticaret 0,0060 0,0146 0,01178 0,00695
Tasimacilik 0,0044 0,0028 0,01299 0,00606
Hizmetler 0,0328 0,0142 0,11017 0,00617

Kaynak: 2012 Girdi Cikt1 Tablosu kullanilarak yazar tarafindan hesaplanmistir.

Dogrudan girdi

katsayilarmin diger bir

adiyla teknoloji

katsayilarinin

olusturdugu matris modellemelerde A matrisi olarak adlandirilmaktadir. A matrisinden

birim matris (I) ¢ikartilip ortaya ¢ikan yeni matrisin tersi alindiginda Leontief ters
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matrisi elde edilmektedir (Condur ve Evlimoglu, 2007:33). Leontief ters matrisi ile
nihai talep-iiretim iligkisinin hem dolayli hem de dogrudan etkilerinin biitiini
aktarilmaktadir. Yani Leontief ters matrisinin elemanlarinin her biri, bir sektérdeki nihai
talepteki bir birimlik artis karsisinda diger sektorlerin iiretimlerini ne kadarlik

artiracagini gostermektedir (Aydogus, 2010:84).

Tablo 13 kok ve rafine petrol iiriinleri sektoriinde 1 yasanan bir birimlik nihai
talep artisinin diger sektorlerdeki iiretim artisini ne kadar etkileyecegini gostermektedir.
Tablonun ilk siitununu inceledigimizde, Tiirkiye kok ve rafine petrol iirtinleri
sektorilinilin nihai talebi 1 birim arttiginda en ¢ok kendi sektoriinde (1,0893) tiretim artist
yarattiglr ortaya cikmistir. Bu sektorii madencilik (0.8705), tasimacilik (0.1145) ve
hizmetler (0.1101) sektorii izlemektedir. Tablonun ikinci siitununa bakildiginda ise
Isve¢’te kok ve rafine petrol iiriinleri sektdriiniin nihai talebinde yasanan 1 birimlik
artisin en ¢ok kendisinde (1.0774) ardindan madencilik (0.9936), hizmetler (0.2925) ve

tagimacilik (0.1691) sektdrlerinde iiretim artis1 yarattigi sonucuna ulagilmaktadir.
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Tablo 13: Kok ve Rafine Petrol Sektorii Ters Matris Sonuclari

Tiirkiye Isveg

Kok ve Rafine Petrol Uriinleri Kok ve Rafine Petrol Uriinleri
Tarim 0,008878 0,015995
Madencilik 0,870514 0,993614
Gida Imalat1 0,005791 0,013222
Tekstil Uriinleri 0,007882 0,002202
Kereste ve Agag 0,004654 0,01405
Kagit ve Kagit Uriinleri 0,006338 0,010057
Kok ve Rafine Petrol Uriinleri 1,089311 1,077445
Kimyasal Uriinler 0,035893 0,057772
Kauguk ve Plastik Uriinler 0,010722 0,012244
Diger Metalik Olmayan Mineral Uriinleri 0,009462 0,021883
Ana Metaller 0,024743 0,023798
Fabrikasyon Metaller 0,007999 0,027429
Elektronik Uriinler 0,006438 0,012503
BYS Makine ve Ekipman 0,008371 0,032035
Motorlu Tasitlar 0,002621 0,008851
Mobilya 0,020097 0,035623
Elektrik Gaz Buhar iklimlendirme 0,066615 0,035207
Dogal Su, Suyun Arindirilmast 0,009693 0,040576
Ingaat 0,00739 0,044699
Ticaret 0,072642 0,072656
Tasimacilik 0,114522 0,169143
Hizmetler 0,110114 0,292591

Kaynak: 2012 Girdi Cikt1 Tablosu kullanilarak yazar tarafindan hesaplanmistir.
Tablo 14 her iki iilke i¢inde elektrik, gaz, buhar, iklimlendirme sektoriiniin nihai
talebi bir birim arttifina diger sektorlerde ne kadar iiretim artis1 yaratilacagini
gostermektedir. Tiirkiye’de ikincil enerji kaynag: olarak adlandirdigimiz elektrik, gaz,
buhar, iklimlendirme sektoriinlin nihai talebi 1 birim arttifinda en ¢ok iiretim artisi

yaratilan sektor kendisi ve madencilik sektoriidiir. Bu sektorleri hizmetler ve tagimacilik
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sektorleri izlemektedir. Isvec igin ise, nihai talep artisina en ¢ok iiretim artis1 ile karsilik
veren sektorler kendisi, hizmetler ve madencilik sektorleridir.

Tablo 14: Elektrik, Gaz, Buhar, iklimlendirme Sektorii Ters Matris

Sonuclari
Tiirkiye Isveg
Elektrik Gaz Buhar iklimlendirme | Elektrik Gaz Buhar iklimlendirme
Tarim 0,007196 0,025817
Madencilik 0,544642 0,059113
Gida Imalat1 0,006015 0,012816
Tekstil Uriinleri 0,005598 0,001483
Kereste ve Agag 0,003213 0,041346
Kagit ve Kagit Uriinleri 0,006325 0,009901
Kok ve Rafine Petrol Uriinleri 0,050541 0,027103
Kimyasal Uriinler 0,026152 0,044831
Kauguk ve Plastik Uriinler 0,009308 0,005991
Diger Metalik Olmayan Mineral Uriinleri 0,010015 0,008338
Ana Metaller 0,02114 0,01189
Fabrikasyon Metaller 0,005973 0,011191
Elektronik Uriinler 0,015225 0,011764
BYS Makine ve Ekipman 0,005736 0,012476
Motorlu Tasitlar 0,00174 0,003741
Mobilya 0,012333 0,017989
Elektrik Gaz Buhar iklimlendirme 2,029962 1,0732
Dogal Su, Suyun Arindirilmasi 0,008237 0,016504
Ingaat 0,013955 0,052961
Ticaret 0,048323 0,033586
Tasimacilik 0,06943 0,065482
Hizmetler 0,139162 0,248034

Kaynak: 2012 Girdi Cikt1 Tablosu kullanilarak yazar tarafindan hesaplanmistir.
Sektdrel iiretim gogaltani ise, herhangi bir sektérde meydana gelen nihai talep
artisinin  tim  sektorlerde yani ekonomide ne kadarlik bir ¢ikt1 artis1 yaratacagini

anlatmaktadir. Ters matrisin siitunundaki herhangi bir sektoriin o sektdre ait siitun
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toplamina sektorel iiretim ¢ogaltani denir. Ekonominin biitiinii alan ekonomi ¢apinda
iretim c¢ogaltani ise tlim satir toplamlarinin bir daha toplanmasiyla elde edilmektedir.
Bu da tiim sektorlerde nihai talep artisinin toplam {iretimde ne kadarlik bir iiretim
artisina yol agacagim gdstermektedir (Aydogus, 2010: 89). Tablo 15°te Tiirkiye ve Isveg
icin sektorel iretim carpanlarina yer verilmistir. Bu baglamda Tirkiye’de tretim
carpanlarina bakildiginda elektrik gaz buhar iklimlendirme sektoriinde meydana gelen
bir birimlik nihai talep artisi ekonomideki tliretimi 3,040 birim kadar artiracaktir.
Motorlu tasitlar sektoriiniin nihai talebinde yasanan bir birimlik artis ekonomideki
tiretimi 2,908 birim artirirken, ana metaller sektoriiniin nihai talebindeki 1 birimlik artis
ekonomideki iiretimi 2,786 birim artiracaktir. Ayrica kok ve rafine petrol sektorii de
meydana gelecek bir birimlik nihai talep artis1 sonucu ekonomide 2,500 birimlik tiretim
artis1 yaratilacaktir. Isveg’te ise, nihai talep artis1 sonucunda ekonomide en ¢ok iiretim
artigin1 yaratacak sektor 9.8943 birimlik artigla gida imalati1 sektoriidiir. Bu durumun
nedeni daha Oncede belirtildigi gibi Isveg’teki siirdiiriilebilir kalkinma politikalari
sebebiyle gida sektoriine oldukga biiyiikk 6nem verilmesidir. Kok ve rafine petrol
sektorliinde meydana gelecek bir birimlik nihai talep artis1 3,0135 birim ekonomideki
tiretimi tetiklemektedir. Ana metal sektorii nihai talep artis1 ise ekonomiyi 2,9714
birimlik iiretim artisina yoneltmektedir. Kereste ve agac sektorii ekonomideki iiretimi

2,8981 birim artiracaktir.

Tiirkiye’nin ekonomi c¢arpani, yani satir toplamlarin ikinci kez toplami
2,3654’tir. Bu da ekonomideki tiim sektorlerdeki bir birimlik nihai talep artisinin
toplam iiretimde 2,3654 birimlik bir artisa sebep olacag anlamina gelmektedir. Isveg’in
ekonomi ¢arpani ise, 2,7399’dur. Bir bagka ifadeyle ekonomideki tiim sektorlerdeki bir

birimlik nihai talep artisinin toplam tiretimde 2,7399 birimlik bir artiga sebep olacaktir.
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Tablo 15: Sektorel Uretim Carpanlar

Tiirkiye Isvec

Sektorler Uretim Carpani Uretim Carpani
Tarim 1,693211 2,656013
Madencilik 1,823134 2,089264
Gida Imalat: 2,365249 9,894381
Tekstil Uriinleri 2,535896 2,543043
Kereste ve Agag 2,395009 2,898165
Kagit ve Kagit Uriinleri 2,491883 2,743834
Kok ve Rafine Petrol Uriinleri 2,500692 3,013596
Kimyasal Uriinler 2,522787 2,238811
Kauguk ve Plastik Uriinler 2,69046 2,37571
Diger Metalik Olmayan Mineral Uriinleri 2,321928 2,438361
Ana Metaller 2,786268 2,971415
Fabrikasyon Metaller 2,492845 2,38432
Elektronik Uriinler 2,79764 2,238983
BYS Makine ve Ekipman 2,601891 2,455587
Motorlu Tasitlar 2,908258 2,644729
Mobilya 2,351402 2,308777
Elektrik Gaz Buhar iklimlendirme 3,04022 1,795556
Dogal Su, Suyun Arindirilmasi 1,941325 2,316242
Ingaat 2,418296 2,143487
Ticaret 1,753823 1,92929
Tasimacilik 1,957871 2,332636
Hizmetler 1,648956 1,867038

baglant1

etkilerine bakilarak hangi

Kaynak: 2012 Girdi Cikt1 Tablosu kullanilarak yazar tarafindan hesaplanmistir.

Girdi- Cikt1 analizlerinde 6nemli bir asamada yatirim karar1 verebilmek i¢in
belirleyici bir unsur olarak kullanilan Hircshman siniflamasidir. Bu siniflamada ileri ve
sektorlere yatirnm yapilacagr karari
verilmektedir. Hircshman siniflamast dort ayr1 kategoriden olusmaktadir. Kategoril,

yatirim Onceligine sahip onciil sektor adi verilen kilit sektor kategorisidir, yani hem ileri
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hem geri baglanti etkileri yliksektir. Kaynaklarin tamami kategoril sektdriine harcanir,
fakat kullanilmamis kaynak bulunuyorsa bu kaynaklar kategori2 siniflamasindaki
sektorlere yoneltilir. Kategori2’de geri baglant1 etkisi yiiksek ileri baglant1 etkisi diisiik
olan sektorler yer almaktadir. Kategori3’de ileri baglanti etkisi yiiksek geri baglanti
etkisi diigiik sektorler yer almaktadir. Kategori4 ise her iki baglant1 etkisinin de diisiik
oldugu sektorlerdir. Yatirim karar1 verilirken kategori3 ve kategori4 son siralardadir.
Burada geri baglant1 etkisi ileri baglant1 etkisinden daha ¢ok 6nem arz etmektedir. Geri
baglant1 etkisi ile herhangi bir sektordeki liretim artisinin, bu sektoriin ara girdi olarak
kullandig1 mallarm iiretimine olan iiretim talebini canlandirmasi kastedilmektedir. Ileri
baglant:1 etkisi ile de herhangi bir sektordeki ¢iktinin kullanildigi tiretimlerdeki iiretim

olanaklarin1 artirmasi yeni girisimlere yol a¢gmasi kastedilmektedir (Aydogus, 2010:

132-133).
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Tablo 16: Tiirkiye’nin Sektorlerinin Hirschman Simiflamasi

Sektorler fleri Baglanti Geri Baglanti Kategori

Etkisi Etkisi
Tarim 0,925609 0,715821 Kategori4
Madencilik 1,945139 0,770747 Kategori3
Gida Imalat: 0,61179 0,999931 Kategori4
Tekstil Uriinleri 0,793872 1,072074 Kategori2
Kereste ve Agag 0,624354 1,012513 Kategori2
Kagit ve Kagit Uriinleri 0,746051 1,053467 Kategori2
Kok ve Rafine Petrol Uriinleri 0,884862 1,057191 Kategori2
Kimyasal Uriinler 1,718405 1,066532 Kategoril
Kauguk ve Plastik Uriinler 0,724239 1,137418 Kategori2
Diger Metalik Olmayan Mineral Uriinleri 0,650724 0,981617 Kategori4
Ana Metaller 1,442029 1,177921 Kategoril
Fabrikasyon Metaller 0,627841 1,053874 Kategori2
Elektronik Uriinler 0,656607 1,182729 Kategori2
BYS Makine ve Ekipman 0,576017 1,099974 Kategori2
Motorlu Tagitlar 0,617611 1,229494 Kategori2
Mobilya 0,584214 0,994077 Kategori4
Elektrik Gaz Buhar iklimlendirme 1,622569 1,285282 Kategoril
Dogal Su, Suyun Arindirilmast 1,001484 0,820714 Kategori3
Insaat 0,674492 1,022357 Kategori2
Ticaret 1,305738 0,741445 Kategori3
Tasimacilik 1,465727 0,827709 Kategori3
Hizmetler 1,800627 0,697112 Kategori3

Kaynak: 2012 Girdi Cikt1 Tablosu kullanilarak yazar tarafindan hesaplanmistir.

Tablo 16°da Tiirkiye nin 2012 girdi ¢ikt1 tablosuna gore olusturulmus 22 sektorii

Hirschman siniflamasina gore kategorize edilmistir. Bu baglamda hem ileri hem de geri
baglant1 etkisi yiiksek olan yani kategoril sinifina giren {i¢ sektér goriilmektedir;
elektrik gaz buhar iklimlendirme, ana metal ve kimyasal {riinler sektorleridir. Yatirim

acisindan ikincil 6neme sahip olan kategori2 smiflamasinda bulunan sektorler ise,
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tekstil tirtinleri, kereste ve agag, kagit ve kagit tirtinleri, kok ve rafine petrol, kauguk ve

plastik iiriinler, fabrikasyon metal iiriinler, makine ve ekipman harig, elektronik tiriinler,

bys makine ve ekipmanlar, motorlu tasitlar ve insaat sektorleridir.

Tablo 17: isve¢’in Sektorlerinin Hirschman Smiflamasi

Sektorler Ileri Baglanti Geri Baglanti Kategori
Etkisi Etkisi

Tarim 1,377583 0,96936 Kategori3

Madencilik 1,341704 0,762515 Kategori3

Gida Imalati 1,180941 3,611134 Kategoril
Tekstil Uriinleri 0,480183 0,92813 Kategori4
Kereste ve Agag 0,596009 1,057738 Kategori2

Kagit ve Kagit Uriinleri 0,637625 1,001412 Kategori2
Kok ve Rafine Petrol Uriinleri 0,764529 1,099866 Kategori2
Kimyasal Uriinler 1,026961 0,817095 Kategori3
Kauguk ve Plastik Uriinler 0,634617 0,867058 Kategori4
Diger Metalik Olmayan Mineral Uriinleri 0,544347 0,889924 Kategori4
Ana Metaller 0,900299 1,084472 Kategori2
Fabrikasyon Metaller 0,781602 0,870201 Kategori4
Elektronik Uriinler 0,589462 0,817158 Kategori4
BYS Makine ve Ekipman 0,583615 0,896211 Kategori4
Motorlu Tasitlar 0,585854 0,965242 Kategori4
Mobilya 0,614429 0,84263 Kategori4
Elektrik Gaz Buhar iklimlendirme 0,706887 0,655321 Kategori4
Dogal Su, Suyun Armdirilmasi 0,68494 0,845354 Kategori4
Ingaat 0,663557 0,782305 Kategori4

Ticaret 1,189326 0,704129 Kategori3
Tagimacilik 2,14725 0,851338 Kategori3
Hizmetler 3,968278 0,681409 Kategori3

Kaynak: 2012 Girdi Cikt1 Tablosu kullanilarak yazar tarafindan hesaplanmistir.

Tablo 17°de Isve¢’in sektdrleri Hircshman siniflamasma gore kategorize

edilmistir. Bu baglamda hem ileri hem de geri baglanti etkisi yiiksek olan yani kategoril

simifina giren bir sektdr goriilmektedir; gida imalati. Yatirnm agisindan ikincil 6neme
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sahip olan kategori2 siniflamasinda bulunan sektorler ise, kereste ve agag, kagit ve kagit

tiriinleri, kok ve rafine petrol ve ana metal sektorleridir.

Girdi Cikt1 analizlerinde sektorlerin dis girdi bagimliligini 6lgmek i¢in kullanilan
yontemler arasinda en ¢ok tercih edileni ters ithalat matrisi yontemidir. Herhangi bir
yila ait ters ithalat matrisini hesaplamak i¢in oncelikle ithal girdi katsayilari matrisini
elde etmek gerekmektedir. Ithal girdi katsayilar1 matrisi, iilkelerin resmi kaynaklar
tarafindan yayinlanan ithalat tablolarindan elde edilmektedir. Calismanin bu
boliimiinde, Tiirkiye ve Isveg i¢in 2012 yil1 ithalat matrisleri kullanilarak &ncelikle ithal
girdi katsayilar1 matrisleri hesaplanmistir. Ardindan ithal girdi katsayilar1 matrisi ile ters

matrisin garpilmasi ile ters ithalat matrisi bulunmustur.

Ters ithalat matrisinin her elemani bir sektoriin ¢iktisina olan nihai talep bir
birim arttiginda, bu talep artisin1 karsilayabilmek icin diger sektorlerin dogrudan veya
dolayli ne kadar ithalat yapmas1 gerektigini gostermektedir. Ters ithalat matrisinin siitun
toplamlari; bir sektoriin bir birimlik daha fazla iiretim gergeklestirmek igin biitiin
sektorlerden satin alacagi ithal girdi miktarlarinin toplamini vermektedir. Siitun
toplamlar1 ayn1 zamanda ithalatta geri baglanti etkilerini vermektedir ve toplamlarin
degeri biiylidiikge o sektoriin dig girdi bagimliligr artmaktadir. Ters ithalat matrisinin
satir toplamlari ise; biitiin sektorlerin ¢iktilarina olan talep bir birim arttifinda yapilacak
tretimin ne kadar ilgili sektor ithal girdisi ihtiyac1 yaratacagini gostermektedir. Bu
toplamlara ithalatin ileri baglant1 etkileri denilmekte ve deger biiyiidiik¢e ileri dogru

ithalat bagimlilig1 artmaktadir (Ersungur ve Kiziltan, 2007: 269,272).
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Tablo18:Tiirkiye-Isve¢ Ters Ithalat Matris Yorumu

Tiirkiye Isveg

Sektorler Siitun Satir Toplam1 Siitun Toplami Satir
Toplami Toplami
Tarim 0,15422 0,13529 0,355213 0,22081
Madencilik 0,21636 2,78193 0,28713 2,12777
Gida Imalat: 0,26176 0,06519 1,519272 0,41121
Tekstil Uriinleri 0,34569 0,13158 0,567592 0,23236
Kereste ve Agag 0,35139 0,11199 0,385669 0,11764
Kagit ve Kagit Uriinleri 0,50772 0,30017 0,436061 0,15552
Kok ve Rafine Petrol Uriinleri 0,87104 0,56508 1,202319 0,64298
Kimyasal Uriinler 0,61664 1,97519 0,530375 1,454966
Kauguk ve Plastik Uriinler 0,64260 0,13350 0,491317 0,399067
Diger Metalik Olmayan Mineral Uriinleri 0,30480 0,03984 0,421847 0,170339
Ana Metaller 0,60947 0,85906 0,650233 0,851394
Fabrikasyon Metaller 0,42979 0,10514 0,384046 0,246725
Elektronik Uriinler 0,59439 0,32678 0,417352 0,51006
BYS Makine ve Ekipman 0,50967 0,28068 0,481787 0,436158
Motorlu Tasitlar 0,65844 0,26647 0,58956 0,404136
Mobilya 0,35524 0,04276 0,417789 0,092407
Elektrik Gaz Buhar iklimlendirme 0,57483 0,01374 0,203721 0,03271
Dogal Su, Suyun Arindirilmasi 0,23522 0,71015 0,317444 0,113988

Ingaat 0,28750 0,00377 0,280812 0

Ticaret 0,13948 0,00000 0,230075 0,104323
Tagimacilik 0,25349 0,07749 0,363334 0,851862
Hizmetler 0,11692 0,11087 0,170984 1,127509

Kaynak: 2012 Girdi Cikt1 Tablolar1 ve 2012 Ithalat Tablolari kullanilarak yazar
tarafindan hesaplanmaigtir.

Tablo 18 Isveg ve Tiirkiye’nin ters ithalat matrisi satir ve siitun toplamlarini
gostermektedir. Tiirkiye’nin ithalat geri baglant1 etkilerini yani ters ithalat matrisinin
stitun toplamlarinin degerlerini igeren birinci slitun incelendiginde, nihai talebi bir birim
arttiginda en fazla ithal girdi talebi yaratacak sektoriin kok ve rafine petrol iirlinleri
sektorii oldugu goriilmektedir. Bu sonug, Tiirkiye’nin halen birincil enerji kaynaklarinda
dis girdi bagimlis1 oldugunu kanitlamaktadir. Kok ve rafine petrol iirlinleri sektoriinii,
motorlu tasitlar ve kaucuk ve plastik iiriinler izlemektedir. Isve¢’in ters ithalat
matrisinin siitun toplamlarina tablonun iigiincii siitununda yer verilmistir. Isvec’te nihai

talebi bir birim arttiginda en fazla ithal girdi talebi yaratacak sektor gida imalat1 ve kok
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ve rafine petrol iriinleri sektorleridir. Tiirkiye’deki tim sektorlerin nihai talebinin bir
birim artmasi sonucunda en ¢ok ithal girdiye ihtiya¢ duyan sektorler yani ters ithalat
matrisinin satir toplamlar1 tablonun ikinci siitununda goriilmektedir. Tiim sektorlerde
talep artis1 oldugunda en ¢ok ithal girdiye ihtiya¢ duyan sektorler sirasiyla madencilik,
kimyasal iiriinler, fabrikasyon metaller ve ana metallerdir. Isveg i¢in sonuglar tablonun
dordiincii siitununda verilmis olup sirastyla madencilik, kimyasal iirlinler ve hizmetler

sektorii en yliksek ithal girdi ihtiyaci olan sektorlerdir.
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SONUC

Insanlik tarihi boyunca enerji, stratejik sektorler arasinda yer almigtir. Atesin
bulunmasiyla baslayan siiregte, niifus artisi, teknolojik gelismeler, sanayilesme ve hizli
kentlesme ile enerji talebi giinden giline artmistir. Sanayi devrimleri bir yandan enerji
talebini arttirirken, diger yandan da artan enerji ihtiyacimi karsilamak i¢in alternatif
enerji kaynaklarmin ortaya ¢ikisinda dnemli rol oynamistir. Birinci sanayi devrimi ile
odundan komiire ikinci sanayi devrimi ile de komiirden petrol ve dogalgaza gegis
yasanmistir. Bu donemde elektrik kullanimi da yaygmlasmustir. Uglincii  sanayi
devriminde 1970°’1i yillara gelindiginde yasanan petrol krizleri kiiresel c¢apta etkili
olmus ve Ozellikle petrol ithalatcist olan iilkeler enerji politikalarini sorgulamiglardir.
Dordiincii sanayi doneminde ise nesnelerin ve hizmetlerin interneti ile siber fiziksel
sistemler mevcuttur. Dordiincli sanayi donemi i¢inde bulundugumuz donemdir.
Endiistri4.0 seklinde de adlandirilan bu dénem yiiksek verim, iiretimde esneklik,
maliyetin azalmasi gibi faydalara sahip iken insanlarin yerini bu denli otomasyon

sistemlerinin almasi insanlik i¢in bir tartigmay1 da beraberinde getirmistir.

Ulkelerin enerji ihtiyaglar1 ve tercih ettikleri enerji kaynaklari gelismislik
diizeyleri, jeopolitik konumlari, hali hazirda sahip olduklar1 kaynaklar ve uygulamakta
olduklar1 enerji ve cevre politikalar1 basta olmak iizere pek ¢ok faktore dayanmaktadir.
1970’lerdeki petrol krizi enerji arzinda diislis ve enerji fiyatlarinda yiikselise neden
oldugu i¢in iilkelerin biiyiime performanslarini da olumsuz etkilemistir. Bu yillarda
enerji arz giivenliginin saglanmasi ve enerji de disa bagimhiligin azaltilmasi diinya
capinda Onemli gindem konularin1 olusturmustur. Aymi yillarda {ilkeler enerji
politikalarin1 sorgulayip yapisal dontligiimler yaratmaya calisirken bir taraftan da enerji
kullanim1 kaynakli cevre sorunlarini azaltmayr da hedeflemislerdir. Bu siirecte Isvec
ozellikle fosil yakitlara olan bagimliligini azaltmak ve temiz bir ¢evre yaratmak
amaciyla, yenilenebilir enerji kaynaklarma yonelmis ve 2030 yilina kadar iilke
genelinde fosil yakitlarin kullanimina son verecegini agiklamistir. Tiirkiye ise, enerji
piyasalarindaki dalgalanmalardan en fazla etkilenen iilkelerden biridir. Farkli ¢esitlerde
enerji kaynaklarina sahip olsa da, hizl1 sanayilesme ve kentlesmenin etkisiyle her gecen

giin artan enerji ihtiyacim1 karsilamak ic¢in ithalat yapmaktadir. Bu nedenle Tiirkiye
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enerji sektoriinde disa bagimli hale gelmistir. Tiirkiye hem bu bagimlilig1 azaltmak hem
de kiiresel baglamdaki c¢evre politikalarina uyum saglamak i¢in son yillarda
yenilenebilir enerji kullanimina y6nelmistir. Enerji politikalarin1 ve bu alanda verdigi

tesvikleri yeniden diizenlemeye baslamistir.

Bu kapsamda bu ¢aligmanin temel amaci, Tiirkiye’nin enerji sektoriiniin mevcut
durumunu yenilenebilir enerji alaninda basarili iilke 6rnekleri arasinda sayilan Isveg’in
enerji sektorii ile girdi ¢ikti modellerini kullanarak karsilagtirmaktir. Calismanin
literatiirden farki ise, bu karsilastirmanin hem birincil enerji kaynaklar1 hem de ikincil

enerji kaynaklar1 baglaminda yapilmasidir.

Iki {ilkenin enerji sektdriiniin mevcut durumunu analiz edebilmek icin diinyada
enerji ve cevre alanlarinda yasanan gelismeleri de genel hatlariyla degerlendirmek
gerekmektedir. Bu nedenle calismada oOncelikle diinya enerji sektoriiniin genel
goriinlimiine yer verilmistir. Bu ¢ercevede 1971 yilinda Ramsar sézlesmesi ile baglayan
siire¢ pek c¢ok uluslararasi ¢evre ve enerji anlasma ve sozlesmesiyle devam etmistir.
Diinya genelinde petrol ve dogalgaz rezervleri agisindan en sanslh iilkeler Ortadogu
ilkeleriyken, komiir rezervleri agisindan sansli iilkeler Avrupa ve Avrasya iilkeleridir.
Yenilenemez enerji kaynaklarinin tiiketiminde o6ne c¢ikan iilkeler ise, Asya Pasifik
ilkeleri, Avrupa ve Avrasya llkeleridir. Son yillarda hem yenilenemez ener;ji
kaynaklarindaki disa bagimlilig1 azaltmak hem de kiiresel baglamdaki ¢evre ve enerji
anlagmalarma uyum saglayarak cevre kirliligini azaltmak i¢in tlkeler yenilenebilir
enerji kaynaklarina ve bunlardan iiretilen elektrik enerjisine yonelmiglerdir. Ancak

diinya genelinde elektrik iiretiminde en ¢cok komiir ve dogalgaz kullanilmaktadir.

Diinyada bu geligsmeler yasanirken Tiirkiye’de yenilenemez enerji kaynaklariin
ithalatt her gegen giin artmaktadir. Bu bagimliligin azaltilmasi i¢in son yillarda
yenilenebilir enerji kaynaklarinin iiretimi arttirilmustir. Ozellikle hidroelektrik ve riizgar
enerjisi kurulu gii¢ kapasitesinin arttirilmasina yonelik tesvikler ve politikalar yiirtirliige
girmistir. 2016 yilindan itibaren de elektrik iiretiminde hidroelektrik ve riizgar enerjinin
payr artmaktadir. Her ne kadar yenilenebilir enerji kaynaklarma yonelse de, giin
gectikce artan enerji talebi nedeniyle petrol ve dogalgaz ithalati Tiirkiye i¢in halen

olduk¢a 6nemli diizeydedir.
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Isvec ise, diinyada yenilenebilir enerji kaynaklarini en etkin kullanan iilkelerden
biridir. Oyle ki artik ham petrol iiretmemekte sadece rafinelerini ¢alistirmak igin petrol
ithal etmektedir. Sera gazi emisyonunu azaltmak icin yenilenebilir enerji kullanimini
arttirmis ve politikalarin1 buna gore sekillendirmistir. 2050 yilina kadar fosil yakit
kullanimini sona erdirmek gibi bir hedef i¢in ¢alismaktadir. Bu kapsamda karbondioksit

ve enerji vergisi uygulamaktadir.

Calismada Isvec ve Tiirkiye’nin 2012 yili girdi ¢ikt: tablolari kullanilarak iki
tilke i¢in sektorel analiz yapilmustir. Literatiirden farkli olarak her iki tilke iginde hem
birincil enerji kaynagi olan kok ve rafine petrol iriinleri sektoriiniin, hem de ikincil
enerji kaynagi olan elektrik sektoriiniin durumunu analiz edilmistir. 2012 yil1 girdi ¢ikt1
tablolar1 kullanilarak girdi katsayilart matrisi, ters matris, ters ithalat matrisi, Hirschman
siiflamasi ve iiretim ¢arpani hesaplanmistir.

Tiirkiye’nin sektorel ara girdileri incelendiginde kok ve rafine petrol iirtinleri
sektorlinlin ara girdi sagladig1 sektorler sirasiyla madencilik, tasimacilik ve kok ve
rafine petrol iiriinleri sektérleridir. isve¢ kok ve rafine petrol iiriinleri sektorii ara girdi
sagladig sektorler incelendiginde sirasiyla madencilik, kok ve rafine petrol {iriinleri
sektorli ve hizmetler sektorii oldugu goriilmektedir. Kok ve rafine petrol iiriinlerini ara
girdi olarak kullanan sektorlere bakildiginda Tiirkiye i¢in diger metalik olmayan
mineral {iriinleri, ticaret ve tarim sektorleri basta gelirken Isve¢ icin tasimacilik,
madencilik sektorleridir. Elektrik gaz buhar iklimlendirme sektorii ara girdilerine
bakildiginda Tiirkiye’de bu sektoriin en ¢ok ara girdi kullandig1 sektorler kendisi,
madencilik ve hizmetler sektdriidiir. isve¢’in elektrik gaz buhar iklimlendirme sektorii
ara girdileri hizmetler, elektrik gaz buhar iklimlendirme ve ingaat sektorleridir. Elektrik
gaz buhar iklimlendirme sektorii Tiirkiye’de kendi icinde, diger metalik olmayan
mineraller ve ana metaller sektoriinde ara girdi olarak kullanilmaktadir. Isveg’te elektrik
gaz buhar iklimlendirme sektoriinii ara girdi olarak kullanan sektdrler; kendi sektorti,

kagit ve kagit tiriinleri sektorti ile gida imalat1 sektorleridir.

Bir sektordeki nihai talep artisinin diger sektorleri nasil etkileyecegini gosteren
ters matris sonucuna gore Tirkiye’de kok ve rafine petrol iiriinleri sektorii i¢in once

kendi sektoriinde tiretim artis1 meydana gelirken, madencilik, tasimacilik ve hizmetler
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sektorlerinde de bir artis goriilmektedir. Isve¢ icin ters matris analiz sonucuna
bakildiginda yine en c¢ok {liretim artist kendi sektoriinde iiretim artis1 yaratirken
madencilik, hizmetler ve tasimacilik sektorlerinde de {iretim artisina yol agar. Elektrik
gaz buhar iklimlendirme sektorii i¢in ters matrise bakildiginda Tiirkiye’de bu sektoriin
nihai talebi bir birim arttiginda en ¢ok kendi sektorii i¢inde ve madencilik sektoriinde
{iretim artis1 meydana gelecektir. Isve¢’in elektrik gaz buhar iklimlendirme sektorii
incelendiginde elektrik gaz buhar iklimlendirme sektorii, hizmetler ve madencilik

sektoriinde iiretim artis1 meydana gelecektir.

Tiirkiye nin ve Isve¢’in sektorel {iretim ¢arpanlar1 farklidir. Isveg’te gida imalat:
katsayis1 oldukca fazla iken Tiirkiye’de elektrik gaz buhar iklimlendirme sektorii
katsayist fazladir. Tiirkiye i¢in sektorel iiretim carpanlarina bakildiginda elektrik gaz
buhar iklimlendirme sektorii disinda motorlu tasitlar, ana metaller ve kok ve rafine
petrol iiriinleri sektdrlerinin de katsayilari yiiksektir. Isveg’te gida imalati sektorii
katsayis1 disinda kok ve rafine petrol {riinleri, ana metaller ve kereste-aga¢ sektorii
katsayilar1 da yiiksektir. Tiirkiye’nin ekonomi ¢arpami 2,36 iken Isve¢’in ekonomi

carpani 2,73 tlr.

Tiirkiye ve Isve¢ icin Hirschman siniflamasi karsilastirilirsa oldukga farkls
sektorlerin yatirrm Onceligine sahip oldugu goriiliir. Isve¢’te siirdiiriilebilir kalkinma
dogrultusunda desteklenen gida imalati sektorii yatirim onceliginde birinci sirada iken
Tiirkiye’de yatirim onceligini elektrik gaz buhar ve iklimlendirme, ana metal ve
kimyasal triinler sektorii almaktadir. Fakat yatirim 6nceligi ikinci sirada olan sektorler
iki iilke acisindan benzerlik gostermektedir. kategori2 sinifinda bulunan ortak sektorler

ise kereste ve agac, kagit ve kagit tirlinleri ile kok ve rafine petrol {iriinleri sektorleridir.

Sektorlerin ithal girdi talebi olusturma durumu karsilastirildiginda Tiirkiye’de
kok ve rafine petrol iiriinleri, motorlu tasitlar ve kaucuk ve plastik sektorii iken Isveg’te
gida imalat1 ile kok ve rafine petrol {irlinleridir. Sektordeki talep artislart nedeniyle en
cok ithal girdi ihtiyac1 duyan sektorler Tiirkiye i¢cin madencilik, kimyasal {iriinler,
fabrikasyon metaller ve ana metallerdir. Isve¢’te en ¢ok ithal girdiye ihtiyac duyan

sektorler madencilik, kimyasal tiriinler ve hizmetler sektorleridir.
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Giliniimiizde dordiincii sanayi devrimi yasanmakta iken teknolojik yatirimlar ve
egitim son derece Onemlidir. Ulkelerin gelismesi icin teknoloji tiim sektdrlerde
kullanilmali boylece katma degeri yiiksek iiriinler elde edilmelidir. Bunun
gerceklesmesi hem egitim hem de teknolojiye ve tiretime planli yatirnm ile
gerceklesebilir. Isveg’te gida imalati sektdrii bunun bir kamtidir. Girdi ¢ikt1 analizi
sonucunda, Isve¢’in tarim sektoriinii teknoloji ile birlestirerek ekonomiyi etkileyen bir
sektor haline getirmis olmasi sonucu ortaya ¢ikmistir. Tiirkiye’nin enerjide disa bagimli
olmasi Tiirkiye’nin {iretimden uzak tiiketime yakin bir biliylime ger¢eklestirdiginin
gostergesidir. Enerjinin disaridan saglanmasi Tiirkiye’yi herhangi bir krizde gerek siyasi
gerek ekonomik olarak oldukga derinden etkileyecektir. Bu durumun azaltilmasi igin
Tiirkiye’nin elindeki mevcut kaynaklari ile siirdiiriilebilir planli bir enerji politikasina
oldugu kadar bu politikalarin uygulanabilirligine de ihtiyact vardir. Ancak bdyle bir

sistem ile Tiirkiye enerji konusunda diga bagimliligini azaltabilir.
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Ek 1: Sektorel Siniflama

EKLER

Kod Sektor
1-3 Tarim
4 Madencilik
5 Gida Imalati
6 Tekstil Uriinleri
7 Kereste Ve Agac
8-9 Kagit Ve Kagit Uriinleri
10 Kok Ve Rafine Petrol
11-12 Kimyasal Uriinler
13 Kaucuk Ve Plastik Uriinler
14 Diger Metalik Olmayan Mineral Uriinler
15 Ana Metal
16 Fabrikasyon Metal Uriinler, Makine Ve Ekipman Harig
17-18 Elektronik Uriinler
19 Bys Makine Ve Ekipmanlar
20-21 Motorlu Tagitlar
22-23 Mobilya
24 Elektrik Gaz Buhar Tklimlendirme
25-26 Dogal Su, Suyun Aritilmasi
27 Insaat
28-29-30 Ticaret
31-32-33-34-35 Tasimacilik
36-64 Hizmetler
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OZET

Bu ¢alismada 2012 yili Tiirkiye ve Isve¢ resmi girdi ¢ikt1 tablolar1 kullanilarak sektorel
inceleme ile enerji bagimlilig arastirllmistir. Avrupa Birligi ile diinyada biiytik bir etki
yaratan siirdiiriilebilir ¢evre ve iiretim politikas1 cesitli anlagmalar ve yaptirimlarla
diinya {izerindeki pek ¢ok iilkede uygulanmaya calisilmaktadir. Bu baglamda ¢alismada
ilk bolimde diinyadaki enerji sektoriiniin mevecut durumu ve yenilenebilir yenilenemez
enerji kaynaklar1 incelenmis, ikinci boliimde ise Tiirkiye’deki enerji kaynaklar1 ve enerji
politikalar1 ile 1990 yili1 sonrasi enerji konusunda yasanan gelismeler aktarilmistir.
Ugiincii boliimde isveg’in enerji kaynaklari ve enerji politikalari ile 1990 yilindan sonra
enerjide yasanan gelismeler aktarilmis, dordiincii béliimde Tiirkiye ve Isve¢’in enerji
sektorleri karsilagtirilmis, Hirschman analizinden Tiirkiye’de kilit sektor olabilecek
elektrik gaz buhar iklimlendirme, ana metal ve kimyasal iiriinler sektorleri, Isveg icin
gida imalati sektorii oldugu anlasilmistir. Sektorel tiretim c¢arpanina gore Tiirkiye igin
elektrik gaz buhar iklimlendirme sektdriinde meydana gelen bir birimlik nihai talep
artis1 ekonomideki tiretimi 3,040 birim kadar artiracaktir, kok ve rafine petrol sektorii de
meydana gelecek bir birimlik nihai talep sonucu ekonomiyi 2,500birimlik iiretim
artisina gotiirecektir. Isvec icin sektdrel iiretim carpanma bakildiginda, kok ve rafine
petrol sektoriinde meydana gelecek bir birimlik nihai talep artist 3,0135 birim
ekonomideki tretimi tetikler iken elektrik gaz buhar iklimlendirme sektoriindeki bir
birimlik nihai talep artis1 1,7955 birimlik Uretimi artirir. Ters ithalat matrisi analizi
sonucunda Tiirkiye nin halen birincil enerji kaynaklarinda dis girdi bagimlis1 oldugu

gorilmektedir.
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ABSTRACT

In this thesis, by examining official input-output tables of Sweden and Turkey within
sectoral analysis energy dependency has been studied. The sustainable environmental
policy and sustainable production policy which have great impact in the world thanks to
the European Union, are being tried to be implemented in several countries via various
agreements and sanctions. In this context, the current status of the world energy sector,
renewable and non-renewable energy resources have been examined in the first chapter
of the study and in the second chapter; energy resources, energy policies and
developments on energy policy of Turkey in the post-1990 have been introduced. In the
third chapter Sweden's energy sources and energy policies and the developments in
energy sector aftermath of the year of 1990 have been mentioned. In the fourth chapter,
energy sectors of Turkey and Sweden have been compared and according to Hirschman
Analysis, it has been revealed that the key sectors of Turkey are electricity, gas and
steam and air-conditioning main metal and chemical products; for Sweden the key
sector is food industry. According to the sectoral production multiplier, if there is one-
unit increase of final demand in electricity, steam and air-conditioning sector; it will
increase the production in economy up to 3,040 units in Turkey and also as a result of a
one-unit increase in final demand in the coke and refined petroleum sector will increase
the production up to 2.500 units. When the sectoral production multiplier value of
Sweden is examined, one-unit increase in final demand of coke and refined petroleum
sector triggers production with 3,0135 units in economy while one-unit increase in final
demand of electricity, steam and air-conditioning sector causes 1,7955 units increase in
production. As a result of import inverse matrix analysis it shows that Turkey is still

dependent on external input from primary energy sources.
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