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RASYONDA COREKOTU (Nigella sativa) TOHUMU KUSPESI
KULLANIMININ KUZULARDA BESi PERFORMANSI, KARKAS
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OZET

Corekotu tohumu uzun yillardan beri saglik alaninda ve aromatik bitki olarak gidalarda
kullanilmaktadir. Son yillarda artan g¢orekotu tohumu yag tiretimi nedeniyle 6nemli miktarda
¢orekotu tohumu kiispesi(CTK) iiretilmeye baslanilmistir. Bu ¢alisma, besiye alinan kuzu
rasyonlarinda CTK kullanilmasinin biiylime performansi, karkas — ozellikleri ve kan
parametreleri lizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Calismada 3-3.,5 aylik yasta
toplam 32 adet Akkaraman erkek kuzu kullanilmis ve deneme 84 giin siirdiiriilmiistiir. Muamele
gruplari, sirasiyla; kesif yemde %0 (kontrol), %5 (CTKS), %10 (CTK10) ve %20 (CTK20)
corekotu tohumu kiispesi iceren gruplardan olusturulmustur. Rasyona COT ilavesi kuzularin
canli agirlik (CA) degerlerini 6nemli derecede etkilememis ancak canli agirlik artist (CAA),
yem tiiketimi ve yemden yararlanma orani degerlerini baz1 dénemlerde 6nemli olarak etkilemis
ancak deneme sonu ortalama CAA, yem tiiketimi ve yemden yararlanma orani degerlerini
onemli derecede etkilememistir. Karkas degerleri ve ette sarilik rengi (b*) disinda, renk, goz
kas1 alam 6zellikleri ve pH degerlerini dnemli derecede etkilemezken, rasyona %5 COT ilavesi
et pisirme ve ¢Ozdiirme kayiplarini artirmistir. Kuyruk yagi yag asitleri genel olarak
mumamelelerden etkilenmemistir ancak laurik, palmitik, palmiteoleik yag asitleri ve kolesterol
degerleri muamelelerden farkli diizeylerde etkilenmistir. Kan hiicreleri oranlart muamelelerden
etkilenmemistir. Rumen pH degeri %20 COT ilevesi ile diger gruplara gore onemli derecede
yiiksek bulunmustur. Biitirk asit oram COT ilavesi ile azalmistir. Sonug¢ olarak, ¢drek otu
kiispesinin kuzu rasyonlarinda %20’ye kadar kullaniminin performas, karkas 6zellikleri ve kan

parametrelerini olumsuz etkilemeksizin kullanilabilecegi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler:Corekotu tohumu kiispesi, Nigella sativa, kuzu besisi, karkas kalitesi, yag

asitleri
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THE EFFECTS OF BLACK CUMIN (Nigelle sativa) ADDITION TO LAMB
DIETS ON PERFORMANCE, CARCASS, MEAT QUALITY TRAITS AND
ANTIOXIDANT ACTIVITY

Osman TOKER

Erciyes University, Institute of Natural and Applied Sciences
Department of Animal Science, MSc Thesis, May 2019
Supervisor: Prof. Dr. Yusuf KONCA

ABSTRACT

Black cumin seeds have been used by people for many years in the field of health and as
an aromatic plant. Due to the use of black seed oil in recent years, a significant amount
of black seed seed meal has been produced. This study was carried out to determine the
effects of the use of black cumin seed meal (CSM) on growth performance, carcass
characteristics and blood parameters. In this study, a total of 32 male lambs at 3-3.5
months of age were used in the experiment for 84 days. Treatment groups were,
respectively; % 0 (control), 5 (CSM5), 10 (CSM10) and 20(CSM20) black cumin seed
meal groups.

The addition of CSM to the ration did not significantly affect the body weight (BW)
values of the lambs, but significantly affected the body weight gain (BWG), feed
consumption and feed conversion ratio values in some periods, but did not significantly
affect the end of trial average BWG, feed consumption and feed utilization ratio. While
carcass values and color of the meat (b *) did not significantly affect the color, eye
muscle area characteristics and pH values in the meat, the addition of 5% COT to the
ration caused an increase in the meat cooking and thawing losses. Tail fat’s fatty acids
ratios were generally not affected by the CSM addition, however, lauric, palmitic,
palmiteoleic fatty acids and cholesterol levels were affected at different levels. The rates
of blood cells were not affected by treatments. In the 20% CSM group rumen pH value
was higher than those of the other groups. Butyric acid ratio was decreased with the
addition of CSM. As a result, it was determined that the use of black seed meal in lamb
rations up to 20% could be used without adversely affecting the performance, carcass
characteristics and blood parameters. As a result, it was determined that the use of black
seed meal in lamb rations up to 20% could be used without adversely affecting the
performance, carcass characteristics and blood parameters.

Keywords: Black cumin, Nigella sativa, lamb performance, meat quality, fatty acids
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BOLUM 1
GIRIS VE AMAC

Hayvancilik faaliyetlerinde siirdiiriilebilirlik kaliteli ve ekonomik yem hammaddesi
kullanim1 ile miimkiindiir. Ruminant hayvan beslenmesinde ham protein ihtiyacinin
karsilanmas1 amaciyla proteince zengin bitkisel kokenli kiispeler kullanilmakta ve
rasyonun ana protein kaynagini olusturmaktadir. Ulkemizde entansif sistemde
yetistirilen hayvanlarin baslica protein kaynagini pamuk tohumu kiispesi, aygicegi
tohumu kiispesi ve soya fasulyesi kiispesi olusturmaktadir. Pamuk tohumu ¢ekirdegi ve
kiispesi igerdigi gossipol ve yiiksek selilloz nedeniyle (Kutlu ve Celik, 2010)
rasyonlarda smirli kullanima sahiptir. Ulkemiz soya fasulyesi kiispesi yeterince
iiretilmemesi nedeniyle bu hammaddenin de ithal edilme gerekliligi vardir ve soya
kiispesinin doviz cinsinden degisen yiiksek fiyati nedeniyle yetistiriciler igin yemde
kullanimi1  yiiksek  maliyet olusturmaktadir.  Yetistiricilerin  alternatif  yem
hammaddelerine yonelmeleri ile hem bu protein kaynaklarma olan gereksinimi
azaltabilir ve hem de yan iiriin olarak elde edilen ucuz kaynaklari kullanarak 6nemli
Ol¢iide performans degerleri ve karlilik saglanabilir. Ayrica, aromatik ve tibbi bitki
ekstraktlar1 ve bu bitkilerin esansiyel yaglari {izerine bir¢ok ¢aligma yapilmis, hayvan
rasyonlarinda yeme ve suya ilave edilen bitki ekstraktlar1 ile yem tiiketimi, yemden
yararlanma ve karkas kalitesinde gelismeler sagladigi belirtilmistir (Ciftgi ve ark.,
2005).

Corek otu tohumu yaginin insanlarda ve hayvanlarda antimikrobiyal, antioksidan gibi
genel amaclar ve diger tibbi amaglar i¢in (hipertansiyon, bas agrisi, ates, grip, oksiirtik,
romatizma, kalp hastaliklar1 vb.) kullanimi konusunda cesitli bildirisler mevcuttur
(Burtis ve Bucar, 2000; Salem ve Hossain, 2000) ve ilgili konularda halen devam
etmektedir. Onceki calismalarda (Boliikbasi ve ark., 2006; Khodary ve ark., 1997)

kullanilan ¢6rekotu tohumu (genellikle kanatlilar i¢in rasyonda %0,5-3 veya ruminantlar



icin giinde 10-50 g arasinda) ve yagi (genellikle rasyonda 1 ila 10 mg/kg) disiik
miktarlarda kullanilmistir. Ancak, ¢érek otu tohumundan yag ¢ikarilmasi sonucu ortaya
cikan kiispenin c¢esitli tiirden hayvanlarin beslenmesinde kullanimi konusunda yeterli
caligma mevcut degildir. Corekotu bitkisi (Nigella sativa) tohumlarinin yag: alindiktan
sonra geriye kalan kiispesi, yiiksek diizeyde ham protein (yaklasik %33) igermektedir.
Corekotu kiispesi, c¢orekotu yagi elde edilirken agiga c¢ikan bir yan {iriin olmasi
dolayisiyla fiyat1 diisiiktiir ve rasyonlarda kullaniminda hayvanlara zararli bir yan

etkisinin olmamasi durumunda ekonomik bir yem kaynagi olarak kullanilabilir.

Nigella sativa tohumu ve yaginin hayvanlarda kullanimi ile dnceki ¢aligmalardan elde
edilen olumlu sonuglara benzer sonuclarin ¢orekotu tohumu kiispesi kullanimi ile elde
edilmesi miimkiin olabilir. Ozellikle ¢drekotu tohumu kiispesinin %33 gibi yiiksek
protein icerigi yemlerde kullanilabilirligi konusunda cazip goriiniirken, yiiksek miktarda

(kuzu bagina giinde 50-200 g) kullanimu ile ortaya ¢ikabilecek etkiler bilinmemektedir.

Bu ¢alismada, toplam 32 adet siitten yeni kesilmis 3-3,5 aylik yasta Akkaraman irki
erkek kuzu rasyonlarma %S5, 10 ve 20 oranlarinda dahil edilen ¢orekotu tohumu
kiispesinin  kuzularin biiyime performansi, karkas ozellikleri, rumen ve kan

parametreleri iizerine etkileri belirlemek amaciyla yapilmistir.



BOLUM 2

GENEL BIiLGILER

Corekotu, Nigella cinsi Ranunculaceae familyasina aittir. Bu familyanin
bitkilerinin pek cogunun kayda deger aromatik 6zellikleri ve tibbi degeri bulunmaktadir.
Yiizyillardir tibbi ve gida formiilasyonlarin vazgecilmez bir 6gesi olan ¢orekotu, Giiney
Avrupa’nin her yerinde, Suriye, Misir, Suudi Arabistan, Tiirkiye, Iran ve Pakistan’da
yaygin bir sekilde tarimi yapilmaktadir (Babayan ve ark., 1978). Ayrica ¢orekotu,
Sudan, Habesistan, Kenya, Afganistan ve Hindistan’da biiyiik dlgiide tiiketilmekte ve
islenmektedir (Tutin, 1968). Nigella cinsi 14 tiiriin iilkemiz florasinda bulundugu
belirtilmektedir (Se¢men ve ark., 2000). Bunlardan, Nigella sativa, Nigella damascena
ve Nigella arvensi'sin tohumlart halk hekimliginde ve baharat olarak daha yaygin bir
sekilde kullanilmaktadir. Cérekotu, iilkemizde Burdur, Istanbul, Amasya, Mersin,
Gaziantep ve Kahramanmaras illeri civarinda tarimi yapilmaktadir. Tek yillik bir bitki
olup, bitki boyu 20-50 cm arasinda degisir (Resim 1). Govdesi dik, tiiylii, dalli, seyrek
yapili otsu bir bitkidir. Yapraklar almagikli ve 3 pargalidir. Cigekler uzun saplt ve tek
tek olup dallarin u¢ kisimlarinda bulunur. Haziran ve Temmuz aylarinda ¢i¢ek agar.
Cicekler beyaz veya acgik mavi renkli ve sarimsi yesil ugludur. Meyve cok tohum
tasiyan bir kapsiil seklindedir. Tohumlar bitkinin kullanilan en énemli kismi1 olup, oval

sekilli, ti¢ koseli, 3 mm kadar uzunluktadir (Ilisulu, 1992; Kar ve ark., 2007).



Resim 1. Corek otu bitkisi (Anonim, 2019a)

Corekotu tohumlar1 uzun yillardan beri halk hekimliginde kullanildigr gibi gliniimiizde
de tedavi edici 6zelliklerinin yani sira yaygin olarak bilinen baharat bitkilerinden biridir.
Corekotu tohumu 06zellikle Giliney Asya ve Orta dogunun farkli bolimlerinde saglikli
kalmak ve pek cok hastaliklarla savagsmak i¢in uzun zamandan beri kullanilmaktadir.
Asyanin gilineyinde ¢orekotu, Kalonji olarak bilinirken Arapga ismi Habbat-ul-
Saudadir. Corekotu, ayrica siyah kimyon olarak adlandirilmaktadir (Nadkarni, 1976).
Corekotu tohumlar1 halk arasinda bilinen ve yaygin olarak kullanilan énemli baharat
kaynaklarindan birisi olup, lezzet, ¢esni ve koku verici 6zelliginden dolay1 bir¢cok unlu

mamul ve bazi peynir ¢esitlerinde de kullanilmaktadir (Akgiil, 1993).

Corekotunun kimyasal bilesimi; bitkinin hasad mevsimine, ¢esidine, yetistirildigi iklime
ve bolgeye gore farklilik gostermektedir (Al-Jassir, 1992; Sultan ve ark., 2009). Shah ve
Kasturi (2003)'ye gore ¢orekotu tohumunda, %7 su, %23 protein, %39 yag, %15
nigasta, %16 ham seliiloz, % 4,3 ham kiil ve tohumlarinda diisiik diizeylerde ugucu yag
(% 0.50), A, B;, B, Bg ve C vitaminleri, Mg, Zn, Se gibi mineral maddeler

bulunmaktadir.

Corekotu tohumunda, %0.4-0.45 ugucu yag, %32-40 ham yag, %16-19.9 protein, %5.5
saponinler, alkoloidler, lifler, tanenler, %34 karbonhidrat, %1.79-3.44 mineral madde
bulunmaktadir. Bunun yani sira ¢drek otu tohumu tiamin, askorbik asit, niasin,
pridoksin ve folik asit igermektedir. Ugucu yaglarin yapisinda karvakrol, nigellon, p-

cymene, dlimonen, o ve B-pinen bulunur. Bunun disinda farmakolojik olarak aktif



bilesenlerden baslica ditimokinon, timokinon, timol ve timohidrokinon bulunur

(Randhawa ve Al-Ghamdi, 2002).

Bitki ekstraktlarinin viicuttaki faydalarinin en 6nemli nedeni igerdigi %58 oranindaki
omega 3 ve omega 6 yag asitleridir. Corekotu yagit hem insan sagligi hem de hayvan
saglig1 i¢in 6nemli bir besin kaynagidir (Anonim, 2019b). Coérekotu yaginin ¢ok diisiik
seviyede toksik etkili oldugu belirtilmistir (Ali ve Blunden, 2003).

Ramadan (2007)'a gore, c¢orekotu yaginda 9%0.5-1.6 ucucu yag bulunurken bu oran
Hosseizadeh ve Parvardeh (2004), tarafindan %0.4-2.5 olarak verilmistir. Randhawa ve
Al-Ghamdi (2002)'e gore ¢orekotu ugucu yagmin yapisinda nigellon, karvakrol, p-
simen, d-limonen, o ve p-pinen'in yan1 sira farmakolojik olarak aktif temel
bilesenlerden baslica timokinon, ditimokinon, timohidrokinon ve timol yer almaktadir.
Ayrica, Benkaci-Ali ve ark. (2007) tarafindan ugucu yagin bilesiminde p-simen, vy-
terpinen, a-pinen, B-pinen, a-thujen, karvakrol ve timokinonun yer aldigini saptanmaistir.
Timokinonun oldukg¢a 6nemli bir antioksidan oldugu Burtis ve Bucar (2000) ile Padhye
ve ark. (2008) tarafindan belirtilmistir. Corekotu tohumlari, karacigerde A vitaminine
dondistiirilen karoten igerirler ve potasyum, fosfor, kalsiyum ve demir acisindan da

oldukga zengindir (Al-Jassir, 1992; Cheikh-Rouhou ve ark., 2007; Al-Gaby, 1998).

Tablo 2.1. Corekotu tohumunun kimyasal bilesimi*

Karbonhidratlar (%33.9)

Glikoz, ramnoz, ksiloz, arabinoz, nisasta olmayan polisakkaritler
(%5.5)

Yaglar (%32-40),
Doymamis yag asitleri

Linoleik, linolenik, oleik, alnitoleik, arasidonik, eikosadienoik
asitler

Doymus yag asitleri
Steroller

Palmitik, stearik, myristik asitler
Betasosterol,sykloeikolenol sykloartenol, sterol esterler ve sterol
glukosidler

Ucucu yaglar (%0.4)

Thymoquinon, dithymoquinon, thymohydroquinon, nigellon,
thymol, carvacrol, alfa ve beta pinen, d-limonene, p-cymen, d-
cytronellol, 2-(2-methoxypropyl)-5-methyl-1,4-benzenediol

Proteinler (%16-19.9)

Aminoasitler (Arjinin, loysin, threonine, glutamik asit, lizin,
prolin, throsine, metiyonine) ve digerleri

Mineraller Kalsiyum, fosfor, sodyum, potasyum, demir, selenyum
Vitaminler A, B, C vitaminleri

Su (%6)

Diger Triterpenler (Alpha hedrin), steroidaller (acetyl steril glycoside,
Sabunlar steryl glycosideler)

Alkaloidler Nigellicine, nigellidine, nigellimine-N-oxide

Kumarinler 6-methoxyxycoumarine, 7-hydroxy- coumarine, 7- oxycoumarine

*Bu tablo Cifte¢i ve ark.(2011)’den alinmistir.




Uras ve ark. (2010) ¢orekotunun tohumunun kimyasal bilesimini detayli olarak saptamis
ve ¢orekotu tohumu iyi bir dogal antioksidant kaynagi oldugu ve mineralce zengin
oldugunu yaptiklar1 analizlerle ortaya koymuslardir. Ayrica, ¢érekotunun antioksidant,
antialerjik, iltthap Onleyici, bagisiklik diizenleyici, antimikrobiyal, anticestode,
antitumor, antidiyabetik, antiaflatoksin, 0Ostrojenik, spazmolitik, brons genisletici,
kolesterol  diisiiriicti, tansiyon distiricti, karacigeri koruyucu, antinosiseptif,
noroprotektif ve antikonsulvant etkileri Uras ve ark. (2010)’in makalesinde kaynaklar1
ile birlikte belirtilmistir. Corekotu tohumu, linoleik ve oleik yag asitlerince de zengindir
(Uras ve ark., 2010). Arastiricilar, ¢érekotu tohumu yaginda; yiizde olarak doymus yag
asitlerini; C14:0 (miristik asit) 0.2, C16:0 (palmitik asit) 14.1, C18:0 (stearik asit) 2.62,
C20:0 (arasidik asit) 0.8, C22:0 (behenik asit) 2.1, C24:0 (lignoserik asit) 0.7; tekli
doymamus yag asitlerini, C18:1n9 (oleik asit) 20, C20:1 (11-eikosenoik asit) 0.4, ¢coklu
doymamis yag asitlerini ise C18:2n6 (linoleik asit) 51.8, C18:3n3 (a- linolenik asit)
0.1, C18:3n6 (y- linolenik asit) 0.05, C20:2n6 (11, 14- eikosadienoik asit) 3.3, C20:3n3
(11, 14, 17-eikosatrienoik asit) 0.05 ve C22:2 (dokosadienoik asit) 0.5 belirlemislerdir.
Aragtiricilar, y- and d8-tokoferolleri sirasiyla 14.86 and 14.60 mg/100g, o-tokoferol
asetati 2.11 mg/100g ve o-tokoferolu 1.70 mg/100 g olarak belirlemislerdir.
Timoquinone (TQ) ise 268.3 pg/mL olarak saptamiglardir. Arastiricilar, pg/g olarak
mineralleri; Na 367.40, Mg 1387, P 5284, K 4218, Ca 4214, Cr 5.75, Mn 25.83, Fe
77.37, Ni 3.97, Zn 78.79, Cu 8.50 ve Se 1.72 olarak analiz etmislerdir. Toplam fenolik
madde igeriklerinin tohum ve yaprak ekstraktinda olduk¢a yiiksek oldugunu

saptamislardir.

Zaher ve ark. (2008) yaptiklar bir ¢aligmada, ayn1 sekilde in vitro olarak N. sativa’nin
DPPH radikalini indirgeyerek C vitamininden daha etkili bir antioksidan oldugunu

rapor etmislerdir.

Kaya ve ark. (2003) insanlarda hiicresel bagisiklik iizerine yaptiklari calismada
deneklere 4 hafta siiresince oral yoldan her giin 30 mg/kg ¢orekotu tohumu vermislerdir
ve insanlarda bagisiklik sistemini giiclendirebilecegini belirtmislerdir. Kaya ve ark.
(2003) ¢orekotu tohumun (30 mg/kg viicut agirligl) insanlarda bagisiklik sistemini
giiclendirecegini orataya koymuslardir. Corekotunun bagisiklik sistemini gii¢lendirici
etkisi ve yardimci T-hiicrelerinin ortalama %72 oraninda, dogal savase¢i hiicreleri ise

%74 oraninda artirici etkileri bulunmaktadir (EI-Nattat ve El-Kady, 2007).



Corekotu tohumlarinda % 6,4 su, % 4 kiil, % 32 yag, % 20,2 ham protein, % 6,6 ham
seliloz ve % 37,4 karbonhidrat bulundugunu; sabit yagin % 1,2 miristik, % 8,4
palmitik, % 2,9 stearik, % 17,9 oleik, % 60,8 linoleik, az miktarda aragidik ve % 1,7
eikosadienoik asitlerden olustugunu tespit edilmistir (Burits ve Bucar, 2000). Corekotu
tohumunda ayrica az miktarda B;, B, ve Bg vitamini ayrica demir, kalsiyum,
magnezyum, ¢inko ve selenyum gibi minerallerde bulunur (Baytop, 1999). Hermes ve
ark. (2009) ise ¢orekotu tohumu ve kiispesinin sirasiyla %23.22 ve 31.97 HP, %22.38
ve 10.98 ham yag, %19.36 ve 13.86 ham seliiloz, %6.33 ve 7.41 ham kiil, %24.31 ve
31.38 NOM, 3950 ve 3625 Kcal/kg ME igerdigini tespit etmislerdir.

Hassan ve Hassan (2009), rumende yikima direngli protein iceren rasyonlara ¢orekotu
tohumu ilavesinin Karadi kuzularinda canli agirlik artis1 ve yemden yararlanmay1
iyilestirdigini bildirmislerdir. Ghasemi ve ark. (2014), etlik civcivlerde 10- 20 g/kg
¢orekotu tohumunun probiyotik ve simbiyotik gibi calistigini, yemden yararlanmayi,
plazma lipid profilini ve bagisiklik sistemini giiclendirdigini ortaya koymuslardir. Al-
Beitawi ve Al- Ghousein (2008) etlik civcivlerin rasyonlarina %1-1.5-2 oraninda
kirilmis veya kirilmamis ¢orekotu tohumu ilave etmislerdir. %1.5 kirilmis ¢orekotu
tohumu ilavesinin daha yiiksek canli agirlik, canli agirlik artisi, yemden yararlanma elde
edildigini, rasyona % 3 kirilmis veya kirtlmamis ¢orekotu tohumu ilavesinin plazma
kolesterol ve trigliserid oranlarmi Onemli derecede diisiirdliglinii bununla beraber
plazma HDL oranini artirdigini tespit edilmistir. %2 oraninda kirilmamis ¢orekotu
tohumu ilavesinin plazma albumin ve globulin oranimi artirdigini, %2 ¢orekotu tohumu
ilavesinin daha yiliksek plazma protein seviyesi sagladigimi bildirmislerdir. Bununla
birlikte farkli oranlarda kirilmis ve kirilmamis ¢orekotu tohumu ilavesi karkas
parametrelerini gelistirmede basarisiz olmustur. Al-Mufarrej (2014) %1 ve %1.4
¢orekotu tohumunun (toz halinde) etlik civcivlerde hastalik unsurlarina karst (NDV,

IBV, IBDV) bagisiklik sistemini giiclendirdigini ortaya koymuslardir.

El-Ghousein (2010), ivesi koyun rasyonlarina 10 g/giin ¢orekotu tohumu ilavesinin
laktasyon periyodu ve siit verimini artirdigini, yine kuzu basina giinde 10 g ¢orekotu
tohumu ilavesinin siitten kesim agirligit ve ortalama giinlik CAA’martirdigini
bildirmistir. Bunun yaninda rasyona ¢orekotu tohumu ilavesinin koyunlarda beyaz kan
hiicreleri ve lenfosit sayilarini artirdigi, kirmizi kan hiicresi ve hemoglobin diizeyini

degistirmedigi; kuzularda ise kirmiz1 kan hiicreleri, beyaz kan hiicreleri, lenfosit sayisi



ve hemoglobin oranini artirdig1 belirlenmistir. Ayrica, ¢orekotu tohumu ilavesi serum
albumin, glikoz, trigiliserid diizeyi ve iire oranlarin1 6nemli derecede etkilemezken,
toplam serum kolesterol diizeyini azaltmistir. Netice olarak; arastiricilar giinlik 10 g
¢orekotu tohumu ilavesinin koyunlarda siit verimini, kuzularda ise biiylimeyi artirdigin

belirlemiglerdir.

Ghafari ve ark.(2015), Holstein ineklere 212 giin boyunca giinde 100, 200, 300 g
corekotu tohumu verilmesinin kuru madde tiiketimi, siit verimi ve siit kompozisyonunu
olumlu yonde etkiledigini, ancak %4 yaga gore diizeltilmis siit verimini Onemli
derecede etkilemedigini belirlemislerdir. Bunun yaninda; kan glikoz diizeyi, iire ve
betahidroksi biitiirik asit seviyeleri, ¢orekotu tohumu ilavesinden Onemli derecede
etkilenmezken, kolesterol seviyesi diislis egilimi gostermistir. Arastiricilar, 200 g/giin
olarak sigirlara verilen ¢érekotu tohumu ilavesinin verimi artiracagini fakat daha yiiksek
¢orekotu tohumu ilavesinin verimde gerilemeye neden olacagini bildirmislerdir. Bhatt
ve ark. (2009) rasyona ilave edilen ¢orekotu ilavesinin siit ineklerinde siit verimini
artirdigi ve yemden yararlanmay1 iyilestirdigi ve ¢evresel stress kosullarinin olumsuz
etkilerinin azaltimasinda ve performans ve saglik tizerinde olumlu etkiler gosterdigini

tespit etmislerdir.

Boliikbast ve ark. (2009), yumurta tavugu rasyonlarina ilave edilen ¢orekotu tohumu
yaginin yumurta verim performansi, yumurta kalite degerleri, kan metabolik profili ve
yumurta sarisi yag asit kompozisyonu iizerine etkisini arastirmistir. Calismada 70
haftalik yasta 64 adet Lohman LSL hibrit yumurta tavugu dort gruba ayrilmis (n=16) ve
her grup dort tekerriirlii olarak yiirlitiilmiistiir. Arastircilar rasyona % 0, 1.5, 2.5 ve 3.5
ml/kg ¢orek otu yag ilave edilerek hazirlanmistir. Aragtirma sonunda, yemlere katilan
corekotu yaginin yem tiiketimi, yemden yaralanma, yumurta agirligi, yumurta verimi,
yumurta ak, sar1 ve kabuk oranmi iizerinde Onemli bir etkiye neden olmadig
saptamistir. Yeme ilave edilen 3.5 ml/kg seviyelerindeki ¢orek otu yaginin serum
kolesterol oranint Onemli derecede diigiirdiigli tespit edilmistir. Serum globulin
konsantrasyonunun 2.5 ml/kg c¢orekotu yagi ilavesiyle onemli derecede yiikseldigi
bulunmustur. Yumurta sarist tekli doymamais yag asitleri (MUFA), ekosapentaenoik asit
(EPA), dokosaheksaenoik asit (DHA) ve n-3 igerigi 2.5 ve 3.5 ml/kg ¢orek otu yagi
ilavesiyle onemli derecede yiikselmistir. Sonu¢ olarak c¢orekotu yagi ilavesinin

performans degerlerini etkilemedigini ancak kan serumu kolesterol orani ile yumurta



saris1 n—6/n—3 oranmi diisiirdiigli ve yumurta sarist EPA, DHA ve n-3 oranimi artirdigi

tespit edilmistir.

Hermes ve ark. (2009), broiler rasyonlarina %0.5 ve 1 ¢orekotu tohumu yag ilavesi,
%1-2 ¢orekotu tohumu ve %10-20 ¢orekotu tohumu kiispesi ilavesinde, rasyonlara %10
corekotu tohumu kiispesi veya %1 tohum veya %0.5 yag ilavesinin performans karkas
kaliteleri, besin maddelerinin sindirilebilirligini ve ekonomik fayday1 artirmistir. Ayni
zamanda sicak sartlarda yapilan bu calismada ¢orekotu iirlinlerinin katilmasi yiiksek
sicakligin zararli etkilerini azaltmistir. Daha Once yapilan bir ¢alismada, 500 ppm
diizeyinde ¢orekotu tohumu tozu, Eimeria tanelle ile enfekte ettirilen civcivlerde

antikoksidiyal etki gostermistir (Deyab ve Laji, 2007).

Shewita ve Taha (2011), 0, 2, 4, 6, 8 ve 10 g/kg ¢orekotu tohumu igeren rasyonlar
hazirlayarak etlik civcivlere 42 giin boyunca yedirmislerdir. Kg basina 2 ve 4 g ¢corekotu
tohumu ilavesi kesim canli agirligi ve CAA 6nemli derecede artirmistir. Ayni zamanda
newcastle titresi, beyaz kan hiicre sayisi, serum glutamik oksaloasetik transaminaz
(SGOT), glukoz oranlari ile karkas randimani nispi olarak karaciger, kalp ve dalak
onemli derecede etkilenmemis buna karsin lenfoid organlar (Bursa ve Timus) ¢orekotu
tohumu oranmnin artisina bagli olarak Onemli derecede artis gostermistir. Serum
kolesterol, trigliserid oranlart ¢érekotu tohumu ilavesiyle azalirken Serum alanin

aminotranferaz (SGPT) seviyeleri ise artis gdstermistir.

Ozgelik ve Bayram (2012), kuzu konsantre yemlerine %1, 2, 3 ve 4 oraninda ¢drekotu
tohumu ilave etmisler ve en yiiksek doz olan %4’iin kuzularin biiyiimesi, bazi kan ve
rumen parametrelerine herhangi bir olumsuzluga yol agmadigini, aksine rumen
stvisinda artan pH degerinin ruminantlarin beslenmesinde asidoziz vakalarinin

azaltilmasininda yararl olabilecegi kanisina varmistir.

Habeeb ve El-Tarabany (2012) sicak yaz aylarinda ¢orek otunun biiyiiyen oglaklarin
bagisiklik sistemini, toplam protein ve globulin konsentrasyonunu ve tiroid hormonu
konsentrasyonunu arttirdigr ve bunun yaninda plazmada lipid, kolesterol, glukoz ve

kortizol diizeylerini azalttigini rapor etmislerdir.

Zanouny ve ark. (2013) ¢orekotu tohumu (%1-2) kuzularda biiyiime performansi

tizerinde olumlu etkilerini ortaya koymuslardir.
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Corek otu kiispesi mandalarda canli agirligt ve ireme oOzelliklerini gelistirdigi

belirtilmistir (Yousef ve ark., 1998; Zaki ve ark., 1998).

Tufan ve ark. (2015), bildircin rasyonlarina %1 ¢orekotu tohumu ve %0.01 ¢orekotu
yagt kullaniminin bildircinlarda %1 oraninda ¢orek otu tohumu ilavesinin antibiyotik
ilaveli grupta oldugu gibi canli agirligi 6nemli derecede artirdigi, %0.1 oraninda ¢orek

otu yagi ilavesinin hipokolesterolemik etki gosterdigi tespit etmislerdir.

Rahman ve Kim (2016), etlik civciv rasyonlarina %1 ve 2 oranlarinda ¢érekotu tohumu
ilavesinin yemden yararlanmay1 dnemli derecede iyilestirdigini, etin kuru madde ve
ham kiil oranlarin1 6nemli derecede etkilemedigini fakat ham protein oranini artirdigini,
ham yag oranini ise azalttigini tespit etmislerdir. But etinde 24 saat sonra tespit edilen
pH corekotu tohumu grubunda daha yiiksek iken, pisirme kaybi, kopma direnci ve su
kayb1 daha diisiik bulunmus, ette parlaklik azalmig, kirmizilik ve sarilik orani ise artig
gostermistir. Kas lipid peroksidasyon diizeyleri ise azalma gostermistir. Bu arastirma
sonuglari, broiler rasyonlarina ¢orekotu tohumu ilavesi antioksidant aktiviteyi artirmak
ve lipid peroksidasyonunu azaltmak suretiyle performans ve et kalitesini artirabilecegini

gostermistir.

Abdel-Wahhab ve Aly (2005), aflatoksikosise maruz kalmis ratlarda, ¢érekotu tohumu
yagt verilmesi durumunda aflatoksin hasarlarinin 6nemli derecede onlendigini tespit
etmislerdir. Azeem ve ark. (2014), ¢orekotu tohumunun yalnizca hayvan saglhigini ve
performansini gelistirmede degil, ayn1 zamanda 6nemli bir antioksidan ve bagisiklig
artirict bir kaynak olarak kullanilabilecegini belirtmislerdir. Arastiricilar, ¢orekotu
tohumu igerisinde bulunan ¢oklu doymamis yag asitleri neredeyse tekli doymamis yag
asitlerinin iki kati kadar oldugunu, bu nedenle kolesterolii disiiriicii rol

oynayabilecegini vurgulamislardir.

Khattab ve ark. (2001) mandalarda ¢orekotu tohumu yagi kullanmis ve kolostrumun
besin madde igerigini arttirmustir. El-Halim ve ark. (2014), ¢érekotu tohumu yagi (47
g/glin) rasyonla beslenen kuzularda toplam kirmiz1 kan hiicreleri sayis1 ve hemoglobin
oraninin Onemli derecede artis gosterdigini, kan hiicreleri hacmi ve kan hiicresi
hemoglobin miktar1 ¢orekotu tohumu yag: ilavesinden etkilenmemistir. Bununla beraber
beyaz kan hiicreleri lenfosid ve granulosid sayilar1 kontrol grubuna gore daha diisiik

bulunmustur.
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Gil ve ark. (2017) yaptiklar1 ¢alismada, misir silaji ve yonca kuru otuna ilave edilen,
farkli oranlarda ¢orekotu (kontrol, %0.46, %0.92), ¢orekotu yagi (%0.15, %0.3)
yaginin in Vitro metan gazi iiretimi tizerine etkisini arastirmis ve ¢orek otu yaginin ise
genel olarak in vitro organik madde sindirilebilirilik (IVOMS) derecesini arttirdig,
gbzlemislerdir. Arastiricilar, en diisiik gaz iiretimi, IVOMS ve metabolik enerji (ME)
%0.46 ¢orek otu grubunda elde edilirken, en yiiksek gaz iiretimi, [IVOMS ve ME %0.3
corek otu yagi grubunda elde edilmistir. Yonca kuru otuna ilave edilen ¢orek yagimin
aktif bilesenleri, rumendeki mikrobiyal aktiviteyi arttirarak yemin in vitro gaz iiretimi,

IVOMS ve ME degerlerini olumlu yonde etkilemistir.

Yilmaz (2009) tarafindan yapilan bir ¢alismada, bugday samanina katilan ¢orekotu
yaginin (%0.92) metan iiretimi azaltirken CO; iiretimini arttidigini saptamistir. Farkli
dozlara gore her iki gazin iiretiminde degisiklikler oldugunu ayrica belirtmislerdir.
Daba ve Abdel (1988) ¢orekotundaki ugucu yaglarin, selillozu sindirebilen bakterilerin

cogalmasini uyardigini bildirmistir.

Corekotu tohumlarinin yagi alindiktan sonra geriye kalan kiispeleri yiiksek diizeyde
ham protein (yaklasik %33) ve esansiyel aminoasit igerigi (Ali ve Blunden, 2003; El-
Nattat ve EL-Kady, 2007) zengindir. Abdel-Magid ve ark. (2007), ¢6rekotu tohumu
kiispesinin hayvanlarda biiylimeyi tesvik edici, yemden yararlanmay1 artirict ve 6nemli
derecede yem fiyatin1 azalttigin1 ve bu nedenle ekonomik etkinligin yiiksek oldugunu

belirtmisglerdir.

Mahmoud ve Bandary (2014), ¢érekotunun tibb1 amagla 6nemli olarak kullanildigini,
yagin ayrildiktan sonra geriye kalan kiispenin hayvan yemlerinde protein kaynagi olarak
kullanilacagini belirtmislerdir. Arastiricilar, kuzularda soya kiispesi ve pamuk tohumu
kiispesi yerine ¢orekotu kiispesi ve susam kiispesi kullanilmasinin biiyiime performansi,
sindirilebilirlik ve ekonomik yonden degerlendirmislerdir. Rasyonlara, ¢orekotu tohumu
ve susam tohumu kiispesi katilmasinin canli agirlik artis1 ve yem tiiketimini etkilemeden
ekonomik fayda elde edilmistir. Netice de arastiricilar ¢orekotu ve susam tohumu
kiispelerinin 1iyi bir protein kaynagi oldugunu ve kuzularda basarili bir sekilde

kullanilabilecegini ve karliligin artacagini belirtmislerdir.

Abdel-Magid ve ark. (2007) ¢orekotu kiispesinin soya kiispesinn %30-60 diizeyinde

ikamesi ile buzagilarda besin madde sindirilebilirliligini 6nemli diizeyde arttirdigini
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belirtmislerdir. Mahmoud ve Bendary (2014) ¢orekotu kiispesinin olduk¢a iyi bir
protein kaynagi olabilecegini yapmis olduklar1 analizler (%33.13 ham protein ve %
12.72 ham yag) ile Barki kuzularinda ve buzagilarda yaptiklar in vivo ¢alismalarda
susam kiispesi ile ayni sonucu biiyiime performansi bakimindan yakalamislar ve yem
maliyetini diistirmiislerdir. Yaridan fazla oranda (%57) soya kiispesi ve pamuk tohumu

kiispesi yerine kullanilabilecegide ayrica arastiricilar tarafindan ortaya konulmistur.

Ciftlik hayvan rasyonlarinda ¢orekotu tohumu ve kiispesinin kullanimi ile ilgili
yiriitiilen c¢alismalar smirhi sayidadir ve Ozellikle besi donemindeki kuzularda bu
hammaddenin kullanim1 ile ilgili c¢alismalara ihtiyag duyulmaktadir.Corekotu
tohumunun insanlarda saglik iizerine olumlu etkileri ¢esitli arastirmalarla ortaya
konmustur.Corekotu tohumu kiispesinin hayvan yemlerinde kullanimi ile performans ve
saglik parametrelerinde iyilestirmelerin olmast muhtemeldir. Dolayisiyla bu arastirma
corekotu tohumu kiispesinin kuzularda besi performansi, karkas 6zellikleri ve bazi kan

parametreleri iizerine olan etkilerini belirlemek amaciyla gerceklestirilmistir.



BOLUM 3

MATERYAL VE METOD

3.1. Hayvan Materyali

Aragtirmanin hayvan materyali, Erciyes Universitesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama
Merkezi’nden temin edilmis ve Mithatpasa Ciftligi koyunculuk iinitesinde hayvan

besleme ¢aligmalar1 gergeklestirilmistir.

Calismada hayvan materyali olarak 3-3,5 aylik yasta 32 adet Akkaraman erkek kuzu
kullanilmistir. Arastirma yemi oncesi kuzularin kesif yeme adaptasyonunu saglamak
amaciyla kontrol rasyonu ile 14 giin beslenmislerdir. Denemeye baglamadan Once
Kuzularinin canli agirliklar tartilarak canli agirlik bakimindan farkliliklar minimum
olacak sekilde gruplara dagitilmistir. Kuzular, arastirma boyunca koyun arastirmalari
icin dizayn edilmis 2x2 (4 m2) boyutlarinda bireysel bolmelerde barindirilmistir. Yem

Ve temiz su hayvanlarin dniinde siirekli bulundurulmustur.

Calismanmn deney hayvanlart etik kurul raporu, Erciyes Universitesi Yerel Etik

Kurulunun 15.03.2017 tarih, 17/022 karar nosu ile alinmistir.
3.2. Yem Materyali

Kuru yonca ve diger yemler ERUTAM’dan ve Kayseri Seker Fabrikasindan temin
edilmistir. Corekotu (Nigella sativa) tohumu kiispesi soguk pres yontemiyle ¢orekotu
tohumu yag1 iireten bir isletmeden satin alinmistir. Arastirma yemleri hayvanlarin
muamelelere gore iiniversitenin Arastirma ve Uygulama Ciftligi yem {nitesinde
hazirlanmistir. Calismada kullanilan ¢orekotu kiispesi 9%91.72 KM, %36.23 ham
protein, %17.16 ham yag ve %6,30 ham kiil icerdigi yapilan analizlerle belirlenmistir.
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Corekotu tohumu kiispesi, karma yem hazirlanma asamasinda bir hammadde olarak
kullanilmistir. Corekotu tohumu kiispesi, kesif yemlerin iceriginde 0, 50, 100 ve 200
g/kg diizeyinde olacak sekilde dahil edilmis ve kuzulara 23 Haziran-3 Temmuz 2018
tarihleri (deneme basi) arasinda 0,5 kg/giin kesif yem, 03-31 Temmuz 2018 tarihleri
(deneme ortasi) arasinda 1 kg/giin kesif yem ve 31 Temmuz-28 Agustos 2018 tarihleri
(deneme sonu) arasinda 1,5 kg/giin kesif yem verilmistir. Diger bir deyisle, kuzular
deneme baslangicinda 1 kg kuru yonca otu + 500 g kesif yem, deneme ortasinda 1 kg
kuru yonca otu + 1 kg kesif yem ve denemenin son periyodunda ise 1 kg kuru yonca otu
+ 1.5 kg kesif yem tiiketmelerine imkan taninmistir. Hayvanlarin yem dagitmalarina

imkan tanimayacak sekilde yemleme yapilmstir.

Muamele gruplarini, kontrol (¢érekotu tohumu kiispesi igermeyen grup), CTKS (kesif
yemde %5 ¢orekotu tohumu kiispesi i¢eren grup), CTK10 (kesif yemde %10 ¢orekotu
tohumu kiispesi igeren grup), CTK20 (kesif yemde %20 ¢oérekotu tohumu kiispesi
iceren grup) yemlerini tiiketen kuzular olusturmustur. Kuzulara verilen kuru yonca otu
(YKO) 1 kg ile sinirlandirilmistir (Tablo 3.1).

Yemleme giinde sabah ve aksam olmak iizere iki kez yapilmis olup, yem tiiketimleri

verilen toplam yem ve artan yemler hesaplanarak 14 giinde bir belirlenmistir.

Tablo 3.1. Deneme gruplarinin olusturulmasi

Muamele gruplar Kesif yemin icerigi ve yemleme I_L?l);,\::ln
Kontrol Kontrol, CTK igermeyen kesif yem+ 1 kg KYO 8
CTK5 %5 CTK igeren kesif yem + 1 kg KYO 8
CTK10 %10 CTK igeren kesif yem +1 kg KYO 8
CTK20 % 20 CTK igeren kesif yem +1 kg KYO 8
Toplam hayvan sayisi 32

Hayvanlara sunulan deneme yemlerine ait hammadde igerikleri Tablo 3.2.2°de

sunulmustur.



Tablo 3.2. Denemede kullanilan kesif yemin hammadde bilesimi (g/kg)
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Yem Hammaddeleri

Muamele Gruplari

Kontrol CTK5 | CTK10 | CTK20
Arpa 393,21 408,2 | 423,24 453,27
Kepek 329,12 2958 | 262,51 195,89
ACK36 246,4 214,3 | 182,16 117,92
Mermer tozu 22,27 22,70 23,09 23,92
Tuz 8,0 8,0 8,0 8,0
Vitamin-mineral 6nkarigimi* 1,0 1,0 1,0 1,0
Corekotu tohumu kiispesi 0 50 100 200
Toplam 1000 1000 1000 1000

*1 kg Vitamin mineral premiksi, 10.000.000 IU Vitamin A, 2.000.000 IU Vitamin D3 30.000 mg
Vitamin E, 50.000 mg Mangan, 50.000 mg Demir, 50.000 mg Cinko, 10.000 mg Bakir, 800 mg Iyot, 150

mg Kobalt ve 150 mg Selenyum ihtiva etmistir.

Resim 2.Denemede kullanilan kuzular
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3.3. Hayvanlarin bakim ve beslenmesi

Calismada, kuzular geleneksel telden yapilmigs 2X2 m genisliginde bireysel bolmelerde
barindirilmigtir. Bireysel bolmelerine yerlestirilirken muamele alt gruplarmin farkli

bolgelere dagilmasi saglanmistir.

Bireysel bolmelere yerlestirilen kuzular deneme rasyonlari ile 14 giinliik adaptasyon
saglandiktan sonra 12 hafta (84 giin) slireyle yemlenmislerdir. Her 14 giin bir dénem
olarak alinmis ve 1. donem, (0-14 giin) 2. donem (14-28 giin), 3. donem (28-42. giin), 4.
donem (42-56. giin), 5. donem (56-70 giin) ve 6. donem (70-84 giin) olarak kabul
edilmistir. Her bolmedeki tiiketilen yem miktar1 her 14 giinlilk donem sonunda toplam
yem tiiketimi hesaplanmistir. Hayvanlarin  Onlerinde daima yem ve su

bulundurulmustur. Su ihtiyacinin giderilmesinde samandirali suluklar kullanilmistir.

Resim 3. Bireysel bolmeler ve kuzu yemlikleri
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3.4. Yem analizleri ve kesif yemlerin hazirlanmasi

Calismada kullanilan c¢orekotu kiispesi ve kuzu yeminin ham besin madde analizleri
(AOAC, 1990)’de belirtilen ydntemlere gore Erciyes Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Boliimii Yemler ve Hayvan Besleme Laboratuarlarinda yapilmistir. Metabolik

enerji degerleri ise TSE (1991) yontemine gore asagidaki formiile gore hesaplanmustir.

ME (kcal/kg)= (3.69 x % ham protein + 8.18 x % ham yag + 3.99 x % nisasta + 3.17 x
% Seker) x 10

Resim 4. Karma yemlerin hazirlanmasi

3.5.Besi performansinin él¢iilmesi

Yemler kuzulara ihtiyag fazlasi olarak tahsisli verilmistir. Her bir yemlikte kalan yem
miktari, bireysel gruplardaki hayvanlara ait daha once tartilan i¢inde kaba yem bulunan
torbalara eklenerek aradaki tartim farkindan yararlanilarak giin sayisina boliiniip
ortalama giinliikk kaba tliketimi hesaplanmistir. Hayvanlarin deneme baslangicindan
itibaren 14’er giinlikk tartim araliginda tiikettikleri ortalama yem miktar1, yine bu tartim
araliklarinda belirlenen ortalama canli agirlik artisina boliinerek yemden yararlanma

oranlar1 hesaplanmuistir.
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Resim 5. Artan yemlerin toplanmasi

Hayvanlar denemenin baslangicindan, deneme sonuna kadar 1. giinden baslayarak her
14 giinde bir bireysel olarak tartilarak CA’lart belirlenmistir. Tartimlar 0.1 kg
hassasiyetli elektronik terazide yapilmigtir. Tartimlar arasindaki farklar giin sayisina

boliinerek giinliik canli agirlik artislar1 (CAA) hesaplanmustir.
3.6. Karkas ve et kalitesi 6zeliklerinin belirlenmesi

Besi doneminin sonunda 12 ve 13. kaburgalar arasinda bolgede Longissimus dorsi
kasinda dlgiimleri gergeklestirilmistir. Olgiimlerde kas derinligi (KD) ile kabuk yagi
kalinligr (KYK) ve deri + kabuk yag1 kalinligi (D+KYK) belirlenmistir (Y1lmaz ve ark.,
2014) .
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Besi doneminin hemen arkasindan her gruptan birbirine yakin canli agirliklarda 4’er bas
kuzu kesilerek Standart Akdeniz Karkas Par¢alama yontemine (Colomer-Rocher ve
ark., 1987) gore karkas caligmasi yapilmistir. Kesimden sonra sicak karkasta agirlik,
kan miktari, kafa, ayaklar, deri, sakatatlarin agirliklart belirlenmistir. Yirmi dort saat +4
° C de soguttuktan sonra yine karkastan viicut uzunlugu, gégiis genisligi, but uzunlugu,
g6z kas1 (Longissimus dorsi) derinligi, genisligi ve yag kalinliklar1 alinmistir. Karkas
parcalama sonrasinda goz kasi alanindan alinacak doku 6rneklerinde Kimyasal analizler
yapilmistir. G6z kasi alanindan alinan 100 gram et oérneklerinde kuru madde, ham kiil,
ham yag, ham protein analizleri, et rengi (Minolta CR-400) ve pH o6l¢timleri (Thermo
Scientific Orion Star A111) yapilmistir. Renk 6lgiimleri i¢in Minolta CR-400 model
spektro-kolorimetre cihazi kullanilmistir. Olgiimler, CIE LAB (1986) renk skalasina
gore yapilacak ve sonuclar ii¢ farkli renk koordinati diizleminde degerlendirilerek L*,
parlaklik degeri (0-100), a*, kirmizilik degeri (+kirmizi; -yesil) ve b*, sarilik degeri

(+sar1 ve —mavi) belirlenmistir.

Kesim sonrasinda elde edilen soguk karkaslarda alinan kuyruk yagi ornekleri, yag
asitleri analizleri yapilana kadar -18 °C de bekletilmistir. Kuyruk yag: orneklerindeki
yag asiti bilesenleri, Shimadzu uygulama kataloguna belirtilen protokole gore Gaz

Kromotografi (Shimadzu 2010 Plus, Shimadzu Co., Japonya) cihazinda belirlenmistir.
3.7. Rumen parametrelerinin incelenmesi

Calismanin 35 ve 70. giinlerinde rumen sondasi ile 20 ml rumen sivisi alinarak pH ve
Gaz Kromotografi cihazinda (Shimadzu, 2010 Plus, Japonya) asetik, butirik ve

propiyonik asit analizleri yapilmistir.
3.8. Kan analizleri

Muamale gruplarindan segilen birer kuzunun boyun venasindan alinan 10 cc kan
santrifiij edilerek serumu ayrilmis ve analiz edilinceye kadar eppendorf tiiplerde -

80°C’de saklanmis ve kan sayim parametreleri belirlenmistir.
3.9. istatiksel analizler

Caligmada kullanilan her muamele 8 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Muamele gruplari

arasindaki canli agirliklar1 farkliliklart minimum olacak sekilde belirlendikten sonra
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hayvanlarin bireysel bolmelere yerlesimleri tesadiif parselleri deneme planinda
olmustur. Veri analizleri SPSS istatistik paket programinda one-way anova diizeninde
varyans analizine tabi tutulmus ve gruplar arasindaki farkliliklar1 belirlemek igin
Duncan ¢oklu karsilastirma testi kullanilmistir. Onem seviyesi % 5 (P<0.05) olarak

alinmustr.



BOLUM 4

BULGULAR

Calismadan elde edilen veriler her 2 haftalik dénem icin ayr1 ayr1 hesaplanmis ve ayrica

ortalamalar1 tablolarda verilmistir. Donemler: 1. donem, (0-14 giin) 2. dénem (14-28

giin), 3. donem (28-42. giin), 4. donem (42-56. giin), 5. donem (56-70 giin) ve 6. donem

(70-84 giin) olarak kabul edilmistir.

4.1. Besi performansi

Kuzu rasyonlarin farkli oranlarda ¢orekotu tohumu kiispesi igerikleri tartim giinlerinde

yapilan canli agirlik degerlerini degistirmedigi Tablo 4.1.’de goriilmektedir. Denemeye

alinan kuzular,

ortalama olarak 84. giinde 58 kg civarinda canli agirliga

ulagmislardir.Karma yem de % 5 ¢orekotu tohumu kiispesi igeren gruptaki 3 kg’lik

diistisiin istatistiki olarak bir 6nemi bulunmamaktadir.

Tablo 4.1. Kuzu rasyonlarinda ¢orekotu kiispesi kullaniminin canli agirlik (X £SED,
kg) tizerine etkileri
Muamele Gruplari P

Gin  Kontrol CTKS CTK10 CTK20 Linear Kuadratik Kiibik
0 36.9+2.00 35.7+1.27 37.2+1.15 36.3+0.96 0.931 0.965 0.957
14 41.9+1.62 39.9+1.51 42.2+1.16 41.2+1.01 0.901 0.720 0.209
28 43.8£1.68 41.9+£1.58 44.3+1.32 43.4+1.25 0.624 0.793 0.272
42 48.5+1.82 46.6+1.84 48.4+1.49 47.3+1.42 0.707 0.679 0.354
56 51.5+1.65 49.2+1.83 52.5+1.41 51.1+1.37 0.741 0.742 0.155
70 55.2+1.65 52.3+1.78 56.6+1.51 54.5+1.38 0.516 0.718 0.052
84 58.541.61 55.1+1.87 58.6+1.56 58.0+1.13 0.369 0.379 0.133
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Kuzu rasyonlarina ¢orekotu tohumu kiispesi katilmasmin giinliik canli agirlik artigi
(CAA, kg) iizerine etkileri Tablo 4.2’de verilmistir. Kuzu rasyonlarimi1 ¢orek tohumu
kiispesi ilavesi denemenin ilk 42 giiniinde canli agirlik artisini etkilememesine ragmen,
42. glinden sonra %10 seviyesinde ilave edilmesi 42-56. giinlerde deneme periyodunda
canlt agirlik artisini iyilestirmis, 70. giinden sonra canli agirlik artisi 6nemli oranda
diismiistiir. Ancak, tiim veriler dikkate alindiginda rasyona ¢orekotu tohumu kiispesi

ilavesi canli agirlik artisini etkilememistir.

Tablo 4.2.  Kuzu rasyonlarina ¢orekotu tohumu kiispesi katilmasinin canli agirlik
artis1 (X £SED, kg) tizerine etkileri

Muamele Gruplari P degerleri

Giinler  Kontrol CTK5 CTK10 CTK20 Linear Kuadratik Kiibik

0-14  022+0.05 0.18+0.02  0.22+0.02 0.21+0.02 0.716 0.530 0.323
14-28  0.19+0.02 0.20+0.01  0.21+0.03 0.22+0.03 0.887  0.729 0.761
28-42  0.34+0.02 0.34+0.02  0.29+0.02 0.29+0.03 0.060 0.436 0.821
42-56  0.22+0.02° 0.18+0.02°  0.29+0.02* 0.27+0.01* 0.000  0.505 0.005
56-70  0.26+0.04 0.23+0.02°  0.30+0.01a 0.24+0.02b 0.895 0.748 0.044
70-84  0.24+0.03° 0.20+0.01*  0.16+0.02" 0.25+0.03* 0.027 0.016 0.197
Ortalama 0.26+0.02 0.23+0.01  0.25+0.01 0.26+0.01 0.211  0.160 0.147

@b Ayni satirda farkli harfi tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05 ).

Corekotu tohumu kiispesi igeriklerine gore kuzularda yem tiiketimi (g/giin) Tablo 4.3’de
verilmistir. Rasyona ¢orekotu tohumu kiispesi ilavesi yem tiiketimi degerlerini 1, 2, 3, 4
ve 5. donemler ile deneme boyu ortalama degerlerini 6nemli diizeyde etkilememistir
(P>0,05). Bununla birlikte 6. donemde gruplarin yem tiikketimi degerleri kiibik olarak
degismis ve CTKS grubu yem tiiketimi (YT) degeri CTK10 grubundan 6nemli derecede
diisiik bulunmustur (P<0,05).
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Tablo 4.3.  Kuzu rasyonlarinda ¢érekotu tohumu kiispesi kullaniminin yem tiikketimi
(X £SED, g/giin) tizerine etkileri

Muamele gruplari P
Giinler Kontrol CTKS CTK10 CTK20  Linear Kuadratik Kiibik
0-14 1.1£0.02  1.240.06  1.1+0.07  1.2+0.06 0.551 0.592 0.186
14-28 1.4£0.05  1.4+0.02 1.4+0.06 1.5+0.03 0.106 0.288 0.072
28-42 1.5+0.05  1.5+0.01 1.5£0.06  1.6+0.03 0.198 0.255 0.181
42-56 1.740.06 ~ 1.840.02 1.7£0.08  1.9+0.04 0.119 0.297 0.084
56-70 1.9+0.05  1.9+0.01 1.8£0.07  2.0+0.02 0.206 0.250 0.120

70-84 2.1+0.02ab 2.1+£0.05b 2.2+0.0l1a 2.1+0.02ab 0.128 0.903 0.020
Ortalama  1.6+0.04  1.7+£0.02 1.6+0.05 1.7+0.03 0.253 0.261 0.178

a’b:Aym satirda farkli harfi tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05).

Calismada kuzularin ikiser haftalik donemlerinde tespit edilen yemden yararlanma orant
(YYO) degerleri Tablo 4.4’de verilmistir. Rasyona ¢orekotu tohumu ilavesinin 0-14,
14-28 ve 56-70 giinliik donemlerde ve ortalama elde edilen YYO degerlerinin gruplar
arasinda 6nemli olmadig1 (P>0,05) bulunmakla birlikte 28-42 giinlik donemde yemde
CTK orani artigina bagli olarak linear bir artis oldugu, ancak bunun aksine 42-56 giinliik
donemde bir 6nceki donemin aksine yemde CTK artigt ile YYO degerlerinde bir azalma
meydana geldigi ve bu degisimin linear ve kiibik olarak 6nemli derecede farklilik
gosterdigi ve %10 ve 20 CTK igeren yemlerle beslenen gruplarda YYO degerlerinin
azaldig1 belirlenmistir (P<0,05). Ayrica, 70-84 giinliik donemde CTK10 yemini tiikketen
grupta YYO degerinin diger gruplardan 6nemli derecede yiiksek oldugu ve farkliliklarin

linear, kiibik ve kuadratik olarak 6nemli oldugu saptanmistir (P<0,05).

Tablo 4.4.  Kuzu rasyonlarinda ¢drekotu kiispesi kullaniminin yemden yararlanma
orani (X £SED) lizerine etkileri

Muamele Gruplari P degerleri
Glinler

Kontrol CTK5 CTK10 CTK20 Linear Kuadratik Kiibik

0-14 8.9+3.32 7.4+0.93 53+0.58 5.9+0.50 0.488 0.573 0.694
14-28  12.843.77 7.4+051 7.8+1.18 7.6+0.98 0.215 0.218 0.483
28-42  4.1+0.38b 4.7+0.34b 5.3+0.42ab 6.1+0.55a 0.022* 0.834  0.913
42-56 10.7+1.48a 10.6+1.31a 5.8+0.36b 7.0+0.45b 0.003  0.511 0.030
56-70 0.8+£2.82 9.0+£0.79 6.3+£0.44 8.5£0.78 0.450 0.345 0.345
70-84 10.1+1.17b 10.6+0.83b 14.7+3.30a 9.4+1.16b 0.013 0.025 0.014
Ortalama 7.1+0.37  8.0+0.38  7.0+0.34 7.3+0.29 0.218 0.438 0.055

. Aymi satirda farkl harfi tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar Gnemlidir (P<0.05).
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4.2 Karkas ozellikleri ve et kalitesi

Kuzu rasyonlarina ¢orekotu tohumu kiispesi katilmasinin karkas oOzellikleri {izerine
etkileri Tablo 4.1°de verilmistir. Rasyona ¢orekotu tohumu kiispesi ilavesi, kuzularin
karkas Ozelliklerini 6nemli derecede etkilememistir. Kesim agirligi, karkas agirligt ve
randiman1 degerlerine bakildiginda kontrol ve muamele gruplarinin benzer olduklari
tablodan anlasilmaktadir. Ayrica, kesim esnasinda ve soguk karkas {izerinden yapilan
Olctimlerde de gruplar arasinda 6nemli farkliliklara rastlanilmamistir. Karaciger ve karin

yag1 agirliklart da herhangi bir degisiklik gostermemistir.

Tablo 4.5. Kuzu rasyonlarinda ¢orekotu kiispesi kullaniminin karkas 6zellikleri iizerine
etkileri (x +£SD, kg/kuzu)

. Muamele Gruplari P degerleri
Ozellik

Kontrol CTKS5S CTKI10  CTK20 Linear Kuadratik Kiibik

Kesim agirhigi ~ 57.7+1.34 57.3+0.05 58.6+1.56 59.4+0.39 0.219 0.598 0.651
Karkas agirhgr  30.7+1.13 30.2+0.85 30.1+1.11 30.9+0.55 0.308 0.169 0.472
Randiman, % 53.2+2.36 52.6+1.49 51.4+0.64 52.1+1.27 0.536 0.690 0.714

Kuyruk 5.7¢0.73 6.2+0.37 5.3+0.81 5.3+0.06 0.441 0.704 0.393
Akciger 0.6+0.01 0.6+0.04 0.6+0.01 0.6+0.01 0.652 0.518 0.220
Kalp 0.2+0.01 0.2+0.01 0.2+0.01 0.2+0.02 0.102 0.160 0.904
Karaciger 0.9+0.02 0.8+0.07 0.9+0.04 0.9+0.02 0.462 0.487 0.212
Dalak 0.1+0.02 0.1+0.01 0.1+0.02 0.1+0.03 0.459 0.918 0.581
Bobrek 0.2+0.00 0.1+0.00 0.1+0.01 0.2+0.01 0.682 0.054 0.479
Karinyag: 0.9+0.16 0.8+0.23 1.1+0.16 0.8+0.08 0.912 0.710 0.337
Testis 0.4+0.03 0.3+0.05 0.3+0.05 0.4+0.04 0.892 0.192 0.488
Omasum 0.2+40.02 0.2+0.01 0.2+0.01 0.2+0.02 0.646 0.342 0.990
Abomasum 0.2+0.00 0.2+0.02 0.2+0.03 0.2+0.03 0.146 0.153 0.339
Rumen 0.8+0.12 0.9+0.12 0.8+0.07 0.9+0.07 0.850 0.867 0.409
Retikulum 0.240.03 0.2+0.02 0.2+0.02 0.2+0.02 0.207 0.882 0.512

Kuzu rasyonlarma ¢drek otu tohumu kiispesi ilavesinin et rengi ile pisirme ve ¢ézdiirme
kayb1 degerleri tizerine etkileri Tablo 4.2’ de verilmistir. Muamele gruplar arasinda
rasyona ¢Orekotu tohumu kiispesi ilavesinin et rengi tizerine etkisi olmamistir. Rasyona

corekotu tohumu kiispesi ilavesinin sol goz kas1 yagi, goz kasi sag lobu pH, goz kasi sag
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lobu yagini linear olarak 6nemli derecede etkilemistir (P<0.05). Ayrica pisirme kaybi
linear ve kiibik olarak degismis ve ¢ozdiirme kaybini ise kiibik olarak 6nemli derecede
etkilemistir (P<0.05) ve rasyonda %5 CTK kullanimi pisirme ve ¢6zdiirme degerlerini
artirmigtir. Bu durum, c¢orek otu kiispesinin ette su tutma kapasitesini etkilemis

olabilecegi savin1 ortaya koymaktadir.

Tablo 4.6. Corekotu tohumu kiispesi ilavesinin et rengi ve pisirme ve ¢ozdiirme kayb1
degerleri lizerine etkileri (X+SED)

Gruplar P degerleri
Et ozellikleri Linea Kuad Kiibi
Kontrol CTK5 CTK10 CTK20 _
r ratik k

L* 40.7+0.41  42.0+0.83  40.9+0.47 40.8+01.10 0.896 0.522 0.511
a* 18.7+0.16* 18.1+0.45® 18.8+0.14* 17.0+0.54" 0.119 0.258 0.101
b* 3.3+0.38 2.9+0.45 3.1+0.19 2.7+0.54  0.577 0.996 0.706
Sol g6z kast 0.036 0.533 0.761
yagi 2.2+0.32 2.2+0.31 1.8+0.26 1.4+0.12

Sol g6z kast 0.259 0.928 0.774
alan genisligi 48.2+1.61  46.4+1.41  46.1+3.63  43.9+2.53

Sol g6z kast 0.530 0.307 0.274

alan yiiksekligi  30.8+2.11  30.0+4.06  25.4+1.68  30.0+0.99
Sag goz kasiph  6.2+0.16 6.2+0.48 5.6+0.01 56.6+0.07 0.087 0.985 0.335
G0z kas1 yag1 2.4+0.32 2.4+0.21 2.0+0.18 1.6+0.15 0.026 0.378 0.793

Sag goz kasi 0.122 0.852 0.846
alan genisligi ~ 48.7£1.00  47.6£1.68  44.9+439  42.8+2.23
Sag goz kasi 0.674 0.944 0.950
alan yiiksekligi ~ 30.2£0.51  31.0+4.36  31.2+1.36  31.7+1.78
pH 6.3+0.20 6.3+0.51 5.740.06  5.8+0.30 0.177 0.873 0.317
Pisirme kayb1 ~ 44.8+0.36°  46.9+0.73*  43.3£0.82° 42.9+0.34° 0.042 0.183 0.049
Cozdiirme 0.448 0.971 0.030
kaybi 11.7£0.74®  14.0£0.97*°  9.4+0.54°  11.8+0.96™

apca, Ayni satirda farkl harfi tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05).

Kuzu rasyonlarina ¢orekotu tohumu kiispesi katilmasinin kuyruk yagi yag asitleri
tizerine etkileri Tablo 4.7°de verilmistir. Rasyona CTK ilavesi kuyruk yagi kaprik asit
oranini kiibik olarak ve laurik asit oranini linear olarak degistirmis ve CTK20 grubu

diger gruplardan daha yiiksek bulunmustur (P<0,05). Tridekanoik, miristik,
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pentadekanik,stearik, oleik, linoleik, alfa-linolenik behenik ve dekohakseneik asit
oranlart muamelelerden 6nemli derecede etkilenmemistir. Palmitik asit linear olarak
degismis ve CTK20 grubunda kontrol grubuna gére 6nemli derecede yiiksek bulunmus,
palmiteoleik asit ise hem linear ve hem de kiibik olarak 6dnemli derecede etkilemis ve
kontrol ve CTK10 grubu degerleri CTKS ve CTK20 gruplarindan 6nemli derecede
yiiksek bulunmustur (P<0,05). Eikosapantoenik asit oran1 kuadratik olarak degismis ve
CTKS5 yemleri ile beslenen hayvanlarin kuyruk yagindaki orani kontrol grubundan
onemli derecede yiiksek fakat diger CTK katilan gruplarla benzer bulunmustur
(P<0,05). Kuyruk yagi kolesterol orani bakimindan CTKS ve CTKI10 gruplarinda,
kontrol ve CTK20 grubuna gore onemli derecede diisiik degerler elde edilmistir
(P<0,05).

Tablo 4.7. Corekotu tohumu kiispesinin kuyruk yagi yag asiti kompozisyonu iizerine
etkileri (X £SED, %).

Muamele Gruplari P degerleri
Yag asitleri Linea Kuadrati  Kiibi
Kontrol CTK5 CTK10 CTK20
r k k
Kaprik asit 0,2+0,03° 0,4+0,1®  02+0,02° 0,5+0,1* 0,080 0,213 0,031
Laurik asit 0,240,03"  0,2+0,03° 0,2+0,03° 0,3£0,01* 0,010 0,080 0,362
Tridekanoik asit 0,2+0,03  0,1+0,01 0,1+0,04 0,1+0,03 0,852 0,302 0,403
Myristik asit 3,7£0,77  2,9+0,34 3,2+0,27 4,4+0,05 0,298 0,063 0,994
Pentadekanoik asit 2,0+£0,06  1,4+0,16 1,7+0,36 1,8+0,31 0,819 0,247 0,459
Palmitik asit 24,8+1,27°  26,6+1,12°  258+091*° 28,9+0,49° 0,031 0,524 0,171
b b
Palmitoleik asit 3,040,35°  2,1+0,24°  3,2+0,13* 1,7+0,26° 0,055 0,312 0,001
Stearik asit 11,4+1,6 11,5293 8,8+0,49  8,1+1,66 0,178 0,826 0,590
6
Oleik asit 47,4423  43,9+0,97 48,9+1,34 46,9£2,07 0,675 0,687 0,092
7
Linoleik asit 3,740,36  2,5+0,25 2,8+0,19 2,8+0,46 0,152 0,108 0,230
a-Linolenik asit 1,6+0,35  1,4+0,17 1,2+0,09 1,6£0,22 0,793 0,236 0,661
Behenik asit 0,1£0,04  0,4+0,18 02+0,01 030,11 0526 0,465 0,120
Ei_If[osapentaenoik 0,6+0,18°  3,0+1,15° t},9i0,26a t},1i0,35a 0,884 0,030 0,212
?)s(;cosahexaenoik 1,1£0,59  3,5+1,48 1,9+0,22 1,4+0,44 0,828 0,125 0,205
?(stlntlesterol, mg/100g 232,%30, 136,8+15,2  127,5+63,6 202,1+51,1 0,809 0,046 0,823

b, Ayni satirda farkls harfi tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 5nemlidir (P<0.05).
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4.3.Kan sayim parametreleri

Kuzu rasyonlarina ¢orekotu tohumu kiispesi katilmasinin kan sayimi parametreleri
tizerine etkileri Tablo 4.8’de verilmistir. Rasyona ¢orek otu tohumu kiispesi ilavesi
muamele gruplarinin kan degerleri ortalamasini 6nemli derecede etkilememistir

(P<0.05).

Tablo 4.8.  Corekotu tohumu kiispesi kullaniminin kan sayim parametreleri tizerine
etkileri (X + SED)

Muamale Gruplar1 P
Parametre  Kontrol CTK5 CTK10 CTK20 Linear Kuadratik Kiibik
WBC 11.1+£0.53  10.6£0.96  10.0+0.73 9.7+0.37 0.458 0.896 0.918
LYM 5.9+0.37 5.1+0.28 5.2+0.33 5.1+0.20 0.223 0.209 0.443
MONO 0.9+0.05 0.8+0.07 0.8+0.07 0.8+0.04 0.696 0.628 0.904
GRAN 4.4+0.37 4.7+0.75 4.0+0.44 3.7£0.15 0.513 0.502 0.536
LYM% 53.242.39  49.4+3.03 52.3+1.81 53.9+0.66 0.485 0.224 0.418
MON% 7.8+0.15 7.6+0.17 7.6+0.18 8.0+0.17 0.384 0.118 0.640
GRA% 39.0£2.36  42.9+3.16  40.1+1.79  38.1+0.71 0.447 0.186 0.453
RBC 10.4+0.39  12.1+2.06  10.5+0.53  10.3+0.51 0.619 0.389 0.356
HGB 11.740.20  11.5+0.32  11.9+0.32  11.6+0.50 0.856 0.867 0.397
HCT 31.1+0.55  30.5+0.82  32.2+0.85  31.7+1.51 0.669 0.955 0.348
MCV 30.1+1.01  30.2+1.30  31.1+1.53  30.9+0.84 0.914 0.912 0.734
MCH 11.3+0.31 11.3+0.41 11.4+0.43 11.3+0.19 0.991 0.809 0.839
MCHC 37.8+0.43  37.7£0.34  37.0+0.65  36.7+0.92 0.534 0.816 0.741
RDWa 217473  22.0+1.51  24.0+2.49  22.840.96 0.724 0.623 0.487
RDW% 24.4+0.65 24.5+0.79 25.5+1.21 24.7+0.51 0.784 0.596 0.454
PLT 487.4+49.00 502.0+£57.39 516.9+61.11 522.9+45.73 0.966 0.937 0.970
MPV 5.1+0.05 5.3+£0.15 5.2+0.07 5.1+0.12 0.364 0.108 0.464

WBC: beyaz kan hiicresi, LYM: lenfosit, MONO: 16kosit, PLT:trombosit.

4.4. Corekotu tohumu kiispesi ilavesinin kuzularin rumen pH ve organik asit

degerleri iizerine etkileri

Kuzu rasyonlarina ¢orek otu tohumu kiispesi ilavesinin rumen pH’s1 iizerine etkileri
Tablo 4.9°da verilmistir. Rumen pH degerleri bakimindan birinci déonem 6lgiimlerinde

gruplar arasinda farklilik istatistik olarak onemli bulunmamis (P>0.05) ancak ikinci
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donemde rasyona %20 ¢orekotu kiispesi ilavesi yapilmis yemle beslenen gruplarda pH
degeri kontrol ve diger corekotu kiispesi ilave edilen gruplardan onemli derecede

yiiksek (daha bazik) bulunmustur (P<0.05).

Tablo 4.9. Corekotu tohumu kiispesi ilavesinin rumen pH degerleri tizerine etkileri
(X+SED)

Muamele Gruplari P

pH Kontrol CTK5 CTK10 CTK20 Linear Kuadratik Kiibik

pH1(35.gin) 6,0+0,13 6,1+0,07 5,8+0,09 6,0+0,10 0,196 0,370 0,059
pH2(70.giin) 6,140,07° 6,0+0,09° 6,0+0,05" 6,3+0,08° 0,028 0,631 0,631

abSd. Ayn1 satirda farkls harfi tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05).

Kuzu rasyonlarina ¢orek otu tohumu kiispesi ilavesinin rumen organik asitleri degerleri
tizerine etkileri Tablo 4.9’da verilmistir. Kuzu rasyonlarina ¢orekotu ilavesinin 35 ve
70. giinde alinan rumen sivisi Orneklerinde sadece 35. giinde biitirik asit degerlerini
onemli derecede etkilemis (P<0,01) ve kontrol grubunda belirlenen biitirik asit degeri
CTKS ve CTK20 gruplarindan 6nemli derecede yiiksek bulunmustur. Her iki ol¢liimde
de asetik ve propiyonik asit degerleri ile 70. giin Ol¢iimiinde biitirik asit degerleri

¢orekotu ilavesinden 6nemli derecede etkilenmemistir.

Tablo 4.10. Corekotu tohumu kiispesi ilavesinin rumen organik asit degerleri tizerine

etkileri (X+SED)
Muamele Gruplari P

Organik asit Linear Kuadratik Kiibik

Kontrol CTK5 CTK10 CTK20
orani, %
35. giin 6lglim
Asetik asit 41,50+£2,72 49,39+1,49 46,01+£1,55 46,29+2,03 0,241 0,074 0,115
Propiyonik 0,110 0,124 0,704
asit 26,82+1,47 26,00£1,35 26,37€1,90 30,72+1,82

Biitirik asit ~ 31,67+1,92% 24,61+1,46° 27,63+2,08%® 22.98+1,37° 0,006 0,493 0,031

70. giin 6lglim

Asetik asit ~ 49,25+1,19 49,86+,87 49,09+1,51 49,6585 0,870 0,601 0,601
Propiyonik 0,545 0,880 0,880
asit 32,87+,94  32,06+,88  32,56+,58  33,74+1,12

Biitirik asit ~ 17,87+1,17  18,08+,93  18,35+1,74 16,61+97 0,691 0,712 0,712

b, Ayni satirda farkls harfi tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05).



BOLUM 5

TARTISMA

Bu ¢alisma, ¢orekotu tohumu kiispesinin kuzu beslemede giivenilir sekilde kullanilip
kullanilmayacagini ortaya koymak i¢in yapilmistir. Bunun i¢in, rasyonda g¢orekotu
kiispesi kullaniminin biliylime performansi yaninda, karkas ozellikleri, et kalitesi,
oksidasyon, kan biyokimyasi, rumen pH’s1 ve kuyruk yaginin yag asit komposizyonuna
etkilerinin testi yapilmistir. Giil ve ark. (2017) in vitro verilere dayanilarak kaba
yemlere corekotu ve ¢orekotu yagmin ruminal fermantasyonda bazi parametreler
izerine olumlu etkileri bulundugunu, yem tiiketimi ve hayvansal performansa etkisinin
tam olarak anlasilmasi igin in vivo hayvan denemelerinin de yapilmasi kanaatine

varilmigtir.

Mevcut calismada, deneme 14 giinliikk periyotlara bdliinmiistiir, bunda tartim gilinleri
esas alinmigtir. Tartim giinleri dikkate alindiginda, ¢orek otu kiispesinin tartim
giinlerindeki canli agirlik degerlerini etkilemedigi, ancak 84. giinde %5 ¢orek otu
kiispesi iceren gruptaki 3 kg’lik diisiisiin istatistiki olarak bir 6nemi bulunmadig
belirlenmistir. Burada, ¢orek otunun biiyiime tizerine herhangi bir olumlu ya da olumsuz
etki yapmadigi, ayrica kuzularin genel saglik durumlarini da etkilemedigi kolaylikla
anlasilmaktadir. Benzer sekilde, Ozgelik ve Bayram (2012), ¢orekotu tohumunun kuzu
rasyonlarinda % 4 seviyesine kadar giivenle kullanilabilece§i ve hatta asidoziz
problemine kars1 rumen pH’sini arttirdigindan metabolik hastaliklarin azaltilmasina
katk:1 saglayabilecegi belirtilmistir. Bu ¢aligmada, daha az etken madde yogunluguna
sahip kiispe kullanildigindan bu oranin %20’ye de ¢ikmast kuzularin performansini
olumsuz yonde etkilemedigi bulgulardan anlasilmaktadir. Ancak, Hassan ve Hassan
(2009) Karadi erkek kuzularimi kg/KM esasina gore 7.5 g ¢orekotu tohumu ile
beslemisler ve kontrole gore daha iyi canli agirhik artist ve yemden yararlanma

saglamiglardir. EI-Ghousein (2010) ivesi kuzularinda biiyiime ve kan parametrelerine
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corekotu tohumunun (10 g/giin) etkisini arastirmis, kuzularda siitten kesim ve giinliik
canli agirlik artisinin arttigini bildirmistir. Ayrica ¢orekotu tohumunun kuzularda beyaz
kan hiicrelerini ve lenfositlerin sayisini, ancak diger kan parametrelerini etkilemedigi,
ve Oneri olarak ¢orek kuzularda bliylimeyi tesvikte kulanilabilecegini ortaya
koymuslardir. Sonug¢ olarak, c¢orek otu tohumunun biiyiime uyarici olarak
kullanilabilecegi ve hayvanlar ve insanlar i¢in herhangi bir yan etkisinin olmadig1 ve

koyun rasyonlarinda kullanilabilecegi sonucuna varmigslardir.

Dhakal ve ark. (2016)’nin yaptig1 ¢alismada, rasyona katilan ¢orekotu tohumunun (%
0.50) etlik civcivlerde giinliik canli agirhik artisi, yem tiiketimini ve yemden yararlanma
orani ile i¢ organ agirliklarini etkilemedigini bildirmislerdir. Yilmaz ve ark. (2013) ise
corekotu tozunun (%1.14) tilapia’da stertococcal hastaligin  korunmasinda
antibiyotiklere alternatif olarak kullanilabilecegini saptamislardir. Bu tez ¢alismasinda
sadece kiispesi kullanildiginda etken maddelerin ¢ogunlukla yaginda olmasi biiyiime
performansina antibiyotik gibi bir etki gostermedigi beklenen bir sonugtur. Bu tez
calismasinda, pozitif bir etkinin yaninda kiispe yan {riiniiniin kuzularin beslenmesinde
giivenle kullanilabilecegini ortaya koymakti ve bu da gergeklesmistir. EI Nesr (2008),
sicaklik stresi altindaki etlik civcivlerin %10 ¢orekotu tohumu kiispeli yemle
beslenmeleri yem tiiketimini ve yemden yararlanmayi arttirdigini saptamistir. Kuzular,
bu tez caligmasinda herhangi bir stress altinda tutulmamislardir. Ayni sekilde Azeem ve
ark. (2014) rasyonda %10 diizeyine kadar ¢orekotu kiispesi ilavesi yem tiiketimini
arttirmaktadir. Corekotu tohumu kiispesinin bu olumlu etkileri i¢erdigi antimikrobiyal
unsurlara baglanmistir (Mahfouz ve EIl-Dakhakhny, 1960). Aslinda, Nigella sativa
(¢orekotu) yag asitlerinden linoleik asitce zengin ve bilyiimeyi tesvik eden bir aromatik
bitkidir (Saleh-al- Jassir, 1992). Abdo (2004) etlik civcivler i¢in en ekonomik yem
maliyetini % 25 c¢orekotu kiispesi igeren rasyonla saglamislardir. Ayni sekilde, bu
calismada da ¢orekotu tohumu kiispesinin kullaniminin heniiz yaygin olmamasi sonucu
kuzularin beslenmesinde de yem maliyetini diisiirdigli sdylenebilir. Zira, ¢drekotu

tohumu kiispesinin parasal degeri soya kiispesinden oldukga diisiiktiir.

Abd El-Hack ve ark. (2016a) bildircinlart %10, 15 ve 20 oraninda ¢orekotu tohumu
kiispesi igeren rasyonla beslemislerdir.Yemde %10-%15 ¢orekotu tohumu kiispeli yem
bildircinlarda yem tiiketimi arttirmistir. En 1yi sonucu %10 oranindaki ¢orekotu tohumu

kiispesi tiiketen bildircinlardan saglanmistir.Yemde %10’luk diizey en iyi besin madde
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sindiriminin saglamistir. Yiiksek dozdaki kiispe (%20) performansi, karkas 6zelliklerini
ve besin madde sindirilebilirliligini  olumsuz etkilemistir.  Arastiricilar %10
diizeyindeki ¢orekotu tohumu kiispesinin biiylime performansa etkisinin igerdigi
esensiyel yag asitlerine baglamislardir. Zira, ¢orekotu tohumu %0.3-0.6 oraninda
esansiyal yag igermesi ve bununda %60-80’ninin nigellone olmasindan dolay1
antimikrobiyal ve antifungal etkileri biiylimeyi tesvik etmis olabilecegi bildirilmistir
(Abd El-Hack ve ark., 2016b). Zeweil (1996) soya kiispesi yerine ¢orekotu kiispesini
bildircinlarda %9 ve 18 oraninda kullanmiglar ve kontrole gore biiylime performansinda
ilerleme saglamislardir. Toussson ve ark. (2011) tavsanlarda ¢érekotu tohumunun (2
kg/ton  yem) giivenle kullanilabilecegini bulmuslardir. Arastiricilar, tavsanlarin
karaciger ve bobreklerinde herhangi bir olumsuz etkiye rastlamamigslardir. Corekotu
tohumu broylerlere harhangi bir zararh etkisi olmadig1 (Afifi, 2001; Tollba ve Hassan,
2003) gibi bu ¢alismada kuzularin sagligin1 olumsuz yonde etkilememistir. Hassan ve
ark.(2010) ¢orekotunun rasyona katilmasi (% 0.75) Karadi kuzularinda canli agirlik

artisina ve yemden yararlanmaya olumlu etkilerini saptamislardir.

Abdel-Magid ve ark. (2007) soya kiispesi yerine %20-100 oraninda rasyonda ¢érekotu
kiispesinin yer almasi, buzagilarda yem tiiketimini arttirdigini, biiylime performasini

tyilestirdigini, yem maliyetini diiglirdiigiinii ortaya koymuslardir.

Rasyona ham madde olarak ¢orekotu tohumu kiispesi katilmasi, kuzularin karkas
ozelliklerini onemli derecede etkilememistir. Incelenen karkas parametreleri
bakimindan (kesim agirligi, karkas agirligi, kesim randimani, kuyruk, yenilebilir i¢
organlar, karin yagi, testis, kirkbayir, abomasum, rumen ve retikulum agirliklar)
kontrol ile muamele gruplari arasinda 6nemli farkliliklara rastlanilmamistir. Amad ve
Radman (2013) yaptigi ¢aligmada, ¢orekotu tohumunun karkas ozelliklerini
etkilemedigini dogrulamaktadir. Ayni sekilde, Dhakal ve ark. (2016), rasyona ilave
edilen (%0.25, 0.50 ve 0.75) oranindaki ¢oOrekotu tohumu, karkas ozelliklerini
etkilememistir. Karkas ozellikleri {izerinde herhangi bir olumsuz etki yapmadan etlik

civcivlerde biiyiime performansini arttirmistir.

Kuzu rasyonlarina ¢érekotu tohumu kiispesi ilavesinin sol goz kasi1 yagi, goz kasi sag
lobu pH ve g6z kasi sag lobu yagini linear olarak 6nemli derecede etkilemistir. Ayrica

pisirme kaybi linear ve kiibik olarak degismis ve ¢ozdiirme kaybini ise kiibik olarak



32

onemli derecede etkilemistir ve rasyonda %5 CTK kullanimi pisirme ve ¢ozdiirme
degerlerini artirmistir. Bu durum, ¢orek otu kiispesinin ette su tutma kapasitesini

etkilemis olabilecegi savini ortaya koymaktadir.

Rasyona CTK ilavesi kuyruk yagi kaprik asit oranini kiibik ve laurik asit oranini linear
olarak degistirmis ve CTK20 grubu diger gruplardan daha yiiksek bulunmustur.
Tridekanoik, miristik, pentadekanik, stearik, oleik, linoleik, a-linolenik behenik ve
dekohakseneik asit oranlar1 muamelelerden 6nemli derecede etkilenmemistir. Palmitik
asit linear olarak degismis ve CTK20 grubunda kontrol grubuna gore énemli derecede
yiikksek bulunmus, palmiteoleik asit ise hem linear ve hem de kiibik olarak onemli
derecede etkilemis ve kontrol ve CTK10 grubu degerleri CTKS ve CTK20 gruplarindan
onemli derecede yiiksek bulunmustur. Eikosapantoenik asit orani quadratik olarak
degismis ve CTKS yemleri ile beslenen hayvanlarin kuyruk yagindaki orani kontrol
grubundan oOnemli derecede yiiksek fakat diger CTK katilan gruplarla benzer
bulunmustur. Kuyruk yagi kolesterol orani bakimmdan CTKS ve CTK10 gruplarinda,
kontrol ve CTK20 grubuna gore onemli derecede diisiik degerler elde edilmistir.
Bulgularimizdan farkli olarak, Amber ve ark.(2001) tavsanlarda ¢orekotunun plazma

kolesteroliinii arttirdigini ortaya koymuslardir.

Kuzu rasyonlarina c¢orekotu tohumu kiispesi katilmasinin kan sayimi sonuglarini
onemli derecede etkilememistir. Amad ve Radman (2013) ¢orekotu tohumlarinin etlik
civcivlerde serum kolesterol diizeyini azalttigini gozlemlemislerdir. Kolesterolii
distirticii  etkisi, kolesterolii safra asitlerine doniistlirmesini tesvik etmesinden
kaynaklanabilir (Tollba ve Hassan, 2003). Ayni sekilde, Yal¢cin ve ark. (2012),
yumurtact tavuklarin rasyonlarina 15 g/kg c¢orekotu tohumu ilave etmisler ve canli
agrhigl, yem tiikketimini, yumurta verimini, i¢ ve dis yumurta kalite 6zelliklerini ve raf
Omiirlerini etkilemeden, c¢orekotu tohumunu yumurta kolesteronii diislirdiigiinii
saptamiglardir.  Normal siganlarda ¢6rekotunun sivi formunun serum Kkolesterol
diizeyini % 15.5 ve serum trigliserid diizeyini % 22 oraninda azalttig1 gdsterilmistir
(Zaoui ve ark., 2002). Ancak, Abd El-Hack ve ark. (2016) % 10 ve 15 ¢orekotu kiispesi
serumda toplam protein, albumin ve A:G oranimi arttirmistir. Corekotu tohumu
kiispesinin %15 oranina kadar kullanilabilecegi ancak %20 diizeyindeki kullanimi

durumunda karkas, performans ve sindirilebilirlilik olumsuz yonde etkilenmistir. El-
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Halim ve ark. (2014), koyunlara ¢orekotu yagi (47 g/kg concentrate) verilmesinin kan

hemoglobin diizeyini etkilemez iken beyaz kan hiicrelerini azalttigin1 saptamustir.

Zerin ve ark. (2004) c¢orekotu yagmin karaciger lezyonlart ve enzimleri {izerine
teropatik etkisinin oldugu belirtilmistir. Cetin ve ark. (2008), 7.5 ml/kg corekotu
ekstraktinin  kekliklerde yem tiiketimini arttirdigi, DNA hasarint  Onledigini

belirlemislerdir.

Umar ve ark. (2017), giinde kg CA basina 5 ml ¢érekotu tohumu yaginin tavsanlarda
testis parametreleri ve testesteron seviyesi tizerine etkilerini incelemislerdir. Arastirma
sonunda testis fonsiyonu ve testosterone seviyesini arttirdigina dair bulgular elde
edilmistir. Bu c¢alismada kuzularin besiye alinmasindan dolayi, {ireme ozelliklerine

iliskin parametre elde edilmemistir.

Kuzu rasyonlarinda %20 oraninda ¢orekotu tohumu kiispesi katilmasi denemenin
ilerlemesiyle, rumen pH’sim1 kontrol ve daha diisiik ¢orekotu tohumu kiispesi igeren
rasyonlara gore daha bazik hale doniistiirmiistiir. Bu deger, yiliksek orandaki ¢orekotu
tohumu kiispesinin rumen ortamini1 daha bazik yaparak rumen ekolojisini daha da

tyilestirdigi sOylenebilir.

Yapilan c¢alismada ¢orekotu ilavesinin rumen organik asit degerlerini genel olarak
etkilemedigi ancak sadece 35 giinde Olgiilen biitirik asit degerinin CTKS ve CTK20
gruplarinda kontrol grubundan daha diisiik oldugu belirlenmistir. Besi yapilan
hayvanalarda verilen nisasta agirlikli dane yemlere bagli olarak propiyonik asit orani
daha yiiksek oldugu bilinmektedir. Ancak bu ¢alismada kesif yemlerin benzer enerji
iceriklerine sahip olmalar1 dolayisiyla propiyonik asit oraninda Onemli bir artig
gozlenmemistir. Ruminant hayvanlarin midelerinde olusan asetik orani en yiiksek (%65
civarinda), propiyonik asit oran1 %25 civarinda iken butirik asit oran1 %10-12’lerdedir
(Aksoy ve ark., 1981). Dolayisiyla rumende enerjinin degerlendirilmesinde butirik

asitin dogrudan katkisi oransal olarak daha diisiiktiir.
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5.1. Sonuc ve Oneriler

Mevcut calisma gergevesinde; farkli dozlarda ¢orekotu tohumu kiispesi kullanilarak
olusturulmus kesif yemle beslenen Akkaraman kuzularinda besi performansi, karkas ve
et kalite Ozelliklerinin belirlenmesi ve kan sayimi parametreleri {izerine etkileri
aragtirtlmistir. Calisma sonucunda elde edilen bulgular bugiine kadar konuyla ilgili
yiiriitiilen kisith ¢calismalardan elde edilen bulgularla benzerlik veya farkliliklar1 dikkate

alinarak tartisilmis ve temel bilgiler 15181 altinda agiklanmaya ¢alisiimistir.
Calisma sonunda elde edilen baslica sonuclar asagidaki gibi siralanmistir;

1. Kuzu karma yemlerinde c¢orekotu tohumu kiispesi kullanimiyla donemlik
yapilan Ol¢iimlerde farkliliklar olmakla birlikte ortalama yem tiiketimi {izerine

istatistiki bir farkliligin olusmadigi belirlenmistir.

2. Karma yemlerde artan dozlara ¢érekotu tohumu kiispesi kullanimi ile 14 giinliik
periyotlara yapilan Ol¢limlerde canli agirlik {izerine bir etkisinin olmadigi

belirlenmistir.

3. Ginliik canli agirlik artis1 degerleri incelediginde donemlik farkliliklar olmakla
birlikte ortalama canli agirlik artis1 {lizerine ¢orekotu tohumu kiispesinin

istatistiki bir etkisinin olmadig: belirlenmistir.

4. Yemden yararlanma oranlarn ile ilgili veriler incelendiginde yem tiiketimi ve
canli agirlik artigina benzer olacak sekilde 84 giinliik besi periyodu sonucunda

ortalama YYO’nin muamele gruplarindan etkilenmedigi belirlenmistir.

5. Kuzu karma yemlerinde c¢orekotu tohumu kiispesi kullanimmin karkas
ozellikleri ve et kalite degerlerine ait veriler incelendiginde kesim agirhigi,
karkas agirligi  randiman degerlerinin  muamelelerden  etkilenmedigi

belirlenmistir.

6. Et kalitesi oOzelliklerinden renk ve pH degerlerine muamelelerin etkisi
olmamakla birlikte, karma yeme % 5 oranminda c¢orekotu tohumu kiispesi

ilavesinin sol g6z kasi yagi, goz kast sag lobu pH’s1, goz kasi sag lobu yagini,
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¢ozdiirme ve pisirme kayiplarin1 linear olarak onemli derecede etkiledigi

belirlenmistir.

7. Kuzu karma yemlerine ¢orekotu tohumu kiispesi katilmasmin kuyruk yagi yag
asitleri ait degerler incelediginde %20 diizeyinde kullanilan gruplarda kaprik,
laurik, palmitik asit degerlerinin istatistiki olarak Onemli derecede yiiksek
oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte % 5 ¢orekotu tohumu kiispesi ilave
edilen gruplarda EPA ve DHA degerlerinin kontrol ve diger muamale
gruplarindan istatistiki olarak daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Ayn1 zamanda
kuyruk yag1 kolesterol orant bakimindan %35 ve 10 gruplarinda, kontrol ve %20

ilave edilen grubuna gore dnemli derecede diisiik degerler elde edilmistir.
8. Kan sayimi parametrelerinin muamele gruplarindan etkilenmedigi belirlenmistir.

9. Kuzu karma yemlerine ¢orekotu tohumu kiispesi ilavesinin rumen pH’sina ait
degerle incelendiginde, birinci donem oOl¢iimlerinde gruplar arasinda farklilik
istatistik olarak ©nemli bulunmamis, ancak ikinci donemde rasyona %720
corekotu kiispesi ilavesi yapilmis yemle beslenen gruplarda pH degeri kontrol ve
diger ¢orekotu kiispesi ilave edilen gruplardan 6nemli derecede yiiksek (daha

bazik) oldugu belirlenmistir.

Corekotu tohumu kiispesi oldukg¢a yiiksek ham protein ve ham yag icerigine sahip bir
yem hammaddesidir. Bu sebeple ve elde edilen sonuglar dogrultusunda giftlik
hayvanlarinin performasina olumsuz bir etkisi olmadan hayvanlarin karma yemlerinde
alternatif protein kaynagi olarak kullanilabilecegi Onerilmektedir.  Bunun ig¢in
tilkemizde ¢orekotu tohumu isleyen tesislerden kiispelerin toplanmasi, muhafazasi ve
ham veya farkli sekilde islenerek hayvan beslemede kullanimini arttiric1 ilave

calismalara gereksinim bulunmaktadir.
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