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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

HARRAN OVASINDA DOMATESTE ZARARLI Tuta absoluta (Meyrick, 1917)’NIN
POPULASYON TAKIiBINDE FARKLI TUZAKLARIN iSLERLIGI

Abdurrahman AZLI

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dah

Damisman: Dr. Ogr. Uyesi Cetin MUTLU
Yil: 2019, Sayfa: 46

Domates giivesi [Tuta absoluta (Meyrick, 1917)] Tiirkiye’de domates iiretiminde zararlilar i¢inde en
onemlisi olarak bilinmektedir. Ulkemizde agik tarla ve sera domates iiretim alanlarindaki zararlhilara
kars1 kontrol tedbirleri icinde farkli yonetim stratejileri uygulanmaktadir. Sera igi liretim alanlarmda
hasattan sonra domates bitkisinin artiklari tarla sinirlarinda birakilmasi, domates giivesinin bu
alanlarda kiglamasma ve bir sonraki donemde buralarda ortaya ¢ikip popiilasyonun artmasma
yardimc1 olmaktadir. Zararli boceklerin  gerek agik alanda ve gerekse sera iiretiminde
popiilasyonlarmin takibi i¢in farkli tuzak tipleri kullanilmaktadir. Bu ¢aligma agik alanlarda domateste
zararll Tuta absoluta (Meyrick, 1917)’nin popiilasyon takibinde farkli tuzak tiplerinin islerliginin
belirlenmesi amaciyla 2014-2015 yillarinda Sanlwrfa ilinde yiiriitiilmiistir. Caligma, Sanliurfa’nin
Harran ovasinda daha 6nce domates ekimi yapilmis alanlara yakin 3 farkl tarlaya {i¢ farkl tuzak tipi
kullanilarak (Delta, Su + feromon tuzagi ve Ferolite tipi tuzaklar) yapilmistir. Tuzaklar deneme
alanlarma mayis ayinda kurulmus ve zararlinin popiilasyon takibi ocak ayr sonuna kadar yapilmustir.
Zararl popiilasyonu haftalik olarak takip edilmistir. Caligma sonucunda en fazla ergin sayisi Ferolite
tip tuzaklarda ortalama olarak 227-278 ergin/hafta olarak belirlenmis iken, en diisiik ergin sayis1 60-69
ergin/hafta ile Delta tipi tuzaklarda belirlenmistir. Sut+feromon tuzaklar1 ise Delta tip tuzaga benzer
sekilde 79-89 ergin/hafta olarak belirlenmistir. Domates giivesinin en yiiksek poiilasyon yogunlugu
eylil ay1 icerisinde gozlenmis, buna karsin temmuz ve agustos aylarinda ise daha diisiikk yogunlukta
oldugu tespit edilmistir. Sonugta, Ferolite tipi tuzagin c¢alisma yapilan diger iki tuzak tipi ile
karsilastirildiginda, zararlinin popiilasyon takibi ve kitlesel olarak yakalamasi agisindan daha yiiksek
etki gosterdigi goriilmiistiir. Bu yilizden, Ferolite tipi tuzaklarin hem agik alanda hem de seralarda
domates giivesinin popiilasyon takibinde etkili bir sekilde kullanilabicegi sonucuna varilmigtir.
Calisma sonucu, sera domates iiretiminde domates bitki artiklarinin zararlinin kiglamasi ve iiremesine
olanak sagladigmni gostermis, bundan dolayr agik alan domates iiretiminde zararli popiilasyonunun
azaltilmasi i¢in bu artiklarin teknige uygun bir seklide imha edilmesi dnerilmektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Tuta absoluta, delta tuzak, su + feromon tuzagy, ferolite, domates,
Sanlwrfa



ABSTRACT

MSc Thesis

THE EFFICACY OF DIFFERENT TRAP TYPES IN POPULATION MONITORING OF
TOMATO PEST, Tuta absoluta (Meyrick, 1917), IN HARRAN PLAIN, TURKEY
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Tomato moth [Tuta absoluta (Meyrick, 1917)] is regarded as a notorious pest for tomato production in
Turkey. Different management strategies are opted to cope with the pest in open field and greenhouse
tomato production areas in the country. Tomato plants residues after harvest in greenhouse production
areas are left on the field borders, which could help the pest to hibernate and reproduction. Different
traps are used to monitor the pest population dynamics and mass trapping of different pest species.
The current study was conducted to determine the efficacy of different trap types in monitoring the
population of the pest in Sanlurfa province, Turkey during 2014-2015. Three different trap types
(Delta, water pheromone trap and Ferolite) were established in three different fields, which are around
tomato-cultivated areas in the Harran plain of the province. The traps were established during the
month of May and monitoring was continued till January. The pest population was monitored weekly
during the whole monitoring period. The highest average number of adults caught in Ferolite traps
were 227-278 adult/week, whereas Delta traps caught the lowest number of the adults (60-69
adults/week). The water pheromone traps also caught similar number of adults (79-89 adults/week) to
Delta traps. The highest population density was observed during the month of September, whereas the
population density was lowest during the months of July and August. Overall, Ferolite trap type
exhibited higher efficacy in trapping and monitoring the adults compared to the rest of the trap types
included in the study. Hence, Ferolite traps can be effectively used to monitor the population
dynamics of tomato moth under field as well as greenhouse conditions. The results also indicate that
tomato residues help in hibernation and reproduction of the pest. Therefore, the residues of
greenhouse tomato production areas must be managed properly to avoid the danger of population
epidimics in open areas.

KEY WORDS: Tuta absoluta, delta trap, water pheromone trap, ferolite, tomato, Sanlurfa
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1.GIRiS

Diinya genelinde c¢ok genis bir alanda iiretimi yapilmakta olan sebzelerin
Tiirkiye’de de genis alanlarda tiretimi yapilmakta ve iiretim miktarlar1 her gecen giin
daha da artmaktadir. Uretim potansiyeli ¢cok yiiksek olan en 6nemli sebzelerden biri
domatestir (Lycopersicon esculentum Mill, 1768). Amerika’nin bat1 kiyilarindan
diinyaya yayilan domates Solanaceae familyasina ait bir bitkidir (Peralta ve Spooner,
2005). Anavatani Ekvatordan Sili’ye kadar uzanan bir bolge olup domates bu
iilkeden tiim diinyaya yayilmistir (Anonim, 2011). Tiirkiye’de ise tarim alanlarinda

yetistiriciligi ilk olarak Adana’da 1900’li yillarda yapilmistir (Yoksuloglu, 2001).

Diinya genelinde 2018 yilinda yas sebze iiretimi 1,71 milyar ton olarak
gerceklestirilmistir. Yas meyve sebze liretimi en fazla gergeklestiren iilke 554,3
milyon tonluk {iiretim ile Cin olurken, onu 127,1 milyon tonluk iiretim ile Hindistan
ve 32,6 milyon tonluk iiretim ile Amerika izlemistir. Dordiincii sirada ise Tiirkiye
24,9 milyon tonluk yas sebze liretimi ile diinya yas sebze iiretiminde 4. sirada yer

almistir (FAOSTAT,2017).

Domatesin  insan  beslemesindeki  besleyici  degerlerinden  dolay1
vazgegilemeyecek bir sebze olmasi gida sanayisinde Onemli bir yer tutmasini
saglamistir. Gida sanayisinde domates Ozelikle salga, tursu ve ketgcap iiretiminde
kullanilmaktadir. Bunlar disinda domatesin konserve, kurutulmus sebze ve sofralik
taze olarak tiiketimi oldukga yiiksektir (Anonim, 2012). Ulkemizde son yillarda
domates liretim miktarinda artis olmustur. Bu artis 6zellikle ortii alt1 yetistiriciligin
artmasi, ureticilerin kaliteli tohum kullanmasi ve birim alandan elde edilen verim
gibi faktorden kaynaklanmaktadir. Tiirkiye’de 1960’11 yillarda 1 milyon ton domates
retilirken bu rakam yildan yila artis gdstermis 2017 yilinda 12,7 milyon tona
ulasmustir. Ulkemizde mevcut iiretim miktar1 i¢ tiiketim ihtiyacimizdan %15 fazladir

(TUIK. 2016).
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Bu ihtiyag fazlasi iiretilen domates ya taze olarak ya da iglenmis olarak ihrag
edilmektedir. Bu durum iilke ekonomisine oOnemli katki sunarken domatesin
hammadde olarak kullanila bilecek sanayi dallarmin hizla gelismesini saglamistir.
Ulkemizde Marmara ve Ege bélgesinde domates isleme sanayisi gelismisken,
Akdeniz bolgesinde ise taze tiiketime yonelik sanayi gelismistir (Arikbay, 1996).
Tiirkiye domates iiretiminde diinyada dordiincii sirada ve taze domates ihracati ile
salca ihracatinda ilk siralarda yer almaktadir. Ulkemizde yas sebze iiretim miktarlar
incelendiginde, domatesin iiretim miktarinin diger sebze tiirlerine gore ¢ok daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Tiirkiye de ortalama yas sebze tiiketimi dikkate
alindiginda iilkemizde sebzelerde kendi kendine yeterlilik seviyesini ge¢cen en 6nemli

kalemlerden biri domatestir (Sekil 1.1).

Havuc
Domates
Kabak (Sakiz)
Biber

Hiyar

Patlican

Taze sodan

Pirasa

Bezelye (Taze)

Kuru sodan

a0 95 100 105 110 115 120 (%)

Sekil 1.1. Tiirkiyede baz1 sebzelerin iiretiminde kendi kendine yeterlilik oranlari (TUIK,
2016).

Diger iilkelerde oldugu gibi iilkemizde domates iiretimini olumsuz yonde
etkileyen zararli etmenlerin baginda hastalik, zararli ve yabanci otlar gelmektedir. Bu
etmenler icerisinde {iiretimi olumsuz yonde en ¢ok etkileyen faktorlerden biride
zararli boceklerdir. Domates iiretiminde sorun olan zararlilarin baginda Beyazsinek
(Bemisia tabaci Genn.) (Hemiptera: Aleyrodidae), Yaprak galeri sinegi (Liriomyza
trifolii  Burgess) (Diptera: Agromyziidae), Kirmizi Oriimecek (Tetranychus

cinnabarinus (Boisd)) (Acari: Tetranychidae), Domates giivesi (Tuta absoluta)
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(Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae) gibi 70’ten fazla zararl tiir tespit edilmistir.
(Uygun ve ark., 1998).

Bu zararhlardan o6zellikle 7. absoluta son yillarda iilkemizde cok Onemli
zararlara neden olmaktadir. Domates giivesi Giiney Amerika’dan diinyaya yayilmis
onemli bir zararhidir (Souza ve ark.,1964). Uzun mesafeler kat ederek diger iilkelere
kolayca yayilan 7. absoluta’nin, yayildig: lilkelerde domates’te dnemli dl¢iide verim
kayiplarmma yol agarak pazar degerinin diismesine neden oldugu goriilmistiir

(Seplyarsky ve ark., 2010).

Zararlinm tilkemize 2009 yilinda giris yaptig1 belirlenmis ve bu tarihten sonra
ilk olarak Izmir’in Urla ilgesinde tespit edilmistir. Bu tarihten sonra agik alan
domates ve Ortlialti domates alanlarinda hizla yayilarak c¢ok Onemli ekonomik
zararlara sebep olmustur (Kilig, 2010). Bolgeler arasinda i¢ karantina dnlemlerinin
yetersiz olmasi1 ve domates ticareti ile meyveler {izerinde taginarak kisa zaman iginde
tim bolgelerimizde zararh tespit edilmis ve domates iiretiminde ciddi zararlar

olusturarak iiretimi tehdit eder hale gelmistir (Tath ve Go¢men, 2011; Unlii, 2011).

Domateste kisa siirede %100 ‘lere ulasan zararlara neden olan domates giivesi,
2010 yilindan itibaren domates ihracatimizida olumsuz ydnde etkilemistir.
Ulkemizde yapilan bazi calismalarda domates tarlalarindaki bulasiklik orani
Gaziantep’te %70, Adana ve Mersin’de %95 iken, Hatay, Osmaniye ve Sanlwurfa’da
bu oranin %100’e kadar ulastig1 bildirilmistir (Mamay ve Yanik, 2012; Oztemiz ve
ark. 2012).

Zararli EPPO’nun Al karantina listesinde yer almaktadir. Miicadele edilmedigi
takdirde domates yetistiriciliginde %100 ulasan zararlara sebep olmaktadir (EPPO,
2005). Domates giivesi ergininin iizerinde karakteristik olarak siyahimsi noktalar
bulunur ve ergin kelebek boylar1 ortalama olarak 6 mm civarindadir. Giimiisi, gri,
kahverengimsi bir renge sahip olan kanatlara sahip olup kanat acikligi ise 10 mm
civarindadir. Ergin kelebeklerin anten yapisi ipliksi yapidadir. Yumurta ortalama 0,4
mm uzunlugunda ve genisligi ise 0.2 mm civarlarindadir. Yumurtalar1 ise krem veya

acik sar1 renktedir (Sekil 1.2).
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Sekil 1.2. Domates yapragi iizerinde bulunan Tuta absoluta yumurtalari

Yumurtadan ¢ikan larva baslangicta beyazimsi krem renkli ve basi siyahtir.
Zararli dort farkli larva donemi gegirerek larva evrelerini tamamlar ve pupa olur.
Yumurtadan ¢ikis yapan birinci donem larva 0.9 mm uzunlugunda iken dordiincii
donemde larva 8 mm uzunluguna kadar ulasir. Olgunlasan larvanin prothoraksin’da

bulunan koyu renkli ince bant ayirt edici dnemli bir karakteristik 6zelliktir (Sekil 1.3)

Dordiincli doneme gecis yapan larva viicut rengi yesil olup viicudun iist kismi
pembemsi renktedir ve bast ise kahverengidir. DOrdiincii larva donemi
tamamlandiktan sonra pupa donemi baslar. Pupa 6 mm boyundadir. Once yesilimsi

renkte olan pupa zamanla agik kahverengi bir renk alir (Sekil 1.4).
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Sekil 1.3. Domates yaprag: iizerinde bulunan Tuta absoluta larvasi

Domates giivesi larvalari, domates bitkisin kok kismi hari¢ diger tiim
kisimlarinda zarar vermektedir. Larvalar yumurtadan ¢iktiktan sonra, larva bitki
dokusuna girerek beslenmeye baglar (Sekil 1.4). Larva domatesin yapraklarinda
beslenirken yapragin iki epidermisi arasinda beslenerek galeriler acar ve agilan bu
galeriler seffaf bosluklardir. Bu durum yapragin fotosentez kapasitesini azaltarak
dolaysiyla bitkide verimin diismesine yol agar. Larvalar yumurtadan ¢iktiktan sonra
bitkinin biiyiime noktasindan gdvdeye de giris yaparak bitkinin gelisimini
durdurmaktadir. Miicadele edilmedigi takdirde %100 zarara yol ac¢maktadir
(Anonymus, 2008.).
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Sekil 1.5. Tuta absoluta’nin domates yapraklarindaki ve govdedeki zarari

Zararlmin yaprakta ve meyvede agmis oldugu galeriler incelendiginde
galerilerde siyah renkte pislikleri gozle goriilebilir. Bitkinin yesil aksaminda agilan

galeriler nedeniyle bitki tamamen kuruyabilir (Sekil 1.5).
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Sekil 1.6. Tuta absoluta’nin domates yapragmdaki tipik zarar sekli

Zararli daha c¢ok olgunlasmamis domates meyvelerini tercih ederek
yumurtasini ta¢ yapraklara birakir ve yumurtadan ¢ikis yapan larva meyveye giris
yaparak meyvede zarar olusturur. Zararlinin agmis oldugu diizensiz galeriler
meyvenin her tarafinda goriilebilir (Sekil 1.7). Zarar goéren meyveler pazar degerini
kaybetmekte ve meyve lizerindeki galerilerde mikroorganizmalarin gelismesiyle

cliriimeler meydana gelmektedir (Anonim, 2008; Kilig, 2010).
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Sekil 1.7. Tuta absoluta’nin domates meyvesindeki zarar1

Zararli domates bitkilerinin ve meyvelerin {izerinde yumurta, larva, pupa ve
ergin olarak bulunabildiginden domates meyveleri ve bitki artiklariyla kolayca
tasinmaktadir. Ozellikle fide ve domates meyveleriyle uzak mesafelere kolaylikla
taginabilmektedir. Zararlimin ana konuk¢usu domatestir, ancak Solanaceae
familyasindan patates, patlican, biber, pepino gibi bazi kiiltiir bitkilerinde ve bazi
ciceklerde, ayrica domates yetistirilen alanlarin c¢evresinde Amaranthaceae
familyasindan Amaranthus viridis L., Poaceae familyasindan Sorghum halepense L.,
ve Asteraceae familyasindan Xanthium strumarium L., tiirleri baz1 yabani solanaceae
tiirlerinden kopek tiziimii (Solanum nigrum), Seytan elmasi (Datura stramonium ve
Datura ferox), Nicotina glauca’da T. absoluta’nin konukgular1 olarak tespit

edilmistir. (Garcia and Espul 1982; Vargas 1970; Bayram ve ark.2015).

Domates yetistiriciliginde olduk¢a onemli zararlara sebep olan 7. absoluta ile
miicadele olduk¢a zordur. Domates yetistiriciliginin yapilacagi alanlarda zararl ile
miicadelede; zararhi ile bulasik fide kullanilmamali ve ¢evrede zararliya konukc¢u
olabilecek yabanci otlarin temizlenmesi, {iriin miinavebesi, hasattan sonra topragin

derin siiriilmesi, alinabilecek bazi onemli kiltiirel 6nlemlerdir. Kiiltlirel onlemler
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disinda kimyasal miicadele, biyoteknik miicadele ve biyolojik miicadele yontemleri
kullanilmaktadir. En ¢ok basvurulan yontem olan kimyasal miicadele kapsaminda
kullanilan etken maddelere kars1 zararli direng gelistirmekte ve kimyasal
miicadelenin etkinligi azalmaktadir. Ayrica kimyasal miicadele iirlinlerde kalint1
sorunu  olusturmakta ve dogal diigmanlar1 olumsuz etkilemektedir. Bu
olumsuzluklardan dolay1 kimyasal miicadeleye alternatif metotlara o6ncelik verilerek
dogal diismanlarin korunmasina énem verilmeli ve kimyasal miicadelede secilecek
etken maddelerin dogal diismanlara olan olumsuz etkilerine dikkat edilmelidir

(Anonymus, 2008).

Tuta absoluta ile kimyasal miicadelede basarili olabilmek icin ilaglama
zamanmin dogru belirlenmesi ¢ok Onemlidir. Dogru zamanda dogru ilaglama
yapabilmek i¢in ilaglama zamanim tespitinde ilk ergin ¢ikigini saptamak amaciyla
iiretim yapilacak alanda eseysel ¢ekici tuzaklar kullanilir. Agik alanlarda dekara iki
adet seralarda ise dekara bir adet eseysel ¢ekici feromon tuzagi kurularak aralikli
olarak kontrol edilir ve ilk ergin kelebekler belirlendikten sonra en az 100 bitki
kontrol edilerek, bitkinin yaprak, cicek, sap ve siirgiinlerinde, yumurta ve larva
kontrol edilerek sayimi yapilir. Yapilan sayimda 3 adet yumurta veya larva tespit
edilirse miicadeleye karar verilir. ilaglama yapildiktan 5-6 giin sonra bitkiler tekrar

kontrol edilir. Gerek duyulursa ilaglama tekrarlanabilir.

Tuta absoluta iilkemizde, 2009 yilindan beri 6nemli ekonomik zararlara sebep
olmaktadir (Kilig, 2010). Son yillarda Sanlurfa ilimizin Harran ovasinda agik alanda
ve Ortii alt1 domates yetistiriciliginde %100’e ulasan zararlara neden olmaktadir
(Mamay ve Yanik, 2012). Bolgede zararli ile yogun bir kimyasal miicadele
yapilmakta ancak kimyasal miicadelenin hem maliyeti yiiksek hem de tek basina

zararl ile miicadelede basariy1 saglayamamaktadir.

Ulkemizde hastalik ve zararhlar miicadelede en ¢ok bagvurulan ydntem
kimyasal miicadelede yontemidir. Kullanilan kimyasal ilaclar igerisinde en ¢ok
kullanilan insektisit grubu ilaglarin %19’u sebze alanlarinda kullanilmaktadir (Erkin

ve Kismir, 1996). Domates giivesiyle miicadelede kimyasal miicadelenin yogun
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olarak kullanilmas1 maliyeti artirmasi, kalint1 problemi yaratmasi, dogal diismanlar1
yok etmesi gibi olumsuz etkileri farklt miicadele yontemlerinin aragtirilmasi ve

uygulanmasi gerekliligini dogurmustur.

Bolgede bulunan seralarda ve acik alanda yetistirilen domates alanlarinda
yapilan go6zlemlerde siklikla basvurulan kimyasal miicadelenin zararll ile
miicadelede yeterli olmadigi gozlemlenmistir. Bolgede entegre miicadele
kapsaminda; kiiltiirel miicadele, kimyasal miicadele, biyolojik miicadele ve
biyoteknik miicadele yontemleri ile 7. absoluta ile miicadele edilmektedir. Son
yillarda zararliya karsi biyoteknik miicadele kapsaminda eseysel ¢ekici tuzaklardan
uygulamalar1 olduk¢a artmis durumdadir. Eseysel ¢ekici tuzaklardan Delta tipi tuzak
su + feromon tuzagi ve Ferolite yogun olarak kullanilmaktadir. Kullanilan bu
tuzaklarm zararli erginlerini cezbedip yakalamasi iizerine iilkemizde ve diger
iilkelerde gerek acgik alan ve gerekse seralarda bazi ¢alismalar yapilmis ve farkl
sonuclar alinmistir (Tath ve Go¢men, 2011; Mamay ve Yanik, 2012). Ancak eseysel
cekici tuzaklari domates alanlarindan ziyade agik alanlarda etkinligi iizerine ¢aligma
bulunmamaktir. Bu ¢alisma Sanlwrfa ilinde domates iiretim alan1 disinda bulunan
acik alanlarda zararli 7. absoluta’nin popiilasyon takibinde biyoteknik miicadele
kapsaminda kullanilan farkli tuzak tiplerinin (Delta, feromonlu su + feromon tuzagi
ve Ferolite) islerligi ile miicadele kapsaminda dogru tuzak tipinin belirlenmesi

amaciyla 2014-2015 yillar1 arasinda Sanlrfa ilinde yapilmustir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Vargas (1970), domateste zararli 7. absoluta’nin Gliney Amerika kitasinda,
cogunlugu Solanacae familyasina, ait Solanum melongena Linn Solanum tuberosum
Linn., S. muricatum Linn., Nicotiana tabacum Linn., kiiltir bitkilerini zararlinin
konukgusu olarak tespit ettiklerini, ayrica kiiltiir bitkisi olmayan S. nigrum L., S.
eleagnifolium L., S. bonariense L., S. sisymbriifolium Lam., S. saponaceum,
Lycopersicum puberulum Ph., Datura forex L., D. stramonium L. ve N. glauca

graham gibi bir ¢ok tiiriin konukcusu oldugunu ifade etmistir.

Garcia and Espul (1982), Tuta absoluta zaralismin genel olarak domates
bitkisini tercih ettigi, ancak Solanaceae familyasma ait birgok kiiltiir bitkisinde

beslenerek 6nemli oranda zarar verdigini bildirmislerdir.

Moore (1983), Tuta absoluta 1liman iklime sahip bolgelerde yilda 10-12 dol
verebildigini, 260 adet yumurta birakabildigini ve miicadele yapilmadig: takdirde
%100’e varan zararin goriildiigliinii ve farkli etken maddelere sahip pestisitlerin
kullanilarak yogun ilaglama yapilmasi durumunda bile domates meyvelerinde zararin

goriildiiglinii bildirmektedir.

Uchoa ve Vilela (1994), zararhlara karsi kullanilan cinsel ¢ekici feromon
tuzaklarin, 151k tuzaklarina gore daha ekonomik ve kullanislt oldugunu bildirirken,
Sili’de ortii alt1 yetistiricilikte feromon tuzaklarin 1s1k tuzaklar1 ile kombine edilerek
kullanildiginda 7. absoluta’ya daha etkili oldugu bildirmislerdir. Arastiricilar 20 m /
151k tuzak ve 30 adet feromon+su tuzagrha kombinasyonu uygulandiginda zararlya

kars1 basarili sonuglar alindigini belirtmislerdir.

Uchoa-Fernandes (1995), Tuta absoluta disi bireylerin giinde sadece bir kez
ciftleserek Omiirleri boyunca toplamda 6 kez ciftlesebildigini, bir ¢iftlesmenin 4-5
saat sirdiginii belirtmislerdir. Bu donemde en verimli yumurta birakma

periyodunun ilk c¢iftlesmeden sonraki 7 giin oldugunu ve disilerin bu siirede
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yumurtalarinin yaklasik %76’sin1 biraktigini, yasamlar1 boyunca bir diginin en fazla

260 adet yumurta birakabilecegini belirtmislerdir.

Griepink (1996), Peru’da domates tarlasinda Delta tipi tuzaklar ile yaptigi
denemelerde 30 adet feromon tuzak/ha kullanildiginda domates giivesi
miicadelesinde basarili sonuclar alindigini1 belirtmis, su tuzaklarinda ise haftada
70.000 adete kadar ergin birey yakalandigini, iiriin kaybmin 6nemli Olciide

onlendigini eklemistir.

Barrientos ve ark. (1998), Sili’de Tuta absoluta’nin biyolojisi ile ilgili
laboratuvar ortaminda yaptiklar1 calismada, zararl larvalarmin besin buldugu siirece
diyapoza girmedigini kaydetmisler ve zararlinin bir yil icerisinde 10-12 dol
verebildigi, ¢cevre sartlarma bagli olmakla beraber bir doliinii 29 ile 38 giin i¢erinde
tamamladigint belirlemislerdir. Calismada zararli erginlerinin giin igerisinde
yapraklarin altinda ve bitki artiklarinin altinda gizlenerek gece saatlerinde aktif
olduklarim1  bildirmislerdir. Pupadan ergin ¢ikis1 ile kelebegin  Omriinii
tamamlayimcaya kadar gegen siirede bir disinin ortalama olarak 260 adet yumurta
biraktigini, yumurtadan ¢ikan larvanin dort larva donemi gegirdikten sonra pupa
donemine gectigini, zararlinin kis1 yumurta, larva veya pupa olarak gecirdigini

bildirmislerdir.

Miranda ve ark. (1998), Brezilya’da 7. absoluta’nin biyolojik donemlerine
gore Olim nedenlerini ve oranlarmin belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 ¢alismada;
yapilan zararlinin en ¢ok %58,7 yumurta doneminde gergeklestigi, larva doneminde
ise %33 oraninda larvalarda 6liim gerceklestigi bildirilmistir. Oliim oranmm en az
oldugu pupa doneminde %0,6 oraninda pupalarda Oliim gerceklestigini

kaydetmislerdir.
Filho ve ark. (2000), Brezilya’da domates giivesi i¢in ¢iftlesmeyi engelleyici

esey feromonlarin etkinliginin 6l¢iildiigii bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Bu c¢alismada

100 m*’de 0-80 gr dozunda uygulama yapilmistir. Arastiricilar kontrol alani ile
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uygulama yapilan alandaki zarar oranlar1 ve ¢iftlesme siklig1 kiyaslandiginda 6nemli

bir fark olmadigini bildirmislerdir.

Torres ve ark. (2001), tarafindan Brezilya’da yapilan bir ¢alismada domates
giivesinin yumurta, larva ve pupa evrelerinde bitkinin hangi kisimlarmi tercih ettigini
aragtirmiglar. Domates giivesinin erginleri yumurtalarinin yapragin alt ve st
yiizeyine biraktigi, Larvalarin tepeye yakin iist yapraklarda bulundugu, pupanin ise

toprakta ve bitkinin {istiinde bulundugunu bildirmislerdir.

Marchiori (2004), Brezilya’da 2001-2002 yillar1 arasinda Lavras ve Minas
Gerais bolgelerinde yaptiklar1 ¢alismada 7. absoluta’nin parazitoiti olarak
Braconidae familyasindan 22 tiir, Chalcididae familyasindan ise 11 tiir tespit

ettiklerini bildirmiglerdir.

Lietti ve ark. (2005), Arjantin ve Brezilya’da 7. absoluta’nin miicadelesinde
uzun yillar kullanilan insektisitlerin bu zararlinin miicadelesindeki etkilerinin
belirlenmesine yonelik yaptiklar1 caliymada 3 farkli insektisit ile toplamda 36
uygulama yaparak zararlmin direng¢ olusumunu incelemislerdir. Uygulama
sonucunda zararliya karsi kullanilan etken maddelerin bocekte direng olusturdugu ve

bu durumun domateste kalintiya neden oldugu bildirmislerdir.

Desneux ve ark. (2010), domates giivesi 7. absoluta’ nin domatesin ¢ok
onemli bir zararlisi oldugunu, ilk olarak Ispanya’da 2006 yilinda goriildiigiinii ve
Giliney Amerika kokenli oldugunu ve hizli bir sekilde diger iilkelere yayildigmi
bildirmislerdir. Zararlinin kontrol altina alinmadig: takdirde %80—-100 arasinda verim
kaybina yol ac¢tigini, bulastig1 sera ve agik alanlarda domates yetistiriciliginde tehdit
unsuru teskil ettigini, olaganiistii hizda ve capta yayildigini rapor etmislerdir.
Arastiricilar zararlinin biyolojisi ve ekolojisi ile ilgili ¢aliymalarm acilen ortaya
konarak stirdiiriilebilir tarim Olgiileri icerisinde ¢dziim getirilmesini, miicadele
yontemlerinin kombine edilmesi gerektigi konusunda oOnerilerde bulunmuslardir.

Ayni arastiricilar Ingiliz Gida ve Cevre Arastrma Kurumu (FERA) nun Ingiltere’ye
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zararli bulasmadan once ciddi Onlemler almasina ragmen zararlinin 2009 yilinda

Ingiltere’ye bulastigmnin bildirmislerdir.

Seplyarsky ve ark. (2010). Giiney Amerika kokenli olan 7. absoluta’nin
Israil’deki domates bitkilerinde ilk kez tespit ederek Israil’de zararlinin varliginin

bildirmislerdir.

Kilig (2010), 2009 yilinda 7. absoluta’nin Tiirkiye’de varhigmnin
arastirtlmasina yonelik yaptig1 ¢alismada, zararlinin agustos ayi icerisinde ilk defa
Izmir’in Urla Ilge’sinde domates alanlarinda varligini belirlemistir. Arastirict
zararlmin yaprakta ve meyvelerde galeri acarak zarar olusturdugu ve aym yil
icerisinde Tirkiyenin Bat1 Akdeniz Bolgesi’nde, Dogu Akdeniz Bolgesi’nde, Mersin
ve Konya’da da varliginin tespit edildigi bildirilmistir.

Ostrauskas ve Ivinskis (2010), Litvanya’da yaptiklar1 bir ¢aligmada zararlinin
iilkede varhiginin belirlenmesi amaciyla Ispanya’dan Litvanya’ya ithal edilen
domates meyvelerinden alman Orneklerde zararlimin larvasimin tespit edildigini
bildirmislerdir. Ayrica domates yetistiriciligi yapilan seralar ile domateslerin gecici
depolandig1 depolarda feromon tuzaklar kullanilarak devam ettikleri arastirmalarinda

3 farkli bolgedede 7. absoluta’nm tespit edildigini bildirmislerdir.

Doganlar ve Yigit (2011), Hatay’da domates giivesi, 7. absoluta’nin
parazitoitleri iizerine yapmis olduklar1 calismada, Hymenoptera takimindan 9 adet
parazitoit tespit ettiklerini ve bunlar arasinda Bracon hebetor un da bulundugunu

bildirmislerdir.

Durmusoglu ve ark. (2011), Tiirkiye’de domates alanlarinda 6nemli zararlara
sebep olan 7. absoluta ile miicadelede entegre miicadele kapsaminda bir¢ok yontem
uygulansa da genel olarak kimyasal miicadele yontemine bagvuruldugunu, kimyasal
miicadelede yogun kullanilan kimyasallara karsi zamanla diren¢ kazanan zararl ile
her gegen giin kimyasal miicadele etkinliginin azaldigini agiklamislardir. Arastiricilar

diren¢ riski ¢ok diisiik ve cevre ile insan sagligi lizerine higbir olumsuz etkisi
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olmayan bitkisel kokenli insektisitlerden Anonin, Karanjin ve Azadirachtin i¢eren
bitki ekstratlar1 ile bunlarin karigimlarini domates giivesinin ikinci ve dordiincii
donem larvalarina uygulamig ve sonucta Anonin, Azadirachtin ve Karanjin ile
bunlarin karigimlarinin halen kullanilmakta olan kimyasal ilaglara karsi iyi bir

alternatif olabilecegini belirtmislerdir.

Silva ve ark. (2011), Tuta absoluta’nmn Brezilya’nn farkli bdlgelerinde
bulunan popiilasyonlarinin insektisitlere karst olusan direng¢ durumlarini
incelemislerdir. Caliymada farkli popiilasyonlara uygulanan 10 farkl insektisite kars1
zararlida olusan direng incelenmis ve arastirma sonucunda en fazla direncin bolgede
cok sik kullanilan kitin sentez inhibitdrlerine karsi olusturdugu bildirilmistir.
Zararlinin Bifenthrin ve Permethrin karsi diisiik direng gosterdigi, Abamectin,
Spinosad, Bacillus thuringiensis, Deltametrin ve Triazophos etken maddelerine kars1

diren¢ olusturmadigini bildirmisler.

Tath ve Gogmen (2011), Tuta absoluta'nin Bat1 Akdeniz bdlgesinde bulastigi
alanlar ve bu alanlardaki popiilasyon gelisimini arastrmak ve takip etmek i¢in
Antalya ve cevresindeki bazi ilgelerinde Delta tipi tuzaklar kullanilarak seralarda ve
acik alanda popiilasyon yogunlugunu incelemisler ve aragtirma sonucunda zararlinin
bolgede yaygm oldugu kayit etmislerdir. Arastiricilar zararlinin  popiilasyon
yogunlugunun yaz ve kis aylarinda diistiigiinii ancak buna karsin ilkbahar ve

sonbahar aylarinda artigimi bildirmiglerdir.

Mamay ve Yanik (2012) Sanlwrfa’da domates alanlarinda yaptiklar1 bir
caligma ile eseysel ¢ekici tuzaklarla domates giivesinin ergin popiilasyonunu takip
etmislerdir. Arastiricilar, domates giivesinin ilk erginlerini mayis aymda tespit
ettiklerini ve kasim aymin sonuna kadar ergin uguslarmin devam ettigini ve bu
zaman boyunca zararlinin Sanlurfa kosullarinda dort dol  verebildigini

bildirmislerdir.
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Inanl1 ve ark. (2012), Tuta absoluta’ya kars1 entomopatojen funguslardan
Beauveria bassiana ve Metarhizium anisoplie’nin domates gilivesinin larva ve
yumurta donemlerine karsi etkinliklerini arastirmiglardir. Calisma sonucunda B.
bassiana’nin 7. ve 9. giinlerin sonunda yumurta dénemine etkinliginin %41,67 ve
%66,67 civarinda gerceklestigini ve 1. larva donemindeki etkinligin ise %4,17 ve
%12,50 olarak belirlemislerdir. Metarhizium anisopliae ile yapilan uygulamalarda
ise 7. ve 9. giinlerin sonunda yumurta donemi iizerinde %91,67 ve %100 olurken,
larva donemi iizerinde etkinliklerinin 7. ve 9. giinlerin sonunda %91,67 oldugu
bildirilmistir. Arastiricilar sonug olarak 7. absoluta’nin miicadelesinde mikrobiyal
miicadele etmeni olarak B. bassiana ve M. anisopliae kullanilabilir bir potansiyele

sahip olduklar1 belirtmislerdir.

Turgut ve ark. (2013), domates giivesi ile yogun bir sekilde yapilan kimyasal
miicadele sonucunda zaralinin insektisitlere karsi olusturdugu direnci azaltmada
sinerjist maddelerin etkisi incelenmistir. Calisma sonug¢unda sinerjist maddelerin

direnci azalttig1 bildirilmistir.

Karaca ve ark. (2013), domates bitkisinin 6nemli zararlilarindan biri olan,
Giliney Amerika orijinli 7. absoluta son yillarda Tiirkiye’de domates iiretim
alanlarinda ana zararli durumuna gelmistir. Bu calismada entomopatojen
funguslardan Beauveria bassiana’nin laboratuar ve saksi kosullarinda 7. absoluta’ya
etkinligi belirlenmistir. Yapilan denemelerinde ise zararl ile bulagma olmadan 6nce
yapilan uygulamalarin basar1 elde edildigi, zararlnin bitkiye bulastiktan sonra

yapilan uygulamalarin olmadig1 sonucuna ulagilmistir.

Portakaldali ve ark. (2013), Adana ilinde agik alan domateslerde zararh T.
absoluta’nin dogaya ilk ¢ikis1 ve ergin popiilasyon gelisimini belirlememek amaciyla
feromon tuzak kullanmiglardir. Caligma sonucunda domates giivesinin ilk
erginlerinin nisan ay1 basinda tuzaklarda goriildiigi ve bu tarihten sonra zararh
poplilasyonunun artmaya devam ederek haziran aymda en yiiksek seviyeye

ulastigmin kayit etmislerdir.
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Bagpmar ve ark. (2014), Aydm ilinde bir serada zararli Tuta absoluta’ya karsi
miicadele amagli zarar gormils domates yapraklarinda bulunan domates giivesi
larvalar1 elle toplanarak seradan uzaklastirilmasi yonetmi ile azadirachtin etken
maddesinin  domates meyvelerine uygulayarak zararhiya karsi  etkisini
arastrmiglardir. Calisma sonugunda her iki uygulamanin yapildigi deneme
parsellerinde kontrol parsellerine gore bulasik meyve sayisi ve bulagik meyve
sayisinin azaldigini bildirerek, uygulanan mekaniksel miicadele ve kismi kimyasal
uygulamasinin = 7. absoluta“nin  seralarda miicadelesinde basarili sonuglar

verebilecegi belirtmislerdir.

Canbay ve ark. (2014), Domates giivesinin Erzincan ilinde popiilasyon
gelisimini Delta tipi eseysel c¢ekici (Feromon) tuzaklar ile takip etmislerdir.
Arastiricilar zararhinm yillara ve yerlere gore degismekle birlikte zararliya ait ilk
erginlerin mayis sonu ile haziran baslarinda goriildiigii, zararl popiilasyonun haziran
ayinda diigiik bir seviyede seyrettigi buna karsm, temmuz ve agustos aylarinda
yiikselen popiilasyonun eyliil-ekim aylarinda en yiiksek seviyeye ulastiginin

bildirmislerdir.

Cetin ve ark. (2014), Giiney Marmara Bolgesi’'nde 2011-2013 yillar1 arasinda
acik alan domateslerde zararli Tuta absoluta’nin dogaya ilk ergin ¢ikigini belirlemek
amaciyla eseysel ¢ekici tuzaklar ile takip etmiglerdir. Zararlinin ilk erginlerinin 2011
yilinda mayis aymin sonunda, 2012 yilinda ise ilk haftasinda tespit ettiklerini

bildirmislerdir.

Cekin ve Yasar (2015), bu calismada domatesde onemli zararlara sebep olan
domates giivesinin farkli domates c¢esitlerinde gelisme, Oliim oran1 ve yasam
cizelgeleri incelenmiglerdir. Bu c¢aligmada Newton, Caracas, Torry ve Simsek
domates ¢esitleri kullanilmiglardir. En uzun gelisme siiresi Caracas ¢esidinde 24.5
giin olarak saptanmistir en az gelisme siiresi ise 22.88 giin ile simsek cesidinde
gerceklestigini belirtmiglerdir. Ergin dncesi donemde gerceklesen 6liim oranlari ise
Simsek, Caracas, Torry ve Newton domates ¢esitleri ilizerinde sirasiyla %73,13, %

53.79, % 41.10 ve % 40.46 olarak bildirmislerdir. Sonu¢ olarak, 7. absoluta‘nin
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Simsek domates cesidini ¢alismada kullanilan diger ¢esitlere oranla daha az tercih
ettigi belirlenmistir.

Erdogan ve ark. (2014), Orta Anadolu Bolgesinde domates giivesinin siirveyi
ile popiilasyon takibini belirlemek amaciyla Ankara, Konya, Eskisehir, Zonguldak ve
Bartin illeri agik alan ve sera iiretim alanlarinda bir ¢aligma yiirtitmiislerdir. Yapilan
calisma sonucunda zararlinin ilk erginlerinin Orta Anadolu kosullarinda haziran

aymin basinda belirlendigini bildirmiglerdir.

Bayram ve ark. (2016), Diyarbakir ilinde 7. absoluta’nin biyoteknik
miicadelesine yonelik Diyarbakir ilinde yaptiklari ¢calismada, zararlinin Merkez ve
Bismil ilgelerinde her iki yilda da fide doneminde diisiik olan bulasiklik oranimin,
meyve olgunluk doneminde gittikge artarak bitki ve meyve bulasikligi %100
seviyesine ulastigin1 ve bu durumun hasada kadar devam ettigini kayit etmislerdir.
Arastiricilar, su + feromon tuzagi + feromon uygulamasinda tuzaklarda ¢ok sayida
kelebek yakalanmasina ragmen, zararliyr tek bagina kontrol etmede yeterli

olmadigin1 bildirmislerdir.

Aslan ve ark. (2017), Kahramanmaras ve c¢evresinde seralarda domates
giivesinin popiilasyon takibi arastirmiglar ve popiilasyon takibinde kullanilan Delta
tuzaklarda en fazla 486 adet erginin haziran ayinda yakalandigini bildirilmislerdir.
Ayrica seralarda nisan ay1 itibariyle ¢ok sayida insektisit uygulanmasma ragmen
zararhyla miicadelede yetersiz kaldig1 bu nedenle seralarda dikim tarihinden itibaren
feromon tuzaklarin seralarda kullanilmasi gerektigi ve zaman zaman sayilarmin

artirtlmasi gerektigini bildirmislerdir.

Ozkan ve ark. (2017), Konya ilinin Cumra ilgesindeki seralarda Delta tipi
esey feromon tuzaklar1 ve birer adet Ferolite ismi verilen hem 151k hem de esey
feromon tuzagi kombinasyonu olarak kullanilan tuzaklarla, 7. absoluta’nin kitle
halinde yakalanip, tuzaklarm etkinligi karsilastirmislardir. Calisma sonucunda
Ferolite tuzaklarina hem erkek hem de disi bireyler gelmesinden dolay1 feromon
tuzaklarma gore daha etkili oldugunu ve zararlinin miicadelesinde Ferolite tuzaklarin

kitle yakalama teknigi i¢in basariyla kullanilabilecegini ayrica esey feromonlariyla
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popiilasyonunun belirlenip azaltilabilecegi ve boylelikle bulasiklik oraninin, ergin
sayilar1 azaltilarak diisiiriilebilecegi kanisina varmiglardir.

Alaca ve ark. (2018), Canakkale il merkezinde ve Ezine ilgesinde bulunan 19
koyde T. absoluta’ya kars1 feromon+su tuzaklari kullanarak zararli kelebeklerinin
ildeki ¢ikis yogunlugu ve dol sayisini belirlemiglerdir. Buna gore zararlinin
Canakkale’de 5 dol verdigini ve iireticiler tarafindan kullanilan su + feromon tuzak
uygulamasinin zararli popiilasyon yogunlugunu azaltmada oldukga etkili oldugunu
belirterek, zararh ile miicadele kimyasal miicedelenin tek basina yeterli olmadig1 ve
mutlaka kiiltiirel 6nlemler alinmasi, biyolojik ve biyoteknik miicadele yontemlerin

kullanilmas1 gerektigini dnermislerdir.
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3.MATERYAL ve YONTEM

3.1.Materyal

Calismanin ana materyalini 7. absoluta erginleri, domates tliretim alanlarma
bitisik tarim dis1 alanlar, eseysel ¢ekici tuzaklar; Delta (Sekil 3.1), su + feromon
tuzag1 (Sekil 3.2) ve Ferolite (Isik+feromon tuzagi) (Sekil 3.3), feromon kapsiilleri
(Sekil 3.4), sicaklik ve nem olger kayit cihazi (Hobo), Fotograf makinesi ve diger

laboratuvar malzemeleri olusturmustur.

3.1.1. Tuta absoluta’nin sistematikteki yeri

Alem : Animalia

Sube : Arthropoda

Simif : Insecta

Takim : Lepidoptera

Familya : Gelechiidae

Cins : Tuta

Tiir : Tuta absoluta (Meyrick, 1917)

3.1.1.1. Tanimi

Ergin bireyler 6n kanatlar1 gri kahverengi pullarla kapli ve kanatlarmnin
iizerinde siyah noktalar vardir. Ergin bireylerin kanat acikligi 8-10 mm’dir,
Erginlerin boylar1 ise 5-7 mm uzunlugundadir (Sekil 3.5). Genel olarak geceleri aktif
ola erginler giindiizleri bitki artiklarinin altinda ve yapraklarin alt yiizeyinde
gecirirler. Domates glivesi erginler genel olarak disi kelebekler 10-15 giin yasarken
erkek bireyler ise 6-7 giin yasamaktadirlar. Ergin kelebekler c¢ogunlukla
yumurtalarin1 yapraklara, tomurcuklara ve meyvelere birakir. Yumurtadan cikan
larva dort donem gegirir; birinci larva doneminde ortalama 0.9 mm uzunlugunda olan

larva dordiincii donemde uzunlugu 8§ mm kadar uzamaktadir (Sekil 3.1).
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Domates giivesi larva doneminde domates bitkisinin gdvde, yaprak ve meyve
gibi toprak tstiindeki tiim kisimlarinda beslenerek larva donemini tamamlar. Larva
donemini tamamlayan zararli pupa donemine gecer. Baslangicta acik yesil renkte
olan pupa ileriki silire¢ igerisinde agik kahverengine doner ve ortalama 9-11 giin

icerisinde pupa evresini tamamlayarak ergin ¢ikist gergeklesir.

Miicadelesinde genel olarak mekanik miicadele kapsaminda elle oldiirme,
zararli bulunduran bitki aksamlarinin iretim alanlarinda uzaklastirilarak imha
edilmesi seklinde yapilmaktadir. Biyoteknik miicadele kapsaminda ise genel olarak
eseysel c¢ekici feromon tuzak tipleri kullanilmaktadir en ¢ok kullanilan diger bir
miicadele yontemi de kimyasal miicadeledir. Kimyasal miicadele kapsaminda genel
olarak 45 g/l Chlorantraniliprole + 18g/l Abamectin (sera), Spinosad 480g/1 (sera),
Metaflumizone 240 g/l (Tarla-Sera), Azadirachtin10g/l (sera) domateste ruhsatl
etken maddeleri kullanilmaktadir (Anonymus, 2008).
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Sekil 8 Tuta absoluta ergini
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Sekil 9 Tuta absoluta larvasi

Tuta absoluta (Meyrick, 1917) ergin kelebeklerin anten yapilar1 ipliksi
sekildedir. Anten yapist tiir teshisinde dnemli bir karakteristik 6zelliktir (Sekil 3.1).

3.1.1.2. Yayihs1

Gliney Amerika orjinli 6nemli bir zararli olan 7. absoluta ilk olarak Peru’da
tespit edilmistir. (Souza ve ark.,1964). Brezilya, Sili, Paraguay, Uruguay,
Kolombiya, Ekvator ve Venezuela’da 1980°li yillarindan itibaren tespiti
bildirilmistir. (Barrientos ve ark. 1998). Tuta absoluta’nin yayilmasmin engellemeye
yonelik iilkeler arasi ticarete karantina dnlemlerinin uygulanmamasi zararlinmn hizla

yayilmasina sebep olmustur.

Avrupa’da ilk olarak ispanyada 2006 yilinda tespit edilen zararli sonraki
yillarda ispanyanin tiim sahil bolgesine ve Akdenizin kiyi iilkelerine yayilarak ciddi
zararlara sebep olmustur. Zararli Avrupa’ya bulastiktan sonra Avrupa birligi tilkeleri

arasinda serbest ticaretten dolay1 hizli bir sekilde tiim Avrupa’yada yayilmistr.
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Zararlinin Ortadogu iilkelerinde bagta Israil olmak iizere yayilis gdsterdigi
bildirilmistir (Seplyarsky ve ark., 2010). Ulkemizde ise T. absoluta ilk olarak Ege
bolgesinde, Izmir ilinin Urla ilcesinde domates bitkisinde tespit edilmistir (Kilig,
2010). Giiniimiizde ise iilkemizde domates yetistiriciligi yapilan hemen hemen biitiin

alanlarda bulunmaktadir.

3.1.2. Denemede kullanilan tuzak tipleri

3.1.2.1. Delta tipi tuzak

Delta tipi tuzaklar havada asilarak duracak sekilde icerisinde bulunan
yapiskan levhanin ortasma eseysel c¢ekici feromon kapsiil birakilmakta ve tuzagin
icerisine yerlestirilmektedir (Sekil 3.2). Tuzaklar hazirlandiktan sonra bitki boyu
dikkate alinarak bikinin tepe noktasmnm biraz {istiinde duracak sekilde asilmaktadir.
Ozellikle seralarda Delta tipi tuzaklar asilirken bitkilerde ¢igeklerin bulundugu
seviyenin {Ustlinde tutularak arilarin tuzaklara yakalanmasina engel olunmalidir.
Eseysel feromonun cekiciligiyle tuzaga gelen erkek kelebekler yapiskan levhaya
yapisarak yakalanmis olmaktadirlar. Boylece ortamda bulunan erkek kelebekler orani
azalmakta ve kelebeklerin ciftlesip yumurta birakma orani azalmaktadir. Delta tipi
tuzaklar seralarda ve agik alanda ilk ergin ¢ikisini saptamak ve kimyasal miicadele
zamanini belirlemek amaciyla ayn1 zamanda kitlesel miicadele kapsamimda bir¢ok

iilkede yogun olarak kullanilmaktadir.
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Sekil 10 Delta tipi eseysel ¢ekici feromon tuzak

3.1.2.2. Su + feromon tuzag

Feromonlu su tuzaklari; su ve feromonun birlikte kullanildigi tuzak tipidir.
Seralarda ve acik alanda yogun olarak kullanilmaktadr. Bir kap igerisine dnce su
doldurularak ve sonra su ile birlikte sabun, deterjan veya sivi yag karistirilmakta,
kabin ortasinda bulunan kiiciik kafese eseysel ¢ekici feromon kapsiilii birakilarak
tuzak hazirlanmis olur (Sekil 3.4). Kafese birakilan feromon kapsiiliin yaydigi
eseysel cekici koku ile tuzaga gelen erkek kelebekler suya diiserek tuzaga
yakalanmakta, boylece kelebeklerin c¢iftlesme oram1 azaltilarak popiilasyon
yogunlugu diisiiriilmiis olunmaktadir. Kitlesel miicadele kapsaminda da kullanilan bu
tuzak tipi kullanilirken, tuzakta yer alan plastik kaplarin rengine dikkat edilmesi
gereklidir. Ozellikle seralarda kullamldiginda, serada dollenme amacli kullanila
arilar veya biyolojik miicadele amaciyla kullanilan faydali bocekleri ¢ekmeyecek

renklerin se¢ilmesi olduk¢a dnemlidir.
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Bu tuzaklar araziye yerlestirilirken tuzagin kurulacagi yerin se¢imine dikkat
edilmesi gereklidir. Secilecek yerin iiretim alaninda yapilacak ¢aligmalardan

etkilenmeyecegi ve sabit duracagi bir yer belirlenerek yerlestirilmesi 6nemlidir.

Sekilll Feromonl su + feromon tuzagi

3.1.2.3. Ferolite

Sekil 12 Ferolite tipi tuzak
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Genel olarak kitlesel miicadelede kullanilan Ferolite tuzak; Isik, feromon ve
su + feromon tuzaginin kombinasyonuyla olusturulan bir tuzak tipidir. Su dolu bir
kabin ortasina eseysel feromon kapsiilii ve ergin kelebeklerin aktif oldugu gece
saatlerinde 6zel dalga boyunda bir 151k vermeye programlanmig giines enerjisiyle
calisan bir lamba yerlestirilmektedir (Sekil 3.5). Bu tuzak tipi, eseysel feromon ile
erkek kelebekleri, 15181 etkisiyle hem erkek hem de disi kelebekleri tuzaga ¢ekerek
yakalamaktadir. Isik ve feromonun etkisiyle tuzaga gelen ergin bireylerin
yakalanmasi i¢in kapta bulunan suyun yiizeyini tamamen kaplayacak sekilde sivi yag

kullanilmali ya da kapta bulunan suya bir miktar deterjan karistirilmasi gereklidir.

3.1.2.4. Eseysel cekici feromon kapsul

Sekil 13 Eseysel ¢ekici feromon kapsiilii

Feromon (tetizdecatrionyl acetate + tedizdecationyl) kapsiiller 7. absoluta’nin
erginleri yakalamak amaciyla kullanilmaktadir. Etrafa yaydiklar1 disi kelebeklerin
eseysel ¢ekici feromon kokusuyla erkek kelebekleri tuzaga gelmesini saglarlar.

Uygun iklim sartlarinda 120 giine kadar etkili olabilmektedirler (Sekil 3.6).
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3.2. Yontem

3.2.1. Fark tuzak tiplerinin Tuta absoluta’nin popiilasyon takibinde islerliginin
belirlenmesi

Bu calisma, domates alanlarinda zararli 7. absoluta ile miicadelede farkl
tipte eseysel cekici tuzaklarin etkinliklerinin belirlenmesi amaciyla Sanlurfa ilinde
yapilmistir. Bu amacla Sanlurfa Harran ovasinda bulunan Karaali ve Tuzlaca
koylerinde agik alan ve Ortlialt1 domates iiretim alanlar1 digindaki tarim dis1 alanlarda
belirlenen ii¢ farkl alana (Tarla 1; (37.0016 K, 39.166472 D), Tarla 2; (37.007581 K,
39.169422 D) Tarla 3; (37.004621 K, 39.160936 D) eseysel ¢ekici tuzaklar
astlmistir. Calismada, ¢ farkli tuzak tipi; Delta, sut+feromon ve Ferolite
(1sik+feromon) kullanilmis ve her bir alan ii¢ tekerriirlii olarak asilmistir. Tuzaklar
belirlenen arazilerde 14.05.2014 tarihinde yerlestirilmistir. Deneme tarlalar1 arasinda
en az 500 metre mesafe olacak sekilde alanlar belirlenmistir. Deneme alanlari
icerisinde ise tuzaklar arasinda en az 50 metre izolasyon mesafesi birakilarak

yerlestirilmigtir.

Sekil 14 Tuzaklarin kuruldugu araziler
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Delta tipi tuzaklar yerden 1,5 metre yiikseklikte asili, su + feromon tuzagi ve
Ferolite tuzaklar ise yerden 60 cm ylikseklikte kurulan sehpalarin iistiine sabit
duracak sekilde yerlestirilmistir. {1k tuzak sayimlar1 tuzaklarin kuruldugu 14.05.2014

tarihinden iki giin sonra gergeklestirilmistir.

Tuzaklarda zararlinin erginleri tespit edildikten sonra, haftalik olarak diizenli
bir sekilde biitlin tuzaklarda ayr1 ayr1 sayimlar yapilarak 7. absoluta ergin birey
sayilar1 kaydedilmistir. Tuzaklarda kullanilan feromon kapsiilleri sicak havalarin
etkisi ve ¢evre sartlarmin olumsuz etkileri dikkate alinarak 4 haftada bir yenileri ile
degistirilmistir. Degistirilen eski kapsiiller calismayr etkilememesi i¢in c¢aligma
alaninda uzaklastirilmistir. Her hafta diizenli olarak yapilan sayimlardan sonra su +
feromon tuzagi1 ve Ferolite tipi tuzaklar temizlenerek yeniden hazirlanmistir. Delta
tipi tuzaklar ise her hafta yapilan sayimdan sonra yapiskan levhalari yenileri ile
degistirilmistir. Yapiskan levha degistirilirken feromon kapsiil bir spatula yardimryla

alinarak yeni yapiskan levhaya almmustir.

Calisma baslangicinda itibaren 2 giinde bir calismanin yapildigi alan ve
tuzaklar kontrol edilerek ¢aligmay1 etkileyecek olumsuz durumlar engellenmistir.
Tuzaklarla ilgi yapilan ¢aligmalar 30.01.2015 tarihine kadar devam edilmistir. Ayrica
deneme alanlarmin bulundugu yere ait iklimsel veriler HOBO yardimi ile giinliik
ortalama sicaklik ve nem degerleri kaydedilmistir. Elde edilen veriler tek yonli
varyans analizi ile degerlendirilmisitir (Steel ve ark., 1997). Tuzak tiplerine ait
ortalamalar LSD testi kullanilarak %95 6nem seviyesine gore gruplandirimastir.
Istiatistik analizleri SPSS (siiriim 21.0) bilgisayar programinda gerceklestirilmistir
(IBM, 2012).
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Farki tuzak tiplerinin Tuta absoluta’mn popiilasyon takibinde islerliginin

belirlenmesi

Bu calisma 7. absoluta ‘ya karsi biyoteknik miicadelede kapsaminda farkli
tuzak tiplerinin etkinliklerinin belirlenmesi amaciyla 14.05.2014 tarihinde baslanmis
ve 30.01.2015 tarihine kadar yiiriitiilmiistiir. Caligmada 3 farkl tarlada Delta, su +
feromon ve Ferolite tipi tuzaklar ile 7. absoluta’nin popiilasyon yogunlugu takip

edilmistir.

Deneme alanlarina ait kayit edilen ortalama sicaklik ve nem degerleri Sekil

4.1°de verilmistir.
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Sekil 15 Sanliurfa ili merkez ilgesi ¢alisma donemindeki ortalama sicaklik ve nem degerleri

Elde edilen iklim verilerine gore c¢aliyma yapilan her iic yerde zararh
poiilasyonun yiikselmeye bagladigi temmuz ayinda sicakligin ortalama 28.4 °C,
nemin ise %28.9 oldugu bu rakamin agustos ayinda ise 28.8 °C ve nem oraninin ise

%28.7 oldugu belirlenmistir.
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Zararh popiilasyonun eyliil ayinda maksimum seviyeye ulastigir goriilmiistiir.
Yogunlugun maksimum seviyelere ulastig: tarihlerde ortalama sicakliklarin 20-30 °C
arasinda degistigi, nem oraninin ise %35- %45 arasinda degistigi belirlenmistir.
(Sekil 4.1). Elde edilen bulgulara benzer sekilde Bayram ve ark. (2011), Diyarbakir
ilinde yaptiklar1 ¢alisgmada, 7. absoluta yogunlugunun Temmuz ayinda ortalama
sicaklik 31,7°C, ortalama nem %18,3 iken 163 ergin/tuzak ilk tepe noktasina ulastig1,
ikinci tepe noktasinin ise agustos aymda oldugu ve bu dénemde ortalama sicakligin
32,9 °C, nispi nemin ise %18,7 oldugu ve iiciincili ve son tepe noktasinin ise Eyliil

aymda gerceklistigi ve ay itibari ile ortalama sicakligin 27,1°C, ortalama nemin ise

%24,0’e ulastigini bildirmislerdir.

Ug farkli tuzak tipi kullamlarak birinci deneme tarlasinda T. absoluta’nin

belirlenen popiilasyon degisimi sekil 4.2°de verilmistir.
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Sekil 16 Sanlurfa ili Karaali koyti 2014 yili Tarla 1°de ti¢ farkli tuzak yontemi ile Tuta
absoluta' nin popiilasyon degisimi

Calismada, Delta tipi tuzak ve su + feromon tuzagi 14.05.2014 tarihinde
araziye kurulmustur. ilk ergin ¢ikismin belirlenmesi amaciyla deneme tarlasina
yerlestirilen tuzaklarda ilk sayimlar 16.05.2014 tarihinde yapilmistir. Delta tipi
tuzakta bu tarihte ergin belirlenmez iken, su + feromon tuzaginda ise 11 adet 7.

absoluta ergini sayillmustir. ilk sayimdan bir hafta sonra (23.05.2014) yapilan
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sayimlarda Delta tipi feromon tuzakta 7 adet ergin birey tespit edilmistir. Ferolite tipi
tuzaklar caligma basladig: tarihte tuzaklarin teslimatindan kaynaklanan gecikmeden
dolay1 deneme alanma 13.06.2014 tarihinde kurulmustur. Bu nedenle Ferolite tipi
tuzaklarda ilk sayimlar diger iki tuzak tipindeki sayim haftasindan bir hafta
sonrasinda (20.06.2014 tarihinde) yapilmistir. Ferolite tip tuzaklarda yapilan bu ilk
sayimlarda 186 adet ergin birey kayit edilmistir.

Araziye kurulan farkl tipteki tuzaklar ilk erginlerin tespitinden itibaren haftalik
olarak tuzaklarda yakalanan ergin sayimlar1 yapilmistir. Yapilan sayimlar sonucunda
tarla 1 de domates giivesinin ergin yogunlugu Delta tipi tuzakta yapilan sayimlara
gore ilk tepe noktasmna 05.09.2014 tarihinde 147 adet/hafta ergin ile ikinci tepe
noktasma ise 19.09.2014 tarihinde 155 adet/hafta ergin sayisina ulasmistir. Su +
feromon tuzaginda yapilan sayimlarda ise ilk tepe noktasinda 15.08.2014 tarihinde
133 adet/hafta ergin yakalanmis iken ikinci tepe noktasinda ise 26.09.2014 tarihinde
196 adet/hafta ergin yakalanmistir. Ferolite tuzakta ise ilk tepe noktasini
22.08.2014’te 816 adet/hafta ergin ile ikinci tepe noktasina ise 05.09.2014’te 839

adet/hafta ergin ile ulagilmistir.

Tarla 1’in ¢evresinde bulunan pamuk arazileri icerisinde kiiciik alanlarda
yetistirilen domates bitkilerinde 25.08.2014’te yapilan gozlemlerde zararin %100’e
ulasmis oldugu gdzlemlenmistir. Ikinci tepe noktasindan sonra tuzaklarda yapilan
sayimlarda genel olarak bir azalma goriilmektedir. Zaman zaman ¢evre sartlarina ve
iklim sartlarma bagli olarak yapilan sayimlarda dalgalanmalar gdzlemlenmistir
Ornegin Tarla 1°de (Sekil 4.3) incelendiginde 10.10.2014 tarihinde yapilan sayim da
onceki hafta yapilan sayima gore biiyiik farklilik gostermistir. Bu durum 10.10.2014
tarihinde sayim yapilmadan once ki gonlerde siddetli yagistan dolayr su + feromon
tuzagr ve Ferolite tuzakta ki suyun tagmasmdan kaynaklanmistir. 10.10.2014
tarihinde yapilan sayimlarda tuzaklarda kalan erginler sayildigi i¢in popiilasyon

yogunlugunda ani bir kirilma olarak grafige yansimistir.
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Tuzaklarda yapilan sayimlarda {iist iiste birka¢ hafta ergin tespit edilememis
olmasindan dolayr 30.01.2015 ¢alisma bitirilmistir. Caligma boyunca yapilan
sayimlarda Delta tipi tuzakta son olarak 19.12.2014 tarihinde 9 adet ergin
sayllmigken bu tarihten itibaren 30.01.2015 tarihine kadar yapilan sayimlarda ergin
tespit edilememistir. Su + feromon tuzaginda ise 09.01.2015 tarihinde 2 adet ergin
tespit edilmistir. Bu tarihten itibaren 30.01.2014 tarihine kadar yapilan sayimlarda
ergin tespit edilememistir. Ferolite tipi tuzakta yapilan sayimlarda 02.01.2015
tarihinden yapilan sayimlarda 14 adet ergin sayilmistir bu haftada itibaren 3 hafta iist
iiste ergin yakalanmazken 30.01.2015 tarihinde 7 adet ergin yakalandigi tespit
edilmistir. Bu tarihte erginlerin tespit edilmesiyle birlikte yapilan gozlemler
sonucunda tarla 1 de kurulan Ferolite tuzagin seraya ¢ok yakin oldugu ve o hafta

rlizgar nedeniyle seralarin hasar gérmesinden dolay1 serada digariya ergin ¢ikisi

olmasindan kaynaklandigi ihtimali goz Oniline alinarak Tarla 1 de ¢alismanin

bitirilmesine karar verilmistir.

Ug farkli tuzak tipi kullanilarak ikinci deneme tarlasinda 7. absoluta’nin

belirlenen popiilasyon degisimi sekil 4.3’de verilmistir.
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Sekil 17. Sanlwurfa ili Karaali koyii 2014 yili

Tarla 2°de ii¢ farkli tuzak yontemi ile Tuta
absoluta' nin popiilasyon degisimi
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Calisma yapilan ikinci deneme tarlasina Delta tipi tuzak ve su + feromon tuzagi
14.05.2014 tarihinde araziye kurulmustur. ilk ergin belirlenmesi amaciyla
16.05.2014 tarihinde tuzaklarda ilk sayimlar yapilmis yapilan bu sayimda Delta tipi
tuzakta 9 ergin, su + feromon tuzaginda 21 adet ergin belirlenmistir. Ferolite tipi
tuzak ise tarlaya (13.06.2014 tarihinde) araziye kurulmustur ve ilk sayim bir hafta
sonra (20.06.2014 tarihinde) yapilan bu ilk sayimda Ferolite tipi tuzakta 96 adet
ergin tespit edilmistir. Araziye kurulan farkli tipteki tuzaklar ilk erginlerin
tespitinden itibaren diizenli olarak 7 giinde bir tuzaklarda yakalanan ergin sayimlar1

yapilmustir.

Yapilan sayimlar sonucunda tarla 2°de domates giivesinin ergin yogunlugu
Eyliil ayinda en yiiksek seviyeye ulastigi goriilmiistiir. Tarla 2 ‘de yapilan sayimlar
incelendiginde Delta tipi tuzakta 29.08.2014 tarihinde ilk tepe noktasmna 157
adet/hafta ergine ulasilmustir. Ikinci tepe noktas: ise 19.09.2014 tarihinde 176
adet/hafta ergin ile olusmustur. Su + feromon tuzaginda ise ilk tepe noktasi
01.08.2014 tarihinde 173 adet/ hafta ergin ile olusmustur. ikinci tepe noktasini ise
12.09.2014 tarihinde 248 adet/hafta ile ulagsmistir. Ferolite tuzak ta ise 19.09.2014
tarihinde 856 adet/hafta ile bir tepe noktasi olusmustur (Sekil 4.3)

Tarla 2’de popiilasyon degisim grafigi incelendiginde, zararli popiilasyonu
eylil aymmda en yiiksek seviyeye ulagirken, sonraki sayimlarda yakalanan ergin
sayilarinda ise genel olarak azalma goriilmektedir (Sekil 4.3). Zaman zaman cevre
sartlarma ve iklim kosullarinda bagl olarak yapilan sayimlarda ani dalgalanmalar
belirlenmistir. S6zgelimi Tarla 2 grafigi irdelendiginde 10.10.2014 tarihinde yapilan
sayimda onceki hafta yapilan sayima gore biiylik farklilik goriilmektedir. Bu durum
10.10.2014 tarihinde sayim yapilmadan 6nceki giinlerde siddetli yagistan dolay1 su +
feromon tuzagi ve Ferolite tuzakta meydana gelmis olan tagma sorunundan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Bu durumda yapilan sayim sonucunda 10.10.2014
tarihinde popiilasyon yogunlugunda ani bir kirilma olarak grafige yansimistir.
Tuzaklarda yapilan sayimlarda st {iste birka¢c hafta ergin tespit edilemeyince
30.01.2015 caligma sona erdirilmistir. Caligma boyunca yapilan sayimlarda Delta tipi
tuzakta son olarak 19.12.2014 tarihinde 11 adet ergin sayilmis bu tarihten itibaren
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30.01.2015 tarihine kadar yapilan sayimlarda ergin tespit edilememistir. Su +
feromon tuzaginda ise 26.12.2014 tarihinde 5 adet ergin tespit edilmistir. Bu tarihten
itibaren 30.01.2015 tarihine kadar yapilan sayimlarda ergin tespit edilememistir.
Ferolite tipi tuzakta yapilan sayimlarda 02.01.2015 tarihinden yapilan sayimlarda 2
adet ergin sayilmustir. Bu tarihten itibaren 30.01.2015 tarihine kadar yapilan
sayimlarda tuzaklarda domates gilivesinin ergini belirlenmediginden 30.01.2015

tarihinden itibaren Tarla 2’de ¢aligmanin bitirilmesine karar verilmistir.

Ug farkll tuzak tipi kullanilarak iigiincii deneme tarlasinda 7. absoluta’nin

belirlenen popiilasyon degisimi sekil 4.4’de verilmistir.
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Sekil 184. Sanlwrfa ili Karaali kdyii 2014 yili Tarla 3’de ii¢ farkli tuzak yontemi ile Tuta
absoluta' nin popiilasyon degisimi

Denemelerin kuruldugu son tarlada Delta tipi tuzak ve su + feromon tuzagi
14.05.2014 tarihinde araziye yerlestirilmistir. Ik ergin kelebegin belirlenmesi
amaciyla 16.05.2014 tarihinde tuzaklarda ilk sayimlar yapilmis ve yapilan bu
sayimda Delta tipi tuzakta 11 adet ergin, su + feromon tuzaginda da 15 adet ergin
belirlenmistir. Ferolite tipi tuzak ise zamaninda temin edilemediginden 13.06.2014
tarihinde araziye kurulumu yapilmis ve ilk sayim bir hafta sonra 20.06.2014 tarihinde

yapilmistir. Yapilan bu ilk sayimda Ferolite tipi tuzakta 86 adet zararli ergini tespit

edilmistir.
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Araziye kurulan farkl tipteki tuzaklar ilk erginlerin tespitinden itibaren diizenli
olarak 7 giinde bir tuzaklara yakalanan erginlerin sayimlarina devam edilmistir.
Yapilan sayimlar sonucunda tarla 3’te domates giivesinin ergin yogunlugu Eyliil
aymda en yliksek seviyeye ulastig1 goriilmiistiir. Delta tipi tuzakta ilk tepe noktasi
29.08.2014 tarihinde 151 adet/hafta ile olustugu ikinci tepe noktasini da 19.09.2014
tarthinde 175 adet/hafta ile olustugu tespit edilmistir. Zararli, su + feromon tuzaginda
ise ilk tepe noktasmi 05.09.2014 tarihinde 211 adet/hafta ile olusturmustur. ikinci
tepe noktasini ise 19.09.2014 tarihinde 233 adet/hafta ile olusturmustur.

Ferolite tuzakta ise ilk tepe noktasi 29.08.2014 tarihinde 521 adet/hafta ile
ikinci tepe noktasi ise 26.09.2014 tarihinde 624 adet/hafta ile olusturmustur. Tarla
3’te yapilan sayimlarda popiilasyon yogunlugu en yiiksek seviyeye Eyliil ay1
icerisinde ulastig1 tespit edilmistir. Sonraki sayimlarda yakalanan ergin sayilarinda
genel olarak azalma gOriilmiistiir. Zaman zaman c¢evre sartlarma ve iklim
kosullarinda bagli olarak yapilan saymmlarda popiilasyonda ani dalgalanmalar
izlenmistir. S6zgelimi tarla 3’teki grafik incelendiginde, 10.10.2014 yapilan sayimda
zararll popiilasyonu Onceki hafta yapilan sayima gore biiylik farklihik gostermistir.
Bu durumun nedeni olarak 10.10.2014 tarihinde sayim yapilmadan dnceki giinlerde
meydana gelen siddetli yagistan dolayr su + feromon tuzagi ve Ferolite tuzakta
olusan tagma sorunundan kaynaklandig diisiiniilmektedir. Ayni tarihte (10.10.2014)
yapilan sayimlarda tuzaklarda kalan erginler sayildig1 i¢in popiilasyonda
yogunlugunda ani bir kirilma olarak grafige yansimistir. Deneme tarlasinda
07.11.2014 tarihinde tarla 3’ te bulunan Ferolite tipi tuzak 04.11.2014 tarihinde
hayvanlar tarafindan devrilmesi nedeniyle yenilenerek tekrar kurulmus ve

07.11.2014 tarihinde yapilan sayimda popiilasyonda ani bir diigiis gézlemlenmistir.

Calisma boyunca yapilan sayimlarda Delta tipi tuzakta son olarak 19.12.2014
tarthinde 3 adet ergin sayilirken bu tarihten itibaren 30.01.2015 tarihine kadar
yapilan sayimlarda ergin tespit edilememistir. Su + feromon tuzaginda ise
19.12.2014 tarihinde 17 adet ergin tespit edilmistir. Bu tarihten itibaren 30.01.2014
tarihine kadar yapilan sayimlarda ergin tespit edilememistir. Ferolite tipi tuzakta

yapilan sayimlarda 02.01.2015 tarihinden yapilan sayimlarda 7 adet ergin sayilmistur.
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Bu haftadan itibaren yapilan sayimlarda ergin yakalanmazken 30.01.2015 de Tarla 3

de ¢alismanin bitirilmesine karar verilmistir.

Ug farkli tarlada farkli tuzak tipileri ile yapilan calismada 7. absoluta
popiilasyon takibinde c¢alismanin yapildigi Sanhwurfa ili Karaali sera bolgesinde ilk
ergin uguslart mayis aym ikinci haftasinda tespit edilmistir ve sonraki aylarda ise
popiilasyon yogunlugunda artarak eyliil ve ekim aylarinda en yiiksek seviyeye
ulastig1 belirlenmistir. Calismada elde edilen bu sonucu benzer sekilde Mamay ve
Yanik (2012) Sanlwrfa ilinde agik alanda domates yetistiriciliginin yapildig:
tarlalarda eseysel ¢ekici feromon tuzaklarda 7. absoluta’nin ilk ergin ugusunu mayis
aymin ilk haftasinda belirlendigini ve ¢alismanm yapildigi iki yil igerisinde zararh
popiilasyonun temmuz, agustos, eyliil ve ekim aylarinda en {ist seviyeye ulastigini
bildirmislerdir. Orta Anadolu Bdlgesinde acik alan domateslerde yapilan bir diger
caligmada, 2011 yilinda domates giivesinin haziran aymin ikinci haftasinda, 2012
yilinda ise mayis aymim ortalarinda ilk ergin ucuslar1 gerceklestigi bildirmistir
(Erdogan ve ark., 2014). Akdeniz bolgesinde agik alanda domates yetistirilen
alanlarda yapilan bir ¢alismada ise zararlya ait ilk erginlerin nisan ayinda feromon
tuzaklarma yakaladig1 ve domates giivesi popiilasyonunun haziran ayr sonunda en
yiiksek seviyeye ulastigr gozlenmistir (Portakaldali ve ark. 2013). Dogu Anadolu
Bolgesi (Ercincan ve Igdir illeri)’nde yapilan bir diger ¢alismada ise domates
giivesinin Erzincan ilinde yillara ve lokalitelere gore degismekle birlikte mayis sonu-
haziran baslarinda ilk erginlerin goriildiigli, haziran ayinda diisiik bir popiilasyonda
seyrettigi, temmuz-agustos aylarinda yiikselen popiilasyonun eyliil-ekim aylarinda en
yiiksek seviyeye ulastigi ve kasim ayinda da diisme egiliminde oldugu gézlenmistir
(Canbay ve ark., 2014). Giliney Marmara Bolgesi’nde ise a¢ik alan domateslerde
zararhya ait ilk erginlerin 2011 yilinda mayis aymin sonunda buna karsin 2012

yilinda ise mayis aymin ilk haftasinda belirlendigi bildirilmistir (Cetin ve ark., 2014).

Zararlinim dogaya ilk ¢ikisinin belirlenmesi ile ilgili yapilan benzer ¢aligmalar
incelendiginde, bdlgesel olarak c¢ikis tarihi degisiklik goOstersede genel olarak
zararhmin ilk ergin ucuslarmin genellikle mayis ayr igerisinde gerceklestigi

gorilmektedir.  Yukarida belirtilen diger c¢alismalarin  farkli  bdlgelerde
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gerceklestirilmis olmasi ve bolgeler arasinda iklim kosullarin farklilik gdstermesi
nedeniyle 7. absoluta ‘nin dogaya ilk ergin ¢ikiglarida farklilik gostermistir. Bolgeler
arasinda populasyon yogunlugunun farkli zamanlarda en yuksek seviyeye ulagsmasida
benzer sekilde bolgeler arasinda iklim farkliliklar1 (sicaklik ve nem), domates
yetistiriciliginin yapildig1 vejetasyon doneminin farkli olmasi ile domates hasat
tarihlerinin yine bdlgeler arasindaki farklilik gostermesi nedeniyle zararlinin
populasyon gelisimininde bdlgeler arasinda farklilik gostermesine neden oldugu
sonucuna varilmistir. Bu kanaati destekler nitelikte Akdeniz ilinde zararlinin nisan

aymda diger bolgelere gore en erken dogaya ¢ikmasi gosterilelebilir.

Ug farkhh deneme tarlasinda, farkli tuzak tiplerinin etkinligine ait verilere
uygulanan varyans analizi sonucuna gore hazirlanan istatistik analiz gruplandirma

tablosu Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1 Tuta absoluta nim g farkl tuzak yontemiyle tuzaklara yakalanan ergin sayilarina ait
istatistik analiz tablosu

Tuzak tipi Hafta | Tuzaklara yakalanan Tuta absoluta ergin sayis1 (Adet)

1. Tarla 2. Tarla 3. Tarla
Delta 39 60.89 £ 821 a 69.20 = 8.62 a 69.51+9.51a
Su+Feromon | 39 79.23 £9.80 a 89.53 £12.08 a 9451 +£12.19a
Ferolite 39 278.87+4325b |227.66+38.74b |211.25+33.16b

Ayni harf grubunu takip eden ortalamalar arasinda 6nemli bir farklilik yoktur (P<0.001)

Cizelge 4.1 incelendiginde, domates gilivesinin ii¢ farkli tuzak tipiyle
populasyon takibinin yapildig: Tarla 1, Tarla 2, Tarla 3’te kurulan tuzaklardan elde
edilen haftalik ortalamalara gore, Ferolite tipi tuzaklarin her {i¢ alanda Delta ve su
+feromon tuzaklarma gore daha etkili oldugu ortaya ¢ikmistir. Buna gore 7. absoluta
erginlerini yakalama bakimindan her ii¢ tarladaki tuzak tiplerinden Ferolite tuzak,
diger iki tuzak tipinden ayr1 olarak farkli bir grupta yer alarak istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Ug farkli deneme alaninda 39 hafta boyunca yiiriitiilen bu
calismada Delta tipi tuzakta ortalamala olarak sirasiyla 60.8, 69.2 ve 69.5 ergin/
hafta, sut+feromon tuzagmda swrasiyla 79.2, 89.5 ve 94.5 ergin/ hafta yakalanmis
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iken, Ferolite tipi tuzakta haftalik olarak 278.8, 227.6 ve 211.2 adet ergin/hafta birey
yakalanmustur.

Bu c¢alisma sonucunda elde edilen sonuglara benzer sekilde iilkemizde ve
farkli iilkelerde yapilan ¢aligmalarda elde edilen sonuglar benzerlik gostermistirt. Bu
calismalarda; Filho ve ark. (2000), agik alan domates alanlarinda yaptiklari
calismada feromon tuzaklarinda tuzak basma ortalama 869 adet ergin kelebek
belirlemigler, buna karsin Ferrara ve ark. (2001) ise normal feromon uygulama
dozunda ise daha diisiik bir sayida (201 erkek birey) belirleyerek feromon dozunun
artirilmas1 halinde daha yiiksek bir sayida kelebek yakalandigini rapor etmislerdir.
Aksoy ve Karaca, (2015) Usak ilinde sera ve a¢ik alanda yaptiklar1 ¢aligmalarda
feromon tuzaklarda yakalanan birey sayisinin sirastyla 483 ile 351 ergin/hafta olarak
kayit etmislerdir. Adana ilinde ise ag¢ik alan domates alanlarinda feromon
tuzaklarmda en fazla 869 ergin birey belirlenmistir (Portakaldali ve ark.,2013).
Sanliurfa ilimizde agik alan domates iiretim alanlarinda 2010-2011 yillarinda yapilan
bir diger ¢alismada ise, feromon tuzaklarinda en fazla yakalanan birey sirasiyla 370
ile 978 ergin/tuzak olarak belirlenmistir (Mamay ve Yanik, 2012). Bu ¢alismada elde
edilen sonuglar1 destekler nitelikte yapilan bir diger calismada Ozkan ve ark. (2017),
Konya ilinde seralarda esey feromon tuzaklarinda yakalanan 7. absoluta ergin birey
sayillarmin ortalama 640 ve 626 adet/hafta olurken, Ferolite tipi tuzaklarinda
yakalanan ergin sayilarinmn ise yaklasik iki kat daha fazla oldugunu ve bu rakamin
sirastyla 1250 ve 1525 adet/hafta oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica Ferolite
tuzaklarma hem erkek hem de disi bireyler gelmesinden dolay1 feromon tuzaklarma

gore daha etkili oldugu bildirilmistir.

Caligma tarlalarinda kurulan tuzaklarda yapilan sayimlarda ilk ergin bireyler
mayis aymn ikinci haftasinda tespit edilmis ve popiilasyon yogunlugunda zaman
zaman diisiis olsada eylil ve ekim aylarinda en yiiksek seviyeye ulastigi
belirlenmistir. Bu sonucu benzer sekilde Mamay ve ark. (2012), Sanlurfa ilinde agik
alanda domates yetistiriciliginin yapildig1 tarlalarda eseysel c¢ekici feromon
tuzaklarda 7. absoluta’nin ilk ergin ugusunu mayis aymimn ilk haftasinda
belirlendigini ve ¢alismanin yapildigr iki yil icerinde Temmuz, Agustos, Eyliil ve

Ekim aylarinda zararh popiilasyonun en {ist seviyeye ulastigini bildirmislerdir.
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Calismanin yapildig1 Karaali bolgesinde sera domates iiretimi disinda yogun
bir pamuk {iretimide yapilmaktadir. Pamukta Onemli zararlara sebep olan bagta
yesilkurt (Helicoverpa armigera Hiibner), pamuk c¢izgili yaprakurdu (Spodoptera
littoralis Boisd.), misir ¢izgili yaprakkurdu (Spodoptera exigua Hiibner) gibi
zararhlara kars1 yapilan kimyasal miicadelede kullanilan insectisitlerin 7. absoluta
tizerinde etkili olup zararliy1 baski altina almasindan dolay1 yaz aylarinda zararlinin
popiilasyon yogunlugunu negatif yonde etkiledigi diisiiniilmektedir. Yapilmis olan bu
caligmada elde edilen diger bir varsayimda 7. absoluta’nin eyliil aymda popiilasyon
yogunlugunun maksimum seviyeye ¢ikmasini etkileyen dnemli bir faktorde eyliil ay1
itibariyle pamukta ilaglama sayisinin azalmasi olabildigi diisiiniilmektedir.

Calismanmn yiiriitiildigi Sanlwrfa ilinin Karaali kdyiinde bulanan seralarda
ireticilerin haziran ve temmuz aylarinda iiretim sezonun bitmesiyle seralarda bagta
domates gilivesi olmak iizere zararlilarla miicadele etmemeleri nedeniyle serada
domates giivesinin popiilasyon yogunlugu Onemli oranda artmaktadir. Ayrica
seralarda tiiretim sona erdikten sonra sera i¢indeki bitki artiklarinin imha edilmesi
yerine bunlarin disar1 atilmasi sonucu bu alanlarda zararli popiilasyonun bu nedenle
siirekli artig gosterdigi diistiniilmektedir. Sera i¢indeki bitki artik ve kalintilarinin
mutlak suretle sera disina ¢ikarilmadan sera i¢inde ve uygun bir yerde yakilarak imha
edilmesi seralardan agik alan domates tarlalarma gegigini engelleyerek zararli

popiilasyonun artis1 kismen engelleyecegi diisiiniilmektedir.

Popiilasyonun yaz aylarinda olumsuz ¢evre ve iklim sartlarina ragmen siirekli
artig gostermesinin en onemli nedenlerinden bir digeride seralarda iklim sartlarinin 7.
absoluta’ nin geligim i¢in uygun olmasi ve zararlinin yaz boyunca seralardan bdlgeye
yayilmasi populasyonun yogunlugunun siirekli artis gostermesine neden olmustur.
Benzer sekilde Karut ve ark., (2011) 7. absoluta’nin Mersin ilinde seralarda mayis
sonundan itibaren popiilasyon artigin1 seralardaki sicaklik artigina baglamislardir.
Ayrica ¢alismanin yapildig:1 Karaali sera bolgesinde yogun olarak yetistirilen pamuk
tarlalarinda eyliil ay1 itibariyle zararlilarla miicadelenin azalmasi ile kimyasal
ilagclama sayisinin diismesi nedeniyle 7. absoluta’nin popiilasyonunu artiran bir diger

faktor oldugu sonucuna varilmigstir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Bu caligma, Sanlwrfa ilinde domates iiretiminin yogun olarak yapildig:1 Karaali
sera bolgesinde acgik alan ve sera domates iiretim alanlari diginda bulunan agik
alanlarda domateste zararli 7. absoluta’nmn popiilasyon takibinde kullanilan farkli
tuzak tiplerinin (Delta, Su + feromon ve Ferolite) islerligi, zararlinin ergin
popiilasyon gelisimin belirlenmesi ve seralarda yapilan miicadele kapsaminda uygun

tuzak tipinin belirlenmesi amaciyla yapilmistr.

Bu calismanin sonucunda; domateste zararli 7. absoluta’nin ilk erginleri
Sanlwrfa ilinde 2014 yili mayis aymnm ikinci haftasinda su + feromon tuzaginda
belirlenmis, Delta tipi tuzaklarda ise ilk erginler yine mayis ayinin ii¢iincii haftasinda

belirlenmistir.

Calismada, denemeye alinan her ii¢ tuzak tipi ve her ii¢ deneme alaninda 7.
absoluta popiilasyon yogunlugunun zararlinin dogaya cikisindan sonra haziran ayi
basindan itibaren siirekli olarak artmaya bagladigi ve eyliill ayinda en yiiksek

seviyeye ulastig1 belirlenmistir.

Zararl domates glivesinin li¢ farkli tuzak tipiyle, ii¢ farkli deneme alaninda 39
hafta boyunca yiiriitilen populasyon takibi sonucunda elde edilen haftalik
ortalamalara gore, Ferolite tipi tuzaklarn her ii¢ alanda Delta ve su +feromon
tuzaklarma gore daha fazla ergin yakaladig1 ortaya konulmustur. Buna gore Delta tipi
tuzaklarda ortalama olarak 66.5 ergin/ hafta, su+feromon tuzaginda 87.7 ergin/ hafta
yakalanmig iken, Ferolite tipi tuzaklarda su+feromon tuzagina gore yaklasik ii¢ katlik

bir artigla 239.2 adet ergin/hafta birey yakalanmustir.

Calismanin yapildigi Karaali sera bolgesinde yogun olarak seracilik yapildigi
ve sera kosullarminda 7. absoluta’nin gelisimi i¢in uygun sartlara sahip olmasindan
dolay1 seralarda ve dolaysiyla acik alanlarda zararli popiilasyon yogunlugu yiiksek

olarak belirlenmistir. Bu tiretim alaninda sera domates {iretiminin haziran sonlar1 ile
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temmuz ay1 ortalarinda sonlandirilmasi sonucu, sera igerisinde kalan bitki artiklarmin
disar1 atilmasmin bitki artiklarinin {izerinde bulunan pupalarin ve ergin kelebeklerin
acik alanda zararli popiilasyonu artiran en 6nemli faktér oldugu goriilmistiir. Bu
nedenle sera icindeki bitki artiklarinin disar1 ¢ikarilmayarak tarla kenarlarma
atilmamasi ve biran evvel teknigine uygun bir sekilde imha edilmesi agik alanlarda

zararl poplilasyonunu 6nemli oranda azaltacagi sonucuna varilmistir.

Sonug olarak domates giivesi iilkemizin genelinde domates alanlarinda %100’e
ulasan oranlarda zarar verebilen 6nemli bir zararhidir. Bu ¢alismada kullanilan g
farkli tuzak tipinden (Delta, sut+feromon ve Ferolite) calismanin yapildigt tiim
deneme alanlarinda Ferolite tuzaklara yakalanan erginler diger tuzak tiplerine gore
daha fazla oldugu tespit edilmistir. Ferolite tuzagin gerek 1sik ve gerekse feromon
tuzaglr kombinasyonu olarak islev gormesinden dolayr hem disi hem de erkek 7.
absoluta bireyleri yakalayabildigi farkli calismalar ile belirlenmis oldugundan,
zararl ile miicadelede ve popiilasyon takibinde gerek seralarda ve gerekse agik
alanlarda 7. absoluta’yr kontrol altina almada oldukca etkili oldugundan dolay1
ureticilere Ferolite tuzak tipi tuzaklar1 kullanmalarmin daha uygun olacag:

Onerilmektedir.
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