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OZET

Uzungayir Baraj Goli fitoplankton dagilimi ve bazi fiziko-kimyasal parametreleri,
Nisan 2017 - Mart 2018 tarihleri arasinda arastirma alani olarak se¢ilen Uzungayir Baraj
Goliinde (Tunceli) belirlenmis olan yedi istasyon da incelenmistir. Arastirma siiresince
Uzuncayir Baraj Gol’l ylizey sularinda yil boyu alinan parametrelerin ortalama degerlert,
sicaklik i¢in 13,2 °C, pH 8,5 ¢6ziinmiis oksijen miktar1 11.1 mg/l olarak, toplam azot
miktart 1.13 olarak, toplam fosfor miktar1 0.007 mg P/L, olarak elektriksel iletkenlik 304
ms/cm, klorofil-a 1,1 mg /L ve seki disk derinligi 2,3 m olarak hesaplanmustir.

Uzungayir Baraj Goli'nde Calisma siiresince; tlm istasyonlarda fitoplankton
olarak; Bacillariophyta (72 takson), Charophyta (6 takson), Chlorophyta (18 takson),
Chrysophyta (3 takson), Cyanophyta (15 takson), Dinophyta (13 takson) ve Euglonozoa
(8) olmak fiizere toplam 135 takson kaydedilmistir. Calisma sirasinda 6rnekler yiizeyden

plankton kepcesiyle alinmais, fitoplankton topluluklarinin aylik durumlar izlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Uzungayir Baraj Goli, fitoplankton, su kalitesi



ABSTRACT

The phytoplankton distribution and some physico-chemical parameters in 7 stations
of Uzuncayir Dam Lake on April 2017 and March 2018 were also investigated. Some
physico-chemical parameters of surface water were determined such as temperature: 13.2
°C, pH: 8.5, dissolved oxygen: 11.1 mg/L, total nitrogen: 1.13, total phosphorus: 0.007
mg/L, electrical conductivity: 304 ms/cm, chlorophyll-a: 1.1 mg/L and secchi disk depth:
2.3 m, respectively.

Phytoplankton taxas in all stations were found 135 taxas including Bacillariophyta
(72 takson), Charophyta (6 takson), Chlorophyta (18 takson), Chrysophyta (3 takson),
Cyanophyta (15 takson), Dinophyta (13 takson) ve Euglonozoa (8). During the study,
samples were taken from the surface with plankton scoops and the state of phytoplankton

communities was monitored the monthly.

Key Words: Uzungayir Dam Lake, Water Quality, Phytoplankton
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1. GIRIS

Diinyanin bir¢ok yerinde oldugu gibi iilkemizde de bir¢ok akarsular, nehirler ve
dereler iizerine hidroelektrik santral barajlar1 kurulmustur. Giiniimiizde hala baraj insaatlar1
hizli bir sekilde devam etmektedir. Bunlarin baslica hedefi, bdlgedeki su taskinlarim
onlemek, akarsuya diizenli rejim saglamak ve temiz enerji kaynagi olan elektrik enerjisi
tiretimidir. Ayrica baraj sularini, bolgeyede tarim arazileri i¢in sulama suyu saglamak,
bolgedeki halka ikinci bir gelir kaynag: tiretim olan balik yetistiriciligi ve avciligi gibi
bolge icin farkli ekonomik katki saglamada kullanildigi goriilmektedir. Barajlar, i
bolgeye ayrilir. Ik kisim akarsu bolgesi, akarsulardaki suyun girdigi ve baraj goliine
kiyasla daha s1g ve organik madde miktarinin daha fazla yer aldig1 boliimdiir (Jeppesen
vd., 1997). Organik madde yiiziinden baraj ylizeyinin gilines 1518min gegirgenligini dip
bolgelerde azalma olur. Fakat besin maddesi orani artik¢a alg biyokiitlesin barindirabilir
(Geddes, 1984). ikinci kisim, gecis bolgesidir. Akarsu ile gl sulari belirgin sekilde
karigarak sedimentasyona c¢okerek, 151k gecirgenliginin artmasini saglar (Kennedy vd.,
1982). Boylece sudaki karisim sayesinde organik maddelerin artmasiyla, fitoplankton
tiretimi saglanir. Boylelikle birincil tretimile paralel olarak ikincil retim Grtnleri ve besin
zincirine bagl canlilarin artig1 arasinda bir gegis noktast saglanir. Son kisim ise dogal gol
alanlarina o6zelliligi gosteren kisimdir. Burada genis su kiitlesiyle beraber giines 1sinlari
suya dagilarak, fitoplankton i¢in gerekli enerji gelisimi ile zooplankton ve baliklar igin
cazip alanlar olusarak ekosistem gelisiminde besin maddesi ile liretim baskin hale gelir.

Hidrolojik dongli meydana gelirken suya yapisina karisan maddeler, suyun
kimyasal, fiziksel ve biyolojik 6zelliklerinin degismesiyle su kirliligine sebep olmaktadir.
Su kirliliginin tanimi giiniimiizde “insanoglu eliyle meydana gelen ve suyun yapi tasini
bozan ve kullanimini sinirlayan ya da tamamen imkansiz hala getiren ekolojik dengelerin
bozulmasina sebep olan faktorler” seklinde tanimlanabilir. Giiniimiizde, niifus artisiyla
birlikte, cagimizin biiyiik problemlerinden biri olan “su kirliligi“sorunu ortaya ¢ikmakta ve
bu sorun tiim diinyada oldugu gibi iilkemizdeki su kaynaklarmida 6énemli Olclde
etkilemektedir.

Tatl su rezervlerinden olan goller, hidrolojik donglide 6nemli bir yere sahiptir.
Bunun yaninda, dogal giizellikleri ve icerdigi biyolojik ¢esitlilik, gollerin balik¢ilik ve

turizm agisindan degerlendirilmesini saglamistir. Ancak; hizla ilerleyen teknoloji, diinya



niifusun hizla artmasi, iklimsel degisiklik, evsel ve endiistriyel atiklar (deterjanlar,
pestisitler, yaglar, petrol {iriinleri) ile tarim alanalr i¢in kullanilan giibre kirliligi, goller
tizerinde biiylik bir baski olusturmaktadir (Ellis vd., 1989; Tas, 2011). Goller, alic1 ortam
olmalarindan dolayi ¢evre kirliliginden birincil derecede etkilenmektedirler. Hanelerden ve
sanayi atiklar1 ve tarim alanlarindaki faliyetlern kaynaklanan kirleticiler ilk olarak
akarsulara karigsmaktadir. Akarsulara araciligi ile gollere ve denizlere ulagsmaktadir (Tas,
2006). Cesitli nedenlerle yiizey sularinin kirlenmesi, besleyici element dinamigi ve su
kalitesi arastirmalar1 her gegen giin daha fazla Onem kazanmakta ve arastirmalar
yapilmaktadir (Tepe, 2009).

Glinlimiizde i¢ sularda biyolojik ¢esitliligin dnemi/korunmasi ve siirdiiriilebilir
ekosistem yaklasimi Onemle {izerinde durulan konulardir. Biyolojik cesitlilik degisim
olmaktadir. Flora ve fauna akar formdan durgun forma gegis yaparak ortaya ¢ikmaktadir
Ekosistemde olusan bu farkliliklar ile yeni baraj goliinde yeni bir ¢aligsmalart birlikte
getirmistir. Ciinkii bu degisimde olusan farkli flora ve fauna biiyiik bir kullanim alanlarina
sahiptir. Bu agidan dogal kaynaklarin zamanla inceleme yapilmasi ve ortamlarda meydana
gelen degisimleri, kirleticiler ve bunlara karsi tedbirler i¢cin diizenli calismalarinin
yapilmas1 gerekmektedir ayrica fiziksel ve kimyasal parametrelerin belirlenmesi izleme
caligmalarinin birinci basamagini olusturmaktadir. Deniz, g6l ve akarsularda yasayan
canlilarin biyolojik cesitliliginin belirlenmesi, besin zincirinin ilk halkasinin tespiti, su
belirlenmesi ve kirletici yoniinden temizlenmesi gibi faktorler acisindan fiziksel ve
kimyasal parametrelerin tespiti 6nem arz etmektedir. Ayrica baraj gollerinde canlilarin
tirlerin miktari, zamansal ve mekansal dagilimlarinin bilinmesi de o ekosistemin isleyisi
hakkinda bilgi vermektedir. Ekosistemlerin bozulma 6rneklerini ve parametre Olglimleri
(fizikokimyasal parametreler) dlzenli bir sekilde yapilmalidir. Baraj goliintn birincil
tiretim kaynaklarinin bilinmesi ve fitoplankton taksonomik olarak belirlenmesi, besin
zincirinin tespiti ve g6l ve havza yonetimi agisindan ¢ok onemlidir. Su kalitesinin
degerlendirilmesinde fitoplankton topluluklarinin veya diger sucul organizmalarin
kullanilmas1 yeni bir uygulama degildir. Eski donemlerden. Bir ¢ok ¢alismada saprobik ve
trofik indikator tiirler iglenmistir (Thunmark 1945, Nygaard 1949, Lepistd ve Rosenstrom
1998). Ayrica cesitli sayisal indisler gelistirilmistir (Thunmark 1945, Nygaard 1949).
Bununla birlikte giiniimiizde bunlar hicbiri yaygin olarak kabul gérmemistir. Bu durum

birgok nedenden kaynaklanmaktadir. Bu nedenler:



a. Fitoplankton topluluklarindaki farkliliklar ve topluluk kavrami
b. Fitoplankton topluluklarinin dinamik 6zellikleri

c. Tatli su ekosistemlerinin habitat ¢esitliligi

d. Fitocografik farkliliklardir (Padisak vd. 2006).

Fitoplankton topluluklart her yil 6nemli degisimlerin etkisindedir. Mevsimsel
siiksasyon olarak anilan rekabet alani degismektedir (Sommer 1986). Bu islem eger
kosullarda degisme olmazsa bir veya birkag tiirlin baskin oldugu topluluklarin se¢imiyle
sonuglanir. Kosullardaki degisimleri tlirlerin ¢esitliligin artmasina sebep olur (Scheffer vd.
2003).

Gollerde tiir kompozisyonu biyotik ve abiyotik faktorlerin etkisi altindadir. Besin
tuzlarinin seviyesi 6zellikle goldeki fosfor diizeyi tiir kompozisyonunu etkileyen en 6nemli
faktordiir. Yiiksek fosfor derisiminde mavi-yesil ve yesil alglerin gelistigi gozlenmektedir
(Tanyolag 2009).

Fitoplanktonik canlilar tatli su ve denizlerde birincil Uretimde, besin zincirinde ilk
canlist olarak gerekli olup, sucul ortamda tim UGretimin temelidirler. Dolayisiyla,
fitoplankton topluluklari mikroskobun kesfi ile incelenerek, teshis edilerek bulundugu
sucul ekosistemin 0Ozelligi, yapist ve verimliligi  hakkinda bilgi sahibi olunmaktadir.
Birincil tretiminde yer alan ve diinyadaki besin zincirinde ilk halkayr olusturan
fitoplankton dretici olarak diger tlketicileri etkileyerek daha st beslenme diizeylerindeki
canlilarin tiretimin sinirlarini belirler (Hagsimoglu, 2005). Akarsular Uzerine set duvarlari ve
biriktirme yapilar1 arkasinda olusan baraj gollerin de, morfolojik yapilar: tamamiyle farkli
yeni organizma tirleri ortaya ¢ikar. Baraj gollerinin 1. Akarsu girisi kisminda da nehrin
normal ekositeme ve tiir ¢esitligi bakimindan ayni tirlere, suyun fizkokimyasal yapsi ise
hala akarsu formunu gosterir yani daha diigiik oksijen, bulaniklik disiik su sicakliga sahip
olmasi sebebiyle degisir (Karpuzcu, 1991).

Gol, golet, baraj golii ve akarsularimizdan daha iyi faydalanabilmek i¢in bu
ortamlarin gesitli 6zelliklerinin bilinmesi yaninda, akuatik ortamlarda diger canlilar i¢in
oksijen kaynagi olan ve besin zincirinin ilk halkasini olusturan alglerinin de ekolojik ve
taksonomik yonden iyi bilinmesi gerekmektedir (Atici, 1999).Fitoplankton topluluklar
her yil 6nemli degisimler etkisindedir. Mevsimsel siiksasyon olarak anilan rekabet alani
her yil degismektedir (Sommer, 1986) ve her bir tiirliin ¢cok sayida nesli sucul ekosisteme

katilmaktadir. Bu islem rekabet baskisiyla ve eger kosullarda degisme olmazsa bir veya



birka¢ tiirlin baskin oldugu topluluklarin sec¢imiyle sonuglanir. Ortam sartlarinin

degisimleri yiiksek kompozisyonal ¢esitliligin olusumuna yol acar (Scheffer vd., 2003).

Bu c¢alismayla daha 6nce calisiimayan Uzungayir Baraj Golii fitoplankton tiirleri
belirlenip Baraj Goli’ niin su kalite kriterlerinin belirlenmesi amaciyla yil boyu baraj
goliinde fiziksel ve kimyasal parametreler incelenmis arastirma sonuglar1 Yeriistii Su
Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi Kita Ici Su Kaynaklarmin Simflarma Gére Kalite

Kriterlerine gore degerlendirilmistir.

1.1. Literatur Bilgisi

Tiirkiye ‘de 1980 yillarinda bu yana baraj gollerinin artisi ile beraber fitoplankton
lizerine yapilan ¢aligmalar artarak ivme almustir. Ic Anadolu Bélge’si Ankara il siniri
i¢cinde bulunan Kurtbogazi Baraj Golii’nde litaretiirlere giren 6nemli ¢alismlarindan biridir.
Yapilan calismada baraj goliine ait fitoplankton taksonlarmni inecelemistir. Aykulu ve
Obali (1981), sonugta baraj gdliine 6 boliime ait 74 takson tespit etmislerdir.

Diinyadaki en biiyiik barajlardan biri olan Keban Baraji’nda, fitoplankton tiirlerinin
mevsimsel degisimi incelenmis, kis aylarinda fitoplankton yogunlugunun azaldigi buna
karsin baharda fitoplankton cesitliliginde artis oldugu ve Bacillariophyta’nin aragtirma
boyunca baskin olarak bulundugu, bunun disinda, Chlorophyta, Pyrrophyta, Cyanophyta
Chrysophyta ve Euglenozoa’ya ait tiirlerin belirlendigi bildirilmistir (Akbay vd. 1999).

Diinyada su kiitleri hizli bir sekilde kirlenmeyi baglamistir. Ozellikle teknolojik
gelismimlerle beraber bu daha da hizlanmistir. Kirlilik parametreleri fizkokimyasal ve
biyolojik faktorleri etkinemektedir. Bunlarin sonucunda fitoplanton ve su da yasayan
zooplankton kompozisyonlari suda indikator gorevi yaparak, biyolojik cesitlilik, besin
zinciri, su kalitesi ve suyun biyolojik kirlilik dereceleri, suyun temizlendiginde gelen tiirler
gibi faktorler agisindan biiyiik bir rol tistlenmiglerdir. Bu yiizden tlilkemizde son elli yilda
barajlarin su kalitesini izleme monitoring ¢alismalari hizlanmistir (Yilmaz, 1997; Giil,
1994; Alas, 1998).

Dogal goller ve baraj golleri ortam kosullar1 ile degisen fizikokimyasal sartlar
ozellikle suyun artis ve azalisi nedeniyle ekosistem dinamik bir yapiya sahiptir. Baraj
gollerinde meydana gelen fiizksel ve kimyasak yapsi canlilar tizerinde etkileri ¢ok hizldur.

Ozellikle besin zincirinin ilk basamagi olan fitoplankton toplulugu ilk reaksiyonu veren



canlilardir. Bunlar hayatta kalabilmek i¢in sudaki, fiziksel ve kimyasal parametreler daha
kararl1 bir durum alirlar (Nogueira 2000).

Diinyamizdaki gol ekosisteminde suyun yapisindaki fiziko kimyasal degisimler alg
kommunitesinin tiir kompozisyonu birey sayisindaki artisinda degismeye neden
olmaktadir. Bu degisiklige bagli olarak da besin zincirindeki iist basamagindaki canli
gruplar etkilenir (Ilmavirta 1982, Marieanne 1982, Habib ve dig. 1997).

1980 yillaridnan itibaren iilkemizde artan baraj golleri 6zellikel icinde yasayan
tiirgesitliligi merak konusu olmustur. Ik baslarda balik, zooplankton ve daha sonralari
fitoplankton tiir teshisleri hiz kazanmistirr. Ankara’da bulunan Kurtbogazi Baraj Goli’niin
fitoplankton kompozisyonunu incelemistir. Aykulu ile Obali (1981) 6 boliime ait 74
takson tespit etmisglerdir.

Cagimizda hizla bir sekilde tatli su kaynaklarindan olan gol ve baraj gollerii
kirlenmektedir. Akarsu, dere nehir, gol ve baraj gollerinde bu kirlilik dikkat cekmektedir.
Asir kirlilik su ekosisteminin verimsizlesmesini hizlandirmistir. Makrofit ve fitoplankton
biomasini arttirararak algal patlamalara neden olarak en onemli su kalitesi problemleri
arasinda yer almaktadir (Kagalou ve dig. 2003).

Keban Baraj Goli'nde (Elazig)’ da yapilan en o6nemli ¢alisma devlet su isleri
tarafindan Keban Baraj Golii (Elazig)'niin baraj golii etiit ¢calismasinin amaci ile yapilan
calismada, baraj goliindeki planktonik ve bentik alglere calisilarak tiirler arasinda
kiyaslama yapilmistir (DSI, 1983).

Ankara yer alan Cubul birinci Goli’'nde yapilan ¢alismada kiyr bolgelerindeki
istasyonlardan orneklere alinmistir. Yapilan ¢alismada kis, ilkbahar, yaz ve sonbaharda
araziye cikilarak kiyr seritinin fitoplankton tiir ¢esitliligi incelenmistir (Goniilol 1985 a).
Bunu takip edilen calismada Goniilol (1985b), Bayindir Baraj Golii (Ankara)'niin suyun
fizikokimyasal yapist yani sira fitoplankton tiir cesitliligine bakilmig, Bacillariophyta
sinifina ait tlirlerinin ¢esitlilik ve miktar bakiminda fazla tesbiti yapilmistir. Yildiz (1985),
Altinapa Baraj Golii (Konya) alg topluluklar1 ve yaz, sonbahar, kis ve ilkbahar olarak
belirlenen mevsimlerdeki tiir degisimleri incelemistir.

Devlet su isleri (1987) tarafindan yapilan gozlemlerde ise, Cip Baraj Goli
(Elazig)'nilin tim limnolojik inceleme yapilmis ve baraj g6lii'niin tiim fizkokimyasal ve
biyolojik olarak calisilmistir. Biyolojik yapisininda planktonik formlar arastirilmistir.

Fitoplanktonda en fazla bulunan siif ise Bacillariophyta tiirleri oldugu tespit edilmistir.



Sen ve Cetin (1988) Tiirkiye'nin ilk defa giineydogusunda bir¢ok baraj gollerinin
bentik diatomlarini1 belirlemislerdir. Tercan Baraj Golii (Erzincan) fitoplankton tiir teshisi
yapildi. Altuner ve Glirbliz (1994), Chlorophyta, Dinophyta, Bacillariophyta ve
Eugleophyta bélimlerinden olustugunu belirtmislerdir.

Cetin ve Sen (1998) Dogu Anadolu Bolgesinde Elazig il sinir i¢inde bulunan iki
adet Igme ve Keban Baraj Golii 'niin fitoplankton ve bentik alglerin tiir cesitliligini yaz,
sonbahar, kis ve ilkbahar mevsimlerindeki farkliliklar bulunmustur. Calisma, kiyaslama
yapilarak iki alandaki fitoplankton ve bentik algleri tiir listesini belirlenmesidir. Sonug
olarak bentik alg toplulugunun fitoplanktona oranla tiir ¢esitliligi ve populasyon yogunlugu
bakimindan daha yogun ve énemli oldugu bulunmustur.

Gondlol ve Obali (1998a) Hasan Ugurlu Baraj Golin’de gergeklestirdikleri
caligmada fitoplankton kompozisyonunu incelemislerdir.  Euglenozoa,  Dinophyta,
Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenozoa’ya ait 57 takson bulunmustur.
Ayrica, ¢alisma alaninda en fazla hangi tiir ile tespit edildigi belirlenmistir. Cyclotella
planctonica, Pediastrum simplex, Ceratium hirundinella, Asterionella formosa
taksonlarinin 6zellikle belirle mevsimlerde asir1 sekilde artig gosterdigi gézlenmistir.

Goniilol ve Obali (1998b), Karadeniz boélgesinde Suat Ugurlu Baraj Goli
(Samsun)' da yapilani calismada goliin fitoplankton tir ¢esitliligi ve mevsimsel
degisimlerini  incelemislerdir. Bacillariophyta'dan  Chlorophyta'dan, Dinophyta'dan
taksonlari tespit edilmistir. Pediastrum simplex, Pandorina morum, Asterionella formosa,
Cyclotella planctonica, Melosira granulata Ceratium hirundinella, tiirleri asir1 sekilde
arttig1 tespit edilmistir.

Cetin ve Yildirnm (2000) Dogu Anadol Malatya ili’'nde yer alan Siirgii Baraj
Goli'nde gerceklestirdikleri calismada ilkbahar, sonbahar, kis goliin fitoplankton
kompozisyonu ve mevsimsel degisimini belirlemek i¢in ¢aligmadir.

Atic1 (2002), I¢ Anadolu Bélgesi’nde Ankara sehrindeki Sartyar Baraj Golii yaptig
incelemelerde Tiirkiye i¢cin 19 adet yeni kayit tespit edilmistir. Cyanophyta, Chlorophyta,
Euglenozoa ve Heterokontophyta ait fitoplanktonuna ait taksonlarini bildirmistir.

Gilineydogu Bolge’nde  Diyarbakir’da yere alan  Devegecidi Baraj Goli
(Diyarbakir) alglerini Baykal ve dig., (2004) tarafindan incelemisler. Cyanophyta (29),
Euglenozoa (5), Chlorophyta (45), Pyrrhophyta (5), Bacillariophyta (28), bolimlerine ait

toplam 112 takson gozlenmistir.



Dogu Anadolu Malatya’da yer alan Orduzu Baraj Goli (Malatya) fitoplanktonunu
incelemisler. Cetin ve Sen (2004) tarafindan, Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta,
Euglenozoa ve Dinophyta boliimlerine ait 117 takson tespit etmislerdir.

Ic Anadolu Bélge’sinde yer alan Hirfanli Baraj Golii (Kirsehir) algleri iizerine bir
Baykal ve Ac¢ikgoz (2004) tarafindan calisma gergeklestirilmistir.

Erzurum il sinir iginde bulunan Demirdéven Baraj Goli’niin suyunun fiziko-
kimyasal yapis1 ve fitoplankton kompozisyonunu beraber incelenmistir.

Topcam Baraj GoOlu (Somek ve dig. (2005) yaptiklari ¢alismada goliin fitoplankton
kompozisyonunu incelemislerdir. Cyanophyta, Chlorophyta, Bacillariophyta, Dinophyta
ve Euglenophyta'dan olmak iizere toplam 63 takson bulunmustur.

Derbent Baraj Golii (Samsun) fitoplankton kompozisyonunu incelemisler.
Cyanophyta, Bacillariophyta, Chlorophyta, Chrysophyta, Cryptophyta, Euglenozoa,
Pyrrophyta ve Xanthophyta bolimlerine ait toplam 180 takson tespit etmislerdir (Tas ve
Gonilol, 2007).

Sultansuyu ve Sirgl Baraj gollerinde (Malatya) su kalitesinin fitoplankton
kompozisyonunu incelemislerdir (Ercan ve Oguzkurt, 2010).

Saler vd. (2014) Calisma alanimiz olan Uzungayir Baraj Goliinde zooplankton
dagilimini aragtirmiglardir.

Dalkiran vd. (2016) Uluabat Goli fitoplankton tiir kompozisyonu ve zamansal-
mekansal degisimini arastirmistir. Ug istasyonda yapilan ¢alisma sonucunda 169 takson
tespit edilmistir. Bu ¢aligma daha 6ncekilerle kiyaslandiginda Uluabat Golii tiir zenginligi
yar1 yartya azalmistir. Goliin 6trofik karakterde oldugu belirlenmistir.

Yilmaz (2017) Elmali Baraj Goli fitoplanktonik alg florasini aylik olarak ornek
alip incelemistir. Arastirma siiresince toplam 31 takson tespit etmis, fonksiyonel olarak
gruplandirmistir. Goliin fitoplankton kompozisyonunu degerlendirerek 6trofik karakterde

oldugunu bildirmistir.



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1 Arastirma Yeri ve Alaninin Tanimi

Uzuncgayir Baraji; Tunceli ilinde yapilan ilk hidroelektirik santralidir. Uzungayir
Baraj Golii Munzur ve Piiliimiir Caylarinin birlesmesi sonucunda meydana gelmistir. Bu
baraj golii iki akarsuya yaklasik 25 km giineyinde yer almaktadir. insaat calismas1 1996 -
2003 yillar1 arasinda olmustur. 2009 yilinda baraj golii su tutulmaya baglanmistir. Su
miktar1 ¢ok fazal oldugu icin 5 ay gibi kisa bir zaman araliginda baraj golii sismistir.
Uzungayir Baraji, golalan1 24,5 km? yiizolgtimi ile 308 milyon m® (hm) su hacmine
sahiptir. Barajin akarsudan olan yiiksekligi 70,00 m’dir.

Uzungayir Baraji bazi fiziko-Kimyasal parametreleri, Nisan 2017 - Mart 2018
Uzungayir Baraj Goli’'nde (Tunceli) belirlenmis olan yedi istasyonda (akarsu- gol),
fitoplankton Ornekleri ise gol yilizeyinde belirlenen 4 istasyonda 12 ay boyunca aylik olarak

arastirtlmistir (Resim 2.1).
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Resim 2.1. Uzungayr Baraj Goli 6rnekleme istasyonlarinin uydu gériniimi ve koordinatlari

2.2. Fiziko-kimyasal Ozellikler

Sicaklik, ¢oziinmiis oksijen ve oksijen doygunlugu, pH YSI professional plus

model 6l¢iim cihazi arazide olgiildii.



Resim 2.2. Calisma alaninda 6l¢timler

Arastirma siiresince Uzungayir Baraj Golii lizerinde belirlenen istasyonlarda ylizey
suyundan fiziksel ve kimyasal su kalitesi analizleri i¢in aylik olarak su 6rnekleri alindi. Su
ornekleri yiizeyde elle daldirma ile anlik olarak toplandi, 2 L hacimli polipropilen 6rnek
siselerine alinarak, siseler etiketlenip tasinabilir buzdolabina yerlestirildi. Zaman
kaybetmeden ve o©rnekler igine herhangi bir koruyucu madde eklenmeden &rnekler
laboratuvara 6rnekleme giiniinde ulastirilip, islemlere hemen baslandi (Resim 2.2).

Nitrit, nitrat, fosfat, 6n kolon ve analitik kolonlarin kullanildigi Dionex ICS-1000
model Iyon Kromatografi cihazi ile analiz edildi. Azot ve fosfor formlar1 filtrelenmis
(coziinmiis formlar) ve filtrelenmemis (toplam formlar) orneklerde ayri olarak tayin
edilerek, ¢oziinmiis kismin toplam kisimlardan ¢ikarilmasi ile partikiil formlar hesaplandi.
Toplam azot (TN) filtre edilmemis ve toplam c¢o6ziinmiis azot (TDN) filtre edilmis
orneklerde Nova 60 marka Spektrometre cihazi ile analiz edildi. Toplam fosfor (TP) filtre

edilmemis 6rneklerde Nova 60 marka Spektrometre cihazi ile analiz edildi (Resim 2.3).
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Resim 2.3. Laboratuvar kosullarinda kimyasal ve istatistiksel analizler

2.3. Fitoplankton Orneklerinin Alinmasi

Uzungayir Baraj Goli fitoplanktonunun incelenmesi amaci ile istasyonlardaki
fitoplankton oOrnekleri, belirlenen istasyonlarda bulunan baslica fitoplankton tiirlerini
belirlemek ve teshis etmek amaciyla drnek alma istasyonlarinin yiizeyinden fitoplankton
kepcesi ile ornekler alinmistir. Kepgenin 6zellikleri agiz genisligi 25 cm goz acikligi 55
um a plankton agidir. Plankton 6rnekleri alinmis, steril numune alma siselerine konulmus
ve fiksasyon %4 olacak sekilde formoldehit damlatilarak ¢okme olmasi i¢in en az 24 saat
beklemeye birakilmistir. Daha sonra gerekli kalitatif ve kantitatif analizler yapilmistir
(Resim 2.4).

Baraj goliinden alinan 6rneklerdeki alglerin tiir teshisleri Olympus marka CX21FS1
model mikroskop ile yapilmistir. Her istasyona ait su sisesinden calkalanarak esit sekilde
bir dagilim saglandiktan sonra gerekli miktar olan 1 ml Ornek alinmig ve ml’deki birey
sayilar tespit edilmistir. Tiim numune kaplarindan yaklasik olarak 6 tekrarli sayim islemi
yapilmistir Daha sonra bu sayimlarin ortalamasi alinarak neticeler degerlendirilmistir

(Round, 1981). Litre’deki birey sayist asagidaki formiil kullanilarak hesaplanmistir.

Lt deki org.sayis1: 250 .( 2cc org.sayisi)
2.m.rh

Diyatomlar {siitlinde bir zirh tabakasi bulunmakatdir. Bunun dogru teshis
yapabilmek icin fitoplankton 6rneklerinden siirekli preparatlar hazirlanmigtir. Bunun igin

10 ml hacimle alinan numuneler asitle muamele edilmistir. Bu asitler 5 ml HNO3z + 5 ml
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H2SO4 dir. Isitic1 tabla iizerine konularak, 120 °C’de kaynatilarak diyatome hiicrelerinin
icindeki organik maddelerin oksidasyonu gergeklestirilir. Daha sonra bir kap icerisinde
konulur. Ornekleme kabinda sadece diyatome tiirleri silisyumdan olusan diyatome
kabuklar1 kalmistir. Bu islem diyatomelerin friistiil ad1 verilen kabuk yapilarinin daha
detayli gbzlemlenebilmesi i¢in yapilmistir (Round, 1953).

Arastirmanin yapildig1 Uzungayir Baraj Goliinde tespit edilen fitoplanktonlarin tiir
teshisleri i¢in baglica Schilling (1913), Geitler ve Pascher (1925), Prescott (1951),
Bourrelly (1968, 1972), Germain (1981), Streble ve Krauter (1973), Patrik ve Reimer
(1966, 1975), Krammer ve Lange-Bertalot (1986,1988,1991a,b), John ve ark., (2003)’den
faydalanilmig ve tiirlerin gilincel isimlerinin kontrolii i¢in www.algaebase.org (URL 1)

sitesi kullanilmastir.

Resim 2.4. Fitoplankton 6rneklerinin alinmasi

12


http://www.algaebase.org/

3. BULGULAR

3.1. Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler

3.1.1. Sicakhk

Uzuncayir Baraj Goéliinden alinan su orneklerinde sicaklik yil boyunca minimum
3,5 °C Ocak ayinda 4. istasyonda, ortalama 10,98 °C, maksimum 27,1 °C Temmuz ayinda
6.istasyonda ol¢iilmiistiir.

Calisma boyunca sicaklik degisimi bakimindan 6rnekleme noktalar1 arasindaki

istatistiksel olarak 6nemli farklilik (Wilcoxon testi; P>0.05) bulunmamustir.

Sicaklik °C
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Sekil 3.1 Uzuncgayir Baraj Golii’nde sicaklik degerinin istasyonlara gore degisimi



3.1.2. pH

Uzuncayir Baraj Goliinden alinan su 6rneklerinde pH degeri yil boyunca minimum
7,9 olarak Eyliil ve ekim aylarinda 4. ve 6. istasyonlarda ortalama 8,5, maksimum 8,9
olarak farkli aylarda degisik istasyonlarda 6lciilmiistir.

Calisma boyunca pH degisimi bakimindan O&rnekleme noktalar1 arasindaki

istatistiksel olarak dnemli (Wilcoxon testi; P>0.05) farklilik bulunmamustir.

Ph
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0
0,0
& & & & o Q@‘bo /\é“a& \;%"1}0% &€ &

Wist 1-y Mist2-y Mist 3~y istd4-y Mist5-y Mist6-y

Sekil 3.2. Uzungayir Baraj Golii'nde pH degerinin istasyonlara gore degisimi

3.1.3. Coziinmiis Oksijen

Uzungayir Baraj Goliinden alinan su Orneklerinde Coziinmiis Oksijen degeri yil
boyunca minimum 8,4 mg/L olarak haziran ayinda 5.istasyonda 06l¢iilmiis, ortalama 11,1,
maksimum 12,8 mg/L olarak Subat ve Mart aylarinda 2. ve 3. istasyonlarda ylizey
sularinda Ol¢tilmiistiir 6l¢tilmiistiir.

Calisma boyunca c¢oziinmiis oksijen degisimi bakimindan 6rnekleme noktalari

arasindaki istatistiksel olarak 6nemli (Wilcoxon testi; P>0.05) farklilik bulunmamustir.
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Sekil 3.3. Uzungayir Baraj Golii’nde ¢oziinmiis oksijen degerinin istasyonlara gore degisimi

3.1.4. Elektriksel iletkenlik

Uzuncgayir Baraj Goliinden alman su &rneklerinde Elektriksel iletkenlik degeri yil

boyunca minimum 185 ms/cm olarak Mart aymda 1.istasyonda, ortalama 304, maksimum

437 mS/cm olarak Agustos ayinda 4.istasyonda ol¢tilmuistiir.

Calisma boyunca elektiriksel iletkenlik degisimi bakimindan 6rnekleme noktalari

arasindaki istatistiksel olarak dnemli (Wilcoxon testi; P>0.05) farklilik bulunmamustir.
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Sekil 3.4. Uzungayir Baraj Golii’nde elektiriksel iletkenlik degerinin istasyonlara gore degisimi
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3.1.5.Toplam fosfor

Uzungayir Baraj Goliinden alinan su 6rneklerinde toplam fosfor degeri yil boyunca
minimum 0,001mg/L olarak degisik aylarda bir¢cok istasyonda, ortalama 0,007 mg/L,
maksimum 0,019 mg/L olarak Nisan ayinda 5.istasyonda 6l¢lilmiistiir.

Calisma boyunca toplam fosfor degisimi bakimindan Ornekleme noktalar

arasindaki istatistiksel olarak onemli (Wilcoxon testi; P>0.05) farklilik bulunmamastir.

Toplam fosfor
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Sekil 3.5. Uzuncayir Baraj Golii’nde toplam fosfor degerinin istasyonlara gore degisimi

3.1.6. Toplam Azot

Uzun ¢ayir Baraj Goliinden alinan su drneklerinde Toplam Azot degeri y1l boyunca
minimum 0,402mg/L olarak Kasim ayinda 4.istasyonda, ortalama 1,037 mg /L, maksimum
1,94 mg/L olarak Temmuz ayinda 5.istasyonda ol¢iilmiistdr.

Calisma boyunca toplam azot degisimi bakimindan 6rnekleme noktalar1 arasindaki

istatistiksel olarak dnemli (Wilcoxon testi; P>0.05) farklilik bulunmamuistir.
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Sekil 3.6. Uzuncayir Baraj Golii’nde toplam azot degerinin istasyonlara gore degisimi

3.1.7. Klorofil-a

Uzungayir Baraj Goliinden alinan su Orneklerinde klorofil-a degeri yil boyunca
minimum 0,1 mg /L olarak degisik aylarda birgcok istasyonda, ortalama 1,1 mg /L,
maksimum 3,1 mg /L olarak Mart ayinda 6.istasyonda 6l¢iilmiistiir.

Calisma boyunca klorofil-a degisimi bakimindan 6rnekleme noktalari arasindaki

istatistiksel olarak 6nemli (Wilcoxon testi; P>0.05) farklilik bulunmamustir.
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Sekil 3.7. Uzungayir Baraj Golii’nde klorofil-a degerinin istasyonlara gore degisimi
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3.1.8. Seki Disk Derinligi
Uzungayir Baraj Golii, en diisiik secchi disk derinligi degeri 0,4 m. olarak Mart
ayinda 3. istasyonda ve en yiiksek secchi disk derinligi degeri 5,5 m. olarak Aralik ayinda

6. Istasyonda &l¢iilmiistiir.

Sechi disk (m)
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Sekil 3.8. Uzuncayir Baraj Golii’nde sechi disk derinligi degerinin istasyonlara gore degisimi

Cizelge 3.1. Uzungayir Baraj Goli Su Kalitesinin Kitaigi Su Kaynaklarinin Siniflarina Gore ve Kalite
Kriterlerine Gore degerlendirilmesi

Uzuncayir
Su Kalite Siniflar
Su Kalite Parametreleri Baraj Golu
I I 1 v

pH 6-9 6-9 6-9 6-9 8,5
Tetkenlik (uS/cm) < 400 | 1000 3000 > 3000 304
Coziinmiis oksijen (mg O2/L) >8 6 3 <3 11,1
Toplam Azot (mg N/L) <35 11,5 25 > 25 1,037
Toplam Fosfor (mg P/L) <0,08 0,2 0,8 >0,8 0,007
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Uzuncayir Baraj Goli yertstii sular ile kiy1 ve gecis sularinin biyolojik, kimyasal,
fizikokimyasal ve hidromorfolojik kalitelerinin belirlenmesi “Yeriistii Su Kalitesi Yonetimi

Yonetmeligi” kriterlerine gore yapilan smiflandirma esas alinarak karsilastirilmistir
(Anonim, 2012).

3.2. Teshis Edilen Fitoplanktonik Organizmalar

Uzungayir Baraj Goliin’de yapilan ¢alismada istasyonlarda fitoplankton olarak;
Bacillariophyta (72 takson), Charophyta (6 takson), Chlorophyta (18 takson), Chrysophyta
(3 takson), Cyanophyta (15 takson), Dinophyta (13 takson) ve Euglonozoa (8) olmak lzere
toplam 135 takson kaydedilmistir.

6%

10%
11%
13%

5%

53%

= Bacillariophyta Charophyta = Chlorophyta = Chrysophyta = Cyanophyta = Dinophyta = Euglonozoa

Sekil 3.9. Uzungayir Baraj Golii fitoplankton Yapisi
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Cizelge 3.2. Uzungayir Baraj Golii’'nde kaydedilen fitoplanktonlarin istasyonlara gore dagilimlart

Taksonlar i v
Bacillariophyta

IAchnanthes inflata (Kutzing) Grunow +
IAchnanthidium minutissimum (Kutzing) Czarnecki +
IAmphora ovalis (Kiitzing) Kitzing +
lAulacoseira subarctica (Otto Muller) E.Y.Haworth +
IAsterionella Formosa Hassall + +
lAulacoseira granulata var. angustissima (O.F.Muller)Simonsen + +
ICampylodiscus noricus Ehrenberg ex Kiitzing + +
Cocconeis pediculus Ehrenberg +
Cocconeis placentula Ehrenberg + +
Craticula ambigua (Ehrenberg) D.G.Mann +
Cyclotella stelligera (Cleve & Grunow) Van Heurck
Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith + +
Cymbella affinis Kiitzing +
Cymbella cistula (Ehrenberg) O.Kirchner + +
Cymbella gracilis (Rabenhorst) Cleve + +
Ctenophora pulchella (Ralfs ex Kiitzing) D.M.Williams & Round
Cyclotella meneghiniana Kiitzing +
Cyclotella stelligera (Cleve & Grunow) Van Heurck + +
Cymbella affinis Kutzing
Cymbella cistula (Ehrenberg) O.Kirchner
Cymbella cymbiformis C.Agardh
Cymbopleura cuspidate (Kiitzing) Krammer +
Cymatopleura solea(Brébisson) W.Smith
Denticula elegans Kiitzing +
Denticula thermalis Kiitzing
Diatoma vulgaris Bory de Saint-Vincent + +
Diatomella balfouriana Greville +
Ellerbeckia arenaria (G.Moore ex Ralfs) R.M.Crawford +
Epithemia argus (Ehrenberg)Kiitzing + +
Epithemia sorex Kutzing +
Epithemia turgid (Ehrenberg)Kutzing + +
Eunotia praerupta var. bidens f. minor Grunow +
Fragilaria acus (Kitzing)Lange-Bertalot + +
Fragilaria brevistriata Grunow + +
Fragilaria capucina
Fragilaria crotonensis Kitton + +
Fragilaria virescens Ralfs +
Gomphonema acuminatum Ehrenberg +
Gomphonema angustatum (Kutzing) Rabenhorst
Gomphonema intricatum Kdtzing
Gomphonema longiceps Ehrenberg +
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson +
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Gomphonema truncatum Ehrenberg

Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst

Gyrosigma balticum (Ehrenberg) Rabenhorst

Gyrosigma strigile (W.Smith)Cleve

Halamphora veneta (Kitzing)Levkov

Meridion circulare (Greville) C.Agardh

Navicula capitata var. hungarica (Grunow) R.Ross

Navicula capitatoradiata H.Germain

Navicula impexa Hustedt

Navicula oblonga (Kiitzing) Kiitzing

Navicula radiosa Kutzing

Navicula rhynchocephala Kiitzin

Navicula medioconvexa Hustedt

Navicula rhynchocephala Kiitzing

Nitzschia amphibia Grunow

Nitzschia confusa Hustedt ex Hartley et al., nom. inval

Nitzschia hantzschiana Rabenhorst

Nitzschia intermedia Hantzsch in Cleve & Grunow

Nitzschia palea (Kutzing) W.Smith

Nitzschia scalaris (Ehrenberg) W.Smith

Nitzschia sigma (Kitzing) W.Smith

Pleurosigma angulatum (J.T.Queckett) W.Smith

Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot

Surirella acuta Ehrenberg

Surirella robusta Ehrenberg

Ulnaria amphirhynchus (Ehrenberg) Compeére & Bukhtiyarova

Ulnaria capitata (Ehrenberg) P.Compére

Ulnaria delicatissima var. angustissima (Grunow) M.Aboal & P.C.Silva

Ulnaria ulna (Nitzsch) P. Compére

[Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing

Charophyta

Closterium aciculare T.West

Closterium ceratium Perty

Closterium pronum Brébisson

Closterium setaceum Ehrenberg ex Ralfs

Closterium strigosum Brébisson

Staurastrum longiradiatum f. longiradiatum West & G.S.West

Chlorophyta

Chondrosphaera lapponica Skuja

Coelastrum microporum Négeli in A.Braun

Chlorella vulgaris Beyerinck [Beijerinck]

ICosmarium subcostatum var. beckii (Gutwinski) West & G.S.West

Golenkinia radiata Chodat

Hydrodictyon reticulatum (Linnaeus) Bory

Microspora tumidula Hazen

Monactinus simplex (Meyen) Corda
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Pandorina morum (O.F.Muller) Bory de Saint-Vincent

Pediastrum duplex Meyen

Oocystis crassa Wittrock

Oocystis solitaria Wittrock

Scenedesmus arcuatus (Lemmermann) Lemmermann

Spirogyra affinis (Hassall) Petit

Stigeoclonium tenue (C.Agardh) Kiitzing

\Volvox auerus Ehrenberg

Zygnema circumcarinatum Czurda

\Westella botryoides (West) De Wildeman

Chrysophyta

Pseudokephyrion entzii W.Conrad

Dinobryon divergens O.E.Imhof

Uroglena lindiae Bourrelly

Cyanophyta

Geitlerinema amphibium (C.Agardh ex Gomont) Anagnostidis

Lyngbya major Meneghini ex Gomont

Microcystis aeruginosa (Kutzing) Kitzing

Oscillatoria limosa C.Agardh ex Gomont

Oscillatoria tenuis C.Agardh ex Gomont

Phormidium favosum Gomont

Phormidium breve (Kiitzing ex Gomont) Anagnostidis & Komarek

Phormidium lucidum Kitzing ex Gomont

Phormidium subfuscum Kiitzing ex Gomont

Oscillatoria putrida Schmidle

Schizothrix elongata West & G.S.West

Schizothrix lampii Gomont ex Geitler

Schizothrix furcata Rabenhorst

Spirulina major Kiitzing ex Gomont

Spirulina princeps West & G.S.West

Dinophyta

Ceratium carolinianum (Bailey) Jorgensen

Ceratium furcoides (Levander) Langhans

Ceratium hirundinella (O.F.Miiller) Dujardin

Peridinium aciculiferum Lemmermann

Peridinium africanum Lemmermann

Peridinium bipes F.Stein

Peridinium centenniale (Playfair) M.Lefévre

Peridinium cinctum (O.F.Miller) Ehrenberg

Peridinium cunningtonii (Lemmermann) Lemmermann

Peridinium lomnickii Woloszynska

Peridinium inconspicuum Lemmermann

Peridinium umbonatum F.Stein

Peridinium volzii var. australe G.S.West

Euglenophyta

Euglena ehrenbergii G.A.Klebs
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Euglena gracilis G.A.Kle

Euglena limnophila Lemmermann

Euglena polymorpha P.A.Dangeard

Euglena proxima P.A.Dangeard

Euglena spirogyra Ehrenberg

ITrachelomonas cylindrica Ehrenberg

[Trachelomonas hispida (Perty) F.Stein

3.2.1. 1. Istasyonda Kaydedilen Turlerin Aylara Gore Toplam Birey

Takson Sayilan

Uciincli  istasyonda Bacillariophyta (46 takson), Charophyta (3
Chlorophyta (8 takson), Chrysophyta (1 takson), Cyanophyta (7 takson), Dinophyta (9

takson) ve Euglonozoa (3) olmak iizere toplam 77 takson kaydedilmistir.

Ve

takson),

® Bacillariophyta® Charophyta
B Cyanophyta ™ Dinophyta

1%

® Chlorophyta  ® Chrysophyta

" Euglenozoa

4%

Sekil 3.10. I11. istasyonda ortaya ¢ikan fitoplankton tiirlerinin divizyolarina gére % dagilimlart
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Cizelge 3.3. Uzungayir Baraj Golii’nde I11. istasyonda kaydedilen fitoplankton tiirlerinin aylara gore toplam
litredeki birey ve takson sayilari

Taksonlar ‘ Oc. ‘ Sub. ‘ Ma. ‘ Nis. ‘ May.‘ Haz ‘ Tem ‘ Ag. ‘ Ey | Ek.| Ka. ‘

Bacillariophyta

IAchnanthes inflata (Kiitzing)
Grunow

28

IAulacoseira subarctica (Otto
Muiller) E.Y.Haworth

10

IAsterionella formosa
Hassall

32

32

24

12

18

lAulacoseira granulata
var. angustissima
(O.F.Muiller)Simonsen

28

12

Campylodiscus noricus
Ehrenberg ex Kiitzing

13

28

24

14

Cocconeis placentula
Ehrenberg

46

72

52

40

Cymatopleura solea
(Brébisson) W.Smith

26

26

Cymbella affinis
Kutzing

26

52

78

26

26

Cymbella cistula
(Ehrenberg) O.Kirchner

12

32

Cymbella gracilis (Rabenhorst)
Cleve

40

24

42

Cyclotella meneghiniana
Kitzing

10

Cyclotella stelligera (Cleve &
Grunow) Van Heurck

32

Diatoma vulgaris Bory
de Saint-Vincent

24

78

45

Ellerbeckia arenaria
(G.Moore ex Ralfs)
R.M.Crawford

260

26

Epithemia argus
(Ehrenberg)Kiitzing

24

40

26

Epithemia sorex
Kiitzing

24

Epithemia turgida
(Ehrenberg)Kiitzing

26

52

26

26

Eunotia praerupta var. bidens f.
minor Grunow

12

Fragilaria acus
(Kitzing)Lange-Bertalot

12

24

76

52

38

Fragilaria brevistriata
Grunow

36

72

56

Fragilaria crotonensis
Kitton

18

46

14

Gomphonema
lacuminatum Ehrenberg

26

Gomphonema longiceps
Ehrenberg

12

36

Gomphonema olivaceum
(Hornemann)
Brébisson

80

70

Gomphonema
truncatum Ehrenberg

78

65

26

34

Gyrosigma acuminatum
(Kiitzing) Rabenhorst

26

76

Gyrosigma balticum

78

26

26

24




(Ehrenberg) Rabenhorst

Gyrosigma strigile
(W.Smith)Cleve

56

26

82

Halamphora veneta
(Kiitzing)Levkov

26

26

26

26

Meridion circulare (Greville)
C.Agardh

10

12

10

Navicula
capitatoradiata
H.Germain

Navicula oblonga
(Kitzing) Kitzing

Navicula radiosa
Kitzing

130

Navicula medioconvexa Hustedt

17

Navicula
rhynchocephala Kiitzing

10

130

546

26

Nitzschia amphibia Grunow

10

Nitzschia scalaris (Ehrenberg)
W.Smith

40

25

Nitzschia sigma
(Kiitzing) W.Smith

13

130

Pleurosigma angulatum
(J.T.Queckett) W.Smith

26

26

26

Rhoicosphenia
abbreviata (C.Agardh)
Lange-Bertalot

36

48

48

58

Surirella acuta Ehrenberg

10

Surirella robusta Ehrenberg

24

Ulnaria amphirhynchus
(Ehrenberg) Compére &
Bukhtiyarova

52

Ulnaria capitata
(Ehrenberg) P.Compére

26

26

Ulnaria ulna (Nitzsch)
P. Compére

32

52

56

14

16

52

68

Charophyta

Closterium aciculare T.West

Closterium ceratium Perty

10

Closterium pronum Brébisson

Chlorophyta

Chlorella vulgaris Beyerinck
[Beijerinck]

36

52

Microspora tumidula
Hazen

52

Monactinus simplex
(Meyen)Corda

26

Pediastrum duplex
Meyen

26

52

Oocystis solitaria Wittrock

12

22

Spirogyra affinis
(Hassall) Petit

26

26

104

78

130

Stigeoclonium tenue
(C.Agardh) Kiitzing

26

estella botryoides (West) De
\Wildeman

40

Chrysophyta

Dinobryon divergens
O.E.Imhof

156

54

92

26

32

Cyanophyta

Lyngbya major
Meneghini ex Gomont

170

40

24

18

50

80

25




Oscillatoria limosa
C.Agardh ex Gomont

26

26

Oscillatoria tenuis
C.Agardh ex Gomont

10

26

26

90

72

Phormidium favosum Gomont

26

Phormidium lucidum
Kiitzing ex Gomont

26

26

Spirulina major Kiitzing ex
Gomont

18

Spirulina princeps West &
G.S.West

36

Dinophyta

Ceratium carolinianum (Bailey)
Jorgensen

10

Ceratium furcoides (Levander)
Langhans

12

30

Ceratium hirundinella
(O.F.Muller) Dujardin

52

52

26

26

156

50

18

26

Peridinium bipes F.Stein

10

10

12

32

40

186

Peridinium centenniale
(Playfair) M.Lefévre

11

12

10

Peridinium cinctum
(O.F.Mller) Ehrenberg

26

78

36

26

Peridinium cunningtonii
(Lemmermann) Lemmermann

10

Peridinium lomnickii
oloszynska

32

Peridinium volzii var. australe
G.S.West

9

64

Euglenozoa

Phacus longicauda (Ehrenberg)
Dujardin

12

ITrachelomonas cylindrica
Ehrenberg

24

[Trachelomonas hispida (Perty)
F.Stein

5

20

Takson Sayisi

15

17

19

17

19

26

29

17

16

10

13

IL’deki Birey Sayisi

206

961

542

641

459

767

1350

706

154

1366

351

636

3.2.2. 1V. Istasyonda Kaydedilen Turlerin Aylara Gore Toplam Birey Ve

Takson Sayilan

Dordincu istasyonda Bacillariophyta (36 takson), Charophyta (3 takson),

Chlorophyta (11 takson), Chrysophyta (2 takson), Cyanophyta (8 takson), Dinophyta

(6 takson) ve Euglonozoa (4) olmak tizere toplam 70 takson kaydedilmistir.
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® Bacillariophyta® Charophyta = Chlorophyta = Chrysophyta
® Cyanophyta ™ Dinophyta Euglenozoa

4%

€ Al . 1stasyonda orta a ¢ikan 1toplankton turlerinin divizyolarina gore % dagilimlar:
kil 3.11. IV. istasyonda ortaya gikan fitoplankton tiirlerinin divizyolarina gore % dagiliml

Cizelge 3.4. Uzungayir Baraj Goli’'nde IV. istasyonda kaydedilen fitoplankton tiirlerinin aylara gore
toplam litredeki birey ve takson sayilari

Taksonlar ‘ Oc. ‘ Sub. ‘ Ma. ‘ Nis. ‘ May.l Haz ‘ Tem‘ Ag. ‘ Ey ‘ Ek.‘ Ka. ‘ Ar.

Bacillariophyta

IAchnanthidium
minutissimum (Kiitzing)

Czarnecki 13

IAmphora ovalis (Kiitzing)

Kutzing 26

IAsterionella formosa

Hassall 38 24

IAulacoseira granulata var.
langustissima 18 4 12
(O.F.Miiller)Simonsen

Campylodiscus noricus

Ehrenberg ex Kiitzing 28

Cocconeis pediculus

Ehrenberg 15 30 52 52 16 | 18 56

Cocconeis placentula
Ehrenberg

Craticula ambigua
(Ehrenberg) D.G.Mann

Cymatopleura solea

(Brébisson) W.Smith 26

Cymbella affinis Kitzing 26 26 78 36 20 26

Cymbella cistula

(Ehrenberg) O.Kirchner 10

Cymbella gracilis (Rabenhorst)

Cleve 12 5 26

Cymbella ventricosa

(C.Agardh) C.Agardh 26 2

Cyclotella stelligera (Cleve &

Grunow) Van Heurck 48 100

Denticula elegans Kiitzing 16
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Diatoma vulgaris Bory de
Saint-Vincent

16

20

Diatomella balfouriana
Greville

32

Epithemia turgida
(Ehrenberg)Kiitzing

14

Fragilaria acus
(Kiitzing)Lange-Bertalot

26

26

Fragilaria brevistriata
Grunow

16

Fragilaria crotonensis
Kitton

12

78

Fragilaria virescens Ralfs

12

24

Gomphonema truncatum
Ehrenberg

26

13

Gyrosigma acuminatum
(Kutzing) Rabenhorst

26

26

26

Gyrosigma balticum
(Ehrenberg) Rabenhorst

26

Navicula impexa Hustedt

10

20

Navicula radiosa Kitzing

26

572

Navicula rhynchocephala
Kitzing

86

52

42

Nitzschia confusa Hustedt ex
Hartley et al., nom. inval.

Nitzschia sigma (Kiitzing)
IW.Smith

26

Rhoicosphenia abbreviata
(C.Agardh) Lange-Bertalot

Ulnaria amphirhynchus
(Ehrenberg) Compere &
Bukhtiyarova

52

Ulnaria capitata
(Ehrenberg) P.Compére

12

Ulnaria delicatissima var.
langustissima (Grunow)
M.Aboal & P.C.Silva

10

Ulnaria ulna (Nitzsch) P.
Compere

16

50

27

56

48

28

26

Tabellaria flocculosa (Roth)
Kiitzing

24

Charophyta

Closterium aciculare T.West

36

24

24

24

Closterium setaceum Ehrenberg
ex Ralfs

42

32

Staurastrum longiradiatum f.
longiradiatum West &
G.S.West

10

Chlorophyta

Chondrosphaera lapponica
Skuja

76

Coelastrum microporum
Néageli in A.Braun

14

10

52

Chlorella vulgaris Beyerinck
[Beijerinck]

10

28

68

24

34

Cosmarium subcostatum
ar. beckii (Gutwinski)
West & G.S.West

78

Pandorina morum
(O.F.Miller) Bory de
Saint-Vincent

54

Pediastrum duplex Meyen

26

52

34

Oocystis crassa Wittrock

158

Scenedesmus arcuatus

28




(Lemmermann)
Lemmermann

22

26

Spirogyra affinis (Hassall)
Petit

26

52

olvox auerus Ehrenberg

10

32

Zygnema circumcarinatum
Czurda

52

Chrysophyta

Dinobryon divergens
O.E.Imhof

130

180

68

56

48

126

Uroglena lindiae Bourrelly

12

Cyanophyta

Lyngbya major Meneghini ex
Gomont

12

Oscillatoria limosa
C.Agardh ex Gomont

12

Oscillatoria tenuis
C.Agardh ex Gomont

10

64

Phormidium breve
(Kiitzing ex Gomont)
lAnagnostidis & Komarek

156

14

Phormidium lucidum
Kitzing ex Gomont

26

Phormidium subfuscum
Kitzing ex Gomont

26

28

Schizothrix facilis (Skuja)
lAnagnostidis

24

Spirulina princeps West &
G.S.West

42

Dinophyta

Ceratium furcoides (Levander)
Langhans

48

12

28

14

Ceratium hirundinella
(O.F.Miiller) Dujardin

18

26

62

52

56

12

Peridinium aciculiferum
Lemmermann

10

18

52

28

32

160

84

Peridinium bipes F.Stein

24

26

52

24

24

28

62

Peridinium cinctum
(O.F.Miiller) Ehrenberg

10

32

72

52

32

28

24

26

52

Peridinium volzii Lemmerm

68

12

30

Euglenophyta

Euglena polymorpha
P.A.Dangeard

30

Euglena proxima P.A.Dangeard

52

Euglena spirogyra Ehrenberg

30

Phacus pleuronectes
(O.F.Miller) Nitzsch ex
Dujardin

26

Trachelomonas hispida (Perty)
F.Stein

Takson Sayisi

12

23

12

14

25

18

20

14

IL’deki Birey Sayis1

83

99

206

622

429

672

1146

757

356

797

892

239

29




3.2.3. V. Istasyonda Kaydedilen Turlerin Aylara Gore Toplam Birey Ve
Takson Sayilan

Besinci istasyonda Bacillariophyta (33 takson), Charophyta (2 takson), Chlorophyta
(4 takson), Chrysophyta (1 takson), Cyanophyta (11 takson), Dinophyta (5 takson) ve

Euglonozoa (4 takson) olmak {izere toplam 60 takson kaydedilmistir.

® Bacillariophyta® Charophyta ~ ® Chlorophyta = Chrysophyta
® Cyanophyta ™ Dinophyta Euglenozoa

3%

Sekil 3.12. V. istasyonda ortaya Gikan fitoplankton tiirlerinin divizyolarina gére % dagilimlar

Cizelge 3.5. Uzungayir Baraj Golii’'nde V.istasyonda kaydedilen fitoplankton tiirlerinin aylara gore toplam
litredeki birey ve takson sayilari

Taksonlar | oc. | sub. | Ma | Nis. | May| Haz | Tem | ag | Ey | Ek| Ka | Ar

Bacillariophyta

|Asterionella formosa Hassall 12 48 14 42

IAulacoseira granulata var.
langustissima 24 12
(O.F.Miiller)Simonsen

Campylodiscus noricus
Ehrenberg ex Kiitzing
Cocconeis pediculus
Ehrenberg 26 28 62

56 12

Cocconeis placentula
Ehrenberg

C):Cl(_)t&"ﬁ meneghiniana 12 1
Kutzing

Cymatopleura solea
(Brébisson) W.Smith

Cymbella affinis Kitzing 12 42 12 26 86

Cymbella cistula 26
(Ehrenberg) O.Kirchner

12

12 44
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Cymbella cymbiformis
C.Agardh

56

Cymbopleura cuspidata
(Kiitzing) Krammer

52

Diatoma vulgaris Bory
de Saint-Vincent

44

56

Epithemia argus
(Ehrenberg)Kiitzing

130

12

Epithemia turgida
(Ehrenberg)Kiitzing

78

Fragilaria acus
(Kutzing)Lange-Bertalot

18

16

48

14

10

26

18

12

Fragilaria brevistriata
Grunow

48

12

24

Fragilaria capucina

34

24

58

Fragilaria crotonensis
Kitton

24

16

24

Gomphonema
lacuminatum Ehrenberg

130

24

Gomphonema angustatum
(Kiitzing) Rabenhorst

26

14

28

32

Gomphonema intricatum
Kitzing

26

Gyrosigma acuminatum
(Kiitzing) Rabenhorst

26

Gyrosigma balticum
(Ehrenberg) Rabenhorst

26

Halamphora veneta
(Kitzing) Levkov

78

Navicula capitata var.
hungarica (Grunow) R.Ross

15

24

12

13

Nitzschia hantzschiana
Rabenhorst

24

Nitzschia intermedia
Hantzsch in Cleve &
Grunow

46

Nitzschia palea (Kitzing)
IW.Smith

100

56

24

Nitzschia sigma
(Kitzing) W.Smith

12

26

Ulnaria amphirhynchus
(Ehrenberg) Compére &
Bukhtiyarova

52

18

Ulnaria capitata
(Ehrenberg) P.Compére

32

Ulnaria delicatissima var.
langustissima

(Grunow) M.Aboal &
P.C.Silva

26

Ulnaria ulna (Nitzsch) P.
Compére

16

20

26

28

48

Charophyta

Closterium aciculare T.West

48

78

56

12

56

Closterium strigosum Brébisson

12

186

24

36

72

Chlorophyta

Chlorella vulgaris Beyerinck
[Beijerinck]

78

Pandorina morum
(O.F.Miller) Bory de
Saint-Vincent

12

56

48

14

Pediastrum duplex
Meyen

52

Spirogyra affinis
(Hassall) Petit

26

Chrysophyta

31




Dinobryon divergens

O.E.Imhof 56 106 50 234 86 56

Cyanophyta

Geitlerinema amphibium
(C.Agardh ex Gomont)

lAnagnostidis 4

Lyngbya major

Meneghini ex Gomont 26

Microcystis aeruginosa

(Kiitzing) Kiitzing 26 26

Oscillatoria limosa

C.Agardh ex Gomont 26 26 18

Oscillatoria tenuis

C.Agardh ex Gomont 52

Phormidium breve
(Kutzing ex Gomont)

lAnagnostidis & Komarek 52 26

Phormidium lucidum

Kiitzing ex Gomont 52

Oscillatoria putrida Schmidle 24

Schizothrix elongata West &

G.S.West 12

Schizothrix lampii Gomont ex

Geitler 48

Spirulina major Kutzing

ex Gomont K4

Dinophyta

Ceratium hirundinella

(O.F.Milller) Dujardin = & %6 | 128 | 48 | 12 28

Peridinium africanum

24 86 24 24
Lemmermann

Peridinium bipes F.Stein 52 1010 88 56 48 44 12

Peridinium cinctum

(O.F.Muiller) Ehrenberg 48 o 158 48 38 - = 12

Peridinium umbonatum F.Stein 48 198 24 12 12

Euglenophyta

Euglena ehrenbergii G.A.Klebs 48 12 12

Euglena proxima P.A.Dangeard 62

Euglena spirogyra Ehrenberg 12

Trachelomonas hispida (Perty)

F.Stein 24 120 12

Takson Sayisi 8 6 13 23 12 12 19 9 8 16 11 16

IL’deki Birey Sayisi 478 266 566 1264 | 1678 364 | 884 447 272 369 358 587

3.2.4. VI. Istasyonda Kaydedilen Turlerin Aylara Goére Toplam Birey Ve

Takson Sayilar

Altinci istasyonda Bacillariophyta (34 takson), Charophyta (2 takson), Chlorophyta
(6 takson), Chrysophyta (1 takson), Cyanophyta (7 takson), Dinophyta (6 takson) ve
Euglonozoa (3) olmak tzere toplam 59 takson kaydedilmistir.
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m Bacillariophyta = Charophyta = Chlorophyta m Chrysophyta

m Cyanophyta ® Dinophyta Euglenozoa

2%

3%

Sekil 3.13. VI. istasyonda ortaya ¢ikan fitoplankton tiirlerinin divizyolarina gore % dagilimlar

Cizelge 3.6. Uzungayir Baraj Golii'nde V1. istasyonda kaydedilen fitoplankton turlerinin aylara gore toplam

litredeki birey ve takson sayilart

Taksonlar ‘ Oc. ‘ Sub. ‘ Ma. ‘ Nis. ‘ May.‘ Haz ‘ Tem ‘ Ag. ‘ Ey ‘ Ek.‘ Ka. ‘ Ar.
Bacillariophyta
IAsterionella formosa 50 28 12 26 68
lAulacoseira granulata var.
langustissima 24

(O.F.Miiller)Simonsen

Campylodiscus noricus

Ehrenberg ex Kitzing 26 26 2 2 2
Cocconeis pediculus 26 26 56

Ehrenberg

Cocconeis placentula 13 24 28
Ehrenberg

Cyclotella stelligera (Cleve &

Grunow) Van Heurck 12 48 24

Cymatopleura solea

(Brébisson) W.Smith 52

Ctenophora pulchella (Ralfs ex
Kitzing) D.M.Williams & 12 26
Round

Cymbella affinis Kiitzing 26 13 64 10

Cymbella cistula

(Ehrenberg) O.Kirchner 8

Cymbella cymbiformis

C.Agardh 12 12

Cyclotella stelligera (Cleve &

Grunow) Van Heurck 24

Denticula thermalis Kiitzing 12

Diatoma vulgaris Bory 14 24 72 16

Ellerbeckia arenaria (D.Moore

ex Ralfs) R.M.Crawford, nom. 8
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inval.

Epithemia argus
(Ehrenberg)Kutzing

13

Epithemia turgida
(Ehrenberg)Kiitzing

78

Fragilaria acus (Kiitzing)
Lange-Bertalot

24

22

208

78

Fragilaria brevistriata
Grunow

16

22

94

52

57

Fragilaria crotonensis
Kitton

12

60

Gomphonema
lacuminatum Ehrenberg

18

Gomphonema angustatum
(Kutzing) Rabenhorst

156

Gomphonema olivaceum
(Hornemann) Brébisson

26

26

12

48

24

16

10

38

Gomphonema truncatum
Ehrenberg

13

Gyrosigma acuminatum
(Kiitzing) Rabenhorst

52

Gyrosigma balticum
(Ehrenberg) Rabenhorst

26

Halamphora veneta (Kutzing)
Levkov

78

Navicula rhynchocephala
Kitzing

24

15

Nitzschia sigma
(Kitzing) W.Smith

52

48

12

12

Rhoicosphenia abbreviata
(C.Agardh) Lange-Bertalot

1560

26

26

Ulnaria amphirhynchus
(Ehrenberg) Compere &
Bukhtiyarova

14

Ulnaria capitata (Ehrenberg)
Compére

26

Ulnaria ulna (Nitzsch) Compere

52

10

26

14

13

Charophyta

Closterium ceratium Perty

88

24

24

72

Closterium pronum Brébisson

62

38

98

48

36

Chlorophyta

Chlorella vulgaris Beyerinck

56

72

Golenkinia radiata Chodat

12

Hydrodictyon reticulatum
(Linnaeus) Bory

26

Microspora tumidula Hazen

26

26

Pediastrum duplex Meyen

26

26

Spirogyra affinis (Hassall) Petit

52

olvox auerus Ehrenberg

130

Zygnema circumcarinatum
Czurda

52

Chrysophyta

Pseudokephyrion entzii
\W.Conrad

36

48

Dinobryon divergens O.E.Imhof|

192

182

338

72

76

Cyanophyta

Geitlerinema amphibium
(C.Agardh ex Gomont)
IAnagnostidis

52

Lyngbya major
Meneghini ex Gomont

26

558
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Microcystis aeruginosa
(Kutzing) Kutzing

104

Oscillatoria limosa
C.Agardh ex Gomont

52

Oscillatoria tenuis
C.Agardh ex Gomont

52

Phormidium breve
(Kiitzing ex Gomont)
lAnagnostidis & Komarek

26

Phormidium lucidum
Kutzing ex Gomont

26

Oscillatoria putrida Schmidle

Schizothrix furcata Rabenhorst

12

Spirulina major Kitzing
lex Gomont

48

Dinop

hyta

Ceratium hirundinella
(O.F.Miiller) Dujardin

52

48

78

52

80

12

24

56

Peridinium africanum
Lemmermann

42

36

52

48

24

Peridinium bipes F.Stein

12

12

24

24

10

Peridinium cinctum
(O.F.Miiller) Ehrenberg

52

42

72

24

13

Peridinium inconspicuum
Lemmermann

48

12

12

24

Euglenozoa

Euglena gracilis G.A.Kle

24

48

Euglena limnophila
Lemmermann

32

12

Trachelomonas hispida (Perty)
F.Stein

24

24

Takson Sayisi

11

11

20

10

12

IL’deki Birey yis1

2048

809

580

1634

402

260

920

282

192

413

558

400
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4. TARTISMA VE SONUC

Uzungayir Baraj Golii fitoplankton dagilimi ve bazi fiziko-kimyasal parametreleri,
Nisan 2017 - Mart 2018 tarihleri arasinda arastirma alani olarak se¢ilen Uzungayir Baraj
Goli’nde (Tunceli) belirlenmis olan yedi istasyon da incelenmis ve elde edilen veriler tablo
ve grafikler halinde sunulmus degerlendirilmistir.

Uzungayir Baraj Golii fitoplanktonunda Uzuncayir Baraj Golii calisma siiresi boyunca
Bacillariophyta (72 takson), Charophyta (6 takson), Chlorophyta (18 takson), Chrysophyta
(3 takson), Cyanophyta (15 takson), Dinophyta (13 takson) ve Euglonozoa (8) olmak Uzere
toplam 135 takson kaydedilmistir.

Sicaklik, suyun fiziksel ve kimyasal yapisimi etkileyerek iletkenlik, ¢Ozlinmiis
oksijen ve pH gibi bircok parametrenin degismesine neden olur. Sicaklikla birlikte
ortamdaki organizmalarin metabolizmasinda artis meydana gelir bdylece viicut
fonksiyonlarinda oksijen tiiketimi hiz1 yiikselir, bdylece solunum hiz1 artar. Kis aylarinda
sicakligin ve giines 1s181inin azlig1 nedeniyle alg biomasi azalir. Bahar aylariyla birlikte
dogadaki yenilenmenin en 6nemldi 151k siiresinin artis1 ve sicakligin artisima beraber
oratmadaki etk hlcereli canlilar olan bakterilerin faaliyetlerinin artmasi sonucu, ortamda
bulunan besin maddelerin ayrisarak inorganik maddeye doniiserek, fitoplanktonik
organizmalar tiiketimine hazir hale getirlmesidir. Sucul ortamdaki fitoplanktonn
kommunitesidne artis baslar. Yaz aylarinin sonuna dogru nutrientin tiilkenmesiyle gelisim
yavaslar. Bu tiir yapisindaki degisikliklere sebap olur (Reynolds, 1984). Reynolds (1984)’a
gore alglerin gelismeleri i¢in optimum sicaklik 25°C’dir. Fakat bazi alg tiirleri daha diisiik
veya daha yulksek sicakliklari tercih etmektedir. Yapilan arastirmada su sicakligi ile
atmosferik sicaklik degisimlerinin benzer mevsimsel degisim gosterdigi ve Uzungayir
Baraj Goli'nde kis aylarinda fitoplankton miktariin diisiik oldugu, ilkbahar ve sonbaharda
ise fitoplankton miktarinin arttigi tespit edilmistir.

Diinyadaki {ilkeler arasinda Tiirkiye Goéllerdeki yapilan arastirmalr sonucunda,
toprak ve kaya yapsiin diger iikelerdeki gollere gore daha kirgli oldugu tepit edilmistir
(Anonim,2004). Fotosentez igin fitoplankton blinyesine; CO, alarak O, tiretmektedri. Bunu
yapabilmesi i¢in pH degerinin 8-10 arasinda olmasi tercih edilir. Ciinkii karbondioksit
hiicreye daha kolay nufiis ederek hiicreler arasinda hizli bir sekilde yol almaktadir.
Bilhassa alglerin fotosentez oranlarinda 6nemli bir artis olmaktadir (Bozniak ve Kennedy,
1968). pH 7-9 arasinda oldugunda CO; suda HCOs-ve pH9,5’dan yiiksek oldugunda ise



CO3z= formundadir (Goldman ve Horne, 1983; Gokmen, 2007). pH, biyolojik dongiide
yasamin siiremesi hemde kimyasal dengeyi saglanmasi i¢in ¢ok iyi yorumlanmali ve
gerekli kontrol saglanabilmelidir. pH, suyun asindiric1 veya ¢okelme egiliminde onemli
belirleyicsidir (Sengiil ve Miiezzinoglu, 2008). Birincil iiretimde, algler tarafindan
kullanilan karbondioksit ortamdaki karbonat dengesini degistirdiginden ortam pH’1 artis
gostermistir (Tiifeke¢i vd., 2003). Uzungayir Baraj Golii yiizey suyunda pH degeri 7,9- 8,9
arasinda degisir. Calisma alaninda yaz aylarinda, pH ile oksijen arasinda ters orant1 oldugu
bulunmustur. Bu durumun, yaz mevsimi ile beraber baraji besleyen kaynaklarin azalmasi
ve g0l suyuna gelmemesi, su sicakligiin ylizey sularinda artmasi, gélden sulama igin su
birakilmasiyla birlikte g6l ylizeyinde vyapay bir dalgalanmadan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Goller ve Baraj Gollerinde yiiksek pH, diyatomelerin dagiliminda etkili
olabilmektedir. Ayrica gol icinde pH degerleri balik yasami ve yetistiricilik i¢cin de
uygundur. Sadece Agustos ayinda ani bir pH diislisii goriilmektedir. Bununda eriyen kar
sularindan dolayr oldugu diisiiniilmektedir. pH su ekosistemine canlilarina olan etkileri,
suyun asit ve bazik sistemini degisiklikle ugrattig1 zaman gbze carpar.

Gol suyunda ¢oziinmiis oksijen degeri ortalama 11,1 mg/L, derin sularda 8,4-12,8
mg/L arasinda degismistir. Sucul organizmalarin hayatlarina stirdiirebilmek i¢in ortamdaki
¢Ozlinmis oksijen bulunmalidir. Cozlinmiis oksijenin miktar1 suyun tiim o6zelliklerini
etkileyerek kalite agisindan biiylik 6nem tasimaktadir. Dogal sularda ¢oziinmiis oksijen
miktar1 sicaklik ile ters oranti gostermektedir. Ayrica tuzluluk, tirbllans ve atmosferik
basing gibi faktorlere baglh olarak degisiklik gostermektedir. Uzungayir Baraj Golii’nde
¢oziinmiis oksijen degerlerinin kis aylarinda yiikseldigi, yaz ve sonbahar mevsiminin
baslangi¢ aylarinda ise azaldig1 gézlenmistir. Bu degerler Tayhan (2012)’1n yapmis oldugu
calismanin sonuglariyla benzerlik géstermektedir.

Uzungayir Baraj Golii'nde seki goriiniirliigiiniin derinligi arastirma siiresince 0,4-
5,5 m arasinda degismistir. OECD (1982) smir degerler verilerine gore gol arastirma
periyodu boyunca 6trof ve oligotrofik goller arasinda oldugu tespit edilmistir. Ozellikle
baraj goliiniin akarsu boliimiinii olusturan 1. 2. ve 3. istasyonlar akarsu kismini temsil
ederken, baraj goliiniin baslangicini kismi olan 4. 5. 6. ve 7. istasyonlar mezotrofik golu
temsil etmektedir. Ayrica son istasyon diger istasyonlarla karsilastirildiginda yagmur, sel
ve erozyon olaylarindan daha ¢ok etkilenmistir. Fitoplanktonik organizmalar biiylimesinde
giines 1511 ¢cok onemli yer teskil etmektedir. Fitoplankton hiiceredeki kimyasal olaylarin

giines enerji yardimi ile yaparak biiyiimeyi gerceklestirmedir. Bu ii¢ farkli seklide
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olmaktadir. Birinci kismi fitoplankton i¢in uygun giines 1s18min siirlayici faktori, ikinci
kisim canliin gelisimi i¢in en ideal biliylime yani optimum ve {igiincii kisim gelisimini
engelledigi, yavaslatacagi ve durdurucu sathadir (O’Sullivan ve Reynolds, 2004).
Evrendeki 1s1 kaynagi olan gilines yaydigi 1sik ile canlilar i¢in gerekli olan enerjiyi
saglayan, biyokimyasal reaksiyonlarla (fotosentez) kimyasal enerjiye cevirmektedri.
Ayrica su ylizeyi tarafindan belli oranda emilerek 1s1 enerjisine dontiserek ekosistemin
isleyisinde 6nemli rol oynar. Su ig¢inde yaymal 1s1k, enerjisinin su ig¢ine girisi ile
fitoplanktonik organizmalarin dagilimi ve sicaklik etkilenmektedir. Her bir alg tlrinin
biiyiitiigii ideal bir su sicakligi (genellikel bu 18-24 °C), 151k dalga boyu 1s1ik siddeti
farklidir. Her bir fitoplanktonik organizma farkli bir optimum sik olan bolgede yasayarak o
bolge de artis gostererek gelisirler. Ayrica ototrof olan fitoplankton fotosentez yapabilmek
icin 151k gecirgenligine ihtiyag¢i vardir. Bu da inde 1518min su i¢inde gecebildigi derinlikle
ilgilidir (Cirik ve Gokpinar, 2006; O’Sullivan ve Reynolds, 2004; Cirik ve Cirik, 1990;
Reynolds, 1984;Goldman ve Horne, 1983).

Arastirma siiresince klorofil-a miktar1 ortalama 1, 1 mg/L bulunmustur. OECD
(1982) simnir degerler verilerine gore gol oligotrofik goller kapsamina girmektedir. Wetzel
(1983) oligotrofik goller i¢in klorofil-a miktarlarindaki degisimi 0,3-4,5 mg/m3 degerleri
arasinda ortalama 0,43 mg/m3 olarak belirtirken, mezotrofik gollerde bunun 4,7
mg/m3’liik bir ortalama ile 3-11 mg/m3 degerleri arasinda oldugunu ifade etmistir. Buna
gore Uzungayir Baraj Goli ortalama 1,1 mg/m3 pg/deger ile oligotrof gdller kapsamina
girmektedir.

Goldeki toplam azotu ve toplam fosfat konsantrasyonu nehirden gelen yike goére
degisim gostermektedir. Ayrica sucul ortamlarda, azot konsantrasyonunun artisiyla
meydana gelen otrofikasyon olayr olduk¢a onemlidir (Boran vd., 1998). Ancak golde
modelleme sonucunda, amonyak azotunda bir degisiklik olmadig1 saptanmistir (Liscum ve
East, 2000). Fosfor; akarsu, g6l ve denizlere 6zellikle son yillarda teknolojik ve tarimdal
gelismelerle beraber artis gostermistir. Ozellikel evsel temzilik malzemelerin fosfat
bilesikli olmas1 ve zirai giibrelerin fosfor agirlikli olmasi ve hazir giyimdeki boyama
maddeleirnde fosfor bilesikleri ayrica gida sanayisindeki artiklar gibi ¢esitli kaynaklardan
ulagsmaktadir (Atay ve Pulatsu, 2000). Oligotrofik sularda besin tuzlarinda azot diisiik
oldugu, otrofik sularda ise azot miktarinda asir1 bir artis oldugu tespit edilmistir. Fosfor
bilesikleri dnemli bitki besin maddeleridir. Yiizey temizleme maddelerinde (deterjan ve

benzeri) bulunan polifosfatlar veya fosfor bilesikleri, suyun kimyasal yapisini degistirerek

38



(koptik tesekkiilii), akuatik organizmalarin biyolojik yasam evrelerini olumsuz yonde
etkilemektedir. Su Kirliligi Kontrolii Y&netmeligine (Anonim 2004) gore “Gol suyu icin
toplam azot miktarint Dogal Koruma Alan1 ve Rekreasyon i¢in 0,1 mg/L ve Cesitli
Kullanimlar i¢in 1 mg/L” olarak sinirlandirilmistir. Baraj géliinde yiizey suyunda toplam
azot ortlama 1,037 mg/L oldugu belirlenmistir. Toplam azot parametrelerine gore kalite
parametreleri karsilastirildiginda su (I) siniftir. Azot deniz ve gol sularinda olduk¢a 6nem
arz etmektedir ozellikle fitoplanktonun gerekli biiylimeyi saglamasi i¢in en onemli bir
element olan azotun sulardaki normal degerleri 1,0-10,0 mg/L’dir (Cirik ve Cirik, 1990).
Bununla beraber, fitoplankton gelisimini siirlayan konsantrasyon, biiyiime ve gelisimin
olugmasi i¢in inhibe etme 6zelligi gostererek iireme e gelisimi durdurabilir. Asir1 verimli
sularda fitoplankton patlamas1 meyadana gelir. Otrifikasyon dedigimiz bu olay algler i¢in
ne fosfor ne de azot konstrasyonu sinirlayici olmaz (Jones-Lee ve Lee, 2005). Derinliklere
gore karsilastirma yapildiginda ise fosfat degerleri yiizey sularina gore daha diisiiktiir.

Toplam fosfordan ortofosfat seklinde faydalanan fitoplankton bir ¢aligmayla
Reynolds (1997) tarafindan incelenmis ve alg gelisimi icin PO4"P/L konsantrasyonunun
0,01 mg/L’den diisiikk olmamasi gerektigini bildirmistir. Uzungayir baraj golinde ortalama
0-POs3P/L konsantrasyonu 0,007 mg/L’niin iizerinde belirlenmistir. Tiirkiye’de tath
sular1 koruma yonetmeligine gore fosfat konsnatrasyonlar1 degerlendrildiginde su kalite
bakimindan birinci smif oldugu yil boyunca toplam fosfat Simif I kalitede oldugu
belirlenmistir.

Uzungayir Baraj Goéli’nde yapilan calismada Bacillariophyta, Chlorophyta ve
Cyanophyta grubunu temsil eden taksonlar ¢ogunluktadir. Bizim ¢alismamiza sonuglari
dogrultusunda 2015 yilinda Adiyaman ilinde bulunan Grazan baraj Golii'nde benzer
sonuglar ¢ikmistir. Fakat Keban Baraj Golii'nde yapilan ¢aligmada en fazla alg taksonu
Chlorophyta ve onu izleyen diger gruplar Bacillariophyta ve Cyanophyta takip etmistir.

Uzuncayir Baraj Golii’ nden segilen istasyonlarda da fitoplanktonda Bacillariophyta
tiyeleri diger gruplardan tir ve yogunluk bakimindan fazladir. Diyatomelerin
fitoplanktonun dominant iyeleri olduklari yurdumuzun degisik bdolgelerindeki baraj
gollerinde yapilan aragtirmalar ortaya ¢ikarilmistir. Aykulu ve Obali (1981), Kurtbogazi
Baraj Golii’ nde; Yildiz (1985), Altinapa Baraj Golii’ nde; Goniilol (1985b), Bayindir
Baraj Golii’ nde; Goniilol (1985a), Cubuk-I Baraj Golii’ nde; Pala (2007), Keban Baraj
Goli’ nde Bacillariophyta tiyelerinin fitoplanktonda dominant organizma grubu oldugunu

belirtmislerdir. Bugiine kadar baraj gélleri ile ilgili yapilan ¢aligmalarda hem fitoplanktonu
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teskil eden hem de baskin alg gruplarinin birbirine benzemesi, baraj goéllerinin yapilarindan
olabilecegini ortaya c¢ikarmakdadir. Bacillariaceae familyasi ait Asterionelel formasa,
Aulacoseira gramilata var. Angustissima, Campylodiscus noricus Rhoicosphenia
abbreviata ait tiirlerdir. Diinyadaki tiim sularda yogunluk olarak fazal miktarda bulunan
Navicula ve Nitzschia tlrlerinin yaygmn oldugunu belirtmistir (Chessman, 1986).
Yurdumuzda yapilan ¢esitli caligmalarda (Cetin vd., 1998; Pala, 2007) ve Uzungayir Baraj
GOl nde yapilan calismada da Navicula ve Nitzschia tiirlerinin biitiin istasyonlarda tespit
edilmeleri bu cinslere ait tilirlerin yaygin ve her tiir sularda yaygin olarak yasam alani
buldugu desteklenmektedir. Bu cinslere ait tiirler. Nitzschia amphibai, N.confusa, N.
hanztzshima, N. Intermedia, N.palea, N.scalaris, N.sigma oksijence orta zenginlikteki
sularda yaygindir (Cox, 1996). Tiirlerin varligi (Leland vd., 2001) sistein sik¢a
degistiginde gostermektedir. Oscillatoria ve Lyngbya tiirleri 1yi bir gelisim gdstermemistir.
Bu tiirler evsel ve hayvansal atiklarla beslendikleri i¢in azot girdisi fazla olan istasyonlarda
rastlanmistir.

Dinophyta’dan azot ve fosfor girdisi bol olan ve fotosentez giicii yiiksek olan
gollerde yaygin olarak bulunan Ceratium ve Peridinium tiirleri (Tas ve Gondlol, 2007).
Baraj Goli’nde oldukga iyi gelisim gostermektedir. Ceratium hirundinella, Peridinium
africanum, Peridinium bipes, Peridinium cinctum, Peridinium inconspicuum oligo-
mezotrofik gollerde yaygin olarak bulunmaktadir (Reynolds, 2002). Ayrica, Yyaz
mevsiminde baglayan Peridinium patlamasindan dolay1 diger sentrik diyatomlarla birlikte
bu tiirlinde gelisimi baskilanmustir. Ceratium hirundinella uzungayir baraj goliinde en fazla
raslanan taksondur.

Chrysophyta bolumunden ise sadece Dinobryon divergens, Pseudokephyrion entzii,
Uroglena lindiae rastlanmistir. Biitin ¢alisma boyunca Dinobryon divergens tiim
mevsimlerde raslanmistir. Topgam Baraj Goli’nde ise Chrysophyta boliimiinden higbir
takson tespit edilememistir (Somek vd., 2005).

Euglonozoa tirleri organik maddece zengin 6zellikle evsel atiklarin oldugu ve si1g
sularda bol olarak bulundugu bildirilmistir (Wetzel, 1975). Uzungayir Baraj Goli’nde
fitoplankton taksonu olarak az sayida temsil edilmektedir. Euglenozoa boliimiinde en fazla
temsil edilen Euglena proxima olmustur. Benzer sekilde Topgam Baraj Golii’nde (S6mek
vd., 2005) iiyelerini tespit etmislerdir. Calismamiz boyunca Euglozoa iiyelerinden en ¢ok

1.istasyonda tespit edilmistir.
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Sonug olarak, sulama ve igme suyunu kargilanmasi ayni1 zamanda elektrik Gretimini
saglamak amaciyla kurulan Uzungayir Baraj Golii'niin ekolojik durumunun korunmasi
i¢in; Oncelikle baraj goliinden asir1 su ¢cekimi azaltilmali, desarjlardan gelen kirlilik yiiki
goliin su kalitesinde onemli bir etkiye sahip oldugundan dolay1 kontrol altina alinarak
ozellikle aritma tesisinin tam anlamiyla calismasi saglanmalidir. Ayrica bu ¢alisma rutin
bir sekilde yapilarak baraj kirlilik diizeyi, sedimentte organik karbon, klorofil-a ile su ve

sedimentte agir metal birikimi incelenmelidir.
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