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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

BAZI ARMUT KLON ANACLARI UZERINE ASILI ARMUT CESITLERININ
FIDAN GELISIM PERFORMANSLARININ BELIRLENMESI

Sevgi Serttas

Ondokuz May1s Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Bahge Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Dog. Dr. Ahmet Oztiirk

Bu calisma, 2017-2018 yillar1 arasinda bazi armut klon anaglar1 iizerine asili armut
gesitlerinin as1 basarisi ve fidan gelisim performanslarini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir.
Bu calismada, ‘Deveci’, ‘Williams’, ‘Santa Maria’ ve ‘Abate Fetel” armut ¢esitleri Fox9,
Fox11, OHxF333 ve OHxF87 anaglar lizerine dilciksiz as1 yontemiyle 18 Nisan 2018
tarihinde asilanmistir. Arastirmada % kuru madde miktar1 disinda incelenen tiim
parametreler lizerine anaglarin ve cesitlerin farkli diizeylerde etki ettigi saptanmistir. Calisma
sonucunda anaglarin as1 tutma orani iizerine etkisi olmazken as1 siirme ve fidan yasama orani
tizerine Oonemli etkisinin oldugu tespit edilmistir. As1 basarisi iizerine ¢esitlerin 6nemli
etkisinin oldugu saptanmistir. Arastirmada as1 tutma oranin %86.7-%100, as1 siirme oranin
%80.0-%100, fidan yasama oraninin %77.8-%100 arasinda oldugu belirlenmistir. Ast tutma
ve ag1 siirme oranlar1 bakimindan ‘Santa Maria’ ve ‘Deveci’ ¢esitleri en iyi sonucu vermistir.
En yiiksek fidan yasama orani ‘Santa Maria’ ve ‘Deveci’, en diisiik ise “Williams’ ¢esidinde
belirlenmistir. Fidan gelisme performansi iizerine anaglarin Onemli etkisinin oldugu
belirlenmistir. Anag ortalamasi bakimindan as1 siirgiinii uzunlugu en yiiksek Fox9, en diisiik
ise OHXF333 anaglarinda belirlenmistir. Cesit ortalamasi bakimindan ise en yiiksek asi
sirglini uzunlugu ‘Santa Maria’ ¢esidinde saptanmistir. Aragtirmada as1 siirgiinii
uzunlugunun 96.4 cm-135. 5 cm, as1 siirgiinii ¢apinin 17.60 mm-20.94 mm, ortalama yaprak
alaninin 12.46 cm?-20.17 ¢cm? arasinda oldugu belirlenmistir. Arastirmada en yiiksek 1. sinif
fidan oram Fox11 anaci iizerine asili ‘Deveci’ ¢esidinde saptanmustir. Pazarlanabilir fidan
orani %74.6 ile %90.0 arasinda degiskenlik gostermistir. Cesitler bakimindan en yiiksek
pazarlanabilir fidan oran1 ‘Deveci’ ve ‘Santa Maria’, en diisiik ise ‘Abate Fetel’ cesidinde
belirlenmistir. Arastirmada fidan kalite kriteri olarak ‘Dickson Kalite Indeksi’ ve ‘Meyve
Fidam Kalite indeksi’ ¢esitler arasinda sirasiyla 21.3 — 28.8 ve 18.7-60.7; anaglar arasinda
20.9-26.5 ve 22.1-66.0 arasinda degisiklik gdstermistir. Modern meyveciligin geregi olan
dall1 fidanlarin kalitesinin belirlenmesinde ‘Dickson Kalite indeksi’ne gore ‘Meyve Fidani
Kalite Indeksi’nin kullanimmin daha yarali olacagi sonucuna varilmustir. Bu calismada
incelenen cesitlerin armut klon anaglar iizerinde basarili olarak yetistirilebilecegi sonucuna
varilmustir.

Haziran 2019, 95 sayfa

Anahtar Kelimeler: Armut, Anag, Asit basarisi, Fidan gelisimi, Fidan Kalitesi,
Pazarlanabilir fidan orani



ABSTRACT

Master’s Thesis

DETERMINATION OF SAPLING GROWTH PERFORMANCE OF PEAR
CULTIVARS GRAFTED ON SOME PEAR CLONE ROOTSTOCKS

Sevgi Serttas

Ondokuz Mayis University
Graduate School of Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ahmet Oztiirk

This study was carried out to determine the graft success and sapling development
performances of pear cultivars grafted on some pear clone rootstocks during 2017-2018
years. In this study, ‘Deveci’, ‘Williams, ‘Santa Maria’ and ‘Abate Fetel” pear cultivars were
grafted on Fox9, Fox11, OHxF333 and OHxF87 rootstocks by using a splice grafting method
in 18" April 2018. In the study, rootstocks and cultivars had found significantly different
effects on all parameters examined except for % dry matter. As a result of the study,
rootstocks had a significant effect on the graft sprout ratio and the graft survival ratio of
saplings while not having an effect on the graft take ratio. Cultivars had a significantly effect
on graft success. In the study, graft take ratio ranged from 86.7% to 100%, the graft sprout
ratio ranged from 80.0% to 100% and the sapling survival ratio ranged from 77.8% to 100%.
’Santa Maria’ and Deveci’ cultivars gave the best results in terms of graft take and graft
sprout ratios. The highest sapling survival ratio was determined by ’Santa Maria’ and
‘Deveci’, and the lowest by ‘Williams’. Rootstocks had a significant effect on sapling
development performance. In terms of rootstocks mean, the highest shoot length was in Fox9
and the lowest in OHXF333 rootstocks. In terms of cultivar mean, the highest shoot length
was observed from ‘Santa Maria’ cultivar. In the study, the graft shoot length varied from
96.4 cm to 135cm, the shoot diameter varied from 17.60 mm to 20.94 mm and the average
leaf area varied from 12.46 cm? to 20.17 cm?. The highest first class sapling ratio was found
in the ‘Deveci’ cultivar grafted on Fox 11 rootstock in the study. The marketable sapling
ratio ranged from 74.6% to 90.0%. The highest marketable sapling ratio was observed from
‘Deveci’ and ‘Williams’ and the lowest in ‘Abate Fetel’ in terms of cultivars. In the study,
the sapling quality as the Dickson Quality Index and the Fruit Sapling Quality Index were
21.3 - 28.8 and 18.7-60.7, respectively, among the cultivars; among the rootstocks were
20.9-26.5 and 22.1-66.0, respectively. It was concluded that the use of the ‘Fruit Sapling
Quality Index” would be more beneficial than the ‘Dickson Quality Index’ in determining the
quality of branched saplings, which is a requirement of modern fruit growing. In this study,
it was concluded that examined pear cultivars can be grown successfully on pear clone
rootstocks.

June 2019, 95 pages

Key Words: Pear, Rootstock, Graft success, Sapling development, Sapling quality,
Marketable sapling ratio
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1. GIRIS

Armut (Pyrus comminus L.) Rosales takiminin, Rosaceae familyasinin, Pyrus cinsi
igerisine girmektedir. Diinyada yetistiriciligi yapilan ve 22 tiirii bulunan Pyrus
cinsinin igerisinde Pyrus communis L. ekonomik olarak yetistiriciligi yapilan en
onemli tiirdiir (Bell, 1996; Hancock ve Lobos, 2008).

Armutta kiiltiirii yapilan ¢esitlerin ¢gogu ya Pyrus communis (Avrupa armudu) ya da
P. serotina (Japon armudu) kokenlidir, Pyrus communis’in gen merkezlerinden biri
olan iilkemizde 600'den fazla yerel armut gesidinin oldugu bildirilmektedir (Ozbek,
1978).

Armut, hem {tretim alan1 hem de iiretim miktar1 bakimmdan iliman iklim meyve
tiirleri igerisinde elma ve iiziim’den sonra 3. sirada yer alan bir meyve tiirtidiir. 2018
yilt FAO verilerine gére 27.345.930 ton olan Diinya armut iiretiminin 472.250 tonu
Tiirkiye tarafindan gergeklestirilmektedir. Tiirkiye bu {iretim degerleriyle Diinya
armut iiretiminde %]1.7°lik paya sahiptir. Ulkemiz Cin, Arjantin, ABD ve italya’dan
sonra en fazla armut tiretimi yapan 5. iilke konumundadir (FAOSTAT, 2018).

Tiirkiye farkli ekolojik oOzelliklere sahip oldugundan armut yetistiriciligi hemen
hemen biitiin bolgelerimize yayilmis olup Anadolu da her bdlgeye uygun ve mahalli
olarak yetisen pek cok armut ¢esidi bulunmaktadir (Ozbek, 1978). Bu armut cesitleri
cogunlukla yazlik cesitler olup ev bahgeleri, bag ve tarla kenarlari ile 6zel veya kamu
arazilerinde daginik halde kendiliginden yetismis ahlat veya Pyrus tiirlerine
asilanarak yetistirilmistir. Bu nedenle {ilkemizde armut yetistiriciliginde yerel
cesitlerle yapilan yetistiricilik genellikle mahalli ihtiyaglar1 karsilayacak seviyede
yetistigi bolge smurlari igerisinde kalmus, iilke capina yayginlasamamistir (Unal vd,
1997).

Meyvecilik, meyve fidani iiretimiyle baslar ve bahge tesisinde kullanilacak fidanlar
meyve agacglarmin 6zelliklerini dogrudan etkiler. Ulkemizde ekolojik kosullar
bakimindan bazi tropik meyveler disinda hemen hemen biitlin meyveler
yetistirilebilmektedir. Bu yetistiricilikte verim ve kaliteyi arttirmak, Avrupa ve
Diinya pazarinda s6z sahibi olunabilmek i¢in fidanlarin diinya standartlarina uygun

olarak tiretilmesi biliyiik 6nem tasimaktadir (Uslu, 2006).



Ulkemiz de meyveciligin karl1 ve ekonomik olmas1 ve daha da gelistirilebilmesi igin,
bahge tesisinde kullanilacak fidanlar, ismine dogru, kaliteli, saglikli, hastalik ve
zararhilardan ari, yeni ve pazar degeri yiiksek ¢esitler ile iiretilmeli ve bu fidanlarin
yeterli sayida ve kisa bir siire i¢inde iiretilip yetistiricilerin hizmetine sunulmasi

gerekmektedir (Giileryiiz, 1991; Yapict, 1992).

Meyve yetistiriciliginde fidan {iretimi amaciyla ¢oglir ve klon anaglan
kullanilmaktadir. Cogilir anaglarda gelisim ve genetik farkliliklarin olmasi ve geg
meyveye yatmasi gibi nedenlerden dolayr klon anaglar tercih edilmekte, ¢Ogiir
anaglarin yerine homojen biiyliime ve gelisme gosteren, virlisten ari sertifikali klonal
anaglarin kullanilmasi onerilmektedir (Celik ve Sakin, 1991). Meyve iiretiminde
standartlagsmanin standart ana¢ kullanimi ile miimkiin olabilecegi, standart 6zelligi
olan bir ¢esidin benzer iklim ve toprak sartlarinda, fakat farkli anaglar tizerinde kalite

olarak ayni iiriinii vermesinin beklenemeyecegi ifade edilmektedir (Ulkiimen, 1973).

Modern meyveciligin gerekliligi olarak meyve agaglar1 vejetatif cogaltma
yontemlerinden ¢ogunlukla as1 ile ¢ogaltildigr i¢in ana¢ kullanilmasi zorunludur.
Anaglar lizerine as1 yapilan bitki ya da bitki parcasi olup bitkinin kok sistemini
olusturarak topraga tutunmasini saglamakta, topraktaki su ve besin maddelerini alip
taca tasima ve ta¢c kisminda iiretilen fotosentez {liriinlerin ve hormonlarin koklere
taginmasinda gorev yapmakla birlikte iizerine asilanan g¢esitlerin degisik iklim
kosullarima ve farkl toprak sartlarina adapte olma, c¢esidin sekil ve biiyiikliigiine,
yasam siiresine, verim ve kalitesine, genclik kisirliginin siiresini kisaltarak erken
meyveye yatmasinin yaninda meyve olgunlugu ile hastalik ve zararlilara dayanimi

tizerine etkilerde bulunmaktadir (Y1lmaz, 1994; Ercisli vd, 2000; Agaoglu vd, 2001).

Armut yetistiriciliginde genellikle asili fidanlar kullanilmaktadir. Giinlimiiz modern
armut yetistiriciliginde kuvvetli bliyiime ve gelisme gosteren ¢ogiir anaglar1 yerine
bodur yada yar1 bodur gelisme gosteren ayva ve armut klon anaglar1 kullanilmaktadir
(Hartmann vd, 2014). Bu anaglardan ayva klon anaglarina gore armut klon anaglari
daha giiclii gelisme gostermekte, bu yiizden dikim mesafeleri daha genis olmaktadir
(Ozgagiran vd, 2004). Ayva anaglari iizerine armutlar asilandiginda agaclarin
gelisme kuvvetlerinin  kontroliiniin (bodurluk) saglanmasimmin yaninda verimde
erkencilik, meyve verim ve kalitesinde artis saglanmaktadir. Ancak ayva klon
anaglarinin kis soguklarina, kirecli topraklarda kloroza ve ates yanikligina hassasiyet,

topraga iyi tutunamama ve zayif ag1 uyusmasi gibi olumsuz yonleri de bulunmaktadir

2



(Browning ve Watkins, 1991; Ozgagiran 1982; Hancock ve Lobous, 2008). Ayva
klon anaglarmin bahsedilen bazi olumsuz Ozellikleri dolayisiyla son yillarda
gelistirilen Pyrodwarf, OHxF, Farold, Fox ve BP serisi armut klon anaglar1 ¢ogiir
anaclara gore bodur gelismeleri, sik dikime imkan vermeleri, degisik toprak
sartlarina uyumlari dolayisiyla daha fazla kullanilmaya baslanmistir (Jackson, 2003;
Hancock ve Lobos, 2008). Ancak bu anaglarin iizerine asilanan gesitlerin biiyiime ve
gelisme kuvvetleri tizerine etkilerinin incelenmesi gerekmektedir ve bu durumun

ortaya konulmas1 armut yetistiriciligi i¢in dnemlidir.

Bu ¢alisma da bazi armut klon anaglar1 (OHxF333, OHxF87, FOX9 ve FOX11)
tizerine asili standart armut ¢esitlerinin (Deveci, Williams, Santa Maria ve Abate

Fetel) as1 basaris1 ve fidan gelisim performanslarinin belirlenmesi amaglanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Iliman iklim meyve tiirlerinde bahge tesisinde tohum, generatif; ¢elik, daldirma ve
doku kiiltiiri gibi vejetatif yontemlerle ¢ogaltilmis olan anaglar iizerine asilanmis
fidanlar kullanilmaktadir. Ana¢ kullanimi ile degisik ekolojik, toprak ve iklim
kosullarindan kaynaklanan olumsuz etkenler ile hastalik ve zararlilara karsi
dayaniklilik saglanmakla birlikte fidan gelisimi kontrol altina alinmakta, bodur
yetistiricilik saglanmakta, meyve agaglariin adaptasyon yetenegini artirilarak meyve
verim ve kalitesi artirilmakta ve ismine dogru fidan tiretimi saglanmaktadir. Anaglar,
generatif (tohum) ve vejetatif (daldirma, ¢elik, doku kiiltiiri vb.) yontemlerle
cogaltilabilirler. Williams ve Old Home gibi baz1 armut ¢esitleri ¢elikle dogrudan
kendi kokleri iizerinde g¢ogaltilabilmektedir. Meyve yetistiriciliginde amaca uygun
ana¢ kullanilmasi ve gelistirilmesi ile ilgili ¢alismalar ge¢misten gilinlimiize hala

devam etmektedir (Biiyiiky1lmaz ve Oz, 1994; Hartmann vd, 2014).

Meyve bahgesi tesisinde ¢esit se¢imi kadar ana¢ se¢imi de ¢ok biiyiik 6neme sahiptir.
Agac dikimi ve diizenlenmesi, budama, terbiye ve destek sistemlerinin belirlenmesi
ancak anag secimi yapildiktan sonra gergceklesmektedir (Barrit, 1992).

Meyve yetistiriciliginde anaglar, oncelikli olarak degisik iklim ve toprak sartlarina
kars1 adaptasyonu ve biliylime kontroliiniin saglanmasi yaninda, kiiltiirel islemleri de
karsilamak icin kullanilmaktadir. Meyve yetistiriciliginde uygun olarak kullanilan
anacglar, pomolojik kriterler, meyve bahgesi ve fidanliktaki problemlere ¢6ziim
getirecek Ozellikte olmalidir. Anaglarin;

- ¢esitlerle 1yi as1 uyusmast,

- vejetatif olarak ¢ogaltiliyorsa yiiksek koklenme kabiliyeti,

- tohum ile ¢ogaltiliyorsa yiiksek ¢imlenme orant,

- yeterli ve ekonomik olmakla birlikte fidanlik hastaliklardan ari,

- Degisik toprak faktorlerine (drenaj, derinlik, pH ve toprak verimliligi, toprak

hastalik ve zararlilar1 vb.) dayaniklilik,

- asirt sicak ya da soguk gibi olumsuz iklim faktorlerine iyi dayanim kabiliyeti
olmalidir (Rom ve Carlson, 1987).



Ingiltere’de 1917 yilinda East Malling Arastirma Enstitiisii’nde elma da anag 1slahi
programi baglatilmistir (Moore ve Janick, 1983). Secilen bazi anaglar ile 1960 ile
1970 yillar1 arasinda Amerika ve Avrupa iilkelerinde bodur meyve bahgeleri tesis
edilmistir. Diinya’da yaygin olarak kullanilan bodur anaglar Tiirkiye’de 2000’1
yillarda tercih edilmeye baslanmis olup 6zellikle armut, elma, kiraz, visne, seftali,

badem ve erik gibi tiirler de kullanimi yayginlasmaktadir (Erogul, 2012).

Klonal anaglarin vejetatif ¢ogaltma yontemleriyle tiretimi kolay olup genetik yap1

korunmakla birlikte tiniform gelisme de gostermektedirler. Ayrica bu anaglar;

- ¢esitlerin ya da kalemlerin genglik kisirlik periyodunu kisaltarak erken meyveye

yatmasini,
- pazar isteklerine ve degisen kosullara uygun fidan iiretimine imkan saglamasina,
- lizerine asilanan g6z ya da kalemle iyi bir ag1 uyusmasina,

- agacin verimine, gelisme kuvvetine, meyve verme zamanina, ekonomik dmriine ve

fizyolojik isteklerine,

- lUrlniin kalitesine etki etmekte, iscilik masraflarin1 azaltmakta ve kiiltiirel
uygulamalarin daha kolay yapilmasina imkan vermektedirler (Y1lmaz, 1992; Ertiirk
ve Mert, 2000; Hartmann vd, 2014).

Klonal anaglarin bu 6zellikleri yaninda agaglarin erken yasta meyveye baglamasi
nedeniyle bahge tesisindeki yatirim masraflarinin ilk yillarda karsilanabilmektedir.
Ayrica sik dikim yapildiginda daha iyi tozlanma ve doéllenme nedeniyle her yil
diizenli iirtin alintmim saglamaktadir. Bunun yaninda birim alandan alinan {iriin
miktarin1 ve kalitesini arttirmakla birlikte kiiltiirel islemler kisa siirede ve etkili
yapildigindan hem {iretim maliyeti hem de isgiiciinden tasarruf saglamaktadirlar

(Oztiirk vd, 2006).

Ast ile ¢ogaltmanin bagladig ilk yillarda armut yetistiriciliginde anag¢ olarak armut
cogiirleri kullanmakta iken gilinlimiizde, meyve kalitesinin daha iyi olmasi, hasadin
ve bakim islemlerinin daha kolay ve istenilen sekilde yapilmasi ve yiiksek boylu
agaclar olusturmasi gibi nedenlerden dolay1 armut ¢6giir anaglar1 yerine, alcak tag
olusturan armut ve ayva klon anaglarin kullanilmasi Onerilmektedir (Bell, 1996;

Stern, 2008; Francescatto vd, 2010).



Tiirkiye’de armut ¢ogiirleri, yerli ayvalar ve ahlat kullanilirken diger iilkelerde ise
Williams, Beurre Hardy, OHxF melezleri, Nelis ve bazi ayva klonlart ile yetistiricilik
yapilmaktadir (Ozgagiran vd, 2004). Armut yetistiriciliginde anag olarak kullanilan
ayva anaclarinin en 6nemli 6zelligi lizerindeki ¢esidi erken meyveye yatirmasi ve
agac biyiikligiinii kontrol etmesidir (Jackson, 2003; Dondini ve Sansavini, 2012).
Ayva anaglarmin kok bogazi ciiriikliigiine ve agir killi topraklara toleransinin
yaninda dal kanserine ve Pear decline’a dayanikli oldugu bilinmektedir. Bununla
birlikte ayva anaglarinin kiregli topraklarda kloroz gostermesi, ates yaniklig
hastaligina ve kis soguklarina hassasiyet, iizerine asilanan ¢esitlerle uyusma problemi

ve topraga iyi tutunamama gibi olumsuz 6zellikleri de bulunmaktadir (Palmer, 2000).

ABD’de armutlara anag olarak Provience Quince BA29 (BA29), Provence Quince,
Winter Nellis, OHxF18, 87, 97, 282, 333, Williams (Bartlett), Quince A ve C, P.
betulaefolia ve P.calleryana kullanilmaktadir. talya’da ticari olarak MA, MC, BA
29, Adams ve Sydo gibi ayva; Farold87 (Daytur, OHxF87), Farold40 (Daygon,
OHxF40), Fox11 ve armut ¢ogiirleri gibi degisik anaglar iizerinde armut yetistiriciligi
yapilmakla birlikte bu iilkede Kirschensaller, Farold69, OHxF51 ve OHXxF333,
Fieudiere ve CtS 212 ve 282, BP-1 anaglar1 da denenmis ancak armut yetistiriciligi
i¢in uygun goriilmemistir. Ispanya’da armut yetistiriciliginin biiyiik kisminda MA ve
BA 29 anaglar1 kullanilirken bir kisminda ise Kirschensaller, MC ve armut ¢ogiir
anaclar1 kullanilmaktadir. Fransa’da BP-1, BA29 ve Quince B anaglar1 lizerinde
armut yetistiriciligi yapilmaktadir. Almanya’da armut yetistiricili§i Quince A,
Quince B ve Kirschensaller anaglar1 iizerinde yapilmaktadir. Ingiltere’de armut
yetistiriciligi Quince A, Quince C, Quince Adams ve Bartlett anaglari tizerinde
yapilirken, Romanya’da Harbuzesti, Alamii ve B.N.70; Cekoslovakya’da MA ve
BA29 anaglari ile yapilmaktadir. Iskandinav iilkelerinde ise armut yetistiriciligi i¢in
Norveg’te OHxF333 ve P. communis anaglari, isvicre’de Quince A, Quince C, BA29
ve P. communis; Isve¢’ te Quince A ve P.communis ¢dgiirleri iizerinde yetistiricilik
yapilmaktadir. Kanada’da armut yetistiriciligi ticari olarak Winter Nelis, BP-1, BP-2,
P-3, Bartlet, OHxF 18, 51, 69, 87, 97, 206, 217, 333, 513, 515, B11 (P. communis),
B12 (P. communis) gibi armut anaglari; Sydo, BA 29, Quince Adams, Quince A ve
Quince C gibi ayva ve P. betulaefolia, P. calleryana, P. ussuriensis gibi diger Pyrus
tiirleri iizerinde yapilmaktadir. Avustralya’da ise Quince A, Quince B, Quince C,

BA29 ve P. calleryana anaglari; Yeni Zelanda’da BA 29, Bartlett, Winter Nelis,



Quince C ve QR-193/16 anaglari kullanilmaktadir. Hindistan’da P. pashia;
Japonya’da P.pyrifolia; Cin’de P. betulaefolia ve P. calleryana; Yugoslavya’da P.
amygdalyformis; Belgika’ da ise Quince A, Quince C, Quince Adams ayvalar igin

ana¢ olarak kullanilmaktadir (Demirsoy ve Demirsoy, 2000).

P. betulifolia ve P. calleryana armut’a anag olarak kullanilan tiirlerdir. P. betulifolia
tiirii Quince A’ya gore biraz daha ge¢c meyveye yatmakla birlikte Quince A’dan daha
giigliidiir. Bu tiiriin {lizerine asilanan ¢esitle uyusma durumu ve topraga tutunma
durumu iyidir. P. betulifolia tiirtiniin baz: tipleri ates yaniklig1 hastaligina hassas iken
bazilar ise dayaniklidir. Kirecli topraklardaki kloroza hassas, 1slak ve kuru topraklar
ile kis soguklarina toleransli ve ‘Pear decline’a dayaniklidir. Ates yanikligina ¢ok
dayanikli olan P. calleryana topraga baglanmasi ve asi uyusmasi iyi ve Pear
decline’a dayaniklidir. Bununla birlikte kire¢ten kaynaklanan klora ve soguk zararina

hassastir (Palmer, 2000; Ozgaglran vd, 2004).

Meyve agaclarinin kok sistemleri toprak iistii sistemleriyle iliski kurarak biiyiime,
gelisme ve meyve verimine etki eder (Kolesnikov, 1971). Armut kokleri genellikle
iyi tekstirlii ve iyi drene edilmis topraklarda, diger meyve agaglarina gore iyi
gelisme gosterir (Westwood, 1978). Armut anaglari {izerine asman cesitler ayva
lizerine asilananlara gore daha biiylik agaglar olusturur ve genellikle meyveye daha
gec yatarlar. Armut anaglari, iyi ag1 uyusmasina ve topraga iyi tutunan, ates yanikligi
(Old Home ailesinden bir ana¢ kullanilmasi) ile Pear decline’a dayaniklidir. Bununla
birlikte killi topraklara, kirecten kaynaklanan kloroza ve kis soguklarina toleranslidir

(Palmer, 2000).

Armut kalitsal olarak heterozigot yapida oldugundan armudun kiiltiir cesitlerini
tohumla ¢ogaltmak miimkiin degildir. Celiklerin kdklenmesi zor oldugundan celikle

cogaltma da yapilamamaktadir (Ozbek, 1978).

Meyve agaclar1 generatif ve vegetatif yontemlerle cogaltilabilmektedir. Generatif
cogaltma daha c¢ok anag iiretiminde ve 1slah ¢alismalarinda kullanilmaktadir. Cilinkii
bitki tiirleri generatif c¢ogaltmada yabanci dollenme gosterdiginden tohumdan
meydana gelen bitkilerde genetik a¢ilmalar meydana gelir ve olusan bitkiler arasinda
farklilik olmakla birlikte bir 6rneklik saglanmamaktadir. Bu dezavantajlar1 nedeniyle
meyve agaclar1 vejetatif yontemlerle ¢ogaltilmaktadir. Vejetatif ¢ogaltma (daldirma,

celik, doku kiiltiirii vb.) bitkinin boliinebilme Ozelligine sahip vejetatif kisimlart



kullanilir. Ancak bu metotlar igerisinde Ozellikle ana¢ kullanimimin sagladigi
faydalar nedeniyle daha ¢ok asi ile ¢ogaltma tercih edilmektedir (Kaska ve Yilmaz,
1974; Yilmaz, 1994; Agaoglu vd, 2001).

Meyvecilikte fidan iiretiminde en ¢ok kullanilan yontem goz asilaridir. Goz asilar
kalem agilarina gore kolay yapilabilmekte ve asilamada ekstra ara¢c ve gereg
kullanilmadan bir as1 baglayicisiyla beraber asici giinde 800-2000 kadar as1
yapabilmektedir. G6z asilarinda asilamada anagta daha az yara acilmakta, as1 tutma
orani yiiksek olmakta, as1 tutmadiginda ayn1 donemde tekrar agilama yapilabilmekte
ve asillamada bir goz kullanildigindan kalemlerin daha ekonomik kullanimi ve
asilamada as1 macunu kullanilmamasi gibi avantajlar1 bulunmaktadir. Ayrica goz
asilarinda kursun kalem kalinligindaki anaclara asilama yapilabilmektedir. Goz
asilar1 diiz T, ters T, yongali, yama vb. gibi farkli yontemlerle yapilabilmektedir. Bu
yontemler igerisinde en ¢ok diiz T ve yongali gbz asis1 yontemleri tercih edilmektedir

(Koksal ve Kantarct, 1991; Yilmaz, 1994; Hartmann vd, 2011).

Hem kalem hem de goz asilarinda anac¢ ile kalem dokularmin birbirleriyle
kaynagmasi bazi faktore bagli olarak degismekle birlikte asi tutma orani bazi asi
yontemlerinde yiiksek bazilarinda ise diisiik olmaktadir. As1 basarisi iizerine etkili
olan faktorler; asida uyusmazlik, asilama sirasindaki ve agilama sonrasindaki sicaklik
ve nem durumu, asilamada kullanilan bitki tiir ve gesidinin genetik yapisi, hem
anacin hem de ¢esidin gelisme durumu, asilama zamani, oksijen durumu, asilama
teknikleri, viriis bulagsmasi, hastaliklar ve bocek zararhlari, bitylimeyi diizenleyiciler
ile diger kimyasal maddeler arasindaki iliskiler, asi kalemi alma zamani ile
kalemlerin se¢imi ve muhafazasi, asilamada kullanilan malzemeler, as1 yapan kisinin
el becerisi ve as1 yerinin korunmasi ve asilama sonrasi bakim islemleridir (Yilmaz,

1994; Soylu, 2003; Hartmann vd, 2011).

Kagka ve Yilmaz (1974), anag ile kalemin kambiyum dokularinin karsilikli olarak
cakismasinin as1 basarisi lizerine etkili oldugunu, anag ve kalemde ¢akisma yiizeyi ne

kadar biiyiik olursa as1 kaynasma ve tutma oraninin da arttigini bildirmislerdir.

Ast uygulamalart meyve cesitlerinde as1 bolgesinde iyi kaynasmayla beraber asi
yerindeki yaray1 kapatacak fizyolojik aktivitenin basladigi zaman yapilmaktadir. As1
yerindeki kaynasma ve fizyolojik aktivitenin olustugu bu donem degisik ekolojik

kosullar nedeniyle bolgeler arasinda farklilik gostermektedir. Bu nedenle uygun



asilama zamani ve asillama yOnteminin her meyve c¢esidi igin belirlenmesi

gerekmektedir (Polat ve Kagka, 1991).

Errea vd (1994), asilama yapildiktan sonraki ilk hafta i¢inde ana¢ ve kalemde kallus
hiicrelerinin olusmasinin dokularin agilamaya ilk tepkisinin oldugunu bildirmislerdir.
Asilamadan sonra kalem ve anacin birbirleriyle kaynasmasi i¢in belli bir siirenin
geemesi gerekmekte ve bu siire igerisinde ana¢ ve kalemde yeni kallus hiicreleri
olusmakla birlikte devaminda kaynasma saglanmaktadir (Ozgagiran, 1974).
Asilamadan sonra anag ile kalemin baglantis1 kallus dokusu ile olmaktadir. Anacta
kallus dokusu gen¢ ksilem ve ksilem 6z 151 hiicrelerinden meydana gelirken
kalemin ise kambiyum ve sekonder kabuk hiicrelerinden meydana gelmektedir
(Mosse, 1962).

Eris vd (1991), asilamadan sonraki sicakligin kallus dokusunun meydana gelmesi
tizerine etkili oldugunu, asilarin asirt sicakliktan da korunmas: gerektigini
bildirmislerdir. Ayrica as1 bolgesindeki hiicrelerin asir1 yiliksek sicakliklarda zarar
gordiigiinii, diisiik sicakliklarda ise kallus olusumunun geciktigini bildirmislerdir. Ast
bolgesinde meydana gelen kallus dokusunu asir1 sicakliklardan korumak igin asi
bolgesi; aliiminyum cisimlerle sarilabilir, fidanlarin giiney ve giineybati kisimlari
beyaz boya ile boyanabilir ve asilarin g¢evresine kiremit, tas ya da kesilmis
yapraklarla golgelikler olusturulabilir. Arastiricilar agilamadan sonra asilarin tizerine

baglanan kese kagitlarinin bu amaglarla kullanilabildigini bildirmislerdir.

Asilamadan sonra kallus dokusunun olusmasi i¢in ¢evre kosullarinin uygun olmasi
gerekmektedir. Kallus dokusunun olusumunda sicaklik 6nemli bir etkendir (Agaoglu
vd, 2001). Asilamadan sonra kallus dokusunun olusabilmesi i¢in as1 kaynasma
ortaminda oksijen bulunmasi gerekmektedir. 0°C’nin altinda ve 40°C’nin {izerindeki
sicakliklarda kallus olugsmamaktadir (Kaska ve Yilmaz, 1974). Asi1 bolgesindeki
kallus dokusu ince zarli ve hassas parankima hiicrelerinden olustugu igin as1
bolgesinde belirli nem seviyesinin bulunmasi gerekmektedir. Diger taraftan kallus
dokusunun en iyi meydana geldigi sicaklik 26°C ile 28°C’ye yakin sicakliklardir
(Yilmaz, 1994).

Elmalarda geliklerde ve asilarda kallus olusabilmesi i¢in gereken sicakligin 0-40°C
arasinda olmasi gerektigi belirtilmistir. 3-5°C arasinda sicakliklarda birkag ay

icerisinde kii¢iilk miktarda kallus olusumu meydana gelirken, 5-32°C arasinda



sicaklik artigiyla beraber kallus olusumu da artmaktadir. Ayrica 20°C’nin iizerindeki
sicakliklarin kallus olusumu igin ideal oldugu ama 32°C’nin tizerindeki sicakliklarda
kallus dokusunun zarar gordiigii 40°C’nin tizerindeki sicakliklarda ise kallusta doku

oliimlerinin meydana geldigi bildirilmistir (Y1lmaz, 1994; Ozcagiran vd, 2004).

As1 yapilmadan hemen Once, asilamadan sonra ya da asilama sirasinda topragin
nemli olmasi gerekmektedir. As1 kaynagsmasi ilizerine asilama zamani kadar, as1
yapilmadan hemen Once veya sonra yapilan sulama islemi asi1 basarisina etki
etmektedir. As1 zamaninda anaglarin su stresi yasamasi halinde biliyiime durmakta,
kambiyum oduna yapismakta ve gozlerin anagla kaynasmasi daha zayif olmaktadir
(Kaska ve Yilmaz, 1974). Asilaman once ve sonraki bakim kosullar1 ve ayni zaman
da as1 uygulamasinin basarili yapilmasi gibi faktorler, as1 yerinin kaynasarak ve iyi

bir sekilde gelismesi agisindan énemlidir (Kismali, 1978).

Ashurov (1997), armutlarda asilamanin doku gelisimi {izerine etkisini arastirmak i¢in
Haziran ortasinda P. bucharica ve P. regeli anaglar {izerine ‘Clapp’s Favaurite’
armut ¢esidini agilayarak, asilamadan 7-14 giin sonra anag ve kalem arasindaki kallus

olusumu ve kambiyum bilesiminin meydana geldigini belirtmistir.

Armut ve diger meyve tiirlerinde fidan iiretimi ve gelisimiyle ilgili yapilan as1

caligmalar1 kronolojik olarak asagida verilmistir.

Armut, elma ve erik fidan {iretimi amaciyla Moskova’nin kuzeydogusunda yaptigi
calismada, 10-15 Haziran’dan 5-8 Agustos’a kadar 5-8 giinliik araliklarla asilar
yapan Kolesnikov (1963), kontrol i¢inde ayr1 bir parsel olusturmus ve bu parseldeki
asilart da 5-8 Agustos’ ta yapmistir. Arastirict armut’ta 20-23 Haziran’da yapilan
asilarin kontrol agilarina gore daha iyi sonug verdigi, 6nceki yil dikimi yapilan iyi
gelisme gosteren anaglar kullanildiginda %96-100 oraninda as1 basarist elde

edilebilecegini belirtmistir.

Morini (1980), koklenmis ve koklenmemis anaglar iizerine armut, erik ve elma
tiirlerine ait bazi cesitleri as1 makinesi ile asilamistir. Koklenmis anaglarda asi
basarisin1 %90 olarak bulmustur. Asili fidan elde etmede koklenmemis anaglarda as1
basarisinda en iyi sonuglart %42 ile Quince A iizerine asili ‘Conference’ armut
¢esidinin ve %32 orani ile Myrobolan B anaci lizerindeki ‘President’ erik ¢esidinin

verdigini bulmustur.
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Kiiden ve Kagka (1990), yaptiklar1 ¢aligmalarda armut, elma, kayist1 ve badem
tirlerinde Haziran ayinda yapilan “T” ve “yongali gdz” asilarinda as1 tutma ve ag1
kaynagmasini incelemislerdir. Arastiricilar haziran aymda armut, elma ve
bademlerde hizli ve diizenli bir kallus olusumu belirlemislerdir. Yongali goz
asilarinda kaynasmanin asilamadan 10 giin sonra gerceklestigini, “T” g6z asisinda bu

olayin daha ge¢ oldugunu bildirmislerdir.

Soylu ve Bagyigit (1991), Bursa ilinin Kestel yoresinde bazi armut cesitlerinin
fidanlarinin biiyiime ve dallanma O6zelliklerini incelemislerdir. Calismada, ortalama
fidan boyunu ‘Williams’ ¢esidinde 169.2-183.0 cm, ‘Santa Maria’ ¢esidinde 185.7-
194.1 cm ve ‘italyan Akcasi’ cesidinde ise 179.8 cm olarak bulmuslardir. Fidan
capi ise ‘Williams’ ¢esidinde 13.42-13.47 mm, ‘Santa Maria’ ¢esidinde 14.23-
15.03 mm ve ‘Italyan Akgast’ gesidinde ise 14.26 mm olarak bulmuslardur.

Kopuzoglu ve Odabas (1992), ¢ogiir anaglari iizerine i¢ mekan asisi ile baz1 meyve
tiirlerinin ¢ogaltilmasi iizerine yaptiklari ¢aligmalarinda as1 tutma oraninin tiirlere,
cesitlere ve as1 zamanina gore degistigini bildirmislerdir. Arastirmada as1 tutma
oraninin tiirlere gore elmada %70.00-%100.00, findikta %58.75-%97.50, bademde
%53.33-%90.00, kirazda %92.58-%98.75 ve visnede %92.50-%97.50 oldugunu

belirlemislerdir.

Bolat (1993), Erzincan kosullarinda ‘Ankara’, ‘Hacthamza’, ‘Williams’ ve ‘Akca’
armut c¢esitlerinde durgun donemde yaptigi asilama c¢aligmasi sonucunda fidan
boyunun 166.4-195.0 c¢m arasinda, fidan ¢apinin ise 147.1-18.24 mm arasinda
degistigini belirtmistir.

Farkli gelisim kuvvetlerinde olan anaclarin fidan gelisimi {izerine 6nemli etkisinin
oldugunu vurgulayan Wlodarcyk ve Grywaczewski (1994) ilk yillardaki
geligsmelerinin benzer olmasini gesitlerin fidan biiylime performanslarinin birbirine

yakin olmasindan kaynaklandigini bildirmistir.

MM106 anaci tizerine asili ‘Anna’ ve ‘G. Delicious’ elma ¢esitlerinin asili geliklerle
cogaltilma olanaklarint inceleyen Kiiden (1995) c¢aligmasinda as1 slirme oranini

dilciksiz agida %87.5, yongal1 gz asisinda ise %91.5 olarak bulmustur.

Ponchia vd (1995), 1993-94 yillar1 arasinda Italya’nin Padua bolgesinde, ‘Golden
Delicious’, ‘Fuji’ ve ‘Florina’ elma gesitlerini M9 ve M26 anacina; ‘Conference’

armut ¢esidini BA29 ayva anacina; ‘Redhaven’ seftali ¢esidini ise ¢ogiir anaglarina
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yarma, kakma ve yanastirma as1 yontemleriyle asilamiglardir. Arastirmada armut’ta
kakma as1 ve yanastirma asi teknikleri arasinda ¢ok az bir farklilik elde edilmis,

elma’da kakma as1 en basaril1 teknik olarak belirlenmistir.

Kiiden ve Giilen (1997), Quince A klon anaci iizerine ‘June Beauty’ ve ‘Santa
Maria’ armut ¢esitlerini yongali g6z ve dilciksiz kalem ag1 yontemiyle asilamiglardir.
Aragstiricilar ag1 tutma oranlarint %70-80 arasinda bulmuslar ve 1 yil sonunda fidan
boylariin kalem asisinda 74-115 cm, yongali1 asida ise 91-118 cm arasinda oldugunu

bildirmislerdir.

Bas ve Paydas (1999), anaglarin as1 tutma ve fidanlik asamasinda biiylimeye
etkilerinin belirlenmesi amaciyla ‘Kayist’, ‘Nemaguard’,” Kayis1 Erigi’, ‘Myrobalan
GF-31" ve °‘Pixy’, Prunus anaclarina ‘Kabaasi’, ‘Aprikoz’, ‘Karacabey’,
‘Hacihaliloglu’, ‘Beliana’, ‘Rouge du Roussillon’ ve ‘Joubert Foulon’ kayisi ¢esitleri
astlanmistir. Calisma sonucunda anaglarin as1 tutma ve biiylime tizerine farkl etkiye
sahip olduklar1 belirlenmis olup anaglarin biiyiimeye etkileri bakimindan en kuvvetli
anacin kayis1 ¢ogiirleri oldugu tespit edilmis ve bunlar1 sirasiyla Kayist Erigi,
Myrobalan GF-31 ve Nemaguard takip etmistir. Pixy anacinin ise dnemli oranda

bodurluk sagladigi belirlenmistir.

Tekintas vd (1999), ‘Turs’, ‘Bey’, ‘Yerli 1°, ‘Yerli 2’ ve ‘Cebegirmez’ mahalli elma
cesitlerini ¢oglir anaglar iizerine durgun goz asist yontemiyle asilamislardir.
Calismada fidan gelisimleri yoniinden cesitler arasinda istatistiki agidan Onemli
farkliliklarin oldugu bildirilmistir. Asili fidanlarin killi-tinli  toprakta ve dogal
kosullar altinda, siirglin uzunluk ve ¢aplan takip edilmis olup calisma sonucunda
stirglin boylarini; ‘Turs’, ‘Bey’, “Yerli 1°, “Yerli 2° ve ‘Cebergirmez’ ¢esitlerinde
strastyla, 60, 83, 79, 59, ve 84 cmy; siirglin ¢aplarini sirastyla 11.03, 10.79, 12.69,
9.51 ve 12.04 mm olarak tespit etmislerdir.

Elivar ve Dumanoglu (1999), Ayas (Ankara) sartlarinda armut, elma ve ayvada bir
yash fidan tretiminde siirgiin ve durgun T goz asilarimin kullanim olanaklarini
inceledikleri ¢alismalarinda, ‘Akg¢a’ ve ‘Ankara’ armut ( P. communis L.), ‘Starkspur
Golden Delicious’ ve ‘Starkrimson’ elma (Malus domestica Borkh.), ‘Esme’ ayva
(Cydonia vulgaris Pers.) gesitlerini kullanmiglardir. Armut ve ayva ¢esitlerini Quince
A klon anacma, elma c¢esitlerini ise MM 106 anaci iizerine asilamiglardir.

Aragstiricilar calisma sonucunda, dondan dolay: siirglin ve durgun asilarda zararlanan
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as1 siirgiiniine rastlamamuslardir. Incelenen tiim ozellikler bakimindan sonbahar
durgun agisini ilkbahar siirgiin agisina gore daha basarili bulmuslardir. Armutta yillar
ve cesitler ortalamasina gore siirgiin ve durgun gz asilarinda sirasiyla asi tutma
orant %74.5 ve %96.1, siirme oranini %79.9 ve %76.8, ortalama fidan boyunun 43.7

cm ve 78.3 cm ve fidan ¢capinin 24.6 mm ve 36.8 mm oldugunu vurgulamislardir.

Bagc1 vd (2003), Isparta ekolojik kosullarinda elma, kayisi, kiraz ve seftali meyve
fidanlar ile seftali ve kayis1 ¢Ogiirlerinin yliksek tiinel ve acik arazi kosullarinda
gelisimlerini incelemislerdir. Arastirmada elma, kiraz ve seftali fidanlarinin asi
tutma oranlar lizerine yiiksek tiinel uygulamasinin etkisi onemsiz bulunurken, kayisi
fidanlarinda as1 tutma oranlarini1 %36.7-70 oraninda arttirmistir. Yiiksek tiinel altinda
yetistirilen fidanlarin as1 silirgiinii boy ve ¢ap ile kok sayist ve uzunlugunun agik

arazide yetisen fidanlara gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Yilmaz ve Akca (2003), ‘Granny Smith’ elma c¢esidini Ocak, Subat ve Mart
aylarinda 30 cm’ye kisaltilmis M9, M26, M106, M109 ve M111 anaglar1 {izerine
dilcikli as1 ve yongali g6z asis1 yontemleriyle i¢ mekan da asilamiglardir. Ortalama
as1 tutma orani %98.3 olarak bulunmustur. En iyi as1 tutma sonuglarini dénemler
arasinda [.Donem (%56.0), anaglar arasinda MM 111 (%63.8), MM 106 (%62.5),
MM 109 (%62.5) anaglar1 ve as1 tipleri arasinda dilcikli as1 (% 62.0) vermistir.

Kadan ve Yarilgag (2005), Van ekolojik kosullarinda ‘Starking Delicious’ ve
‘Golden Delicious’ elma, ‘Williams’ ve ‘Ankara’ armut gesitlerini ¢ogiir anag
tizerine ‘T’ g6z asisi ile elma gesitleri 26 Temmuz ve 10 Agustos; armut ¢esitleri 10
Temmuz ve 24 Temmuz tarihlerinde asilamislardir. Arastirmada her iki tiirde de
ilkbahar ge¢ donlarindan zararlanma ve diger 6zellikler bakimindan as1 zamanlari ve
cesitler arasinda bir fark tespit edilememistir. As1 tutma orami elmada ‘Starking
Delicious’ ve ‘Golden Delicious’ gesitlerinde sirasiyla %100 ve %99, armutta
‘Williams’ ve ‘Ankara’ gesitlerinde sirasiyla %99 ve %98; arastirmada tutan asilarda
siirme orani elmada her iki ¢esitte de %100, armutta ise %99-98 bulunmustur. Her iki
tirde de 1. ve II. boy bir yash fidan elde edilememis ama birinci yil sonun da
‘Williams’ armut ¢esidinde 129 c¢cm, Ankara armut ¢esidinde ise 118 cm’lik fidan

boyu elde etmislerdir.

Serada (ylksek plastik tiinelde) elma fidani yetistirmenin dis ortama gore

avantajlarmi inceleyen Karamiirsel (2008), ‘Red Chief’ (zayif), ‘Breaburn’ (yan
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kuvvetli) ve ‘Mondial Gala’ (kuvvetli) elma ¢esitleri, dilcikli ve yongali goz asi
yontemiyle M9 (tam bodur) ve MM106 (yar1 bodur) elma anaglarina asilanmistir.
Aragtirma sonucunda biitiin faktorler bir arada degerlendirildiginde as1 tutma orani
serada %82 dis ortamda %69, fidan boyu serada 146 cm dis ortamda 84,86 cm,
stirglin ¢ap1 serada 10,71 mm dis ortamda 6,84 mm bulunmustur. Serada ve dis
ortamda MM106 anacina asili fidanlarin gelisimi M9 anacina gore daha fazla
bulurken, ‘Mondial Gala’ ¢esidinin gelisimi ‘Braeburn’ ve ‘Red Chief’ ¢esidinden iki
yetistirme ortaminda da fazla bulmustur. As1 teknigi bakimindan as1 tutma orani
dilcikli asida (%82) yongali asidan (%64) fazla olurken; fidan boyu, siirglin ¢ap1 ve
stirglin uzunlugu bakimindan fark bulunmamistir. Arastirict 1. siif fidan orani; sera
ortaminda %95,35 dis ortamda ise %66,74 olarak tespit etmistir. Anaglar bakimindan
1. smif standart fidan orani; M9 anacinda %72,77, MM106 anacinda %88,31;
cesitlere gore ‘Mondial Gala® %88,11, ‘Braeburn’ %86,06 ve ‘Red Chief” ¢esidinde

%67,46 oraninda bulmustur.

Pektas vd (2009), Quince A armut anaci lizerine ‘Deveci’ ve ‘Santa Maria’ ¢esitlerini
T goz, dilcikli ve dilciksiz as1 teknikleriyle asilamislardir. Calismada T g6z asis1 19
Temmuz ve 19 Agustosta diger yontemler ise Ocak ayinda uygulanmistir. As1 tutma
oran1 T gbz asisinda %98-100 arasinda degisirken T goz asis1 kis ayinda yapilan
kalem asilarmma gore daha basarili bulunmustur. Ayni zamanda T g6z asisindan
kalem agilarina gore asi slirglinii uzunlugu ve ¢ap degeri bakimindan daha yiiksek
degerler elde edilmistir. Armut ¢esitleri igerisinden ‘Santa Maria’ ¢esidinden hem as1
tutma ve siirme orani hem de asi siirgiinii uzunlugu ve ¢api bakimindan daha iyi

sonuglar elde edildigi belirtilmistir.

Koyuncu ve Ersoy (2011), yongali goz ve dilciksiz ag1 metotlariyla M9 anaci {lizerine
‘Galaxy Gala’, ‘Pink Lady’, ‘Fuji’, ‘Golden Reinders’ ve ‘Summer Red’ ¢esitlerini i¢
ve dis mekan da asilamiglardir. Calisma sonucunda sera ig¢i asilamalarda %88 asi
basarisi elde edilirken dis mekan da ise %65 as1 basarisi elde edilmistir. Ayrica sera
i¢i agilamalarinda as1 siirgiin uzunlugu ve ¢apinin dis mekan asilamalarina gore daha
yiikksek oldugu belirtilmistir. Sera i¢inde dilciksiz as1 yontemiyle asilanan elma
cesitlerinden ‘Summer Red’ ve ‘Pink Lady’nin as1 basarisini sirasiyla % 100 ve % 93
olarak tespit etmislerdir. Arastirmada sera i¢inde yapilan dilciksiz asinin yongali goz
asma gore, sera icinde yapilan agilarin ise dis mekan da yapilan asilara gore daha

basarili oldugu vurgulanmstir.

14



Zenginbal (2016), Bolu kosullarinda plastik yiiksek tiinel ve arazi kosullarinda armut
fidan {iretimini karsilagtirmak amaciyla ‘Deveci’, ‘Akc¢a’ ve ‘Williams’ armut
cesitleri ile iki yash ¢6glir ve OHxF333 anaglar lizerine yongali goz asisiyla plastik
yiiksek tiinel ve dis ortamda asilanmis ve tiim asilar 15 Mayis 2014 tarihinde
yapilmistir. Caligmada as1 tutma oran1 %60.0 ile %100 arasinda, as1 siirme orani ise
%56.67 ile %100.0 arasinda degisiklik gostermis olup ‘Deveci’ ve ‘Akga’ armut
cesitlerinin sera igerisinde OHxF333 anaci lizerine asilanmasindan en iyi sonug,
‘Williams’ armut ¢esidinin dis ortamda ¢6giir anaci tizerine asilanmasindan en diisiik
sonu¢ elde edilmistir. Ast siirgiin uzunluklar1 30.05 cm ile 49.0 cm arasinda, asi
stirglin ¢aplari ise 4.82 mm ile 7.17 mm arasinda degisiklik gostermistir. ‘Ak¢a’ ve
‘Williams’ armut gesitlerinin dis ortamda OHxF333 anaci lizerine asilanmasindan en
iyi sonu¢ alinmigtir. ‘Deveci’ armut ¢esidinin plastik yiiksek tiinel icerisinde ¢ogiir

anaci tizerine agilanmasindan en diisiik sonug alindig1 bildirilmistir.

Cetinbas vd (2018), sera ortaminda armut fidani liretiminde fidan gelisimi {izerine
anaglarin etkilerini belirlemek amaciyla ‘Deveci’ ve ‘Santa Maria’ armut c¢esitlerini
BA29 ve Quince C ayva klon anaglari ile Fox9, Fox11, OHxF40, OHxF87, OHXF97,
OHxF69, OHxF333 armut klon anaglari tizerine ‘T’ goz asis1 yontemiyle 10 Eyliil
2014 tarihinde asilamislardir. Calismada cesit/ana¢ kombinasyonlarinda fidan boyu
ve ana¢ ¢apina anaglar ve gesitler ayr1 ayri etki gostermistir. En kisa fidanlar Fox11
(104.01 cm) anacindan ve Deveci (126.83 cm) ¢esidinden elde edilmistir. Anag cap1
en ince olan ana¢ Fox9 (15.54 mm), ¢esit ise Santa Maria (17.83 mm) olarak
belirlenmistir. Fidan ¢apina ve siirgiin sayisina ¢esit x anag interaksiyonunun etkili
oldugu bulunmus ve Santa Maria/Fox11 kombinasyonundan fidan ¢ap1 (11.71 mm)

ve siirgiin sayisi (3.28 adet) en az olan fidanlar elde edildigi bildirilmistir.

15



3. MATERYAL ve YONTEM

Bu ¢alisma, 2017-2018 yillar1 arasinda Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimii Arastirma ve Uygulama Arazisine ait fidanlik parselinde ve

laboratuvarlarinda yiirtitiilmiistiir.

3.1. Materyal

3.1.1. Denemede kullanilan anag ve cesitler

Arastirmada ana¢ materyali olarak OHxF333, OHxF87, FOX9 ve FOX11 klon
anaglart  kullanilmigtir. Denemede kalem materyali olarak iilkemiz armut
yetistiriciliginde onemli paya sahip ‘Deveci’, ‘Williams’, ‘Santa Maria’ ve ‘Abate

Fetel” armut cesitleri kullanilmistir.

3.1.1.1. Anaclarin ozellikleri

OHxF333: Yari-bodur anaglar icinde en yaygin olarak kullanilan anag¢ olup, BA29
ayva klon anacindan daha giiglii gelisme gostermektedir. As1 uyusma durumu iyi
olup tlizerine asili ¢esidi erken meyveye yatirir. OHxF333 anaci armut ates

yanikligina dayaniklhidir (Jackson, 2003; Akg¢ay, 2007; Dondini ve Sansavini, 2012).

OHxF87: OHxF serisi anaglarin en kolay g¢ogaltilabileni olup BA29 ayva klon
anacindan daha giiclii gelisen yari-bodur bir anactir. Pek cok armut cesidiyle asi
uyusmast iyi olup ates yanikligmna toleranshdir. Uzerindeki cesidin verimine olumlu

yonde etki eder ve erken verime yatirir (Dondini ve Sansavini, 2012).

FOX9: BA29’dan biraz daha gii¢lii yar1 bodur bir anagtir. Meyve kalitesi lizerine
olumlu etkisi vardir. Fox serisi anaglar igerisinde en yiiksek verimli olan anagtir.
Diger bir¢cok anacin saglikli yetistirilmedigi pH's1 ve kire¢ orani yiiksek topraklara
uygun bir anagtir. Armut ¢esitlerinin hemen hemen hepsi ile uyusmasi iyidir. Erken
meyveye yatar ve sik dikime uygundur (Quartieri vd, 2008; Dondini ve Sansavini,
2012)

FOX11: Orta kuvvette yar1 bodur bir ana¢ olup standart tohum anacinin %65-70'i
kadar gelisim gosterir. Topraga tutunmasi iyi olan bir kok sistemine sahiptir. Cesitli

ozellikteki toprak tiplerine adapte olabilmesinin yaninda yiiksek pH'ya sahip kirecli
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topraklara olan dayanimi oldukca iyidir. Armut ¢esitlerinin bir¢ogu ile uyusmasi
iyidir. Uzerine asilanan cesidi erken verime yatirmaktadir (Dondini ve Sansavini,
2012).

3.1.1.2. Armut cesitlerinin 6zellikleri

Deveci: Anadolu orjinli olan bu ¢esidin agaci orta kuvvette ve yayvan gelisir. Armut
yetistiriciliginin yapildig1 bolgelerde yaygin olarak kullanilir. Meyvesi iri-¢ok iri,
basik ve alt kismi1 genistir. Meyve ylizeyi plriizlii, kabugu ince, sari-yesil passiz ve
giines goren kisimlar1 pembe-kirmizidir. Meyve eti beyaz, sulu, gevrek ve yiiksek

kalitededir. Ayva ve armut anaclariyla as1 uyusma durumu iyidir (Ozcagiran vd,
2005).

Williams: Ingiltere orjinli bu cesidin agaglari gencken dikine biiyiir ve verimle
birlikte gelisme yavaslar ve yayvanlasir. Meyvesi orta iri-iri konik, boyunlu ve orta
kism1 genistir. Meyve kabuk rengi agik yesil, ince, sap ¢ukuru cevresi pasli, yeme
olumunda sarimsi renktedir. Meyve eti beyaz, ince dokulu, tereyagi tipinde tatli, cok
sulu ve aromal1 olup kalitesi ¢ok iyidir. Armut ve ayva klon anaclarinin ¢ogunlugu

ile as1 uyusmasi iyi degildir (Giilen, 2000; Giilen vd, 2002; Ozcagiran vd, 2005).

Santa Maria: Italya’da Morettini tarafindan Williams x Coscia 29 melezi olarak
elde edilmistir. Erken verime yatar. Verimi iyl ve diizenlidir. Agustos ortasinda
olgunlagir. Albenisi ¢ok iyi ve ayn1 zamanda sanayiye (surup, piire, marmelat, recel
yapimina) uygun bir cesittir. Meyvesi iri, ortalama 255 g agirliginda, 250 cm?
hacminde, sekli kismen Williams’1 andirmaktadir. Cicek cukuru tarafi genis, sap
tarafi dar ve kiittiir. Meyve kabugu sarimtirak yesil, glines géren kisimlar1 kirmizidir.
Meyve sap1 orta uzunluktadir. Meyve eti beyaz, gevrek, ¢ok sulu ve tathdir
(Ozgagiran vd, 2005)

Abate Fetel: Fransiz ¢esididir. Verimi iyi olup, erken meyveye yatar. D. du
Commice'ten 2-3 giin sonra olgunlasir. Bornova' da eyliilin ilk haftasinda hasat
edilir. Meyveleri ¢ok iri oldugu igin, riizgarl yerlerde dokiiliir. Meyvesi ortalama
272 g agirhginda, 268 cm® hacminde, uzun, konik bigimde, boyun kismi ¢ok
uzundur. Sap1 kisa, orta kalin, meyveye egik olarak baglidir. Meyve eti beyaz, ¢cok
sulu, aromali, ince dokulu, agizda yag gibi erir. Doélleyicileri B. Clairgeau, B Hardy,

Dr. J. Guyot ve Passe Crassane cesitleridir (Oz¢agiran vd, 2005).
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Abate Fetel Williams

Sekil 3.1. Kalem olarak kullanilan armut g¢esitleri (Anonim 2018)

3.1.2. Deneme alanin genel 6zellikleri

3.1.2.1. Toprak ozellikleri

Deneme arazisi yaklasik %1 egime sahip olup diiz yapidadir. Arastirmanin
yiritildigi arazinin topragi Killi yapida olup, tuzsuz (%0.079), kiregsiz (%0.85),
fosfor (67.22 kg/da) ve potasyum (277.04 kg/da) igerigi yiiksek, pH notr (6.96) ve
orta-iyi diizeyde organik maddeye sahiptir.

3.1.2.2. iklim ozellikleri

Denemenin yiiriitiildigli Samsun ili 1liman iklime sahiptir. Samsun iklim verilerine
bakildiginda ortalama en yiiksek sicaklik 27.0 °C iken ortalama en diisiik sicaklik ise
3.8°C, yillik ortalama sicaklik 14.5 °C, yillik ortalama yagis 716 mm’dir. Bu yagislar
daha ¢ok sonbahar ve kis aylarinda diismektedir (MGM, 2019).
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Aragtirma alaninda deneme siiresi boyunca meydana gelen sicaklik (°C) ve nispi nem
(%) degisimleri sicaklik ve nem kaydedici cihaz (KIMO KH-100, Fransa) ile
kaydedilmis, sicaklik (°C) (maksimum, optimum ve minimum) ve nispi nem (%)

degerleri Sekil 3.2°de verilmistir.
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Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasin  Aralik

Sekil 3.2. Deneme arazisine ait 2018 yili sicaklik (°C) ve nispi nem (%) degerleri
(MGM, 2019)

3.2. Yontem

Calismada anag¢ olarak doku kiiltiirii yontemiyle fidan iretimi yapan ozel bir
firmadan temin edilmis olan OHxF333, OHxF87, FOX9 ve FOX11 armut klon
anaglar1 kullanilmistir. Deneme arazisine anaglar Mayis 2017°de 1,5 m x 0,25 m sira
arast ve sira lzeri mesafelerle dikilmistir (Sekil 3.3). Fidanlar damla sulama

yontemiyle sulanmistir.

Sekil 3.3. Anaclarin araziye dikimi
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Asilamada kullanilacak kalemler arastirma ve uygulama bahgesine daha Onceki
yillarda dikilen fidanlardan 2018 yilinda kis dinlenme déneminde temin edilmis olup
asilama zamanina kadar polietilen posetler igerisinde soguk hava deposunda +4
°C’de muhafaza edilmistir. Anaglar dilciksiz as1 yontemiyle (Lewis ve McE
Alexander, 2008) anaglar Nisan 2018’de asilanmistir (Sekil 3.4). Yabanci ot kontrolii
icin May1s 2018 de siralar arasina siyah agroteks mal¢ materyali ¢cekilmistir. Deneme
arazinde sulama, giibreleme ve yabanci ot kontrolii gibi kiiltiirel uygulamalar diizenli

olarak yapilmistir. Bitkilerin ihtiyacina gore haftada 1 kez damla sulama yapilmistir.

Giibreleme damla sulama sistemiyle yapilmuistir.

Sekil 3.4. Dilciksiz asinin yapilma agamalar1
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3.2.1. Arastirmada yapilan dl¢iim ve gozlemler

As1 Tutma Oram (%): Asilamadan 20 giin sonra tutan asilarin baslangigta asilanan

bitki sayisiyla oranlanmasiyla belirlenmistir.

As1 Siirme Oram (%0): Asilamadan yaklasik 20-30 giin sonra as1 siirgiinii olusturan

bitkilerin asilanan toplam bitki sayisina oranlanmasiyla belirlenmistir.

Fidan Yasama Orani (%): Biiylime periyodu sonunda yasayan bitki sayisinin asisi

stiren bitki sayisina oranlanmasiyla belirlenmistir.

Ana¢ Capr (mm): Anag¢ ¢esit kombinasyonuna bagl olarak her bir tekerriirden
secilen 5 bitkide biiyiime periyodu sonunda asi noktasinin 5 cm altindan dijital

kumpas ile dlgiilerek belirlenmistir.

As1 Noktas1 Capr (mm): Anag ¢esit kombinasyonuna bagli olarak her tekerriirden
secilen 5 bitkide biiylime periyodu sonunda as1 noktasinin duyarl dijital kumpas ile

Olciilmesiyle belirlenmistir.

As1 Siirgiinii Cap1 (mm): Anag cesit kombinasyonuna bagli olarak her tekerriirden
secilen bitkide biiyiime periyodu sonunda asi siirgliniin as1 noktasindan 5 cm

tizerinden dijital kumpas ile dl¢iilmesiyle belirlenmistir.

As1 Siirgiinii Uzunlugu (cm): Anac ¢esit kombinasyonuna bagli olarak her
tekerriirden segilen 5 bitkide biiyiime periyodu sonunda as1 noktasindan itibaren

slirglin ucuna kadar olan kismin metre ile 6lglilmesiyle belirlenmistir.

As1 Siirgiiniinde Yan Dal Sayisi (adet): Anag ¢esit kombinasyonuna bagli olarak
her tekerriirden segilen 5 bitkide biiylime periyodu sonunda as1 siirgiiniinde ¢ikan yan

dallarin sayilmasiyla belirlenmistir.

As1 Siirgiiniinde Yaprak Sayisi (adet): Anag cesit kombinasyonuna bagl olarak
her tekerriirden segilen 5 bitkide biiylime periyodu sonunda a1 siirgiiniinde meydana

gelen tiim yapraklarin sayilmasiyla belirlenmistir.

Ortalama Yaprak alam (cm?): Her tekerriirde dlgiim yapilan 5 bitkide Oztiirk vd
(2017)’e gore belirlenecektir.

Bitkideki Toplam Yaprak Alam (cm?): Anag/gesit kombinasyonuna bagli olarak
her tekerriirde 6l¢iim yapilan 5 bitkideki tiim yapraklarin alanlarimin belirlenmesiyle

elde edilmistir (Oztiirk vd, 2012).
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Yaprak Ayasi Eni (cm): Anag ¢esit kombinasyonuna bagli olarak her tekerriirde
6l¢tiim yapilan 5 bitkiden alinan yapraklarin en genis kisminin cetvel ile 6l¢iilmesiyle

belirlenmistir (Sekil 3.5) (Oztiirk vd, 2017).

Yaprak Sap _
Kalinhgi Yaprak Eni

Sekil 3.5. Yaprak boyutlarinin 6l¢iimii

Yaprak Ayasi Boyu (cm): Anag¢ ¢esit kombinasyonuna bagli olarak her tekerriirde
Ol¢iim yapilan 5 bitkiden alinan yapraklarda yaprak ayasinin dip ve uc¢ kismu
arasindaki mesafenin cetvel ile Slciilmesiyle belirlenmistir (Sekil 3.5) (Oztiirk vd,

2017).

Siirgiindeki Bogum Sayis1 (adet): Anac ¢esit kombinasyonuna bagli olarak her
tekerriirden secilen 5 bitkide biiyiime periyodu sonunda asi siirgiiniinde meydana

gelen bogumlarm sayilmasiyla belirlenmistir (Oztiirk ve Yazicioglu, 2015).

Siirgiindeki Bogumlar Arasi Mesafe (cm): Anag ¢esit kombinasyonuna bagl
olarak her tekerriirden secilen 5 bitkide biiylime periyodu sonunda asi siirgiin
uzunlugunun siirgiindeki bogum sayisina boliinmesiyle belirlenmistir (Oztiirk ve

Yazicioglu, 2015).

Kok yas ve kuru agirhgr (g): Anag¢ cesit kombinasyonuna bagli olarak her
tekerriirden secilen 5 bitkinin biiylime donemi sonunda kokleri zarar gérmeyecek
sekilde dikkatle sokiildiikten sonra fidanlarin kokleri kok bogazindan gévdelerinden
ayrilarak kiigiik pargalara ayrilmis, kese kagitlarina konulmus ve +0.01 g duyarliga
sahip hassas terazide 6nce yas agirligi daha sonra 80°C'de 72 saat siireyle kurutularak

kuru agirlig: tespit edilmistir.

Siirgiin Yas ve Kuru Agirh@ (g): Anag ¢esit kombinasyonuna bagli olarak her

tekerriirden secilen 5 bitkinin biiylime donemi sonunda dikkatle sokiilen fidanlarin
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govdeleri kok bogazindan kesildikten sonra kiiciik pargalara ayrilarak kese
kagitlarina konulmus ve £0.01 g duyarliga sahip hassas terazide once yas agirligi

daha sonra 80°C'de 72 saat siireyle kurutularak kuru agirliklari tespit edilmistir.

Bitki yas ve kuru agirhgi (g): Anag ¢esit kombinasyonuna bagli olarak her
tekerriirden segilen, biilylime donemi sonunda kok kismina zarar vermeden dikkatlice
sokiilen ve kok ve govde kisimlara ayrilan 5 bitkinin; £0.01 g duyarliga sahip
hassas terazide belirlenen yas agirliklarinin toplanmasiyla bitki yas agirhig
belirlenmistir. Daha sonra 80°C'de 72 saat siireyle kurutulan kok ve govde
kisimlarmin £0.01 g duyarliga sahip hassas terazide belirlenen kuru agirliklarinin

toplanmasiyla da bitki kuru agirligi belirlenmistir.

Kuru Madde (%): Anag/cesit kombinasyonuna gore her tekerriirde 5 bitkide
belirlenen bitki yas ve kuru agirliklar1 dikkate alinarak asagida belirtilen formdiile

gore hesaplanmaistir.

Toplam Kuru Madde (%) = Ilk Tartim Degeri (g) - Son Tartim Degeri (g) x 100

[k Tartim Degeri (g)

Fidan Kalite Siifi: Biiyiime mevsimi sonunda yapilan ¢ap ve boy Ol¢limleri de
dikkate alinarak Hepaksoy (2008)’in bildirdigi standartlar dikkate alinarak

belirlenmistir. Degerlendirmede kullanilan standartlar Cizelge 3.1’de verilmistir.

1.Smif Fidan Oram (%): Anac/cesit kombinasyonuna gore her tekerriirdeki asili
tiim bitkilerin fidan ¢ap ve boylar1 belirlendikten sonra Hepaksoy (2008)’in bildirdigi
standartlar dikkate alinarak fidan smiflari 1. smf, 2. smif ve 1skarta olarak
belirlenmistir (Cizelge 3.1). 1 yash fidanlarda 20 mm ¢ap ve 135 cm boya sahip olan

fidanlar 1. sinif fidan olarak belirlenmistir.

Pazarlanabilir Fidan Oram (%0): Anag/gesit kombinasyonuna gore her tekerriirdeki
asili tiim bitkilerin fidan ¢ap ve boylart belirlendikten sonra Hepaksoy (2008)’in
bildirdigi standartlar dikkate alinarak smiflar1 1. ve 2. sinif olan fidanlarin toplam

olarak belirlenmistir.
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Cizelge 3.1. Armut fidanlarinin sokiimiinden sonra fidan kalite sinifinin
belirlenmesinde kullanilan standartlar (Anonymous, 1997)

Tiir Ady Kalite Yas Cap | Boy
(mm) | (cm)

Kok ve Dallar
(Boy)

Yeterli miktarda yan koke sahip >15 cm
1 20 135 | uzunlukta ana kok olmali, govdede
dallanma aranmaz

>20 cm uzunlukta iyi gelismis koklere
sahip, dallar govde cevresinde asagidan
yukariya diizenli dagilmis, iyi gelismis
olmalidir.

2 25 145

Armut

>15 cm uzunlukta ana kokler ve sacak
1 15 120 | kokler bulunmali, govdede dallanma
aranmaz

>20 cm uzunlukta koklere sahip olmal,
2 20 130 | kokler ve dallarin sayisinda, dagiliminda
eksiklik ve bosluklar bulunabilir.

Dickson Kalite indeksi (DKI): Arastirmada incelenen gesit/ana¢ kombinasyonlarina
gore fidan kalitesini belirlemek amaciyla orman agaglarinin fidanlar igin Dickson vd
(1960) tarafindan gelistirilmis olan formiilin kullanimi meyve fidanlarinda
denenmistir. Dickson kalite indeksi 1' e yakin ve daha yiiksek bulundugu durumlarda
fidanin kaliteli oldugu bildirilmistir (Aslan, 1986). Dickson Kalite indeksi asagida

verilen formiile gore hesaplanmaktadir;

Fidan Kuru Agirhig
Dickson Kalite Indeksi (DKI) = girhig (g)

Fidan Boyu (cm) Govde Kuru Agirhg (g)
Kok Bogazi ¢ap1 (mm) + Kok Kuru Agirhig (g)

Meyve Fidan Kalite indeksi (MFKI): Iyi sekilde gelismis ¢ok sayida yan dalin
bulunmasinin istendigi giinlimiiz meyve yetistiriciliginde kullanilacak fidanlarda
buna uygun bir smiflandirma sisteminin de gelistirilmesi gerekliligini vurgulayan

Sahin (2014) bu diisiinceyle Dickson Kalite indeksine yan dal sayis1 ve uzunlugunun
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da ¢arpan olarak eklendigi bir formiil gelistirmistir. Arastirmada incelenen ¢esit/anag
kombinasyonlarina gore meyve fidan kalitesini belirlemek amaciyla Sahin (2014)
tarafindan gelistirilen formiil kullanilmistir. Kullanilan formiil asagida belirtildigi

sekildedir;

MFKI = DKI x DS x [1 + YDU (m)]

MFKI= Meyve Fidan1 Kalite Indeksi

DKI= Dickson Kalite Indeksi

DS=1 (ana siirgiin de dal olarak hesaba katilmistir) + yan dal sayis1

YDU= Metre cinsinden yan dal uzunlugu

3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 15
fidan (as1) olacak sekilde kurulmustur. Arastirmada % olarak elde edilen verilere arc-
sinVx transformasyonu yapilmis tablolarda orijinal veriler kullanilmustir. Elde edilen
veriler Ondokuz Mayis Universitesi tarafindan lisans1 alinmis IBM SPSS 21.0
istatistik paket programinda analiz edilmistir. Elde edilen ortalamalar arasindaki
farkliliklar ‘Duncan Coklu Karsilagtirma Testi’ ile %5 (p > 0.05 ) olasilik sinirina

gore belirlenmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

‘Deveci’, ‘Williams’, ‘Santa Maria’ ve ‘Abate Fetel’ armut ¢esitlerinin ag1 tutma ve
fidan gelisim performanslari iizerine Fox9, Fox11, OHxF87 ve OHxF333 armut klon
anaclarinin etkisinin incelendigi bu calismadan elde edilen veriler as1 basarisi ve

fidan gelisimi olmak {izere iki boliim halinde incelenmistir.

4.1. As1 Basanisi ile ilgili Sonuclar

4.1.1. As1 tutma orani

As1 tutma orani (%) ile ilgili arastirma sonuglar1 Cizelge 4.1°de verilmistir. Arastirma
sonucunda farkli anaglar iizerine asili bazi armut ¢esitleri arasinda as1 tutma orani
bakimindan istatistiksel olarak 6nemli farkliliklarin oldugu tespit edilmistir. As1
tutma orani ‘Santa Maria’ ve ‘Deveci’ ¢esitlerinde en yiiksek (%100 ve %98.9)
belirlenirken ‘Williams’ ¢esitlerinde en diisiik belirlenmistir (%95.6 ) (Cizelge 4.1;
Sekil 4.1).

Cizelge 4.1. Standart bazi armut ¢esitlerinin as1 tutma orani (%) tiizerine farkli
anagclarin etkisi

Cesitler

Anaclar - — - Ortalama

Deveci Williams Santa Maria Abate Fetel
Fox 9 97.8 A*** 867 B 100.0 A 100.0 A 96.1 a*
Fox 11 100.0 A 100.0 A 100.0 A 956 A 989 a
OHxEF333 978 A 100.0 A 100.0 A 956 A 98.3a
OHXxF 87 100.0 A 95.6 A 100.0 A 100.0 A 989 a
Ortalama 98.9 a** 956 b 100.0 a 97.8ab

*. Aym siitunda aym kiiglik harfle gosterilen anag ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli degildir (p<0.05).

**: Aymi satirda aymi kii¢iik harfle gosterilen g¢esit ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli degildir (p<0.05).

*#%*. Ayni slitunda ayni biiylik harfle gosterilen anag-gesit ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistiksel
olarak onemli degildir (p<0.05).

Armut anaglarinin as1 tutma orani iizerine istatistiksel olarak etkili olmadig
belirlenmistir (Cizelge 4.1). Arastirma sonucunda ‘Deveci’, ‘Santa Maria’ ve ‘Abate
Fetel’ cesitlerinin as1 tutma orani lizerine anaglarin istatistiksel olarak Onemli

etkisinin olmadigi, ‘Williams’ ¢esidinin as1 tutma orani iizerine anaglarin istatistiksel
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olarak 6nemli etkisinin oldugu saptanmistir (Cizelge 4.1). En yiiksek as1 tutma orani
aragtirmada kullanilan dort armut klon anaci tizerinde de ‘Santa Maria’ gesidinin
(%100) asilanmasindan belirlenmistir. ‘Santa Maria ve ‘Abate Fetal® ¢esitleri Fox9
anaci lizerine asilandiginda as1 tutma orani (%100) en yiiksek degeri vermektedir.
Arastirmada en yiliksek asi tutma orami (%100), ‘Williams’ c¢esidi Fox11 ve
OHxF333 anaclar iizerine, ‘Deveci’ ¢esidi Foxl11 ve OHxF87 anaglar {izerine,
‘Abate Fetel’ ¢esidi Fox9 ve OHxF87 anaglar1 iizerine asilandiginda saptanmistir.
‘Deveci’, ‘Santa Maria’ ve ‘Abate Fetel’ ¢esitlerinin as1 tutma oranlar1 iizerine

anaglarin etkisinin olmadigi belirlenmistir (Cizelge 4.1; Sekil 4.1).
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As1 Tutma Oram (%)
(o] O
N o
(=] (w]
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Sekil 4.1. Farkli armut ¢esitlerinin as1 tutma orani (%) lizerine anaglarin etkisi (Ayni

siitunda ayni harfle gosterilen anag¢ ortalamalari arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli degildir (p<0.05))

Calisma sonucun da as1 tutma orani iizerine ¢esitlerin etkisinin oldugu anaglarin ise
etkisinin olmadigi tespit edilmistir. Arastirmada as1 tutma orani bakimindan yeterli
basar1 elde edilmistir. Basarili bir ag1 uygulamasinda en 6nemli faktor asinin iklim
kosullarin uygun oldugu zaman yapilmasidir. Bu doénemde sicakligin 12.8-32°C
arasinda olmasi ag1 tutma oranini olumlu etkilemektedir (Yilmaz, 1994). Arastirmada
ast uygulamalarinin yapildigi donemde iklim kosullarinin as1 yapilmaya uygun
oldugu Sekil 3.1°de goriilmektedir. Kismal1 (1978), as1 yerinin kaynasarak saglikli
bir sekilde gelismesi icin a1 uygulamasinin iyi yapilmasinin yaninda a1 yapilmadan
once ve sonraki bakim ve ¢evre kosullarinin uygun olmasi gerektigini bildirmistir.

Zenginbal (2016), i¢ ve dis ortamda ¢oglir ve OHXF333 anaglar1 {izerine agili farkli
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armut cesitlerinde as1 tutma oraninin anaglar ve g¢esitler bakimindan farklilik
gosterdigini bildirmistir. Koksal ve Kantarci (1985), armut ¢ogiirlerine ‘Ankara’ ve
‘Williams’ ¢esitlerinin asilanmasi sonucu as1 tutma oranini sirasiyla %77.9 ve %70.7
olarak belirlemislerdir. Kiiden ve Giilen (1997), Quince A klon anaci iizerine asili
‘Santa Maria’ ve ‘June Beauty’ armut c¢esitlerinin as1 tutma oranlarinin %70-80
arasinda oldugunu belirmislerdir. Elivar ve Dumanoglu (1999), Ankara ekolojik
kosullarinda armutta silirglin goz asinda as1 tutma oranini %74.5 oldugunu tespit
etmislerdir. Van ekolojik kosullarinda ‘Williams’ ve ‘Ankara’ armut ¢esitlerinde as1
tutma oranmin sirasiyla %99 ve %98 oldugu bildirilmistir (Kadan ve Yarilgac,

2005).

4.1.2. As1siirme orani

Farkli anaglar tizerine asili baz1 armut gesitlerinin as1 siirme orani iizerine anaglarin
ve gesitlerin istatistiksel olarak 6nemli etkisinin oldugu belirlenmistir. Ast siirme
oraninin ‘Santa Maria’ ve ‘Deveci’ g¢esitlerinde en yiiksek (%100 ve %98.3),
‘Williams’ ¢esidinde ise en diisiik oldugu belirlenmistir (%93.9) (Cizelge 4.2; Sekil
4.2).

Cizelge 4.2. Standart bazi armut cesitlerinin as1 siirme orani (%) lizerine farkli
anaclarin etkisi

Cesitler

Anaclar - — - Ortalama

Deveci Williams ~ Santa Maria Abate Fetel
Fox 9 956 A*** 80.0 C  100.0A 100.0 A 93.9 b*
Fox 11 100.0 A 100.0A  100.0 A 933 A 98.7 a
OHxF333 978 A 100.0A  100.0 A 956 A 98.3 ab
OHxF87 100.0A 9.6 B  100.0A 100.0 A 98.9a
Ortalama 98.3a** 939b 100.0 a 97.2 ab

*. Aym siitunda ayn kiiglik harfle gdsterilen anag ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli degildir (p<0.05).

**: Aymi satirda aymi kii¢iik harfle gosterilen g¢esit ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli degildir (p<0.05).

*#%: Ayn siitunda ayni bilyilik harfle gosterilen anag-gesit ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistiksel
olarak 6nemli degildir (p<0.05).

Arastirmada incelenen anaglarin as1 slirme orami iizerine istatistiksel olarak 6nemli
etkisinin oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.2). As1 siirme oraninin gesitler OHXF87 ve

Fox11 anaci lizerine asilandiginda en yiiksek (%98.9 ve %98.7), Fox9 anaci lizerine
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astlandiginda ise en diisiik (%93.9) oldugu saptanmistir. Arastirma sonucunda armut
cesitlerinin ‘Deveci’, ‘Santa Maria’ ve ‘Abate Fetel’ cesitlerinin as1 siirme orani
lizerine anaglarin istatistiksel olarak etkisinin 6nemli olmadigi, ‘Williams’ ¢esidinin
as1 siirme orami lizerine anaclarin istatistiksel olarak etkisinin 6nemli oldugu
goriilmistiir (Cizelge 4.2). ‘Santa Maria’ c¢esidinin arastirmada kullanilan tiim
anaclar tizerinde as1 siirme oraninin %100 oldugu saptanmistir. Arastirmada en
yiiksek as1 siirme orani (%100); ‘Santa Maria ve ‘Abate Fetal’ ¢esitleri Fox9 anaci
lizerine, ‘Williams’ ¢esidi Fox11 ve OHXF333 anaclan iizerine, ‘Deveci’ ¢esidi
Fox11l ve OHXF87 anaglar1 iizerine, ‘Abate Fetel’ ¢esidi Fox9 ve OHXF87 anaglari
tizerine asilandiginda elde edilmistir (Cizelge 4.2; Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Farkli armut ¢esitlerinin as1 siirme orani (%) tizerine anaglarin etkisi (Ayn:
situnda ayni harfle gosterilen anag¢ ortalamalari arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli degildir (p<0.05))

Aragtirmada as1 slirme orani iizerine hem anaclarin hem de gesitlerin etkisinin oldugu
tespit edilmistir. Asilama yapildiktan hemen sonraki sicakliklarin asida basariy1
dogrudan etkiledigini ve asida kaynagmay1 saglayacak kallus dokusunun olusmasi
icin ¢evre kosullarin 6zelliklede sicaklikla birlikte nemin uygun olmasi gerektigini
bildirilmistir (Yilmaz, 1994; Hartmann vd, 2011). Asilama siiresince ya da
sonrasindaki sicakliklarin 12.8°C-32°C arasinda olmasmin kallus olusumunu
hizlandirmakta ve asinin hizla tutarak siirmesini saglamaktadir. Asilamadan sonra
anag ve kalem arasindaki kallus olusumu ve kambiyum birlesmesinin 7-14 giin sonra

meydana gelmekte (Yilmaz, 1994; Hartmann vd, 2011) ve dolayisiyla asilama
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sonrasindaki ilk 15 giinliik hava sicakliklar ag1 basarisin1 dogrudan etkilemektedir.
Nitekim as1 islemini yapmis oldugumuz arazide as1 doneminde dlgiilen sicakliklarin
belirtilen sicaklik araliginda olmas1 (Sekil 3.1) as1 tutma ve siirme oranini artirmistir.
Yine Ozcagiran (1974), anag ile kalemin yeni kallus hiicreleri olusturup kaynasmasi
icin belli bir siirenin ge¢mesi gerektigini bildirmistir. Elivar ve Dumanoglu (1999),
Ankara ekolojik kosullarinda armutta siirgiin gz asinda asi1 slirme oranint %79.9
oldugunu tespit etmislerdir. Van ekolojik kosullarinda ‘Williams’ ve ‘Ankara’ armut
cesitlerinde as1 siirme orani her iki gesitte %99-98 oldugunu bildirmislerdir (Kadan
ve Yarilgag, 2005). Zenginbal (2016), Bolu ekolojik sartlarinda yiiksek plastik
tiinelde ve acik arazi kosullarinda ¢ogiir ve OHXF333 anaglar {izerine asili farkli
armut ¢esitlerinde as1 siirme orani iizerine anaglarin ve gesitlerin etkisinin oldugunu
bildirmistir. Arastirict as1 tutma oranmnin ‘Williams’ ¢esidinde ‘Deveci’ ve ‘Akga’
cesitlerinden daha diisik oldugunu belirlemistir. Arastirmamizda armut gesitleri
arasinda asi1 tutma yoniinden farkliligin olusmasi cesitlerin genetik farkliligindan
kaynaklanmaktadir. Nitekim Hartmann vd (2011) ile Zenginbal (2016), genetik

farkliligin as1 basarisi lizerine etki ettigini belirtmektedirler.

4.1.3. Fidan yasama orani

Fidan yasama orani (%) ile ilgili arastirma sonuglar1 Cizelge 4.3’de verilmistir. Fidan
yasam orani iizerine anaglarin ve ¢esitlerin istatistiksel olarak 6nemli etkilerinin
oldugu saptanmistir. Arastirma sonucunda farkli anaglar iizerine asili bazi armut
cesitleri arasinda fidan yasama orant bakimindan istatistiksel olarak Onemli
farkliliklarin oldugu belirlenmistir. Fidan yagsama oraninin ‘Santa Maria’ ve ‘Deveci’
cesitlerinde en yiiksek (%100 ve %98.3), ‘Williams’ ¢esidinde ise en diisiik oldugu
belirlenmistir (%93.3).

Arastirmada incelenen anaglarin fidan yasama orani iizerine istatistiksel olarak
onemli etkisinin oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.3; Sekil 4.3). Cesitler OHXF87 ve
Fox11l anaglar {izerine asilandiginda fidan yasama oraninin en yiiksek (%98.9 ve

%98.7), Fox9 iizerine asilandiginda en diisiik (%93.3) oldugu saptanmustir.
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Cizelge 4.3. Standart baz1 armut ¢esitlerinin fidan yasama orani (%) iizerine farklh
anaclarin etkisi

Cesitler

- — : Ortalama
Anaclar Deveci Williams  Santa Maria Abate Fetel
Fox 9 956 A*** 778 C  1000A 100.0 A 93.3 b*
Fox 11 100.0 A 100.0A  100.0 A 933 A 98.7 a
OHxF333 978 A 100.0A  100.0A 95.6 A 98.3ab
OHxE 87  100.0 A 956 B 100.0 A 100.0 A 98.9a
Ortalama 983 a** 93.3b 100.0 a 97.2 ab

*. Ayni siitunda ayni kii¢iik harfle gosterilen ana¢ ortalamalari arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli degildir (p<0.05).

**: Ayni satirda aymi kiigiik harfle gosterilen cesit ortalamalar: arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli degildir (p<0.05).

**%: Ayni slitunda ayni biiyiik harfle gosterilen anag-gesit ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistiksel
olarak 6nemli degildir (p<0.05).
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Sekil 4.3. Farkli armut ¢esitlerinin fidan yasama orani (%) lizerine anaglarin etkisi
(Ayni siitunda aym harfle gosterilen anag ortalamalari arasindaki farklilik istatistiksel
olarak 6nemli degildir (p<0.05))

Arastirmada fidan yasama orani lizerine hem anacglarin hem de ¢esitlerin etkisinin
oldugu tespit edilmistir. Farkli armut anaglar1 {izerine asili standart bazi armut
gesitlerinin as1 uyusma/uyusmazlik durumlarini inceleyen Hudina vd (2014), fidan

yasama oraninin ana¢ ve ¢esitle arasinda degisiklik gosterdigini ve fidan yasa
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oraninin %25-100 arasinda degistigini bildirmistir. Arastirici en diisiik fidan yagama
oranin1 ‘Williams’, ‘Conference’ ve ‘Abate Fetel’ ¢esitlerinde oldugunu bildirmistir.
Aragtirict bu durumun biyokimyasal nedenlerden kaynaklandigin1 vurgulamistir. Ast
uyusmazliginin fizyolojik, anatomik ve biyokimyasal nedenlerden kaynaklanan
kompleks bir olay oldugu ve as1 uyusmazhiginin yiiksek oldugu kombinasyonlarda
fidan yasama oranin daha diisiik oldugu vurgulanmistir (Errea, 1998; Pina ve Errea,
2005). Hudina (2014) Fox11 iizerine asilanan ¢esitlerde fidan yasama oranin diger
anaclara gore daha diisilk oldugunu bildirmistir. Arastirma sonuglart ile bizim

sonuglarimiz kismen benzerlik gostermektedir.

4.2. Fidan Gelisme Performansi ile Ilgili Sonuclar

4.2.1. Anac ¢api

Farkli anaglar tizerine asili standart bazi armut cesitlerinin ana¢ c¢api lizerine
cesitlerin istatistiksel olarak 6nemli etkisinin oldugu, anaglarin ise etkisinin 6nemsiz
oldugu belirlenmistir. Ana¢ capinin ‘Williams’ ‘Santa Maria’ ve ‘Deveci’
gesitlerinde en yiiksek (22.99 mm, 22.35 mm ve 22.31 mm ), ‘Abate Fetal’ ¢esidinde
ise en diisiik (20.76 mm) oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Standart baz1 armut ¢esitlerinin ana¢ ¢ap1 (mm) tizerine farkli anaclarin

etkisi

Anaclar Cesitler Ortalama
Deveci Williams  Santa Maria Abate Fetel

Fox 9 24.05 A***  2152C 23.76 A 20.30 A 22.40 a*
Fox 11 21.76 A 24.75 A 21.57 A 20.92 A 22.25a
OHxF 333 21.68 A 2269AB 21.72A 20.30 A 21.60 a
OHXxF 87 21.74 A 23.01B 22.35 A 2153 A 22.16 a
Ortalama  22.31 a** 22.99 a 22.35a 20.76 b

*. Aym siitunda ayn kiiglik harfle gosterilen anag ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli degildir (p<0.05).

**: Aymi satirda aymi kiigiik harfle gosterilen g¢esit ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli degildir (p<0.05).

*#%: Ayni siitunda ayn1 bilyilik harfle gosterilen anag-gesit ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistiksel
olarak 6nemli degildir (p<0.05).
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Incelenen armut ¢esitlerinin ana¢ caplar1 iizerine, anaglarin istatistiksel olarak
etkisinin oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.4). ‘Williams’ ¢esidi farkli anaglar
lizerine asilandiginda anag¢ capinin istatistiksel olarak farkli oldugu, ‘Deveci’, ‘Santa
Maria’ ve ‘Abate Fetel’ cesitlerinde farkliligin olmadigi belirlenmistir. ‘Williams’
cesidi Fox11 {izerine agilandiginda ana¢ ¢apinin (24.75 mm) diger anaglara gore daha
yilksek oldugu belirlenmistir. Arastirmada, ‘Williams® ¢esidi Fox11 {izerine
asilandiginda anag ¢apinin en yiiksek (24.75 mm), Fox9 iizerine asilandiginda ise en

diisiik (21.52 mm) oldugu saptanmustir (Cizelge 4.4).

Arastirmada sonucunda anag ¢api iizerine anaglarin etkisinin olmadig1 ama cesitlerin
etkisinin oldugu saptanmistir. Ortiialtinda fakli gesit/ana¢ kombinasyonlarmin
armutta bazi fidan 6zellikleri tizerine etkisini inceleyen Cetinbas vd (2018), anag ¢ap1
lizerine anaglarin ve ¢esitlerin etkisinin 6nemli oldugunu bildirmistir. Arastiricilar
ana¢ ¢apmin ‘Deveci’ ¢esidinde ‘Santa Maria’ ¢esidinden daha yiiksek, OHxF333,
BA29, OHxF69 ve Quince C anaglarinda ise incelenen diger anaglardan daha yiiksek
oldugunu, Fox9 anacinda ise en diisiik oldugunu belirlemislerdir. Benzer bir
calisgmada fidanlik sartlarinda farkli anaglarin ana¢ ¢ap1 iizerine etki ettigi
belirlenmistir (Rahman vd, 2017). Arastirmada ana¢ ¢api ile ilgili elde ettigimiz

sonuglarin diger ¢alismalarla uyumlu oldugu goriilmektedir.

4.2.2. As1yeri capi

Arastirmada as1 yeri ¢ap1 (mm) lizerine anaclarin etkisine ait arastirma sonuglari
Cizelge 4.5°de sunulmustur. Arastirma sonucglarina gore farkli anaglar {izerine asili
bazi armut ¢esitlerinin as1 yeri ¢ap1 {izerine anaglarin ve c¢esitlerin etkisinin
istatistiksel olarak énemli etkisinin oldugu saptanmistir. Cesitler Fox9 anaci {izerine
astlandiginda as1 yeri ¢apinin en yliksek (22.67 mm), OHxF87, Fox11 ve OHxF333
tizerine asilandiginda ise en diisiik (sirastyla 22.05 mm, 21.13 mm ve 20.36 mm)

oldugu saptanmistir (Cizelge 4.5).

Farkli anaglar iizerine asili armut cesitleri arasinda as1 yeri c¢api bakimindan
istatistiksel olarak onemli farkliliklarin oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.5). Asi
yeri ¢capiin ‘Deveci’ ¢esidinde en yiiksek (22.07 mm), ‘Abate Fetel” ¢esidinde ise en
diisik (20.76 mm) oldugu belirlenmistir. ‘Williams’ ve ‘Abate Fetel’ g¢esitleri

disindaki diger cesitlerin as1 yeri capi iizerine anaglarin istatistiksel olarak 6nemli
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etkisinin oldugu saptanmistir. ‘Deveci’ ¢esidi FOX9 ve OHXF87 anaglari iizerine
asilandiginda as1 yeri ¢ap1 (24.43 mm ve 23.03 mm) en yiiksek oldugu belirlenmistir.
‘Santa Maria’ ¢esidi Fox9 {izerine asilandiginda as1 yeri ¢apinin en yiiksek (24.27
mm), Fox11 ve OHXF333 {izerine asilandiginda ise en disiik (20.49 mm ve 20.43
mm) oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Standart bazi armut cesitlerinin as1 yeri ¢apt (mm) iizerine farkli
anaclarin etkisi

Anaclar Cegitler Ortalama
Deveci Williams  Santa Maria Abate Fetel

Fox 9 24.43 A***  20.96 A 24.27 A 21.03 A 22.67 a*

Fox 11 20.13B 23.19 A 20.49C 20.69 A 21.13b

OHxF 333 20.71B 20.13 A 20.43C 20.19 A 20.36 b

OHXxF 87 23.03 A 22.27 A 21.79B 2111 A 22.05b

Ortalama  22.07 a** 21.63ab 21.74ab 20.76 b

*: Ayni siitunda ayn kiigiik harfle gosterilen ana¢ ortalamalari arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli degildir (p<0.05).

**: Ayni satirda ayni kiiglik harfle gosterilen cesit ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli degildir (p<0.05).
**%. Ayni siitunda ayni biiyiik harfle gosterilen anag-gesit ortalamalari arasindaki farklilik istatistiksel
olarak 6nemli degildir (p<0.05).

Calisma sonucunda armut c¢esitleri ve anaglarin as1 yeri capi lizerine ¢ok Onemli
etkilerin oldugu tespit edilmistir. Kaska ve Yilmaz (1974), basarili bir asilama i¢in
ana¢ ile kalemin kambiyum dokularinin karsilikli olarak ¢akigsmasi gerektigi ve bu
cakigma yiizeyinin ne kadar biiyiik olursa aginin kaynama oraninin da o kadar yiiksek
oldugunu belirtmislerdir. As1 bdlgesi olan anag¢ ve kalemin birbirleriyle kaynasmasi
i¢cin asilamadan sonra belli bir slirenin gegmesi ve bu siire igerisinde ana¢ ve kalemde
yeni kallus hiicreleri olusmakta ve kaynasmaktadir (Ozgagiran, 1974). As1 isleminin
bir stres faktorii oldugu diisliniiliirse as1 bolgesinde yara kaynagmasimin meydana
gelmesi ve yara iyilesmesinin olmasi nedeniyle asi bolgesinde c¢ap farklilig
olmaktadir. As1 bolgesinde kalem/anag arasinda karsilikli olarak asimilat maddelerin
tasinim1 esnasinda da bu yara bolgesinden tasinmanin olmasi cap farkliliginin

olmasina neden olabilmektedir (Hartmann vd, 2011).
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4.2.3. As1 siirgiinii capi

Farkli anaclarin standart bazi armut ¢esitlerinin as1 siirgilinii ¢api iizerine etkisine ait
sonuglar Cizelge 4.6’da verilmistir. Anaglarin, as1 siirgiinii ¢ap1 tizerine etkisinin
istatistiksel olarak o6nemli oldugu, cesitlerin etkisinin ise Onemsiz oldugu
saptanmigtir. Armut ¢esitleri Fox9, OHxF87 ve Fox11 anaglari lizerine asilandiginda
ag1 stirglinii ¢ap1 en yiiksek (sirasiyla, 19.74 mm, 19.11 mm ve 18.99 mm), OHxF333
anaci lizerine asilandiginda ise en diisiik (17. 95 mm) oldugu saptanmustir (Cizelge
4.6).

Cizelge 4.6. Standart baz1 armut gesitlerinin as1 siirgiinii ¢capt (mm) iizerine farkli
anaglarin etkisi

Cesitler

Anaclar Ortalama

Deveci Williams  Santa Maria Abate Fetel
Fox 9 20.94 A***  19.63 A 19.86 A 18.53 AB 19.74 a*
Fox 11 18.34B 20.06 A 18.51 AB 19.07 A 18.99 a
OHxF 333 17.74B 18.51 A 17.95B 17.60 B 17.95b
OHXxF 87 20.46 A** 18.79 A 18.08 AB 19.10 A 19.11a
Ortalama  19.37 a** 19.25a 18.60 a 18.57 a

*. Ayni siitunda ayni kii¢iik harfle gosterilen ana¢ ortalamalari arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli degildir (p<0.05).

**: Ayni satirda ayni kiiglik harfle gosterilen cesit ortalamalart arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli degildir (p<0.05).

**%. Ayni siitunda ayni biiyiik harfle gosterilen anag-gesit ortalamalari arasindaki farklilik istatistiksel
olarak 6nemli degildir (p<0.05).

Arastirma da ¢esitlerin, as1 siirglinii ¢ap1 {izerine istatistiksel olarak etkisinin
olmadig1 belirlenmistir (Cizelge 4.6). Arastirmada gesitlerin anag ¢aplar1 18.57-19.37
mm arasinda degisim gostermistir. ‘Williams’ armut ¢esidinin as1 siirgiinii ¢ap1
izerine ‘anaglarin etkisinin 6nemli olmadigi saptanmistir.  ‘Deveci’ armut ¢esidi
Fox9 ve OHxF87 anaclart iizerine asilandiginda asi1 siirgiinii ¢apinin en yiiksek
oldugu tespit edilmistir (sirasiyla 20.94 mm ve 20.46 mm). ‘Santa Maria’ ¢esidi Fox
9 lizerine asilandiginda as1 siirgiinii ¢apinin en yiiksek (19.86 mm), OHxF333 iizerine
asilandiginda ise en diisiik (17.95 mm) oldugu belirlenmistir. ‘Abate Fetel’ ¢esidinin

Fox11l ve OHxF87 iizerine asilandiginda as1 siirgiinii capinin en yiiksek (sirasiyla
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19.10 mm ve 19.07 mm), OHXF333 iizerine asilandiginda ise en diisiik (17.60 mm)
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.6).

Aragtirma sonucunda ag1 siirgiinii ¢ap1 ilizerine armut anaglarinin 6nemli, armut
cesitlerinin ise 6nemsiz etkilerin oldugu tespit edilmistir. Zenginbal (2016), i¢ ve dis
ortamda ¢oglir ve OHxF333 anaglar iizerine asili farkli armut cesitlerinde asi
siirglinii capinin anaglar ve gesitler bakimindan farklilik gdsterdigini bildirmistir.
Bursa (Kestel) ekolojik kosullarinda ortalama fidan ¢apinin ‘Santa Maria’ ¢esidinde
14.23-15.03 mm arasinda oldugu bildirilmistir (Soylu ve Bagyigit, 1991). Bolat
(1993), Erzincan kosullarinda Ankara, Hacihamza, Akca ve Williams armut
cesitlerini durgun donemde yaptig1 agilama sonrasi fidan ¢apinin 14.71-18.24 mm
arasinda degistigini bildirmistir. Elivar ve Dumanoglu (1999), Ankara ekolojik
kosullarinda armutta siirgiin goz asinda ortalama as1 siirgiinii ¢apinin 24.6 mm
oldugunu tespit etmislerdir. Ortiialtinda fakli gesit/ana¢ kombinasyonlarinin armutta
baz1 fidan 6zellikleri iizerine etkisini inceleyen Cetinbas vd (2018), ast siirglinii
capini lizerine ana¢ ve cesitlerin etkisinin istatistiksel olarak 6nemli olmadigin
bildirmislerdir. Cesitlerden ‘Deveci’ c¢esidi ‘Santa Maria’ ¢esidine gore daha fazla
oldugunu bildirmiglerdir. Zenginbal vd (2017), 3 farkli anag tizerine asili 14 farkli
kiraz ¢esidinin siirglinii capi lizerine anaglarin ve ¢esitlerin etkisinin 6nemli oldugunu
bildirmislerdir. Arastirmamizda ve diger ¢alismalarda siirgiinii ¢cap1 bakimindan anag
ve cesitler arasinda goriilen farkliligin cesit ve anaglarin genetik farkliligindan
kaynaklandig1 bildirilmektedir (Hartmann vd, 2011; Zenginbal, 2016; Zenginbal vd,
2017).

4.2.4. As1 siirgiinii uzunlugu

Arastirmada farkli anaclar lizerine asili baz1 armut ¢esitleri arasinda fidan boyu (ast
stirgiinii uzunlugu) bakimindan istatistiksel olarak énemli farkliliklarin oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4.7). Asi siirgiinii uzunlugunun ‘Santa Maria’ ¢esidinde en yiiksek
(120.3 cm); ‘Deveci’, ‘Williams’ ve ‘Abate Fetel’ ¢esitlerinde en diisikk oldugu
belirlenmistir (sirastyla, 111.5 cm, 111.1 cm ve 104.6 cm) (Cizelge 4.7).

Arastirmada incelenen anaglar arasinda siirgiinii uzunlugu bakimindan istatistiksel
olarak onemli farkliliklarin oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.7). Cesitler Fox9 anaci

lizerine asilandiginda en yiiksek asi siirgiinii uzunlugu (119.9 cm) elde edilirken
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OHXxF333 {izerine asilandiginda en diislik as1 siirgiinii uzunlugu (104.2 cm) elde
edilmistir (Cizelge 4.7; Sekil 4.4).

Cizelge 4.7. Standart baz1 armut gesitlerinin as1 stirglinii uzunlugu (cm) tizerine farkli
anaclarin etkisi

Anaclar Cegitler Ortalama
Deveci Williams  Santa Maria Abate Fetel

Fox 9 129.1 A***  110.2AB 1355A 104.8 A 119.9 a*

Fox 11 100.7 B 1223 A 117.5B 107.0 A 1119 ab

OHxF 333 107.9B 96.7 B 1159B 96.4 A 104.2b

OHXxF 87 108.3 B 1153 A 1125B 110.3 A 111.6 ab

Ortalama  111.5 b** 111.1b 120.3 a 104.6 b

*: Ayni siitunda ayni kiiciik harfle gosterilen ana¢ ortalamalari arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli degildir (p<0.05).

**: Ayn satirda ayni kiiclik harfle gosterilen cesit ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli degildir (p<0.05).

**%. Ayni slitunda ayni biiyiik harfle gosterilen anag-gesit ortalamalari arasindaki farklilik istatistiksel
olarak 6nemli degildir (p<0.05).

Incelenen armut gesitlerinden ‘Abate Fetel’ ¢esidi disindaki diger cesitlerin siirgiinii
uzunlugu iizerine anaclarin istatistiksel olarak Onemli etkisinin oldugu tespit
edilmistir. ‘Deveci’ ¢esidi Fox9 iizerine asilandiginda siirglinii uzunlugunun (129.1
cm) diger anaglara gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. ‘Williams’ ¢esidinin
Fox11 ve OHXF87 iizerine asilandiginda siirglinii uzunlugunun en yiiksek, OHxF333
lizerine asilandiginda ise en diislik oldugu saptanmistir. ‘Santa Maria’ ¢esidi Fox9
tizerine asilandiginda siirglinii uzunlugunun diger anaclardan daha yiliksek oldugu
tespit edilmistir. ‘Abate Fetel’ cesidinin as1 siirglinii uzunlugu iizerine anaglarin

etkisinin olmadigi belirlenmistir (Cizelge 4.7; Sekil 4.5).
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Sekil 4.4. Farkli armut klon anaglari iizerine asili standart bazi armut ¢esitlerinin
fidan geligimi
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Sekil 4.5. Standart baz1 armut ¢esitlerinin farkli armut klon anaglari tizerindeki fidan
gelisimi
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Arastirmada fidan boyu (as1 silirglinii uzunlugu) lizerine hem anaglarin hem de
cesitlerin etkisinin oldugu tespit edilmistir. Nitekim anaglarin iizerine asili ¢esitlerin
bliylimesi iizerine, ¢esitlerin de lizerine asilandiklar1 anaglarin biiylimesi tizerine etki
ettikleri vurgulanmustir (Y1lmaz, 1994; Jackson, 2003). Ortiialtinda fakli cesit/anag
kombinasyonlarinin armutta bazi fidan 6zellikleri lizerine etkisini inceleyen Cetinbas
vd (2018), inceledikleri anag¢ ve c¢esitlerin fidan boyu flizerine etkisinin onemli
oldugunu belirlemislerdir. Arastiricilar fidan boyunun cesitlerden ‘Santa Maria’
cesidinde ‘Deveci’den daha fazla, anaglardan ise OHXF333’iin diger anaglara gore
daha fazla oldugunu bildirmislerdir. Bursa (Kestel) ekolojik kosullarinda ortalama
fidan boyunun ‘Santa Maria’ ¢esidinde 185.7-194 c¢m arasinda oldugu bildirilmistir
(Soylu ve Bagyigit, 1991). Elivar ve Dumanoglu (1999), Ankara ekolojik
kosullarinda armutta siirgiin géz asinda fidan boyunun ortalama 43.7 cm oldugunu
tespit etmislerdir. Zenginbal (2016), i¢ ve dis ortamda ¢oglir ve OHxF333 anaglari
tizerine asili farkli armut cesitlerinde as1 siirglin uzunlugunun anaglar ve cesitler
bakimindan farklilik gosterdigini bildirmistir. Ayva ve Pyrus pashi anaglari iizerine
asili bazi armut cesitlerinde fidan boyunun 31.82-91.62 cm arasinda degistigi,
incelenen ¢esitlerden fidan boyunun ‘Williams’ ¢esidinde en yiiksek oldugu (91.62
cm) saptanmistir (Rahman vd, 2017). Arastirmamizda kullanmis oldugumuz bazi
anag ve ¢esitlerinde kismen yer aldigi bazi calisma sonuclar1 ile arastirmamizdan
elde ettigimiz fidan boyu ile ilgili sonuglar onceki bazi calismalarla benzerlik
gosterirken bazi calismalarla farklilik gostermektedir. Farkliliklarin genetik yaps,
ekoloji ve yetistirme ortamindan kaynaklandigini diisiinmekteyiz. Nitekim as1
stirgiinii uzunlugunun ¢esidin ve anacin genetik yapisina, ekolojiye ve yetistirme
ortamina bagl olarak degistigi bildirilmektedir (Kiiden ve Giilen, 1997; Pektas vd,
2009; Hartman vd, 2011).

4.2.5. Siirgiindeki yan dal sayis1

Siirgiindeki yan dal sayisina (adet) ait arastirma sonuclari Cizelge 4.8’de
sunulmustur. Arastirma sonuglarina gore anaclar arasinda siirgiindeki yan dal sayisi
bakimindan istatistiksel olarak onemli farkliliklarin oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.8). Cesitler Fox9 anaci iizerine asilandiginda siirglindeki yan dal sayisinin en
yiiksek (2.0 adet); OHXF87 iizerine asilandiginda ise siirgiindeki yan dal sayisinin en
diisiik (1.0 adet) oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.8).
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Cizelge 4.8. Standart baz1 armut ¢esitlerinin siirgiindeki yan dal sayis1 (adet) iizerine
farkli anaglarin etkisi

Cesitler

Anaclar Ortalama

Deveci Williams Santa Maria Abate Fetel
Fox 9 3.5 A*** 1.0B 1.3A 21A 2.0 a*
Fox 11 1.7B 2.1 AB 01A 1.7A 1.4 ab
OHxF 333 1.3B 3.1A 0.7 A 2.0A 1.8 ab
OHXxF 87 1.1B 0.1B 0.7A 20A 1.0b
Ortalama 1.9 a** 16a 0.7b 20a

*: Ayni siitunda ayni kiiciik harfle gosterilen ana¢ ortalamalari arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli degildir (p<0.05).

**: Ayni satirda ayni kiiclik harfle gosterilen cesit ortalamalar: arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli degildir (p<0.05).

***: Ayni stitunda aym bilyilik harfle gosterilen anag-gesit ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistiksel
olarak 6nemli degildir (p<0.05).

Farkli anacglar {izerine asili bazi armut cesitleri arasinda siirgiindeki yan dal sayisi
bakimindan istatistiksel olarak Onemli farkliliklarin oldugu tespit edilmistir.
Siirgiindeki yan dal sayisinin ‘Abate Fetel” ‘Deveci’ ve ‘Williams’ gesitlerinde en
yiiksek (2.0 adet, 1.9 adet ve 1.6 adet), ‘Santa Maria’ ¢esidinde en diistik (0.7 adet)
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.8).

Armut gesitlerinden ‘Santa Maria’ ve ‘Abate Fetel” ¢esitleri disindaki diger ¢esitlerin
siirglindeki yan dal sayisi iizerine anaclarin istatistiksel olarak ©nemli etkisinin
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.8). ‘Deveci’ ¢esidi Fox9 anaci lizerine asilandiginda
stirgiindeki yan dal sayisiin (3.5 adet) diger anacglara gore daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. ‘Williams’ ¢esidi OHXF333 iizerine asilandiginda siirglindeki yan dal
sayisinin en yiiksek, FOX9 ve OHXxF87 iizerine asilandiginda ise en diisiik oldugu
saptanmistir. ‘Santa Maria’ ve ‘Abate Fetel’ ¢esidinin siirglindeki yan dal sayisi

tizerine anaglarin etkisinin olmadig tespit edilmistir (Cizelge 4.8).

Arastirma sonucunda siirgiindeki yan dal sayisi lizerine armut ¢esitleri ve anaclarinin
onemli etkilerinin oldugu tespit edilmistir. Meyve agaglarindan erken yaslarda {iriin
elde edebilmek igin iyi dallanmis ve genis ag1 yapmus fidanlar gerekmektedir (Buban,
2000; Gastol ve Poniadzialek, 2003; Magyar vd, 2008). Bu tiir fidanlarla kurulan
bahgelerdeki agaglar ilk yillarda daha fazla ¢icek tomurcugu olusturmakta ve daha
kaliteli meyveler vermektedir (Quinlan, 1978; Johann, 1983). Ortiialtinda fakl
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cesit/ana¢ kombinasyonlarinin armutta bazi fidan Ozellikleri {izerine etkisini
inceleyen Cetinbas vd (2018), siirgiindeki yan dal sayisinin ‘Deveci’ ¢esidinin ‘Santa
Maria’ ¢esidinden daha fazla oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar ‘Deveci’
cesidinde en fazla yan dal sayisinin OHxF97, ‘Santa Maria’ ¢esidinde ise OHxF333
anaci lizerine agilamadan elde edildigini bildirmislerdir. Benzer sekilde Rahman vd
(2017), fidanlik sartlarinda fidan basma yan dal sayisi iizerine anag¢ ve gesitlerin
onemli etkisinin oldugunu bildirmislerdir. Arastirmamizda anaglarin ve ¢esitlerin
birbirlerine etkisi 6nemli oldugu i¢in siirgiindeki yan dal sayilar1 da farkli olmustur.
Bu durum anaglarin ve g¢esitlerin genetik O6zelliklerinin farkli olmasindan
kaynaklanmaktadir. Nitekim farkli biiyiime ve gelisme karakterine sahip olan anag ve
cesitlerin farkl siirgiin sayilarina sahip olabilecekleri vurgulanmistir (Rahman vd,
2017). Ayrica Susan (2012) ve Rahman vd (2017), ozellikle gelisme kuvveti
bakimindan bodur gelisenlerin daha fazla yan dal sayisina sahip olabilecegini ve
farkli gesitlerin ve anaglarin, siirgiin biiylimesini etkileyebilecek degisik biiylime

karakteri gosterebileceklerini vurgulamislardir.

4.2.6. Siirgiindeki yaprak sayisi

As1 siirgliniindeki yaprak sayisi (adet) ile ilgili arastirma sonuglart Cizelge 4.9°da
verilmistir. Farkli anacglar {lizerine asili baz1 armut cesitleri arasinda siirglindeki
yaprak sayist bakimindan istatistiksel olarak 6nemli farkliliklarin oldugu
saptanmistir. Siirglindeki yaprak sayisinin ‘Deveci’, *Williams’® ve ‘Abate Fetel’
cesitlerinde en yiiksek (92.4 adet, 92.0 adet ve 86.5 adet), ‘Santa Maria’ ¢esidinde ise
en diisik (65.9 adet) oldugu belirlenmistir. Standart bazi armut ¢esitlerinin
stirgiindeki yaprak sayisi (adet) lizerine farkli anaglarin etkisinin istatistiksel olarak
cok oOnemli oldugu saptanmistir. Cesitler Fox9 anaci iizerine asilandiginda
stirgiindeki yaprak sayisinin en yiiksek (96.1 adet), OHXF333 iizerine asilandiginda
en diisiik (70.7 adet) oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.9. Standart baz1 armut ¢esitlerinin siirgiindeki yaprak sayisi (adet) iizerine
farkli anaglarin etkisi

Anaclar Cegitler Ortalama
Deveci Williams  Santa Maria Abate Fetel

Fox 9 1334 A*** 824 B 76.5 A 922 AB 96.1a*

Fox 11 81.9B 1135A  48.7B 1149 A 89.8 ab

OHxF 333 81.2B 749 B 60.3 AB 66.6 B 70.7¢c

OHxF87 73.2B 97.0 AB T783A 725 B 80.3 bc

Ortalama  92.4 a** 92.0a 65.9 b 86.5 a

*: Ayni siitunda aym kiigiik harfle gosterilen anag¢ ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli degildir (p<0.05).

**: Ayni satirda ayni kiiclik harfle gosterilen cesit ortalamalar: arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli degildir (p<0.05).

**%. Ayni siitunda ayni biiyiik harfle gosterilen anag-gesit ortalamalari arasindaki farklilik istatistiksel
olarak 6nemli degildir (p<0.05).

Incelenen her bir armut cesidinde siirgiindeki yaprak sayisi iizerine anaclarin
istatistiksel olarak onemli etkisinin oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.9). ‘Deveci’
cesidi Fox9 iizerine asilandiginda as1 siirglindeki yaprak sayisinin (133.4 adet) diger
anaglara gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. ‘Williams’ ¢esidi Fox11 {izerine
asilandiginda as1 siirglindeki yaprak sayis1 en yliksek, FOxX9 ve OHxXF333 iizerine
asilandiginda ise en diisiik oldugu saptanmistir. ‘Santa Maria’ c¢esidi Fox9 ve
OHxF87 flizerine asilandiginda siirgiindeki yaprak sayist en yiiksek iken Foxl11
izerine asilandiginda en diisiik olmustur. ‘Abate Fetel’ ¢esidi Fox11 anaci lizerine
astlandiginda siirgiindeki yaprak sayisinin en yiiksek, OHxF333 ve OHxF87 iizerine
asilandiginda ise en diisiik oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.9).

Aragtirmada siirgiindeki yaprak sayisi iizerine hem anaclarin hem de c¢esitlerin
etkisinin oldugu tespit edilmistir. Nitekim bitki yetistiriciliginde su, oksijen ve besin
elementleri gibi ekolojik kosullarin optimum diizeyde olmasi durumunda sicakligin
artistyla birlikte 1siklanmanin artmasi fotosentez oranini arttirmakta, dolayisiyla
bitkilerde biiylime ve gelisme artmakta buda bitkide kanopi artisiyla birlikte yaprak
sayisini da artirmaktadir (Uzun, 1997). Zenginbal (2016) i¢ ve dis ortamda ¢ogiir ve
OHxF333 anaglan tizerine asili farkli armut gesitlerinde as1 siirgiindeki yaprak
sayisinin anaglar ve ¢esitler bakimindan farklilik gosterdigini bildirmislerdir. Bu

farkliligin genetik yapidan kaynaklandig: ifade edilmektedir. Ayrica arastirmamizda
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ana¢g ve g¢esitler bakimindan siirgiin uzunlugu bakimindan farkliliklarin oldugu
belirlenmistir. Bu farklilik siirglindeki yaprak sayisi ilizerine de etki etmektedir.
Nitekim Oztiirk vd (2011), kivide siirgiin uzunlugu ile yaprak sayis1 arasindaki
iliskinin pozitif yonlii oldugunu bildirmislerdir. As1 siirgiinlinde meydana gelen
farkliligin dolayisiyla yaprak sayisini da etkileyecegi ifade edilmistir (Zenginbal,
2016).

4.2.7. Ortalama yaprak alam

Farkli anaglar iizerine asili standart bazi armut gesitleri arasinda ortalama yaprak
alam (cm?) bakimindan istatistiksel olarak o6nemli farkliliklarin oldugu tespit
edilmistir. Arastirmada cesitler bakimindan ortalama yaprak alaninin 14.58-17.92
cm2 arasinda degistigi saptanmistir. Ortalama yaprak alaninin ‘Santa Maria’
cesidinde en yiiksek (17.92 cm?), ‘Abate Fetel’ ve ‘Williams’ cesitlerinde en diisiik
(15.06 cm? ve 14.58 cm?) oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Standart bazi armut gesitlerinin ortalama yaprak alan1 (cm?) iizerine
farkli anaglarin etkisi

Anaclar Cesitler Ortalama
Deveci Williams Santa Maria Abate Fetel

Fox 9 14.37 AB** 1593 A 20.17 A 14.42 A 16.22 a*

Fox 11 16.61 AB 14.70 A 18.44 A 16.68 A 16.61 a

OHxF 333 12.89B 13.37 A 18.81 A 12.46 A 14.38 a

OHXxF 87 19.69 A 14.33 A 14.27 B 16.68 A 16.24 a

Ortalama  15.89 ab**  14.58¢c 17.92 a 15.06 c

*: Ayni siitunda ayni kiiciik harfle gosterilen ana¢ ortalamalari arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli degildir (p<0.05).

**. Ayni satirda ayni kiiciik harfle gosterilen ¢esit ortalamalari arasindaki farklilik istatistiksel olarak
6nemli degildir (p<0.05).

*#%*. Ayni slitunda ayni biiyiik harfle gosterilen anag-gesit ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistiksel
olarak 6nemli degildir (p<0.05).

Arastirmada anaglarin ortalama yaprak alani iizerine etkisinin istatistiksel olarak
onemli olmadig1 belirlenmistir (Cizelge 4.10). Anag ortalamasi bakimindan ortalama
yaprak alan1 16.61-14.38 cm? arasinda degismistir. Armut gesitleri farkli armut klon
anaglari iizerine asilandiginda ‘Santa Maria’, ‘Williams’ ve ‘Abate Fetel’ gesitlerinin

ortalama yaprak alani lizerine anaglarin istatistiksel olarak 6nemli etkisinin olmadig1
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‘Deveci’ g¢esidinde ise oOnemli etkisinin oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.12).
‘Deveci’ ¢esidi OHXF87 iizerine asilandiginda ortalama yaprak alaninin en yiiksek
(19.69 cm?), OHxF333 iizerine asilandiginda ise en diisiik (12.89 cm?) oldugu
saptanmustir (Cizelge 4.10).

Arastirma sonucunda ortalama yaprak alani lizerine armut anaglarin 6nemsiz, armut
cesitlerinin ise Onemli etkisinin oldugu tespit edilmistir. ‘Deveci’ armudunda
anaglarin yaprak alami iizerine 6nemi etkisinin oldugu vurgulanmistir (Oztiirk ve
Oztiirk, 2014). Meyve tiir ve ¢esitlerinde gdzlemlenen vejetatif gelismedeki
farkliliklar genetiksel ve ekolojik faktorlerden kaynaklanmaktadir. Ayni arazi
kosullarinda farkli gelisme kuvvetine sahip anaglar {izerinde yetistirilen armut
cesitlerinin ortalama yaprak alaninda meydana gelen farkliligin genetik yapidan
kaynaklandig1 sOylenebilir. Nitekim Ertiirk ve Giilerytiz (2008) ile Zenginbal (2017),
ayni ekolojik kosullarda ortaya ¢ikan vejetatif gelismedeki farkliliklarin bitkinin
genetik yapisinin farkli olmasina bagli oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica ¢esitlerin
yaprak yapist ve biiyiime giiclerindeki farklihginda bu duruma neden oldugu

sOylenebilir.

4.2.8. Bitkideki toplam yaprak alam

Bitkideki toplam yaprak alani (cm?) ile ilgili arastirma sonuglar1 Cizelge 4.11°de
verilmistir. Arastirmada farkli anaglar {izerine asili bazi armut ¢esitleri arasinda
bitkideki toplam yaprak alani bakimindan istatistiksel olarak 6nemli farkliliklarin
oldugu saptanmistir. Bitkideki toplam yaprak alaninin ‘Deveci’ ¢esidinde en yliksek
(1426.0 cm?), ‘Santa Maria’ ¢esidinde ise en diisiik (1170.8 cm?) oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.11).

Armut klon anaglarmin bitkideki toplam yaprak alani lizerine istatistiksel olarak
Oonemli etkilerinin oldugu saptanmistir (Cizelge 4.11). Cesitler Fox9, Fox11l ve
OHXxF87 anaglar tlizerine asilandiginda bitkideki toplam yaprak alaninin en yiiksek
(sirastyla 1518.6 cm?,1440.6 cm? ve 1290.4 cm?), OHxF333 iizerine asilandiginda ise
en diisiik (1004.3 cm?) oldugu tespit edilmistir. Armut gesitlerinin bitkideki toplam
yaprak alani iizerine armut klon anaglarinin istatistiksel olarak Onemli etkisinin

oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.11).
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Cizelge 4.11. Standart bazi armut gesitlerinin bitkideki toplam yaprak alan1 (cm?)
tizerine farkli anaglarin etkisi

Cesitler
Deveci Williams  Santa Maria Abate Fetel
Fox 9 1923.7 A*** 1289.4B 15284 A 13329 AB 1518.6 a*
Fox 11 1287.2 B 1667.2A 901.7 B 1906.1 A 1440.6 a
OHxF 333 1048.2B 991.8 C 11291 AB 848.1 B 1004.3 b
OHXxF 87 14447 AB 1389.9B 1124.1 AB 1203.2B 1290.4 a
Ortalama  1426.0a** 1334.6ab 1170.8b 1322.6 ab

*: Ayni siitunda ayni kiiciik harfle gosterilen anag ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli degildir (p<0.05).

**: Ayni satirda ayni kiiclik harfle gosterilen cesit ortalamalar: arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli degildir (p<0.05).

**%: Ayni slitunda ayni biiyiik harfle gosterilen anag-gesit ortalamalari arasindaki farklilik istatistiksel
olarak 6nemli degildir (p<0.05).

Anaclar Ortalama

‘Deveci’ ¢esidi Fox9 anaci iizerine asilandiginda bitkideki toplam yaprak alaninin en
yiiksek (1923.7 cm?), Fox11 ve OHxF333 iizerine asilandiginda en diisiik oldugu
belirlenmigtir. ‘Williams’ ¢esidi Fox11 iizerine asilandiginda toplam yaprak alaninin
en yiiksek (1667.2 cm?), OHxF333 iizerine asilandiginda ise en diisiik (991.8 cm?)
oldugu saptanmistir. ‘Santa Maria’ ¢esidinin Fox9 {izerine asilandiginda bitkideki
toplam yaprak alaninin en yiiksek (1528.4 cm?), Fox11 iizerine agilandiginda ise en
diisiik (901.7 cm?) oldugu saptanmistir. ‘Abate Fetel’ ¢esidi Fox11 anaci iizerine
asilandiginda bitkideki toplam yaprak alaninm en yiiksek (1906.1cm?), OHxF333 ve
OHxF87 iizerine asilandiginda ise en diisiik (sirasiyla 848.1 ve 1203.2 cm?) oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.11).

Caligsma sonucunda bitkideki toplam yaprak alani {izerine armut anaglarinin ve armut
gesitlerinin 6nemli etkisinin oldugu tespit edilmistir. Ortalama yaprak alaninda ifade
edildigi gibi meyve tiir ve ¢esitlerinde gozlemlenen vejetatif gelismedeki farkliliklar
genetiksel ve ekolojik faktorlerden kaynaklanmaktadir. Ayni ekolojik kosullar
altinda farkli gelisme kuvvetine sahip anaclar {izerinde yetistirilen armut ¢esitlerinin
ortalama yaprak alaninda meydana gelen farkliligin genetik yapidan kaynaklandigi
sOylenebilir. Nitekim ayni ekolojik kosullarda ortaya cikan vejetatif gelismedeki
farkliliklarin - bitkinin genetik yapisinin farkli olmasina bagli olabilecegi ifade
edilmistir (Ertiirk ve Giileryiliz, 2008; Zenginbal vd, 2017). Bununla birlikte bitki

yetistiriciliginde ekolojik kosullarin optimum diizeyde olmasi1 durumunda sicakligin
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artisiyla beraber 1siklanmanin artmasi fotosentez oranini arttirmakta, dolayisiyla
artan fotosentez bitkilerde siirgiin uzunlugu, yaprak sayisi ve yaprak alani gibi
bliyiime ve gelisme parametrelerinin artmasina neden olmaktadir (Uzun, 1997).
Ayrica bitkideki toplam yaprak alaninda ortaya ¢ikan farklilik bitkideki yaprak
sayisi, ortalama yaprak alani ve siirgiin uzunlugunun da bir yansimasi olarak ortaya
cikabilmektedir. Bitkideki yaprak sayisinin, yaprak alanmnin ve siirgiin uzunlugunun
fazla oldugu kombinasyonda toplam yaprak alani da yiiksek olmaktadir. Nitekim
Oztiirk vd (2011), kivide fidan gelisimi ile vejetatif gelisme parametreleri arasindaki
iliskiyi inceledikleri caligmalarinda ortalama yaprak alani ve yaprak sayisinin

bitkideki toplam yaprak alani ile daha yakindan iliskili oldugunu bildirmislerdir.

4.2.9. Yaprak ayasi eni

Farkli anaglar {izerine asili baz1 armut ¢esitlerinin yaprak ayasi eni tizerine etkisinin
istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir. Yaprak ayasi eninin ‘Deveci’ ve
‘Santa Maria’ c¢esitlerinde en yiiksek (3.75 c¢cm ve 3.44 cm), ‘Abate Fetel’ ve
‘Williams’ ¢esitlerinde ise en diisiik (3.40 cm ve 3.34 cm) oldugu saptanmistir
(Cizelge 4. 12).

Cizelge 4.12. Standart bazi1 armut ¢esitlerinin yaprak ayasi eni (cm) iizerine farkl
anaclarin etkisi

Anaclar Cegitler Ortalama
Deveci Williams  Santa Maria Abate Fetel

Fox 9 3.16 B*** 3.47 A 391 A 3.37TA 3.48 a*

Fox 11 3.49 AB 3.32A 393 A 3.69 A 3.6la

OHxF 333 3.10B 3.36 A 394 A 3.02A 3.35a

OHxF87 4.03A 321 A 3.23A 350 A 349 a

Ortalama  3.44 b** 3.34b 3.75a 3.40b

*. Aym siitunda aym kiigiik harfle gosterilen anag ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistiksel olarak
6nemli degildir (p<0.05).

**: Ayni satirda ayni kiiciik harfle gosterilen ¢esit ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistiksel olarak
6nemli degildir (p<0.05).

***. Ayni siitunda ayni biiyiik harfle gosterilen anag-gesit ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistiksel
olarak 6nemli degildir (p<0.05).

Arastirmada anaglarin yaprak ayasi eni lizerine etkisinin istatistiksel olarak 6nemli
olmadigi belirlenmistir (Cizelge 4.12). Farkli armut gesitlerinin degisik armut klon

anaglar1 lizerine asilanmasinda ‘Deveci’ ¢esidinin yaprak eni iizerine anaglarin
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etkisinin 6nemli oldugu, ‘Williams’, ‘Santa Maria’ ve ‘Abate Fetel’ cesitlerinin
yaprak ayast eni iizerine anaglarin etkisinin 6nemli olmadigi tespit edilmistir.
‘Deveci’ ¢esidi OHXF87 tizerine asilandiginda yaprak ayasi eninin en yiiksek (4.03
cm); OHxF333 ve Fox11 lizerine asilandiginda ise en diisiik (31.10 cm ve 31.16 cm)
oldugu saptanmistir (Cizelge 4.12).

Calisma sonucunda, yaprak ayasi eni lizerine armut c¢esitlerinin 6nemli, armut
anaclarinin ise Onemsiz etkilerinin oldugu saptanmistir. Arastirmada kullanilan
anaclarin biiyiime karakterlerinin benzer olmasinin ortalama yaprak alaninda da
oldugu gibi yaprak eninde de farkliliga neden olmadigini ancak ¢esitlerin gelisme ve
yaprak formlarindaki farkliligin yaprak enine de yansidigini sdyleyebiliriz. Ortaya
cikan farkliligin temel sebebinin genetik farklilik oldugu s6ylenebilir.

4.2.10. Yaprak ayasi boyu

Yaprak ayasi boyu (cm) ile ilgili arastirma sonuglar1 Cizelge 4.13’de verilmistir.
Arastirma sonuglarina gore farkli anaglar lizerine asili bazi armut gesitleri arasinda
yaprak ayast boyu bakimindan istatistiksel olarak onemli farkliliklarin oldugu
saptanmistir. Yaprak ayast boyunun ‘Santa Maria’ c¢esidinde en yiiksek (6.55 cm),
‘Williams’ ve ‘Abate Fetel’ ¢esitlerinde ise en diisiik (6.17 cm ve 6.15 ¢cm) oldugu
saptanmistir.

Cizelge 4.13. Standart baz1 armut ¢esitlerinin yaprak ayasi boyu (cm) lizerine farkli
anaglarin etkisi

Cesitler

Anaclar Ortalama
Deveci Williams Santa Maria Abate Fetel

Fox 9 6.45 A*** 6.50 A 7.09 A 5.96 B 6.50 a*

Fox 11 6.31 A 6.29 A 6.29 A 6.12B 6.26 a

OHxF 333 5.68B 5.48B 6.62 A 582B 590b

OHxF 87 6.75 A 6.41 A 6.20 A 6.71 A 6.52 a

Ortalama  6.30 ab** 6.17b 6.55 a 6.15b

*. Aym siitunda ayn kiiglik harfle gdsterilen anag ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli degildir (p<0.05).

**: Aymi satirda aym kiigiik harfle gosterilen gesit ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistiksel olarak
6nemli degildir (p<0.05).

*#*%: Ayni siitunda ayn1 bilyilik harfle gosterilen anag-gesit ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistiksel
olarak 6nemli degildir (p<0.05).
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Armut anacglarinin yaprak ayasi boyu lizerine istatistiksel olarak dnemli etkisinin
oldugu ve anag ortalamasi bakimindan yaprak ayasit boyunun 5.90-6.52 ¢m arasinda
degistigi saptanmustir (Cizelge 4.13). Cesitler OHXxF87, Fox9 ve Fox1l anaglari
tizerine asilandiginda yaprak ayasi boyunun en yiiksek (6.52 cm, 6.50 cm ve 6.26
cm), OHXF333 iizerine asilandiginda en disiik (5.90 cm) oldugu saptanmistir. Armut
cesitlerinden ‘Santa Maria’ ¢esidi disindaki diger cesitlerin yaprak ayast boyuna
lizerine asilandiklar1 anaglarin istatistiksel olarak 6nemli etkisinin oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.13). ‘Deveci’ ve ‘Williams’ armut gesitleri OHxF87, Fox9
ve Fox1l anaglari iizerine asilandiginda yaprak ayasi boyunun OHxF333 {izerine
asilanmasindan daha yiiksek oldugu belirlenmistir. ‘Abate Fetel’ ¢esidi irasiyla Fox9,
Fox11 ve OHXF333 anaglar1 takip etmektedir. ‘Santa Maria’ ¢esidi OHXF87 iizerine
asilandiginda yaprak ayasi boyunun diger anaglara gore daha yiiksek oldugu tespit

edilmistir (Cizelge 4.13).

Arastirmada yaprak ayasi boyu lizerine hem anaglarin hem de ¢esitlerin etkisinin
onemli oldugu tespit edilmistir. ‘Deveci’ armudunun yaprak boyutlar1 iizerine
anaclarm 6nemli derecede etki ettigini bildiren Oztiirk ve Oztiirk (2014), yaprak
ayasi boyunun BA29 iizerine asilanan bitkilerde en yiiksek oldugunu bildirmistir.
Bitkilerin yetistirildigi bolgenin ekolojik kosullarinin yetistiricilik igin optimum
diizeyde olmasinin bitkideki fotosentezi olumlu etkileyerek vejetatif biiyiime ve
gelisme artmaktadir (Uzun, 1997). Bunun yaninda arastirmada kullanilan anag¢ ve
cesitlerin genetik yapilarinin farkli olmasinin biiyiime karakterlerinde farkliligin
dolayisiyla da yaprak boyutlarinin da degismesine neden oldugunu sdyleyebiliriz

(Zenginbal, 2017).

4.2.11. Siirgiindeki bogum sayisi

Standart bazi armut ¢esitlerinde siirgiindeki bogum sayis1 (adet) iizerine farkli
anaclarin etkisine ait sonuglar Cizelge 4.14°de verilmistir. Armut cesitlerinde
siirglindeki bogum sayist iizerine anaglarin etkisinin istatistiksel olarak Onemli
oldugu belirlenmistir. Cesitler Fox9 anaci lizerine asilandiginda siirgiindeki yan
bogum sayisinin (37.9 adet), diger anaglardan daha yiiksek oldugu saptanmistir
(Cizelge 4.14).
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Cizelge 4.14. Standart baz1 armut ¢esitlerinin slirgiindeki bogum sayis1 (adet) iizerine
farkli anaglarin etkisi

Anaclar Cesitler Ortalama
Deveci Williams  Santa Maria Abate Fetel

Fox 9 39.3 A*** 36.7 A 389 A 36.6 A 37.9 a*

Fox 11 27.2B 30.7 AB 30.5B 290.1B 294 b

OHxF 333 32.6 AB 28.8 B 28.2B 28.0B 29.4 b

OHXxF 87 27.3B 31.8AB 2748B 31.5 AB 295b

Ortalama  31.6 a** 32.0a 3l.2a 31.3a

*: Ayni siitunda ayni kiiciik harfle gosterilen ana¢ ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli degildir (p<0.05).

**: Ayni satirda ayni kiiclik harfle gosterilen cesit ortalamalar: arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli degildir (p<0.05).

**%: Ayni slitunda ayni biiyiik harfle gosterilen anag-gesit ortalamalari arasindaki farklilik istatistiksel
olarak 6nemli degildir (p<0.05).

Siirglindeki bogum sayis1 {izerine incelenen armut gesitlerinin etkisi istatistiksel
olarak onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.14). Armut ¢esitlerinin siirgiindeki bogum
sayist iizerine anaglarin istatistiksel olarak onemli etkisinin oldugu saptanmistir.
‘Deveci’ ¢esidi Fox9 anaci iizerine asilandiinda siirgiindeki bogum sayisinin en
yiiksek (39.3 adet), Fox11 ve OHxF87 iizerine asilandiginda ise en diisiik (27.2 adet
ve 27.3 adet) oldugu belirlenmistir. ‘Williams’ ¢esidi Fox9 iizerine asilandigin da
sirglindeki bogum sayisi en yiiksek (36.7 adet) olurken OHxF333 {izerine
asilandiginda en diisiikk (28.8 adet) olmustur. ‘Santa Maria’ ¢esidi Fox9 {lizerine
asilandiginda siirgiindeki bogum sayisinin diger anaglardan daha yiiksek oldugu,
‘Abate Fetel’ ¢esidinin Fox9 anaci lizerine asilandiginda siirgiindeki bogum sayisinin
en yiiksek (36.6 adet) Fox11 ve OHxF333 {izerine asilandiginda en diisiik (29.1 adet
ve 28.0 adet) oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.14).

Arastirmada siirgiindeki bogum sayis1 ana siirglin lizerinde olusan tomurcuklarin
sayllmasiyla belirlenmistir. Dolayisiyla g¢esitlerin ve anaclarinda etkisi altinda ana
stirglin uzunlugunun da bir sonucu olarak siirgiindeki bogum sayis1 farkli diizeylerde
etkilenmistir. Nitekim anaclarin, iizerine asili ¢esitlerin vejetatif biiylimelerine olan
etkilerinden s6z eden Rom (2007) siirgiindeki bogum sayisinin siirgiin uzunlugu ve
stirgiin tizerindeki potansiyel tomurcuk yerleriyle iliskili oldugunu bildirmistir.

Aragtirict mevsim igerisinde daha fazla uzayan siirgiinlerin daha sonra spur ve yan
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dal halinde gelisecek olan daha ¢ok sayida yan tomurcuk i¢erdiklerini ifade etmistir.
Yine, bodur meyve agacinin ozelliklerini ifade eden Ozgagiran (1974) bu agaclarin
standart bliylikliikteki meyve agacima gore ylizeysel gelisen sacak kok sistemine
sahip olduklarini, anaglara gore degismekle birlikte agaglarin boyunun standart
agaglarin boyunun %30-50’si kadar oldugunu, vegetatif gelismelerinin daha zayif
oldugunu, ¢ok sayida, ince ve bogum aralari kisa dallar olusturduklarini
vurgulamistir. Aragtirmamizda siirglindeki bogum sayisi lizerine ¢esitlerin etkisi
olmazken anaglarm etkisi olmustur. Ozellikle Fox9 anacinin diger anaclardan daha
fazla bogum sayisina sahip olmasini bu anacin diger anaglara gore as1 siirgiinii

uzunlugu bakimindan daha kuvvetli gelisme gostermesine baglayabiliriz.

4.2.12. Siirgiindeki bogumlar aras1 mesafe

Farkl1 anaglar {izerine asili baz1 armut gesitlerinin siirgiindeki bogumlar aras1 mesafe
tizerine etkisinin istatistiksel olarak oOnemli oldugu belirlenmistir. Arastirmada
stirgiindeki bogumlar arasi1 mesafenin armut g¢esitlerinde 3.4-3.9 cm arasinda
degismistir. Siirgiindeki bogumlar aras1 mesafenin ‘Santa Maria’ ¢esidinde en yiiksek
(3.9 cm), ‘Williams’ ve ‘Abate Fetel® ¢gesitlerinde ise en diisiik (3.5 cm ve 3.4 cm)
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15. Standart bazi armut gesitlerinin siirgiindeki bogumlar aras1 mesafe (cm)
iizerine farkli anaglarin etkisi

Anaclar Cegitler Ortalama
Deveci Williams  Santa Maria Abate Fetel

Fox 9 3.3 A*** 3.0B 35B 29B 3.2b*

Fox 11 3.7A 4.0 A 3.9AB 3.7A 3.8a

OHxF 333 33A 3.4 AB 41A 3.4 AB 36a

OHXxF 87 40 A 3.6 AB 41A 3.5AB 3.8a

Ortalama 3.6 ab** 35b 3.9a 34b

*. Aym siitunda ayn kiiglik harfle gosterilen ana¢ ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistiksel olarak
6nemli degildir (p<0.05).

**: Ayni satirda ayni kiiciik harfle gosterilen ¢esit ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistiksel olarak
6nemli degildir (p<0.05).

*#%: Ayn siitunda ayn1 bilyilik harfle gdsterilen anag-gesit ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistiksel
olarak 6nemli degildir (p<0.05).
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Armut anaglarinin siirgiindeki bogumlar arasi mesafe {izerine istatistiksel olarak
etkisinin 6nemli oldugu saptanmistir (Cizelge 4.15). Siirgiindeki bogumlar arasi
mesafe arastirmada kullanilan anaglar bakimindan 3.2-3.8 c¢m arasinda degismistir.
Cesitler Fox11, OHxF87 ve OHxF333 anaglar1 iizerine asilandigin da siirgiindeki
bogum aras1 mesafesinin en yiiksek (3.8 cm), Fox9 anaci lizerine asilandiginda ise
stirgiindeki bogumlar arasi mesafenin en kisa (3.2 cm) oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.15).

Armut ¢esitlerinin ‘Deveci’ ¢esidi disindaki diger ¢esitlerin siirgiindeki bogumlar
arasi mesafesi iizerine anaglarin istatistiksel olarak etkisinin 6nemli oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.15). ‘Santa Maria’ ¢esidi OHXF333 ve OHxF87 anaglari
lizerine asilandiginda siirgiindeki bogumlar arasi mesafenin en uzun (4.1 cm ve 4.1
cm), Fox9 fizerine asilandiginda ise en kisa (3.5 cm) oldugu belirlenmistir.
‘Williams’ ¢esidi Fox11 anaci iizerine asilandiginda siirgiindeki bogumlar arasi
mesafenin en uzun (4.0 cm) Fox9 iizerine asilandiginda ise en kisa (3.0 cm) oldugu
saptanmugtir. ‘Abate Fetel’ ¢esidi de siirgiindeki bogumlar arasi mesafe bakimindan
‘Williams’ ¢esidine benzer bir karakter ortaya koymus ve en uzun bogumlar arasi
mesafe Fox11 (3.7 cm), Fox9 tlizerinde ise en kisa (2.9 cm) bogumlar aras1 mesafe

belirlenmistir (Cizelge 4.15).

Arastirma sonucunda armut gesitleri ve anaglarin siirgiindeki bogumlar aras1 mesafe
lizerine etkilerinin istatistiksel olarak &nemli oldugu tespit edilmistir. Oztiirk ve
Yazicioglu (2015) kivide as1 siirgiiniinde bogumlar arasi mesafenin as1 zamani ve
yontemine gore degismekle birlikte 2.9cm-5.0cm arasinda degistigini bildirmislerdir.

Arastirma sonuglarimiz dnceki ¢alismalar ile uyumludur.

4.2.13. Kok yas agirh@

Arastirmada farkli anaglar iizerine asili bazi armut cesitleri arasinda kok yas agirhig
bakimindan istatistiksel olarak 6nemli farkliliklarin oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.18). Kok yas agirliginin ‘Williams’ ¢esidinde en yiiksek (159.58 g), ‘Abate Fetel’
cesidinde en diistik (114.34 g) oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.16).

Armut anaglarinin kok yas agirligi iizerine istatistiksel olarak 6nemli etkisinin oldugu
saptanmistir (Cizelge 4.16). Cesitler Fox11 anaci iizerine asilandiginda kok yas
agirh@inin (175.13 g) diger anaglardan daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Calisma

sonucunda armut ¢esitlerinin ‘Santa Maria’ ve ‘Abeta Fetel’ ¢esitleri disindaki diger
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cesitlerin kok yas agirligi lizerine anaglarin istatistiksel olarak Onemli etkisinin
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.16). ‘Williams’ c¢esidi Fox11 anaci {izerine
astlandiginda kok yas agirlhiginin en yiiksek (217.43 g), Fox9 iizerine asilandiginda
ise en diisiik (134.43 g) oldugu belirlenmistir. ‘Deveci’ ¢esidi Fox11 anaci {izerine
asilandiginda kok yas agirliginin en yiiksek (172.30 g) OHxF333 iizerine
asilandiginda ise en diisiik (75.72 g) oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16. Standart bazi1 armut cesitlerinin kok yas agirligr (g) tizerine farkl
anaclarin etkisi

Anaclar Cesitler Ortalama
Deveci Williams  Santa Maria Abate Fetel
Fox 9 139.52 13443 B 145.03 A 119.24 A 134.55 b*

Fox 11 172.30 A 21743 A 17084 A 139.96 A 175.13 a
OHxF 333 111.98 AB 119.57B 130.64 A 8481 A 111.75b
OHXxF 87 75.72 B 166.89 AB 138.33 A 11534 A 124.07 b
Ortalama  124.88 bc** 159.58a  146.21 ab 11484 c

*: Ayni siitunda ayni kiiciik harfle gosterilen ana¢ ortalamalari arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli degildir (p<0.05).

**: Ayni satirda ayn kiigiik harfle gosterilen cesit ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli degildir (p<0.05).

**%. Ayni siitunda ayni biiyiik harfle gosterilen anag-gesit ortalamalari arasindaki farklilik istatistiksel
olarak 6nemli degildir (p<0.05).

Aragtirmada kok yas agirligi {izerine hem anaclarin hem de c¢esitlerin etkisinin
onemli oldugu tespit edilmistir. Meyve agaclarinin kokleri yapraklari kadar aktiftir
ve kok sistemi toprak istii aksamla iligkili olarak biiyiime, gelisme ve meyve
vermede 6nemli rol oynar (Kolesnikov, 1971). Benzer sekilde Rom ve Carlson
(1987), kok sisteminin agacin topraga tutunmasi, su ve mineral maddelerin alinmasi
ve taginmasi, besin maddelerinin depolanmasi, biiyliime diizenleyicilerin biyosentezi
gibi gorevleri yerine getirdigini vurgulamiglardir. Sahin (2014), malg (siyah ve
seffaf) ve promalin (perlan; GAs+7+BA) uygulamalarinin kus kirazi (Prunus avium,
Mazzard) tizerine asili ‘0900 Ziraat’ ve ‘Sweet Heart’ kiraz gesitlerinin dallanmasi
tizerine etkilerini inceledigi arastirmada kok yas agirhigini ‘0900 Ziraat’ ¢esidinin
kontrol bitkilerinde 163.85 g, ‘Sweet Heart’ kiraz ¢esidinde ise 262.28 g oldugunu
bildirmistir. Arastirict uygulamalarin ve cesitlerin kok yas agirligr tizerine etkili

oldugunu vurgulamistir. Arastiricinin belirledigi kok yas agirligi bizim elde ettigimiz
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degerlerden bir miktar yiiksek olmustur. Bununda kullanilan anag, tiir ve ekoloji
farkliligindan kaynaklandigin1 sdyleyebiliriz. Arastirict kuvvetli bir ana¢ olan kus
kirazi anacini kullanmis, buda kok kisminin artmasma neden olmustur. Bizim
calismamizda kullanilan armut klon anaglar1 yar1 bodurdur. Nitekim anaglar iizerine
asilanan ¢esidin, c¢esit ise ilizerine asilandigl anacin biiylime, gelisme, verim ve

meyve Kalitesine etki etmektedir (Rom ve Carlson, 1987; Hartmann vd, 2011).

4.2.14. Kok kuru agirhgi

Kok kuru agirhigi ile ilgili arastirma sonuglar1 Cizelge 4.17°de verilmistir. Arastirma
sonucunda farkli anaclar iizerine asili bazi armut ¢esitleri arasinda kok kuru agirligt
bakimindan istatistiksel olarak 6nemli farkliliklarin oldugu belirlenmistir. Kok kuru
agirliginin ‘Williams® ¢esidinde en yiiksek (84.07 g), ‘Abate Fetel’ ¢esidinde en
diisiik (59.14 g) oldugu saptanmustir (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17. Standart bazi armut g¢esitlerinin kok kuru agirhigr (g) tizerine farkli
anaclarin etkisi

Anaclar Cegitler Ortalama
Deveci Williams  Santa Maria Abate Fetel

Fox 9 7593 A*** 7261 B 78.14A 65.30 A 73.00 b**

Fox 11 87.71 A 11536 A 86.14 A 70.01 A 89.80 a

OHxF 333 57.98 AB 61.02 B 64.30A 42.02 A 56.33 ¢

OHXxF 87 39.87B 87.27 AB 68.02 A 59.22 A 63.60 bc

Ortalama  65.37 bc**  84.07a 74.15 ab 59.14 c

*: Ayni siitunda ayni kiiciik harfle gosterilen ana¢ ortalamalari arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli degildir (p<0.05).

**: Ayni satirda aymi kiiglik harfle gosterilen cesit ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli degildir (p<0.05).

*#%: Ayni siitunda ayn1 bilyilik harfle gosterilen anag-gesit ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistiksel
olarak énemli degildir (p<0.05).

Armut anaglarinin kok kuru agirligi lizerine istatistiksel olarak Gnemli etkisinin
oldugu saptanmustir (Cizelge 4.17). Cesitler Fox11 anaci tizerine asilandiginda kok
kuru agirh@inin en yiiksek (89.90 g), OHXF333 {izerine asilandiginda en diisiik
(56.33 g) oldugu belirlenmistir. Arastirma sonucunda armut g¢esitlerinin ‘Santa
Maria’ ve ‘Abate Fetel’ ¢esitleri disindaki diger ¢esitlerin kok kuru agirlig: {izerine

anaclarin istatistiksel olarak 6nemli etkisinin oldugu saptanmistir (Cizelge 4.19).
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‘Williams’ ¢esidi Fox11 anaci iizerine asilandiginda kok kuru agirliginin en yiiksek
(115.36 g), OHxF333 ve Fox9 anaglar iizerine asilandiginda ise en diisiik (61.02 g
ve 72.61 @) oldugu belirlenmistir. ‘Deveci’ ¢esidi FOX9 ve Fox11 anaglari iizerine
astlandiginda kok kuru agirhi@inin en yiiksek (87.71 g ve 75.93 g) OHxF87 iizerine
astlandiginda ise en diisiik (39.87 g) oldugu saptanmistir (Cizelge 4.17).

Arastirmada kok kuru agirligi iizerine hem anaglarin hem de cesitlerin 6nemli
etkisinin oldugu tespit edilmistir. Malg (siyah ve seffaf) ve promalin (perlan;
GA4+7tBA) uygulamalarinin kus kiraz1 (Prunus avium; Mazzard) {izerine asili ‘0900
Ziraat’ ve ‘Sweet Heart’ kiraz gesitlerinin dallanmasi tizerine etkilerini inceleyen
Sahin (2014), kok kuru agirligini ‘0900 Ziraat’ ¢esidinin kontrol bitkilerinde 100.95
g, ‘Sweet Heart’ kiraz cesidinde ise 168.97¢g oldugunu bildirmistir. Arastirict
uygulamalarin ve ¢esitlerin kok kuru agirhig iizerine etkili oldugunu vurgulamistir.
Arastirmamizda elde ettigimiz kok kuru agirligr degerleri Sahin (2014)’{in elde ettigi
sonuglardan daha diisiik olmustur. Bu durum kok yas agirliginda da bahsedildigi gibi
tir ve kullanilan ana¢ kuvvetinin farkliligindan kaynaklanabilir. Nitekim
calismamizda kullandigimiz armut klon anaglar1 yar1 bodur gelisme 6zelligindedir ve

bu anaglarda kok ve govde gelisimi kuvvetli anaglardan daha diistiktiir.

4.2.15. Siirgiin yas agirhgi

Siirglin yas agirhigr (g) ile ilgili arastirma sonuglar1 Cizelge 4.18’de verilmistir.
Arastirma sonucunda farkli anaglar lizerine asili bazi armut ¢esitleri arasinda siirgiin
yas agirligi bakimindan istatistiksel olarak 6énemli farkliliklarin oldugu saptanmustir.
Aragtirmada ¢esitler bakimindan siirgiin yas agirh@ 167.27-220.70 g arasinda
degismistir. Siirgiin yas agirliginin ‘Santa Maria’ ¢esidinde en yiiksek (220.70 Q)
‘Abate Fetel’ ¢esidinde en diisiik (167.33 g) oldugu saptanmustir (Cizelge 4.18).

Armut anaglarinin siirglin yas agirligi tizerine istatistiksel olarak onemli etkisinin
oldugu saptanmistir (Cizelge 4.18). Cesitler Fox9 ve OHxF87 anaglar1 iizerine
asilandiginda siirgiin yas agirhi@inin en yiiksek (232.12 g ve 222.39 g), OHxF333 ve
Fox11 anaci iizerine asilandiginda en diisik (151.91 g ve 151.91g) oldugu
belirlenmistir. Arastirma sonucunda armut g¢esitlerinden ‘Santa Maria’ c¢esidi
disindaki diger cesitlerin slirglin yas agirlig1 iizerine anaclarin istatistiksel olarak
onemli etkisinin oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.20). ‘Deveci’ ¢esidi Fox9 anaci

tizerine asilandiginda siirgiin yas agirhiginin (324.42 g) diger anaglara gore daha
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yiikksek oldugu belirlenmistir. ‘Williams® ¢esidi Fox11 ve OHXxF87 anaci ilizerine
asilandiginda siirgiin yas agirhiginin en yiiksek (227.58 g ve 209.52 g) OHxF333
lizerine asilandiginda en diistik (149.67 g) oldugu saptanmistir. ‘Abate Fetel’ ¢esidi
OHxF87 iizerine asilandiginda siirgiin yas agirliginin diger anaglardan daha yiiksek
(262.33 g) oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18. Standart bazi armut c¢esitlerinin siirglin yas agirhigi (g) tizerine farkl
anaclarin etkisi

Anaclar Cegitler Ortalama
Deveci Williams Santa Maria Abate Fetel
Fox 9 324.42 A*** 209.02 AB 230.62 A 164.40 B 232.12 a*

Fox 11 138.42 B 22071 A 196.85A 14483 B 175.21Db
OHxF 333 173.99B 149.67B 186.48 A 9751 B 15191 b
OHxF 87 130.82 B 22758 A 268.83 A 262.33 A 222.39 a
Ortalama  191.91 ab** 201.75ab 220.70 a 167.27 b

*: Ayni siitunda ayni kiiciik harfle gosterilen ana¢ ortalamalari arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli degildir (p<0.05).

**. Aym satirda aym kiiciik harfle gosterilen ¢esit ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli degildir (p<0.05).

**%. Ayni slitunda ayni biiyiik harfle gosterilen anag-gesit ortalamalari arasindaki farklilik istatistiksel
olarak 6nemli degildir (p<0.05).

Arastirmada siirgiin yas agirligi iizerine hem anaglarin hem de ¢esitlerin etkisinin
onemli oldugu tespit edilmistir. Sahin (2014), malg (siyah ve seffaf) ve promalin
(perlan; GAs+7+BA) uygulamalarinin kus kiraz1 (Prunus avium; Mazzard) {izerine
asili ‘0900 Ziraat’ ve ‘Sweet Heart’ kiraz cesitlerinin dallanmasi tlizerine etkilerini
inceledigi arastirmada govde yas agirhigini ‘0900 Ziraat’® c¢esidinin  kontrol
bitkilerinde 115.04 g, ‘Sweet Heart’ kiraz ¢esidinde ise 192.97 g oldugunu
bildirmistir. Arastirict uygulamalarin ve gesitlerin gévde yas agirhigr tlizerine etkili
oldugunu vurgulamistir. Arastiricinin belirledigi govde yas agirligi bizim elde
ettigimiz degerlerden bir miktar daha diistik olmustur. Bununda kullanilan anag, tiir
ve ekoloji farkliligindan kaynaklandigini sdyleyebiliriz. Arastiricinin anag¢ olarak
kullanmis oldugu kuvvetli bir ana¢ olan kus kirazi anacin kok sisteminin giiclii
gelismesini  saglamasi yaninda siirglin gelisimini ayn1 oranda saglamamuistir.
Aragtirmamizda kullanmis oldugumuz yar1 bodur armut klon anaglarin da kok

gelisimi sinirl olurken bu anaglar {izerine asilanan ¢esitlerin silirglin gelisimini farkl
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oranlarda etkilemis, genellikle de siirgiin agirliklarinin kok agirliklarindan daha
yiiksek olmasina neden olmustur. Kolesnikov (1971), meyve agaglarinin koklerinin
yapraklar1 kadar aktif oldugu ve kok sistem, toprak iistli sistemlerle iliskiye girerek
bliylime, gelisme ve meyve vermede onemli rol oynadigii bildirmistir. Rom ve
Carlson (1987) ile Hartmann vd (2011), yetistiricilikte kullanilan anaglarin iizerine
asilanan ¢esidin, cesitlerin ise lizerine asilandigi anacin biiylime, gelisme, verim ve

meyve Kalitesine etki ettigini bildirmislerdir.

4.2.16. Siirgiin kuru agirhg

Arastirmada farkli anaclar iizerine asili baz1 armut cesitleri arasinda siirglin kuru
agirligi bakimindan istatistiksel olarak onemli farkliliklarin oldugu saptanmistir
(Cizelge 4.19). Arastirmada gesitler arasinda siirgiin kuru agirligiin 79.52 g-104.40
g arasinda degistigi belirlenmistir. Siirglin kuru agirliginin ‘Santa Maria’ ¢esidinde
en yiksek (104.40 g), ‘Abate Fetel’ cesidinde ise en dusik (79.52 g) oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19. Standart bazi armut ¢esitlerinin siirgiin kuru agirligr (g) tizerine farkli
anaclarin etkisi

Anaclar Cegitler Ortalama
Deveci Williams  Santa Maria Abate Fetel

Fox 9 152.39 A*** 102.75 AB 112.20 A 80.14 B 111.87 a*

Fox 11 64.23 B 104.16 AB 9353 A 64.83 B 81.69 b

OHxF 333 8412 B 7453 B 88.48 A 4783 B 73.74 b

OHXxF 87 62.14 B 109.04 A 12337 A 125.29 A 104.96 a

Ortalama  90.72ab**  97.62ab 104.40a 79.52 b

*: Aynt siitunda ayni kiiciik harfle gosterilen ana¢ ortalamalar: arasindaki farklilik istatistiksel olarak
6nemli degildir (p<0.05).

**: Ayni satirda ayni kiiciik harfle gosterilen ¢esit ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli degildir (p<0.05).

*#%*. Ayni slitunda ayni biiylik harfle gosterilen anag-gesit ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistiksel
olarak énemli degildir (p<0.05).

Armut anaglarinin siirgiin kuru agirligi tizerine istatistiksel olarak 6nemli etkilisinin
oldugu saptanmistir (Cizelge 4.19). Anaglar bakimindan siirgiin kuru agirliginin

PR

73.74-111.87 g arasinda degistigi belirlenmistir. Cesitler Fox9 ve OHxF87anaclar
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tizerine asilandiginda siirgiin kuru agirligi en yiiksek (111.87 g ve 104.96 g), Fox11
ve OHxF333 anaglar1 {izerine asilandiginda en diisiik (73.74 g ve 81.69 g) oldugu
saptanmistir. Calisma sonucunda armut gesitlerinden ‘Santa Maria’ ¢esidi disindaki
diger cesitlerin silirglin kuru agirligi iizerine anaglarin istatistiksel olarak 6nemli
etkisinin oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.21). ‘Deveci’ gesidi Fox9 anaci iizerine
agilandiginda siirgiin kuru agirhigmin diger anaglardan daha yiiksek (152.39 Q)
oldugu belirlenmistir. ‘Williams’ ¢esidi OHXF87 anaci {izerine asilandiginda siirgiin
kuru agirhgmin en yiksek (109.04 g), OHxF87 iizerine asilandiginda en diisiik
(74.53 g) oldugu belirlenmistir. ‘Abate Fetel’ ¢esidi OHXF87 anaci iizerine
astlandigin da siirgiin kuru agirhigmin diger anaglardan daha yiiksek (125.29 Q)
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.19).

Arastirmada siirgiin kuru agirligi {izerine hem anaglarin hem de ¢esitlerin etkisinin
oldugu tespit edilmistir. Kus kiraz1 tizerine asili ‘0900 Ziraat’ ve ‘Sweet Heart’ kiraz
cesitlerinin gévde kuru agirligr {izerine ¢esitlerin ve uygulamalarin 6nemli etkisinin
oldugu vurgulanmistir (Sahin, 2014). Malg (siyah ve seffaf) ve promalin (perlan;
GA4+7tBA) uygulamalarinin kus kiraz1 (Prunus avium; Mazzard) {izerine asili ‘0900
Ziraat’ ve ‘Sweet Heart’ kiraz gesitlerinin dallanmasi tizerine etkilerini inceleyen
Sahin (2014), gévde kuru agirligini ‘0900 Ziraat’ ¢esidinin kontrol bitkilerinde 75.11
g, ‘Sweet Heart’ kiraz c¢esidinde ise 121.66 g oldugunu bildirmistir. Siirgiin (gévde)
kuru agirliginin hem anaglardan hem de ¢esitlerden farkli sekilde etkilendiginin
belirlendigi arastirma sonuglarimiz ile Onceki arastirma sonucu benzerlik

gostermektedir.

4.2.17. Bitki yas agirh@

Arastirmada farkli anaglar lizerine asili bazi armut cesitleri arasinda bitki yas agirlig
bakimindan istatistiksel olarak onemli farkliliklarin oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.20). Arastirmada gesitler arasinda bitki yas agirliginin 282.10 - 366.91 g arasinda
degistigi belirlenmistir. Bitki yas agirliginin ‘Santa Maria’ ve ‘Williams’ ¢esitlerinde
en yiksek (366.91 g ve 361.33 g), ‘Abate Fetel’ gesidinde ise en diisiik (282.10 g)
oldugu belirlenmistir. Armut anaglarinin bitki yas agirlig1 lizerine istatistiksel olarak
etkisinin onemli oldugu belirlenmistir. Arastirmada anaglar arasinda bitki yas

agirhiginin 263.66 - 366.67 g arasinda degistigi belirlenmistir. Cesitler Fox9, Fox11
ve OHxF87anaglart iizerine asilandiginda bitki yas agirligi en yiiksek (366.67 g,
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350.34 g ve 346.46), OHXF333 iizerine asilandiginda ise en diisiik (263.66 g) oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.20).

Arastirma sonucunda armut c¢esitlerinden ‘Santa Maria’ ¢esidi disindaki diger
cesitlerin bitki yas agirligi iizerine anaclarin istatistiksel olarak 6nemli etkisinin
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.20). ‘Deveci’ c¢esidi Fox9 anaci iizerine
asilandiginda bitki yas agirhigimin diger anaglardan daha yiiksek (463.94 g) oldugu
belirlenmigtir. ‘Williams’ ¢esidi Fox11 ve OHXF87 anaglar1 iizerine asilandiginda
bitki yas agirliginin en yiiksek (438.14 g ve 394.47 @), OHxF333 iizerine
asilandiginda ise en diisiikk (269.24 g) oldugu belirlenmistir. ‘Abate Fetel’ c¢esidi
OHXF87 {izerine asilandiginda bitki yas agirhi@inin en yiiksek (377.67 g), OHxF333
tizerine asilandiginda ise en diisiik (182.32 g) oldugu saptanmustir (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.20. Standart bazi armut gesitlerinin bitki yas agirligi (g) tlizerine farkli
anaclarin etkisi

Cesitler
Deveci Williams Santa Maria Abate Fetel
Fox 9 463.94 A*** 343.45 AB 375.65 A 283.64 AB 366.67 a*
Fox 11 310.73 B 438.14 A 367.69 A 28479 AB 350.34 a
OHxF 333 285.97B 269.24B 317.13A 182.32B 263.66 b
OHxF 87 206.54 B 39447 A 407.16 A 377.67 A 346.46 a
Ortalama 316.79ab* 361.33a 366.91a 282.10b

*. Ayni siitunda ayni kii¢iik harfle gosterilen ana¢ ortalamalari arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli degildir (p<0.05).

**: Ayni satirda ayni kiiglik harfle gosterilen cesit ortalamalar: arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli degildir (p<0.05).

**%: Ayni slitunda ayni biiyiik harfle gosterilen anag-gesit ortalamalari arasindaki farklilik istatistiksel
olarak 6nemli degildir (p<0.05).

Ortalama

Anaclar

Arastirmada bitki yas agirhigi lizerine hem anaglarin hem de cesitlerin 6nemli
etkisinin oldugu tespit edilmistir. Armut kokleri genellikle iyi tekstiirlii ve iyi drene
edilmis topraklarda, diger meyve agaclarina gore iyi gelisme gosterir (Westwood,
1978). Armut anaglari iizerine asilanan gesitler ayva iizerine asilananlara gore daha
biiylik agaglar olusturur ve genellikle yavas meyveye yatarlar. Armut klon anaglari,
as1 uyusma problemi olmayan ve topraga iyi tutunan, ates yanikligi ile ‘Pear

decline’a dayaniklidir. Bununla birlikte armut anaglart Killi topraklara, Kiregten
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kaynaklanan kloroza ve kis soguklarina toleranslidir (Palmer, 2000). Bitki gelisimine
paralel olarak kok ve siirglin yas agirliginda oldugu gibi daha fazla gelisim gosteren
anag ve ¢esitlerin bitki yas agirliklar1 da daha fazla olmustur. Bu durumun bitkinin

gelisme kuvvetinden kaynaklandigini sdyleyebiliriz.

4.2.18. Bitki kuru agirhga

Bitki kuru agirligr ile ilgili aragtirma sonuglar1 Cizelge 4.21°de verilmistir. Arastirma
sonucunda farkli anaglar iizerine asili baz1 armut gesitleri arasinda bitki kuru agirligi
bakimindan istatistiksel olarak 6nemli farkliliklarin  oldugu belirlenmistir.
Arastirmada cesitler arasinda bitki kuru agirliginin 138.66-181.68 g arasinda
degistigi belirlenmistir. Bitki kuru agirh@inin  ‘Williams® ve ‘Santa Maria’
cesitlerinde en yiiksek (181.68 g ve 178.55 @), ‘Abate Fetel’ ¢esidinde en diisiik
(138.66 g) oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.21).

Cizelge 4.21. Standart baz1 armut cesitlerinin bitki kuru agirlig1 (g) tizerine farkli
anaclarin etkisi

Anaclar Ceslfier Ortalama
Deveci Williams Santa Maria Abate Fetel
Fox 9 228.32 A*** 175.36 AB 190.34 A 145.44 AB 184.87 a*

Fox 11 151.94B 21952 A 179.67 A 13484 AB 17149a
OHxF 333 142.10B 13555B  152.79 A 89.85 B 130.07 b
OHXxF 87 102.01 B 196.31 A 19140 A 184.50 A 168.56 a
Ortalama  156.09 ab** 181.68a 178.55a 138.66 b

*. Ayni siitunda ayni kii¢iik harfle gosterilen ana¢ ortalamalari arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli degildir (p<0.05).

**: Ayni satirda ayni kiiglik harfle gosterilen cesit ortalamalar: arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli degildir (p<0.05).

*#%: Ayni siitunda ayni bilyilik harfle gosterilen anag-gesit ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistiksel
olarak 6nemli degildir (p<0.05).

Arastirmada kullanilan armut klon anaglarimin bitki kuru agirligi tizerine istatistiksel
olarak onemli etkisinin oldugu belirlenmistir. Arastirmada anaglar arasinda bitki kuru
agirligiin 130.07-184.87 g arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge 4.22). Cesitler
Fox9, Fox11l ve OHxF87 anaglar iizerine asilandiginda bitki kuru agirliginin en

yiiksek (184.87 g, 168.56 g ve 171.49 g), OHXF333 iizerine asilandiginda en diisiik
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(130.07 g) oldugu saptanmistir. Arastirma sonucunda armut ¢esitlerinden ‘Santa
Maria’ c¢esidi disindaki diger cesitlerin bitki kuru agirligi iizerine anaglarin
istatistiksel olarak etkisinin oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.23). ‘Deveci’ ¢esidi
Fox9 anac1 tizerine asilandiginda bitki kuru agirliginin diger anaglardan daha yiiksek
(228.32 g) oldugu belirlenmistir. ‘Williams’ ¢esidi Fox11 ve OHxF87 anaglari
tizerine asilandiginda bitki kuru agirliginin en yiiksek (219.52 g ve 196.31 Q)
OHxF333 {izerine asilandiginda ise en diisik (135.55 g) oldugu belirlenmistir.
‘Abate Fetel’ ¢esidi OHXF87 anaci iizerine asilandigin bitki kuru agirligimmin en
yiiksek (184.50 g), OHxF333 {izerine asilandiginda ise en diisiik (89.85 g) oldugu
saptanmustir (Cizelge 4.22).

Arastirmada kok ve gdvde kuru agirliklarinin toplamasiyla bitki toplam kuru agirhig
belirlenmistir. Bitki kuru agirligi tizerine hem anaglarin hem de ¢esitlerin etkisinin
oldugu tespit edilmistir. Bitki yas agirhiginda oldugu gibi bitki kuru agirligi da benzer
seyir gostermistir. Armut klon anaglari, tlizerine asilan ¢esitlerle genellikle asi
uyusma problemi olmayan ve topraga iyi tutunan anaglardir ve iizerine asilan ¢esidin
gelisimini anag¢ kuvvetine gore etkilemektedir (Palmer, 2000; Dolkar, 2018). Anag ve
cesidin gelisme kuvvetine gore bitki agirliklart kuru agirligr da etkilemistir. Bitki
gelisimine paralel olarak kok ve siirgiin yas agirliginda oldugu gibi daha fazla
gelisim gosteren anag¢ ve gesitlerin bitki yas agirliklar1 da daha fazla olmustur. Bu

durumun bitkinin gelisme kuvvetinden kaynaklandigini sdyleyebiliriz.

4.2.19. Kuru madde

Kuru madde (%) ile ilgili arastirma sonuglart Cizelge 4.22°de sunulmustur.
Arastirma sonucunda farkli anaglar iizerine asili baz1 armut gesitleri arasinda kuru
madde bakimindan istatistiksel olarak onemli farkliliklarin olmadig1 belirlenmistir.
Kullanilan armut Klon anaglarimin % kuru madde miktar lizerine istatistiksel olarak
onemli etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Arastirmada anaglar arasinda % kuru madde

miktariin %49.16-51.23 arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge 4.22).

Arastirma sonucunda armut cesitlerinden ‘Deveci’, ‘Williams’ ve ‘Abate Fetel’
gesitlerinin % kuru madde miktar1 iizerine anaglarin istatistiksel olarak etkisinin
olmadigi, ‘Santa Maria’ ¢esidinde ise anaglarin etkisinin 6nemli oldugu

belirlenmistir (Cizelge 4.24). ‘Santa Maria’ ¢esidi Fox9 {izerine asilandiginda % kuru
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madde miktarinin diger anaglardan daha diisiik (%49.28) oldugu saptanmistir
(Cizelge 4.22).

Cizelge 4.22. Standart bazi armut ¢esitlerinin bitkideki % kuru madde miktari
tizerine farkli anaclarin etkisi

Anaclar Cesitler Ortalama
Deveci Williams Santa Maria Abate Fetel

Fox 9 50.67 A*** 4884 A  49.28B 47.86 A 49.16 a*

Fox 11 51.14 A 49.85 A 51.10 A 52.65 A 51.18a

OHxF 333 50.36 A 4959 A 5198A 50.22 A 50.54 a

OHxF 87 50.69 A 50.23 A 52.89 A 5111 A 51.23 a

Ortalama  50.72 a** 49.62 a 51.31a 50.46 a

*. Ayni siitunda ayni kii¢iik harfle gosterilen anag¢ ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli degildir (p<0.05).

**: Ayni satirda ayni kiiglik harfle gosterilen ¢esit ortalamalari arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli degildir (p<0.05).

**%. Ayni siitunda ayni biiyiik harfle gosterilen anag-gesit ortalamalari arasindaki farklilik istatistiksel
olarak 6nemli degildir (p<0.05).

Arastirmada kuru madde iizerine hem anaglarin hem de ¢esitlerin etkisinin olmadigi
tespit edilmistir Biiylime donemi igerisinde anaglar fotosentezle yapilan
karbonhidratlar meyve irilesmesine gore fidan cap gelisimi gibi vejetatif gelismeye
yonlendirmekte ve bu sayede anaglar agacin verimliligi ve karbonhidrat dagilimin
etkilemektedir (Rom, 2007). Fidanlarin asidan sonra vejetatif gelisme gostermesi,
generatif gelismeye hemen ge¢gmemeleri dolayisiyla kokleri araciligiyla aldiklari
besin maddelerini fotosentezle irettikleri karbonhidratlar1  biliylime ig¢in
kullanmaktadirlar. Arastirmada kuru madde Tlizerine anaglar ve g¢esitler etki
etmemistir. Bu durumu arastirmada kullanilan yar1 bodur armut klon anaglariin

benzer gelisme kuvvetine sahip olmalarina baglayabiliriz.

4.2.20. 1. Simif fidan orani

Farkli anaglar tizerine asili standart bazi armut ¢esitlerinin 1. smif fidan orani iizerine
anaglarin ve cesitlerin istatistiksel olarak 6nemli etkisinin oldugu belirlenmistir.
Arastirmada incelenen standart bazi armut g¢esitlerinde 1. sinif fidan orani en yiiksek
‘Deveci’ ve ‘Williams’ cesitlerinde en yiiksek (%76.8 ve %74.3), en disiik ise
‘Abate Fetel” ¢esidinde belirlenmistir (%50.8 ) (Cizelge 4.23; Sekil 4.6).

62



Arastirmada incelenen anaclar arasinda 1. sinif fidan oran1 bakimindan istatistiksel
olarak farkliliklarin oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.23). Cesitler Fox11, Fox9 ve
OHXxF87 anaglar1 iizerine asilandiginda 1. smif fidan oraninin en yiiksek (sirasiyla
%74.1, %69.3 ve %66.4), OHXF333 iizerine asilandiginda ise en diisik (%55.4)
oldugu saptanmustir (Cizelge 4.23; Sekil 4.6).

Cizelge 4.23. Standart baz1 armut ¢esitlerinin 1. simif fidan orami (%) lizerine farklh
anaclarin etkisi

Cesitler

Anaclar - — - Ortalama

Deveci Williams Santa Maria Abate Fetel
Fox 9 81.6 A*** 76.6 A 75.3 A 43.6 A 69.3 a*
Fox 11 84.6 A 848A  67.0AB 59.8 A 74.1a
OHxF 333 T70.0A 63.6 A 48.0B 399 A 554 Db
OHXxF 87 711 A 72.0 A 62.8 AB 59.7 A 66.4 a
Ortalama  76.8 a** 743 a 63.3b 50.8¢

*: Ayni siitunda ayni kiiciik harfle gosterilen ana¢ ortalamalari arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli degildir (p<0.05).

**: Ayni satirda ayni kiiglik harfle gosterilen ¢esit ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli degildir (p<0.05).

**%. Ayni siitunda ayni biiyiik harfle gosterilen anag-gesit ortalamalari arasindaki farklilik istatistiksel
olarak 6nemli degildir (p<0.05).

OFox 9 BFox 11 0O OHF333 8 OHF87
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Sekil 4.6. Farkli armut gesitlerinin 1. sinif fidan orani (%) lizerine anaglarin etkisi
(Aym siitunda ayn1 harfle gosterilen anag ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistiksel
olarak 6nemli degildir (p<0.05))
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Arastirma sonucunda ‘Deveci’, Williams’ ve ‘Abate Fetel” armut gesitlerinde 1. sinif
fidan oranmi iizerine anaglarin istatistiksel olarak 6nemli etkisinin olmadigi, ‘Santa
Maria’ gesidinde ise istatistiksel olarak 6nemli etkisinin oldugu saptanmistir. ‘Santa
Maria’ ¢esidi Fox9 iizerine asilandiginda 1. smif fidan oraninin en yiiksek (%75.3),
OHXF333 iizerine asilandiginda ise en diisiik (%48.0) oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.4). Arastirmada 1. simf fidan oranmi {izerine hem anaglarin hem de g¢esitlerin
etkisinin oldugu tespit edilmistir. Karamiirsel (2008), baz1 elma ¢esitlerinde farkli as1
metotlarinin ortlialt1 ve agikta fidan yetistiriciligini inceledigi ¢alismada 1. sinif fidan
oranini lizerine yetistirme ortami, ana¢ ve ¢esidin etkisinin 6nemli oldugunu
vurgulamistir. Arastirmada 1. sinif fidan oraninin, yetistirme ortami bakimindan sera
ortaminda % 95.35 dis ortamda % 66.74, anaglar bakimindan 1. sinif fidan orani; M9
anacinda % 72.77, MM 106 anacinda % 88.31, ¢esitler bakimindan Mondial Gala %
88.11, Braeburn % 86.06 ve Red Chief ¢esidinde % 67.46 oldugu belirlenmistir.
Arastirmamizdan elde edilen sonuglar ile 6nceki c¢alisma sonuclar1 benzerlik

gostermektedir.

Arastirma sonucunda elde edilen fidanlarin ¢ap ve boy Olgiimleri goz Oniine
tutuldugunda Hepaksoy (2008)’in siniflamasina gore 1. ve 2. smif oldugu

belirlenmistir.

4.2.21. Pazarlanabilir fidan oram

Pazarlanabilir fidan oran1 (%) ile ilgili arastirma sonuclar1 Cizelge 4.24°te verilmistir.
Arastirma sonucunda farkli anaglar {izerine asili bazi armut c¢esitleri arasinda
pazarlanabilir fidan oran1 bakimindan istatistiksel olarak énemli farkliliklarin oldugu
belirlenmistir. Pazarlanabilir fidan oraninin ‘Deveci’ ve ‘Williams’ ¢esitlerinde en
yiiksek (%90.0 ve %90.0), ‘Abate Fetel’ gesidinde ise en diisiik oldugu belirlenmistir
(%83.3) (Cizelge 4.24; Sekil 4.7).

Arastirmada anaglarin pazarlanabilir fidan orani iizerine istatistiksel olarak 6nemli
etkisinin olmadigi belirlenmistir (Cizelge 4.24). Arastirma sonucunda ‘Deveci’,
‘Williams’ ve ‘Abate Fetel’ ¢esitlerinde anacglarin pazarlanabilir fidan orani {izerine
istatistiksel olarak etkisinin olmadigi , ‘Santa Maria’ ¢esidinde ise istatistiksel olarak

etkisinin oldugu saptanmigtir. ‘Santa Maria’ c¢esidi Fox9, Fox1l ve OHxF333
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anaglar1 ilizerine asilandiginda pazarlanabilir fidan orani en yiiksek (sirasiyla %90.0,
%90.0 ve %90.0) olurken, OHxF87 lizerine asilandiginda en diisiik (%77.0) olmustur
(Cizelge 4.5; Sekil 4.7).

Cizelge 4.24. Standart baz1 armut gesitlerinin pazarlanabilir fidan oranmi (%) {izerine
farkli anaglarin etkisi

Cesitler

Anaclar - — - Ortalama

Deveci Williams Santa Maria Abate Fetel
Fox 9 90.0 A*** 90.0 A 90.0 A 84.8 A 88.7 a*
Fox 11 90.0 A 90.0 A 90.0 A 90.0 A 90.0 a
OHxEF 333 90.0A 90.0 A 90.0 A 74.6 A 86.1a
OHXE 87 90.0 A 90.0 A 770B 83.9 A 85.2a
Ortalama  90.0 a** 90.0 a 86.7 ab 83.3b

*: Ayni siitunda ayni kiiciik harfle gosterilen ana¢ ortalamalar: arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli degildir (p<0.05).

**: Ayni satirda ayni kiigiik harfle gosterilen ¢esit ortalamalari arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli degildir (p<0.05).

**%. Ayni silitunda ayni biiyiik harfle gosterilen anag-gesit ortalamalari arasindaki farklilik istatistiksel
olarak 6nemli degildir (p<0.05).
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Sekil 4.7. Farkli armut ¢esitlerinin pazarlanabilir fidan orani (%) ilizerine anaglarin

etkisi (Aym siitunda aymi harfle gosterilen anag¢ ortalamalari arasindaki farklilik
istatistiksel olarak énemli degildir (p<0.05))
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Arastirmada pazarlanabilir fidan orani iizerine armut gesitlerinin énemli etkisinin
oldugu, armut anaglarinin ise etkisinin olmadig1 tespit edilmistir. Ortiialt1 ve agik
arazide tiiplii armut fidani tretiminde farkli ana¢ ve ¢esitlerin etkisini inceleyen
Zenginbal (2016) 1. yil sonunda pazarlanabilir fidan oranmi iizerine anaglarin ve
cesitlerin 6nemli etkisinin oldugunu bildirmistir. Arastirmada pazarlanabilir fidan
orani ana¢ ortalamasi bakimindan 9%60.0-72.2; cesitler ortalamasi bakimindan
%47.5-80.0 arasinda degisim gostermis ve elde edilen fidanlarin siirgiin ¢ap ve
uzunluklar1 goz Oniine alindiginda TSE (1996) standartlarina gore 2. ve 3. smif
olduklar1 vurgulanmistir. Arastirmamizda elde ettigimiz pazarlanabilir fidan oram
anaglar bakimindan farklilik olusturmazken ¢esitler bakimindan farklilik
olusturmustur. Anaclar bakimindan farkliligin olmamasini kullanilan anaglarin
biiylime gii¢lerinin benzer olmasina, ¢esitlerin ise biiylime giiclerinin farkli olmasina
baglayabiliriz. Ayrica arastirmamizda pazarlanabilir fidan orani anag ortalamalari
bakimindan %85.2-90.0; ¢esit ortalamalar1 bakimindan %83.3-90.0 arasinda
degismis ve Onceki caligmadan yiliksek degerler elde edilmistir. Ortaya c¢ikan
farkliligin yetistirme ortami, anag kuvveti ve ekolojiden kaynakli olabilecegini
diisiinmekteyiz. Nitekim tiiplii fidan tretiminde kullanilan ortam kok gelismesinin

siirlandirmakta ve bu durum da biiyiime ve gelismeye yansimaktadir.

4.2.22. Dicksen kalite indeksi ve meyve kalite indeksi

Arastirmada farkli anaglar lizerine asili bazi1 armut ¢esitlerinin fidan kalitesinin
belirlenmesinde kullanilan Dickson Kalite indeksi (DKI) iizerine gesitlerin etkisinin
onemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.25). Arastirmada gesitler arasinda DKI’nin
21.3-28.8 arasmnda degistigi belirlenmistir. Dickson Kalite indeksinin ‘Williams’
cesidinde en yiiksek (28.8), ‘Abate Fetel’ ve ‘Deveci’ ¢esitlerinde ise en diistik (21.3
ve 22.9) oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.25).

Arastirmada anaglarn Dickson Kalite Indeksi iizerine istatistiksel olarak &nemli
etkisinin oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.25). Arastirmada anaglar arasinda DKI’nin
20.9-26.5 arasinda degistigi belirlenmistir. Dickson Kalite indeksinin Fox9 ve Fox11
anaglarinda en yiiksek (26.5 ve 26.5), OHxF333 anacinda ise en diisiik (20.9) oldugu
saptanmistir. Arastirma sonucunda ‘Santa Maria’ ve ‘Abate Fetel’ c¢esitlerinde
anaglarm DKI iizerine istatistiksel olarak etkisinin olmadigi, ‘Deveci’ ve ‘Williams’

cesitlerinde ise istatistiksel olarak onemli etkisinin oldugu belirlenmistir. ‘Deveci’
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cesidi Fox9 iizerine asilandiginda DKi’nin en yiiksek (31.4), OHxF87 iizerine
asilandiginda ise en diisiik (15.5) oldugu tespit edilmistir. “Williams’ ¢esidi Fox11
iizerine asilandiginda DKi nin en yiiksek (35.5), OHXF333 iizerine asilandiginda ise
en diisiik (24.1) oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.25).

Cizelge 4.25. Standart bazi armut gesitlerinin Dickson Kalite Indeksi iizerine farkli
anaclarin etkisi

Cesitler

Anaclar - — - Ortalama

Deveci Williams Santa Maria Abate Fetel
Fox 9 31.4 A*** 26.3 AB 249 A 235 A 26.5 a*
Fox 11 23.3 AB 353 A 25.8 A 21.7 A 26.5a
OHxF 333 214AB 241B 23.1 A 15.1A 209b
OHXE 87 155B 29.7 AB 254 A 24.8 A 23.9 ab
Ortalama  22.9 b** 28.8a 24.8 ab 213b

*. Ayni siitunda ayni kii¢iik harfle gosterilen ana¢ ortalamalari arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli degildir (p<0.05).

**: Ayni satirda aymi kiiclik harfle gosterilen cesit ortalamalar: arasindaki farklilik istatistiksel olarak
6nemli degildir (p<0.05).

**%: Ayni slitunda ayni biiyiik harfle gosterilen anag-gesit ortalamalari arasindaki farklilik istatistiksel
olarak 6nemli degildir (p<0.05).

Orman agaclarinin fidanlarinda kaliteyi belirlemek icin gelistirilen Dickson Kalite
Indeksi iizerine arastirmamizda anaglarin ve cesitlerin dnemli etkilerinin oldugu
saptanmustir. Orman agaclari fidanlarinda Dickson Kalite Indeksi degeri 1'e yakin ve
daha yiiksek bulundugunda fidanlar kaliteli olarak degerlendirilmektedir. Arastirma
sonuglarimiz incelendiginde elde edilen degerlerin timii 1 degerinin istiindedir ve

elde edilen fidanlarin kaliteli oldugu sdylenebilir.

Malg (siyah ve seffaf) ve promalin (perlan; GA4+7+BA) uygulamalarinin kus kirazi
(Prunus avium; Mazzard) anaci iizerine asili ‘0900 Ziraat’ ve ‘Sweet Heart’ kiraz
cesitlerinin dallanmas1 lizerine etkilerini inceleyen Sahin (2014) elde edilen
fidanlarda Dickson Kalite Indeksi degerinin kontrol bitkilerinde 3.38-5.16 oldugunu
bildirmistir. Arastirmamizda elde edilen DKI degerlerinin dnceki calismaya gore
yiikksek oldugu goriilmektedir. Arastirmamizda DKI'nin 6nceki calismaya gore
yiiksek olmasini elde edilen siirgiin uzunlugu ve siirgiin kuru agirhiginin daha yiiksek
kok kuru agirhgmin ise diisik olmasmna baglayabiliriz. Sonugta DKi’nin

hesaplanmasinda bitki kuru agirliginin yiiksek olmasi yaninda siirgiin boyunun ve
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stirgiin kuru agriliginin yiikksek olmasit bu degerin daha yiiksek olmasma neden
olmaktadir. Ayrica bu sonuglar c¢eside bagli olarak kullanilan anaglarinda fidan

gelisimine olumlu etki ettiklerini ortaya koymaktadir.

Farkli armut Klon anaglarinin {izerine asili baz1 armut ¢esitlerinin Meyve Fidan Kalite
Indeksi (MFKI) iizerine cesitlerin istatistiksel olarak onemli etkisinin oldugu
saptanmistir (Cizelge 4.26). Arastirmada cesitler arasinda MFKi’nin 18.7-60.7
arasinda degistigi belirlenmistir. Meyve Fidan Kalite indeksinin ‘Deveci’, ‘Williams’
ve ‘Abate Fetel’ gesitlerinde en yiiksek (sirasiyla 60.7, 48.8 ve 45.6), ‘Santa Maria’
cesidinde ise en diisiik (18.7) oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.26).

Cizelge 4.26. Standart baz1 armut gesitlerinin Meyve Fidan Kalite Indeksi {izerine
farkli anaglarin etkisi

Cesitler

Anaclar - — - Ortalama

Deveci Williams Santa Maria Abate Fetel
Fox 9 148.2 A***  28.0 AB 34.7 A 53.1 A 66.0 a*
Fox 11 456 B 85.8 A 21 A 45.1 A 44.6 ab
OHXxF 333 29.0B 79.4 A 20.6 A 35.2 A 41.1b
OHXE 87 199B 20 B 173 A 49.2 A 22.1b
Orta|ama 607 a*x* 488 a 187 b 456 a

*: Ayni siitunda ayni kiiciik harfle gosterilen ana¢ ortalamalari arasindaki farklilik istatistiksel olarak
6nemli degildir (p<0.05).

**: Ayni satirda ayni kiiglik harfle gosterilen ¢esit ortalamalari arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli degildir (p<0.05).

**%. Ayni siitunda ayni biiyiik harfle gosterilen anag-gesit ortalamalari arasindaki farklilik istatistiksel
olarak 6nemli degildir (p<0.05).

Arastirmada anaglarin Meyve Fidani Kalite Indeksi iizerine istatistiksel olarak
onemli etkisinin oldugu saptanmistir (Cizelge 4.26). Arastirmada anaglar arasinda
MFKI’nin 22.1-66.0 arasinda degistigi belirlenmistir. MFKI’nin Fox9 anacinda en
yiiksek (66.0), OHxF87 ve OHxF333 anaglarinda ise en diisiik (22.1 ve 41.1) oldugu
tespit edilmistir. Arastirma sonucunda ‘Santa Maria’ ve ‘Abate Fetel’ ¢esitlerinde
anaglarin MFKI iizerine istatistiksel olarak etkisinin olmadig, ‘Deveci’ ve
‘Williams’ gesitlerinde ise istatistiksel olarak énemli etkisinin oldugu belirlenmistir.
‘Deveci’ ¢esidi Fox9 iizerine asilandiginda MFKI’nin (148.2) diger anaglardan daha
yiikksek oldugu belirlenmistir. ‘Williams® ¢esidi Fox11 ve OHXF333 f{izerine
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astlandiginda MFK{i’nin en yiiksek (85.8 ve 79.4), OHxF87 iizerine asilandiginda ise
en diisiik (2.0) oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.26).

Meyve verme yasini erkene alan ve bu sekilde hem kaliteli hem de yiiksek verimi
garanti altina alan Ozellikle sik dikim meyve yetistiriciliginde dallanmis fidanlarin
kullanim1 zorunlu haline gelmistir (Gastol ve Poniadzialek, 2003; Magyar vd, 2008).
Orman agaglarmin fidanlarinda kaliteyi belirlemek i¢in Dickson vd (1960),
tarafindan gelistirilmis olan ‘Dickson Kalite indeksi’ formiiliinde kaliteli meyve
fidaninda bulunmasi gereken yan dal ile ilgili bir 6zellik olmadigindan meyve
agaclart icin yetersiz kalmaktadir. Meyve agaglar1 i¢in yetersiz kalan bu formiil
Sahin (2014) tarafindan meyve agaglari i¢in yan dal olusumu da dikkate alinarak
‘Meyve Fidam Kalite Indeksi’ gelistirilmistir. Kok ve govde agirhigmimn ozellikle
orman agaci fidanlarinda ihmal edilmeyecek bir kalite gostergesi oldugu (Simsek,
1987); kok ve govde agirligr ve bunlarn birbirine orani ‘Dickson Kalite Indeksi’ ile
‘Meyve Fidani Kalite Indeksinde’ kullamilan parametrelerdir (Sahin, 2014). Son
yillarda dalli fidan kullaniminin yayginlagsmaya basladigi modern meyveciligin
geregi agaclarin erken meyveye yatmasi, birim alana verimin artirtlmasi, budama,
ilaglama gibi kiiltiirel islemlerin rahat ve ekonomik bir sekilde yapilabilmesi, her yil
diizenli ve kaliteli iiriin elde edilmesidir (Soylu vd, 2003). Meyve yetistiriciliginde
kullanilan dallanmis fidanlar ilk yillarda daha fazla ¢igek tomurcugu olusturarak
meyveye yatma yasini erkene almakta ve iyi dallanmis bu fidanlar daha kaliteli
meyveler vermektedir (Quinlan, 1978; Johann, 1983). Bu nedenle iiretilen fidanlarda
kaliteyi artiran iyi sekilde gelismis yan dallarin sayisinin da dikkate alindigt MFKI

fidan tretiminde kaliteyi belirlemede 6nemli bir Sl¢iittiir.

Arastirmamizda MFKI iizerine anaglarin ve cesitlerin istatistiksel olarak 6nemli
etkisinin oldugu belirlenmistir. Arastirmada Dickson Kalite Indeksi’'nden farkli
olarak yan dal sayisin yiiksek oldugu (Cizelge 4.8) anac ve ¢esitlerde MFKI daha
yiiksek olmustur (Cizelge 4.26). Nitekim Malg (siyah ve seffaf) ve promalin (perlan;
GA4+7+BA) uygulamalarinin kus kiraz1 (Prunus avium; Mazzard) anaci {izerine asili
‘0900 Ziraat’ ve ‘Sweet Heart’ kiraz ¢esitlerinin dallanmasi {izerine etkilerini
inceleyen Sahin (2014) kontrol uygulamalarina gore yan dal olusumunun tesvik
edildigi promalin+mal¢ uygulamalarinda MFKI'nin daha yiiksek oldugunu
bildirmistir. Arastirmada herhangi bir uygulama yapilmayan kontrol uygulamasinda

MFKI’nin ‘0900 Ziraat’ cesidinde 4.56, ‘Sweet Heart’ cesidinde 9.51 bildirilmistir.
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Arastirmada belirlenen MFKI degerleri ile ¢alismamizda elde edilen degerlerin
oldukga farkli oldugu gozlemlenmistir. Bu farkliligin tiir farklilig1 yaninda kullanilan
anaglarin biiyiime giiciinden kaynaklandigimi diisiinmekteyiz. Bu durumu MFKI’nin
hesaplanmasinda kullanilan DKI’nde de belirtildigi iizere 6nceki ¢alismaya gore
calismamizda elde edilen bitki kuru agirliginin, siirgiin boyunun ve siirgiin kuru
agriliginin yiiksek, kok kuru agirhgmin diisik olmasmna baglayabiliriz. Yine
DKi’nden farkli olarak yan dal sayis1 ve yan dal uzunlugu da MFKI belirleme
parametrelerinden oldugu i¢in bu parametrelerin yiiksek oldugu kombinasyonlarda
MFKI1 yiiksek olmustur. Ayrica elde edilen bu sonuglar ¢eside bagl olarak kullanilan
anaglarinda fidan gelisimine olumlu etki ettiklerini ortaya koymustur. Aragtirmada
farkli armut klon anaglari tizerine asilanan armut ¢esitlerinden elde edilen fidanlarin

MFKI dikkate alindiginda kaliteli olduklar1 ortaya konulmustur.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada Fox9, Fox11l, OHxF333 ve OHxF87 armut klon anaglar1 {izerine
‘Deveci’, ‘Williams’, ‘Santa Maria’ ve ‘Abate Fetel’ armut cesitlerinin siirgiin
donemde dilciksiz as1 yontemiyle asilanmasinin as1 basarisi, fidan gelisimi ve kalitesi
lizerine etkileri arastirilmistir. Arastirmada asilanan cesitler arasinda asi1 tutma
oranmin %95.6 - %100 as1 siirme oraninin %93.9 - %100, fidan yasama oraninin
%93.3 - %]100; anaclar arasinda asi tutma oraninin %96.1 - %98.9, as1 siirme
oraninin %93.9 - %98.9, fidan yasama oraninin %93.3 - %98.9 arasinda oldugu tespit
edilmistir. As1 tutma Vve as1 siirme oranlart bakimindan c¢alismadaki anaclarin
tamaminda ‘Santa Maria’ ve ‘Deveci’ ¢esitleri en iyi sonuglar1 vermistir. Fidan
yasama orani ¢esitler arasinda %93.3 - %100.0, anaglar arasinda %93.3 - %98.9
arasinda degisim gostermistir. En yiiksek fidan yasama orani (%100) arastirmada
kullanilan tiim anaglarin tizerinde ‘Santa Maria’ ¢esidinde belirlenmistir. Calismada
en diisiik fidan yagsama orani ise Fox9 anaci lizerine asili ‘Williams’ armut ¢esidinde

belirlenmistir.

Aragtirmada gesitler arasinda anag¢ ¢apinin 20.76 mm - 22.99 mm, as1 siirgiin ¢apinin
18.57 mm - 19.37 mm, as1 siirglin uzunlugunun 104.6 cm - 120.3 cm; anaclar
bakimindan ana¢ ¢apmin 21.60 mm - 22.40 mm, as1 siirgiin ¢apmin 17.95 mm -
19.74 mm, as1 siirglin uzunlugunun 104.2 cm - 1199 cm arasinda oldugu
belirlenmistir. En yiiksek Siirgiin uzunlugu ‘Santa Maria’ ¢esidi Fox9 {iizerine, en
yiiksek ag1 siirgiin ¢api ise ‘Deveci’ ¢esidi Fox9 tizerine asilandiginda elde edilmistir.
Calismada as1 siirgiin uzunlugu ve as1 siirgiin ¢apt1 bakimindan en diisiik sonuglar
OHXxF333 anaci iizerine ‘Abate Fetel’ ¢esidi asilandiginda elde edilmistir. Vejetasyon
periyodu sonunda anag ¢api, as1 yeri ¢api, as1 siirgiin ¢ap1 ve asi siirgiin uzunlugunda
asilamadan sonra ana¢ ve cesitlere gore degisen miktarlarda artisin oldugu

gozlemlenmistir.

Arastirmada siirgiindeki yan dal sayisi incelenen cesitlerde 0.7 adet - 2.0 adet,
anaglarda ise 1.0 adet - 2.0 adet arasinda degisiklik gostermistir. Calismada en
yiiksek siirglindeki yan dal sayisinin Fox9 anaci iizerine asili ‘Deveci’ ¢esidinde (3.5
adet), en diistik ise OHXF87 anaci {izerine asil1 ‘Williams’ ¢esidi (0.1 adet) ve Fox11

anaci lizerine asili ‘Santa Maria’ c¢esidinde (0.1 adet) oldugu tespit edilmistir.
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Arastirmada siirgiindeki yan dal sayisi ile ilgili yapilan dl¢timlerde farkli cesit/anag

kombinasyonlarinda dalli fidanlar elde edilmistir.

Arastirmada siirglindeki bogum sayisinin 27.2 adet - 39.3 adet, siirgiindeki bogum
aras1 mesafenin 2.9 cm - 4.1 cm arasinda oldugu belirlenmistir. Calismada
stirgiindeki bogum sayisinin en fazla Fox9 anaci iizerine ‘Deveci’ ¢esidinde,
stirglindeki bogum sayisi en az ise Fox11 anac1 iizerine ‘Deveci’ ¢esidi asilandiginda
goriilmiistiir. Calismada, ¢esitler arasinda siirgiindeki yaprak sayisinin 65.9 adet -
92.4 adet, yaprak eninin 3.34 cm - 3.75 c¢cm, yaprak boyunun 6.15 cm — 6.55 cm,
ortalama yaprak alaninmn 14.58 cm? - 17.92 cm?, bitkideki toplam yaprak alanmin
1170.8 cm? - 1426.0 cm?; anaglar arasinda siirgiindeki yaprak sayisiin 70.7 adet -
96.1 adet, yaprak eninin 3.35 cm - 3.61 cm, yaprak boyunun 5.90 cm - 6.52 cm,
ortalama yaprak alaninin 14.38 cm? - 16.61 cm?, bitkideki toplam yaprak alanmin
1004.3 cm? - 1518.6 cm? arasinda degistigi belirlenmistir. Arastirmada en yiiksek

ortalama yaprak alan1 Fox9 {izerine asili ‘Santa Maria’ ¢esidinde, en yliksek toplam

yaprak alani ise Fox9 iizerine asil1 ‘Deveci’ ¢esidinde saptanmustir.

Arastirmada, ¢esitler arasinda kok yas agirhgr 114.84 g - 159.58 g, siirgiin yas
agirhgr 167.27 g - 220.70 g, bitki yas agirligi 282.10 g - 366.91 g, kok kuru agirlig
59.14 g - 84.07 g, siirglin kuru agirlig1 79.52 g - 104.40 g, bitki kuru agirlig1 138.66 g
- 181.68 g, kuru madde %49.62 - %51.52; anaglar arasinda kok yas agirhgi 111.75 g
- 175.13 g, siirglin yas agirhigr 151.91 g - 232.12 g, bitki yas agirhg 263.66 g -
366.67 g, kok kuru agirligi 56.33 g - 89.80 g, siirgiin kuru agirlig1 73.74 g - 111.87 g,
bitki kuru agirligi 130.07 g - 184.87 g, kuru madde %49.16 - %51.23 arasinda
degismistir. Stirgiin yas ve kuru agirlig ile bitki yas ve kuru agirliginin Fox9 anaci
izerine asili ‘Deveci’ ¢esidi en yiiksek, OHxF333 anaci {izerine asili ‘Abate Fetel’

cesidinde en diisiik oldugu saptanmustir.

Calismada 1. sinif fidan orani gesitler arasinda %50.8 - %76.8, anaglar arasinda 55.4-
%74.1 arasinda degisim gostermistir. 1. smif fidan oram1 bakimindan en yiiksek
sonu¢ Fox11 anaci iizerine asili ‘Williams’, en diisikk sonu¢ ise OHxF333 anaci
tizerine asili ‘Abate Fetel” ¢esidinden elde edilmistir. Fidanlarin ¢ap ve boy 6l¢iimleri
g0z Oniine tutuldugunda elde edilen fidanlarin 1. ve 2. simif kalitede olduklar: tespit

edilmistir.
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Arastirma sonucunda pazarlanabilir fidan orani ¢esitler arasinda %83.3 - %90.0,
anaglar arasinda %85.2 - %90.0 arasinda degismistir. Arastirma sonucunda armut
cesitlerinden ‘Deveci’, Williams® ve ‘Abate Fetel’ ¢esitlerinin pazarlanabilir fidan
orani lizerine anaglarin istatistiksel olarak etkisinin olmadigi belirlenirken, ‘Santa
Maria’ c¢esidinin pazarlanabilir fidan orani {izerine anaglarin istatistiksel olarak
onemli etkisinin oldugu belirlenmistir. Calismada en diisiik pazarlanabilir fidan orani

‘Abate Fetel’ ¢esidi OHXF333 anaci tizerine asilandiginda elde edilmistir.

Arastirmada fidan kalite kriteri olarak ‘Dickson Kalite Indeksi’ ve ‘Meyve Fidani
Kalite Indeksi’ incelenmistir. Bu kalite kriterleri gesitler arasinda sirastyla 21.3 - 28.8
ve 18.7 - 60.7; anacglar arasinda 20.9 - 26.5 ve 22.1 - 66.0 arasinda degismistir.
Arastirmada incelenen tiim c¢esit/ana¢ kombinasyonlarindan elde edilen fidanlarin
‘Dickson Kalite Indeksi’ ve ‘Meyve Fidam1 Kalite indeksi’ne gore kaliteli oldugu
belirlenmistir. Ozellikle orman agaclarina ait fidanlarin kalite siniflarmi belirlemek
icin gelistirilen ‘Dickson Kalite Indeksi’nin meyve agaclar1 fidanlarinin da kalite
simifinin belirlenmesinde kullanilabilecegi belirlenmistir. Ancak giiniimiiz modern
meyve yetistiriciliginde dalsiz (kamgi) fidanlara gore kullanimi daha fazla
yayginlagmaya baglayan iyi dallanmis, kaliteli ve ¢ok sayida yan dalin bulundugu
dalli fidanlarin kalite sinifinin belirlenmesinde ‘Meyve Fidani Kalite Indeksi’ne gore
‘Dickson Kalite indeksi’nin yetersiz kaldig1 tespit edilmistir. Bu ¢aligmadan elde
edilen sonuclar 151¢1nda bundan sonraki yapilacak calismalarda fidan kalite kriteri
olarak ‘Dickson Kalite Indeksi’ yerine ‘Meyve Fidan1 Kalite Indeksi’nin kullanimi
yararli olacaktir. Bu ¢alismadan fidan kalitesiyle ilgili iyi sonuglarin elde edilmesi
ceside bagli olarak kullanilan anaglarin fidan gelisimine olumlu etkilerini ortaya
koymus ve Samsun ekolojik kosullarinda kullanilan anaglarin asili armut fidan
tiretiminde siirgiin donemde dilciksiz a1 yontemi kullanilarak kaliteli fidanlarin

iiretilebilecegini gostermistir.

Arastirmada kullandigimiz anaglarin {izerine asilanan armut gesitleriyle iyi bir as1
uyusmast gosterdigi sdylenebilir. Ozellikle as1i tutma ve as1 siirme oranlar
bakimindan ¢alismadaki anaglarin tamaminda ‘Santa Maria’ ve ‘Deveci’ ¢esitleri en
1yl sonuclar1 vermistir. Ancak 6zellikle fidan yasama oran1 bakimindan bakildiginda
yasama orani daha diisiik olan Fox9 ve Fox11 anaglar1 ve ‘Williams’ armut ¢esidinin
daha onceki ¢alisma sonuglar1 da dikkate alindiginda as1 uyusmazligi gosterebilecegi

diisiiniilmektedir. Bu nedenle calismadan elde edilen fidanlarin arazideki yasama
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oranlarinin ve bliylime performanslarinin uzun siire takip edilmesi ve yasama
oranlarinin belirlenmesi gerekmektedir. Ayrica bu ¢esit/ana¢ kombinasyonunda asi
uyusmazliginin ortaya ¢ikmasi durumunda as1 uyusmazliginin ortadan kaldirilmasina

yonelik ara anag¢ kullaniminin arastirilmasi 6nerilmektedir.

Denemede diger kalem asis1 yontemlerine gore daha hizli ve kolay yapilmasi
dolayisiyla uygulanan dilciksiz as1 yonteminde as1 basarisinin yiiksek oldugu ve bu
as1 yonteminin armutta fidan tretiminde basarili bir sekilde uygulanabilecegi
sonucuna varilmistir. Arastirma sonucunda asi siirgiin uzunlugu ve c¢ap degerleri
bakimindan fidan kalitesinin ideal diizeyde ve yiiksek asi tutma ve siirme oranlarina
sahip olmasi Samsun ekolojik kosullarina uygun asi zamanmi ve as1 yOntemi

kullanildigini bize gostermistir.

Yapilan bu ¢aligmanin sonucu, meyve yetistiriciliginde 6nemli olan asili armut fidan
tiretiminin siirglin donemde dilciksiz as1 yontemiyle ve Nisan aymda Samsun
kosullarinda basarili bir sekilde uygulanabilecegini gostermektedir. Bununla birlikte
‘Deveci’, ‘Williams’, ‘Santa Maria’ ve ‘Abate Fetel’ armut ¢esitlerinin Fox9, Fox11,
OHxF333 ve OHxF87 anaglarina basarili bir sekilde asilanabilecegini de
gostermistir. Dilciksiz as1 yontemiyle farkli armut klon anaglari {izerine asilanan bazi
armut ¢esitlerinden as1 basarisi, fidan gelisim ve kalitesi lizerine basarili sonuglarin
elde edildigi bu calismanin bundan sonra yapilacak caligmalara bilimsel nitelikte

katkida bulunacagini timit ediyoruz.
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