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SABIHA GOKCEN HAVALIMANI iCiN LOJISTIK REGRESYON
YONTEMI iLE SiS ANALIZi

OZET

Sis, basta ulagim olmak tiizere bir¢ok alanda insan hayatini etkileyen en 6nemli hava
olaylarmdan biridir. Ulasimda, 6zellikle deniz ve hava trafiginde aksamalara neden
olan sis, hava ulagiminda daha kisa silirede daha ¢ok insani etkilediginden dolay1 daha
blyuk 6nem arz etmektedir. Bu sebeple, havaalanlari i¢in yapilan sis tahminlerinin
onemi byuktdr.

Bu tez c¢alismasinda, Sabiha Gokcen Havalimani’nda goézlemlenen ve uguslarin
aksamasima sebep olan sisin daha iyi tahmin edilebilmesi icin SPSS programi
aracihi@iyla istatistiksel bir yontem gelistirerek, regresyon tahmin modeli
olusturulmasi amaglanmaistir.

Calismada ECMWEF’in 2010-2014 yillarin1 kapsayan ERA-Interim tahmin verileri
ile, Sabiha Gok¢cen Meydan Meteoroloji Miidiirliigii’nden alman goézlem verileri
(METAR rasatlar) kullanilmistr. ECMWEF veritabanindan elde edilen tahmin
verileri 9 km ¢ozinlrlikIi olup Istanbul’un anadolu yakasii kapsayan toplam 36
gride ait verilerdir.

Meteoroloji Genel Miidiirliigii Sabiha Gékgen Meydan Meteoroloji Miidiirliigli’nden
alman bilgilere gore bu havalimaninda goriilen sisin genellikle lokal radyasyon sisi
ve adveksiyon sisi oldugu anlasilmaktadir. Calismada kullanilan verilerin kapsadigi
alan ve saatleri buna gore belirlenmistir. Sabiha Gokg¢en Havalimani’nda yapilan
gecmis yillara ait METAR rasatlar1 incelendiginde, bu bolgede olusan sislerin
genellikle gece saatlerinde gézlemlendigi belirlenmistir. Buna gére, ECMWF tahmin
verileri her giin 21:00 GMT’den baslayarak 3’er saat arayla ertesi giin 06:00
GMT’ye denk gelecek sekilde 9 saatlik olarak alinmis, diizenlenmis ve bu verilerden
yola ciakrak sis olusumunda etkisi olan birtakim parametreler hesaplanmistir. Ayni
saatlerdeki METAR rasatlarindan faydalanarak, gerceklesen sis bilgileri elde edilmis,
analize dahil edilen veri setine uyacak sekilde diizenlenmistir.

Konu ile ilgili yapilan literatiir arastirmasinda, daha onceki benzer ¢aligmalarda Sis
analizi igin sicaklik, ¢iy noktasi sicakligi, toplam bulut kapaliligi, deniz seviyesine
indirgenmis basing, yer riizgar1 yon ve siddeti parametrelerinin kullanildigindan, bu
calismada daha basarili bir sonug elde etmek adina farkli parametreler de eklenmistir.
Yer sicakligl, ¢iy noktasi sicakligi, denize indirgenmis basing, algak bulut kapaliligi,
yer ruzgar yonu ve hizi, 850 milibar seviyesi riizgar yoni ve hizi, 850 milibar
sicakligi parametrelerinin yani sira, Sis tahmininde O6nemli yer tutan FSI (Fog
Stability Index), bagil nem yiizdesi (RH), enverziyon, sicaklik ile ¢iy noktasi
sicakligr farki degerleri hesaplanarak veri setine eklenmistir. Tiim veriler Oncelikle
coklu baglant1 ve korelasyon analizi yontemleriyle kendi aralarinda ve sis gozlem
verileri ile iliskileri saptanmistir. Buna gore, analize dahil edilecek ve analizden
cikartilacak olan parametreler belirlenmistir. Regresyon analizinde kullanilacak
veriler normallik analizi ile test edilmis ve normal dagilima uymayan veriler uygun
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veri doniistiirme (transformasyon) yontemleri ile istatistiksel analize uygun hale
getirilmistir. Mevcut veriler, SPSS programi kullanilarak ikili lojistik regresyon
analizi ile yordanmis, en anlamli ve basarili sonuglar elde edilene kadar gesitli
yontemler ve farkli parametreler denenmistir. Elde edilen sonuclar adim adim
yorumlanmugtir. Son olarak basariy: arttrmak adina lojistik regresyonun ileriye ve
geriye dogru metodlar1 da denenmis ve sonu¢ olarak bir regresyon denklemi elde
edilmistir.
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FOG ANALYSIS WITH LOGISTIC REGRESSION FOR SABIHA GOKCEN
AIRPORT

SUMMARY

Fog is a surface based cloud composed of either water droplets or ice crystals. Fog is
the most frequent cause of surface visibility, and is one of the most common and
persistent weather hazards encountered in aviation. The rapidity with which fog can
form makes it especially hazardous. Since effects of fog are more intense for many
people in less time, it has much more importance in aviation industry. Besides, the
biggest fatal crash that has been recorded in aviation history was happened as a result
of fog. For this reason, fog forecast and writing beneficial TAFs (Terminal
Aerodrome Forecast) is very criticle and vital.

The operational impacts of fog are usually very significant. Fog conditions often
reduce aircraft arrival and departure flow rates and can become dense enough to
close an airfield. In terms of disruption potential, fog has the ability to cause
operational delays or to even prevent passengers from arriving at their destination.
When fog is anticipated, crews will have to consider airport alternates and carry
additional fuel due to the conditions generated by fog. When there is a rapid change
in visibility in an airport due to advection fog and the visibility has become under the
critical level, aircraft crew sometimes will have to decide to turn back to the airport
where they had come from. These situations cause not only social problems but also
financial problems for passengers, airline companies and airport authorities. For this
reason, fog forecasting especially in airports when writing TAFs, is really important.

In this study, many statistical methods have been used in order to create a regression
prediction model that is expected to be helpful for fog prediction which is so hard in
Sabiha Gokcen International Airport area. The statistical calculations have been
made via SPSS program step by step and more than one method had been tried until
the best prediction model was found.

The first type of parameters used in this study is ERA-Interim forecast data which
was downloaded from the database of ECMWEF, by the help of Numerical Weather
Prediction Department of Turkish State Meteorological Service, who had given the
opportunity to get access to ECMWEF database. The data had been chosen for 5 years,
so that it would be enough to make a regression analysis and get reliable results. The
years which has been chosen are from 2010 to 2014, including 2014. The dataset
belongs to 36 grids, that are made up of 6 to 6 grid matrix. They have a resolution of
9 kilometers and that is the highest resolution in the studies that were made
previously. So it is expected to be more successful than the other similar studies. In
addition to the forecast data, observation data has also been got from Sabiha Gokcen
International Airport Meteorology Office which is affiliated to Turkish State
Meteorological Service. Those observation data is originally derived from the
METAR observations, that are made every half an hour. The visibility and the types
of fog observations were taken from those METARSs and a new hourly observation
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dataset was created. This data has been converted to a binary categorized data, like
“1” and “0”, so that it was going to be easier and more meaningful to make a
regression analysis. “1” stands for the existing fog, while “0” means that there is no
fog.

Many important informations about fog formation in Sabiha Gokcen Airport has
been got from the forecasters and observers in Sabiha Gokcen Airport Meteorology
Office. It is said that the common fog in Sabiha Gokcen Airport is usually seen at
night and it is likely to dissipate when the sun rises and begins to heat the surface
after 8 a.m. in the morning. It is understood that the fog observed around this place
generally occurs above the lake in the north side of the airport and is brought to the
airport by northern winds, so it is not only a radiation fog, but also an advection fog.
The study area for this thesis was chosen by the help of those informations and it
covers the airport and the topographical elements near in all the ways, as it involves
the Black Sea and Omerli Lake in the north, Marmara Sea in the south, the bosphorus
on the left and the hills around. As fog is seen at night, and regarding to the analysis
of the time that fog occurs, the data was arranged to be starting from 21:00 GMT to
the 06:00 GMT on the next day, which is defined as 30 GMT in this thesis. So the
data time is handled as 21, 24, 27 and 30 GMT, which leads to 21, 24, 03 and 06
GMT. This arrangement has been done for both model forecast data and the
observation data.

As a study search for other studies about similar topics has been made, it is seen that
many parameters like temperature, dew point temperature, wind components and
wind speed, sea level pressure, total cloud cover and even precipitation had been
used, but the success of the results were not so high. So it is decided to use different
parameters in this study. Before the parameters are chosen and some of the
parameters are eliminated, multicollinearity test was made in order to choose the best
reliable parameters that would directly have impact on fog formation. The
parameters which have been used are, low cloud cover, mean sea level pressure,
temperature of 850 milibar, surface temperature and dew point difference, surface
(10 meters) wind speed, surface wind speed direction which is transformed to
categories as north and south and FSI (Fog Stability Index) and RH (relative
humidity) which was calculated by the help of the other parameters. The parameters
except these ones were eliminated and didn’t have been used because of the
multicollinearity problem.

In the first step, binary logistic regression analysis is made with those parameters.
Then other several parameters that could be reliable on fog formation are added step
by step to the analysis. The process went on until the highest success score is
obtained. The logistic regression analysis was tried to be improved with many ways,
like transforming FSI data into a categorical parameter, but because of getting lower
success scores, those methods could not be used. As a result of standart type binary
logistic regression analysis, 68 hours of fog which had been formed were predicted
correctly by the regression model. The success score of the correct prediction was
%51,5 and the overall success score percentage is 98,7.

After the theory of fog prediction with selected parameters has been made
successfully, the backward stepwise type of logistic regression is apllied in order to
get more successful predictive results. In this step, Wald method is selected and
applied, because it is the most common and most successful method used in
statistics. However, the results are the same with the results obtained from standart
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logistic regression analysis, this method is useful to create a logistic regression
equation. Also, the variables which are selected by the regression model in the step
82nd, where the most successful analysis was made are revealed.

As a result, it can be said that the binary logistic regression is quite successful in
prediction of fog formation. But many other improvements can be made in order to
get higher scores in success, like using data from other forecast models that has
higher resolution and studying with a larger data set.
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1. GIRIS

Sis yatay ve zaman zaman dikey goriis mesafesini engelleyen, dolayisiyla ulagimi
olumsuz yonde etkileyen bir hava olayidir. Havacilik basta olmak {izere birgok
faaliyet sisten onemli dlctide etkilenmektedir. Havaalanlarinda olusan sis neticesinde,
havaalanlarmin mevcut ICAO kategorisine gore, kalkis uguslar1 iptal olmakta,
gecikmekte ve inis uguslart yapilamayip, ugaklar baska havaalanlarina yonelmek
zorunda kalmaktadir. Bu gibi durumlarin kisa siirede yiizlerce insanm hayatina
maddi ve manevi olumsuz etkileri disiiniildiigiinde, 6zellikle havaalanlarmdaki

noktasal sis tahmininin ne kadar 6nemli oldugu anlasilmaktadir.

1.1 Tezin Amaci

Sabiha GOkgen Havalimani’nda goriis mesafesi sik¢a diismektedir. Yilda ortalama 26
giin gergeklesen sis hadisesi, Sabiha Gokcen Meydan Meteoroloji Midiirliigii’ ndeki
tahminciler acisindan, sayisal modeller tarafindan bile ¢of§u zaman tahmin
edilemediginden dolay1 biiyiik bir sorun haline gelmistir. Havalimaninin agildig:
2001 yilindan bu yana Sabiha Gok¢en Havalimani’nda sisin gerceklestigi giin

sayilarmin yillik dagilimi Sekil 1.1°de verilmistir.

Sekil 1.1 : Sabiha Gok¢en Havalimani’ndaki Sisli Giin Sayisi.



Sabiha Gokg¢en Havalimani’nda gOrls mesafesinin kritik seviyenin altina diistiigi
zamanlarda meydana gelebilecek olumsuzluklar1 en aza indirmek igin, sis tahminine
katkida bulunacak bir regresyon tahmin modeli elde edilmesi amaglanmistir. Bu
dogrultuda, oncelikle havalimanmin cografi konumu ele alinmig ve Sabiha Gokcen
Meydan Meteoroloji Miidiirliigii’nde gorev yapan gozlemci ve tahmincilerden ¢esitli
bilgiler almarak arastirma yapilmistir. Sis olusumunda etkisi oldugu diisiiniilen
parametreler segilerek, 5 yili kapsayacak sekilde indirilmis, diizenlenmistir. En
uygun regresyon analizi belirlenerek, bu veriler normallestirme asamalarindan
gectikten sonra analize sokulmus ve sonugta bir regresyon modeli elde edilmistir.
Elde edilen bu model, indirilen verilerin son 1 yilindaki parametrelerle test edilmistir.
Bu calisma sonucunda, Sabiha Gokc¢en Havalimani’nda sisin olusup olugmayacagini

tahmin etmenin daha kolay olmas1 ve tahmin dogrulugunun artmasi amaglanmaistir.

1.2 Literatlr Arastirmasi

Yapilan arastirmalarda, Tiirkiye’de Atatiirk Havalimani ve Sabiha Gokgen
Havalimani’nda gerceklesen sis ve oraj gibi bir takim meteorolojik hadiselerin
regresyon analiz yontemlerini kullanarak tahmin edilmesi igin ¢alismalar yapildigi
tespit edilmistir. Bu tez ¢alismasmin, bahsi gecen calismalardan daha ayrintili ve
gelismis olmas1 hedeflenmistir. Bu amagla, ¢6ziiniirliigii daha ytiksek olan bir sayisal
model kullanilmistir. Onceki calismalardan farkli olarak, bu tez calismasmda
hesaplamalar i¢in segilen parametreler gesitli very doniistiirme yontemleriyle analize
en uygun hale getirilmistir. Farkli regresyon modelleri incelenip denenerek en
anlamli sonuglar icin, elde edilen veri tiplerine en uygun analiz yéntemi olan lojistik
regresyon analiz yontemi secilmistir. Dolayisiyla, elde edilen sonuglar daha anlamli,

verimli ve gergege yakin olmustur.

1.3 Cahsma Alam

Bu tezde calisilan alan, Istanbul ilinin Pendik ilgesinde bulunan Sabiha Goékgen
Uluslararast Havalimani ve gevresidir. 8 Ocak 2001 yilinda Istanbul’un artan hava
trafigini karsilamak ve Atatiirk Havalimani’nin yiikiinii azaltabilmek amaciyla agilan
Sabiha GOkgen Uluslararasi Havalimani, agildig: tarihten bu yana artan hava trafigi
ve yolcu sayisi ile giliniimiizde yolcu trafigi agisindan Tiirkiye’nin en biiyiik iKinci

havalimani olmustur. Havalimaninin uydu goriintiisii Sekil 1.2°de verilmistir.
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Sekil 1.2 : Sabiha Gok¢en Uluslararas1 Havalimani Uydu Goriintiisii (Google
Maps,2018).

Sabiha Gokgen Havalimani, 40° 53" 54" kuzey enlemi ve 29° 18 33" dogu
boylaminda yer almaktadir. CAVOK limiti 5000 feet olan Sabiha Gokgen
Havaliman’nin meydan rakimi 99,3 metredir. Pist uzunlugu 3000 metre olup,
genigligi 60 metredir. Halihazirda zemin c¢alismalar1 devam eden 3500 metre
uzunlugundaki ikinci paralel pisti ve yapim asamasindaki yeni terminal binalar1 ile
Sabiha Gokgen Havalimani bityiimeye devam etmektedir. Sekil 1.3’te havalimaninin
cografi konumu verilmis, havalimaninin yeri kirmizi nokta ile isaretlenmistir. Sabiha
Gokcen Havalimani’nin giiney ve batisinda Marmara Denizi, kuzeyinde Omerli
Baraji, tepeler ve ormanlik alan, dogusunda vadi ve bir dere, batisinda 537 metre

rakimiyla Istanbul’un en yiiksek noktasi olan Aydos Tepesi bulunmaktadir.
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Sekil 1.3 : Sabiha Gokgen Havalimani’nin Cografi Konumu (Google Maps, 2018).

Tiim diinyada havalimanlari, Uluslararas1 Sivil Havacilik Orgiitii (ICAO) tarafindan
topografik ve benzeri ozelliklere dayanarak ucaklarin inebilecegi minimum goris
mesafesine gore kategorize edilmistir. Havalimanlarinda aletli inis sisteminin (ILS)
bu kategorilerden hangisine gore kurulabilecegi cevredeki yiikseltilere gore
belirlenmektedir. Bu baglamda, havalimani otoritesi olan HEAS yetkililerinden
alinan bilgilere gore, Sabiha Gokcen Havalimani’nin hemen batisinda bulunan 537
metre yliksekligindeki Aydos Tepesi ve dogusundaki nispeten daha algak olan
tepeler sebebiyle CAT-1 kategorisinde ILS kurulmustur. Sivil Havacilik Genel
Miidiirliigii’niin yaymladigi ILS (Aletli inis Sistemi) Localizer Kritik ve Hassas
Sahalarmnin Idaresine iliskin Avrupa Ara Kilavuzu’nda yazdigina gére, ICAO Annex
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6, Bolim I [3], CAT I operasyonlar1 “60 m (200 ft)’ten alcak olmayan bir karar
yiiksekligi ve ya en az 800 m’lik bir goriis mesafesi veya en az 550 m’lik bir pist
goriis mesafesine sahip hassas aletli yaklagma.” olarak tanimlamaktadir. Dolayisiyla,
Sabiha Gokgen Havalimani’nda goriis mesafesi 550 metrenin altina diistiiglinde ugus

trafigi gerceklestirilememekte ve operasyon durmaktadir.

Sis olusumu agisindan havalimani g¢evresinin topografik yapisi bir dezavantajdir.
Oyle ki, Sabiha Gokgen Meydan Meteoroloji Miidiirliigii yetkililerinden alman
bilgilere gore, havalimaninda gorilen sis hadiselerinin biiyiikk ¢cogunlugu lokal olup,
genellikle kuzeydeki Omerli Baraji iizerinde olusan sis tabakasmin kuzeyli
rlizgarlarla vadi ve dere yatagi boyunca taginarak havalimani sahasini kismen veya
tamamen kaplamasiyla gergeklesmektedir. Bunlara ve olusum saatlerine dayanarak,
Sabiha Gokgen Havalimani’nda gerceklesen sisin radyasyon sisi ve adveksiyon sisi

oldugu belirlenmistir.

Sekil 1.4 : Sabiha Gokg¢en Havalimani’nda Sis.






2. SIS

Atmosferik su buharmmin kiiciik su damlaciklar1 seklinde yogusarak yerde yatay
gorlisii 1000 metrenin altina diisiirmesine sis adi verilir. SiS olusumu igin nem,
soguma ve bazen kaldirma gereklidir. Sis olusumu ile dogrudan ilintili olan diger
faktorler arasinda sicakligin ve nemin dikey ve yatay dagilimi, riizgar, topografik
etkiler, nem ve 1s1 kaynaklar1 bulunmaktadir. Sis hadisesinin giinlik degisiminde
isinma Onemli rol oynar. TUm sis tipleri 1smmayla dagilma egilimindedir. Bu
nedenle sabahin erken saatlerine dogru maksimum ve 6gleden sonra minimum olmak
iizere giinlik degisim olmaktadwr. Fakat kuvvetli yliksek basincin hakim oldugu
yogun sisler, giin icinde 1snmayr da nispeten engelleyerek giinlerce yerden

kalkmayabilir.

Kararliligm bir sonucu olan sisin ii¢ ana ¢esidi vardir; radyasyon sisi adveksiyon sisi
ve yamag sisi. Radyasyon sisi agik ve riizgarin sakin oldugu gecelerde yerin
radyasyon kaybiyla asir1 sogumasi sonucu yere yakin nemli hava parselinin
yogusmasi ile olusur. Olusum sekli Sekil 2.1°de gosterilmistir. Soguk niiveli yiiksek
basincin hakim oldugu kis ve ilkbahar aylar1 ile sonbaharda goriilen bu sis tiiri,
giinesin yeri 1sitmasiyla birlikte 6glen saatlerinde kaybolur. Ozellikle radyasyon
kaybiyla olusan yer seviyesindeki enverziyon ve nem durumu, sisin yogunlugu ve

sresi konusunda bilgi verir.

Zayif
diisiik seviye Yere yakin
riizgarlan nemli hava

nemli yer seviyesi

Yer radyasyonu

Sekil 2.1 : Radyasyon Sisinin Olusumu (Eumetrain).
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Adveksiyon sisi soguk yer veya soguk deniz ylizeyine sicak havanin gelmesiyle
olusur. Yamag sisi dag yamaci boyunca ylikselen havanin adyabatik olarak sogumasi

sonucu olusan sistir. Sabiha Gok¢en Havalimani’nda gozlemlenen sis hadiselerinin

yapist incelendiginde, bunlarin radyasyon ve adveksiyon sisi oldugu anlagilmaktadir.

ADVEKSIYON SiSi

SICAK VE
| RUZGAR 5-15KT | NEMLi HAVA

SOGUK YUZEY SICAK YUZEY

Sekil 2.2 : Adveksiyon Sisinin Olusumu (Url-3).

2.1 Havacilikta Sis

Belirli bir karaktere sahip bir cismin ¢iplak gozle goriiliip teshis edilebilecegi veya
gece rasatlarinda, genel aydmlatma giin 15181 seviyesine ¢ikarilmis olsaydi, ayni
cismin goriiliip teshis edilebilecegi en uzak mesafeye goriis mesafesi veya riiyet denir
(MGM, 2017). Havaalanlarinda kurulmus olan otomatik hava goézlem sistemleri
(AWOS) ile birden ¢ok noktada goriis mesafesi Ol¢limleri yapilmakta olup,
havaliman1 meteoroloji istasyonunda bu Ol¢limler kullanilmakta ve rapor

edilmektedir.

Havaalan1 ylizeyinin en az yarisinda veya daha fazlasinda etkili olan goriis
mesafesine hakim riiyet denir. Hakim riiyetin goriildiigii alanlar bitisik veya bitisik
olmayan sektdrleri kapsayabilir. Hakim riiyetin belirlenmesinde esas olan, goriis
alan1 bir daire seklinde diisliniildiigiinde, en yiiksek goriis mesafesinden baslamak
kaydiyla en az 180° veya daha fazla alani kaplayan degerler igerisindeki en disiik

riiyet hakim riiyet olarak rapor edilmektedir. Rasat edilen en diisiik riiyet hakim
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riiyetten farkliysa ve minimum riiyet 1500 metrenin altinda veya hakim riiyetin
%50’sinden az ise, tespit edilen bu deger 8 ana ydnden birisini de ekleyerek
minimum riiyet olarak  verilmektedir. Sabiha Gokcen Havalimani’nda
yarim saatte bir ve gerektiginde daha fazla yapilan METAR rasatlarinda goriis
mesafesi ile birlikte gbzlemlenen goriis kisitlayici hadiseler pus, sis, siralar halinde
sis, pargali sis, kismi sis, havaalani civarinda sis olarak kodlanmaktadir. Goriis
mesafesi havadaki su zerrecikleri veya buz kristallerinin mevcut olmasi nedeniyle
azaliyorsa ve 5000 metrenin altinda ise pus (BR), tim yonlerde 1000 metrenin
altinda ise sis (FG), yerylzinden iki metre yukariya kadarki goriis mesafesi 1000
metrenin altinda ise s1g sis (MIFG) rapor edilmektedir. Sis, havaalanini parcalar
halinde kapliyorsa, havaalaninin bir kisminda goriis mesafesi 1000 metre veya daha
fazla iken, diger kisminda 1000 metrenin iizerinde ise parcali sis (BCFQG),
havaalaninin sadece tek bir sektoriinde 1000 metrenin altindaysa ve diger alanlarda
1000 metrenin {izerindeyse kismi sis (PRFG) olarak rapora yansitilmaktadir. Sis

havaalan1 disinda gézlemleniyorsa riiyette sis (VCFG) olarak rapor edilmektedir.

Sabiha Gokcen Havalimani’na ait METAR rasatlar1 incelendiginde, rapor edilen
sislerin biiyiik ¢ogunlugunun pargali sis (BCFG) oldugu veya kismi sis ve pargali Sis
olarak baslaylp zamanla goriis mesafesinin her yonde 1000 metrenin altina
diismesiyle sise (FG) doniistiigii goriilmektedir. Sabiha Gokcen Meydan Meteoroloji
Miidiirliigii’ne ait, sis hadisesinin rapor edildigi 21 Kasim 2010 tarihli 6rnek
METAR rasatlar1 Cizelge 2.1°de gosterilmistir. Sisin meydana geldigi zamanlardaki
riizgar degerlerine bakildiginda, riizgar yoniiniin neredeyse tamaminin kuzey ve
kuzeydogu oldugu dikkat ¢ekmektedir. Buna karsilik, Sabiha Godkcen Meydan
Meteoroloji Miidiirliigii’nde yazilan havalimani hava tahminlerinde (TAF) zaman
zaman sis ongoriisii yapilip gergeklesmediginde, belirtilen saatlerdeki riizgar hizinin
diisiik olmasima ragmen yoniiniin giineye donmesiyle beklenen sisin ger¢eklesmedigi
veya havalimaninin kuzey ve kuzeydogu tarafinda kalarak havalimanmin iizerine
gelmedigi goriilmektedir. Bu baglamda, Sabiha Gok¢en Havalimani’nda gerceklesen
sis hadiselerinin, cephesel sisler disinda kalan biiyiilk ¢ogunlugunun kuzeydeki
Omerli Baraji ve havalimanmin kuzeydogusundan gecen dereden kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Ayrica, Sabiha Gokgen Havalimant Meteoroloji Miudiirligii
yetkililerinden aliman bilgiye gore, son yillarda ikinci pist yapim ingaatlari

kapsaminda kuzeybatidaki dere yatagmin kapatilmasindan bu yana yillik



havalimanini1 kaplayan sis hadisesi sayisinin ve goriilme sikliginin azalmis olmast,

sisi dere yatagmin besledigi goriislinii dogrular niteliktedir.
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Cizelge 2.1 : Sabiha Gokgen Meydan Meteoroloji Miidiirliigii’niin Ornek METAR Rasatlar1 (MGM).

LTFJ 021950Z 03007KT 6000 SCT007 10/09 Q1021 NOSIG RMK RWY 24 35006KT =

LTFJ 022012Z 01007KT 1100 R06/1500N R24/1100N BR BKNO006 11/10 Q1021 TEMPO FM2100 0500 FG VV001
RMK RWY?24 36006KT =

LTFJ 022020Z 02007KT 0500 R0O6/0900N R24/0750N FG BKNO006 11/10 Q1021 TEMPO FM2100 VV001 BECMG
TL2120 2400 BR RMK RWY24 36006KT =

LTFJ 022050Z 03006KT 2400 BR BKNO008 10/09 Q1021 TEMPO 0500 FG VV001 RMK RWY?24 36006KT =

LTFJ 022120Z 02007KT 2400 BR BKN008 10/09 Q1021 TEMPO 0500 FG VV001 RMK RWY?24 36006KT =

CCA LTFJ 0221507 02007KT 2800 BR BKN009 10/09 Q1021 TEMPO 0500 FG VV001 RMK RWY?24 36005KT =

LTFJ 022220Z 04005KT 2000 BR BKNO009 10/08 Q1020 TEMPO 0500 FG VV001 RMK RWY?24 01004KT =

LTFJ 022240Z 05005KT 2000 0450SW R06/1500N R24/0500D BCFG BKNO008 09/08 Q1020 TEMPO 0500 FG VV001
RMK RWY?24 VRBO1KT =

CCA LTFJ 022250Z 05004KT 3400 0300SW R06/1500N R24/0325N BCFG SCT008 09/08 Q1020 TEMPO 0500 FG
VV001 RMK RWY24 36002KT =

LTFJ 022320Z 04004KT 2800 0300SW R06/1500N R24/0375N BCFG BKNO008 08/07 Q1020 TEMPO 0500 FG VV001
RMK RWY?24 36002KT =

LTFJ 022350Z 04004KT 2800 0600SW R06/1500N R24/0900U BCFG BKNO007 08/07 Q1020 TEMPO 0500 FG VV001
RMK RWY?24 VRB02KT =

LTFJ 220020Z 04003KT 0300 R06/0450N R24/0300N FG VV002 08/07 Q1018 NOSIG RMK RWY24 02002KT =
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3. VERi VE YONTEM

Bu tez c¢alismasinda model tahmin verisi ve gozlem verisi kullanilacak olup,
aralarinda korelasyon ve regresyon hesaplamalar1 yapilmistir. Analizler i¢in SPSS

programindan yararlanilmigtir. Yontemler ilgili baslik altinda detaylandirilacaktir.

3.1 Cahisma Alani

Calisilan alan, Sabiha Gok¢en Meydan Meteoroloji Miidiirliigii’nden alinan sis
karakteristigi ve gelis yonii bilgilerine gore belirlenmistir. Buna dayanarak, calisma
alan1 kuzeyde Karadeniz’i, batida Istanbul bogazini, giineyde Marmara Denizi ve
Izmit kdrfezinin bir kismi ile Yalova’y1 kapsayacak sekilde secilmistir. Bunun nedeni
kuzeyde, giineyde ve batidaki deniz alanlarmin sis olusumunda etkisi olabilecegi,
dolayisiyla buralardaki verilerin de hesaplamaya girmesinin saglanmasidir. Secilen

calisma alan1 ve gridler Sekil 3.1°de gosterilmistir.

0102 0103 0104 0105 0106 0107 0108 0109 0110 0111

° ° ° ° ° ° ° ° ° " e
0203 0204 0205 0206 0207 0208 0209 0210 0211 0212 0213

° ° ° o J ° ° ° ° ° ° °
0304 0305 0306 0307 0308 0309 0310 0311 0312 0313 0314 031

L ] L] L ] L] L] [ ] L L) L] o
0407 0408 0409 0410 04110412 0413 0414 0415 0416

Sekil 3.1: Calisma Alan1 Ve Gridler.
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Siyah renkli daire Sabiha Gokgen Havalimani’nin yerini gostermektedir. Goriildigi
iizere, havalimani tam ortada kalacak sekilde bir alan belirlenmistir. Bu alanda 6’ya 6
olmak (zere toplam 36 adet grid bulunmaktadir. Gridlerin cografi koordinatlari

Cizelge 3.1°de gosterildigi gibidir.

Cizelge 3.1 : Gridlerin Koordinatlar1.

Grid No Grid Adi Enlem Boylam
1 GRID0509 41.25K 29.00D
2 GRID0510 41.25K 29.12D
3 GRID0511 41.25K 29.24D
4 GRID0512 41.25K 29.36D
5 GRID0513 41.25K 29.48 D
6 GRID0514 41.25K 29.60D
7 GRID0609 41.12 K 29.00D
8 GRID0610 41.12 K 29.12D
9 GRID0611 41.12 K 29.24D
10 GRID0612 41.12 K 29.36D
11 GRID0613 41.12 K 29.48D
12 GRID0614 41.12 K 29.60D
13 GRID0709 40.99 K 29.00D
14 GRID0710 40.99 K 29.12D
15 GRID0711 40.99 K 29.24D
16 GRID0712 40.99 K 29.36 D
17 GRID0713 40.99 K 29.48D
18 GRID0714 40.99 K 29.60D
19 GRID0809 40.86 K 29.00D
20 GRID0810 40.86 K 29.12D
21 GRID0811 40.86 K 29.24D
22 GRID0812 40.86 K 29.36 D
23 GRID0813 40.86 K 29.48D
24 GRID0814 40.86 K 29.60D
25 GRID0909 40.73 K 29.00D
26 GRID0910 40.73 K 29.12D
27 GRID0911 40.73 K 29.24D
28 GRID0912 40.73 K 29.36 D
29 GRID0913 40.73 K 29.48D
30 GRID0914 40.73 K 29.60D
31 GRID1009 40.60 K 29.00D
32 GRID1010 40.60 K 29.12D
33 GRID1011 40.60 K 29.24D
34 GRID1012 40.60 K 29.36 D
35 GRID1013 40.60 K 29.48D
36 GRID1014 40.60 K 29.60D
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3.2 Veri

Bu tez calismasinda model tahmin verileri ve gézlem verileri kullanilmistir.

3.2.1 Tahmin verisi

Kullanilacak model verileri, Meteoroloji Genel Miidiirliigii Sayisal Hava Tahmini
Sube Midiirligii vasitasiyla ECMWEF’e {iye olunarak ERA-Interim veritabanina
baglanilarak indirilmigtir. Ham olarak indirilen veriler dnce Fortran araciligiyla
diizenlenmis, daha sonra Microsoft Excel’e aktarilip hesaplanacak parametreler
hesaplanmis ve son haliyle SPSS programinda analiz edilmistir. Regresyon
analizlerinde yeterince anlamli sonuglar elde edilebilmesi igin 5 yillik verinin
hesaplamaya katilmasma karar verilmistir. Bunun icin 2010 ile 2014 yillar:

arasindaki veriler ile ¢calisilmustir.

Sabiha Gokgen Havalimani’nda goriilen sisler incelendiginde, neredeyse tamaminin
gece ve sabahin ilk saatlerinde gerceklestigi, hatta bunlarin biiyiik ¢ogunlugunun 27
GMT, yani 03.00 GMT’de meydana geldigi goriilmiistiir. Sekil 3.2°de ger¢eklesme

sayilar1 ile birlikte gerceklesen saatler gosterilmistir.
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Sekil 3.2 : Sabiha Gokgen Havalimani’nda Sisin Gergeklestigi Saatler.

Buna gore, indirilen verilerin saatleri de bu duruma uyacak sekilde 21.00 GMT,
24.00 GMT, 27.00 GMT ve 30.00 GMT olarak belirlenmistir. Buradaki 27.00 GMT
ve 30.00 GMT saatleri, ertesi giiniin 03.00 GMT ve 06.00 GMT saatlerini temsil
etmektedir. Bu sekilde belirtilmesinin sebebi, modelin her bir giin i¢in 00.00 GMT
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Run’larma ait veriler alindigindan, verilerin ECMWF bilgisayarindan kodla talep

edilirken ve her bir giin i¢in analiz yaparken karigiklik olmamasidir.

Bunlarin yani sira, havaalani hava tahmini (TAF), Sabiha Gok¢en Havalimani da
dahil olmak tizere Uluslararasi Meydan Meteoroloji Ofisleri tarafindan alt1 saatte bir,
TAF periyodunun baglamasindan 1 saat 20 dakika once hazirlanir ve yaynlanir
(MGM, 2017). Gece ve ertesi giin i¢in hazirlanan 00.00 - 24.00 GMT periyotlu
TAF’1 saat 22.40 GMT de hazirlanir. ECMWF model tahmin verileri ii¢ saat aralikl
oldugundan, TAF hazirlanirken bu saate en yakin olan 21.00 GMT i¢in modelin

ongordiigii ve gozlemlenen sartlar g6z 6niinde bulundurulur.

ECMWF’ten indirilen veriler model tahmin verileri olup, 9 km c¢oziintirliiklidr.
Daha once yapilan ¢alismalarda kullanilan verilerden daha yiiksek ¢Ozlintirlikli
olmas1 onem tasimaktadir. Her bir grid i¢in, sis olusumunda direk ve dolayl etkisi
olabilecek, yer (2 metre) sicakligi, yer (2 metre) ¢iy noktasi sicakligi, deniz
seviyesine indirgenmis basing, alcak bulut kapalilig1 yilizdesi, yer (10 metre) riizgar
hizi, yer (10 metre) riizgar yonii, 850 milibar seviyesi sicakligi, 850 milibar seviyesi
rizgar hizi, 850 milibar seviyesi riizgar yonii parametreleri ele alimmistir. Bu
parametrelerin yam sira, sis tahmininde kullanilan FSI (Fog Stability Index) ve
sicaklik ile ¢iy noktasi sicakligi farki hesaplanarak ¢alismada kullanilmistir. FSI

degerleri asagida 3.1 numarali formiil ile hesaplanmaistir.

FSI = 2(ts - tgso + ts - tas ) + Waso =4ts - 2(tgso + tas) + Waso (3.2)

Cizelge3.2 : FSI Degerine Gore Sis Olusma Riski.

Degerler FSI<31 31<FSI<55 FSI>55

Sis Olusma Riski Yuksek Orta Diistik

Burada ts yer sicakligi, tgso 850 milibar sicakligi, tas yerdeki ¢iy noktasi sicakligi,
Wagso 850 milibar riizgar hizin1 temsil etmektedir. Yer olarak ifade edilen degerler 2
metrede Olciilen degerlerdir. FSI degeri 31°den kiigiikse ve ne kadar az olursa, sis
olma olasilig1 o kadar yiiksektir. Bu deger 31 ile 55 arasinda ise orta derecede sis
ihtimali mevcut oldugu kabul edilmektedir, fakat pratikte FSI degeri 31°den biiyiikse
Sabiha Gokcen Havalimani’nda neredeyse hi¢ sis gozlenmemektedir. FSI degeri

55’ten biiyiik ise sis ihtimali yok denecek kadar azdur.
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3.2.2 Gozlem verisi

Model tahmin verilerinin yani sira Sabiha Gokgen Meydan Meteoroloji Genel
Midiirligii’nden, Meteoroloji Genel Miidiirligli veritabanindan indirilmis olan
gozlem verileri (METAR) alinmistir. Bu veriler de 2010 yilindan 2014 yilina kadar
olan rasatlardir. Bu yillara ait sisli giin sayilar1 ise asagida Sekil 3.3’te gosterildigi

gibidir.
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Sekil 3.3 : Sabiha Gokg¢en Havalimani’nda 2010-2014 Yillarindaki Sisli Gilin Sayisi.

Bu rasatlar arasindan model tahmin verilerinin saatlerine uyacak sekilde 21.00,
24.00, 27.00 ve 30.00 GMT’ye ait rasatlar secilmistir. Sisin gerceklestigi ve
gerceklesmedigi saatler, gergeklesenlere “17, gerceklesmeyenlere “0” degeri atanarak
belirlenmistir. “1” ve “0” degerlerinin verilmesinin en onemli sebebi, bu verilerin
diger tahmin verileri ile korelasyon ve regresyon hesabina katildiginda anlamli

sonuclar vermesidir.

3.3 Yontem

Oncelikle gdzlem verileri, model verileri ve bu verilerle hesaplanan degerler
arasindaki iligskiye bakilip, daha sonra bu veriler ikili (binary) lojistik regresyon
analizi ile yordanarak bir istatistiksel model olusturulmaya c¢alisilacaktir. Bu
hesaplamalar i¢in SPSS istatistik programindan yararlanilmistir. Sonugta
olusturulacak olan modelde kullanilacak en anlamli parametreleri SPSS programi

belirleyecektir.
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3.3.1 Coklu dogrusal baglanti testi

Regresyon analizinde daha anlamli sonuglar elde edebilmek amaciyla, once
parametreler arasindaki benzerlik gosteren parametreleri belirleyerek, ilk adimda
gereksiz goriilen benzer parametreleri saf dis1 birakmak gerekmektedir. Bu sorunun
istatistikteki  adi  “multicollinearity” veya c¢oklu dogrusal baglantidir.
Multicollinearity bir degiskeni yordayan en az iki degisken arasinda yiiksek iligkinin
olmasi durumudur. Aralarindaki iligki yiiksek olan iki degiskenden birisinin atilmast
gerekmektedir. Yordayici degiskenler arasinda c¢oklu baglanti problemi olup
olmadigint degerlendirmek igin ¢oklu baglant1 teshis tablosu (collinearity
diagnostics), SPSS ve benzeri bir program araciligiyla hesaplanark olusturulur. Bu
tabloda her bir degisken i¢in 6zdegerler (eigenvalues), durum indeksleri ve varyans
oranlar1 yer alir. Buradaki 6zdegerler, bagimsiz degiskenlerin kendi aralarmnda
olusturduklar1 ortak faktorleri birlikte dengeli bir sekilde agikladiklarina dair bilgi
verir. Eger tiim degiskenler olusturduklar1 faktorii ayn1 derecede agikliyorsa 6zdeger
yuksek, eger farkli derecelerde agikliyorsa 6zdegerleri de diisiik olacaktir. Eger
“condition index” 15 ve daha flizerinde bir deger aldiysa ¢oklu baglanti oldugu
belirlenebilir. Herhangi bir degiskene iliskin 6zdegerin digerlerinden yiksek olmasi,
coklu baglant1 sorunu oldugunu gosterir. Clinkii bu durum, regresyon parametrelerine
iligkin ¢6ziimlerin, yordayici ya da yordanan degiskenlerdeki kiiciik degisikliklerden
biiyiik oranda etkilenmesi anlamma gelmektedir. Boyle bir durum da regresyon
modeli hakkinda soyle bir fikir verir: Eger Ozdegerler biiyiikk oranda benzerlik
gosteriyorsa, olusturulan model Olgiilen degiskenlerdeki kiiclik degiskenlerden
etkilenmeyecektir (Field, 2005). Coklu baglanti problemini belirlemek adina
0zdegeri kiiciik, varyans1 biiyiik olan degiskenler aranmalidir. Varyans orani 0 ile 1
arasinda degisir ve her bir degisken i¢in farkli 6zdegerler boyunca dagilmalidir. Yani
her bir degiskenin en yliksek varyansi, farkli bir 6zdegere yiiklenmelidir. Bu durum
coklu baglant1 probleminin olmadigini gosterir. Eger farkli yordayicilarin en yiiksek
varyanslar1 ayn1 6zdegere ylikleniyorsa, bu degiskenler arasinda coklu baglant
problemi var demektir (Field, 2005). Coklu baglant1 probleminin saptanmast i¢in bir
diger yontem, tolerans ve varyans artig faktorlerinin (Variance Inflation Factor-VIF)
incelenmesidir. Menard (1995), tolerans degerinin <0.1 olmasinin ciddi ¢oklu
baglant1 problemine isaret ettigini ifade etmektedir. Tolerans istatistikleri <0.2 olmasi

durumunda ise, ¢oklu baglanti potansiyel bir problemdir. Myers (1990), VIF
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degerlerinin 10°dan biiyiikk olmasinin ¢oklu baglanti problemine isaret ettigini
belirtmektedir. Bunlarin yani sira, ortalama VIF (Average VIF) >1 ise regresyon
modeli tarafli olabilir. Tolerans degerlerinin R? ile baglantis1 incelenerek, coklu
baglant1 problemi hakkinda yorum yapilabilir. Eger tolerans degerleri <1-R? ise
coklu baglanti probleminin oldugu sdylenebilir. Yine ¢oklu baglant1 probleminin
olup olmadiginin incelenmesinde bir diger yontem de, standardize edilmemis
regresyon katsayilarma (B) iliskin standart hatalarin degerlendirilmesidir. Tim
degiskenlere iliskin standart hatalar 2’den kiigiikse, ¢oklu baglanti probleminin

olmadigna karar verilir (Cokluk, 2010).

3.3.2 Korelasyon analizi

Korelasyon analizi iki veya daha fazla degisken arasinda bir iliskinin olup
olmadigmi, eger iliski varsa bu iliskinin siddetini ortaya koyan bir istatistiki
analizdir. iki degisken arasindaki iliski miktari, ikili ya da basit korelasyon denen
korelasyon teknikleriyle hesaplanir. Bir degiskenin iki ya da daha ¢ok degisken ile
olan iligskisi ¢coklu korelasyon ile, bu degiskenlerden birinin sabitlenmesi suretiyle
diger degiskenler ile arasindaki iliski ise kismi korelasyon teknikleriyle hesaplanir.
Hangi korelasyon katsayis1 kullanilacagi, degiskenlerin dogrusal olup normal dagilim
gosterip gostermedigine gore ve siirekli veya siireksiz olmalarina gore belirlenir.
Korelasyon katsayisini hesaplamak i¢in farkli yontemler bulunmaktadir. Bunlardan
en bilineni Pearson korelasyon yontemidir. Bu korelasyon yonteminde r degeri
formiil 3.2’de gosterildigi gibi iki degiskenin kovaryansinin, yine bu degiskenlerin
standart sapmalarinin ¢arpimina boliinmesiyle elde edilir. Veriler normal dagilima
sahip ise Pearson korelasyon katsayisi, verilerin normal dagilmadigi durumlarda ise
Spearman Rank korelasyon katsayis1 tercih edilir. Bir korelasyon katsayisinin
yorumlanabilmesi i¢in p degerinin 0.05 den daha kiiciik olmasi gerekir. Eger
Korelasyon katsayisi negatif ise iki degisken arasinda ters iliski vardir. Bu durumda
degiskenlerden biri artarken digeri azalir. Korelasyon katsayist pozitif ise
degiskenlerin arasinda dogrusal bir iliski oldugu anlasilir. Degiskenlerden biri
artarken digeri de artmaktadir. Pearson momentler ¢carpimi korelasyon katsayisi -1 ile
+1 (-1 <r <+1) arasinda degisen degerler almaktadir. Korelasyon katsayisi 0,00 ile
0,20 aras1 degerde ise ‘¢cok zayif’, 0,26 ile 0,49 aras1 degerde ise ‘zayif’, 0,50 ile 0,69
aras1 degerde ise ‘orta’, 0,70 ile 0,89 arasi degerin ‘yiiksek’, 0,90 ile 1,00 arasi
degerin ise ‘gok yiiksek’ korelasyon oldugu ifade edilir.

19


http://mustafaakca.com/tag/korelasyon/
http://mustafaakca.com/tag/korelasyon/
http://mustafaakca.com/tag/korelasyon/
http://mustafaakca.com/tag/kovaryans/

XX Xy;
Sy
= ki (3.2)

\/(Z X2 (Z?)2> (Z . (ZZif)

Korelasyonun degeri ne kadar biiyiikse veriler (noktalar) regresyon egrisine o kadar

yakin olur. Korelasyon degeri +1 veya -1 ise veriler bir dogruyla modellenebilir.
Yani korelasyon degeri -1 veya +1' e yaklastikga, verilerin X-Y tizerindeki dagilimi
bir dogruyla ifade edilebilir. -1 veya +1' den uzaklastikca dogrunun etrafinda
sacilmalar artar. R’nin degerine gore sagilma grafikleri Sekil 3.5’teki gibi olacaktir.
Aciklanan varyans, degiskenlerden birindeki degisimin ne kadarmin diger degisken
tarafindan agiklandigin1 yiizde olarak ifade eder. Degiskenlerin birbirlerinde
acikladiklar1 varyans miktar1 korelasyon katsaymin karesine esittir ve buna
determinasyon katsayis1 denir. Bir diger korelasyon katsayisi hesaplama yontemi ise
Spearman brown sira farklar1 korelasyon katsayisidir. Bu yontem, sirali puanlar
kullanilarak 6lgiilen iki degisken arasindaki dogrusal iliskiyi agiklar. Ayrica Pearson
korelasyonundaki degiskenler, normal dagilim gostermediginde Pearson korelasyon

yerine Spearman yontemi kullanilir.

1.0 0.8 0.4

Sekil 3.4 : R Degerine Gore Sagilma Grafikleri (Url-1).

Bunlarin yan1 sira Nokta cift serili korelasyon katsayisi, biri siirekli, digeri iki
kategorili gercek siireksiz (cinsiyet gibi) bir degisken arasindaki dogrusal iliskiyi
agiklamak i¢in kullanilir. Cift serili korelasyon katsayisi ise, strekli bir degisken ile
gercekte surekli, fakat sonradan iki kategorili yapilarak siireksiz duruma getirilen bir

degisken arasindaki iliskinin hesaplanmasinda kullanilir. Dortlii korelasyon katsayisi
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yontemi de, smiflama Olgeginde Olclilmiis iki kategorili iki siireksiz degisken

arasindaki iliskinin belirlenmesinde kullanilir.
3.3.3 Normallik analizi

Bir veri setinin regresyon analizinin yapilabilmesi i¢in normal dagilima uymasi
gerekmektedir. Normal dagilim, verilerin simetrik dagildignin gostergesidir.
Normallik analizi, verilerin ortalama ve medyanma, histogramma, Q-Q plot
grafiklerine ve Skewness-Kurtosis degerlerine bakarak yapilabilir. Ortalama, mod ve
medyan degerleri kendi igerisinde karsilastirilir. Cok fark varsa érnekleme sayisi
artirilarak normallestirilmelidir. Normal dagilima uymayan verileri regresyon
analizine sokmadan 6nce bu verilere doniistiirme, diger adiyla “transformasyon”

islemi yapilmas1 gerekmektedir.
3.3.3.1 Veri doniistiirme

Normal dagilima uymayan bir veri setine normal dagilim gerektiren bir istatistiksel
yontem uygulanmadan Once veri doniistirme yapilmalidir. Transformasyon bir
deneme yanilma siireci olup, degiskene doniisiim uygulandiktan sonra ¢6ziim getirip
getirmedigi kontrol edilmelidir. Doniistiiriilmiis degiskenler varsayimdan sapmalari
azaltsa da analiz sonuglarmm yorumunu giglestirdigi i¢in analizden harig
tutulmalidir. Bu sebeple, doniisimden once degiskeni farkli bir 6l¢t birimine
doniistiirmenin uygun olup olmadigi kontrol edilmelidir. Yalmizca metrik
degiskenlere doniisiim uygulanabilir (Albayrak, 2006). Veri setine herhangi bir
matematiksel islem uygulayarak doniistiirme yapilabilir. Baslica veri doniistiirme
yontemleri; karekdk doniisiim, logaritmik doniisiim, resiprok doniigiim, kare
dontisiimii ve logit doniistimdiir. Dagilimm normalligi incelenir ve 6rnegin pozitif
yonlii bir ¢arpiklik durumunda karekok, asir1 pozitif bir garpiklik durumunda ise
logaritmik doniisim yerinde olur (Blyukoztirk, 2010). Logaritmik doniigiim, 10
tabanina (logio) veya e tabanmna (loge) gore yapilabilir. y saga egimli oldugunda “z =
log y” genelde yaklasik olarak normal dagilima sahip olur. Negatif sayilarin ve sifirin
logaritmas1 alinamayacagidan, bu degerlerin bulundugu veri setlerine logaritmik
doniisiim uygulanamamaktadir. Bu doniisiimiin etkileri grafiksel olarak Sekil 3.6°da

gosterildigi gibidir.
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Sekil 3.5 : Logaritmik Doniisiimiin Etkileri (Url-2).

Karekok donisiimii, logaritmik doniisimine benzer olarak, normalize ve linearize
edici Ozelliklerinin yaninda varyansi da stabilize edebilir. Bu dontisiim genellikle
Poisson tiirli degiskenler i¢in kullanilir, fakat eksi degerlerin karekokii alinamamasi
g6z Oniinde bulundurulmalidir. Karekok doniisiimiin etkileri Sekil 3.7°de grafiklerle
gosterilmistir. Resiprok doniisiim ise sagkalim analizlerinde uygulanabilir. Bu
doniisiimiin etkileri logaritmik doniisiime benzer niteliktedir. Normalize edici,
linearize edici ve varyansi stabilize edici 6zellikleri olup, y arttik¢a varyansin da ¢ok
hizli arttigir durumlarda logaritmik doniisiime gore daha etkilidir. Sifirin resiproku
almamayacagindan, sifirm oldugu veri setlerinde bu doniisiim uygulanmamalidir.
Kare doniisiim ise logaritmik doniisiimiin tersidir. y sola egimli oldugunda kare
dontistimii etkisi ile genelde normal dagilir. X ve y iliskisinin grafiginde asagiya
dogru bir egri varsa bu doniisiim ile birlikte yaklasik lineer olur. Siirekli bir degisken
olan y’nin varyansi y arttik¢ca azaliyorsa kare doniistimiiniin varyansi stabilize edici

etkisi vardir.
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Sekil 3.6 : Karekok Doniisiimiin Etkileri (Url-2).

Logit doniisimii ise oranlardan olusan veri setlerinde kullanilmaktadir. Bu
doniisimin sigmoid bir egriyi linearize edici etkisi vardir. Bu etkinin grafiksel
gosterimi Sekil 3.8’de verilmistir. Fakat degiskenin sifir veya bir olmas1 halinde logit

donilistim uygulanamamaktadir.

Py
1_

=Y

Logit p 4

Sekil 3.7 : Logit Doniistimiin Etkileri (Url-2).

Bir veri setinin normal dagilima sahip olup olmadigmin belirlenebilmesi i¢in, SPSS

programimda veri analizi yaparak Skewness degerine bakilabilir. Skewness degeri,
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standart sapmanin iki katindan biiylik ve pozitif oldugunda, verinin saga egimli

oldugu soylenebilir.

3.3.4 Regresyon analizi

Aralarinda sebep-sonug iligkisi bulunan iki veya daha fazla degisken arasindaki
iliskiyi belirlemek ve bu iliskiyi kullanarak o konu ile ilgili tahminler yapabilmek
amaciyla yapilan analize regresyon analizi ad1 verilir. Bu analiz tekniginde iki veya
daha fazla degisken arasindaki iliskiyi agiklamak i¢in matematiksel bir model
kullanilir. Bu model regresyon modeli olup, 3.3 numarali denklemdeki gibi ifade

edilir.
y =a+ bx (3.3)

Genellikle x ile gosterilen bagimsiz degiskendir. Baska bir degisken tarafindan
etkilenmeyen fakat y’nin nedeni olan veya onu etkiledigi diistiniilen agiklayici
degiskendir. Genellikle y ile gdsterilen bagimli degisken ise, x degiskenine baglh

olarak degisebilen veya ondan etkilenen acgiklanan degiskendir.

3.3.4.1 Dogrusal regresyon analizi

Bir bagimsiz degiskenin kullanildig1 regresyon tek degiskenli regresyon analizi,
birden fazla bagimsiz degiskenin kullanildig1 regresyon analizi ise ¢ok degiskenli
regresyon analizi olarak adlandirilir. Bu tez c¢alismasinda birden ¢ok parametre
oldugundan, ¢ok degiskenli regresyon analizi yapilmistir. Coklu dogrusal regresyon
analizinde bir bagimhi degisken ile iki veya daha fazla bagimsiz degisken olup,
bagimli ve bagimsiz degiskenler arasinda dogrusal bir iliski mevcuttur. Xi ’ler
bagimsiz degiskenleri ve Y de bagimli degiskeni gostermek tizere en genel goklu

regresyon denklemi denklem 3.4’teki gibidir.

Y = B1+ PaXo + BaXz + ...+ BuXi + U (3.4)

Cok degiskenli regresyon analizinde bagimsiz degiskenler es zamanli olarak bagimli
degiskendeki degisimi agiklamaya caligmaktadir. Bagimli degiskendeki varyansin
ylzde kaginin bagimsiz degiskenler tarafindan agiklandigini bulmak i¢in regresyon
analizinde R? degerine bakilir. Bu deger tiim degiskenlerin agikladigi varyans
yizdesini verir. R? degeri 0 ile 1 arasinda bir deger alir. Degerin 0’a yaklasmas,

modelin veriye uygun olmadigin1 veya bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskendeki
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varyansi yeterince iyi agiklayamadigini, 1’e yaklasmasi ise modelin uygun oldugunu
gosterir. Kurulan regresyon modelinin anlamliligini smnamak igin F testinden
yararlanilir. 4 farkli ¢oklu regresyon yontemi vardir. Bunlar; basit (enter), adimsal
secim (stepwise), ileriye dogru se¢im (forward), geriye dogru eleme (backward)
metotlaridir. Enter metodu, bagimsiz degiskenlerin tiimiiniin regresyon denklemine
dahil edildigi regresyon yontemidir. ileri dogru secim (forward) metodunda, énce
bagimli degisken ile en yiiksek pozitif veya negatif korelasyonu olan bagimsiz
degisken secilir. Bir degisken segilip isleme konuldugunda, geride kalan bagimsiz
degiskenlerle bagimli degisken arasindaki korelasyona bakilarak en ylksek
korelasyona sahip bagimsiz degisken bir sonraki adimda isleme koyulur. Bu ayni
zamanda en genis F degerine sahip degiskenin de se¢imi olur. Geriye dogru eleme
(Backward) metodunda 6nce biitiin bagimsiz degiskenler secilerek, sonra sira ile belli
Olglitlere gore eleme yapilir. Asamali (Stepwise) regresyon yontemi ise, yordayici
degiskenlerin regresyon denklemine belirli bir anlamlilik diizeyi ya da istatistiksel
Olglite gore sirayla sokuldugu ve ¢ikarildigi regresyon teknigidir. Method tim
degiskenler smanana kadar devam eder. Bu tez ¢alismasinda bu yontemlerin hepsi
sirayla denenmis olup, en anlamli sonuglar enter ve stepwise ydntemlerinden

alinmustir.

3.3.4.2 Lojistik regresyon analizi

Lojistik regresyon, sonucu belirleyen bir veya daha fazla bagimsiz degisken bulunan
veri kiimesini analiz etmek i¢in kullanilan istatistiksel bir yontemdir. Lojistik
regresyonun amaci, iki yonlii karakteristigi olan bagimli degisken ile ilgili bir dizi
bagimsiz degisken arasindaki iliskiyi tanimlamak i¢cin en uygun modeli bulmaktir.
Lojistik regresyon analizi adini, bagimh degiskene uygulanan logit dontisimden
almaktadir. Eger bagimli degisken iki segenekli bir kategorik degisken ise “Ikili
Lojistik Regresyon Analizi (Binary Logistic Regression Analysis)” adin alir. Bu
caligmada da, bagimli degisken olan “Sis”, sis olup olmadigina dair bir gézlem verisi
oldugundan ve “1” (sis var) ile “0” (sis yok) seklinde kategorize edildiginden ikili
lojistik regresyon analizi tercih edilmistir. Bagimli degisken kategorik ve sureksiz
olmakla birlikte, bagimsiz degiskenler siirekli, kategorik ya da ikilem olabilmektedir.
Lojistik regresyona gore bagimsiz degiskenlerin siirekli veya siireksiz olmasina
yonelik bir kisitlama yoktur. Lojistik regresyon analizi ayrica, bagimli ve bagimsiz

degiskenler arasinda dogrusal bir iligki olmasin1 da gerektirmez. Aralarindaki iliski
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ustel ya da polinom iliskisi de olabilmektedir. Lojistik regresyon, bagimli ve
bagimsiz degiskenler arasindaki iligkinin logit oldugunu varsayar, dolayisiyla
dogrusal olmayan modeller iiretebilir. Diger bir deyisle lojistik regresyon, dogrusal
olmayan iliskiyi muhafaza ederek, iliskiyi dogrusal hale getiren logaritmik
dontistimler yapar. Lojistik regresyon bagimli degisken verilerinin dagiliminm bir
veya daha fazla bagimsiz degiskenle dogrusal olmayan iligki gdsterdiginin bilinmesi
durumunda kullanilmaktadir. Bir regresyon esitligi, bagimli degiskenin degerini
yordamak (izere birka¢ bagimsiz degiskenin gercek degerleri ile tiretilmis agirliklar1
toplamina esittir. Buna karsilik lojistik regresyonda tahmin edilen bagimli degiskenin
degeri, 0 ile 1 arasinda degisen bir olasiliktir. Bu da, her bir durum icin belli
sonuglarm (“gecti” veya “kaldr” gibi) gerceklesme olasiligini ortaya koymaktadir.
Analiz bir bireyin kategorilerden birine (“gecti”) ya da digerine (“kaldr”) girme
olasiligin1 dogru yordamayi saglayan bir regresyon esitligi tretir (Cokluk, 2010).
Sonug olarak iki teknik arasindaki en temel fark, coklu dogrusal regresyon analizinde
bagimli degiskenin degeri tahmin edilirken, lojistik regresyon analizinde bagimli
degiskenin alabilecegi degerlerden birinin gerceklesme olasiliginin  tahmin
edilmesidir. Bununla birlikte, lojistik regresyonda bagimli degisken 1 ve 0 olmak
Uzere sadece iki degerden olusuyorsa, lojistik regresyon katsayilariin hesaplanmasi
coklu dogrusal regresyona benzemektedir. Coklu regresyon analizi, bagimli
degiskene iliskin gergcek degerler ile kestirilen degerler arasindaki farkin kareler
toplamini en az yapmak ic¢in, en kii¢ik kareler yontemini kullanir. Lojistik regresyon
ise, lojistik doniistiirme gerektiren dogrusal olmayan dogasindan dolayi en cok
olabilirlik yontemini kullanir. Bu yontem katsayilarin en ¢ok olabilirlik kestirimini
bulmak amaciyla kullanilir (Cokluk, 2010). Lojistik regresyon sapmalarin karesini
(en kiiciik kareler) “en az” yapmak yerine, bir olayin olma (gerceklesme) olasiligini
“en ¢ok” yapmakla ilgilenir (Hair ve ark., 2006). Lojistik regresyonda, dogrusal
regresyon gibi karekok hatalarin toplammi en aza indirgeyen parametreleri segmek
yerine, tahmin olasihigmi en yiikksege ¢ikaran parametreler secilmektedir.
Matematiksel olarak lojistik regresyon olasilik ve logaritmasima dayanir. Olasiliklar,
belirli bir tipteki sonug sayismin toplam olast sonuglar i¢erisindeki oranidir. Lojistik
regresyon, ilgi karakteristiklerinin varliginin olasiligini logit doniigiimiinii tahmin

etmek i¢in bir formiiliin katsayilarmi, standart hatalarini ve 6nem seviyelerini Uretir:

logit(p) = bo+byX1+bXo+bsXst. . +bkXk (3.5)
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Burada p, karakteristik 6zelliginin var olma olasiligidir.

_ b _ olayimn olma olasilig
olasilik = lp olayin olmama olasilig (36)
(o) =1n (2
logit(p)=In (l-p) (3.7)

Formiil 3.6’da da gosterildigi gibi, “olasilik” bir olaym olma olasiligmmimn, o olaymn
olmama olasiligina boliimiidir. Burada 6nemli olan nokta, olasiliklarin her zaman 0-
1 arah@inda degisecegidir. Ancak odds oram 1’den biiyiikk olabilir. Ikilem olan
sonuglar lizerinde bagimsiz degiskenin etkisi odds orani ile temsil edilir. Odds orani -
y ya da Exp(B) (Exponentiated logistic coefficients) ile sembolize edilir (Mertler ve
Vannatta, 2005). Lojistik regresyon analizi sonucunda elde edilen sonu¢ modeli
dogrusal olmayan bir fonksiyondur. Lojistik regresyondaki anahtar kavram, “logit”
kavramidir. Logit, odds oraninin dogal logaritmasidir (Cokluk, 2010). Lojistik
regresyon bagimsiz degiskenlerin dagilimina iliskin herhangi bir kabullin
karsilanmasmi gerektirmez (Tabachnick ve Fidell, 1996). Fakat, sayisal ve siirekli

bagimsiz degiskenlerin normal dagilima uymasi, analizin basar1 oranini arttiracaktir.

Lojistik regresyon analizinde katsayilarmm elde edilmesinde en kiiclik kareler
yonteminden farkli olarak, en yiiksek olabilirlik yontemi kullanildigindan az sayida
gozlemle calisilmamalidir. Clinkii az sayida gozlemle yapilan tahminlerde modelin
giivenilirligi azalmaktadir. Dolayisiyla da bu acgidan bakildiginda, lojistik regresyon
modelinin giivenilirliginin biiylik Orneklemlerle c¢alisgilmast durumunda arttigi
belirtilebilir (Cook, 2008). Anlamli sonuglarin elde edilmesi i¢in daha fazla veri
gerekmektedir. Lojistik regresyon analizinde, ele alinan veri setinde yordayici
degiskenlerin sayisia gore ¢ok az sayida denek varsa, bazi problemler ortaya
cikabilir. Denekler bu c¢aligmada gridleri temsil etmektedir. Bu sebeple, bu
calismanin yapilacagi noktayi etkileme ihtimali olan tiim gridler analize eklenmistir.

Lojistik regresyon, standart (enter) ve admmsal (stepwise) olmak Uzere iki temel
yontemle yapilabilmektedir. Adimsal yontem, kendi igerisinde ileriye dogru
(forward) ve geriye dogru (backward) olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Standart
(enter) yonteminde tiim degiskenler (covariates) regresyon modelinde yer alir. Bu
yontemin sadece teori test etmede uygun oldugu diisiiniilmektedir. Bunun nedeni,
adimsal (stepwise) yontemlerin verilerdeki rastgele degismelerden etkilenmesi ve

modelin ayn1 6rneklerle tekrar edilmesi durumunda bile, nadiren ayn1 sonuglarin elde
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edilebilmesidir (Field, 2005). Adimsal (Stepwise) yontemler, ileriye dogru (forward)
ve geriye dogru (backward) olmak iizere ikiye ayrilir. ileriye dogru yontemde analize
sabit parametre dahil edilerek baslanir ve puan istatistiklerine gore, modele diger
degiskenler tek tek eklenir. En 6nemli puan istatistigine sahip olan degisken modele
Once girer ve daha diisiik puan istatistigine sahip olanlar sirayla eklenerek anlamli
puan istatistigi olan degisken kalmayincaya kadar devam eder. Burada kesilme
noktas1 a=0.05’tir. Her bir adimda analiz dig1 birakilmas1 gereken degisken olup
olmadig1 incelenir. Bu ii¢ yolla gergeklesir (Field, 2005): Ik yol olabilirlik oran
istatistigini (likelihood ratio statistics) kullanmaktir. Bu yonteme “Olabilirlik Orani
ile ileriye Dogru (Forward Likelihood Ratio- Forward:LR) Yontemi” adi verilir.
Burada mevcut model, bagimsiz degiskenin disarida birakildigit model ile
karsilagtirilir. Eger bagimsiz degiskenin disarida birakilmasi gozlenen verilerin
model uyumunda anlamli farka neden oluyorsa, bu bagimsiz degisken modelde
tutulur. Ancak, bagimsiz degiskenin ¢ikarilmasi modelde ¢ok kiiciik farklara yol
actyorsa, o takdirde bu degisken elenir (Field, 2005). Olabilirlik oran istatistigi
yerine, degiskenlerin modelden ¢ikartilmasinda kullanilan bir diger 6lgiit, durum
indeksinin (Condition Index) kullanimidir. Bu yonteme “Durum Indeksi ile Ileriye
Dogru Yontem” denir. Bu istatistik aritmetik olarak olabilirlik oran istatistiginin daha
az duyarh seklidir. Bu nedenle de olabilirlik oran istatistigine gore kullanimi ¢ok
fazla dnerilmez (Field, 2005). Ugiincii ve son 6lciit ise Wald istatistigidir. Bu yontem
“Wald Istatistigi ile ileriye Dogru (Forward: Wald) Yontem” olarak adlandirilir.
Wald istatistigi, her bir bagimsiz degisken i¢in lojistik regresyon katsayisinin
anlamliligm test etmede yaygm olarak kullanilir. Wald istatistigi, lojistik
regresyonda B katsayisinin anlamlilik testine karsilik gelir. Lojistik regresyonda geri
dogru yontemler, ileriye dogru yontemlerin tersidir. Bu yontemlerde ileriye dogru
yontemlerden farkli olarak, modele tiim degiskenleri alarak baslanir, fakat ayni
degisken eleme Oolgiitlerini kullanirlar. Modelin iyilesmesine katkilarina gore
yordayici degiskenlerin modelde tutulmasina veya elenmesine karar verilir. Modelin
iyilesmesine en az katkiyr saglayan yordayici degisken ilk once uzaklastirilir ve
islem bu sekilde devam eder (Field, 2005). Lojistik regresyonda model segiminde
calismanin teori test etmek veya tahmin etmek/agiklamak amagli olmasma gore karar
verilir. Agiklama amagli olan ¢aligmalarda geriye dogru yontemler, ileriye dogru
yontemlere tercih edilmelidir. Bunun nedeni, ileriye dogru yontemlerin geriye dogru

eleme yontemlere kiyasla baskilama etkisi altinda olan yordayici degiskenleri eleme
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olasiligimnin daha yiiksek olmasidir. Bu caligmada ise, belirlenen parametrelerin
gozlemlenen sis verileri iizerindeki etkisini ve baglantisini test etmek adma oncelikle
biitiin degiskenlerin yordanmaya zorlandig1 ve katildigi tam (enter) yontemi tercih
edilmis, daha sonra agiklayict bir tahmin modeli olusturmak amaciyla geriye dogru
adimsal (stepwise) yontemi denenmistir.

Model secimine karar verildikten sonra lojistik regresyon analizine baglamadan dnce
veriler incelenerek ug degerler ve kayip degerler tespit edilip gerekli doniistiirmelerin
yapilmast gerekmektedir. Coklu dogrusal regresyon analizinde oldugu gibi,
Mahalanobis uzakligi (Mahalanobis Distance) hesaplatilarak c¢ok degiskenli ucg
degerler (multivariate outliers) belirlenir. Ayrica, Cook’s uzakligi (Cook’s Distance)
degerlerine bakilarak da uc¢ deger olup olmadigi belirlenebilir. Bu deger 1’den
biiyiikse veri setinde u¢ degerler bulundugu anlasilir ve bunlarm tespit edilerek
doniistirme veya analizden ¢ikarilma islemi uygulanmasi gerekmektedir (Cokluk,
2010).

Regresyonun diger tdrlerinde oldugu gibi, lojistik regresyonda da bagimsiz
degiskenler arasindaki yiiksek korelasyon olmamalidir. Bu durum bagimsiz
degiskenler arasinda ¢oklu baglant1 (multicollinearity) sorunu ile sonuglanir. Eger
analize giren degiskenler arasinda ¢oklu baglant1 problemi varsa bu sorunu devre dis1
birakabilmek i¢in, bir ya da daha fazla degiskenin modelden ¢ikartilmasi tavsiye
edilir (Tabachnick ve Fidell, 1996). Aksi takdirde ¢oklu baglant1 sorunu potansiyel
bir problem kaynagi olarak yanlis yorumlamalara yol agabilir. Bu sebeple,

degiskenlere oncelikle korelasyon ve “multicollinearity” testi uygulanmalidir.

3.3.5 Tahmin dogrulama testi

Model tarafindan elde edilen sonug verileri, ortalama mutlak hata ve yiizdesel sapma
degerleri hesaplanarak degerlendirilmektedir. Bu degerlendirme ile tahminlerin
dogrulugunun dl¢giilmesi saglanabilmektedir. Bunun i¢in ortalama mutlak hata ve

yizdesel sapma hesaplanmaktadir.

Ortalama mutlak hata tahmin edilen deger ile dlgiilen degerin farkinin mutlak
degeridir (Mut, 2017). Bu deger sifir oldugunda en basarili tahmin modeli
olusturulmus demektir. Ortalama mutlak hata asagida verilen formiil 3.8 ile

hesaplanabilmektedir:

HATA=(|tahmin-6l¢iim|) (3.8)
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Tahmin edilen degerlerin 6lgiim degerlerinden olan sapma egilimi ise sapma ylizdesi
ile hesaplanmaktdir. En basarili tahmin degerlerini elde edebilmek i¢in bu degerin
%0 olmasi gerekmektedir (Mut, 2017). YUlzdesel sapma, formil 3.9 ile
hesaplanabilmektedir:

YL (Tahmin;-Olgiim,)

APMA=100 x .
S 00 1, (Olgiim,)

(3.9)
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4. ANALIZ VE UYGULAMA

Bu boliimde, bir 6nceki boliimde anlatilan veri analiz yontemleri ve lojistik
regresyon analizlerinin, mevcut veri setlerine ne sekilde uygulandigi anlatilmis ve

sonuglar karsilastirmali olarak verilmistir.
4.1 Veri Analizi

Oncelikle Sabiha Gokg¢en Meydan Meteoroloji Miidiirliigii’nden alman gézlem
verileri, saatlik olarak “sis var” ve “sis yok” olmak iizere ifade edecek sekilde “1” ve
“0” olarak kodlanmistir. Bu veri seti, bagimli degisken olarak ele alinacaktir.
Oncelikle daha 6nce belirlenmis olan 2010-2014 yillar1 arasindaki sisli saatler icin
frekans analizi yapilmistir. Cikan sonuglar Sekil 4.1°de verilmistir. Buna gore sisin
gergeklestigi saatler, toplam 5712 gézlem saati iginde 133 saattir. Bu deger, toplam
degerin yalnizca %2,3’ii kadar olup, ¢ok kii¢iik bir orandir. Bu da, goriisiin 1000
metrenin altina diistiigii sis hadisesinin bu havalimaninda seyrek gortlen bir olay

oldugunu gostermektedir. Bu durum, sisin tahmin edilebilirligini zorlastirmaktadir.

sis
Cumulative
Freguency Percent Valid Percent Percent
Valid 0 5579 97,7 97,7 97,7
1 133 2,3 2,3 100,0
Total 5712 100,0 100,0

Sekil 4.1 : Sis Gozlem Verilerinin Frekans Analizi.

Daha sonra, bagimsiz degiskenleri olustururken, sis olusumunda etkisi olabilecek FSI
degeri ve havadaki nem miktarinin dolayl bir belirleyicisi olmasi agisindan t-tq, yani

yer sicakligi ile ¢iy noktasi sicaklik farklari hesaplanmigtir.

Lojistik regresyon analizi 6ncesinde, analize girecek olan veri setindeki u¢ degerler

varsa tespit edilmeli ve analizden ¢ikarilmali veya doniistiiriilmelidir. Bunun ig¢in
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Mabhalanobis uzakligi ve Cook’s uzakligi degerleri hesaplatilmistir. Bu analizdeki
Cook’s uzakligr degerleri asagida Sekil 4.2°deki tabloda goriilmektedir. Biitiin

degerler 1’den kiigiik oldugundan, veriler arasinda u¢ deger bulunmadigi

anlagilmaktadir.
Residuals Statistics?
Minimum Maximum Mean Std. Deviation N

Predicted Value -,18 34 ,02 ,055 5712
Std. Predicted Value -3,610 5,658 ,000 1,000 5712
Standard Error of Predicted

Value ,013 ,119 ,028 ,009 5712
Adjusted Predicted Value -,19 34 ,02 ,056 5712
Residual -,300 1,005 ,000 ,140 5712
Std. Residual -2,094 7,006 ,000 ,978 5712
Stud. Residual -2,225 7,133 ,000 1,005 5712
Deleted Residual -,339 1,047 ,000 ,148 5712
Stud. Deleted Residual -2,226 7,166 ,001 1,008 5712
Mabhal. Distance 44,497 3962,470 243,957 178,766 5712
Cook's Distance ,000 ,040 ,000 ,001 5712
Centered Leverage Value ,008 ,694 ,043 ,031 5712
a. Dependent Variable: SIS

Sekil 4.2 : Verilere iliskin Ug Degerler Analizi Tablosu.

Bunlarla birlikte elde edilen tiim veriler, regresyon analizlerinden daha anlamli
sonuglar alabilmek adma, SPSS programinda “multicollinearity” adi verilen ¢oklu
dogrusal baglant1 testine tabi tutulmustur. Analiz sonucu tablo seklinde asagidaki
Sekil 4.3a ve Sekil 4.3b’de verilmistir. Bu tablolara bakildiginda, ilk gbze ¢arpan 850
milibar seviyesi sicakliginin SPSS programi tarafindan otomatik olarak devre dis1
birakildigidir. ilk tabloda, tolerans degerlerinden 0,1°den kiigiik olan yoktur. Daha
once belirtildigi gibi bu degerlerin 0,1’den kiigiik olmasi durumunda ¢oklu baglanti
probleminden soz edilir. Burada t-td, FSI ve RH degiskenlerinin tolerans degerlerinin
0,2’den kiiclik oldugu goriilmektedir. Ancak, bu degiskenlerin formiillerinde
birbirleriyle c¢akisan bagka bir degisken bulunmamaktadir. VIF degerlerine
bakildiginda ise, biitiin degerlerin 10°dan kiiciik oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla,

bu degiskenler arasinda herhangi bir ¢oklu baglant1 probleminden s6z edilemez.
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Coefficients?

Unstandardized Standardized Collinearity
Coefficients Coefficients Statistics
Model B Std. Error Beta t Sig. | Tolerance| VIF
1 (Constant) -1,877 ,393 -4,774 ,000
lccl ,000 ,000 ,023 1,477 ,140 ,670 1,493
msl1 ,002 ,000 ,081 4,930 ,000 ,624 1,601
hiz1 -,004 ,001 -,062| -3,646 ,000 ,584 1,713
t-td1 -,006 ,003 -,069| -1,845 ,065 ,120| 8,350
FSI1 ,000 ,001 ,015 ,408 ,683 ,128 7,817
t-t850_1 -,006 ,001 -,114| -4,228 ,000 232 4,307
RH1 ,001 ,001 ,043 1,240 ,215 ,137 7,299
yonl ,000 ,005 -,001 -,055 ,956 , 746 1,340

a. Dependent Variable: SIS

Sekil 4.3a : Degiskenlerin Coklu Dogrusal Baglanti Tablosu.

Excluded Variables?

Collinearity Statistics

Partial Minimum
Model Beta In t Sig. Correlation | Tolerance VIF Tolerance
1 t8501 b . . . ,000 . ,000

a. Dependent Variable: SiS
b. Predictors in the Model: (Constant), td2m1, t-t850 1, yonl, hiz1, lccl, t-td1, msll, RH1, FSI1

Sekil 4.3b : Elenen Degiskenler Tablosu.

Ayrmntili dogrusal baglant1 tablosu ise Ek A’da verilmistir. T-Tq degeri, iki
parametrenin farki oldugundan ve bu degerlerin ayr1 ayr1 korelasyonu diisiik
oldugundan sicaklik ve ¢iy noktasi sicakligi ¢ikarilmistir. Yer riizgarmin yonii ise
metrik bir deger olmadigindan ve 0° ile 360° derece deger olarak farkli olmasina
karsin ayn1 yoni ifade ettiginden dolayr regresyon analizinde anlamli sonug
vermemektedir. Dolayisiyla analiz degiskenleri i¢inden ¢ikarilmistir. Sonug olarak,
analizlere katilacak parametreler; alcak bulut kapaliligi (lcc), deniz seviyesine
indirgenmis basmg¢ (msl), yer riizgar hiz1 (hiz), 850 milibar sicaklig1 (t850), yer
sicakligr ile ¢iy noktasi sicakligi farki (t-td) ve FSI (fog stability index)’dir. Bu
parametreler, her bir grid noktasi i¢in (6 grid x 6 grid) 36 adet veri seti olmak {izere
incelenecektir. Her biri, ait oldugu gride gore 1’den 36’ya kadar

numaralandirilmistir.
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4.1.1 Normallik analizi

Bir regresyon analizinden verimli sonuc elde edilebilmesi igin analize giren veri
setinin normal dagilima uymasi gerekmektedir. Bu ¢alismada kullanilan verilerin
normal dagilima uyup uymadigini kontrol etmek adina deskriptif analiz yapilmis
olup, sonug¢ tablolar1 EK B’de verilmistir. Normal dagilan bir veri setine ait
histogramlarda normal egrisinin yatay dizlemde bitmesi gerekir. Deskriptif analiz
sonucunda ¢gikan Skewness-Kurtosis, yani basiklik ve ¢arpiklik degerlerinin -1,96 ve
+1,96 arasinda olmasi, veri setinin normal dagilima uydugunu gosterir. Analizde elde
edilen histogramlar ve Q-Q grafikleri Ek C ve Ek D’de verilmistir. Bu verilere SPSS
programinda deskriptif analizi yaparak Skewness degerine bakilabilir. Bu tez
calismasinda kullanilan veri seti icin Skewness degerleri Ek-A’da tablo halinde
verilmistir. Algak bulut kapalilig1 (lcc), riizgar hiz1 (hiz) ve sicaklik ile ¢iy noktasi
sicakhig1r farki (t-td) parametrelerinin Skewness degerinin standart sapmanin iki
katindan fazla oldugu goriilmektedir. Ekteki tablolara ve grafiklere bakildiginda,
denize indirgenmis basing (msl) ve 850 milibar sicaklig1 (t850) degerlerinin normal
dagildigi; algak bulut kapaliligi (Icc), riizgar hizi (hiz) ve sicaklik ile ¢iy noktasi
sicakhigi farki (t-td) degerlerinin normal dagilima uymadigi anlagilmistir. Normal
dagilima uymayan verileri regresyon analizine dahil etmeden &énce bu verilere

dontistiirme, diger adiyla “transformasyon” islemi yapilmasi gerekmektedir.

4.1.1.1 Veri doniistiirme

Normal dagilima uymadigi tespit edilen algak bulut kapalilig1 (Icc), riizgar hizi (hiz)
ve sicaklik ile ¢iy noktasi sicakligi fark: (t-td) degiskenlerine ait verilere, uygun veri
doniistiirme islemleri yapilacaktir. Acemoglu’na gore, normal dagilima uymayan bu
veri setlerinde sifir degerleri bulundugu i¢in, logaritmik, resiprok ve logit doniisiim
uygulanamamaktadir. Degerlerde negatif sayr bulunmadigindan, 6ncelikle karekdk
doniisimii uygulanmistir. SPSS programinda yapilan doniisim hesaplamalart
sonucunda, riizgar hizi (hiz) ve sicaklik ile ¢iy noktasi sicakligi farkma (t-td) ait
karekok doniisiimii uygulanmis degerlerinin histogramlari ¢izdirilmis ve normal
dagilima sahip olduklar1 goriilmiistiir. Ornek olarak 2 numarali gride ait
doniistiiriilmiis parametrelerin doniisiim Oncesi ve sonrasi histogramlar1 Sekil 4.4’te

verilmistir.
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Sekil 4.4 : Grid 2 i¢in Karekdk Déniisiimden Once ve Sonra Riizgar Hiz1 ve
Sicaklik-Ciy Noktas1 Sicaklig1 Farki Histogramlari.

Bu parametrelerin karekok doniistimii yapilmadan onceki ve sonraki dagilimini
gormek adina, Q-Q grafikleri de ¢izilmistir. Bu grafiklerde de, doniisiim yapildiktan
sonra degerlerin normal dagilima uydugu goriilmektedir. Ornek olarak ikinci gride
ait riizgar hiz1 ve sicaklik ile ¢iy noktasi sicakligi farkmin Q-Q grafikleri Sekil 4.5°te
verilmistir. Bu parametrelere bir diger veri doniistirme yontemi olan kare doniisiim
de uygulanarak daha normal bir dagilim elde edilip edilmeyecegine bakilmistir.
Fakat kare doniisiimden sonra veriler normal dagilima uymamustir. Ikinci gride ait
rlizgar hiz1 ve sicaklik ile ¢iy noktast sicakligi farkinin kare doniisiim Oncesi ve
sonrasina ait histogram ve Q-Q grafikler Sekil 4.6’da gosterilmistir. Bunlarin
sonucunda, bu parametrelerin normal dagilima en uygun olacagi doniisiimiin karekok
doniisiimii olacagna karar verilmistir. Tiim gridler i¢in riizgar hiz1 ve sicaklik ile ¢iy
noktas1 sicaklig1 farki parametrelerinin veri doniistiirme sonrasina ait histogram ve

Q-Q grafikler Ek-E, Ek-F, EK-G ve Ek-H’de verilmistir.
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Sekil 4.5 : Grid 2 i¢in Karekdk Déniisiimden Once ve Sonra Riizgar Hiz1 ve
Sicaklik-Ciy Noktasi Sicakligi Farki Q-Q Grafikleri.

Algak bulut kapaliligi (lcc) ele alindiginda ise, bu veri setinde sifir degerleri de
bulundugundan, karekok ve kare doniisiimiin dagilimi normal hale getiremeyecegi
disiiniilmektedir. Ciinkii veri setindeki sifir degerleri karekokii ve karesi alindiginda
yine sifir olarak kalacaktir. Emin olmak ve bir sonraki adimi dogru belirlemek adina,
Icc degerlerine 6nce karekdk, sonra kare doniisiim uygulanmigtir. Grid 1 i¢in karekok
ve kare donilisiimii 6ncesi ve sonrasi histogramlar1 ve Q-Q grafikleri Sekil 4.7°de
verilmigtir. Bu grafiklerden, doniisiimden sonra veri setinin normal dagilmadig:

gorulmektedir.
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Sekil 4.7 : Grid 1 i¢in Karekok ve Kare Déoniisiimden Once ve Sonra Algak Bulut
Kapalilig1 Histogram ve Q-Q Grafikleri.

Alcak bulut kapaliligi i¢in uygun doniisiim teknigi bulunamadigi i¢in, SPSS
programinin kendi veri donilislimii yontemi uygulanmasina karar verilmistir. Bu
doniisim yonteminde SPSS programu veri setini uygulanacak modelin tahmin
giiclinli yiikseltecek veya hizlandiracak sekilde otomatik olarak doniistiirmektedir.
Bunun i¢in SPSS’in ilgili boliimiine veri setini tamitmak yeterlidir. Bu doniisiim
yapildiktan sonra elde edilen veri setine ait histogram ve Q-Q grafikleri Sekil 4.8’de
verilmistir. Bu grafiklere bakildiginda, degerlerin halen normal doniisiime uymadigi,
fakat dncekine gore nispeten daha normal dagildigi goriilmektedir. Normal dagilima

en fazla uydugu haliyle regresyon analizine dahil edilmistir.
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Sekil 4.8 : Grid 1 i¢in SPSS Otomatik Déniisiimden Sonra Algak Bulut Kapalilig: Q-
Q Grafigi.

4.2 Uygulama

Lojistik regresyon analizinin verimliligini arttirmak amaciyla ¢esitli veri doniistiirme
teknikleriyle normal dagilima uygun hale getirilen veriler analize girmeye hazir
haldedir. Coklu dogrusal baglant1 testi ve korelasyon analizi ile bagimsiz
degiskenlerin kendi aralarinda ve sis bagimli degiskeni ile aralarinda olan iligki
belirlenerek, analize girecek olan degiskenler belirlenmistir. Bu asamadan itibaren,
lojistik regresyon uygulamasma geg¢ilmis ve lojistik regresyon analizi ile analizin

gelistirilmesi tiim adimlariyla anlatilmistir.
4.2.1 Lojistik regresyon analizi

Veri doniisiimii uygulanan ve normal dagilima uygun hale getirilen 850 milibar
sicakhig1 (t850), yer riizgar hiz1 (hiz), sicaklik ile ¢iy noktasi sicakligi fark: (t-td),
al¢ak bulut kapaliligi (Icc), FSI ve denize indirgenmis basing (msl) verileri bagimsiz
degisken olarak, gbzlemlenen sis (sis) ise bagimli degisken olarak ikili (binary)
lojistik regresyon analizine sokulmustur. Ilk olarak enter yontemi secilmis olup, tim
parametrelerin analize girmesi saglanmustir. Ik asama i¢in sonug tablosu Sekil 4.9°da
verilmigstir. Tabloda gdzlemlenen sis var (1) ve sis yok (0) ile regresyon modeli
tarafindan tahmin edilen sis var (1) ve sis yok (0) boliimleri goriilmektedir. Bu
tabloya gore, gercekte sis yokken modelin de “sis yok™ olarak tahmin ettigi 5570 saat
vardir. Gergekte sisin olmadig1 9 saat i¢in, model “sis var” diye tahmin etmistir.
Bunun yani sira, gergekte sis varken, model 90 saat i¢in “sis yok” olarak tahmin
etmistir. En dnemlisi ise, gercekte sis varken model 42 saat “sis var” olarak tahmin
ederek, sonucta 42 saatlik sisin gergeklesecegini dogru tahmin etmistir. Lojistik

regresyonda dnem arzeden ve modelin tutarliligm simgeleyen Nagelkerke R? degeri
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0,5’tir ve en yiiksek deger olan 1’e yaklasamamustir. Tabloda ayrica, modelin tahmin
yiizdeleri de verilmistir. Buna gore modelin sis olusumunu dogru tahmin etme

basaris1 %31,8’dir. Bu analize ait ayrintili tablo Ek-K’de verilmistir.

Model Summary
Cox & Snell R
Step -2 Log likelihood Square Nagelkerke R Square

1 657,461° ,099 ,504

a. Estimation terminated at iteration number 13 because parameter

estimates changed by less than ,001.

Classification Table?

Predicted
SIS Percentage
Observed 0 1 Correct
Step1 |SIiS 0 5570 9 99,8
1 90 42 31,8
Overall Percentage 98,3

a. The cut value is ,500

Sekil 4.9 : Hiz, t850, t-td, lcc, FSI ve msl Degiskenleri ile Lojistik Regresyon Analiz
Sonucu.

Elde edilen bu degerler olduk¢a diisiik olup, modelin basarisini yiikseltmek i¢in
farkli adimlar atmak gereklidir. Bunlardan ilki, normal dagilima uydugunu kabul
ettigimiz 850 milibar sicakligi, denize indirgenmis basing ve FSI verilerini, algak
bulut kapaliligr degerlerine yapildigir gibi SPSS programmin veri doniisiimiinii
uygulayip daha normal dagilmasini saglamaktir. SPSS’te bu verilere “model
tahminini optimize etmek” segenegiyle veri doniisiimii uygulanarak elde edilen veri
setlerinin bir adim Onceki analizde kullanilan t850, msl ve FSI wverileri ile
degistirilmesi sonucu elde edilen analiz sonucu Sekil 4.10°daki gibidir. Veri
doniisiimii uygulanan degiskenler eklendiginde modelin gerceklesen sisi dogru
tahmin etme sayis1 42°den 45°e ve basar1 yiizdesi ise 31,8’den 34,1°e yiikselmistir.
Ancak, modelin basaris1 halen diisiik seviyededir. R? degeri 0,53’tiir. Bu oranlar1
arttrmak icin baska veri doniisiimii ile normal dagilima uydurma islemi

yapilamayacagindan, farkli bir yontem olarak veri setine yeni degisken eklenebilir.
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Model Summary

Cox & Snell R
Step -2 Log likelihood Square Nagelkerke R Square
1 627,5612 , 104 ,528
a. Estimation terminated at iteration number 12 because parameter
estimates changed by less than ,001.
Classification Table?
Predicted
SIS Percentage

Observed 0 1 Correct

Step1 |SiS 0 5570 9 99,8
1 87 45 34,1
Overall Percentage 98,3

a. The cut value is ,500

Sekil 4.10 : t850, FSI ve msl Degiskenleri Doniisturtldukten Sonra Lojistik
Regresyon Analiz Sonucu.

Buna istinaden, sis olusumundaki 6nemli etmenlerden biri olan “enverziyon” analize
dahil edilebilir. Bunun i¢in, halihazirda bulunan yer sicakligi ile 850 milibar
sicakhiginin farki alinarak yeni bir enverziyon degiskeni (t-t850) olusturulmustur.
Veri benzerliginin Oniine gegmek agisindan, 850 milibar sicakligi analizden
cikartilarak enverziyon verileri konulmustur. Bu yeni degisken analize dabhil

edilmeden Once, normallik analizi yapilmistir. Grid 1 verileri i¢in elde edilen

histogram ve Q-Q grafikleri Sekil 4.11°de gosterilmistir.
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g
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T T
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Sekil 4.11 : Grid 1 I¢in Enverziyon Parametresine Ait Histogram ve Q-Q Grafigi.

Enverziyon (t-t850) verisinin normal dagilima olduk¢a yakin oldugu belirlenmis ve

850 milibar sicakligi1 yerine enverziyon konularak yeniden binary lojistik regresyon
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analizi yapilmistir. Analizin sonug tablosu asagida Sekil 4.12°deki gibidir.
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Model Summary

Cox & Snell R

Step -2 Log likelihood Square Nagelkerke R Square
1 598,3572 ,109 ,651

a. Estimation terminated at iteration number 12 because parameter

estimates changed by less than ,001.

Classification Table?

Predicted
SIS Percentage
Observed 0 1 Correct
Step1 |SiS 0 5567 12 99,8
1 79 53 40,2
Overall Percentage 98,4

a. The cut value is ,500

Sekil 4.12 : Enverziyon Degiskeni Eklendikten Sonra Lojistik Regresyon Analiz
Sonucu.

Bu analiz sonucunda R? degeri biraz daha artarak 0,55 olmustur. Regresyon
modelinin dogru tahmin ettigi sis sayis1 45’ten 53’e ylikselmistir. Bir onceki analizde
gerceklesen sis i¢in “sis yok™ olarak tahmin ettigi, yani yanlis bildigi saat sayisi1 da
87°den 79’a diismiistiir. Dolayisiyla modelin sisin gerceklesecegini dogru tahmin
etme basarist %34,1’den %40,2’ye ¢ikmistir. Bunun yani sira, sisin olmayacagini
tahmin etme basaris1 ¢ok yiiksektir (%99,8).

Regresyon modelinin gergeklesen sisi tahmin edebilme oranmi arttrmak amaciyla
analize bir baska parametre, “riizgar yonii” eklenmesine karar verilmistir. Analizin
basinda, bu parametreyi dahil etmememizin sebebi, riizgar yoniiniin nicel bir
degisken olmadigi; yani 0’dan 360°a kadar degisen riizgar yonii degerinin sayisal
olarak arttik¢a degismedigidir. Ornegin, 10 dereceden esen riizgar ile 350 dereceden
esen riizgar sayisal olarak u¢ degerler olarak goziikse de, her ikisi de kuzey yonden
esmektedir. Dolayisiyla bu parametre bu haliyle regresyon analizine dahil edilirse,
anlaml olarak yordanmayacaktir. Ote yandan, Sabiha Gokgen Havalimani’nda sisin
riizgar kuzeyli yonlerden eserken gercgeklestigi, riizgar giineyli yonlerden eserken
gerceklesmedigi veya sis varken rilizgar giineye dOniince sisin dagildig:
bilinmekteyken, bu parametrenin analize dahil edilmesinin anlamli olacagi ve
basariy1 arttiracagi diisiiniilmektedir. Bu sebeple, bu parametrenin dncelikle kuzey ve
giiney olmak iizere iki yonii temsil edecek sekilde dizenlenmesi gerekmektedir.

Bunun i¢in, riizgar yoni degerleri “1” kuzey ve “0” gliney olmak iizere; 0-90 derece
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aras1 “17, 275-360 derece arast “1”, 90-275 derece arasi “0” olarak kategorize
edilmistir. Kuzeyli riizgarlar bu meydanda sis olusumunu destekledigi i¢in kuzeyli
yonlere “1” degeri verilmistir. 1 ve 0’lardan olusan yeni kategorik veri seti lojistik

regresyon analizine dahil edilmistir. Cikan sonuglar Sekil 4.13’te verildigi gibidir.

Model Summary
Cox & Snell R

Step -2 Log likelihood Square Nagelkerke R Square
1 547,012 117 ,591

a. Estimation terminated at iteration number 12 because parameter

estimates changed by less than ,001.

Classification Table?

Predicted
SIS Percentage
Observed 0 1 Correct
Step1 |SIiS 0 5568 11 99,8
1 73 59 44,7
Overall Percentage 98,5

a. The cut value is ,500

Sekil 4.13 : Riizgar Yonii Degiskeni Eklendikten Sonra Lojistik Regresyon Analiz
Sonucu.

Riizgar yonii verisinin analize eklenmesi, regresyon modelinin dogru tahmin etme
basarisinin %40,2’den %44,7’ye ¢ikmasini saglamistir. Model daha 6nceden 53 sisin
gerceklesecegini dogru tahmin etmisken, simdi 59 sis hadisesini dogru tahmin
etmistir. Bununla birlikte, modelin sis yokken sis gerceklesecegini tahmin ettigi saat
sayis1 12°den 11°e; sis varken “sis yok™ olarak tahmin ettigi saat sayis1 79°dan 73’e
diismiis ve yanlis tahminler azalmistir. Basari oranini arttirmak amaciyla sis
olusumunda rol oynayan bir diger degisken “bagil nem”in (RH) analize eklenmesine
karar verilmistir. ECMWEF ’ten elde edilen verilerde bu degisken olmadigindan, elde
olan degiskenler ile asagida formiill 4.3’te gosterilen bagil nem formiiliinden
hesaplanmis ve yeni veri seti olusturulmustur.

17.67 x T)

E, = 6.11 x e(za5T (4.)

Formiil 4.1°deki Es doymus buhar basinci olup, dncelikle bu deger hesaplanmis, daha

sonra formiil 4.2’deki aktiiel buhar basinci1 degerleri hesaplanmaistir.

17.67 Tdew)

E=6.11 x e(243»5”dew (4.2)
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Son olarak formiil 4.3’teki formiil ile bagil nem degerleri hesaplanmig ve RH adinda

yeni bir veri seti olugturulmustur.

Bagil Nem %= — x100 (4.3)

S

Elde edilen bagil nem verilerine Oncelikle normallik analizi yapilmistir. Veriler
biiyiik 6l¢iide normal dagilima uysa da, SPSS’in otomatik veri doniistiirme teknigi
kullanilarak doniistiirilmistiir, fakat doniistiirilmis hali de normal dagilima
uymadigindan, ilk haliyle analize koyulmasina karar verilmistir. RH degerlerinin

doniisiimden 6nce ve sonraki histogram ve Q-Q grafikleri Sekil 4.14’teki gibidir.

RH1 ~ Normal @-Q Plot of RH1
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Sekil 4.14 : Grid 1 i¢in RH Degerlerine Ait Veri Doniisiimiinden Once ve Sonraki
Histogram ve Q-Q Grafikleri.

Analize eklenen bagil nem verilerinin her bir grid icin ¢izdirilen histogramlari Ek-
K’de, Q-Q grafikleri ise Ek-L’de verilmistir. Bu verilerin lojistik regresyon analizine
dahil edildiginde elde edilen sonuglar Sekil 4.15°te swralar halinde gosterilmistir.
Ayrintili tablo ise Ek-M’de yer almaktadir. Lojistik regresyon analizi deneme
siireglerinde en yiiksek basari oran1 bu asamada elde edildiginden, bu analizi son
asama olarak kabul edip ayrintili olarak yorumlanmustir. IIk olarak stire¢ Gzeti bilgi
tablosu Sekil 4.15a’daki gibidir. Bu tablo analize giren gézlemlerin sayisini ve kayip
degerleri gOsterir. Bu tablo incelendiginde, analizde toplam 5712 girdi oldugu ve hig

eksik veri olmadig1 goriilmektedir.
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Case Processing Summary
Unweighted Cases?® N Percent
Selected Cases Included in Analysis 5712 100,0

Missing Cases 0 0

Total 5712 100,0
Unselected Cases 0 0
Total 5712 100,0
a. If weight is in effect, see classification table for the total number of
cases.

Sekil 4.15a : Bagil Nem Degiskeni Eklendikten Sonra Lojistik Regresyon Analiz
Sonucu Sireg Ozeti Bilgi Tablosu.

Bu analiz sonucunda elde edilen omnibus test degerleri asagida Sekil 4.15b’de
gorilmektedir. Omnibus Test of Model Coefficients, Goodness of fit test olarak ifade
edilen bir test olup, Block 0’°da ve Block 1’de elde edilen sonuglar arasinda anlamli
bir fark olup olmadigini test eder ve anlamlilik diizeyleri kontrol edilir. Bu test igin
kurulan hipotezler; HO: Block 1 ile Block 0 arasinda anlamli bir fark yoktur. HI:
Block 1 ile Block 0 arasinda anlamli bir fark vardir (Bayrak, 2013). Bu tablodaki
significance degerleri 0,000°dir. Bu degerler 0,05’ten kiigiik oldugundan analizin 0

ile 1’inci asamalar1 arasinda iyi yonde bir fark oldugu sdylenebilir.

Omnibus Tests of Model Coefficients
Chi-square df Sig.
Step1l |Step 770,665 288 ,000
Block 770,665 288 ,000
Model 770,665 288 ,000

Sekil 4.15b : Bagil Nem Degiskeni Eklendikten Sonra Lojistik Regresyon Analiz
Sonucu Omnibus Test Tablosu.

Bagil nem parametresi eklendikten sonra yapilan lojistik regresyon analizine ait
Hosmer and Lemeshow Test sonuglar1 Sekil 4.15¢’de verildigi gibidir. Hosmer and
Lemeshow Test, bir “ki kare” (chi-square) testidir. Burada tahmin edilen degerler ve
gozlenen degerler arasindaki anlamli farklilik olup olmadigi incelenir. Anlamlilik
dizeyleri kontrol edilir. Analiz icin kurulan hipotezler; HO: Tahmin edilen degerler
ile gozlenen degerler arasmda anlamli bir farklilhik yoktur. H1: Tahmin edilen
degerler ile gozlenen degerler arasinda anlaml bir farklilik vardir. Significance
degeri 0,05’ten biiyiik ise modelin ve tahminlerin gézlemlerden farklilagmadigi,

modelin tahmin edebilirliginin ger¢ek durum ile benzer oldugu soylenebilir (Bayrak,
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2013). Burada significance degeri 0,357 olup, 0,05’ten biiylik oldugundan modelin

tahmin edebilirligi ger¢eklesen durum ile bagdasmaktadir.

Hosmer and Lemeshow Test

Step Chi-square df Sig.
1 8,827 8 ,357
Contingency Table for Hosmer and Lemeshow Test
Sis=0 SisS =1
Observed Expected Observed Expected Total

Stepl |1 571 571,000 0 ,000 571
2 571 571,000 0 ,000 571
3 571 570,999 0 ,001 571
4 571 570,997 0 ,003 571
5 571 570,988 0 ,012 571
6 571 570,954 0 ,046 571
7 571 570,825 0 , 175 571
8 570 570,229 1 771 571
9 559 565,584 12 5,416 571
10 453 446,423 119 125,577 572

Sekil 4.15¢ : Bagil Nem Degiskeni Eklendikten Sonra Lojistik Regresyon Analiz
Sonucu Hosmer and Lemeshow Test Tablosu.

Sekil 4.15d’de verilen model 6zet tablosu ise modelin kullanighliginin test edildigi
bir tablodur. Bagimsiz degiskenlerin, bagimli degiskeni ne kadar agikladigmi %
olarak gostermektedir (Bayrak, 2013). Tabloya bakildiginda dncelikle Nagelkerke R?
degerinin 0,59’dan 0,64’c¢ ¢iktig1 goriilmektedir. Bu da, lojistik regresyon
modelindeki bagimsiz degiskenlerin, sis bagimli degiskenini %64 oraninda

acikladigini ortaya koymaktadir.

Model Summary

Cox & Snell R Nagelkerke R
Step -2 Log likelihood Square Square

1 484,8402 ,126 ,640

a. Estimation terminated at iteration number 12 because

parameter estimates changed by less than ,001.

Sekil 4.15d : Bagil Nem Degiskeni Eklendikten Sonra Lojistik Regresyon Analiz
Sonucu Model Ozet Tablosu.
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Sekil 4.15e’de verilen 0 ve 1’inci asamaya ait smiflandirma tablosunda toplam
dogruluk yilizdesinin %97,7 den %98,7’ye ¢iktig1 goriilmektedir. Bu tablo regresyon

modelinin dogru tahmin edebilirligini gosterir ve agsama 0 ile karsilastirilir.

Modelin genel tahmin dizeyini gosteren “overall percentage” (toplam yiizde)
degerinin ve degiskenlerin tekil ylizdelerinin “Block 0”dan biliyik olmasi
beklenmektedir. Bu durumda bagimsiz degiskenlerin analize dahil edilmesinin
modelin tahmin edebilme yetenegini artirdigmi gosterir (Bayrak, 2013). Regresyon
modelinin gergeklesen sisi dogru tahmin etme orani yiikselmis olup 68’e ¢cikmustir ve
bu oran %51,5’e karsilik gelmektedir. Bunlarin yani sira, model 64 adet gerceklesen
sis i¢in “sis yok” diyerek hatali tahmin yapmistir. Fakat bir 6nceki analize gore bu
hatali tahmin sayis1 dismistiir. Gergekte sis olmadigir halde “sis var” olarak

smiflandirmasi ise bir 6nceki analize gore 11°den 13’e yiikselmistir.

Classification Table®P
Predicted
SIS Percentage
Observed 0 1 Correct
Step 0 |SiS 0 5579 0 100,0
1 132 0 0
Overall Percentage 97,7
a. Constant is included in the model.
b. The cut value is ,500
Classification Table?
Predicted
SIS Percentage
Observed 0 1 Correct
Step1 |SIiS 0 5566 13 99,8
1 64 68 51,5
Overall Percentage 98,7
a. The cut value is ,500

Sekil 4.15e : Bagil Nem Degiskeni Eklendikten Sonra Lojistik Regresyon Analiz
Sonucu Smiflandirma Tablosu.

Regresyon analizinde yer alan parametreleri ve katsayilarinin bulundugu tablo Ek N
boliimiinde verilmistir. Bu tabloda bir¢ok degiskenin significance degerinin 0,05’ten
biiyiikk oldugu goriilmektedir. Normal sartlarda significance degeri 0,05°ten kugik
olan degiskenlerin anlamli oldugu kabul edilirken, sis olusumunda etkisi oldugu

bilinen bazi degiskenlerin bu analizde anlamli olarak goriilmemesinin sebebi, bu
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degiskenlerin ait oldugu grid noktalarnin sis bagimli degiskeninin ait oldugu
noktaya uzak kalmasi ve dolayisiyla buradaki sis olusumu agisindan anlam teskil
etmemesi olabilir. Exp (B) degerleri ise, deger 1 birim degistiginde bagimli degiskeni
ne kadar degistirdigini gosterir. 1’den kiiciik bir deger varsa yorumlarken 1/say1
alarak degerlendirme yapilir. Bu tabloda Exp (B) degerleri yiiksek olan
degiskenlerin, havalimani noktasindaki sis hadisesinin olusumunda daha biiyiik etkisi
oldugu soylenebilir (Bayrak, 2013). Bu tablo ayrica doniistiiriilmemis parametrelerle
de yapilmis ve dolayisiyla bu tablodaki bazi degerlerin ¢ok yiiksek olmasinin
degiskenlerin doniistiiriilmiis olmasindan kaynaklandigr anlagilmistir. Fakat bu
yiiksek degerler, her iki kosulda da ayni parametrelerde gerceklestiginden, bagimli
degiskene etkisi konusunda bir farklilik yoktur.

Bu caligmada yapilan lojistik regresyon analizinin tahmin edebilirligini arttirmak
adina, son olarak, analize dahil edilmis olan sicaklik ile ¢iy noktasi sicakligi fark: (t-
td) ve enverziyon (t-t850) bagimsiz degiskenleri yerine, sicaklik, ¢iy noktasi sicakligi
ve 850 milibar seviyesi sicakligi olmak iizere ayr1 ayr1 lic adet degisken dahil
edilmistir. Oncelikle tim bu bagimsiz degiskenler ile “sis” bagmmli degiskeni
arasindaki korelasyon ve bagimsiz degiskenler arasindaki ¢oklu baglant1 problemi
olup olmadig1 kontrol edilmistir. Bu korelasyon analizine ait tablolar Sekil 4.16a ve
Sekil 4.16b’de verilmistir. Bu tablolara gore, sis bagimli degiskeni ile denize
indirgenmis basing, 850 milibar seviyesi sicakligi, FSI, bagil nem arasinda kuvvetli
korelasyon, sis ile yer seviyesi ¢iy noktasi sicaklig1 arasinda orta diizeyde korelasyon
bulunmaktadir. Bu degiskenler arasindaki ¢oklu dogrusal baglant1 analizinin sonug
tablosu ise Sekil 4.17a ve Sekil 4.17b’de verilmistir. Burada ilk gbze ¢arpan, sicaklik
ve ¢iy noktasi sicakligi parametrelerinin VIF degerleri ¢ok yiiksektir. VIF degerinin
10°dan biiylik olmasi, ¢oklu baglanti problemine isaret eder. Bu durumda 850 milibar
seviyesi sicakligi icin de ¢oklu baglant1 sorunu s6z konusudur. Ayrica, daha dnce
belirtildigi gibi, tolerans degerlerinin 0,1°den kiiclik olmasi da coklu baglant
problemi oldugunu gdstermektedir. Buna gore, yine sicaklik, ¢iy noktas: sicakligi ve
850 milibar seviyesi sicakligi i¢in ¢oklu dogrusal baglanti probleminin oldugu,
dolayisiyla bu parametrelerle lojistik regresyon analizi yapilmasi durumunda

sonuglarin yanli olacagi sdylenebilir. Bu sebeple, bu analize devam edilmemistir.
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Coefficients?

Unstandardized Standardized Collinearity
Coefficients Coefficients Statistics
Model B Std. Error Beta t Sig. |Tolerance| VIF
1 (Constant) ,021 ,055 ,376| 707
Iccl_transformed ,002 ,002 ,010 ,673 ,501 ,706 1,416
msl1_transformed ,013 ,002 ,085| 5,219| ,000 ,628| 1,592
t8501_transformed ,028 ,009 ,188| 3,001| ,003 ,043| 23,263
FSI1_transformed -,008 ,005 -,054| -1,736| ,083 ,172| 5,806
yonl -,006 ,005 -,017] -1,171 ,242 ,814 1,229
RH1 ,001 ,001 ,046| 1,325| ,185 ,137| 7,295
td2m1 ,005 ,003 ,253| 1,761| ,078 ,008 | 123,301
t1 -,008 ,003 -,376| -2,303| ,021 ,006 | 158,230

a. Dependent Variable: SIS

Sekil 4.17a : Coklu Dogrusal Baglant1 Test Sonu¢ Tablosu-1.
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Correlations

SIS Iccl_transformed | msl1_transformed | t8501 transformed | FSI1_transformed| yonl RH1 td2m1 tl
Sis Pearson Correlation 1 ,016 ,047" ,048™ -,184" ,023 ,153" ,029" -,013
Sig. (2-tailed) ,223 ,000 ,000 ,000 ,089 ,000 ,031 ,326
N 5712 5712 5712 5712 5712 5712 5712 5712 5712

Sekil 4.16a : Yeni Pearson Korelasyon Analizi Tablosu.
Correlations
SIS |lccl transformed | msll_transformed | t8501 transformed | FSI1 transformed| yonl | RH1 | td2m1 tl
Spearman's | SIS Correlation . . o . .

tho Coefficient 1,000 ,009 ,045 ,045 -,172 ,023| ,161 ,028 -,014
Sig. (2-tailed) ,508 ,001 ,001 ,000 ,089 ,000 ,035 ,293
N 5712 5712 5712 5712 5712| 5712| 5712 5712 5712

Sekil 4.16b : Yeni Spearman Korelasyon Analizi Tablosu.
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Collinearity Diagnostics?

Condition Variance Proportions

Model | Dimension | Eigenvalue Index (Constant) | lcc1_transformed | msl1_transformed | t8501_transformed | FSI1_transformed | yonl RH1 td2m1 t1

1 1 4,546 1,000 ,00 ,00 ,00 ,00 ,00 ,01 ,00 ,00 ,00
2 1,786 1,595 ,00 ,06 ,09 ,01 ,00 ,01 ,00 ,00 ,00
3 1,074 2,058 ,00 ,00 ,05 ,00 ,14 ,00 ,00 ,00 ,00
4 ,962 2,174 ,00 ,51 ,19 ,00 ,00 ,00 ,00 ,00 ,00
5 411 3,327 ,00 ,20 ,51 ,03 ,03 ,01 ,00 ,00 ,00
6 ,199 4,774 ,00 ,10 ,11 ,00 ,00 ,93 ,00 ,00 ,00
7 ,017 16,181 ,02 ,09 ,01 ,43 ,06 ,01 ,00 ,07 ,00
8 ,005 30,408 ,01 ,03 ,04 42 ,64 ,03 ,17 ,01 11
9 ,000| 102,217 ,97 ,00 ,00 ,11 ,12 ,01 ,83 ,92 ,89

a. Dependent Variable: SIS

Sekil 4.17b : Coklu Dogrusal Baglant1 Test Sonu¢ Tablosu-2.
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Lojistik regresyon analiz modeline dahil edilebilecek, sis olusumunda rol oynayan
baska parametre bulunmamaktadir. Yine de modelin tahmin edebilirligini arttirmak
adma, son segenek olarak FSI degiskeninde nitelik olarak degisiklik yapilmasina
karar verilmistir. Bu degisiklik, FSI’mm hesaplama ve kabuliine uygun olarak FSI
degerlerini iki kategoriye ayirmak suretiyle yapilmistir. Daha once Sekil 3.3’te de
verildigi gibi, FSI (Fog Stability Index) 31’den diisiikse, “sis olusma olasilig1
yiliksek” kabul edilir. Buna dayanarak, mevcut FSI degerlerinden 31’den diisiik
olanlar “1” yani “sis ihtimali var”, 31°den yiiksek olanlar “0” yani “sis thtimali yok”
olacak sekilde ayrilmis ve kategorik degisken haline getirilmistir. Regresyon
analizindeki mevcut FSI degerleri c¢ikarilarak, yerine “1” ve “0”lardan olusan
kategorik FSI verileri koyulmustur. SPSS’te lojistik regresyon analizi bu sekilde
tekrar yapilarak elde edilen sonu¢ 6zet tablosu Sekil 4.18’de verilmistir. Tabloda
gorildigi lizere gerceklesen sisi dogru siniflandirma sayist 65 olmustur ki bu deger
onceki adimda elde edilen 68 saat degerinden daha diisiiktiir. Dogru tahmin yiizdesi
ise 51,5’ten 49,2’ye diismiistiir. Bununla birlikte, SPSS programi bu kategorik
degiskeni dogru bir sekilde yordayamamis ve hata vermistir. Sonu¢ olarak bu adim

analizden ¢ikarilmustir.

Model Summary
-2 Log Cox & Snell
Step likelihood R Square Nagelkerke R Square
1 482,4062 ,127 ,642

a. Estimation terminated at iteration number 20 because maximum iterations

has been reached. Final solution cannot be found.

Classification Table?

Predicted
Sis Percentage
Observed 0 1 Correct
Step 1 Sis 0 5569 10 99,8
1 67 65 49,2
Overall
98,7
Percentage

a. The cut value is ,500

Sekil 4.18 : FSI Verisi Kategorik Hale Getirildikten Sonra Lojistik Regresyon Analiz
Sonucu.
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4.2.1.1 Geriye dogru asamal lojistik regresyon analizi

Yontem boliimiinde belirtildigi gibi, lojistik regresyon analizinin tam/standart (enter)
yontemi teori test etmede, asamali (stepwise) yontemler ise agimlayict ve kesfedici
olmakta basarilidir. Bu ¢aligmada, her ikisi de amaglandigindan standart yontemin
ardindan asamal1 yontemin de kullanilmasina karar verilmistir. Daha 6nce deginildigi
gibi, asamali yontemlerde geriye dogru yontemlerin ileriye dogru yontemlere tercih
edilmesi ile daha verimli sonuglar alinabilir. Bu sebeple, ilk olarak geriye dogru
asamali yontem kullanilmis olup, istatistikte siklikla tercih edilen Wald tiiri
secilmistir. Analiz 195 asamada sonuglanmis olup, en yiiksek basar1 oranmin elde
edildigi asamalardan 1. ve 82. agsamalar 0rnek olarak Sekil 4.19°da gosterilmistir. En
yiliksek tahmin basarisinin kaydedildigi 82. asamaya ait parametre ve katsayi tablosu

Ek-N’de verilmistir.

Model Summary
-2 Log Cox & Snell

Step likelihood R Square Nagelkerke R Square
1 484,8402 ,126 ,640
Classification Table?
Predicted
SIS Percentage
Observed 0 1 Correct
Step 1 Sis 0 5566 13 99,8
1 64 68 51,5
Overall
98,7
Percentage
Step 82 Sis 0 5567 12 99,8
1 64 68 51,5
Overall
98,7
Percentage

Sekil 4.19 : Geriye Dogru Asamali Lojistik Regresyon Analizinde En Basarili
Asamalarin Sonucu.

Tablo incelendiginde, geriye dogru asamali lojistik regresyon modelinin elde ettigi
en yiiksek basari oraninin %51,5 oldugu goriilmektedir. Bu oran, standart lojistik
regresyon analizinden elde edilen basar1 oranma esittir. Bu iki yontemin sonuglari
arasindaki tek fark, regresyon modelinin sis gerceklesmediginde “sis var” olarak
tahmin ettigi saat sayisidir. Standart lojistik regresyonda bu say1 13 iken, asamali

lojistik regresyonda 12’ye diismiistiir. Ayrica regresyon modelinin sis yokken sis
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olmayacagi yoniindeki dogru tahmini de 1 saat artarak 5567 olmustur. Ancak bu
degisim, toplam basar1 yiizdesini etkilememistir. Bu regresyon analizine ait katsay1
ve degisken tablosu Ek P’de verilmistir. Regresyon modelinde uymayan gozlemler
“Casewise List” tablosunda siralanmistir. Bu analize ait Casewise listesi Ek O’da
verilmistir. Geriye dogru asamali lojistik regresyonda en yiiksek basari oraninin elde
edildigi asamada ¢ok sayida parametre secildigi Ek P’deki Sekil P.1’de
goriilmektedir. Bunun sebebi, bu ¢alismada analize dahil edilen verilerin, lojistik
regresyon analizinin kullamildig1 istatistiksel caligmalarin  genelinde yordanan
degisken sayisindan ¢ok daha fazla olmasi olabilir. Bu durum, ¢ok sayidaki
degiskenle olusturulan bir denklemin verimli olmamasina yol agmakta ve analizin
sonucunun matematiksel olarak ifadesini zorlastirmaktadir. Dolayisiyla, gerek
kullanigh bir regresyon denklemi elde etmek, gerekse analizin basarisini arttirmak
adma ileriye dogru asamali (stepwise: forward) yonteminin de kullanilmasina karar

verilmistir.

4.2.1.2 ileriye dogru asamah lojistik regresyon analizi

Yontem boliimiinde anlatildigi gibi, ileriye dogru yontemlerde analize 6nce sabit
terim dahil edilerek baslanip, modele degiskenler tek tek eklenir. Her bir adimda
analiz dig1 birakilmasi1 gereken degisken olup olmadigi incelenerek, islem anlamli
puan istatistigi olan degiskenler bitene kadar devam eder. Diger yontemlerle
yordanan bagimsiz degiskenler ile ileriye dogru asamali lojistik regresyon analizi
yapilmis olup, basar1 oranmin en yliksek oldugu asamasina ait siniflandirma tablosu

Sekil 4.20’de verilmistir.

Classification Table?
Predicted
Sis Percentage
Observed 0 1 Correct
Step 13 | SIS 0 5576 3 99,9
1 115 17 12,9
Overall Percentage 97,9

Sekil 4.20 : Ileriye Dogru Asamali Lojistik Regresyon Analizi Smiflandirma
Tablosu.

Tabloya gore, bu analizin elde ettigi en yiiksek basar1 orani 13. asamadadir. Bu

asamadaki toplam basar1 ylizdesi 97,9 olmasina ragmen, gerceklesen sisi dogru
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smiflandirma basaris1 %12,9 gibi diisiik bir degerdedir. Asagida Sekil 4.21°de verilen
model dzet tablosu incelendiginde, R? degerlerinin de 6nceki analizlere gore diisiik
oldugu goriilmektedir. Ancak, R? icin 0,3 ve iizeri degerler modelin anlaml

oldugunu ortaya koydugundan, 13. asama i¢in 0,355’lik deger kabul edilebilir

diizeydedir.
Model Summary
Cox & Snell R Nagelkerke R

Step | -2 Log likelihood Square Square
1 1011,8012 ,042 ,212
2 934,0142 ,055 277
3 916,3192 ,058 ,292
4 905,253 ,059 ,301
5 896,313 ,061 ,309
6 887,5502 ,062 ,316
7 879,3602 ,064 ,323
8 871,9722 ,065 ,329
9 873,0472 ,065 ,328
10 865,252 ,066 ,335
11 860,5652 ,067 ,339
12 847,094° ,069 ,350
13 840,604° ,070 ,355
14 832,819° ,071 ,361
15 828,829° ,072 ,365
16 823,380° ,073 ,369

a. Estimation terminated at iteration number 8 because

parameter estimates changed by less than ,001.
b. Estimation terminated at iteration number 9 because
parameter estimates changed by less than ,001.

Sekil 4.21 : Ileriye Dogru Asamali Lojistik Regresyon Analizi Model Ozet Tablosu.

Analize ait parametreler ve katsayilarinin oldugu tablo Ek R’dedir. Bu analizde
tahmin edebilirligi en yiiksek olan asamada secilen parametreler ve katsayilara gore

olusturulan lojistik regresyon denklemi ise asagidaki gibidir.

Log P(X) = 7,406 -1,53*(hiz3) -3,24*(t-td1) -0,592*(Icc1) +0,267*(Icc19)
-1,151*(FSI32) -0,851*(y5n12) -1,718*(t-t850_3) +1,061*(t-t850_6)
-2,079%(t-t850_18) +2,904*(t-t850_24) -0,059*(RH2)
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4.2.2 Tahmin dogrulama testi

2010-2014 yillarma ait ECMWF’in model tahmin verileri ile gozlem verilerinin
lojistik regresyon analiz sonucunun basart ve hata yiizdeleri bu boliimde ele
alimmistir. Lojistik regresyon analizi, dogrusal regresyondan farkl: olarak, regresyon
modelinin yaptig1 dogru ve yanlis tahminleri tablo olarak vermektedir. Bu ¢alismada
elde edilen en yliksek basari oranina sahip lojistik regresyon analizinin 0zet tablosu
Sekil 4.15¢’dedir. Burada, gercekte sis yokken modelin “sis yok™ olarak tahmin etme
sayist ile sis yokken modelin “sis var” olarak tahmin etme sayis1 ve gercekte SIS
varken modelin “sis yok” olarak tahmin etme sayisi ile sis varken modelin “sis var”
olarak tahmin etme sayis1 gosterilmektedir. Ayrica, bu tahminlerin dogruluk yiizdesi
de bu tabloda mevcut olup, bundan farkli olarak bu tahminlerin hata yiizdesi
hesaplanmistir. Lojistik regresyon sonuglarinin dogrulugunu analiz etmeyi

kolaylastirmak adina Sekil 4.22°deki tablo olusturulmustur.

Tahmin
Yok | Var Toplam Go6zlem
Gozlem
Yok 5567 13 5580
Var 64 68 132
Toplam Tahmin 5631 81 5712

Sekil 4.22 : Gozlemlenen ve Tahmin Edilen Saatlik Sis Sayilari.

Bu tabloya gore, gozlemlere gére sis olmayan bir saatte regresyon modelinin sis

olmayacagimi dogru tahmin etme orant;

5567 100 =0,997 x100=%99,7
— X = X =
5580 ’ 077

sis olan bir saatte sis olacagini dogru tahmin etme orant;

68
2 x100=0,515 x100=%51,5

toplam dogruluk orani ise;
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5567+68

. —| —0
5712 x100=0,986 x100=%98,6

olarak hesaplanmis olup, bu degerler SPSS’in regresyon analizi sonucunda verdigi
tabloda olan degerlerle aynidir. Hata oranlar1 ise asagidaki gibi hesaplanmistir.
Gozlemlere gore sis olmayan bir saatte regresyon modelinin sis olacagi yoniinde

yanlig tahmin etme orani;

13
[ —| —0
5550 x100=0,002 x100=%0,2

sis olan bir saatte sis olmayacagi yoniinde yanlis tahmin etme orani;

64
ey x100=0,4848 x100=%48,5

toplam hata orani ise;

64+13

[ — —0
5712 x100=0,0134 x100=%1,34

olarak hesaplanmustir. Lojistik regresyon modelinin yizdesel sapmasi ise daha once

yontem boéliminde verilen 3.9 nolu denklemine dayanarak;

1 (Tahmin; -Ol(;iimi)

SAPMA=100 x -
Z&I(Olgﬁmi)
5630-5579
=100 x TZIOO % 0,0089=%0,89

olarak hesaplanmustir. Bu hesaplar sonucunda, lojistik regresyon modelinin sisin
saatlik olarak gergeklesip gerceklesmeyecegini %98,6 gibi ¢cok yiiksek bir dogruluk

orani ile tahmin edebildigi goriilmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Sis hadisesi havacilik sektoriinde ugus faaliyetlerini kotii yonde etkileyen en blyuk
meteorolojik faktorlerden biridir. Dolayisiyla havaalanlarinda noktasal sis tahmini
cok biiyilk 6nem arzetmektedir. Sabiha Gokcen Uluslararasi Havalimani, cografi
konumundan dolay1 sis olusumuna elverisli bir noktada oldugundan, burada goris
mesafesi siklikla diismekte ve uguslar1 aksatmaktadir. Bu ¢alismada, Sabiha Gokgen
Havalimani’nda yapilan noktasal sis tahminine katki saglamak igin, lojistik
regresyon analizi yontemi ile bir regresyon tahmin modeli gelistirilmesi

amaclanmistir.

Calismada kullanilan veri seti, Meteoroloji Genel Miidiirliigii’'nden elde edilen
Sabiha Gokcen Meydan Meteoroloji Istasyonu’na ait 2010-2014 yillarmm yarim
saatlik g6zlem verileri ile yine ayni yillar igin ECMWEF veritabanindan elde edilen 9
Kilometre c¢ozinurlikli 36 gride ait 3’er saatlik ERA-Interim model tahmin
verileridir. GOzlem verileri sis olup olmadigina gore “17(sis var) ve “0”(sis yok)
olarak kategorize edilmis, model tahmin verileri ise ¢esitli hesaplamalarla baska
parametreler elde edilerek gelistirilmisti. ECMWF modeli tahmin verilerindeki
parametreler ilk etapta, 2 metre sicaklifi, 2 metre ¢iy noktasi sicakligi, 10 metre
riizgar hizi, algak bulut kapaliligi, denize indirgenmis basing, 850 milibar seviyesi
sicakligi, 850 milibar seviyesi riizgar yon bilesenleri ve riizgar hizi olarak segilmistir.
Bu parametreleri kullanarak, sis olusumunda etkisi oldugu bilinen, sicaklik ile ¢iy
noktasi sicakhigi farki ve FSI (Fog Stability Index) hesaplanmustir. Elde edilen biitiin
degiskenlere, regresyon analizinden once normallik analizi uygulanmis ve normal
dagilim gostermeyen veri setleri uygun veri doniistiirme yontemleri belirlenerek
donistirilmiis ve regresyon analizine uygun hale getirilmistir. Daha sonra bu
degiskenlerin hangilerinin analize dahil edilecegini belirlemek adina ¢oklu dogrusal
baglanti testi ve sis bagimli degiskeni ile bagimsiz degiskenler arasindaki bagmtiy1
incelemek igin korelasyon analizi yapilmistir. Bu asamada, sicaklik, ¢iy noktasi
sicakligl, 850 milibar seviyesi riizgar bilesenleri, FSI ve t-tq formillerinin iginde

bulundugundan analizden ¢ikarilmistir.
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Ardindan, yer seviyesi sicaklik ile ¢iy noktasi sicakligi farki (t-td), yer seviyesi
riizgar hiz1 (hiz), 850 milibar seviyesi sicakligi (t850), algak bulut kapaliligi (lcc),
denize indirgenmis basing (msl) ve FSI verileri bagimsiz degiskenleri, gdzlemlenen
sis bagimli degiskeni igin ikili (binary) lojistik regresyon analizi ile yordanmustir.
Tiim degiskenlerin analize girmesini saglayan “Enter” (tam) yontemi kullanilmigtir.
Bu analiz sonucunda, gerceklesen sisi dogru siniflandirmada toplam 42 saatlik sis
model tarafindan dogru tahmin edilmis olup, basar1 oraninin %31,8 gibi diisiik bir
degerde kaldig1 goriilmiistiir. Basar1 oranini arttirmak i¢in 6ncelikle normal dagilima
uydugu kabul edilen algak bulut kapalilig1 (Icc), denize indirgenmis basing (msl) ve
FSI degerlerine, SPSS programinin tahmin edilebilirligi optimize ettigi otomatik veri
doniisiim yontemi uygulanarak yeniden analiz yapilmistir. Yeni analiz sonucunda, 45
saatlik sis dogru smiflandirilmis ve sisi dogru tahmin etme basari oran1 %34,1
olmustur. Lojistik regresyon analizinde parametrelerin sayisinin artmasi regresyon
modelinin basarisini arttiran bir etmen oldugundan, sis olusumunda etkisi oldugu
bilinen yeni parametreler eklenmek tizere hesaplamalar yapilmistir. Bu noktada, her
bir grid i¢in yer seviyesi sicakligi ile 850 milibar seviyesi sicakliginin farki alinarak
enverziyon degiskeni olusturulmus ve lojistik regresyon analizine eklenmistir. Bunun
sonucunda modelin gergeklesen sisi dogru tahmin etme sayis1 53’e, basar1 orani
%40,2’ye yiikselmistir. Daha sonra, Sabiha Gok¢en Havalimani’nda sis hadiselerinin
bliylik cogunlugunun riizgar kuzeyli yonlerden eserken goézlemlendigi, riizgar
guneyli iken gerceklesmedigi tespit edilmistir. 0-360 dereceler arasinda olan riizgar
yoni degerleri biiytikliigline gore degerlendirilemediginden, 6rnegin ug degerler olan
0 ve 360 derece yonler aslinda ayni riizgar yoniinii ifade ettiginden, regresyon analizi
icin anlamli bir degisken olarak kabul edilmemisti. Bu problemi ortadan kaldirmak
icin, bu riizgar yonii degerleri derecelerine gore kuzey ve giiney olmak tizere ikili
kategorik degisken haline doniistiiriilmiis ve bu sekliyle analize sokulmustur. Bu
asamada gergeklesen sisi dogru tahmin etme sayist 59’a ve basar1 oran1 %44,7’ye
yiikselmistir. Son olarak, bagil nem hesaplanarak regresyon analizi tekrarlanmistir.
Bu analiz sonucunda, regresyon modeli toplam 68 saat sisin gergeklestigini dogru
smiflandirmis ve dogru tahmin basarisi %51,5 olmustur. Bunun yani sira, modelin sis
yokken sis olacagi yoniindeki yanlis tahmin sayist 13, sis varken sis olmayacagi
yoniindeki yanlis tahmin sayis1 64, sisin gergeklesmeyecegini dogru tahmin etme
sayisi ise 5566°dir. Bu analizin toplam basar1 oran1 SPSS tarafindan %98,7 olarak

hesaplanmis olup, tahmin dogrulama testi ile bu degerler dogrulanmistir.
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Teori test etmede fayda saglayan tam (enter) yonteminin yani sira, bagimli degiskeni
aciklayici/tahmin edici olarak kullanilan geriye dogru asamali (Stepwise Backward)
yontemi de denenmistir. Bu yontemle, SPSS programi 195 asama gelistirmis, fakat
bunlarin i¢inde en yiiksek bagari oram1 “enter” yontemindeki gibi %51,5 olmustur.
Diger bir deyisle, bu yontemle daha yiiksek basari orani elde edilememistir. Ancak,
bu yontem regresyon modelinin en yiiksek tahmin basarisini elde ettigi asamada
hangi parametreleri segtigini gormek acisindan faydali olmustur. Ayrica, bu

parametrelerle bir lojistik regresyon denklemi olusturulmustur.

Sonug olarak, lojistik regresyon analizi, segilen bu degiskenlerle sisin gergeklesip

gerceklesmeyecegini tahmin etmede biiylik 6lclide basar1 kaydetmistir.

Bundan sonra, bu konuda yapilacak olan benzer ¢alismalarda daha basarili sonuglar
elde etmek i¢in kullanilan tahmin verilerinin elde edildigi sayisal model
degistirilebilir. ECMWF’in son yilda yenilenen altyapis1 ile daha yiiksek
¢oziinlirliklii veritabanina erigim saglanarak, tahmin giicii daha yiiksek veri setleri
olusturulabilir. Ayrica, Meteoroloji Genel Miidurliigii tarafindan kullanilan ve
noktasal tahminde basarisinin yiiksek oldugu bilinen WRF sayisal modelinin
veritaban1  kullanilabilir. Sis konusunda yakin zamanda Meteoroloji Genel
Miidiirligii’niin Sayisal Hava Tahmin biriminde gelistirilen, ¢oziiniirligii ¢cok yliksek
olan ve su alani, orman, sehirlesme gibi yeryiizeyi tipi farkliliklarini dikkate alan
AROME modeline ait verilerden yararlanilabilir. Bunlarin yani1 sira, kullanilacak veri
setinin biiyiikliigii, regresyon analizinin tahmin giiciinii arttiran bir etmen
oldugundan, 5 yil yerine daha uzun zaman dilimini kapsayan bir veri seti daha

basarili sonuglar elde edilmesini saglayacaktir.
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Ek A Coklu Dogrusal Baglanti Tablosu

Collinearity Diagnostics?

Variance Proportions

Model Dimension | Eigenvalue | Condition Index | (Constant) td2m Icc msl yon hiz 850hiz 850yon t-td FSI
1 1 7,671 1,000 ,00 ,00 ,00 ,00 ,00 ,00 ,00 ,00 ,00 ,00
2 779 3,138 ,00 ,01 ,52 ,00 ,00 ,00 ,00 ,00 ,01 ,00

3 ,561 3,697 ,00 ,04 ,00 ,00 ,20 ,01 ,00 ,13 ,00 ,00

4 ,377 4,510 ,00 24 ,00 ,00 ,00 ,03 ,02 ,02 ,04 ,01

5 ,236 5,697 ,00 ,02 ,01 ,00 ,17 ,01 ,18 11 ,10 ,00

6 ,176 6,598 ,00 ,02 ,06 ,00 ,46 ,05 ,07 ,35 ,09 ,00

7 ,104 8,596 ,00 ,02 22 ,00 ,12 ,59 ,20 ,09 ,04 ,02

8 ,069 10,551 ,00 ,33 ,04 ,00 ,00 ,31 ,03 23 ,08 ,00

9 ,026 17,130 ,00 ,00 ,13 ,00 ,02 ,00 ,43 ,01 ,65 ,96

10 1,262E-5 779,722 1,00 ,32 ,02 1,00 ,02 ,00 ,06 ,05 ,00 ,01

a. Dependent Variable: SIS
Sekil A.1 : Degiskenlerin Coklu Dogrusal Baglant1 Tablosu.
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Ek B Deskriptif Analiz Tablolar1

lccl msl1 hizl t8501 t-td1l FSI1

N Valid 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Missing 0 0 0 0 0 0

Mean 21,368 | 1014,905 4,358 7,963 3,144| 26,309
Median 2,000| 1014,300 4,000 8,500 2,800| 25,800
Mode 00| 1014,3 35 11,8 2,0 21,5
Skewness 1,461 237 ,910 -,275 864 277
gtk‘lv\'frg?f 029 029 029 029 029 029
Kurtosis 645 ,032 1,078 -,520 721 -,100
Std. Error of Kurtosis ,057 ,057 ,057 ,057 ,057 ,057
Icc2 msl2 hiz2 18502 t-td2 FSI2

N Valid 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Missing 0 0 0 0 0 0

Mean 23,122 | 1014,965 3,385 7,972 3,103| 23,464
Median 2,800 | 1014,400 2,900 8,500 2,500| 22,800
Mode 0,0| 1014,0 2,5 12,3 1,0 17,6
Skewness 1,329 237 1,314 -,278 1,251 311
gtk‘év\'fr:écs’rs"f 029 029 029 ,029 ,029 ,029
Kurtosis 230 ,041 2,366 -,514 1,844 -,012
Std. Error of Kurtosis ,057 ,057 ,057 ,057 ,057 ,057
Icc3 msl3 hiz3 t8503 t-td3 FSI3

N Valid 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Missing 0 0 0 0 0 0

Mean 25,876 | 1014,987 3,034 7,992 2,900 21,646
Median 5,500 | 1014,500 2,700 8,500 2,200| 20,800
Mode 00| 10145 2,5 11,7 5 16,5
Skewness 1,134 238 1,479 -,280 1,375 ,366
gtk‘év\'fr:gs’;"f 029 029 029 029 029 029
Kurtosis -,256 ,043 3,414 -,508 2,162 ,075
Std. Error of Kurtosis ,057 ,057 ,057 ,057 ,057 ,057
lcca msl4 hiz4 t8504 t-td4 FSl4

N Valid 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Missing 0 0 0 0 0 0

Mean 26,339 | 1014,992 3,002 8,016 2,911 21,344
Median 5,500 | 1014,500 2,700 8,500 2,200 20,500
Mode 00| 10131 2,5 11,82 5 23,5
Skewness 1,112 238 1,476 -,280 1,387 ,400
gi‘lﬁé‘gg"f 029 029 ,029 ,029 ,029 ,029
Kurtosis -,327 ,049 3,462 -,505 2,161 114
Std. Error of Kurtosis ,057 ,057 ,057 ,057 ,057 ,057

Sekil B.1 : Grid 1,2,3,4 Deskriptif Analiz Tablosu.
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Icch msl5 hiz5 t8505 t-td5 FSI5

N Valid 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Missing 0 0 0 0 0 0

Mean 26,451 | 1014,996 3,067 8,033 3,150| 21,929
Median 5,300 | 1014,500 2,700 8,500 2,300 21,000
Mode 00| 10124 2,2 12,5 1,0 20,5
Skewness 1,104 236 1,301 -,281 1,322 435
glt(‘lv\'frfégrs"f 029 029 029 029 029 029
Kurtosis -,349 ,058 2,525 -,502 1,777 141
Std. Error of Kurtosis 057 057 057 057 057 057
Icc6 msl6 hiz6 t8506 t-td6 FSI6

N Valid 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Missing 0 0 0 0 0 0

Mean 27,183 | 1015,031 2,940 8,037 3,083 21,226
Median 5,700| 1014,500 2,600 8,600 2,300| 20,400
Mode 00| 1012,9 2,4 11,3 5 19,5
Skewness 1,050 234 1,308 -,286 1,327 435
3&1&2@“ 029 029 029 ,029 029 ,029
Kurtosis -,481 ,068 2,606 -,498 1,696 153
Std. Error of Kurtosis ,057 ,057 ,057 ,057 ,057 ,057
lcc7 msl7 hiz7 t8507 t-td7 FSI7

N Valid 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Missing 0 0 0 0 0 0

Mean 24,279 | 1014,993 3,468 7,884 3,105| 23,888
Median 4,200 | 1014,500 3,000 8,400 2,500 23,000
Mode 00| 10124 2,4 12,4 1,0 19,5
Skewness 1,274 228 1,339 -,284 1,194 339
glt(‘év\'fr:écs’rsc’f 029 029 029 029 029 029
Kurtosis ,107 ,032 2,389 -,507 1,554 -,020
Std. Error of Kurtosis ,057 ,057 ,057 ,057 ,057 ,057
Icc8 msI8 hiz8 t8508 t-td8 FSI8

N Valid 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Missing 0 0 0 0 0 0

Mean 25,484 | 1015,003 3,363 7,883 3,049| 23,248
Median 5,100 | 1014,500 2,900 8,400 2,500 22,500
Mode 00| 10141 2,4 12,5 1,0 17,1
Skewness 1,185 228 1,381 -,287 1,200 313
glt(dev\'fnrgggo‘c 029 029 029 ,029 ,029 029
Kurtosis -134 ,036 2,593 -,504 1,522 -,002
Std. Error of Kurtosis ,057 ,057 ,057 ,057 ,057 ,057

Sekil B.2 : Grid 5, 6, 7, 8 I¢in Deskriptif Analiz Tablosu.
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Icc9 msl9 hiz9 t8509 t-td9 FSI9

N Valid 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Missing 0 0 0 0 0 0

Mean 26,280 | 1014,998 3,267 7,887 3,033 22,833
Median 6,000 | 1014,500 2,800 8,400 2,400 22,200
Mode 00| 10141 2,2 11,82 1,0 16,6
Skewness 1,132 228 1,409 -,289 1,243 ,300
gtkdev\'fnrézgm 029 029 029 029 029 029
Kurtosis -,259 ,037 2,806 -,501 1,615 ,031
Std. Error of Kurtosis ,057 ,057 ,057 ,057 ,057 ,057
lcc10 msl10 hiz10| 85010 t-td10 FSI10

N Valid 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Missing 0 0 0 0 0 0

Mean 26,980 | 1014,986 3,200 7,901 3,068 22,631
Median 6,250 | 1014,500 2,800 8,500 2,400| 22,000
Mode 00| 10153 2,1 12,2 1,0 16,5
Skewness 1,092 230 1,437 -,290 1,287 ;301
gtkiv\'fnrgsc’f 029 029 ,029 ,029 ,029 ,029
Kurtosis -,374 ,037 2,976 -,499 1,752 071
Std. Error of Kurtosis ,057 ,057 ,057 ,057 ,057 ,057
lcc11 msl11 hiz11| t85011 t-td11 FSI11

N Valid 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Missing 0 0 0 0 0 0

Mean 27,720| 1014,968 3,178 7,914 3,189| 22,818
Median 6,400 | 1014,400 2,800 8,500 2,500 22,300
Mode 00| 101282 2,1 11,62 1,5 22,5
Skewness 1,050 232 1,389 -,290 1,307 327
gtk‘év\'fr{gs’rs"f 029 029 029 029 029 029
Kurtosis -,485 ,036 2,794 -,496 1,869 ,107
Std. Error of Kurtosis ,057 ,057 ,057 ,057 ,057 ,057
lccl2 msl12 hiz12 t85012 t-td12 FSI12

N Valid 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Missing 0 0 0 0 0 0

Mean 27,800 | 1014,948 3,014 7,926 3,257| 22,908
Median 7,100| 1014,400 2,600 8,500 2,500 22,300
Mode 00| 10139 2,0 11,7 1,0 16,52
Skewness 1,028 235 1,399 -,291 1,337 ;349
gi‘lﬁé‘gg"f 029 ,029 ,029 ,029 ,029 ,029
Kurtosis -,510 ,031 2,821 -,494 1,978 ,136
Std. Error of Kurtosis ,057 ,057 ,057 ,057 ,057 ,057

Sekil B.3 :

Grid 9, 10, 11, 12 I¢in Deskriptif Analiz Tablosu.
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lcc13 msl13 hiz13 185013 t-td13 FSI13

N Valid 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Missing 0 0 0 0 0 0

Mean 26,610 | 1015,016 4,148 7,761 3272 26,239
Median 4,900| 1014,500 3,600 8,300 2,900| 25,400
Mode 00| 10142 2,9 12,3 1,5 22,0
Skewness 1,078 215 1,092 -,300 873 279
glt(‘lv\'frfégrs"f 029 029 029 029 029 029
Kurtosis -,385 ,031 1,357 -,497 510 -,136
Std. Error of Kurtosis 057 057 057 057 057 057
lcc14 msl14 hizl4| t85014 t-td14 FSI14

N Valid 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Missing 0 0 0 0 0 0

Mean 27,155| 1014,975 4,961 7,771 3,327| 27,848
Median 4,200| 1014,400 4,500 8,350 3,000| 27,100
Mode 00| 10154 3.4 11,8 2,0 24,5
Skewness 1,057 218 794 -,297 709 234
3&1&2@“ 029 029 029 ,029 029 ,029
Kurtosis -,490 ,029 568 -,500 ,138 -,233
Std. Error of Kurtosis 057 057 057 057 057 057
lcc15 msl15 hizl5| t85015 t-td15 FSI15

N Valid 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Missing 0 0 0 0 0 0

Mean 26,409 | 1014,940 5,143 7,787 3,426| 28,274
Median 5,000 1014,400 4,700 8,400 3,100 27,700
Mode 00| 1012,9 35 11,82 2,02 34,52
Skewness 1,099 222 755 -,293 707 224
glt(‘év\'fr:écs’rsc’f 029 029 029 029 029 029
Kurtosis -,351 ,026 492 -,504 147 -,243
Std. Error of Kurtosis ,057 ,057 ,057 ,057 ,057 ,057
lccl6 msl16 hiz16 t85016 t-td16 FSI16

N Valid 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Missing 0 0 0 0 0 0

Mean 25,721 | 1014,911 5,206 7,809 3521| 28,534
Median 4,200| 1014,400 4,800 8,400 3,200 28,000
Mode 00| 1012,9 3,8 12,2 2,5 29,4
Skewness 1,153 225 749 -,290 713 223
glt(dev\'fnrgggo‘c 029 029 029 ,029 ,029 029
Kurtosis -,223 ,024 ATT -,507 ,170 -,235
Std. Error of Kurtosis ,057 ,057 ,057 ,057 ,057 ,057

Sekil B.4 : Grid 13, 14, 15, 16 I¢in Deskriptif Analiz Tablosu.
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lcc17 msl17 hiz17 85017 | t-td17 FSI17

N Valid 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Missing 0 0 0 0 0 0

Mean 26,044 | 1014,895 5,011 7,821 3,517| 28,360
Median 4,300| 1014,400 4,600 8,400 3,200 27,900
Mode 00| 10121 3,3 12,2 1,52 21,92
Skewness 1,130 ,230 782 -,290 731 229
gtkdev\'fnrézgm 029 029 029 029 029 029
Kurtosis -,298 ,022 537 -,507 1195 -,230
Std. Error of Kurtosis ,057 ,057 ,057 ,057 ,057 ,057
lcc18 msl18 hiz18| 85018 t-td18 FSI18

N Valid 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Missing 0 0 0 0 0 0

Mean 25,916 | 1014,875 4,836 7,829 3,488| 28,086
Median 4,700 | 1014,300 4,400 8,400 3,100 27,500
Mode 00| 1012,7 34 11,4 1,5 26,5
Skewness 1,131 233 814 -,288 745 225
gtkiv\'fnrgsc’f 029 029 ,029 ,029 ,029 ,029
Kurtosis -,276 ,019 551 -,508 220 -,238
Std. Error of Kurtosis ,057 ,057 ,057 ,057 ,057 ,057
lcc19 msl19 hiz19| 85019 t-td19 FSI19

N Valid 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Missing 0 0 0 0 0 0

Mean 25,690 | 1014,998 5,265 7,668 3,593| 29,431
Median 3,100 1014,500 4,800 8,300 3,300| 28,700
Mode 00| 10147 3,6 12,1 2,0 33,7
Skewness 1,146 211 766 -,305 702 215
gtk‘év\'fr{gs’rs"f 029 029 029 029 029 029
Kurtosis -,306 ,023 ,530 -,496 ,168 -,298
Std. Error of Kurtosis ,057 ,057 ,057 ,057 ,057 ,057
lcc20 msl|20 hiz20| 85020 t-td20 FSI20

N Valid 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Missing 0 0 0 0 0 0

Mean 25,339 | 1014,965 5,522 7,688 3,666| 29,698
Median 3,600 | 1014,400 5,100 8,300 3,300 29,100
Mode 00| 10128 41 11,4 1,5 34,3
Skewness 1,171 215 715 -,301 713 207
gi‘lﬁé‘gg"f 029 ,029 ,029 ,029 ,029 ,029
Kurtosis -,213 021 391 -,500 239 -,302
Std. Error of Kurtosis ,057 ,057 ,057 ,057 ,057 ,057

Sekil B.5 : Grid 17, 18, 19, 20 I¢in Deskriptif Analiz Tablosu.
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lcc21 msl21 hiz21 185021 t-td21 FSI21

N Valid 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Missing 0 0 0 0 0 0

Mean 24,946 | 1014,936 5,545 7,706 3,687| 29,693
Median 3,800| 1014,400 5,100 8,300 3,400| 29,000
Mode 00| 1012,9 3,8 12,2 2,0 33,0
Skewness 1,195 219 ,696 -,297 730 203
glt(‘lv\'frfégrs"f 029 029 029 029 029 029
Kurtosis -135 ,021 335 -,504 297 -,289
Std. Error of Kurtosis 057 057 057 057 057 057
lcc22 msl22 hiz22| 85022 t-td22 FSI22

N Valid 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Missing 0 0 0 0 0 0

Mean 24,709 | 1014,911 5,472 7,731 3,691| 29,574
Median 3,750| 1014,400 5,000 8,300 3,400| 28,900
Mode 00| 1012,7 4,9 12,3 2,5 32,5
Skewness 1,220 223 ,690 -,292 752 ,206
3&1&2@“ 029 029 029 ,029 029 ,029
Kurtosis -,085 ,018 313 -,505 352 -,276
Std. Error of Kurtosis 057 057 057 057 057 057
lcc23 msl23 hiz23| 85023 t-td23 FSI23

N Valid 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Missing 0 0 0 0 0 0

Mean 24,883 | 1014,895 5,353 7,752 3,692| 29,463
Median 3,950 | 1014,300 4,900 8,300 3,300 28,800
Mode 00| 10125 3,7 12,1 1,5 28,1
Skewness 1,210 227 ,699 -,290 754 206
glt(‘év\'fr:écs’rsc’f 029 029 029 029 029 029
Kurtosis -,110 ,017 318 -,506 337 -,269
Std. Error of Kurtosis ,057 ,057 ,057 ,057 ,057 ,057
Icc24 msl24 hiz24 t85024 t-td24 FSI24

N Valid 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Missing 0 0 0 0 0 0

Mean 24,627 | 1014,878 5,259 7,762 3,679| 29,306
Median 3,900 | 1014,300 4,800 8,300 3,300 28,700
Mode 00| 1011,2 4,0 12,22 2,5 32,6
Skewness 1,223 231 707 -,288 754 207
glt(dev\'fnrgggo‘c 029 029 029 ,029 ,029 029
Kurtosis -,059 012 312 -,508 290 -,266
Std. Error of Kurtosis ,057 ,057 ,057 ,057 ,057 ,057

Sekil B.6 : Grid 21, 22, 23, 24 I¢in Deskriptif Analiz Tablosu.
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lcc25 msl25 hiz25 185025 | t-td25 FSI25

N Valid 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Missing 0 0 0 0 0 0

Mean 24,207 | 1015,011 5,642 7,594 3,665| 29,804
Median 2,800| 1014,500 5,200 8,300 3,300 29,100
Mode 00| 10125 4.4 12,2 2,08 25,0
Skewness 1,243 208 ,695 -,310 763 220
gtkdev\'fnrézgm 029 029 029 029 029 029
Kurtosis -,027 ,022 ,406 -,494 ,370 -,329
Std. Error of Kurtosis ,057 ,057 ,057 ,057 ,057 ,057
lcc26 msl26 hiz26| 185026 t-td26 FSI26

N Valid 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Missing 0 0 0 0 0 0

Mean 23,890 | 1014,984 5,672 7,621 3,695| 29,874
Median 2,600 | 1014,500 5,300 8,300 3,300 29,200
Mode 00| 10148 41 12,32 2,5 32,8
Skewness 1,268 211 683 -,306 773 219
gtkiv\'fnrgsc’f 029 029 ,029 ,029 ,029 ,029
Kurtosis ,044 ,021 372 -,498 436 -,324
Std. Error of Kurtosis ,057 ,057 ,057 ,057 ,057 ,057
lcc27 msl27 hiz27| 85027 t-td27 FSI27

N Valid 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Missing 0 0 0 0 0 0

Mean 23,729| 1014,968 5,625 7,635 3,701| 29,864
Median 2,600 1014,400 5,200 8,200 3,350| 29,200
Mode 00| 10134 41 12,22 1,5 34,5
Skewness 1,285 215 678 -,304 787 222
gtk‘év\'fr{gs’rs"f 029 029 029 029 029 029
Kurtosis ,087 ,019 347 -,499 487 -,309
Std. Error of Kurtosis ,057 ,057 ,057 ,057 ,057 ,057
lcc28 msl28 hiz28| 85028 t-td28 FSI28

N Valid 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Missing 0 0 0 0 0 0

Mean 23,749 | 1014,938 5,580 7,654 3,706| 29,789
Median 2,700| 1014,400 5,200 8,200 3,400| 29,100
Mode 00| 10134 3,6 12,2 2,5 33,5
Skewness 1,275 219 671 -,300 796 221
gi‘lﬁé‘gg"f 029 ,029 ,029 ,029 ,029 ,029
Kurtosis 077 ,018 297 -,501 517 -,303
Std. Error of Kurtosis ,057 ,057 ,057 ,057 ,057 ,057

Sekil B.7 : Grid 25, 26, 27, 28 I¢in Deskriptif Analiz Tablosu.

75




lcc29 msl29 hiz29 85029 | t-td29 FSI29

N Valid 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Missing 0 0 0 0 0 0

Mean 23,778 | 1014,918 5,522 7,686 3,707| 29,670
Median 2,900| 1014,400 5,100 8,300 3,400| 29,000
Mode 00| 1012,8 47 12,1 2,5 34,52
Skewness 1,277 223 672 -,297 ,804 222
glt(‘lv\'frfégrs"f 029 029 029 029 029 029
Kurtosis ,076 ,015 278 -,502 535 -,287
Std. Error of Kurtosis 057 057 057 057 057 057
lcc30 msl30 hiz30| 85030 t-td30 FSI30

N Valid 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Missing 0 0 0 0 0 0

Mean 23,567 | 1014,905 5,448 7,709 3,694| 29,498
Median 2,900 | 1014,400 5,000 8,300 3,300| 28,900
Mode 00| 1012,4 45 10,92 2,5 32,02
Skewness 1,301 228 676 -,294 811 225
3&1&2@“ 029 029 029 ,029 029 ,029
Kurtosis 126 012 264 -,502 528 -,270
Std. Error of Kurtosis ,057 ,057 ,057 ,057 ,057 ,057
lcc31 msl31 hiz31| t85031 t-td31 FSI31

N Valid 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Missing 0 0 0 0 0 0

Mean 23,708| 1015,039 5,754 7,520 3,710/ 30,057
Median 2,000 1014,500 5,400 8,200 3,300 29,300
Mode 00| 10155 4,12 11,8 3,0 26,5
Skewness 1,266 204 673 -,316 ,806 230
glt(‘év\'fr:écs’rsc’f 029 029 029 029 029 029
Kurtosis ,014 ,022 365 -,494 494 -,343
Std. Error of Kurtosis ,057 ,057 ,057 ,057 ,057 ,057
lcc32 msl32 hiz32| 85032 t-td32 FSI32

N Valid 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Missing 0 0 0 0 0 0

Mean 23,576 | 1015,012 5,735 7,552 3,709 29,970
Median 2,100| 1014,500 5,400 8,200 3,300 29,200
Mode 00| 1012,6 41 12,0 1,5 35,7
Skewness 1,279 208 667 -,312 807 234
glt(dev\'fnrgggo‘c 029 029 029 ,029 ,029 029
Kurtosis ,055 ,019 ;343 -,494 512 -,342
Std. Error of Kurtosis ,057 ,057 ,057 ,057 ,057 ,057

Sekil B.8 : Grid 29, 30, 31, 32 I¢in Deskriptif Analiz Tablosu.
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lcc33 msl33 hiz33 185033 | t-td33 FSI33

N Valid 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Missing 0 0 0 0 0 0

Mean 23,505 | 1014,995 5,700 7,575 3,712 29,930
Median 2,000| 1014,500 5,300 8,200 3,300 29,200
Mode 00| 10135 42 13,6 1,5 26,5
Skewness 1,292 212 662 -,309 811 240
gtkdev\'fnrézgm 029 029 029 029 029 029
Kurtosis ,098 ,017 318 -,493 522 -,328
Std. Error of Kurtosis ,057 ,057 ,057 ,057 ,057 ,057
lcc34 msl34 hiz34| 85034 t-td34 FSI34

N Valid 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Missing 0 0 0 0 0 0

Mean 23,492 | 1014,964 5,670 7,590 3,720 29,892
Median 2,200 | 1014,400 5,300 8,200 3,300 29,200
Mode 00| 10154 4,0 135 2,0 33,5
Skewness 1,283 217 658 -,305 815 238
gtkiv\'fnrgsc’f 029 029 ,029 ,029 ,029 ,029
Kurtosis ,096 ,016 284 -,494 530 -,319
Std. Error of Kurtosis ,057 ,057 ,057 ,057 ,057 ,057
lcc35 msl35 hiz35| 85035 t-td35 FSI35

N Valid 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Missing 0 0 0 0 0 0

Mean 23,435| 1014,941 5,618 7,614 3,717| 29,793
Median 2,400 | 1014,400 5,200 8,200 3,300| 29,200
Mode 00| 1014,6 4.2 12,4 2,5 33,5
Skewness 1,296 221 663 -,301 822 241
gtk‘év\'fr{gs’rs"f 029 029 029 029 029 029
Kurtosis 123 ,013 266 -,499 552 -,301
Std. Error of Kurtosis ,057 ,057 ,057 ,057 ,057 ,057
lcc36 msl36 hiz36| 85036 t-td36 FSI36

N Valid 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Missing 0 0 0 0 0 0

Mean 23,291 | 1014,928 5,529 7,639 3,701| 29,647
Median 2,000| 1014,400 5,100 8,200 3,300 29,000
Mode 00| 1011,12 4.4 11,5 2,5 34,0
Skewness 1,315 225 667 -,300 833 246
gi‘lﬁé‘gg"f 029 ,029 ,029 ,029 ,029 ,029
Kurtosis ,156 ,011 253 -,500 ,570 -,281
Std. Error of Kurtosis ,057 ,057 ,057 ,057 ,057 ,057

Sekil B.9 : Grid 33, 34, 35, 36 I¢in Deskriptif Analiz Tablosu.
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Sekil D.18 : Grid 23 ve 24 i¢in Q-Q grafikleri.

122




Normal Q-Q Plot of lcc25
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Sekil D.19 : Grid 25 ve 26 i¢in Q-Q grafikleri.
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Sekil D.20 : Grid 26 ve 27 i¢in Q-Q grafikleri.
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Normal Q-Q Plot of t-td27

Expected Normal Value
T

o

T T T
0 5 10 15

Observed Value

Normal Q-Q Plot of lcc28

&0

a0

Expected Normal Value

~

Observed Value

Normal Q-Q Plot of hiz28

Expected Normal Value

o

o
o
E f

o
T T
s 10 15 2

o

Observed Value

Normal Q-Q Plot of t-td28

Expected Normal Value
9

o

)
&
<
o

T T T
0 s 10 15

Observed Value

Normal Q-Q Plot of FSI27

o
60-]
@
3
z
= 0
E
£
o
=z
o
&
S 20
o
o
3
[in}
o
-1
T T T T
-0 0 20 40 0
Observed Value
Normal Q-Q Plot of msi28
1.04
1,030+
@
2
S
S 1020
£
£
o
z
©
2
S 1010
@
%
3
i}
1,000
T T T T
550 1.000 1010 1020 1030 1040
Observed Value
Normal Q-Q Plot of t85028
40
o
30+
o
2 209
&
>
=
E
£
2 10
o
a
]
1]
@
5 o
w
10
a
0 T T T T T
-20 -0 0 10 20 30 4
Observed Value
Normal Q-Q Plot of FSI28
o
60-{
o
2
£
o
13
£
o
z
-
2
2 204
@
o
3
[in}
o
o
E T T T T
-20 0 20 40 &0

Observed Value

Sekil D.21 : Grid 27 ve 28 i¢in Q-Q grafikleri.




Expected Normal Value

Expected Normal Value

Expected Normal Value

Expected Normal Value

Normal Q-Q Plot of Icc29

~

Observed Value

Normal Q-Q Plot of hiz29

0
[
157
107
5
o
]
o
- T T T T
- 0 5 10 15 2
Observed Value
Normal Q-Q Plot of t-td29
1
o
5 O
10
5,
o
&
a
- T T T T
- 0 5 10 15 2

Observed Value

Normal Q-Q Plot of Icc30

~

Observed Value

Expected Normal Value

Expected Normal Value

Expected Normal Value

Expected Normal Value

Normal Q-Q Plot of msi29

1.040

1.030

1.020

1010

1.0007]

990

T T T
1000 1010 1020

Observed Value

Normal Q-Q Plot of t85029

T
1030

1040

204

-10

Observed Value

Normal Q-Q Plot of FSI29

40

o

T T T
0 0 40

Observed Value

Normal Q-Q Plot of msI30

1.040

1.030

1.020

1010

1.0007]

990

T T T
1000 1010 1020

Observed Value

Sekil D.22 : Grid 29 ve 30 i¢in Q-Q grafikleri.
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Normal Q-Q Plot of hiz30
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Sekil D.23 : Grid 30 ve 31 i¢in Q-Q
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Sekil D.24 : Grid 31 ve 32 i¢in Q-Q grafikleri.
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Normal Q-Q Plot of lcc33
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Sekil D.25 : Grid 33 ve 34 i¢in Q-Q grafikleri.
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Sekil D.26 : Grid 34 ve 35 i¢in Q-Q grafikleri.




Normal Q-Q Plot of t-td35
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Sekil D.27 : Grid 35 ve 36 i¢in Q-Q grafikleri.
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Ek E Veri Doniisiimiinden Sonra Riizgar Histogramlari
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Sekil E.1 : Grid 1-8 I¢in Riizgar Hiz1 Histogramlari.
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Sekil E.2 : Grid 8-16 I¢in Riizgar Hiz1 Histogramlari.
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Sekil E.3 : Grid 16-24 I¢in Riizgar Hiz1 Histogramlar1.
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Sekil E.4 : Grid 24-32 i¢in Riizgar Hiz1 Histogramlari.
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Sekil E.5 : Grid 32-36 I¢in Riizgar Hiz1 Histogramlari.
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Ek F Veri Doniistimiinden Sonra Sicaklik ve Ciy Noktas1 Sicakligi Farki
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Sekil F.1 : Grid 1-8 i¢in Sicaklik ve Ciy Noktas1 Sicaklig1 Farki Histogramlart.
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Sekil F.2 : Grid 9-16 Igin Sicaklik ve Ciy Noktas1 Sicaklig1 Farki Histogramlari.
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Grid 17-24 i¢in Sicaklik ve Ciy Noktas1 Sicaklig1 Farki Histogramlari.
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Grid 25-32 I¢in Sicaklik ve Ciy Noktasi Sicaklig1 Farki Histogramlar.
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Sekil F.5 : Grid 33-36 I¢in Sicaklik ve Ciy Noktas1 Sicaklig1 Fark1 Histogramlari.
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Ek G Veri Doniistimiinden Sonra Riizgar Hiz1 Q-Q Grafikleri
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Sekil G.1 : Grid 1-8 I¢in Riizgar Hiz1 Q-Q Grafikleri.
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Sekil G.2 : Grid 9-16 i¢in Riizgar Hiz1 Q-Q Grafikleri.

143




Expected Normal Value

Expected Mormal Value

Expected Normal Value

Expected Normal Value

Mormal Q-Q Plot of sqrt_hiz17

T T T
1 2 3

Observed Value

Mormal Q-Q Plot of sqrt_hiz19

T T T
3

od

Observed Value

Mormal Q-Q Plot of sqrt_hiz21

3

T T T
1 2 3

Observed Value

Mormal Q-Q Plot of sqrt_hiz23

T T T
1 2 3

Observed Value

Expected Mormal Value

Expected Normal Value

Expected Normal Value

Expected Mormal Value

Mormal Q-Q Plot of sqrt_hiz18

od
w

Observed Value

Mormal Q-Q Plot of sqrt_hiz20

1 2 3 4
Observed Value

Mormal Q-Q Plot of sqrt_hiz22

1 2 3
Observed Value

Mormal Q-Q Plot of sqrt_hiz24

od
w

Observed Value

Sekil G.3 : Grid 17-24 I¢in Riizgar Hiz1 Q-Q Grafikleri.
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Sekil G.4 : Grid 25-32 I¢in Riizgar Hiz1 Q-Q Grafikleri.
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Expected Normal Value
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Sekil G.5 : Grid 33-36 I¢in Riizgar Hiz1 Q-Q Grafikleri.
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Ek H Veri Doniistimiinden Sonra Sicaklik ve Ciy Noktas1 Sicakligi Farki Q-Q

Expected Mormal Value

Expected Mormal Value

Expected Mormal Value

Expected Mormal Value

Sekil H.1 : Grid 1-8 i¢in Sicaklik ve Ciy Noktas1 Sicaklig1 Fark1 Q-Q Grafikleri.
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Sekil H.2 : Grid 9-16 i¢in Sicaklik ve Ciy Noktas1 Sicaklig1 Fark1 Q-Q Grafikleri.
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Sekil H.3 : Grid 17-24 I¢in Sicaklik ve Ciy Noktas1 Sicaklig1 Fark: Q-Q Grafikleri.
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Sekil H.4 : Grid 25-32 I¢in Sicaklik ve Ciy Noktas1 Sicaklig1 Fark1 Q-Q Grafikleri.
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Sekil H.5 : Grid 33-36 Icin Sicaklik ve Ciy Noktas1 Sicaklig1 Farki Q-Q Grafikleri.




Ek I Korelasyon Katsay1 Tablolar1

Correlations

Sis lccl hizl 8501 t-td1 FSI1
Spearman's rho Sis Correlation Coefficient 1,000 ,014 -,187" ,067" -,269" -,246"
Sig. (2-tailed) ,227 ,000 ,000 ,000 ,000
N 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Sekil I.1 : Grid 1 i¢in Korelasyon Katsay: Tablosu.
Correlations
Sis lcc2 hiz2 8502 t-td2 FSI2
Spearman's rho Sis Correlation Coefficient 1,000 ,011 -,190" ,066™ -,235" -,243"
Sig. (2-tailed) ,355 ,000 ,000 ,000 ,000
N 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Sekil 1.2 : Grid 2 i¢in Korelasyon Katsay1 Tablosu.
Correlations
Sis lcc3 hiz3 t8503 t-td3 FSI3
Spearman'’s rho Sis Correlation Coefficient 1,000 ,011 -,174" ,066™ -,213" -,229™
Sig. (2-tailed) ;349 ,000 ,000 ,000 ,000
N 7300 7300 7300 7300 7300 7300

Sekil 1.3 : Grid 3 I¢in Korelasyon Katsay: Tablosu.
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Correlations

Sis lcc4 hiz4 8504 t-td4 FSl4
Spearman's rho Sis Correlation Coefficient 1,000 ,004 -,174" ,064™ -,195" -,223"
Sig. (2-tailed) 127 ,000 ,000 ,000 ,000
N 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Sekil 1.4 : Grid 4 I¢in Korelasyon Katsay: Tablosu.
Correlations
Sis lcc5 hiz5 8505 t-td5 FSI5
Spearman's rho Sis Correlation Coefficient 1,000 -,004 -,170" ,063™ -,162" -,214"
Sig. (2-tailed) 761 ,000 ,000 ,000 ,000
N 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Sekil 1.5 : Grid 5 i¢in Korelasyon Katsay1 Tablosu.
Correlations
Sis Iccé hiz6 t8506 t-td6 FSI16
Spearman'’s rho Sis Correlation Coefficient 1,000 -,008 -,165™ ,062” -,138" -,202"
Sig. (2-tailed) 485 ,000 ,000 ,000 ,000
N 7300 7300 7300 7300 7300 7300

Sekil 1.6 : Grid 6 I¢in Korelasyon Katsay1 Tablosu.
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Correlations

Sis lcc7 hiz7 8507 t-td7 FSI7
Spearman's rho Sis Correlation Coefficient 1,000 ,008 -,165" ,069™ -,260" -,241"
Sig. (2-tailed) 492 ,000 ,000 ,000 ,000
N 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Sekil 1.7 : Grid 7 i¢in Korelasyon Katsay1 Tablosu.
Correlations
Sis lcc8 hiz8 8508 t-td8 FSI8
Spearman's rho Sis Correlation Coefficient 1,000 ,012 -,168" ,068™ -,244" -,237"
Sig. (2-tailed) ,313 ,000 ,000 ,000 ,000
N 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Sekil 1.8 : Grid 8 i¢in Korelasyon Katsay1 Tablosu.
Correlations
Sis lcco hiz9 t8509 t-td9 FSI9
Spearman'’s rho Sis Correlation Coefficient 1,000 ,010 -,168™ ,067" -,227" -,219™
Sig. (2-tailed) 407 ,000 ,000 ,000 ,000
N 7300 7300 7300 7300 7300 7300

Sekil 1.9 : Grid 9 I¢in Korelasyon Katsay:1 Tablosu.
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Correlations

SIS Icc10 hiz10 185010 t-td10 FSI10
Spearman's rho Sis Correlation Coefficient 1,000 ,005 -,165" ,066™ -,207" -,227"
Sig. (2-tailed) 668 ,000 ,000 ,000 ,000
N 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Sekil 1.10 : Grid 10 i¢in Korelasyon Katsay1 Tablosu.
Correlations
Sis lccll hiz11l 185011 t-td11 FSI11
Spearman's rho Sis Correlation Coefficient 1,000 ,002 -,163" ,065™ -,185" -,218"
Sig. (2-tailed) 851 ,000 ,000 ,000 ,000
N 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Sekil I.11 : Grid 11 i¢in Korelasyon Katsay1 Tablosu.
Correlations
Sis lcc12 hiz12 85012 t-td12 FSI12
Spearman'’s rho Sis Correlation Coefficient 1,000 -,002 -,168™ ,064™ -, 1717 -,209™
Sig. (2-tailed) 881 ,000 ,000 ,000 ,000
N 7300 7300 7300 7300 7300 7300

Sekil 1.12 : Grid 12 I¢in Korelasyon Katsay1 Tablosu.
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Correlations

SIS Icc13 hiz13 185013 t-td13 FSI13
Spearman's rho Sis Correlation Coefficient 1,000 ,002 -,193" ,071" -, 257" -,246"
Sig. (2-tailed) ,894 ,000 ,000 ,000 ,000
N 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Sekil I.13 : Grid 13 i¢in Korelasyon Katsay1 Tablosu.
Correlations
Sis lccl4 hiz14 t85014 t-td14 FSI14
Spearman's rho Sis Correlation Coefficient 1,000 -,001 -,195" ,070™ -, 247" -,232"
Sig. (2-tailed) ,909 ,000 ,000 ,000 ,000
N 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Sekil 1.14 : Grid 14 i¢in Korelasyon Katsay1 Tablosu.
Correlations
Sis lccl5 hiz15 t85015 t-td15 FSI15
Spearman'’s rho Sis Correlation Coefficient 1,000 -,005 -,197" ,069™ -,237" -,223"
Sig. (2-tailed) ,639 ,000 ,000 ,000 ,000
N 7300 7300 7300 7300 7300 7300

Sekil .15 : Grid 15 I¢in Korelasyon Katsay: Tablosu.
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Correlations

SIS Icc16 hiz16 185016 t-td16 FSI16
Spearman's rho Sis Correlation Coefficient 1,000 -,015 -,198" ,068™ -,225" -,215"
Sig. (2-tailed) 210 ,000 ,000 ,000 ,000
N 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Sekil 1.16 : Grid 16 I¢in Korelasyon Katsay1 Tablosu.
Correlations
Sis lccl7 hiz17 t85017 t-td17 FSI17
Spearman's rho Sis Correlation Coefficient 1,000 -,016 -,197" ,067" -,219" -,210"
Sig. (2-tailed) 179 ,000 ,000 ,000 ,000
N 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Sekil 1.17 : Grid 17 i¢in Korelasyon Katsay1 Tablosu.
Correlations
Sis lcc18 hiz18 85018 t-td18 FSI18
Spearman'’s rho Sis Correlation Coefficient 1,000 -,018 -,194™ ,066™ -,217" -,206™
Sig. (2-tailed) 131 ,000 ,000 ,000 ,000
N 7300 7300 7300 7300 7300 7300

Sekil .18 : Grid 18 I¢in Korelasyon Katsay: Tablosu.
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Correlations

SIS Icc19 hiz19 185019 t-td19 FSI19
Spearman's rho Sis Correlation Coefficient 1,000 -,008 -,190" ,071" -,224" -,222"
Sig. (2-tailed) 517 ,000 ,000 ,000 ,000
N 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Sekil 1.19 : Grid 19 i¢in Korelasyon Katsay1 Tablosu.
Correlations
Sis Icc20 hiz20 185020 t-td20 FSI20
Spearman's rho Sis Correlation Coefficient 1,000 -,010 -,194" ,070™ -,212" -,213"
Sig. (2-tailed) 411 ,000 ,000 ,000 ,000
N 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Sekil 1.20 : Grid 20 i¢in Korelasyon Katsay1 Tablosu.
Correlations
Sis lcc21 hiz21 85021 t-td21 FSI21
Spearman'’s rho Sis Correlation Coefficient 1,000 -,013 -,194™ ,069™ -,203™ -,206™
Sig. (2-tailed) 266 ,000 ,000 ,000 ,000
N 7300 7300 7300 7300 7300 7300

Sekil .21 : Grid 21 I¢in Korelasyon Katsay: Tablosu.
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Correlations

SIS Icc22 hiz22 185022 t-td22 FSI22
Spearman's rho Sis Correlation Coefficient 1,000 -,019 -,192" ,068™ -,195" -,199"
Sig. (2-tailed) ,103 ,000 ,000 ,000 ,000
N 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Sekil 1.22 : Grid 22 i¢in Korelasyon Katsay1 Tablosu.
Correlations
Sis Icc23 hiz23 185023 t-td23 FSI23
Spearman's rho Sis Correlation Coefficient 1,000 -,021 -,190" ,067" -,188" -,193"
Sig. (2-tailed) 075 ,000 ,000 ,000 ,000
N 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Sekil 1.23 : Grid 23 i¢in Korelasyon Katsay1 Tablosu.
Correlations
Sis lcc24 hiz24 185024 t-td24 FSI24
Spearman'’s rho Sis Correlation Coefficient 1,000 -,024 -,188" ,066™ -,185™ -,189™
Sig. (2-tailed) 041 ,000 ,000 ,000 ,000
N 7300 7300 7300 7300 7300 7300

Sekil 1.24 : Grid 24 I¢in Korelasyon Katsay: Tablosu.

159




Correlations

SIS Icc25 hiz25 185025 t-td25 FSI25
Spearman's rho Sis Correlation Coefficient 1,000 -,023" -,189" ,072" -,204" -,211"
Sig. (2-tailed) ,049 ,000 ,000 ,000 ,000
N 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Sekil .25 : Grid 25 I¢in Korelasyon Katsay1 Tablosu.
Correlations
Sis lcc26 hiz26 185026 t-td26 FSI26
Spearman's rho Sis Correlation Coefficient 1,000 -,026" -,190" ,071" -,197" -,207"
Sig. (2-tailed) ,026 ,000 ,000 ,000 ,000
N 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Sekil 1.26 : Grid 26 i¢in Korelasyon Katsay1 Tablosu.
Correlations
Sis lcc27 hiz27 85027 t-td27 FSI27
Spearman'’s rho Sis Correlation Coefficient 1,000 -,029" -,190™ ,070™ -,191™ -,202"
Sig. (2-tailed) 012 ,000 ,000 ,000 ,000
N 7300 7300 7300 7300 7300 7300

Sekil .27 : Grid 27 I¢in Korelasyon Katsay: Tablosu.
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Correlations

SIS Icc28 hiz28 185028 t-td28 FSI28
Spearman's rho Sis Correlation Coefficient 1,000 -,032" -,189" ,069™ -,184" -,196"
Sig. (2-tailed) ,006 ,000 ,000 ,000 ,000
N 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Sekil 1.28 : Grid 28 i¢in Korelasyon Katsay1 Tablosu.
Correlations
Sis Icc29 hiz29 185029 t-td29 FSI29
Spearman's rho Sis Correlation Coefficient 1,000 -,032" -,187" ,068™ -,178" -,191"
Sig. (2-tailed) ,007 ,000 ,000 ,000 ,000
N 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Sekil 1.29 : Grid 29 i¢in Korelasyon Katsay1 Tablosu.
Correlations
Sis lcc30 hiz30 t85030 t-td30 FSI30
Spearman'’s rho Sis Correlation Coefficient 1,000 -,033" -,184" ,067" -,174” -,186™
Sig. (2-tailed) ,005 ,000 ,000 ,000 ,000
N 7300 7300 7300 7300 7300 7300

Sekil 1.30 : Grid 30 I¢in Korelasyon Katsay: Tablosu.
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Correlations

SIS Icc31 hiz31 185031 t-td31 FSI31
Spearman's rho Sis Correlation Coefficient 1,000 -,040" -,185" ,072" -,194" -,205"
Sig. (2-tailed) ,001 ,000 ,000 ,000 ,000
N 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Sekil 1.31 : Grid 31 i¢in Korelasyon Katsay1 Tablosu.
Correlations
SIS Icc32 hiz32 185032 t-td32 FSI32
Spearman's rho Sis Correlation Coefficient 1,000 -,044" -,185" ,072" -,192" -,204"
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
N 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Sekil 1.32 : Grid 32 i¢in Korelasyon Katsay1 Tablosu.
Correlations
Sis lcc33 hiz33 t85033 t-td33 FSI33
Spearman'’s rho Sis Correlation Coefficient 1,000 -,048™ -,184" ,071" -,188™ -,201™
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
N 7300 7300 7300 7300 7300 7300

Sekil 1.33 : Grid 33 I¢in Korelasyon Katsay: Tablosu.
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Correlations

SIS Icc34 hiz34 185034 t-td34 FSI34
Spearman's rho Sis Correlation Coefficient 1,000 -,044" -,184" ,070™ -,182" -,197"
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
N 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Sekil 1.34 : Grid 34 i¢in Korelasyon Katsay1 Tablosu.
Correlations
SIS Icc35 hiz35 t85035 t-td35 FSI35
Spearman's rho Sis Correlation Coefficient 1,000 -,042" -,182" ,069™ -,179" -,193"
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
N 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Sekil 1.35 : Grid 35 i¢in Korelasyon Katsay1 Tablosu.
Correlations
Sis lcc36 hiz36 t85036 t-td36 FSI36
Spearman'’s rho Sis Correlation Coefficient 1,000 -,042" -,179™ ,068™ -,176™ -,190™
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
N 7300 7300 7300 7300 7300 7300

Sekil 1.36 : Grid 36 I¢in Korelasyon Katsay1 Tablosu.
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Ek J Denize Indirgenmis Basing Korelasyon Katsayis1 Tablolar

Correlations

sis msll msl2 msl3 msl4 msl5 msl6 msl7 msl8 msl9
Sis Pearson Correlation 1 ,050™ ,050™ ,050™ ,050™ ,050™ ,050™ ,050™ ,050™ ,050™
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
N 7300 7300 7300 7300 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Sekil J.1 : Grid 1-9 I¢in Denize indirgenmis Basing Korelasyon Katsayis1 Tablosu.
Correlations
sis msl10 msl11l msl12 msl13 msl14 msl15 msl16 msl17 msl18
Sis Pearson Correlation 1 ,050™ ,050™ ,050™ ,049™ ,049™ ,049™ ,049™ ,050™ ,050"
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
N 7300 7300 7300 7300 7300 7300 7300 7300 7300 7300
Sekil J.2 : Grid 10-18 I¢in Denize indirgenmis Basing Korelasyon Katsayis1 Tablosu.
Correlations
Sis msl19 msl20 msl21 msl22 msl23 msl24 msl25 msl26 msl27
Sis Pearson Correlation 1 ,048™ ,048™ ,049™ ,049™ ,049™ ,049™ ,047" ,048™ ,048™
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
N 7300 7300 7300 7300 7300 7300 7300 7300 7300 7300

Sekil J.3 : Grid 19-27 i¢in Denize Indirgenmis Basing Korelasyon Katsayis1 Tablosu.
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Correlations

sis msl28 msl29 msl30 msl31 msl32 msl33 msl34 msl35 msl36
Sis Pearson Correlation 1 ,048" ,048" ,048" ,047" ,047" ,047" ,047" ,047" ,048"
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
N 7300 7300 7300 7300 7300 7300 7300 7300 7300 7300

Sekil J.4 : Grid 28-36 I¢in Denize indirgenmis Basing Korelasyon Katsayis1 Tablosu.
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Ek K Lojistik Regresyon Analizi Ayrintili Tablolar

Variables in the Equation

B S.E. Wald df Sig. Exp(B)
sqrt_hizl -1,954 ,912 4,595 1 ,032 ,142
sqrt_hiz2 2,767 1,544 3,211 1 ,073 15,917
sgrt_hiz3 ,528 3,001 ,031 1 ,860 1,696
sqgrt_hiz4 -4,390 3,109 1,995 1 ,158 ,012
sgrt_hizb 1,126 1,887 ,356 1 ,651 3,082
sqrt_hiz6 1,670 1,493 1,252 1 ,263 5,315
sqrt_hiz7 587 1,338 ,192 1 661 1,798
sqrt_hiz8 -1,887 2,413 ,611 1 434 ,152
sgrt_hiz9 1,666 3,398 ,240 1 ,624 5,289
sqrt_hiz10 -1,092 3,047 128 1 720 ,335
sqrt_hiz11 ,328 2,136 ,024 1 ,878 1,388
sqrt_hiz12 -,987 1,424 ,480 1 ,488 ,373
sqrt_hiz13 1,004 1,824 ,303 1 ,582 2,729
sqrt_hiz14 -1,014 4,928 ,042 1 ,837 ,363
sqrt_hiz15 2,100 7,064 ,088 1 ,766 8,169
sgrt_hiz16 -,027 5,815 ,000 1 ,996 ,973
sgrt_hiz17 -2,158 3,909 ,305 1 ,581 ,116
sgrt_hiz18 772 2,049 ,142 1 ,706 2,165
sgrt_hiz19 -1,248 3,279 ,145 1 ,703 ,287
sqgrt_hiz20 3,211 6,707 ,229 1 ,632 24,793
sgrt_hiz21 -2,913 8,574 ,115 1 734 ,054
sgrt_hiz22 -,455 5,581 ,007 1 ,935 ,635
sgrt_hiz23 ,425 4,331 ,010 1 ,922 1,530
sqgrt_hiz24 ,530 2,991 ,031 1 ,859 1,699
sgrt_hiz25 -2,355 4,969 ,225 1 ,636 ,095
sqgrt_hiz26 -,078 7,010 ,000 1 ,991 ,925
sgrt_hiz27 7,463 6,676 1,250 1 ,264 1742,490
sqgrt_hiz28 -12,483 6,543 3,640 1 ,056 ,000
sgrt_hiz29 6,787 6,175 1,208 1 ,272 886,331
sqgrt_hiz30 -2,308 4,182 ,305 1 ,581 ,099
sgrt_hiz31 5,809 4,254 1,865 1 ,172 333,258
sgrt_hiz32 -12,128 7,440 2,657 1 ,103 ,000
sgrt_hiz33 9,930 8,014 1,536 1 ,215 20542,186
sqgrt_hiz34 -7,133 9,339 ,583 1 ,445 ,001
sgrt_hiz35 8,930 8,087 1,220 1 ,269 7558,112
sqgrt_hiz36 -2,079 4,319 ,232 1 ,630 ,125
sqrt_ttd1 -1,897 1,222 2,410 1 121 ,150
sqrt_ttd2 -,556 1,545 ,130 1 719 573
sqgrt_ttd3 1,032 2,243 ,212 1 ,645 2,808
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sqrt_ttd4 -2,325 2,002 1,348 1 ,246 ,098
sqrt_ttd5 1,539 2,044 ,567 1 ,452 4,660
sqrt_ttd6 -1,202 1,493 ,648 1 421 ,301
sqrt_ttd7 -,508 1,264 ,161 1 ,688 ,602
sqrt_ttd8 1,316 1,717 ,588 1 ,443 3,730
sqrt_ttd9 -,842 1,937 ,189 1 ,664 ,431
sqrt_ttd10 1,208 2,179 ,307 1 ,579 3,345
sqrt_ttd11 2,234 1,905 1,375 1 ,241 9,333
sqrt_ttd12 -1,070 1,507 ,504 1 478 ,343
sqrt_ttd13 -1,480 1,658 797 1 ,372 ,228
sqrt_ttd14 1,471 2,410 372 1 ,542 4,353
sqrt_ttd15 -,974 4,070 ,057 1 ,811 ,378
sqrt_ttd16 -6,217 4,578 1,844 1 174 ,002
sqrt_ttd17 2,332 3,501 ,444 1 ,505 10,297
sqrt_ttd18 ,559 2,627 ,045 1 ,831 1,749
sqrt_ttd19 6,206 2,847 4,751 1 ,029 495,631
sqrt_ttd20 -5,868 4,552 1,662 1 ,197 ,003
sqrt_ttd21 -8,159 6,179 1,743 1 ,187 ,000
sqrt_ttd22 8,038 6,157 1,704 1 ,192 3095,455
sqrt_ttd23 ,162 4,869 ,001 1 ,974 1,175
sqrt_ttd24 5,296 3,876 1,867 1 ,172 199,477
sqrt_ttd25 -,383 5,583 ,005 1 ,945 ,682
sqrt_ttd26 4,776 7,794 ,376 1 ,540 118,659
sqrt_ttd27 1,843 6,085 ,092 1 ,762 6,315
sqrt_ttd28 -5,984 5,866 1,041 1 ,308 ,003
sqrt_ttd29 -2,575 6,429 ,160 1 ,689 ,076
sqrt_ttd30 -3,673 4,455 ,680 1 ,410 ,025
sqrt_ttd31 1,205 4,503 ,072 1 ,789 3,338
sqrt_ttd32 ,810 6,001 ,018 1 ,893 2,247
sqrt_ttd33 -4,003 5,957 ,452 1 ,502 ,018
sqrt_ttd34 -6,399 6,402 ,999 1 ,318 ,002
sqrt_ttd35 13,642 7,602 3,220 1 ,073 841009,059
sqrt_ttd36 -3,595 4,671 ,592 1 ,442 ,027
Iccl transformed -,275 1,212 ,051 1 ,821 , 760
Icc2_transformed -,336 5,522 ,004 1 ,952 , 715
Icc3_transformed ,622 34,111 ,000 1 ,985 1,863
Icc4 transformed ,020 33,219 ,000 1 ,000 1,020
Icc5_transformed -1,126 7,382 ,023 1 ,879 324
Icc6_transformed ,558 ,596 ,874 1 ,350 1,746
Icc7_transformed 3,923 7,828 ,251 1 ,616 50,531
Icc8_transformed -20,139 35,136 ,329 1 ,567 ,000
Icc9_transformed 32,067 61,964 ,268 1 ,605 84410165507776,840
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Icc10_transformed -21,708| 40,331 ,290 1 ,590 ,000
Iccll transformed 5,232 9,019 ,337 1 ,562 187,151
Icc12_transformed ,404 ,587 473 1 ,492 1,497
Icc13_transformed J77 2,932 ,070 1 ,791 2,176
Iccl4 transformed -16,350| 38,619 ,179 1 ,672 ,000
Icc15_transformed 31,884| 69,175 ,212 1 ,645| 70333480652639,516
Iccl6_transformed -22,935| 43,373 ,280 1 ,597 ,000
Iccl7_transformed 6,421 9,300 ATT 1 ,490 614,450
Icc18 transformed ,265 1,103 ,058 1 ,810 1,303
Icc19 transformed 2,625 4,290 374 1 ,541 13,804
Icc20_transformed -10,180| 20,807 ,239 1 ,625 ,000
Icc21_transformed 10,021| 30,953 ,105 1 ,746 22485,085
Icc22_transformed 4,488| 22,162 ,041 1 ,840 88,941
Icc23_transformed -9,044| 16,203 ,312 1 577 ,000
Icc24_transformed 1,900 5,492 ,120 1 ,729 6,687
Icc25_transformed ,964 2,060 ,219 1 ,640 2,623
Icc26_transformed -,178 2,992 ,004 1 ,953 ,837
Icc27_transformed 14,585| 22,947 ,404 1 ,525 2158084,196
Icc28_transformed -40,557| 57,574 ,496 1 ,481 ,000
Icc29_transformed 36,063| 52,539 471 1 ,492 | 4592066636300770,000
Icc30_transformed -10,722| 16,370 ,429 1 ,512 ,000
Icc31 transformed -,373 1,579 ,056 1 ,813 ,689
Icc32_transformed ,016 2,891 ,000 1 ,996 1,016
Icc33_transformed -6,618 29,073 ,052 1 ,820 ,001
Icc34_transformed 17,923 72,799 ,061 1 ,806 60765457,823
Icc35_transformed -16,626 66,640 ,062 1 ,803 ,000
Icc36_transformed 5,588 20,897 ,071 1 , 789 267,099
msl1 -4,804 2,148 5,003 1 ,025 ,008
t8501 ,999 1,967 ,258 1 ,612 2,716
FSI1 -,224 ,138 2,645 1 ,104 ,799
18502 2,894 2,886 1,006 1 ,316 18,071
FSI2 ,083 ,174 ,229 1 ,632 1,087
t8503 -1,560 3,242 ,232 1 ,630 ,210
FSI3 ,456 ,663 AT74 1 ,491 1,578
msl4 2,159 2,274 ,901 1 ,342 8,661
t8504 -3,546 3,226 1,208 1 272 ,029
FSl4 -,686 ,636 1,164 1 ,281 ,504
t8505 2,288 2,970 ,593 1 ,441 9,851
FSI5 ,238 ,246 ,933 1 ,334 1,268
t8506 ,470 1,884 ,062 1 ,803 1,600
FSI6 ,119 ,153 ,609 1 ,435 1,127
msl7 5,669 2,905 3,810 1 ,051 289,886
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t8507 -1,749 2,637 ,440 1 ,507 174
FSI7 ,094 111 122 1 ,396 1,099
t8508 - 775 3,063 ,064 1 ,800 461
FSI8 -,165 177 ,870 1 ,351 ,847
t8509 -,386 3,113 ,015 1 ,901 ,679
FSI9 ,043 ,026 2,669 1 ,102 1,043
t85010 2,793 3,234 , 746 1 ,388 16,337
FSI10 -,060 ,182 ,108 1 743 ,942
t85011 -5,578 3,205 3,028 1 ,082 ,004
FSI11 -,278 ,202 1,885 1 ,170 ,758
msl12 -2,218 1,947 1,298 1 ,255 ,109
t85012 ,383 2,428 ,025 1 ,875 1,467
FSI12 221 ,151 2,138 1 ,144 1,248
t85013 1,046 2,557 ,167 1 ,683 2,845
FSI13 -,038 ,173 ,048 1 ,827 ,963
185014 4,180 3,333 1,573 1 ,210 65,342
FSI14 -,029 ,559 ,003 1 ,959 971
t85015 -2,985 3,642 ,672 1 412 ,051
FSI15 -,537 ,892 ,363 1 ,547 ,584
t85016 -2,062 3,542 ,339 1 ,561 ,127
FSI16 1,485 , 742 4,003 1 ,045 4,417
t85017 2,849 3,357 ,720 1 ,396 17,266
FSI17 ,042 ,573 ,005 1 ,941 1,043
185018 2,897 2,877 1,014 1 ,314 18,111
FSI18 -,699 ,410 2,908 1 ,088 497
msl19 -3,123 1,675 3,476 1 ,062 ,044
185019 ,643 2,978 ,047 1 ,829 1,902
FSI19 -1,050 ,507 4,281 1 ,039 ,350
185020 4,831 3,665 1,738 1 ,187 125,387
FSI20 1,471 ,812 3,283 1 ,070 4,355
185021 -2,466 3,803 ,420 1 ,517 ,085
FSI21 ,514 1,001 ,264 1 ,607 1,672
185022 1,231 3,703 ,110 1 ,740 3,423
FSI22 -,855 ,912 ,878 1 ,349 425
185023 ,584 3,580 ,027 1 ,870 1,793
FSI23 -,973 797 1,490 1 ,222 ,378
185024 -5,830 3,054 3,645 1 ,056 ,003
FSI24 ,117 ,609 ,037 1 ,847 1,124
t85025 -5,992 3,309 3,278 1 ,070 ,002
FSI25 1,341 ,803 2,786 1 ,095 3,823
t85026 ,385 3,837 ,010 1 ,920 1,470
FSI26 -1,352 1,044 1,676 1 ,195 ,259
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t85027 -4,290 3,771 1,294 1 ,255 ,014
FSI27 -,530 ,902 ,345 1 ,957 ,589
185028 2,478 3,814 422 1 ,516 11,918
FSI128 ,193 ,983 ,038 1 ,845 1,212
msl29 2,376 1,393 2,907 1 ,088 10,758
t85029 6,173 3,791 2,651 1 ,103 479,501
FSI29 1,627 ,950 2,931 1 ,087 5,089
t85030 -1,976 3,283 ,362 1 547 ,139
FSI30 ,055 ,703 ,006 1 ,937 1,057
t85031 -,978 2,543 ,148 1 ,701 376
FSI31 -,237 ,626 ,143 1 ,705 ,789
t85032 2,528 3,820 ,438 1 ,508 12,529
FSI32 -1,097 ,889 1,523 1 ,217 334
t85033 4,433 3,764 1,386 1 ,239 84,145
FSI33 1,544 ,908 2,892 1 ,089 4,685
t85034 -5,296 3,758 1,986 1 ,159 ,005
FSI34 -,430 1,015 ,179 1 ,672 ,651
t85035 ,231 3,905 ,004 1 ,953 1,260
FSI35 -,301 1,052 ,082 1 775 ,740
t85036 1,212 2,755 ,194 1 ,660 3,361
FSI36 -,155 ,637 ,059 1 ,808 ,857
Constant -58,522| 32,546 3,233 1 ,072 ,000

Sekil K.1 : Hiz, t850, t-td, lcc, FSI ve msl Degiskenleri ile Lojistik Regresyon

Analizi Ayrintil1 Tablosu.

Variables in the Equation

B S.E. Wald df Sig. Exp(B)
sqgrt_hizl -1,941 ,980 3,922 1 ,048 ,144
sqrt_hiz2 2,665 1,606 2,755 1 ,097 14,371
sqrt_hiz3 271 3,087 ,008 1 ,930 1,312
sqrt_hiz4 -3,238 3,312 ,956 1 ,328 ,039
sqrt_hiz5 ,803 2,004 ,161 1 ,688 2,233
sqrt_hiz6 1,563 1,551 1,015 1 314 4,772
sqrt_hiz7 ,337 1,386 ,059 1 ,808 1,400
sqrt_hiz8 -2,407 2,487 ,937 1 ,333 ,090
sqgrt_hiz9 ,308 3,452 ,008 1 ,929 1,361
sqgrt_hiz10 ,481 3,195 ,023 1 ,880 1,618
sqrt_hiz11 -,491 2,304 ,045 1 ,831 ,612
sqrt_hiz12 -,625 1,519 ,169 1 ,681 ,535
sqgrt_hiz13 1,629 1,972 ,682 1 ,409 5,097
sqgrt_hiz14 -,225 5,196 ,002 1 ,965 ,798
sqrt_hiz15 1,502| 7,468 ,040 1 841 4,490
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sqrt_hiz16 563| 6,245 ,008 1 928 1,755
sqrt_hiz17 -1,664| 4,253 153 1 696 ,189
sqrt_hiz18 -291| 2,237 017 1 ,897 748
sgrt_hiz19 -1,270| 3,257 152 1 ,697 281
sqrt_hiz20 2,962| 6,636 ,199 1 655 19,342
sgrt_hiz21 -2,183| 9,104 ,058 1 810 113
sqrt_hiz22 -642| 6,313 ,010 1 919 526
sqrt_hiz23 -435| 4,600 ,009 1 925 647
sqrt_hiz24 959| 3,049 ,099 1 753 2,608
sqrt_hiz25 -2,164| 5141 177 1 674 115
sqrt_hiz26 -625| 7,476 ,007 1 933 535
sqrt_hiz27 8,276| 7,057| 1,375 1 241 3928,894
sqrt_hiz28 -14,281| 6,685| 4,563 1 ,033 ,000
sqrt_hiz29 8,135| 7,088| 1,317 1 251 3411,284
sqrt_hiz30 -2,433| 4,680 270 1 ,603 ,088
sqrt_hiz31 5,406| 4,493| 1,448 1 229 222,836
sqrt_hiz32 10,758| 7,844| 1,881 1 170 ,000
sqrt_hiz33 9,414| 8356| 1,269 1 260 12264,220
sqrt_hiz34 -8,592| 9,484 821 1 365 ,000
sqrt_hiz3s 10,911| 8,360| 1,703 1 192 54752,435
sqrt_hiz36 -3,053| 4,818 401 1 526 ,047
sqrt_ttd1 -2441| 1,290 3,579 1 ,059 ,087
sqrt_ttd2 170| 1,680 ,010 1 919 1,186
sqrt_td3 -912| 2417 142 1 706 ,402
sqrt_ttd4 -1,660| 2,125 610 1 435 ,190
sqrt_ttd5 2,159| 2215 ,950 1 330 8,662
sqrt_td6 -1,611| 1,579 1,041 1 ,308 ,200
sqrt_ttd7 ,043| 1,328 ,001 1 974 1,044
sqrt_tds 1,971 1,809| 1,187 1 276 7,180
sqrt_ttd9 -1,744| 2,028 739 1 ,390 175
sqrt_ttd10 1,736 2,358 542 1 461 5,676
sqrt_ttd11 1,275 2,065 381 1 537 3,579
sqrt_ttd12 -039| 1,625 ,001 1 981 ,962
sqrt_ttd13 -1,049| 1,742 363 1 547 ,350
sqrt_ttd14 240| 2,588 ,009 1 926 1,271
sqrt_ttd15 635| 4,376 ,021 1 885 1,887
sqrt_ttd16 -7,009| 4,976 2,035 1 154 ,001
sqrt_ttd17 1,946| 4,125 223 1 637 7,002
sqrt_ttd18 880 2,929 ,090 1 764 2,410
sqrt_ttd19 6,263| 3,053| 4,208 1 ,040 524,953
sqrt_ttd20 -6,107| 4,819| 1,606 1 205 ,002
sqrt_ttd21 -8,796| 6,786 1,680 1 ,195 ,000
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sqrt_ttd22 10,045 6,804 2,180 1 ,140 23051,340
sqrt_ttd23 -,877 5,378 ,027 1 ,870 416
sqrt_ttd24 5,491 4,207 1,704 1 ,192 242,565
sqrt_ttd25 -1,300 5,999 ,047 1 ,828 272
sqrt_ttd26 5,908 7,898 ,560 1 ,454 368,008
sqrt_ttd27 ,718 6,328 ,013 1 ,910 2,050
sqrt_ttd28 -5,545 6,239 ,790 1 ,374 ,004
sqrt_ttd29 -1,176 6,630 ,031 1 ,859 ,309
sqrt_ttd30 -5,430 4,858 1,249 1 ,264 ,004
sqrt_ttd31 2,966 4,808 ,381 1 ,537 19,422
sqrt_ttd32 -,804 6,462 ,015 1 ,901 447
sqrt_ttd33 -1,914 6,518 ,086 1 ,769 ,147
sqrt_ttd34 -9,971 6,762 2,175 1 ,140 ,000
sqrt_ttd35 12,633 8,008 2,489 1 ,115 306619,785
sqrt_ttd36 -,484 5,073 ,009 1 ,924 ,616
Iccl_transformed ,044 1,546 ,001 1 977 1,045
Icc2_transformed -1,436 7,087 ,041 1 ,839 ,238
Icc3_transformed 6,794| 43,823 ,024 1 877 892,623
Icc4_transformed -6,004| 42,676 ,020 1 ,888 ,002
Icc5_transformed ,308 9,441 ,001 1 ,974 1,361
Icc6_transformed ,576 ,607 ,900 1 ,343 1,779
Icc7_transformed 2,476 9,677 ,065 1 , 798 11,898
Icc8_transformed -14,744| 43,483 ,115 1 , 735 ,000
Icc9_transformed 22,508| 77,101 ,085 1 ,770 5957343445,668
Icc10 transformed -15,731| 50,172 ,098 1 , 754 ,000
Iccll transformed 4,000( 11,202 ,128 1 721 54,604
Icc12 transformed 441 ,623 ,502 1 479 1,555
Icc13 transformed ,804 3,318 ,059 1 ,809 2,233
Iccl4 transformed -12,478| 43,749 ,081 1 775 ,000
Iccl5 transformed 24,876 | 78,632 ,100 1 , 752 63619816542,482
Iccl6 transformed -18,970| 49,868 ,145 1 ,704 ,000
Iccl7 transformed 5,664| 11,181 ,257 1 ,612 288,320
Icc1l8 transformed ,384 1,156 , 110 1 , 740 1,468
Icc19 transformed 3,160 5,545 ,325 1 ,569 23,581
Icc20 transformed -13,465| 27,175 ,246 1 ,620 ,000
Icc21 transformed 14,630| 42,218 ,120 1 , 729 2258551,710
Icc22 transformed 3,028| 30,490 ,010 1 ,921 20,650
Icc23 transformed -10,048| 17,970 ,313 1 ,576 ,000
Icc24 transformed 2,526 5,713 ,195 1 ,658 12,499
Icc25_transformed 1,162 2,181 ,284 1 ,594 3,195
Icc26_transformed -,286 3,134 ,008 1 ,927 , 751
Icc27_transformed 16,239 | 23,949 ,460 1 ,498 11280758,567
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Icc28_transformed -45,154| 60,003 ,566 1 ,452 ,000
Icc29_transformed 40684 54738 552 1 457 466431660821200190,

000
Icc30_transformed -12,568| 17,052 ,543 1 ,461 ,000
Icc31_transformed -,395 1,699 ,054 1 ,816 ,674
Icc32_transformed -,156 3,148 ,002 1 ,961 ,856
Icc33_transformed -8,206| 32,545 ,064 1 ,801 ,000
Icc34_transformed 22,407| 81,495 ,076 1 ,783 5384773991,899
Icc35_transformed -21,053| 74,615 ,080 1 778 ,000
Icc36_transformed 7,336| 23,400 ,098 1 , 754 1534,945
msl1_transformed -27,656| 20,418 1,835 1 , 176 ,000
t8501_transformed 12,021| 15,401 ,609 1 ,435 166208,784
FSI1_transformed -1,321 1,490 , 785 1 375 ,267
msl2_transformed 15,584| 23,517 ,439 1 ,508 5862284,478
t8502_transformed 18,085| 23,103 ,613 1 434 71451276,605
FSI2_transformed -,484 2,134 ,052 1 ,820 ,616
msl3_transformed -6,587| 24,966 ,070 1 , 792 ,001
t8503_transformed -8,261| 26,391 ,098 1 ,754 ,000
FSI3_transformed 12,173 8,286 2,158 1 ,142 193472,609
msl4_transformed 32,920| 23,771 1,918 1 ,166 | 198183482037145,000
t8504_transformed -34,070| 25,536 1,780 1 ,182 ,000
FSI4_transformed -13,375 7,811 2,932 1 ,087 ,000
msl5_transformed -45,243| 21,818 4,300 1 ,038 ,000
t8505_transformed 13,815| 23,455 ,347 1 ,5656 999149,115
FSI5_transformed 3,015 2,974 1,027 1 ,311 20,384
msl6_transformed 15,473| 14,036 1,215 1 ,270 5244729,937
t8506_transformed 7,061| 14,971 ,222 1 ,637 1165,924
FSI6_transformed 1,798 1,817 ,979 1 ,322 6,035
msl7_transformed 17,140| 20,334 , 711 1 ,399 27796262,167
t8507 transformed -12,149| 20,917 ,337 1 ,561 ,000
FSI7 transformed ,849 1,399 ,369 1 ,544 2,338
msl8_transformed 4,622| 24,536 ,035 1 ,851 101,724
t8508 transformed -6,125| 24,753 ,061 1 ,805 ,002
FSI8 transformed -3,942 2,313 2,905 1 ,088 ,019
msl9_transformed -26,342| 26,211 1,010 1 ,315 ,000
t8509 transformed -,934( 25,069 ,001 1 ,970 ,393
FSI9 transformed 427 341 1,569 1 ,210 1,532
msl10 transformed 30,549 | 26,350 1,344 1 ,246| 18506512196265,965
t85010_transformed 30,230| 25,735 1,380 1 ,240| 13454737706447,953
FSI10_transformed ,624 2,448 ,065 1 , 799 1,867
msl11 transformed -19,158| 25,707 ,655 1 ,456 ,000
t85011 transformed | -46,864| 25,767 3,308 1 ,069 ,000
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FSI11 transformed -3,827 2,699 2,010 1 ,156 ,022
msl12_transformed 485 | 23,234 ,000 1 ,983 1,624
t85012_transformed 2,560| 19,880 ,017 1 ,898 12,932
FSI12_transformed 2,240 1,942 1,330 1 ,249 9,393
msl13_transformed 18,677 23,446 ,635 1 ,426 129211460,519
t85013_transformed 5,175| 20,460 ,064 1 ,800 176,837
FSI13_transformed -,153 2,042 ,006 1 ,940 ,858
msl14 transformed 13,358| 25,371 277 1 ,599 632749,924
t85014_transformed 28,901 | 26,367 1,201 1 ,273 3562076174736,553
FSI14 transformed 1,943 6,400 ,092 1 , 761 6,981
msl15_transformed -17,191| 27,134 ,401 1 ,526 ,000
t85015_transformed | -29,219| 29,459 ,984 1 ,321 ,000
FSI15_transformed -8,504| 10,187 ,697 1 ,404 ,000
msl16_transformed -43,916| 27,115 2,623 1 ,105 ,000
t85016_transformed -3,333| 27,791 ,014 1 ,905 ,036
FSI16_transformed 16,355 8,660 3,567 1 ,059 12668407,112
msl17_transformed 65.041| 27146 5.741 1 017 176655299464084600
00000000000,000

t85017_transformed 15,590 26,108 ,357 1 ,550 5899295,650
FSI17_transformed 1,511 6,635 ,052 1 ,820 4,533
msl18 transformed 8,638| 23,943 ,130 1 ,718 5640,064
t85018_transformed 22,963| 23,086 ,989 1 ,320 9388083619,712
FSI18_transformed -8,206 4,647 3,118 1 ,077 ,000
msl19 transformed -52,296| 25,094 4,343 1 ,037 ,000
t85019_transformed 4,113| 24,255 ,029 1 ,865 61,130
FSI19_transformed -12,219 5,885 4,311 1 ,038 ,000
msl20_transformed 19,312 27,572 ,491 1 ,484 243897596,365
t85020_transformed 277500415647514432,
40,165| 29,103 1,905 1 ,168 000

FSI20_transformed 16,036 9,331 2,954 1 ,086 9209682,778
msl21 transformed -14514| 27,622 ,276 1 ,599 ,000
t85021 transformed | -17,637| 30,272 ,339 1 ,560 ,000
FSI21 transformed 6,319| 11,559 ,299 1 ,585 555,137
msl22_transformed ,040| 28,574 ,000 1 ,999 1,041
t85022_transformed 6,722| 30,217 ,049 1 ,824 830,340
FSI22 transformed -11,767| 10,727 1,203 1 273 ,000
msl23_transformed -17,292| 27,271 ,402 1 ,526 ,000
t85023_transformed -2,118| 28,761 ,005 1 ,941 ,120
FSI23 transformed -9,718 9,324 1,086 1 ,297 ,000
msl24_transformed -20,668| 25,057 ,680 1 ,409 ,000
t85024 transformed | -35,846| 24,748 2,098 1 ,147 ,000
FSI24 transformed 2,679 6,982 , 147 1 , 701 14,563
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msl25_transformed 19,848 | 25,977 ,584 1 ,445 416601257,747
t85025 transformed | -41,513| 26,734 2,411 1 ,120 ,000
FSI25_transformed 14,339 9,055 2,508 1 , 113 1688645,911
msl26_transformed 14,063 | 25,947 ,294 1 ,588 1280243,080
t85026_transformed 9,353| 30,866 ,092 1 ,762 11529,546
FSI26_transformed -14,534| 11,675 1,550 1 ,213 ,000
msl27_transformed -5,548| 27,627 ,040 1 ,841 ,004
t85027_transformed | -35,799| 29,760 1,447 1 ,229 ,000
FSI27_transformed -3,183| 10,075 ,100 1 , 7152 ,041
msl28_transformed 37313| 28605 1601 1 103 16029753433549540,0
00

t85028_transformed 12,077| 30,317 ,159 1 ,690 175809,175
FSI28 transformed -,319| 11,090 ,001 1 977 727
msl29_transformed 16,436| 27,074 ,369 1 ,544 13739615,951
t85029_transformed 48.079| 30,690 2454 1 117 759378091177530100
000,000

FSI29 transformed 17,345| 10,449 2,755 1 ,097 34100348,701
msl30_transformed 1,301 | 25,564 ,003 1 ,959 3,671
t85030_transformed | -15,775| 26,554 ,353 1 ,5652 ,000
FSI30_transformed ,662 8,156 ,007 1 ,935 1,939
mslI31_transformed 27,110| 22,633 1,435 1 ,231 593934897226,632
t85031_transformed -5,817| 20,317 ,082 1 775 ,003
FSI31_transformed -2,499 7,001 ,127 1 721 ,082
msl32_transformed -60,530| 27,246 4,936 1 ,026 ,000
t85032_transformed 11,965| 30,494 ,154 1 ,695 157200,591
FSI32_transformed -12,762| 10,160 1,578 1 ,209 ,000
mslI33_transformed 23,316| 26,520 773 1 ,379 13368200314,602
t85033_transformed 27,703| 29,621 ,875 1 ,350 1074730935783,299
FSI33 transformed 14,512| 10,387 1,952 1 ,162 2007459,834
msl34 transformed -16,529| 26,668 ,384 1 ,5635 ,000
t85034 transformed | -36,303| 29,197 1,546 1 ,214 ,000
FSI34 transformed -,928( 11,233 ,007 1 ,934 ,395
msl35_transformed -3,458| 26,962 ,016 1 ,898 ,031
t85035_transformed 14,601| 31,155 ,220 1 ,639 2193588,258
FSI35 transformed 404 11,766 ,001 1 ,973 1,497
msl36_transformed -3,818| 24,114 ,025 1 874 ,022
t85036_transformed 1,306| 22,188 ,003 1 ,953 3,690
FSI36 transformed -6,083 7,264 , 701 1 ,402 ,002
Constant 1,149 1,496 ,590 1 ,443 3,154

Sekil K.2 : t850, FSI ve msl Degiskenleri Doniistiiriildiikten Sonra Lojistik
Regresyon Analizi Ayrintili Tablosu.
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Variables in the Equation

B S.E. Wald df Sig. Exp(B)
sqrt_hizl -2,410 1,070 5,073 1 ,024 ,090
sqrt_hiz2 2,262 1,752 1,667 1 ,197 9,599
sgrt_hiz3 -,138 3,165 ,002 1 ,965 ,871
sqrt_hiz4 -4,220 3,335 1,601 1 ,206 ,015
sqrt_hiz5 2,211 2,057 1,155 1 ,282 9,122
sqrt_hiz6 1,147| 1,562 ,539 1 463 3,149
sart_hiz7 ,416 1,509 ,076 1 ,783 1,515
sqrt_hiz8 -,475 2,634 ,033 1 ,857 ,622
sgrt_hiz9 7187 3,523 ,050 1 ,823 2,197
sqrt_hiz10 -1,579 3,324 ,226 1 ,635 ,206
sqrt_hiz11 -,242 2,421 ,010 1 ,920 ,785
sqrt_hiz12 -,239 1,607 ,022 1 ,882 787
sqrt_hiz13 1,437 2,126 457 1 ,499 4,209
sqrt_hiz14 1,726 4,588 ,142 1 , 707 5,620
sqrt_hiz15 -1,481 6,771 ,048 1 ,827 ,227
sqrt_hiz16 2,912 6,227 ,219 1 ,640 18,393
sgrt_hiz17 -2,088 4,497 ,216 1 ,642 ,124
sgrt_hiz18 -,936 2,289 ,167 1 ,683 ,392
sgrt_hiz19 -4,645 3,710 1,568 1 ,211 ,010
sqgrt_hiz20 3,582 7,610 ,222 1 ,638 35,951
sgrt_hiz21 1,045 9,520 ,012 1 ,913 2,844
sgrt_hiz22 -4,251 6,520 ,425 1 ,5614 ,014
sgrt_hiz23 1,220 5,159 ,056 1 ,813 3,387
sgrt_hiz24 ,730 3,368 ,047 1 ,828 2,075
sgrt_hiz25 2,303 5,736 ,161 1 ,688 10,006
sgrt_hiz26 -3,537 8,216 ,185 1 ,667 ,029
sgrt_hiz27 9,442 7,092 1,772 1 ,183 12609,295
sqgrt_hiz28 -17,434 7,204 5,857 1 ,016 ,000
sqrt_hiz29 11,120 7,672 2,101 1 ,147 67522,197
sqgrt_hiz30 -1,467 5,027 ,085 1 ,770 ,231
sqrt_hiz31 5,711 4,815 1,407 1 ,236 302,217
sgrt_hiz32 -12,642 8,544 2,189 1 ,139 ,000
sgrt_hiz33 7,584 8,785 ,745 1 ,388 1966,087
sqgrt_hiz34 -2,061 9,843 ,044 1 ,834 ,127
sgrt_hiz35 7,898 8,752 ,814 1 ,367 2691,768
sqgrt_hiz36 -5,174 4,830 1,148 1 ,284 ,006
sgrt_ttd1 -3,550 1,655 4,598 1 ,032 ,029
sqrt_ttd2 -,481 2,385 ,041 1 ,840 ,618
sqgrt_ttd3 -,600 2,616 ,053 1 ,819 ,549
sqgrt_ttd4 -4,167 2,327 3,208 1 ,073 ,015
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sqrt_ttd5 5,500 2,510 4,801 1 ,028 244,756
sgrt_ttd6 -,5634 1,736 ,095 1 ,758 ,586
sqrt_ttd7 ,449 1,674 ,072 1 ,788 1,567
sqrt_ttd8 2,180 2,102 1,075 1 ,300 8,843
sqrt_ttd9 -1,685 2,211 ,581 1 ,446 ,185
sqrt_ttd10 1,453 2,474 ,345 1 ,557 4,275
sqrt_ttd11 -1,182 2,356 ,252 1 ,616 ,307
sqrt_ttd12 1,208 1,905 ,402 1 ,526 3,348
sqrt_ttd13 -,039 2,261 ,000 1 ,986 ,961
sqrt_ttd14 ,955 2,852 ,112 1 ,738 2,599
sqrt_ttd15 -, 765 4,193 ,033 1 ,855 ,466
sqrt_ttd16 -6,390 5,004 1,631 1 ,202 ,002
sqrt_ttd17 3,728 4,337 ,739 1 ,390 41,604
sqrt_ttd18 ,241 3,046 ,006 1 ,937 1,273
sqrt_ttd19 3,627| 3,293| 1,213 1 271 37,610
sqrt_ttd20 -2,248 4,785 ,221 1 ,638 ,106
sgrt_ttd21 -13,427 6,519 4,242 1 ,039 ,000
sqrt_ttd22 15,284 7,126 4,600 1 ,032 4342543,485
sqrt_ttd23 -4,312 5,494 ,616 1 ,433 ,013
sqrt_ttd24 3,846 4,442 ,750 1 ,387 46,807
sqrt_ttd25 3,612 6,177 ,342 1 ,559 37,032
sqrt_ttd26 2,074 7,672 ,073 1 ,787 7,955
sqrt_ttd27 2,588 6,595 ,154 1 ,695 13,306
sqrt_ttd28 -8,408 5,925 2,014 1 ,156 ,000
sqrt_ttd29 5,722 6,662 ,738 1 ,390 305,502
sqrt_ttd30 -8,767 4,707 3,470 1 ,063 ,000
sqrt_ttd31 ,800 4,907 ,027 1 ,870 2,226
sqrt_ttd32 -2,483 6,841 ,132 1 717 ,083
sqrt_ttd33 -4,656 7,274 ,410 1 ,522 ,010
sqrt_ttd34 -2,438 6,555 ,138 1 ,710 ,087
sqrt_ttd35 7,388 6,815 1,175 1 ,278 1615,809
sqrt_ttd36 2,328 4,792 ,236 1 ,627 10,256
msl1 transformed -22,018| 20,609 1,141 1 ,285 ,000
FSI1 transformed 1,144 3,069 ,139 1 ,709 3,138
msl2_transformed 16,332 | 24,150 ,457 1 ,499 12379506,866
FSI2_transformed 3,065 5,705 ,289 1 ,591 21,441
msl3_transformed -23,756| 25,899 ,841 1 ,359 ,000
FSI3 transformed 9,910 11,727 , 714 1 ,398 20137,732
msl4_transformed a5.005| 24628 2136 1 144 4289353346027054,0(())
FSl4_transformed -,448 | 10,953 ,002 1 ,967 ,639
msl5_transformed -33,560| 22,723 2,181 1 ,140 ,000
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FSI5_transformed -13,346 6,199 4,635 1 ,031 ,000
msl6_transformed 24,252 | 15,308 2,510 1 , 113 34064379495,191
FSI6_transformed 4,407 3,589 1,508 1 ,219 82,054
msl7_transformed 8,949| 21,791 ,169 1 ,681 7697,994
FSI7_transformed -,595 4,091 ,021 1 ,884 ,551
msl8_transformed -9,668| 25,522 ,144 1 ,705 ,000
FSI8_transformed -10,806 5,505 3,853 1 ,050 ,000
msl9_transformed -15,528| 26,784 ,336 1 ,562 ,000
FSI9_transformed ,625 ,353 3,127 1 ,077 1,868
msl10_transformed 43.307| 27,145 2545 1 1 6428104388500079600
,000

FSI10_transformed 4,641 5,661 672 1 412 103,615
msl11_transformed -34,699| 26,815 1,674 1 ,196 ,000
FSI11 transformed 5,166 6,532 ,625 1 ,429 175,178
msl12_transformed -1,602| 23,427 ,005 1 ,945 ,201
FSI12_transformed -6,151 4,840 1,615 1 ,204 ,002
msl13_transformed 16,209 | 24,521 ,437 1 ,509 10950070,786
FSI13 transformed 1,531 5,552 ,076 1 ,783 4,624
msl14_transformed 17,833| 26,293 ,460 1 ,498 55570182,177
FSI14 transformed -1,022 9,790 ,011 1 ,917 ,360
msl15_transformed -15,321| 28,277 ,294 1 ,588 ,000
FSI15_transformed -3,150| 14,951 ,044 1 ,833 ,043
msl16_transformed -47,733| 27,784 2,951 1 ,086 ,000
FSI16_transformed 13,483| 12,574 1,150 1 ,284 716890,187
msl17_transformed 63.705| 28188 5.108 1 024 4642757455978489000
000000000,000

FSI17_transformed -9,817 9,880 ,987 1 ,320 ,000
msl18 transformed 3,726 | 24,858 ,022 1 ,881 41,510
FSI18 transformed 1,928 6,696 ,083 1 773 6,877
msl19 transformed -53,536| 25,823 4,298 1 ,038 ,000
FSI19 transformed ,301 7,876 ,001 1 ,970 1,351
msl20_transformed 24,075| 28,482 , 714 1 ,398 28551305157,166
FSI20 transformed 3,822 | 13,108 ,085 1 771 45,707
msl21 transformed -7,718| 28,146 ,075 1 , 784 ,000
FSI21 transformed 10,900| 16,507 ,436 1 ,509 54200,987
msl22_transformed -8,333| 29,742 ,079 1 779 ,000
FSI22 transformed -26,672| 16,217 2,705 1 ,100 ,000
msl23_transformed -11,013| 27,958 ,155 1 ,694 ,000
FSI23 transformed -4,395| 13,230 , 110 1 , 740 ,012
msl24_transformed -23,630| 26,473 , 797 1 372 ,000
FSI24 transformed 8,309 | 10,061 ,682 1 ,409 4061,866
msl25_transformed 29,728 | 26,718 1,238 1 ,266 8141206626725,370
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FSI25_transformed -12,710| 13,358 ,905 1 341 ,000
msl26_transformed 21,284 | 27,112 ,616 1 432 1751831422,488
FSI26_transformed 21,544 | 16,888 1,628 1 ,202 2273017772,680
msl27_transformed -1,992| 28,586 ,005 1 ,944 ,136
FSI27_transformed -17,758 | 15,642 1,289 1 ,256 ,000
msl28_transformed 57.005| 20302 3881 1 049 1405968611834328500
0000000,000

FSI28_transformed 9,598 | 16,116 ,355 1 ,551 14729,935
msl29_transformed 4,013| 27,967 ,021 1 ,886 55,304
FSI29 transformed 7,388| 15,325 ,232 1 ,630 1617,277
msl30_transformed -,741| 25,923 ,001 1 977 476
FSI30_transformed 6,175| 11,392 ,294 1 ,588 480,634
mslI31_transformed 35.073| 23.830 2279 1 131 4197144505670479,00
0

FSI31_transformed -,113 9,714 ,000 1 ,991 ,893
msl32_transformed -80,406 | 27,746 8,398 1 ,004 ,000
FSI32_transformed -6,174| 14,823 , 173 1 677 ,002
mslI33_transformed 7,616| 27,303 ,078 1 ,780 2031,152
FSI33_transformed 11,910| 15,315 ,605 1 437 148705,419
msl34_transformed -19,362| 27,854 ,483 1 487 ,000
FSI34_transformed -18,662| 16,009 1,359 1 ,244 ,000
msl35_transformed 8,062 | 27,296 ,087 1 , 768 3171,986
FSI35_transformed 24,381 | 16,200 2,265 1 ,132 38778192892,894
msl36_transformed -8,209| 24,238 , 115 1 , 735 ,000
FSI36_transformed -20,084 9,932 4,089 1 ,043 ,000
Iccl transformed ,028 1,431 ,000 1 ,984 1,029
Icc2_transformed -2,560 6,552 ,153 1 ,696 ,077
Icc3_transformed 14,251 | 40,586 ,123 1 , 725 1545940,884
Icc4_transformed -13,028| 39,537 ,109 1 , 742 ,000
Icc5_transformed 1,102 8,741 ,016 1 ,900 3,009
Icc6_transformed 1,242 ,642 3,745 1 ,053 3,462
Icc7_transformed -,342 8,328 ,002 1 ,967 , 710
Icc8_transformed -1,798| 37,431 ,002 1 ,962 ,166
Icc9 transformed 441 | 65,932 ,000 1 ,995 1,554
Icc10 transformed -1,176| 42,907 ,001 1 ,978 ,309
Iccll transformed ,289 9,580 ,001 1 ,976 1,336
Icc12 transformed ,575 ,652 , 778 1 ,378 1,777
Icc13 transformed ,981 3,630 ,073 1 , 787 2,667
Iccl4 transformed -14,105| 47,876 ,087 1 , 768 ,000
Icc15_transformed 26,857 | 85,797 ,098 1 , 754 461224461959,282
Icc16_transformed -18,304| 53,911 , 115 1 , 734 ,000
Iccl7_transformed 3,997 | 11,758 , 116 1 , 734 54,414
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Icc18 transformed 1,009 1,405 ,516 1 473 2,743
Icc19_transformed 1,832 8,971 ,042 1 ,838 6,246
Icc20_transformed -9,851| 44,012 ,050 1 ,823 ,000
Icc21_transformed 14,153 | 67,246 ,044 1 ,833 1400729,785
Icc22_transformed -6,140| 43,783 ,020 1 ,888 ,002
Icc23_transformed ,782| 22,581 ,001 1 ,972 2,186
Icc24_transformed -1,228 7,372 ,028 1 ,868 ,293
Icc25_transformed 3,845 2,178 3,116 1 ,078 46,745
Icc26_transformed -2,001 3,325 ,362 1 ,547 ,135
Icc27_transformed 1,540 31,292 ,002 1 ,961 4,665
Icc28_transformed -6,375| 78,380 ,007 1 ,935 ,002
Icc29 transformed 6,194| 71,550 ,007 1 ,931 489,563
Icc30_transformed -2,172| 22,260 ,010 1 ,922 114
Icc31 transformed -1,564 1,750 , 798 1 372 ,209
Icc32_transformed -,100 3,545 ,001 1 977 ,904
Icc33_transformed 7,485| 42,181 ,031 1 ,859 1781,189
Icc34 transformed -18,283| 105,679 ,030 1 ,863 ,000
Icc35_transformed 15,660 | 96,787 ,026 1 ,871 6322503,715
Icc36_transformed -3,902| 30,324 ,017 1 ,898 ,020
tt850_1 -1,329 147 3,168 1 ,075 ,265
tt850_2 -,600 1,168 ,264 1 ,607 ,549
tt850_3 -1,380 3,132 ,194 1 ,659 ,252
tt850_4 -1,489 3,025 ,242 1 ,623 ,226
tt850_5 3,905 1,575 6,151 1 ,013 49,653
tt850_6 -, 761 ,947 ,645 1 ,422 ,467
tt850_7 ,745 ,830 ,806 1 ,369 2,107
tt850_8 ,540 1,879 ,083 1 774 1,716
tt850_9 2,539 2,461 1,064 1 ,302 12,664
tt850_10 -2,712 1,965 1,905 1 ,168 ,066
tt850_11 -1,335 1,447 ,851 1 ,356 ,263
tt850_12 1,815 1,027 3,125 1 ,077 6,143
tt850_13 -,521 1,125 ,214 1 ,643 ,594
tt850_14 -1,022 2,968 ,118 1 ,731 ,360
tt850_15 ,280 4,399 ,004 1 ,949 1,323
tt850_16 2,441 3,682 ,440 1 ,507 11,484
tt850_17 1,652 3,076 ,289 1 ,591 5,218
tt850_18 -4,256 2,133 3,981 1 ,046 ,014
tt850_19 -4,638 2,370 3,830 1 ,050 ,010
tt850_20 ,941 3,848 ,060 1 ,807 2,561
tt850_21 1,904 4,491 ,180 1 ,672 6,713
tt850_22 2,703 4,522 ,357 1 ,650 14,922
tt850_23 ,583 3,916 ,022 1 ,882 1,791
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tt850_24 -,429 2,924 ,022 1 ,883 ,651
tt850_25 12,156 3,774 10,373 1 ,001 190283,032
tt850_26 -12,963 4,475 8,389 1 ,004 ,000
tt850_27 5,889 4,381 1,807 1 ,179 360,972
tt850_28 -1,031 4,626 ,050 1 ,824 ,357
tt850_29 -2,474 4,618 ,287 1 592 ,084
tt850_30 ,215 3,540 ,004 1 ,951 1,240
tt850_31 -,645 2,706 ,057 1 ,812 525
tt850_32 -2,842 4,164 ,466 1 495 ,058
tt850_33 -,672 4,271 ,025 1 ,875 ,511
tt850_34 6,947 4,480 2,405 1 121 1039,958
tt850_35 -8,188 4,597 3,173 1 ,075 ,000
tt850_36 4,125 3,033 1,850 1 174 61,880
Constant -1,090 2,736 ,159 1 ,690 ,336

Sekil K.3 : Enverziyon Degiskeni Eklendikten Sonra Lojistik Regresyon Analizi

Ayrintili Tablosu.

Variables in the Equation

B S.E. Wald df Sig. Exp(B)
sgrt_hizl -2,745 1,216 5,091 1 ,024 ,064
sgrt_hiz2 2,976 2,061 2,085 1 ,149 19,608
sgrt_hiz3 -,880 3,831 ,053 1 ,818 ,415
sgrt_hiz4 -4,733 3,751 1,592 1 ,207 ,009
sgrt_hiz5 3,172 2,304 1,896 1 ,169 23,855
sgrt_hizé 2,250 1,767 1,621 1 ,203 9,485
sgrt_hiz7 ,806 1,669 ,233 1 ,629 2,239
sgrt_hiz8 -1,684 2,909 ,335 1 ,563 ,186
sgrt_hiz9 1,772 3,758 ,222 1 ,637 5,883
sgrt_hiz10 -1,330 3,514 ,143 1 ,705 ,265
sgrt_hiz11 -2,301 2,626 , 7167 1 ,381 ,100
sgrt_hiz12 ,077 1,706 ,002 1 ,964 1,080
sgrt_hiz13 2,232 2,379 ,880 1 ,348 9,318
sgrt_hiz14 ,841 4,979 ,029 1 ,866 2,319
sgrt_hiz15 3,506 7,290 ,231 1 ,631 33,317
sgrt_hiz16 -3,778 7,002 ,291 1 ,590 ,023
sgrt_hiz17 2,810 5,379 ,273 1 ,601 16,614
sgrt_hiz18 -3,447 2,665 1,673 1 ,196 ,032
sqrt_hiz19 -4,172 4,173 1,000 1 317 ,015
sgrt_hiz20 -,5699 8,622 ,005 1 ,945 ,549
sqrt_hiz21 3,579| 11,122 ,104 1 , 748 35,834
sgrt_hiz22 -2,022 7,342 ,076 1 ,783 ,132
sgrt_hiz23 -1,453 5,761 ,064 1 ,801 ,234

181




sqrt_hiz24 2,709| 3,736 526 1 468 15,018
sqrt_hiz25 1,842| 6,596 ,078 1 780 6,311
sqrt_hiz26 -2,455| 9,160 072 1 789 ,086
sqrt_hiz27 11,084| 8,370 1,753 1 185 65090,999
sqrt_hiz28 -23,666| 8,593| 7,585 1 ,006 ,000
sqrt_hiz29 15,390| 9,109| 2,854 1 ,091 4828338,062
sqrt_hiz30 -4190| 5,903 504 1 478 ,015
sqrt_hiz31 7,488| 57382| 1,936 1 164 1787,053
sqrt_hiz32 -16,837| 9,450| 3,175 1 ,075 ,000
sqrt_hiz33 11,833| 9,666| 1,499 1 221 137739,127
sqrt_hiz34 -4,043| 10,896 138 1 711 ,018
sqrt_hiz35 8,212| 10,147 655 1 418 3685,696
sqrt_hiz36 -3,355| 5,800 335 1 563 ,035
sqrt_ttd1 -3,817| 1,812| 4,438 1 ,035 ,022
sqrt_ttd2 -273| 2672 ,010 1 919 761
sqrt_ttd3 -2,200| 2,923 566 1 452 111
sqrt_ttd4 -3,923| 2,586| 2,303 1 129 ,020
sqrt_ttd5 6,291| 2813| 5,001 1 ,025 539,961
sqrt_td6 -1,300| 1,950 444 1 505 273
sqrt_ttd7 556| 1,883 ,087 1 768 1,744
sqrt_ttds 2,267| 2412 883 1 347 9,646
sqrt_ttd9 -1,556| 2,559 370 1 543 211
sqrt_ttd10 1,804| 2,804 456 1 ,499 6,647
sqrt_ttd11 -1,180| 2,564 212 1 645 307
sqrt_ttd12 2,055| 2,084 973 1 324 7,811
sqrt_ttd13 -086| 2,613 ,001 1 974 917
sqrt_ttd14 1,299 3,224 162 1 687 3,666
sqrt_ttd15 -3,270| 4,883 448 1 ,503 ,038
sqrt_ttd16 -3,436| 5,834 347 1 556 ,032
sqrt_ttd17 4,401| 4,933 796 1 372 81,548
sqrt_ttd18 -450| 3,621 ,015 1 ,901 638
sqrt_ttd19 2,966| 3,740 629 1 428 19,414
sqrt_ttd20 -169| 5,608 ,001 1 976 845
sqrt_ttd21 -17,233|  7,464| 5331 1 ,021 ,000
sqrt_ttd22 19,100| 8,645| 4,881 1 ,027 197335262,204
sqrt_ttd23 -7,638| 6,567 1,353 1 245 ,000
sqrt_ttd24 3,524| 5,238 453 1 501 33,932
sqrt_ttd25 4619| 6,971 439 1 508 101,435
sqrt_ttd26 2,734| 8,330 ,108 1 743 15,396
sqrt_ttd27 823| 7137 ,013 1 ,908 2,277
sqrt_ttd28 -12,521| 7,137| 3,078 1 ,079 ,000
sqrt_ttd29 10,890| 8,782| 1,538 1 215 53638,270
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sqrt_ttd30 -8,041 5,521 2,121 1 ,145 ,000
sqrt_ttd31 -826| 5,698 ,021 1 ,885 438
sqrt_ttd32 2,955 7,801 ,143 1 ,705 19,197
sqrt_ttd33 -7,336 8,422 ,759 1 ,384 ,001
sqrt_ttd34 -3,907 7,429 277 1 ,599 ,020
sqrt_ttd35 9,806 8,192 1,433 1 ,231 18134,923
sqrt_ttd36 -,287 5,687 ,003 1 ,960 ,750
Iccl_transformed -,023 1,347 ,000 1 ,986 977
Icc2_transformed -2,925 6,073 ,232 1 ,630 ,054
Icc3_transformed 16,266| 37,616 ,187 1 ,665 11593943,687
Icc4_transformed -14,554| 36,647 ,158 1 ,691 ,000
Icc5_transformed 1,057 8,124 ,017 1 ,896 2,877
Icc6_transformed 1,470 ,719 4,183 1 ,041 4,349
Icc7_transformed ,241 7,800 ,001 1 ,975 1,273
Icc8_transformed -4,632| 35,047 ,017 1 ,895 ,010
Icc9_transformed 4,352 | 62,257 ,005 1 ,944 77,603
Icc10_transformed -3,812| 40,516 ,009 1 ,925 ,022
Iccll_transformed ,951 9,044 ,011 1 ,916 2,588
Icc12_ transformed 414 ,696 ,353 1 ,552 1,512
Icc13 transformed 1,221 2,706 ,204 1 ,652 3,392
Icc14 transformed -21,143| 35,341 ,358 1 ,550 ,000
Iccl5_transformed 40467 63116 411 1 521 375569981105741120,

000
Iccl6_transformed -28,033| 39,220 ,511 1 475 ,000
Iccl7 transformed 7,240 8,565 , 715 1 ,398 1393,616
Icc18 transformed ,640 1,503 ,181 1 ,670 1,896
Icc19 transformed 1,291 6,812 ,036 1 ,850 3,635
Icc20 transformed -6,680| 33,322 ,040 1 ,841 ,001
Icc21 transformed 7,052| 51,972 ,018 1 ,892 1155,353
Icc22 transformed 2,309| 39,623 ,003 1 ,954 10,064
Icc23 transformed -4,678| 25,108 ,035 1 ,852 ,009
Icc24 transformed ,279 7,860 ,001 1 ,972 1,322
Icc25 transformed 4,393 2,519 3,042 1 ,081 80,879
Icc26_transformed -2,722 3,782 ,518 1 472 ,066
Icc27 transformed 8,751| 33,491 ,068 1 , 794 6319,851
Icc28 transformed -24,998| 83,835 ,089 1 , 766 ,000
Icc29 transformed 22,758 | 76,505 ,088 1 , 766 7647079071,130
Icc30 transformed -7,059| 23,812 ,088 1 , 767 ,001
Icc31 transformed -2,622 2,048 1,639 1 ,200 ,073
Icc32_transformed 1,786 3,931 ,206 1 ,650 5,967
Icc33_transformed -2,563| 46,714 ,003 1 ,956 ,077
Icc34_transformed 6,294 | 117,055 ,003 1 ,957 541,485

183




Icc35_transformed -6,825| 107,196 ,004 1 ,949 ,001
Icc36_transformed 3,017 33,606 ,008 1 ,928 20,438
msl1_transformed -25,098| 23,201 1,170 1 ,279 ,000
FSI1_transformed 1,266 3,380 ,140 1 ,708 3,546
msl2_transformed 35.420| 26778 1750 1 186 2435467041447099,00
0

FSI2_transformed 3,691 6,393 ,333 1 ,564 40,090
msl3_transformed -21,858| 28,610 ,584 1 ,445 ,000
FSI3_transformed 12,013| 12,864 ,872 1 ,350 164865,790
msl4_transformed 34000| 26871 1687 1 104 1435245482569732,00
0

FSI4 transformed -,590| 12,178 ,002 1 ,961 ,554
msl5_transformed -39,718| 25,195 2,485 1 ,115 ,000
FSI5_transformed -15,176 7,006 4,692 1 ,030 ,000
msl6_transformed 20,734| 16,611 1,558 1 ,212 1010374706,950
FSI6_transformed 5,122 4,066 1,587 1 ,208 167,674
msl7_transformed 8,556| 23,850 ,129 1 ,720 5195,566
FSI7_transformed -1,513 4,647 , 106 1 , 745 ,220
msl8_transformed -9,385| 28,000 ,112 1 737 ,000
FSI8_transformed -10,826 6,138 3,111 1 ,078 ,000
msl9_transformed -17,704| 29,332 ,364 1 ,546 ,000
FSI9_transformed ,921 ,391 5,552 1 ,018 2,512
msl10_transformed 118060394527048602
41,613 | 29,840 1,945 1 ,163 0.000

FSI10_transformed 2,148 6,318 ,116 1 734 8,567
msl11 transformed -39,870| 29,204 1,864 1 172 ,000
FSI11_transformed 7,961 7,364 1,169 1 ,280 2867,555
msl12_transformed 7,234 25,913 ,078 1 , 780 1386,383
FSI12 transformed -8,541 5,410 2,492 1 , 114 ,000
msl13 transformed 16,318| 27,377 ,355 1 ,5651 12215733,134
FSI13 transformed 3,740 6,184 ,366 1 ,545 42,108
msl14 transformed 3,227| 29,330 ,012 1 ,912 25,202
FSI14 transformed -4,486| 11,275 ,158 1 ,691 ,011
msl15 transformed -5,381| 31,283 ,030 1 ,863 ,005
FSI15 transformed 1,887 | 17,046 ,012 1 ,912 6,596
msl16 transformed -63,473| 30,077 4,453 1 ,035 ,000
FSI16 transformed 7,316| 14,454 ,256 1 ,613 1503,683
msl17_transformed 557137499310515750
82,308| 31,510 6,823 1 ,009 | 000000000000000000,

000

FSI17_transformed -8,717| 11,754 ,5650 1 ,458 ,000
msl18_transformed ,401| 27,300 ,000 1 ,988 1,493
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FSI18_transformed 2,752 7,711 127 1 721 15,674
msl19_transformed -69,453| 27,627 6,320 1 ,012 ,000
FSI19 transformed 3,857 8,996 ,184 1 ,668 47,339
msl20_transformed 36,183| 30,361 1.420 1 233 5176534826587788,02
FSI20_transformed -7,356| 14,479 ,258 1 ,611 ,001
msl21_transformed -3,847| 30,812 ,016 1 ,901 ,021
FSI21_transformed 26,447| 18,572 2,028 1 ,154 305930959241,304
msl22_transformed -6,767| 32,277 ,044 1 ,834 ,001
FSI22_transformed -36,855| 18,782 3,851 1 ,050 ,000
msl23_transformed -13,529| 30,784 ,193 1 ,660 ,000
FSI23_transformed -2,795| 14,721 ,036 1 ,849 ,061
msl24_transformed -21,680| 29,308 ,547 1 ,459 ,000
FSI24 transformed 9,974| 10,934 ,832 1 ,362 21454,864
msl25_transformed 17,933| 29,550 ,368 1 ,544 61432499,325
FSI25_transformed -13,724| 14,342 ,916 1 ,339 ,000
msl26_transformed 35.556| 30336 1374 1 241 2764456604518682,00
0

FSI26_transformed 21,730| 18,188 1,427 1 ,232 2737679850,464
msl27_transformed 18,017 31,561 ,326 1 ,568 66786628,480
FSI27_transformed -13,875| 16,920 ,672 1 ,412 ,000
msl28_transformed 46,607 32104 2116 1 146 190700526183644700
000,000

FSI28_transformed 11,315| 18,208 ,386 1 ,5634 82055,048
msl29 transformed -7,065| 30,874 ,052 1 ,819 ,001
FSI29_transformed 6,610 17,968 ,135 1 ,713 742,294
msl30_transformed -3,670| 28,580 ,016 1 ,901 ,028
FSI30_transformed 5,040| 12,648 ,159 1 ,690 154,471
msl31_transformed 50.775| 26,460 3.680 1 055 112546573046240380
00000,000

FSI31 transformed -,037( 10,601 ,000 1 ,997 ,964
msl32_transformed | -107,739| 31,062| 12,030 1 ,001 ,000
FSI32_transformed -12,325| 16,597 ,5652 1 ,458 ,000
mslI33_transformed 13,607 | 30,312 ,202 1 ,653 811863,250
FSI33 transformed 17,054| 17,084 ,997 1 ,318 25503409,381
msl34 transformed -19,923| 30,153 437 1 ,509 ,000
FSI34 transformed -22,816| 17,897 1,625 1 ,202 ,000
msl35_transformed 12,650| 30,068 177 1 ,674 311761,456
FSI35_transformed 26,283| 18,047 2,121 1 ,145 259690662776,561
msl36_transformed -6,025| 26,524 ,052 1 ,820 ,002
FSI36_transformed -19,946| 10,984 3,297 1 ,069 ,000
tt850_1 -1,418 ,830 2,915 1 ,088 ,242
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tt850 2 -490| 1,307 141 1 708 613
tt850_3 -2,074| 3,495 352 1 553 126
tt850 4 -1,569| 3,359 218 1 ,640 ,208
tt850_5 4339| 1,749 6,159 1 ,013 76,655
tt850_6 -632| 1,046 365 1 546 532
tt850_7 958 949| 1,017 1 313 2,605
tt850_8 830| 2,051 164 1 686 2,293
tt850_9 2,084 2734 581 1 446 8,040
tt850_10 -1,995| 2,199 823 1 364 136
tt850_11 -2,038| 1,653 1,520 1 218 ,130
tt850_12 2,106| 1,154| 3,331 1 ,068 8,216
tt850_13 -843| 1,249 455 1 ,500 431
tt850_14 -1,800| 3,358 287 1 592 165
tt850_15 811| 4,936 027 1 870 2,249
tt850_16 4141 4218 964 1 326 62,852
tt850_17 817| 3511 ,054 1 816 2,264
tt850_18 -4685| 2,341| 4,005 1 ,045 ,009
tt850_19 -4,964| 2,631| 3,559 1 ,059 ,007
tt850_20 3,110| 4,220 543 1 461 22,418
tt850 21 -1,041| 4,992 ,043 1 835 353
tt850 22 4,103| 5,123 642 1 423 60,519
1850 23 671 4352 ,024 1 877 1,957
1850 24 408| 3,193 016 1 ,898 1,504
tt850 25 12,743 4,042| 9,940 1 ,002 342215,179
tt850 26 -13,388| 4,891 7,494 1 ,006 ,000
tt850 27 4972| 4814| 1,066 1 ;302 144,257
tt850 28 -1,875| 5,134 133 1 715 153
tt850 29 -2,362| 5,242 203 1 652 ,094
tt850_30 ,088| 3,944 ,000 1 ,982 1,092
tt850 31 -546| 2941 ,034 1 853 579
tt850 32 -2,857| 4,639 379 1 538 ,057
tt850 33 1,272 4711 073 1 787 280
tt850 34 9,527| 5052| 3,556 1 ,059 13721,265
tt850 35 -9,068| 4,995| 3,295 1 ,069 ,000
tt850 36 3,409| 3,264| 1,091 1 296 30,249
yon1(1) 328| 1,049 ,098 1 754 1,389
yon2(1) -1,112| 1,008 1,217 1 270 ;329
yon3(1) -989| 1,069 856 1 355 372
yon4(1) 440 963 208 1 648 1,553
yon5(1) -,375 832 203 1 652 687
yon6(1) 146 646 ,051 1 821 1,158
yon7(1) 559 828 456 1 ,500 1,749
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yon8(1) ,768| 1,016 ,570 1 450 2,154
yon9(1) 973 ,980 ,987 1 321 2,647
yon10(1) -571| 1,038 ,303 1 582 565
yonll(1) -,259 1,022 ,064 1 ,800 172
yon12(1) -1,034 731 2,001 1 157 ,356
yon13(1) -2,781 ,954 8,500 1 ,004 ,062
yon14(1) -,989 ,966 1,049 1 ,306 ,372
yon15(1) 1,616| 1,087| 2,211 1 137 5,035
yon16(1) ,030 1,010 ,001 1 ,976 1,031
yonl7(1) -,060 1,315 ,002 1 ,964 ,942
yon18(1) -,548 1,215 ,203 1 ,652 ,578
yon19(1) 1,120| 1,254 797 1 372 3,065
yon20(1) -,021 1,402 ,000 1 ,988 ,979
yon21(1) ,518 1,413 , 134 1 714 1,679
yon22(1) , 101 1,400 ,005 1 ,942 1,107
yon23(1) 2,871 1,569 3,350 1 ,067 17,656
yon24(1) -1,122 1,413 ,631 1 427 ,325
yon25(1) -,942 1,626 ,336 1 ,562 ,390
yon26(1) -1,846 1,687 1,197 1 274 ,158
yon27(1) 1,678 1,740 ,929 1 ,335 5,353
yon28(1) -1,313 1,756 ,558 1 ,455 ,269
yon29(1) 1,093 1,929 ,321 1 ,571 2,983
yon30(1) ,858 1,336 ,412 1 ,521 2,358
yon31(1) -1,957 1,247 2,461 1 ,117 ,141
yon32(1) 2,306 1,547 2,223 1 ,136 10,038
yon33(1) -,868 1,735 ,250 1 ,617 ,420
yon34(1) 1,892 1,666 1,289 1 ,256 6,631
yon35(1) -3,458 2,256 2,350 1 ,125 ,031
yon36(1) 1,052 1,913 ,303 1 ,582 2,863
Constant -2,391 2,955 ,655 1 ,418 ,092

Sekil K.4 : Riuzgar Yonii Degiskeni Eklendikten Sonra Lojistik Regresyon Analizi

Ayrintili Tablosu.
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Sekil M.1 : Grid 1-8 I¢in Bagil Nem Q-Q Grafikleri.
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Sekil M.2 : Grid 9-16 I¢cin Bagil Nem Q-Q Grafikleri.
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Sekil M.4 : Grid 25-33 I¢in Bagil Nem Q-Q Grafikleri.
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Ek N Bagil Nem Degiskeni Eklendikten Sonra Lojistik Regresyon Analizi Sonucu

Variables in the Equation

B S.E. Wald df Sig. Exp(B)
sqrt_hizl -3,673 1,444 6,468 1 ,011 ,025
sqrt_hiz2 3,209 2,422 1,755 1 ,185 24,757
sgrt_hiz3 -,392 4,693 ,007 1 ,933 ,676
sqrt_hiz4 -5,000 4,627 1,168 1 ,280 ,007
sqrt_hiz5 3,454 2,668 1,676 1 ,196 31,621
sqrt_hiz6 3,374 2,055 2,697 1 ,101 29,204
sqrt_hiz7 171 1,882 ,008 1 ,927 1,187
sqrt_hiz8 -2,452 3,543 479 1 ,489 ,086
sgrt_hiz9 2,182 4,702 ,215 1 ,643 8,868
sqrt_hiz10 -1,327 4,232 ,098 1 754 ,265
sqrt_hiz11 -3,146 3,069 1,051 1 ,305 ,043
sqrt_hiz12 -,510 1,976 ,067 1 ,796 ,601
sqrt_hiz13 2,869 2,712 1,120 1 ,290 17,625
sqrt_hiz14 -1,064 5,916 ,032 1 ,857 ,345
sqrt_hiz15 8,169 8,529 ,917 1 ,338 3531,145
sgrt_hiz16 -7,901 8,463 ,872 1 ,351 ,000
sgrt_hiz17 5,131 6,624 ,600 1 ,439 169,230
sgrt_hiz18 -4,234 3,305 1,641 1 ,200 ,014
sgrt_hiz19 -2,634 4,968 ,281 1 ,596 ,072
sqgrt_hiz20 ,053 9,778 ,000 1 ,996 1,054
sgrt_hiz21 1,007| 13,578 ,006 1 ,941 2,738
sgrt_hiz22 -1,859 8,610 ,047 1 ,829 ,156
sgrt_hiz23 -,987 7,370 ,018 1 ,893 ,373
sqgrt_hiz24 2,299 4,827 ,227 1 ,634 9,962
sgrt_hiz25 4,679 8,531 ,301 1 ,583 107,642
sqrt_hiz26 -7,475| 10,863 AT74 1 ,491 ,001
sgrt_hiz27 15,088| 10,416 2,098 1 ,147 3570847,276
sqgrt_hiz28 -29,446| 10,402 8,014 1 ,005 ,000
sgrt_hiz29 22,011| 10,696 4,235 1 ,040 3625097385,331
sqrt_hiz30 -5,184 6,965 ,554 1 457 ,006
sgrt_hiz31 6,979 7,091 ,968 1 ,325 1073,628
sgrt_hiz32 -20,157| 11,420 3,115 1 ,078 ,000
sgrt_hiz33 17,688 | 11,487 2,371 1 ,124 48077280,373
sqrt_hiz34 ,305| 12,871 ,001 1 ,981 1,357
sgrt_hiz35 -,940| 11,631 ,007 1 ,936 ,391
sqgrt_hiz36 -1,144 6,781 ,028 1 ,866 ,319
sqgrt_ttd1 -3,932 2,138 3,381 1 ,066 ,020
sqrt_ttd2 -1,236 3,135 ,156 1 ,693 ,290
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sqrt_ttd3 -4,206 3,558 1,397 1 ,237 ,015
sqrt_ttd4 -2,670 3,302 ,654 1 ,419 ,069
sgrt_ttd5 7,886 3,228 5,969 1 ,015 2660,539
sqrt_ttd6 -1,349 2,230 ,366 1 ,545 ,259
sqrt_ttd7 ,735 2,339 ,099 1 ,753 2,086
sqrt_ttd8 1,568 2,827 ,308 1 ,579 4,799
sqrt_ttd9 1,012 3,354 ,091 1 ,763 2,751
sqrt_ttd10 3,233 3,571 ,820 1 ,365 25,367
sqrt_ttd11 -4,628 3,089 2,244 1 ,134 ,010
sqrt_ttd12 3,547 2,492 2,026 1 ,155 34,693
sqrt_ttd13 ,339 3,042 ,012 1 911 1,403
sqrt_ttd14 2,734 3,804 ,517 1 AT2 15,402
sqrt_ttd15 -6,392 5,920 1,166 1 ,280 ,002
sqrt_ttd16 -3,486 6,721 ,269 1 ,604 ,031
sqrt_ttd17 3,775 5,899 ,410 1 ,522 43,608
sqrt_ttd18 ,385 4,553 ,007 1 ,933 1,470
sqrt_ttd19 2,407 4,586 ,275 1 ,600 11,097
sqrt_ttd20 -3,139 6,613 ,225 1 ,635 ,043
sqrt_ttd21 -17,476 9,572 3,333 1 ,068 ,000
sqrt_ttd22 25,957 | 10,450 6,169 1 ,013 187416015722,931
sqrt_ttd23 -7,514 7,624 ,971 1 ,324 ,001
sqrt_ttd24 5,144 6,277 ,672 1 ,413 171,437
sqrt_ttd25 10,471 8,367 1,566 1 211 35280,878
sqrt_ttd26 -3,233 9,635 ,113 1 737 ,039
sqrt_ttd27 4,775 8,180 ,341 1 ,559 118,459
sqrt_ttd28 -20,111 8,946 5,054 1 ,025 ,000
sqrt_ttd29 11,819| 10,070 1,377 1 ,241 135799,027
sqrt_ttd30 -10,572 6,436 2,698 1 ,100 ,000
sqrt_ttd31 -1,649 6,884 ,057 1 ,811 ,192
sqrt_ttd32 5,903 9,320 ,401 1 ,527 365,958
sqrt_ttd33 -12,444 9,979 1,555 1 ,212 ,000
sqrt_ttd34 -2,579 8,906 ,084 1 772 ,076
sqrt_ttd35 15,314| 10,219 2,246 1 ,134 4474774,676
sqrt_ttd36 -2,753 6,685 ,170 1 ,680 ,064
Iccl transformed 331 1,472 ,051 1 ,822 1,392
Icc2_transformed -5,176 6,644 ,607 1 ,436 ,006
Icc3_transformed 27,784 | 41,096 ,457 1 ,499| 1164958783629,339
Icc4_transformed -25,096| 40,045 ,393 1 ,531 ,000
Icc5_transformed 2,486 8,880 ,078 1 , 780 12,009
Icc6_transformed 2,015 817 6,082 1 ,014 7,501
Icc7_transformed -2,427 5,928 ,168 1 ,682 ,088
Icc8_transformed 7,862| 26,552 ,088 1 , 767 2597,955
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Icc9_transformed -18,174| 48,653 ,140 1 ,709 ,000
Icc10_transformed 10,786 | 31,652 , 116 1 , 733 48362,499
Iccll_transformed -2,557 7,120 ,129 1 ,720 ,078
Icc12_transformed ,958 ,869 1,214 1 271 2,605
Icc13 transformed -,859 2,903 ,088 1 , 767 423
Iccl4 transformed 3,170| 37,426 ,007 1 ,933 23,802
Iccl5 transformed -2,832| 67,622 ,002 1 ,967 ,059
Iccl6_transformed -1,058| 43,553 ,001 1 ,981 ,347
Iccl7_transformed 1,897| 10,314 ,034 1 ,854 6,668
Icc18_transformed 454 1,100 171 1 ,680 1,575
Icc19_transformed 7,141 5,695 1,573 1 ,210 1263,154
Icc20_transformed -35,409| 27,988 1,601 1 ,206 ,000
Icc21_transformed s0842| 44627 1247 1 264 44248851881006840
00000,000

Icc22_transformed -19,848| 31,922 ,387 1 ,534 ,000
Icc23_transformed -3,843| 14,949 ,066 1 7197 ,021
Icc24 transformed 1,522 4,367 ,122 1 127 4,583
Icc25_transformed 5,061 2,773 3,331 1 ,068 157,820
Icc26_transformed -3,770 3,629 1,079 1 ,299 ,023
Icc27_transformed 17,592| 18,027 ,952 1 ,329 43670953,200
Icc28_transformed -46,179| 44,976 1,054 1 ,305 ,000
Icc29_transformed 41146| 41,000 1007 1 316 74030332552468326
0,000

Icc30_transformed -12,674| 12,783 ,983 1 321 ,000
Icc31 transformed -3,554 2,257 2,480 1 , 115 ,029
Icc32_transformed 3,892 3,461 1,264 1 ,261 49,007
Icc33_transformed -16,663| 26,267 ,402 1 ,526 ,000
Icc34_transformed 12817987076762560
39,392 | 65,606 ,361 1 ,548 0.000

Icc35 transformed -36,395| 60,085 ,367 1 ,545 ,000
Icc36_transformed 12,210| 18,880 ,418 1 ,518 200744,534
msl1 transformed -34,212| 26,813 1,628 1 ,202 ,000
FSI1 transformed 1,518 3,909 , 151 1 ,698 4,565
FSI2_transformed -,094 7,906 ,000 1 ,991 ,910
msl3_transformed -20,211| 32,645 ,383 1 ,536 ,000
FSI3 transformed 16,681 | 15,891 1,102 1 ,294 17561345,852
msl4 _transformed 31,251| 30,223 1,069 1 , 301 | 37333212093277,650
FSl4 transformed 7,967 | 16,092 ,245 1 ,621 2884,567
msl5_transformed -56,804| 29,920 3,604 1 ,058 ,000
FSI5_transformed -27,339| 10,155 7,248 1 ,007 ,000
msl6_transformed 24,299 19,237 1,595 1 ,207 35729451200,778
FSI6_transformed 8,155 5,569 2,144 1 ,143 3479,021
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msl7_transformed 21,438| 27,181 ,622 1 ,430 2042987020,665
FSI7_transformed ,458 6,572 ,005 1 ,944 1,580
msl8_transformed -11,991| 32,319 ,138 1 711 ,000
FSI8_transformed -18,093 8,565 4,462 1 ,035 ,000
msl9_transformed -22,248| 33,353 ,445 1 ,505 ,000
FSI9_transformed 2,140 ,965 4,916 1 ,027 8,497
msl10_transformed as.281| 34125 2 002 1 157 92951004572866620
0000,000

FSI10_transformed 6,164 9,360 434 1 ,510 475,124
msl11_transformed -52,395| 34,522 2,303 1 ,129 ,000
FSI11 transformed 4,158| 10,975 ,144 1 ,705 63,941
msl12_transformed 13,830| 31,141 , 197 1 ,657 1014677,573
FSI12_transformed -5,556 7,955 ,488 1 ,485 ,004
msl13_transformed 17,532| 30,666 ,327 1 ,568 41127405,370
FSI13_transformed 2,967 7,408 ,160 1 ,689 19,440
msl14_transformed 13,983| 33,739 ,172 1 ,679 1182317,693
FSI14 transformed -6,301| 13,255 ,226 1 ,635 ,002
msl15_transformed -13,891| 36,527 ,145 1 ,704 ,000
FSI15_transformed 4,805| 19,751 ,059 1 ,808 122,142
msl16_transformed -75,477| 34,528 4,778 1 ,029 ,000
FSI16_transformed 10,361| 16,690 ,385 1 ,5635 31594,656
msl17_transformed | 107,491| 37,283 8,312 1 ,004 4,818E+46
FSI17_transformed -9,818| 13,795 ,506 1 AT7 ,000
msl18 transformed 7,274 32,377 ,050 1 ,822 1441,680
FSI18_transformed 4,116 9,265 ,197 1 ,657 61,302
msl19 transformed -86,051| 31,978 7,241 1 ,007 ,000
FSI19_transformed 11,384 11,206 1,032 1 ,310 87875,349
msl20_transformed 21,935| 35,068 ,391 1 ,5632 3358692558,445
FSI20 transformed -6,221| 16,558 ,141 1 , 707 ,002
msl21 transformed -,160| 36,834 ,000 1 ,997 ,852
FSI21 transformed 20,774 | 21,655 ,920 1 ,337 1051719057,736
msl22_transformed -,984| 36,236 ,001 1 ,978 374
FSI22 transformed -44.622| 22,414 3,963 1 ,047 ,000
msl23 transformed -26,208| 34,714 ,570 1 ,450 ,000
FSI23 transformed 1,127| 18,136 ,004 1 ,950 3,086
msl24 transformed -26,142| 34,652 ,569 1 ,451 ,000
FSI24 transformed ,935| 13,448 ,005 1 ,945 2,546
msl25 transformed 26,409 | 33,985 ,604 1 437 294630970717,673
FSI25 transformed -31,189| 17,003 3,365 1 ,067 ,000
msl26_transformed 27,093 | 34,522 ,616 1 433 583896457279,907
FSI26_transformed a5,200| 212057 4503 1 034 38951726321891130
000,000
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msl27_transformed 30.638| 36.400 1186 1 276 16392618160442918
4,000

FSI27_transformed -24,628| 19,933 1,527 1 ,217 ,000
msl28_transformed 42.621| 36,568 1358 1 244 32372377568024346
00,000

FSI28_transformed 17,382 21,534 ,652 1 ,420 35391161,898
msl29_transformed -5,264| 34,752 ,023 1 ,880 ,005
FSI29_transformed 14,039| 20,581 ,465 1 ,495 1250194,897
msl30_transformed -18,356| 32,588 ,317 1 ,573 ,000
FSI30_transformed 9,351| 14,579 411 1 ,521 11512,663
msl31_transformed 22576979981708690
65,287 | 30,298 4,643 1 ,031 000000000000,000

FSI31_transformed 4,901 | 12,274 ,159 1 ,690 134,382
msI32_transformed | -148,110| 36,420| 16,538 1 ,000 ,000
FSI32_transformed -25,877| 19,236 1,810 1 ,179 ,000
mslI33_transformed 34.208| 35312 040 1 332 732978734620975,60
0

FSI33 transformed 21,724 | 19,702 1,216 1 ,270 2719865649,463
msl34_transformed -8,280| 34,610 ,057 1 ,811 ,000
FSI34_transformed -14,686 | 21,143 ,482 1 ,487 ,000
mslI35_transformed 11,480| 34,092 ,113 1 ,736 96720,890
FSI35_transformed 13,006 | 20,935 ,386 1 ,534 445042,669
msl36_transformed -,402| 29,869 ,000 1 ,989 ,669
FSI36_transformed -18,250| 12,708 2,062 1 ,151 ,000
tt850_1 -1,683 ,950 3,134 1 ,077 ,186
tt850_2 ,395 1,586 ,062 1 ,803 1,485
tt850_3 -3,551 4,121 ,743 1 ,389 ,029
tt850_4 -2,470 4,103 ,362 1 ,547 ,085
tt850_5 6,595 2,303 8,204 1 ,004 731,729
tt850_6 -1,121 1,334 ,706 1 ,401 ,326
tt850_7 ,528 1,258 ,176 1 ,674 1,696
tt850_8 2,029 2,489 ,665 1 ,415 7,610
tt850_9 2,298 3,171 ,525 1 ,469 9,953
tt850_10 -3,050 2,673 1,302 1 ,254 ,047
tt850_ 11 -1,556 2,177 ,511 1 475 ,211
tt850_12 1,868 1,540 1,471 1 ,225 6,478
tt850_13 -,978 1,483 ,435 1 ,610 ,376
tt850_14 -1,185 3,813 ,097 1 ,756 ,306
tt850_15 ,057 5,641 ,000 1 ,992 1,059
tt850_16 4,606 4,928 ,874 1 ,350 100,102
tt850_17 2,712 3,996 ,461 1 ,497 15,062
tt850_18 -6,971 2,748 6,436 1 ,011 ,001
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tt850 19 -8,339| 3,183| 6,861 1 ,009 ,000
tt850_20 4114 4813 731 1 393 61,188
tt850 21 -553| 5,683 ,009 1 922 575
1850 22 5,388| 5,846 849 1 357 218,697
tt850_23 -883| 5,099 ,030 1 863 414
tt850_24 3,155| 3,958 635 1 425 23,456
tt850_25 18,707| 4,813| 15,105 1 ,000 133136399,576
tt850_26 -18,736| 5,663| 10,947 1 ,001 ,000
tt850_27 7,413| 5670| 1,710 1 191 1657,714
tt850_28 -3,411| 5,945 329 1 566 ,033
tt850_29 -4,536| 5,974 577 1 448 011
1t850_30 -578| 4,660 015 1 ,901 561
tt850_31 -3,362| 3,410 972 1 324 ,035
tt850_32 322| 5279 ,004 1 951 1,380
tt850_33 -306| 5447 ,003 1 ,955 737
tt850_34 6,314 5992 1,110 1 292 552,089
tt850_35 -5,494| 5,927 859 1 354 ,004
tt850_36 2,646| 3,866 469 1 494 14,104
yon1(1) 719 1,171 377 1 539 2,053
yon2(1) -1,459| 1148| 1615 1 204 232
yon3(1) -660| 1,264 273 1 ,602 517
yon4(1) 553| 1,105 250 1 617 1,738
yon5(1) -1,058 944| 1,256 1 262 347
yon6(1) 584 769 576 1 448 1,793
yon7(1) 395 ,960 170 1 681 1,485
yon8(1) ,007| 1,172 ,000 1 ,995 1,007
yon9(1) 1,247| 1,077 1,340 1 247 3,480
yon10(1) -734| 1,169 394 1 530 ,480
yon11(1) -204| 1,173 ,030 1 862 815
yon12(1) -,508 853 355 1 551 ,602
yon13(1) -3,032| 1,027| 8714 1 ,003 ,048
yon14(1) -801| 1,103 527 1 468 449
yon15(1) 2217| 1251 3141 1 ,076 9,182
yon16(1) -497| 1,201 171 1 679 ,608
yon17(1) -626| 1,440 ,189 1 664 535
yon18(1) ,030| 1,349 ,001 1 ,982 1,031
yon19(1) 1,757| 1,379 1,622 1 203 5,792
yon20(1) -764| 1541 246 1 ,620 466
yon21(1) 915| 1,614 322 1 571 2,497
yon22(1) -1,258| 1,653 579 1 447 284
yon23(1) 3,839 1,787| 4,613 1 ,032 46,466
yon24(1) -1,558| 1,708 832 1 362 211
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yon25(1) -2,183| 1,753| 1,552 1 213 113
yon26(1) -1,013| 1,828 1,095 1 295 148
yon27(1) 1,800| 2,099 735 1 391 6,047
yon28(1) 736| 2,139 119 1 731 2,088
yon29(1) 1,188| 2,244 280 1 597 3,279
yon30(1) 571 1572 132 1 716 1,770
yon31(1) -2,028| 1,407 2,079 1 ,149 132
yon32(1) 2,632| 1,763| 2,228 1 136 13,902
yon33(1) -485| 2,037 ,057 1 812 616
yon34(1) 1,406| 1,970 509 1 476 4,079
yon35(1) -4501| 2,549| 3,118 1 ,077 011
yon36(1) 1,392 2,146 421 1 517 4,022
RH1 -,029 ,051 320 1 572 972
RH2 -,181 58| 1,307 1 253 834
RH3 -,185 583 101 1 751 831
RH4 649 592| 1,203 1 273 1,913
RH5 -,439 274| 2,580 1 ,108 644
RH6 177 167 1,122 1 290 1,194
RH7 129 170 579 1 447 1,138
RH8 -,256 451 324 1 569 774
RHO ,200 594 114 1 736 1,222
RH10 193 439 192 1 661 1,212
RH11 -,285 285| 1,000 1 317 752
RH12 121 187 413 1 520 1,128
RH13 -,217 064| 11371 1 ,001 ,805
RH14 260 223| 1,354 1 245 1,297
RH15 -,251 296 718 1 397 778
RH16 ,081 ,106 581 1 446 1,084
RH17 195 248 615 1 433 1,215
RH18 -,151 182 688 1 407 ,860
RH19 279 208| 1,801 1 ,180 1,322
RH20 -,432 415| 1,084 1 298 ,649
RH21 597 533 1,253 1 263 1,817
RH22 -,690 470 2161 1 142 501
RH23 534 405| 1,737 1 187 1,705
RH24 152 294 268 1 ,604 1,164
RH25 220 435 257 1 613 1,246
RH26 -,154 504 ,093 1 761 858
RH27 352 441 639 1 424 1,422
RH28 ,069 542 ,016 1 ,899 1,071
RH29 398 521 585 1 444 1,489
RH30 -1,341 372| 13,031 1 ,000 262
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RH31 -,237 357 441 1 ,507 ,789
RH32 ,359 ,481 ,556 1 ,456 1,432
RH33 -,384 ,435 N 1 378 ,681
RH34 -1,005 ,614 2,681 1 ,102 ,366
RH35 ,963 577 2,788 1 ,095 2,620
RH36 371 ,318 1,360 1 ,243 1,449
msl2_transformed 53.398| 31683 2 840 1 002 15505281789051358

0000000,000
Constant -13,245| 12,419 1,138 1 ,286 ,000

Sekil N.1 : Bagil Nem Degiskeni Eklendikten Sonra Lojistik Regresyon Analizi

Ayrintili Tablosu.
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Ek O Geriye Dogru Asamali Lojistik Regresyon Analizi Ayrintili Tablosu

Variables in the Equation

B S.E. Wald df Sig. Exp(B)
Step |[sqrt_hizl -3,543| 1,188| 8,901 1 ,003 ,029
822 | sqgrt_hiz2 2,998| 1,853| 2,617 1 ,106 20,039
sqrt_hiz4 -5,237| 1,907| 7,544 1 ,006 ,005
sqrt_hizb 3,062| 2,213| 1,915 1 ,166 21,380
sqrt_hiz6 3,148| 1,726| 3,327 1 ,068 23,295
sqrt_hiz8 -,959| 1,542 ,386 1 ,634 ,383
sgrt_hiz11 -3,630| 1,244| 8,056 1 ,005 ,029
sqrt_hiz13 2,596| 2,015| 1,660 1 ,198 13,409
sqrt_hiz15 5,992| 3,733| 2,576 1 ,108 400,042
sgrt_hiz16 -3,658| 3,929 ,866 1 ,352 ,026
sqrt_hiz18 -2,143| 1,601| 1,792 1 ,181 , 117
sgrt_hiz19 -3,266| 2,855| 1,308 1 ,253 ,038
sqrt_hiz24 1,630| 2,127 ,587 1 444 5,102
sqrt_hiz25 4,731| 6,828 ,480 1 ,488 113,412
sgrt_hiz26 -6,576| 8,257 ,634 1 ,426 ,001
sgrt_hiz27 15,679| 8,280| 3,586 1 ,058 6448119,099
sqrt_hiz28 ] 8,518 | 12,817 1 ,000 ,000
30,495
sgrt_hiz29 21,664| 8,693| 6,210 1 ,013 2560593990,288
sgrt_hiz30 -6,446| 4,354| 2,192 1 ,139 ,002
sgrt_hiz31 6,320 5,964| 1,123 1 ,289 555,596
sqrt_hiz32 -
18,207 9,392| 3,795 1 ,051 ,000
sgrt_hiz33 15,304| 5,839| 6,871 1 ,009 4431459,507
sgrt_ttd1 -3,025| 1,193| 6,434 1 ,011 ,049
sgrt_ttd2 -1,885| 1,842| 1,047 1 ,306 ,152
sgrt_ttd3 -2,691| 2,656| 1,026 1 ,311 ,068
sgrt_ttd4 -2,848| 2,453| 1,347 1 ,246 ,058
sgrt_ttd5 6,877| 2,709| 6,444 1 ,011 969,688
sqrt_ttd6 -1,405| 1,981 ,503 1 478 ,245
sgrt_ttd8 2,488| 1,799| 1,912 1 ,167 12,036
sgrt_ttd10 3,086| 2,421| 1,624 1 ,203 21,882
sgrt_ttd11 -3,294| 2,367| 1,937 1 ,164 ,037
sqrt_ttd12 2,756| 2,069| 1,774 1 ,183 15,738
sqrt_ttd14 2,927 2,741| 1,141 1 ,285 18,676
sgrt_ttd15 -5,056| 4,952| 1,042 1 ,307 ,006
sqrt_ttd16 -4,721| 5,458| 748 1 ,387 ,009
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sqrt_ttd17 4535| 3,447 | 1,731 1 ,188 93,200

sqrt_ttd21 -
6,341| 8,667 1 ,003 ,000

18,669
sqrt_ttd22 23,106| 8,120| 8,098 1 ,004 10835795369,212
sqrt_ttd23 -7,330| 4,509| 2,643 1 ,104 ,001
sqrt_ttd24 5,936| 3,660| 2,631 1 ,105 378,526
sqrt_ttd25 10,294 | 3,166| 10,568 1 ,001 29542,669
sqrt_ttd27 3,468 | 5,947 ,340 1 ,560 32,061

sqrt_ttd28 -
6,526| 6,935 1 ,008 ,000

17,187
sqrt_ttd29 10,709| 7,802| 1,884 1 ,170 44759,022

sqrt_ttd30 -
4,452 | 6,553 1 ,010 ,000

11,397

sqrt_ttd33 -
5,023| 4,015 1 ,045 ,000

10,066
sqrt_ttd35 11,076| 5,194| 4,547 1 ,033 64571,599
Icc2_transformed -2,909 ,579 | 25,252 1 ,000 ,055
Icc3_transformed 13,440| 3,265| 16,943 1 ,000 686884,167

Icc4_transformed -
2,912 | 15,046 1 ,000 ,000

11,295
Icc6_transformed 1,632 ,610| 7,164 1 ,007 5,115
Icc7_transformed -,829 ,395| 4,393 1 ,036 437
Icc9_transformed -1,883 ,625| 9,085 1 ,003 ,152
Icc12 transformed ,709 429 2,730 1 ,098 2,032
Icc13 transformed -,823 ,726| 1,283 1 ,257 ,439
Icc14 transformed 3,172| 1,060| 8,948 1 ,003 23,847
Iccl5 transformed -3,151| 1,289| 5,976 1 ,015 ,043
Iccl7 transformed ,966 ,858| 1,269 1 ,260 2,627
Icc18 transformed ,628 ,700 ,804 1 ,370 1,874
Icc19 transformed 5,710| 2,074| 7,579 1 ,006 301,881

Icc20_transformed -
9,167| 9,675 1 ,002 ,000

28,513
Icc21 transformed 74409536293133030

41,151 13,474 | 9,328 1 ,002

0,000

Icc22_transformed -
6,657| 7,891 1 ,005 ,000

18,701
Icc25 transformed 4963 2,322| 4,568 1 ,033 142,975
Icc26_transformed -2,892| 2,782| 1,080 1 ,299 ,055
Icc27 transformed 9,559| 3,784| 6,383 1 ,012 14177,191

Icc28_transformed -
8,728| 9,930 1 ,002 ,000

27,503
Icc29_transformed 23,987 7,633| 9,875 1 ,002 26147150217,052
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Icc30_transformed -7,190| 2,195| 10,731 1 ,001 ,001
Icc31_transformed -3,230| 1,712 3,560 1 ,059 ,040
Icc32_transformed 1,761| 1,758| 1,003 1 317 5,819
Icc36_transformed ,541 725 ,557 1 ,456 1,717
msl1_transformed -
24,310| 2,553 1 , 110 ,000
38,843
msl2_transformed 22725074068311733
46,873 | 28,724 | 2,663 1 , 103
0000,000
msl3_transformed -
28,932 ,452 1 ,501 ,000
19,449
FSI3 transformed 22,327| 5,519 16,367 1 ,000 4971705712,407
msl4_transformed 1699783717268359,
35,069 | 28,021 | 1,566 1 211
000
msl5_transformed -
25,548 | 4,473 1 ,034 ,000
54,033
FSI5_transformed -
6,263 | 13,704 1 ,000 ,000
23,186
msl6_transformed 22,325| 15,699 | 2,022 1 ,155 4962447717,977
FSI6_transformed 7,709| 4,670 2,725 1 ,099 2229,073
msl7_transformed 24,720| 24,093 | 1,053 1 ,305 54394517941,686
FSI8_transformed -
5,720| 9,465 1 ,002 ,000
17,598
msl9_transformed -
27,723 ,963 1 ,326 ,000
27,206
FSI9_transformed 1,984 ,809| 6,009 1 ,014 7,272
msl10_transformed 27714705663809860
49,374| 30,932| 2,548 1 ,110
00000,000
FSI10_transformed 7,713| 5,897 1,711 1 ,191 2237,202
msl11_transformed -
30,601 | 3,468 1 ,063 ,000
56,991
msl12_transformed 14,072 | 26,654 ,279 1 ,598 1292701,240
FSI12 transformed -3,078| 5,166 ,355 1 ,551 ,046
msl13 transformed 16,553 | 25,266 ,429 1 ,512 15451767,405
FSI13 transformed 4,369 3,769 1,344 1 ,246 78,988
FSI14 transformed -9,997| 7,195| 1,931 1 ,165 ,000
FSI15 transformed 5,768| 10,716 ,290 1 ,590 319,908
msl16_transformed -
30,054 | 5,455 1 ,020 ,000
70,196
FSI16 transformed 11,992 | 11,140| 1,159 1 ,282 161509,904
msl17_transformed 103,58
3 31,536 | 10,788 1 ,001 9,670E+44
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FSI17_transformed -
10,236 | 1,085 ,298 ,000
10,661
FSI18_transformed 4,448 | 5,305 ,703 ,402 85,429
msl19_transformed -
28,105| 8,194 ,004 ,000
80,448
FSI19_transformed 16,149| 5,966| 7,325 ,007 10309186,424
msl20_transformed 15,360 | 29,547 ,270 ,603 4687864,469
FSI20_transformed -
9,224 | 1,384 ,239 ,000
10,854
FSI21_transformed 22,124 | 10,741 | 4,243 ,039 4059079318,613
FSI22_transformed -
13,720 | 8,144 ,004 ,000
39,155
msl23_transformed -
30,472 ,648 421 ,000
24,525
msl24_transformed -
28,296 ,426 ,514 ,000
18,467
msl25_transformed 23,266 | 30,760 ,572 ,449 12710923616,375
FSI25_transformed -
11,260 | 8,178 ,004 ,000
32,200
msl26_transformed 49348122201935,12
31,530| 30,577 | 1,063 ,302 0
FSI26_transformed 35748675159000032
40,418 13,375| 9,132 ,003
0,000
msl27_transformed 236671221717688,9
33,098 | 31,207 | 1,125 ,289
00
FSI27_transformed -
15,586 | 1,797 ,180 ,000
20,896
msl28_transformed 87252540475043824
39,008 | 31,846 | 1,500 ,221
,000
FSI128_transformed 12,598 | 18,260 A76 ,490 296002,580
FSI29 transformed 14,336 | 14,714 ,949 ,330 1682200,517
mslI30_transformed -
25,364 ,493 ,483 ,000
17,808
FSI30 transformed 8,303| 6,716| 1,528 ,216 4035,052
msl31_transformed 32543299579559196
65,652 | 27,235| 5,811 ,016
000000000000,000
FSI31 transformed 3,918| 6,650 347 ,556 50,303
msl32_transformed -
142,67 | 31,661 | 20,308 ,000 ,000
6
FSI32_transformed -
7,680| 6,131 ,013 ,000
19,015
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msl33_transformed 30,483| 28.250| 1.164 1 281 17321310453224,00
4
FSI33_transformed 18,411| 8,866| 4,312 1 ,038 99014984,196
FSI34_transformed -
10,424 13,417 | 2,096 1 ,148 ,000
FSI35_transformed 20,667 | 15,284 | 1,828 1 ,176 944897060,123
FSI36_transformed -
20,067 7,936| 6,394 1 ,011 ,000
yon1(1) ,624| 1,042 ,358 1 ,549 1,866
yon2(1) -1,291 ,990| 1,700 1 ,192 ,275
yon5(1) -820| ,762| 1,158 1 282 ,440
yon6(1) ,564 ,668 714 1 ,398 1,758
yon9(1) 1,308 ,840| 2,426 1 ,119 3,698
yon10(1) -1,083 ,849| 1,627 1 ,202 ,338
yon12(1) -,526 714 ,542 1 ,462 ,591
yon13(1) -2,637 ,8907| 8,647 1 ,003 ,072
yon14(1) -961| ,975| 971 1 324 ,382
yon15(1) 1,891 ,922| 4,203 1 ,040 6,626
yon17(1) -, 771 ,736| 1,097 1 ,295 ,463
yon19(1) 1,106| 1,006| 1,207 1 ,272 3,021
yon23(1) 3,163| 1,385| 5,212 1 ,022 23,646
yon24(1) -1,198| 1,422 ,710 1 ,399 ,302
yon25(1) -1,755| 1,537| 1,303 1 ,254 ,173
yon26(1) -1,480| 1,636 ,818 1 ,366 ,228
yon27(1) 1,521 | 1,584 ,922 1 ,337 4,576
yon29(1) 1,696| 1,385| 1,499 1 ,221 5,451
yon31(1) -2,061| 1,247| 2,729 1 ,099 ,127
yon32(1) 2,302| 1,384| 2,765 1 ,096 9,991
yon34(1) 1,645| 1,621| 1,030 1 ,310 5,179
yon35(1) -5,128| 2,244| 5,221 1 ,022 ,006
yon36(1) 1,829| 1,796| 1,037 1 ,309 6,227
tt850 1 transformed -3,689| 1,208| 9,328 1 ,002 ,025
tt850 2 transformed 1,830 1,211| 2,283 1 ,131 6,232
tt850_3_transformed -
18571 3,948 | 22,131 1 ,000 ,000
tt850 5 transformed | 16,996| 4,506 | 14,228 1 ,000 24059355,562
tt850 6 transformed -3,231| 3,415 ,895 1 ,344 ,040
tt850 7 transformed 1,958| 1,517| 1,665 1 ,197 7,082
tt850 8 transformed 6,742| 6,453| 1,091 1 ,296 846,884
tt850_9 transformed 7,361| 8,852 ,692 1 ,406 1573,910
tt850_10_transformed -
10,625 6,911| 2,364 1 ,124 ,000
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tt850 11 transformed | -2,933| 2,666| 1,211 1 271 ,053
tt850 12 transformed | 5,230| 3,600| 2,111 1 ,146 186,783
tt850_13_transformed | -3,960| 2,613| 2,297 1 ,130 ,019
tt850_16_transformed | 10,019| 7,778| 1,659 1 ,198 22447,377
tt850_17_transformed | 8,792| 9,849 797 1 ,372 6583,425

tt850_18_transformed -
6,860| 8,844 1 ,003 ,000

20,402

tt850_19_transformed -
7,517 11,661 1 ,001 ,000

25,671
tt850 20 transformed | 11,759 | 9,764 | 1,450 1 ,228 127907,360
tt850 22 transformed | 11,350 9,691| 1,371 1 ,242 84939,776
tt850 24 transformed | 8,738| 5,622| 2,416 1 ,120 6234,466
tt850_25_transformed 26158873686728614

53,921 11,488 | 22,032 1 ,000

0000000,000

tt850_26_transformed -
12,868 | 16,306 1 ,000 ,000

51,960
tt850_27_transformed | 21,155]| 13,363| 2,506 1 ,113 1540358849,788
tt850_28_transformed | -9,599| 14,891 ,415 1 ,519 ,000

tt850_29 transformed -
11,639| 1,206 1 ,272 ,000

12,784

tt850_31_transformed -
5,856 | 2,946 1 ,086 ,000

10,051
tt850_34_transformed | 20,318 11,784| 2,973 1 ,085 666962791,162

tt850_35_transformed -
14,010| 1,997 1 ,158 ,000

19,800
tt850_36_transformed | 7,815| 7,863 ,988 1 ,320 2476,607
RH1 -,027 ,046 ,336 1 ,562 ,973
RH2 -,196 ,100| 3,844 1 ,050 ,822
RH4 475 ,198| 5,792 1 ,016 1,609
RH5 -,402 ,206| 3,814 1 ,051 ,669
RH6 ,162 , 143 1,284 1 ,257 1,176
RH7 ,050 ,085 ,345 1 ,557 1,051
RH8 -,103 ,146 ,503 1 478 ,902
RH10 ,309 ,211| 2,138 1 ,144 1,362
RH11 -,323 ,189| 2,910 1 ,088 724
RH12 ,143 ,143 ,989 1 ,320 1,153
RH13 -,196 ,057 | 12,021 1 ,001 ,822
RH14 , 161 , 175 ,855 1 ,355 1,175
RH15 -,122 ,188 421 1 ,516 ,885
RH16 ,086 ,091 ,885 1 ,347 1,090
RH19 ,251 171 2,155 1 ,142 1,286
RH20 -,412 ,3562| 1,369 1 ,242 ,662
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RH21 ,562 479 1,376 1 241 1,754
RH22 -,693 ,405| 2,928 1 ,087 ,500
RH23 ,656 ,253| 6,731 1 ,009 1,926
RH25 ,230 ,289 ,632 1 427 1,258
RH27 ,265 ,308 743 1 ,389 1,304
RH29 ,287 ,383 ,561 1 454 1,333
RH30 -1,145 ,291] 15,471 1 ,000 ,318
RH31 -,309 ,295| 1,095 1 ,295 734
RH32 ,337 ,404 ,696 1 ,404 1,401
RH33 -,328 ,390 , 706 1 401 721
RH34 -,896 ,546| 2,690 1 ,101 ,408
RH35 ,960 ,530| 3,282 1 ,070 2,611
RH36 ,285 ,292 ,948 1 ,330 1,329
Constant -9,757] 10,320 ,894 1 ,344 ,000

Sekil O.1 : Bagil Nem Degiskeni Eklendikten Sonra Lojistik Regresyon Analizi
Sonucu
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Ek P Geriye Dogru Asamali Lojistik Regresyon Analizi Casewise Listesi

Casewise List?

Observed Temporary Variable

Case Selected Status? SIS Predicted | Predicted Group Resid ZResid

1857 |S 1** ,046 | 0 ,954 4,564
1988 |S 1** ,020| 0 ,980 7,030
2138 |S 1** ,106 | 0 ,894 2,898
2324 |S 1** ,004|0 ,996 15,388
2502 S 1** , 12210 ,878 2,678
2703 |S 1** ,012|0 ,988 9,157
2768 |S 1** ,003|0 ,997 18,761
2825 S 1** , 14410 ,856 2,441
2888 |S 1** ,056 | 0 ,944 4,120
2922 S 1** ,029 (0 971 5,792
2940 |S 1** ,034|0 ,966 5,361
2969 |S 1** ,242| 0 ,758 1,768
3001 |S 1** ,025|0 ,975 6,216
3012 |S 1** ,247 |0 ,753 1,747
3183 |S 1** ,073|0 ,927 3,554
3269 |S 1** ,035|0 ,965 5,239
3274 |S o** ,8111 -,811 -2,071
3281 |S 1** ,061|0 ,939 3,924
3350 |S 1** ,267|0 ,733 1,657
3463 |S 1** ,234|0 ,766 1,810
3504 |S o** ,859 1 -,859 -2,464
3610 |S 1** ,130| 0 ,870 2,592
3667 |S 1** ,076 | 0 ,924 3,497
3773 |S 1%+ ,001|0 ,999 37,590
4107 |S 1** ,060| 0 ,940 3,956
4150 |S 1** ,089|0 ,911 3,197
4221 S 1** ,214|0 ,786 1,915
4518 |S 1%+ ,058| 0 ,942 4,030
4608 |S 1%+ ,005|0 ,995 14,496
4759 |S 1%+ ,272|0 ,728 1,638
4780 |S 1%+ ,025|0 ,975 6,188
4837 |S o** ,685|1 -,685 -1,476
5019 |S o** 6611 -,661 -1,396
5123 |S 1% ,220|0 ,780 1,880
5187 S 1** ,205|0 , 795 1,971
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5195 S 1** ,04210 ,958 4,805
5230 S 1** ,006 |0 ,994 12,934
5234 S 1** 12210 ,878 2,688
5270 S 0** 7631 ,763 -1,793
5285 S 1** ,061(0 ,939 3,933
5314 S 1** 31410 ,686 1,478
5319 S 1** ,14910 ,851 2,387
5383 S 1** 24310 , 757 1,767
5399 S 1** ,070(0 ,930 3,638
5521 S 1** 12410 ,876 2,654
5669 S 1** 406 |0 ,594 1,210
5680 S 1** 436 (0 ,564 1,137
5684 S 1** ,450(0 ,550 1,105
5765 S 1** ,02210 ,978 6,738
5856 S gl ,000| 0 ,000 56,033
5861 S 1** 40410 ,596 1,216
5877 S 1** 32210 ,678 1,452
6025 S 1** 44310 ,557 1,122
6060 S 1+ ,030|0 ,970 5,651
6140 S 0** 9391 ,939 -3,931
6251 S 1+ ,408 | 0 ,592 1,204
6330 S 1+ ,346| 0 ,654 1,375
6347 S 1+ 43010 ,570 1,152
6363 S 1+ 41110 ,589 1,196
6446 S I+ ,190| 0 ,810 2,063
6471 S I+ 37110 ,629 1,303
6507 S I+ ,469| 0 ,531 1,064
6609 S 1+ 43010 ,570 1,151
6679 S 0** ,659 |1 ,659 -1,389
6706 S 0** ,678|1 ,678 -1,450
6716 S I+ ,184|0 ,816 2,106
6795 S 1+ 27310 127 1,633
6817 S 1+ 42510 ,575 1,164
6849 S 1+ ,148|0 ,852 2,403
7003 S 1+ ,352| 0 ,648 1,357
7095 S 0 43910 ,439 -,885
7104 S 1+ ,369| 0 ,631 1,308
7205 S 1+ ,403| 0 ,597 1,218
7264 S 0 47410 AT74 -,948
7265 S 1+ ,328| 0 ,672 1,432

a. S = Selected, U = Unselected cases, and ** = Misclassified cases.

b. Cases with studentized residuals greater than 2,000 are listed.
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Sekil P.1 : Geriye Dogru Asamali Lojistik Regresyon Analizi Casewise Listesi.

EK R Ileriye Dogru Asamali Lojistik Regresyon Analizi Ayrmntili Tablosu

Variables in the Equation

B S.E. Wald df Sig. Exp(B)
Step 12 | sqrt_ttd1 -2,855 ,207| 190,682 1 ,000 ,058
Constant -,071 ,226 ,100 1 752 ,931
Step 2® | sqrt_ttd1l -2,654 ,212| 156,460 1 ,000 ,070
tt850_3_transformed -, 751 ,084 79,474 1 ,000 AT2
Constant -, 792 ,248 10,204 1 ,001 ,453
Step 3¢ | sqrt_hiz22 -,844 ,203| 17,236 1 ,000 ,430
sqrt_ttd1 -2,338 ,218| 115,066 1 ,000 ,097
tt850_3_transformed -,705 ,086| 67,798 1 ,000 ,494
Constant AT2 ,384 1,511 1 ,219 1,603
Step 49 sqrt_hiz22 -, 702 ,211 11,094 1 ,001 ,496
sqrt_ttd1 -2,885 ,285| 102,547 1 ,000 ,056
Iccl_transformed -,355 ,110 10,387 1 ,001 , 701
tt850_3_transformed -,646 ,088 53,412 1 ,000 ,524
Constant ,883 ,404 4,773 1 ,029 2,417
Step 5¢ | sqrt_hiz22 -,589 ,212 7,691 1 ,006 ,5655
sqrt_ttd1 -3,581 ,363| 97,417 1 ,000 ,028
Iccl_transformed -,408 ,113 12,985 1 ,000 ,665
tt850_3 transformed -,603 ,089| 46,377 1 ,000 ,547
RH2 -,052 ,016 9,973 1 ,002 ,949
Constant 6,183 1,726| 12,834 1 ,000| 484,267
Step 6 sgrt_hiz22 -,570 ,210 7,336 1 ,007 ,566
sgrt_ttd1 -3,664 ,367| 99,587 1 ,000 ,026
Iccl_transformed -,571 ,127 20,072 1 ,000 ,565
Icc19 transformed ,309 , 102 9,113 1 ,003 1,362
tt850 3_transformed -,610 ,089 46,759 1 ,000 ,543
RH2 -,057 ,017 11,800 1 ,001 ,945
Constant 6,665 1,734 14,774 1 ,000| 784,684
Step 79 | sqrt_hiz22 -,5699 ,211 8,029 1 ,005 ,549
sgrt_ttd1 -3,666 ,365| 100,957 1 ,000 ,026
Iccl transformed -,565 ,128 19,518 1 ,000 ,568
Icc19 transformed ,326 ,103 10,004 1 ,002 1,386
tt850 3_transformed -1,408 ,295 22,824 1 ,000 ,245
tt850 6 transformed ,849 , 300 8,028 1 ,005 2,338
RH2 -,058 ,017| 12,252 1 ,000 ,944
Constant 6,812 1,742| 15,298 1 ,000| 908,384
Step 8" | sqgrt_hiz3 -1,100 ,406 7,353 1 ,007 ,333
sgrt_hiz22 -,261 ,251 1,081 1 ,298 771
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sqgrt_ttd1 -3,497 ,369| 89,685 1 ,000 ,030
Iccl_transformed -,601 ,130 21,356 1 ,000 ,548
Icc19_transformed ,340 ,103 10,908 1 ,001 1,405
tt850_3_transformed -1,611 ,306| 27,782 1 ,000 ,200
tt850_6_transformed 1,005 ,306 10,778 1 ,001 2,733
RH2 -,052 ,017 9,400 1 ,002 ,950
Constant 6,978 1,751| 15,887 1 ,000| 1072,824
Step 9" | sgrt_hiz3 -1,310 ,351| 13,949 1 ,000 ,270
sqrt_ttd1 -3,588 ,359| 99,798 1 ,000 ,028
Iccl_transformed -,631 ,128| 24,351 1 ,000 ,532
Icc19 transformed ,348 ,103 11,509 1 ,001 1,417
tt850_3_transformed -1,635 ,305| 28,820 1 ,000 ,195
tt850_6_transformed 1,019 ,306 11,107 1 ,001 2,769
RH2 -,053 ,017 10,122 1 ,001 ,948
Constant 7,033 1,742| 16,293 1 ,000 | 1133,258
Step 10' | sgrt_hiz3 -1,446 ,353| 16,826 1 ,000 ,235
sqrt_ttd1 -3,689 ,363| 103,461 1 ,000 ,025
Iccl_transformed -,626 ,128| 23,890 1 ,000 ,635
Icc19 transformed ,306 ,104 8,612 1 ,003 1,358
yon12(1) -,5695 ,213 7,770 1 ,005 ,5652
tt850_3 transformed -1,861 ,315| 34,953 1 ,000 ,155
tt850_6_transformed 1,192 ,310| 14,827 1 ,000 3,295
RH2 -,062 ,017| 13,593 1 ,000 ,940
Constant 8,405 1,796| 21,910 1 ,000 | 4467,950
Step 11 | sqrt_hiz3 -1,613 ,368| 19,258 1 ,000 ,199
sgrt_ttd1 -3,629 ,357 | 103,247 1 ,000 ,027
Iccl transformed -,616 ,128 23,099 1 ,000 ,540
Icc19 transformed ,335 ,105 10,120 1 ,001 1,398
yon12(1) -,662 217 9,271 1 ,002 ,516
tt850 3_transformed -1,962 ,319 37,841 1 ,000 ,141
tt850 6_transformed 1,048 317 10,903 1 ,001 2,852
tt850 24 transformed 321 ,150 4,549 1 ,033 1,378
RH2 -,060 ,017| 12,727 1 ,000 ,942
Constant 8,440 1,797| 22,063 1 ,000 | 4628,823
Step 12 | sgrt_hiz3 -1,572 ,374 17,671 1 ,000 ,208
sgrt_ttd1 -3,288 ,370| 78,785 1 ,000 ,037
Iccl transformed -,568 ,129 19,475 1 ,000 ,567
Icc19 transformed ,230 , 110 4,418 1 ,036 1,259
FSI32_transformed -1,129 ,318 12,604 1 ,000 ,323
yon12(1) -,755 220 11,775 1 ,001 470
tt850_3_transformed -1,893 322 34,633 1 ,000 ,151
tt850_6_transformed ,887 ,323 7,543 1 ,006 2,429
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tt850_24_transformed 1,087 ,269 16,333 1 ,000 2,966
RH2 -,061 ,017 13,107 1 ,000 ,941
Constant 7,697 1,807 18,154 1 ,000 | 2202,669
Step 13' | sgrt_hiz3 -1,533 ,372| 16,951 1 ,000 ,216
sqrt_ttd1 -3,240 ,372| 75,796 1 ,000 ,039
Iccl_transformed -,5692 ,129| 21,056 1 ,000 ,553
Icc19_transformed ,267 111 5,820 1 ,016 1,306
FSI32_transformed -1,151 321 12,830 1 ,000 ,316
yon12(1) -,851 ,226 14,188 1 ,000 427
tt850_3_transformed -1,718 ,330 27,140 1 ,000 , 179
tt850_6_transformed 1,061 ,333| 10,137 1 ,001 2,890
tt850_18 transformed -2,079 ,811 6,576 1 ,010 ,125
tt850_24_transformed 2,904 ,760| 14,591 1 ,000 18,240
RH2 -,059 ,017 11,879 1 ,001 ,943
Constant 7,406 1,829| 16,391 1 ,000 | 1646,210
Step 14™ | sqgrt_hiz3 -2,542 ,517 24,168 1 ,000 ,079
sqrt_hiz6 1,322 ,482 7,512 1 ,006 3,749
sqrt_ttd1 -3,274 ,372| 77,263 1 ,000 ,038
Iccl_transformed -,641 ,131 23,759 1 ,000 ,527
Icc19 transformed 271 111 5,988 1 ,014 1,311
FSI32_transformed -1,227 ,324| 14,303 1 ,000 ,293
yon12(1) -,968 ,231| 17,539 1 ,000 ,380
tt850_3 transformed -2,006 ,350| 32,823 1 ,000 ,135
tt850_6_transformed 1,335 ,349| 14,657 1 ,000 3,798
tt850_18_transformed -2,404 ,831 8,362 1 ,004 ,090
tt850_24 _transformed 3,258 ,780| 17,426 1 ,000 25,989
RH2 -,058 ,017| 11,310 1 ,001 ,944
Constant 6,929 1,849| 14,045 1 ,000| 1021,018
Step 15" | sqrt_hiz3 -2,578 ,017| 24,838 1 ,000 ,076
sgrt_hizé 1,321 ,482 7,617 1 ,006 3,746
sgrt_ttd1 -3,391 ,379| 80,266 1 ,000 ,034
Iccl transformed -,654 ,133 24,285 1 ,000 ,520
Icc19 transformed 277 ,112 6,144 1 ,013 1,319
FSI25 transformed 2,203 1,115 3,899 1 ,048 9,048
FSI32_transformed -3,346 1,124 8,853 1 ,003 ,035
yon12(1) -,957 ,231| 17,163 1 ,000 ,384
tt850 3_transformed -2,080 ,355 34,285 1 ,000 ,125
tt850 6 transformed 1,410 ,354 15,882 1 ,000 4,097
tt850 18 transformed -2,850 ,866 10,822 1 ,001 ,058
tt850_24 transformed 3,651 ,809 20,391 1 ,000 38,532
RH2 -,061 ,017| 12,856 1 ,000 ,940
Constant 7,486 1,855| 16,286 1 ,000| 1782,139
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Step 16° | sqrt_hiz3 -2,498 ,517 23,353 1 ,000 ,082
sqrt_hiz6 1,241 483 6,601 1 ,010 3,460
sqrt_ttd1 -3,357 ,.378| 78,936 1 ,000 ,035
Iccl_transformed -,684 ,134| 26,250 1 ,000 ,505
Icc19 transformed ,345 ,115 8,960 1 ,003 1,412
FSI25_transformed 2,981 1,161 6,588 1 ,010 19,704
FSI32_transformed -4,077 1,167 12,212 1 ,000 ,017
yon12(1) -,990 ,233| 18,088 1 ,000 ,371
tt850_3_transformed -1,624 ,401 16,412 1 ,000 ,197
tt850_6_transformed 1,368 ,353| 15,055 1 ,000 3,929
tt850 13 transformed -,874 374 5,471 1 ,019 417
tt850_18_transformed -2,706 ,866 9,770 1 ,002 ,067
tt850_24_transformed 3,956 ,817| 23,458 1 ,000 52,265
RH2 -,061 ,017 12,610 1 ,000 ,940
Constant 7,386 1,868| 15,640 1 ,000| 1613,717

a. Variable(s) entered on step 1: sqrt_ttd1.

b. Variable(s) entered on step 2: tt850 3 transformed.

c. Variable(s) entered on step 3: sqrt_hiz22.

d. Variable(s) entered on step 4: lccl_transformed.

e. Variable(s) entered on step 5: RH2.

f. Variable(s) entered on step 6: Icc19_transformed.

g. Variable(s) entered on step 7: tt850 6_transformed.

h. Variable(s) entered on step 8: sqrt_hiz3.

i. Variable(s) entered on step 10: yon12.

j. Variable(s) entered on step 11: tt850 24 transformed.

k. Variable(s) entered on step 12: FSI32_transformed.

I. Variable(s) entered on step 13: tt850_18_transformed.

m. Variable(s) entered on step 14: sqgrt_hiz6.

n. Variable(s) entered on step 15: FSI25_transformed.

0. Variable(s) entered on step 16: tt850_13_transformed.

Sekil R.1 : Ileriye Dogru Asamali Lojistik Regresyon Analizi Ayrmtili Tablosu.
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