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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

SANLIURFA ORGANIZE SANAYi BOLGESi TEHLIiKELI ATIK ENVANTERININ
OLUSTURULMASI

Murat CALISKAN

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Cevre Miihendisligi Anabilim Dah

Damsman Dr. Ogr. Uyesi Hakki GULSEN
Yil: 2019, Sayfa: 67

Organize Sanayi Bolgelerinin en o6nemli problemlerinden biri tehlikeli 6zellige sahip atik
problemidir.Bu problemin ¢6ziime kavusmasi olduk¢a mesakatli olup OSB’ler icin c¢evresel
sorunlardan birisidir. S6z konusu sorunun biiyiikliigiiniin belirlenebilmesi; atik iireticilerinin tirettikleri
atiklarin  tlirli, orani, miktart ve iceriginin tespit edildigi bir atik envanterinin olusturulmasiyla
saglanabilir.Faaliyetler bazinda da disiiniildiigiinde mevcut bir atik envanterinin olmasi faaliyetlerin
iirettikleri atiklar ile ilgili saglikli bilgiler vermesinden dolay1 biiyiik bir 6nem tagimaktadir.S6z konusu
atiklarin olustugu yer, olusma kaynagi, biriktirilmesi ve miktarlari vb. envanterde yer alan bilgiler
tehlikeli atiklarin Onlenmesi, azaltilmasi, geri kazanilmasi, ve yeniden degerlendirilmesinde yol
gosterici  olacaktir. Sanlurfa Organize Sanayi Bolgesi (SUOSB) tehlikeli atik envanterinin
olusturulmas: hedeflenmis bu calisma bes bolimden olusmaktadir. Ik boliimde OSB ve SUOSB
hakkinda bilgiler ile tehlikeli attk ve yonetimi ile ilgili literatiir bilgileri verilmistir. Tezin ikinci
béliimiinde dnceki calismalara yer verilmistir. Ugiincii béliimde envanter ¢alismasi ve tehlikeli atik
envanterinin ¢ikarilmasinin 6neminden s6z edilmis, Tiirkiye’de tehlikeli atiklarla ilgili bu zamana kadar
tutulmus istatistiki verilerle, tehlikeli atiklar ve bertarafiyla ilgili mevcut durum ortaya konulmustur.
Envanter ¢aligmasinin basladigi, tezin dordiincii boliimiinde, Sanhurfa Organize Bolgesinde yer alan
firmalar ve bu firmalarin faaliyetlerine goére iiretim sektorleri incelenmistir. Bu envanter ¢aligmast,
2015 ve 2016 yillarinda tehlikeli atiklarin1 bertaraf igin gonderen, firmalarin tehlikei atiklar i¢in
doldurmus olduklart Ulusal Atik Tagima Formlarindan (UATF) ve yillik atik beyanlarindan elde edilen
tehlikeli atik tiirleri ve olusum miktarlariyla olusturulmustur. Tehlikeli atiklar ile ilgili elde edilmis olan
bu bilgilerle sektorel bazda tehlikeli atiklarin olusumu izlenmistir. Calismanin son béliimiinde envanter
¢alismasmin 6nemi vurgulanmis, envanter ¢aligmasindaki veriler ve grafikler yorumlanmigtir. Buna
gore SUOSB’de en fazla tehlikeli atigin olustugu sektor Kimya-petrol sektorii olup bu sektori tekstil
sektoriiniin izledigi goriilmiistiir. Envanter ¢alismasindan elde edilen verilere gore 2015 ve 2016 yilinda
SUOSB’de en fazla olusan atik tiiriniin kontamine olmus atik oldugu belirlenmistir. Bu tez
calismasinda SUOSB’de olusan tehlikeli atiklar i¢in herhangi bir yonetim planinin olmadigi, atik
yonetim bilincinin olugsmadig1 saptanmis olup bu durum da bazi aksakliklar1 beraberinde getirmistir.
Bu ¢alismanin son kisminda ise tehlikeli atiklarin yonetimi ve envanteri hususundaki aksakliklara
¢Ozlim Onerileri getirilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Sanlurfa organize sanayi bolgesi, tehlikeli atik, tehlikeli atik envanteri.
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HAZARDOUS WASTE INVENTORY FOR
SANLIURFA ORGANIZED INDUSTRIAL ZONE
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Hazardous waste management is one of the most important environmental problems in the Organized
Industrial Zone. The reliable and updated waste inventory is required to determine and overcome this
problem. In this regard, the identification inventory approach on the basis of formation and quantities
and types of hazardous waste is very important. The inventory information such as creation of
hazardous waste place, type, collection will be guide for the prevention, recovery, reuse and also
treatment of these wastes. The aim of this study is to create the Hazardous Waste Inventory of
Sanliurfa Organize Sanayi Bolgesi. In the first part, information about Organize Industrial Zone and
Sanlurfa Organized Industrial Zone (SUOSB) and literature on hazardous waste and management
were given. In the second part of the thesis, the previous work was given. Inventory work is
mentioned in the third section and the importance of removal of hazardous waste inventory,
maintained at the statistical data related to hazardous waste in Turkey so far has been demonstrated on
the current status and disposal of hazardous wastes.In the fourth part of the thesis, where the inventory
study started, the productions in Sanliurfa Organize Region and the production areas of these firms
were examined. Inventory work was created with the types and quantities of hazardous wastes
obtained from National Waste Transport Forms that companies have filled in hazardous wastes in
2015 and 2016 and yearly hazardous waste declarations. With this information obtained, hazardous
waste generation has been observed on a sectoral basis. In the last part of the study, the importance of
inventory work was emphasized and the data and graphics in the inventory study were interpreted.
According to this, it is seen that the most dangerous sector in SUOSB is the chemical-petroleum
sector, which is followed by the textile sector. The data obtained from the inventory study indicate
that the gore is the contaminant waste that is the most abundant waste stream in SUOSB in 2015 and
2016. In this thesis study, it has been determined that there is ho management plan for hazardous
wastes generated in SUOSB and waste management consciousness does not occur, which has brought
some problems. In the last part of this work, a solution to the problems of management and inventory
of hazardous wastes has been proposed.

KEYWORDS: Sanliurfa organized industrial zone, dangerous waste, hazardous waste inventory
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1. GiRiS Murat CALISKAN

1. GIRIS

1.1. Cahsmanin Anlam ve Onemi

Organize Sanayi Bolgelerinin en énemli problemlerinden biri tehlikeli 6zellige
sahip atik problemidir. Bu problemin ¢6ziime kavusmasi olduk¢a mesakatli olup
OSB’ler i¢in ¢evresel sorunlardan birisidir. S6z konusu sorunun biiyiikliigiiniin
belirlenebilmesi; atik dreticilerinin trettikleri atiklarin tiirti, orani, miktar1 ve
iceriginin tespit edildigi bir atik envanterinin olusturulmasiyla saglanabilir.Faaliyetler
bazinda da disiiniildiigiinde mevcut bir atik envanterinin olmasi1 faaliyetlerin
urettikleri atiklar ile ilgili saglikli bilgiler vermesinden dolay1 biiylik bir 6nem
tagimaktadir.S6z konusu atiklarin olustugu yer, olugsma kaynagi, biriktirilmesi ve
miktarlar1 vb. envanterde yer alan bilgiler tehlikeli atiklarin 6nlenmesi, azaltilmast,

geri kazanilmasi, ve yeniden degerlendirilmesinde yol gdsterici olacaktir.

Tehlikeli atiklar sorunu, yalnizca iilkemizin sorunu olmayip, biitiin iilkelerde
halledilmesi ¢ok mesakatli olan ¢evre sorunlarindan biridir. Bu sorunun
biiyiikliigiiniin  belirlenebilmesi ancak saglikli verilere sahip ve giincel tarihli
olusturulmus bir envanterin olmasi ile miimkiindiir. Atik ireticilerinin faaliyetlerine
gore olusturduklari tehlikeli atiklarin belirlenebilmesi, miktar ve tlirlerinin bilinmesi,
bunlarin izlenmesi, denetlenmesi ve kaynaginda azaltilmasi ile ilgili uygulamalarin

yapilabilmesi agisindan bir atik envanterinin varligi bilylik 6nem arz etmektedir.

Bir atik envanteri hazirlanirken bilinmesi gereken en 6nemli konulardan biri de
atigin olusmasina neden olan etkenlerin tespit edilebilmesidir. Bir atigin olugmasina
neden olan etkenler atik ile atig1 olusturan {irlinler veya faaliyetler arasindaki iligkileri

ifade etmektedir.

Ulkemizin Avrupa Birligi’ne iiyelik asamasinda AB Stardartlarma uygun bir
sekilde yapmasini istedigi en onemli konulardan biri de “Atik Yonetim Politikalar1”

olup bu politalarin belirlenerek uygulanmasinin saglanmasidir. S6z konusu “Atik
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Yonetim Politikalar1” ile alakali olarak AB uyum siirecinde mevzuatlar ve
uygulamalar yapilmis olup ilerleme de kaydedilmistir. Fakat 6zellikle uygulama
asamasi saglam bir zemine oturtulamadigi icin beklenilen sonuglar alinamamastir.
Birgok Avrupa Birligi tiyesi iilkeler atik yonetim plani olustururken ilgili kurumlardan
temin ettikleri raporlar ile rastgele yapmis olduklari anket uygulamalarindan

sagladiklari tehlikeli atik etkenlerini kullanirlar.

Envanter olusturulurken ilk olarak atigin kaynagmin ve faktorlerinin tespit
edilmesi ve giincel halinin belirlenmesi gerekmektedir. Atiklarin giincel durumunun
belirlenmesi sadece gegerliligi kesinlesmis doneler ile mimkiin olup Vverilerin
toplanmasi1 olduk¢ca zaman ve ugras gerektirir. Bu yiizden atik palni yapilirken
verilerin nasil elde edildigi belirlenmelidir. Envanter olusturulurken saglikli verilere

ulasmak miimkiin olmamakta olup tahminler ile sonuca gitmek gerekmektedir.

Tirkiye’nin Avrupa Birligi’ne iiyelik asamasinda atiklarin yonetimine iliskin
AB uyum standartlarina erisebilmesi icin bolgesel bazda lisanshi endistriyel atik
bertaraf tesislerinin hayata gecirilmesi ve yatinm yapilmas: gerekmekte olup,
yatirimlarin gergeklesebilmesi igin 6zel sektoriin de uygulamaya dahil edilmesi,
kirleten oder prensibinin benimsenmesi gerekmektedir. Bugiin gelismekte olan
tilkelerin en 6nemli sorunlarindan biri de, kalkinma siirecinde basarili olabilmektir.
Bunun icinde gelismis dlkelerin gayretleri referans ahinarak sanayilesme
hedeflenmektedir. Bu hedeflere ulasmak igin en 6nemli araglardan biri de Organize
Sanayi Bolgeleri olmaktadir.

1.2. OSB ve SUOSB
1.2.1. Organize sanayi bolgeleri (OSB)

Organize Sanayi Bolgeleri (OSB), sanayi tesislerinin kurulmasinin uygun
bulundugu alanlarda yapilanmasini saglamak, carpik sanayilesme ve c¢evre

problemlerini 6nlemek, kentlesmeyi yonlendirmek, kaynaklari gergekei kullanmak,

bilgi ve bilisim teknolojilerinden yararlanmak, sanayi tiirlerinin belirli bir plan
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dahilinde vyerlestirilmesi ve gelistirilmesi amaci ile; sinirlari belirlenmis arazi
bolimlerinin imar planlarindaki oranlart dahilinde ihtiya¢ duyulan idari, sosyal ve
teknik altyap: alanlar: ile kiigiik imalat ve tamirat, ticaret ve saglik alanlari, teknoloji
gelistirme bolgeleri ile donatilip planl sekilde ve belirli sistemler dahilinde sanayi
igin tahsis edilmesiyle olusturulan ve belirli kanun hiikiimlerine tabi sekilde isletilen
mal ve hizmet iireten alanlar olarak tanimlanmaktadir (Deliduman, 2005).

Diinyada ilk organize sanayi bolgeleri uygulamasima, 19. Yiizyilin ilk
yarisinda Amerika’da kendiliginden ortaya ¢ikmistir. Bu uygulama tekstil faaliyeti

yapan imalat¢ilarin ayn1 yerde bir araya gelmesiyle ger¢eklesmistir.

Amerika’da 1885 senesinde ekonomik anlamda gelisme ile baglantili olarak
“Sanayi Bolgesi” diislincesini ortaya c¢ikaran bir rapor hazirlanmistir. Hazirlanan
raporda endiistrinin gelismesi i¢in sanayi bdlgelerinin kurulmasinin 6nemine dikkat

¢ekilmistir (Onat, 1969).

OSB uygulamalariyla alakali olarak bilingli yapilan ilk g¢alisma 1896
senesinde Ingiltere’de (Manchester’da) olusturulan “Traffod Park” uygulamasi ile
hayata gecirilmistir. Bu fikrin ortaya c¢iktigi Amerika’da 1se ilk OSB
uygulamalarina 1899°da hayata ge¢mistir. (Bredo, 1960).

Organize Sanayi Bolgelerinin Kurulus Amaglar

Organize Sanayi Bolgelerinin kurulus amaglart asagida siralanmastir:
v' Sanayi faaliyetlerinin neden oldugu olumsuz etkilerin tistesinden gelinmesi,
¢evreye duyarli ve uyumlu sehirlesmenin saglanmasi i¢in sanayinin disiplinli
hale getirilmesi,
v Kentlerin planl bir sekilde gelismesine yardimc: olunmas,
v Birbirini tamamlayan ve birbirilerinin yan {riinlerini tesvik eden
sanayicilerin bir program dahilinde iiretim verimliliginin ve kar artisinin
saglanmast

v Sanayi faaliyetlerinin daha az gelismis bolgelerde de arttirilmasi,
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v’ Tarima dayal1 alanlarin sanayide kullanilmasinin disipline edilmesi,
v Ortak aritma tesislerinin kullanilarak gevre kirliliginin 6nlenmesi
v’ Alanlarin devlet denetiminde, kendi organlar tarafindan yonetilmesinin

saglanmasi (Web-1).

Tiirkiye’de Organize Sanayi Bolgelerinin Kurulusu ve Gelisimi

Tirkiye’de OSB uygulamalarina ilk olarak 1962 yilinda, Bursa Organize
Sanayi Bolgesi’nin kurulmas: ile baslanmistir. Bursa Organize Sanayi Bolgesi,
Diinya Bankasi’ndan alinan kredi ile gerceklestirilmistir. Daha sonra Sanayi ve
Ticaret Bakanhg biinyesinde ‘Organize Sanayi Bolgeleri Kurma ve Isletme Fonu’
adr altinda bir fon olusturulmus, devlet biitgesinden Fon’a kaynak aktarilmis ve bu
fondan kurulmas: planlanan OSB’ler kredilendirilerek tesvik edilmistir. 2000 yilinda
cikarilan OSB Kanunu ile Organize Sanayi Bolgeleri yonetimlerine 6nemli sayida
yetki devredilmis ve Tirkiye’deki OSB’lerin kapasitelerinin arttirilmasina yonelik

onemli bir adim atilmastar.

Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanligi mevcut durumda Tiirkiye’de 300 adet
OSB bulundugunu belirtmektedir. Giincel verilere gore (2016 yili), bu sanayi
bolgelerinde 1,7 milyona yakin personel istihdam edilmektedir. Bu rakamin 2018 yil1
sonuna kadar 2 milyondan fazla olacagi tahmin edilmektedir. Calisanlarin aile
bireyleri ile birlikte hesaplandiginda bu rakam 10 milyona ulagmakta olup bu kisiler
gecimlerini organize sanayi bolgelerinde bulunan tesislerden kazanilan gelir ile
saglamaktadirlar. Ayrica tlilkemizde bu sanayilerde hizmet veren tesis sayisi 50 bin

civandir.

2015 yilinda Ekonomist Dergisi tarafindan yapilan bir calisma ile Izmir,
Eskisehir ve Konya gibi illerin biinyesinde bulunan organize sanayi bolgelerinin hizl

bir sekilde biiylimesi ve bir¢ok yeni tesise yer agmanin pesinde oldugu belirtilmistir.

OSB’lerin kurulduklar1 bolgelere gore dagilimlarina bakildiginda, en fazla
OSB Marmara Bolgesinde bulunmaktadir. Bu bolgede toplam 84 adet OSB
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mvcuttur. Bu miktar Dogu Anadolu, Akdeniz ve Giiney Dogu Anadolu
Bolgelerindeki OSB sayisinin toplamindan fazladir. Ege, I¢ Anadolu ve Karadeniz

Bolgelerindeki OSB sayilart hemen hemen birbiri ile aynidir.

IFO Fuarcilik tarafindan yapilan 2016-OSB Cevre Arastirmasina gore organize
sanayi bolgelerinde bulunan binlerce firmanin atik yonetimi ve geri kazanim
konularinda gereken bilince sahip olmadiklar1 ve bu konulardaki karnelerinin ¢ok da
parlak olmadigi goriilmistiir. Arastirmaya gore ililkemizde bulunan 300 organize
sanayi bolgesinden sadece 22’si tarafindan tehlikeli atiklarla ilgili yonetim planmi
buulnmakta olup 6n aritmasi olan 112, merkezi aritmasi olan 74, evsel atik plani olan
72, proses atik yonetim plani olan 28, ambalaj atiklar ile ilgili yonetim plani olan 26

OSB bulunmaktadir.

Ulkemizde bulunan organize sanayi bélgelerinin, cevrenin korunmasi ve
gelecegi ile ilgili konularda 6nemli bir yeri olmasina regmen yalnizaca 51 OSB de
cevre yonetim sistemi bulunmaktadir. Fakat bu sanayi bolgelerinin yalnizca 19’unda
merkezi atiksu artima tesisi bulunmakta olup proses atik yonetim plani olan 32 ve

tehlikeli atik yonetim plani bulunan 34 OSB bulunmaktadir.

Ayni aragtirmaya gore, organize sanayi bolgelerinde ¢evre konusunda hizmet
veren uzman personel sayisinin ¢ok az oldugu gosteriliyor. OSB’lerde toplam 31.804
tesisin bulundugu 300 Organize Sanayi Bolgesinde g¢alisan ¢evre personeli sayisi

yalnizca yalnizca 300°diir. (Web-1)
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Bolgelere Gore OSB Dagilimlan
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Sekil 1. 1. Tiirkiye’deki cografi bolgelere gore meveut OSB sayilart (Web-1)

1.2.2. Sanhurfa organize sanayi bolgesi (SUOSB)

Sanlirfa 1. Organize Sanayi Bolgesi iilke endiistrisinin gelismesi, kalkinmasi ve
giiclenmesi ile hem ilimize hem de bolgemize katki saglamak maksadiyla 1989
(05.01.1989) yilinda kurulmus olup 1991 (05.01.1991) yilinda hizmet vermeye

baslamistir.

Giineydogu Anadolu Projesinin (GAP) katkilariyla Sanlurfa’da endiistriyel
faaliyetler hizli bir sekilde ivme kazanmis olup sanayide gelismelere katki
saglamistir. Sanlwrafa 1. Organize Sanayi Bolgesi yatirnmcilarin yogun talepleri
sayesinde kisa siirede sonra dolmus olup yeni yatirimcilar i¢in yer kalmamistir. Bun
sebepten dolay1 Sanliurfa 2. Organize Sanayi Bolgesi’nin kurulmasi igin ¢aligmalar
baglamistir. Sanliurfa 2. Organize Sanayi Bolgesi 1997 (12.08.1997) yilinda yapilmig

olup hizmet vermeye baslamistir.

Sanliurfa Organize Sanayi Bolgesi kent merkezine 15 kilometre uzaklikta olup
2 kisitmdan meydana gelmektedir. Sanliurfa Organize Sanayi Bolgesi 1. Kisim 459
Ha ve 2. Kisim 1117 ha olmak {izere toplam 1576 Ha’lik alan iizerine kurulmus olup
1.kisimda 184 adet, 2. kisimda 84 adet sanayi tesisi mevcut olup toplamda 268 tesis
faaliyetini siirdiirmektedir. Ayrica 29 tesisin ingaat asamasi siirmekte olup 50

faaliyetin kurulmasi da planlanmaktadir (Web-2).
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Gelisen sanayi, hammaddeye yakinlik ve kalkinma ajanslar1 tarafindan verilen
tesvikler goz oniline alindiginda Sanliurfa Organize Sanayi Bolgesinin is adamlari

icin ticaret merkezi haline geldigi goriilmektedir. (Web-2).

OSB Bilgilen

Mevcut Durumu Faal

0SB Tipi Karma

Adres SANLIURFA GAZIANTEP KARAYCOLU 16 KM
ilge Merkez

Sehir Sanhurfa

Posta Kodu 63300

Sicil No 99

Vergi No 7990035738
Kurulug Yili 2001

Telefon +90 (414) 369 16 40

Diger Telefon

+90 (414) 369 16 41

Fax +90 (414) 369 14 43
Web Adresi www_suosb.oorg.ir
E-Posta bilgi@suosb.org. tr
Agiklama

SATIS HINTERLANDL
650 milyon tiketiciye ulagim
[mKkani

PAZAR POTANSIVEL
ORTA DOGU VE KUZEY AFRIKA ULKELERINE YAKINLIK

1 trilyon dolar

IHRACAT GUC(:
20141 74 Ulkeye 246
milyon dolar

BARAJ. \.
Dinyanin en bk 8, baraj) VAN
olan Atatirk Baraj i merkez i 1,22 Mityon Hekdar
HAVATASIMACILIG ‘
Tirkiye hin en uzun pisting sahip PAKURETME, (O
GAP Kargo Havaalani Yiizde 45'ik payla Trkiye 1ncisi

Sekil 1. 2. SUOSB bilgileri (Web-2)



1. GiRiS Murat CALISKAN

Cevre Yonetimi

05B'ye ait Merkezi Atik su Antma Tesisi
Var mi?

Hayir ise Atiksu Antma 'Iglemi Masil

Yapiliyor? Belediye lle Sozlegmeli

Merkezi Atiksu Antma Tesisi Kapasitesi

{1. Kademe m3 / giin) 0.00
Kapasitesi (2. Kademe m3/giin) 0,00
Kapasitesi (3. Kademe m3/giin) 0,00
Desarz izin Belgesi Var mi? Evet
Degar] Mesafesi 100,00
Degarjin Yapildigi Yer 4,00
Sanayi Tesislerinin Kendine Ait On Evet
Atiksu Antma Tesisi Var mi?

Kag Tesisin On Atiksu Antma Tesisi 300
Var?

Atiksu igin Alinan Onlemler Nelerdir? 2 0SB Atk Su Antma Tesisinden Faydalaniimaktadir
Evsel Atik Ydnetimi Var mi? Evet
Var ise Agiklayiniz Belediye ile sozlesmeli
Proses Atik Yonetimi Var mi? Hayir
Var ise Agiklayimiz

Tehlikeli Atk Ydnetimi Var mi? Hayir
Var ise Agiklayimz

Ambalaj Atifn Yonetimi Var mi? Hayir
Var ise Agiklayimz

(;evre Ydnetim Birimi Var mi? Hayir
(;evre Ydnetim Sistemi Var mi? Hayir
(;evre Yonetim Birimi Kag Personelden 0.00

Oluguyor?

evre Yonetim Birimi Personel
Nitelikleri Nelerdir?

(;evre Laboratuvan var mi?
GED Ydnetmeligine Tabi Tesis Sayisi 125,00

ED Gerekli Dedildir Belgesine Sahip

Tesis Sayisi 45,00

Sekil 1. 3. SUOSB g¢evre bilgileri
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Cografi Konumu

Sanlurfa Organize Sanayi Bolgesi sehir merkezinden 15 km mesafede

kurulmus olup 2 kisimdan olugsmaktadir. Cografi konumu asagida yer almaktadir.

Sekil 1. 4. SUOSB uydu goriiniimii (Web-2)

Sanlurfa Organize Sanayi Bolgesi yukaridaki sekilde de goriildiigii gibi

Kog¢oren Mahallesi mevkiinde yer almaktadir.

(70 e @ I T defol Imalo Sahiger™ .

S

"KOGOREN « -

i

Sekil 1. 5. SUOSB Cevre Diizeni Plan1 (Web-2)

Sanlurfa Organize Sanayi Bolgesi, Cevre Diizeni Planinda OSB igin ayrilan

bolgede bulunmakta olup SUOSB icin Cevre Diizeni Planinda 3 kisim ayrilmistir.



1. GiRiS Murat CALISKAN

1.3. Tehlikeli Atiklar

Iceriginde gevre ve insan sagh@i icin tehlikeli olan ve zararlilik potansiyeli
bulunduran maddeleri igeren evsel ve endiistriyel kaynakli olabilen atiklar “Tehlikeli

Atik” olarak tanimlanir (Shammas, ve ark., 2009).

Tehlikeli atiklar; patlayici, parlayici, kendiliginden yanmaya miisait, suyla
temas halinde parlayic1 gazlar ¢ikaran, oksitleyici, organik peroksit igerikli, zehirli,
korozif, hava ve suyla temasinda toksik gaz ¢ikaran, toksik ve eko-toksik 6zellikler

tastyan atiklardir (Bouis ve ark., 1999).

1.3.1. Tehlikeli atik tiirleri

Tehlikeli atik tiirleri genel olarak dort kola ayrilir. (Wang, 2006).

a) Parlayici - Yanici1 Atiklar
b) Korozif Atiklar

c) Reaktif Atiklar

d) Toksik Atik

a) Parlayici-Yamca Atiklar

Bu atiklar genel olarak oksitleyici 6zellik gosteren maddelerdir. Parlama
noktast 50 °C den az olan, siirtinmeyle alevlenen nemi (rutubet) absorplayarak
alevlenen ve kendiliginden kimyasal degisimlere ugrayarak alevlenen maddelerdir.

Parlayici ve yanici olan atiklar genellikle sivi halde olmayan odun ve kagit gibi
maddelerle tutusabilir 6zellige sahip olup ancak U.S. EPA, bu tiir 6zelliklere sahip

maddelere yonelim bir uygulamaya gitmemistir (Shammas ve ark., 2009).

10
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Cizelge 1. 1. Bazi endiistri sektorlerine gére olusan tehlikeli atik tiirleri (Shammas, 2009)

ENDUSTRI TURU TEHLIKELI ATIK TURU

Kuvvetli baz ile asitler

Reaktif atik tiirleri

Tutusabilme 6zellikli atiklar
Iskarta olug sanayi kimyasallar
Boya icerikli atiklar
Tutusabilme 6zellikli atiklar
Kullanilmig solventler

Asitler ve bazlar

Agir metal iceren fotograf atiklar
Agir metal icerikli soliisyonlar
Miirekkep atiklari

Atik halde solventler
Tutusabilme 6zellikli atiklar
Boya igerikli atiklar

Atik halde solventler

Kuvvetli baz ile asitler

Agir metal camurlari ve tozlari
Tutusabilme 6zellikli atiklar
Atik halde solventler

Kuvvetli asitler ve bazlar
Tutusabilme 6zellikli atiklar
Ahsap Endiistrisi Atik halde solventler

Boya igerikli atiklar

Agir metal icerikli boya atiklari
Kuvvetli asitler ve bazlar
Siyaniir igerikli atiklar

Agir metal camurlari

Organik ¢6ziicii igerikli perdah atiklari
Boya maddeleri ve pigmentler
Atiksu aritimindan kaynakl tehlikeli maddeler
igeren gamurlar

Kimya Endiistrisi

Otomotiv Endiistrisi

Matbaa Sektorii

Insaat Faaliyetleri

Kozmetik ile Temizlik Faaliyetleri

Demir/Celik Endiistrisi

Tekstil Sektorii

b) Korozif Atik

Korozif atiklarin belirlenmesi isleminde gosterge olarak pH degeri
kullanilmaktadir. 2.0’den kiigiik pH degerine sahip asitler ve 12.5’ten yiiksek bazlar
ve ¢eligin yillik 6mm’den daha ¢ok aginmasina neden olan kimyasal 6zellige sahip

maddeler korozif atik diye adlandirilir. (Shammas, ve ark., 2009).

11
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) Reaktif Atiklar

Kararsiz halde bulunan su ile hizli tepkimeye sokuldugunda parlayici
karigimlar olusturan, 1sitildiginda bozunan ya da c¢arpmalara karsi hassas olan
maddeler reaktif atitk maddeler olarak degerlendirilmektedir. (Shammas, ve ark.,
2009). Kontamine olmus sanayi gaz ve g¢oziiciileri ile patlayicilar bu tiir atiklara

ornek gosterilebilir.

d) Toksik Atiklar

Dozu az oranda olsa bile insanlar i¢in 6ldiiriicii ve geri doniisiimii olmayan
rahatsizliklara (hastaliklara) yol agan veya etkisi belirgin olan ve iylesebilecek
rahatsizliklart kotii etkileyen, durumu olumsuza ¢eviren Kimyasallart barindiran atik

maddelerdir.

Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’nde ise bir atigin tehlikeli sinifina
girebilmesi i¢in sahip olmasi gereken baska ozellikleri bulunmaktadir. Bunlar; H1
koduyla patlayici, H2 koduyla oksitleyici, H3-A koduyla yiiksek oranda tutusabilen,
H3-B koduyla tutusabilen, H4 koduyla tahris edici, HS koduyla zararli, H6 koduyla
toksik, H7 koduyla kanserojen, H8 koduyla korozif, H9 koduyla enfeksiyon yapici,
H10 koduyla teratojenik, H11 koduyla mutajenik, H12 koduyla, hava, su ve asitle
reaksiyona girerek zehirli gaz olusturan, H13 koduyla bertaraf islemleri sirasinda
zararli madde olusturan ve son olarak H14 koduyla ekotoksik oOzellikte olmasi

gerekmektedir.

Atiklarin tehlikeli olup olmadigininin belirlenmesinde verilecek kararda o
atigin karakteristiginin tespit edilmesi 6nemli rol oynamaktadir. Cizelge 1.2.’de
tehlikeli atiklar i¢in olusturulmus miihendislik siniflandirma sisteminde, prosese gore
degisen tehlikeli atik karakteristikleri ayrintili olarak goriilmektedir (Grega ve Evans,
1994).
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Cizelge 1. 2. Tehlikeli Atiklar I¢in Miihendislik Smiflandirma Sistemi (Grega ve Evans, 1994)

Ana Kategori

Karekteristik

Ornek

INORGANIK
SULU
ATIKLAR

Biiyiik bir ¢ogunlugu su olan asidik-bazik veya
derisik tehlikeli inorganik ¢ozeltiler iceren sivi
haldeki atiklar (agir metaller ve siyaniir)

Siilfrik asit

Kostik Cozeltileri

Amoyakli Cozeltiler

Elektro daldirma
sivilari

kaplama

Hidrometalurjiden gelen
konsantre maddeleri

ORGANIK
SULU
ATIKLAR

Cogunlugu su olan derigik ve seyreltik
Tehlikeli olan organik c¢ozeltileri igeren sivi
atiklar (pestisitler)

Pestisit yikama kaplarinin
sular1

formiilasyon veya reaktor
tanklarinin yikama sulari

ORGANIK
SIVILAR

Tehlikeli madde igerikli organik sivi atiklar

Kimyasal igerikli ara iiriin
tiretiminde olusan distilasyon
kalintilar

Metal yiizey isleme ve kuru
temizleme faaliyetlerinden
kaynakli halojenli solventler

YAGLAR

Petrol ve tlirevlerini i¢eren sivi atiklar

Icten yanma 6zellikli motorlarin
yaglari

Temiz olmayan fuel oil

Tiirbin ve agir is makinelerinin
yaglari

Kesme ve torna yaglar1 (Makine
iiretiminde kullanilanlar)

INORGANIK
CAMURLAR/
KATILAR

Camur, toz, kat1 ve akiskan olmayan
inorganik tehlikeli maddeler

Emisyon kontrolii i¢in toplanan
tozlar (Demir-Celik sektorii)

Koklagma firmindan ¢ikan
atiklar

Koklagma isleminde olusan
kireg atiklari

Krom igleyen etal sektorii nde
olusan Talas ve talas kalintilar

Aritma tesisinden ¢ikan
camurlar

Klor iiretiminden ¢ikan civa
igerikli hiicre atiklar1

ORGANIK
CAMURLAR
/
KATILAR

Katran, ¢amur, akiskan olmayan organik
tehlikeli atiklar

Boya isleminden kaynakli
¢amurlar

Boya ve katran iiretim atiklari

Ilag sektdriinden ¢ikan filtre
kekleri

Fenol distilasyonu atiklari

Kontamine kat1 atiklar ile yag
emiilsiiyonlar1

Solvent atiklarinin kirlettigi
topraklar

13
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1.3.2. Tehlikeli atik yonetim hiyerarsisi

Tehlikeli atiklarin yonetiminde yapilmasi gereken ilk is bir atigin tehlikeli olup
olmadigmin tespit edilmesidir. Atigin tehlikeli sinifina ait olup olmadigina karar

vermek i¢in bazi kriterler esas alinmaktadir. Bu kriterler asagida siralanmustir:

Atigin igerigi, icerik miktarlar1 ve kimyasal reaktifleri,

Atigin fiziksel olarak durumu, ¢evreye olan etkileri ve kaliciligidir.

Tehlikeli atik yonetiminde tercih edilen yontemler, genel atik yonetim
hiyerarsisinde oldugu gibi verilebilir. Bu yontemler oncelik sirasina gore asagida

siralanmastir.

Kaynak azaltilmas1 iglemi

Ayirma iglemi ve hacim azaltma islemi

Hammadde girdisi olarak bagka tesis ile degisim ve satilmast
Geri kazanim islemi

Aritma iglemi

Nihai olarak bertaraf islemi

1) Kaynak Azaltilmas: Islemi

Atigin azaltilmasi islemi kirlilik olusmadan azaltilmasi ve miimkiinse 6nlemeyi
hedefler. Atigin azaltilmasi islemi kirlilik olustuktan sonra olusan soruna ¢oziim
bulmak i¢in ¢alisir. Dolayisiyla bu durum kirliligin bertaraf edilmesi iizerinde
durmakta ve kurumlara yeni maliyet getirmektedir. Atiklarin azaltilmasi islemi ise
olusan kirliligi ve atiklarin tasarim, iiretim prosesleri ve kaynak kullanimi
asamalarindaki eksiklik, verimsizlik ve etkisizlik sonucu olarak gérmekte ve soruna
bu asamada ¢6ziim bulmay1 hedeflemektedir. Bu yiizden atiklarin azaltilmasi ile
ekonomik faydalar saglanmakta, toplumsal yonden olumlu imaj elde edilmekte,
yonetmeliklere uyum saslanmaktave c¢evreye duyarli bir sekilde c¢aligmanin

memnuniyeti ile personelin motivasyonu artmaktadir (Selke ve ark., 2009).
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2) Ayirma ve Hacim Azaltim

Atiklarin ayrilmasi, atiklarin azaltilmasi i¢in kolay ve ekonomik bi yoldur.
Atiklarin iiretim kaynaginda ayrilmasi, tehlikeli ve tehlikesiz atiklarin birbirinden
ayrilmast ile atik hacmi ve ydnetim maliyetleri azaltilmis olur. Ornegin toksik madde
iceren atik sularin diger kirlenmemis proses atiklarindan ayrilmasi ile aritilmasi
gerecken atik miktar1 azaltilmis olur. Atik hacminin azaltilmasi ile de bertaraf

maliyetleri azaltilmis olur.

Tehlikeli 0Ozellik tasiyan atiklar sanayide olusan diger atiklardan ayri
toplanmalidir. Atik olusturan tesisler ayri1 toplama islemini yapmamis ise {iretilen
tim atiklar tehlikeli atik olarak degerlendirilmeli ve tasima, depolama, aritma ve
bertaraf islemleri de bu degerlendirme kapsaminda yapilmalidir. Boyle bir durum soz
konusu oldugunda olusan karisik atiklar i¢in uygulanacak olan islemlerin maliyetleri
ayrt olarak toplanan, tasinan, aritilan ve bertaraf edilen diger endiistri atiklarinin
maliyetinden daha fazla olacaktir. Tehlikeli atiklara uygulanacak tiim islemlerin
(toplama, tasima, depolama, aritma, bertaraf vb.) tiimii Gzenle yapilmalidir.
(Aulenbach ve Wang, 2006). Toplama sirasinda ¢esitli atik akislarinin uyusabilir
olmast dikkate alinmalidir. Aksi takdirde birbiri ile uyusmayan atiklar tepkimeye
girerek yangin, patlama, zehirli buhar ve gaz olusumu gibi istenmeyen durumlara

sebebiyet verebilirler.

Ayrica tehlikeli atiklarin toplanmasi sirasinda kullanilan konteynirlar ve diger
cesit ambalajlar, toplama organizasyonunu yapan personelin hangi tip atiklarin hangi
tip konteynira konulacagimi gorebilecegi sekilde etiketlenmelidir. Etiket iizerinde
tehlikeli maddenin ismi ve tehlikeli atigin 6zelligini belirten kategorisi ifade

edilmelidir (CSB, 2016).
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Cizelge 1. 3. Tehlikeli atiklarin yonetimi igin yapilmasi gerekenler (AYE Plani 2008-2012)

EYLEM ALANLARI

EYLEMLER

1. POLITIKALAR

1) Atik azaltimi, geri kazanim, yeniden kullanim

2) Ulusal ve bolgesel olrak atik borsasinin
olusturulmasi

3) Biiyiik sehir belediyelerinin tehlikeli atik
bertaraf iglemlerinde etkin bir sekilde ¢alismasi

2. YASAL DUZENLEMELER

1) flgili kurumlar arasinda is boliimii yapilarak is
birliginin salanmasi

2) Tehlikeli atik yonetiminde 6zel sektor
katilimin1 saglamak amaciyla mevzuatta
diizenlemelerin yapilmasi

3. EKONOMIK VE MALI

1) Bolgesel tehlikeli atik bertaraf tesisleri igin
arazi
tahsisleri, kredilendirme gibi konularda kolaylik

TEDBIRLER -
saglanmasi
2) Atiklarin kaynakta azaltiminin tegvik edilmesi
1) Tehlikeli atik yonetimi ile ilgili egitim

4 EGITIM programlarinin uygulamaya konulmasi

2) Halka yonelik bilgi akisinin devamliliginin ve
etkinliginin saglanmasi

5. YATIRIM VE TEKNIK
DUZENLEMELER

1) Bertaraf ve geri kazanim tesislerinin
teknolojiye uygun olarak kurulmasi

2) Envanter ¢aligmalariin arttirilmasi ve
stirekliliginin saglanmasi

3) Kirlenmis alanlarin islah programlarinin
yapilmasi

4) Geri kazanim sonucu elde edilen iiriinlerin
standartlarinin genisletilmesi

3) Hammadde Olarak Baska Bir Tesisle Degisim veya Atiklarin Satilmasi (Atik

Borsasi)

Atik Borsasi, tiretim yapan firmalarin kullandiklart ham maddelerden ortaya

c¢ikan atiklarin geri kazanilmasinin saglanmasi ve atiklarin ikinci kez iiretim siirecine

dahil edilerek degerlendirilmesini saglayan bir sistemdir (Wang et al, 2006). Bu

kapsamda, atik borsasi sistemi aracilik hizmeti vermektedir. Sisteme dahil olan

sektorlerde, tiretim silirecinin basinda, hammadde ve enerji kaynaklarinin etkin ve

verimli kullanilmasi, daha az atik iiretilmesi ve atiklarin ekonomik olarak geri

kazanilmasi1 amaglamaktadir (Orhan, 2009).
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4) Geri Kazamim

Tehlikeli atiklarin geri kazanilmasi ekonomik agidan etkili olabilecek bir atik
yonetimi alternatifidir. Atiklarin geri kazanilmasi teknigi bertaraf maliyetlerini
ortadan kaldirmakla kalmayip ayn1 zamanda hammadde maliyetlerini azaltir ve satilan
atiklardan gelir elde edilmesini saglar. Geri kazanim birgok iiretim prosesinde
kullanilir ve tesis iginde veya baska bagka tesislerde yapilabilir. Geri kazanimi
miimkiin olan atiklarin diger ilgili veya ilgili olmayan atiklardan ayrilmasi geri
kazanim tekniklerinin verimli kullanilmasina baglidir. Bu teknigin verimliligine bagl

olarak geri kazanimi miimkiin olan atiklarinin miktarinin artmasini saglar.

5) Aritim

Tehlikeli atik bertaraf yontemlerinde esas amag atigin tehlikesini daha az hale
getirmektir. Bu amagla tehlikeli atiklara biyolojik aritim, nétralizasyon, kimyasal
degradasyon, c¢oOktiirme, katilastirma/stabilizasyon, karbon adsorpsiyonu, iyon
degisimi ve ters osmoz gibi islemler uygulanir (Shammas ve ark., 2009). Tehlike

atiklarin aritilmasinda uygulanan islemler asagida 6zetlenmistir.

* Biyolojik Aritim:

Biodegradasyon, Phytoremediasyon, Mineralizasyon olmak iizere 3 g¢esit
biyolojik arittm uygulanir. Biodegradasyonda mikroorganizmalar kullanilarak
tehlikeli madde ile kirletilmis alanlarin temizlenmesi veya mevcut riskin azaltilmasi
amaclanir. Phytoremediasyon’da mikroorganizmalar yerine bitkiler kullanilarak
tehlikeli atiklarin aritilmasi amaglanir. Mineralizasyon isleminde ise organik atiklar,

mikroorganizmalar yolu ile inorganik maddelere (CO2, H20) gevrilirler.
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* Notralizasyon

Atiklarin ¢ok yiikksek veya c¢ok diisiik pH’lara sahip olmalari durumunda,
noétralizasyon islemi ile pH degerleri kabul edilebilir sinirlara ¢ekilir.
* Kimyasal Degradasyon

Bu islemin amaci kimyasal yontemler kullanilarak atigin daha az tehlikeli hale
gelmesinin  saglanmasidir. Bu islemde yiikseltgenme-indirgenme, hidroliz ve
deklorinasyon olmak iizere 3 islem uygulanir (Durmusoglu, 2005).

* Coktiirme

Amag¢ suda ¢oziiniirliigii az olan bir ¢okelti olusturmaktir. Olusan cokelti

ortamdan ¢amur halinde uzaklastirtlir (Durmusoglu, 2005).

* Adsorpsiyon

Sudaki c¢oziinebilir ve gaz halindeki kimyasal maddelerin molekiiler ¢ekim

kuvvetleri ile karbon yiizeyine baglanmasi islemidir (Grega ve Evans 1994).

Iyon Degisimi

Tehlikeli atik yonetiminde genellikle agir metal kontrolii ve anyon giderimi i¢in

kullanilirlar.
Ters Osmoz
Tehlikeli atik yonetiminde asir1 toksik kirleticilerin (agir metaller, pestisitler)

artiminda kullanilan bir yontemdir. Bu igleme tabi tutulacak kirleticiler cogunlukla

bir 6n aritimdan gegirilmelidir (Durmusoglu, 2005).
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Katilastirma / Stabilizasyon

Organik atiklardan c¢ok inorganik atiklarin aritilmasinda kullanilan yaygin bir
islemdir. Atigin yogunlugu arttirtldiktan sonra, ¢esitli baglayici maddeler ¢gimento gibi
kullanilarak katilastirilir ve stabilize edilir (Grega ve Evans, 1994). Islem sonucunda
atik siiziilebilme 6zelligini biiyiik 6l¢iide kaybetmis olur. Katilastirma ve stabilizasyon
islemleri beraber gerceklestirilmelidir. Katilastirma/Stabilizasyon igleminin en yaygin

uygulama alanlari; kirletilmis topraklar ve sedimentler ve aritma ¢amurlaridir.

6) Nihai Bertaraf

Geri kazanim iglemi uygulanamayan tiirdeki atiklarin uzak olmayan ve uygun
teknolojilere sahip bertaraf tesislerinde bertafanin saglanmasi gerekir. Bertaraf

Y ontemleri depolama ve yakma olmak {izere 2 grupta incelenir;

a) Depolama

Tehlikeli atik yonetiminde mutlaka bertaraf edilmesi gereken belli miktarda atik
olugmaktadir (yakma tesislerinden gelen kiil, iyon degisimi isleminden gelen
kirletilmis recineler, karbon adsorpsiyonu olusan kirletilmis ¢amur gibi). Tehlikeli
atiklar igin yeraltina enjeksiyon, diizenli depolama ve havuzlar olmak iizere 3 sekilde
depolama yapilir. Havuzlar sivi atiklar i¢in yalnizca bir siireligine gecgici olarak
kullanilir, eskiden cok yaygin sekilde kullanilan yeralti enjeksiyon yontemi ise
teknolojik gelismelerle birlikte kullanilmamaya baslanmistir. Yeralt1 enjeksiyon
yontemi ile yeraltinda gecirimliligi ¢ok az olan tabakalara atigin enjekte edilmesi
islemi yapilmaktadir. Ekonomik agidan diger yontemlere kiyasla daha ucuzdur. Fakat
yeraltina enjekte edilen atigin durumu kontrol edilemediginden atigin olusturabilecegi
sorunlar kestirelememektedir. Bu durum da risk olusturmaktadir. Sekil 1.4.°te
tehlikeli endiistriyel atiklar igcin aritma ve bertaraf alternatifleri sematik olarak

gosterilmektedir.
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Depolama islemleri i¢inde mevcut durumda en iyi ve saglikli olan ydntem
diizenli depolamadir. Diizenli depolama yontemi evsel nitelikli kat1 atiklara uygulanan
diizenli depolama yontemi ile benzerlik gostermektedir. Buradaki fark depolama
yapilan alanin taban kesitidir. Bu yontemde dikkat edilmesi gereken nokta atiklarin
birbirileriyle karigmamasi gerekmektedir. Atik tiirlerinin nerelere depolandig iyi

bilinmeli ve depolama alaninin atik haritasi olusturulmasi gerekmektedir.
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Sekil 1. 6. Endiistriyel tehlikeli atiklar igin aritma ve bertaraf alternatifleri (Bouis ve ark.,

1999).
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b) Yakma Islemi

Yakma islemi genel olarak 1siya dayali1 bir aritma islemi olarak nitelendirilebilir.
Isil parcalama veya insinerasyon diye isimlendirilen bu yontemde organik maddeler
karbondioksit ve su buharina doniisiir. Olusan karbondioksit ve su buhari atmosfere
verilmektedir. Ayrica olugsmasi muhtemel klor, dioksinler, flor vs. gibi kimyasallar
gaz aritim islei ile gaz aritim ekipmanlar1 tarafindan tutulurlar. Yanma olayinin
gergceklesmedigi kisim ise olusan kiil ile beraber uzaklastirilir. (Blackman,2001)

Organik bilesikler ve tehlikeli maddeler 1200 °C’den daha yiiksek sicakliklarda
yakilma islemine tabi tutularak pargalanirlar. Bu islemde verim % 100’e yakindir. Bu
verimlilikten dolay:1 6zellikle gelismis iilkelerde tehlikeli atiklarin bertarafi isleminde
yakma yontemi tercih edilmektedir. Yakma islemi i¢in gerekli kriterleri saglayan
tehlikeli atiklar bakanliktan izin alinmasi durumunda uygun goriilen tesislerde

yakilabilmektedir.

1.3.3. Tehlikeli atiklarin yonetiminde yasal durum

Tiirkiye’nin, 1987°deki AB’ye tam iiyelik i¢in resmi bagvurusu ve 1996’da
yiiriirliige giren Giimriik Birligi anlagsmasi ile AB-Tiirkiye iliskileri kurumsallagsmaya
baglamistir (DPT, 2006; IKV, 2001). Avrupa Birligine iiyelik i¢in uyulmas: gereken
kriterler, 1993’de belirlenen Kopenhag Kriterleri'nde tanimlanmistir. AB
miiktesebatinin uyumlastirilmasi ¢aligmalart kapsaminda atik yonetimi konusunda da
bir¢ok yonetmelik ¢ikarilmis, yiiriirliikte olanlarda revize edilmistir (DPT, 2003).
Avrupa birligi tarafindan tehlikeli atiklarin yonetimi ile alakali olarak 1991°de
91/689/EEC sayili “Tehlikeli Atik Yo6nergesi” hazirlanmis, 1994°de 94/31/EC sayili
direktifle revize edilmistir (Summaries of EU Legislation, 2006). Direktif iiye
devletlerin, tehlikeli atiklarin yonetimine iliskin kanunlarinin yakinlagtirilmasini
amaglamaktadir. Bu yonerde tehlikeli atiklar ig¢in yapilmasi gereken uygulamalar
hakkinda daha siki ve kati kurallara sahip bir 6zellik tagimaktadir. Tehlikeli atiklarin
muhafazas1 yapilirken birbirinden ve 6teki atiklardan ayrilmali, kayit altina alinmali
ve insan ve g¢evre sagligi icin tehdit olusturmamalidir. Tehlikeli atiklar, yonergenin

Ek-1 ile Ek-2 bolimlerinde yer almaktadir. Tehlikeli Kabul Edilen Atiklarin
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Ozellikleri Listesi ise Yonergenin Ek-3 boliimiinde yer almaktadir. Ulkemizde bu
AB’nin yonetmeligi ile uyum uyarinca 27.8.1995 tarih ve 22387 sayili Resmi
gazetede yayinlanan Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi ¢ikarilmis, yonetmelik
14.03.2005 tarih ve 25755 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak gézden gecirilmistir

(Web-3). Bu yonetmeligin amaci 6zetle,

Tehlikeli atiklarin;

1) Insan ve ¢evre saghgini tehdit edecek sekilde alict ortama verilmemesini,

2) Olusumunun ve nakliyesinin kontrol altinda tutulmasini,

3) Ithal edilmesinin yasaklanmas1 ve ihracatin kontrol altina alinmasin,

4) Atk yonetimi i¢in gereken tiim standartlarin saglanmasini,

5) Olusumunun, olusum yerinde azaltilmasinin saglanmasini,

6) Olusumunun kagmilmaz olmasi durumunda en yakin yerde bertarafinin
saglanmasini,

7) Gerekli bertaraf tesisinin kurulmasi ve gevre yoniinden saglikli bir sekilde
kontroliine,

8) Cevreyle uyumlu ydnetiminin saglanmasina, yonelik prensip, politika ve
programlarin belirlenmesi i¢in hukuki ve teknik esaslar1 diizenlemek olarak,

Ongoriilmiistiir.

Tirkiye ayn1 zamanda Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) biinyesinde
1992 yilinda hazirlanan ‘Basel S6zlesmesi’ni 1989 yilinda imzalamis ve 1994 yilinda
onaylamigtir. Basel sozlesmesi “Tehlikeli atiklarin ve diger atiklarin sinirlar Gtesi
tasiimina izin veren ve bu atiklarin tasinmasmin ve nihai bertarafinin sadece
cevreyle uyumlu bir sekilde gergeklestirilmesi” i¢in uluslararasi diizenleme yapan bir

anlagmadir (Basel, 2004).
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1.4. Tiirkiye’de Tehlikeli Atik Envanterleri ve Mevcut Durum

Ulkemizde Atik Yonetimi Yonetmeligi (AYY) kapsaminda yillik tehlikeli atik
beyanlar atik {ireticileri tarafindan, Cevre ve Sehircilik Bakanligr Cevre Bilgi Sistemi
(online.cevre.gov.tr) altinda yer alan Atik Yonetim Uygulamasi/Atik Beyan Sistemi

(TABS) kullanilarak gergeklestirilmektedir.

Atik iireten tesislerin yillik yaptiklar1 atik beyanlari ile atik iireten tesislerin
tesiste tirettikleri tehlikeli atik miktarlari, geri kazanima veya bertarafa gonderilen atik
miktarlart TABS’ta atik {ireten tesislerin yillik yaptiklar1 beyanlardan meydana

gelmekte olup bunlar yillik tehlikeli atik verilerini olusturmaktadir.

Atik olusturan tiim kisi, kurum kurulus ve isletmeler veya atiklarin iceriginde
fiziksel degisiklik, 6n islem veya baska islemleri yapan tiim gergek ve tiizel kisiler
TABS kullanicilart olarak kabul edilmektedir. TABS kullanicilan irettikleri veya
isleme tabi tuttuklart atiklart Atik Beyan Formlarina isleyerek ve bakanliga beyanda

bulunarak yillik atik verilerini bildirirler.

Atik beyanlarimin yapildigi formlarin ilk boliimii atik iireticisinin faaliyetini,
atik kapasitesini, ¢alisan personel sayisinin yer aldigi tesis bilgilerini igerir. Atik
tiretim tesislerinin faaliyet alani belirlenirken Eurostat’in belirlemis oldugu NACE
siniflandirma kodlar1 kullanilir. Kullanilan bu kodlar alt1 haneli kodlar olup NACE
Rev.2 diye adlandirilmaktadir. Atik beyan formunun sonraki bolimii olan ikinci
boliimde ise AYY ekindeki atiklar listesinde bulunan atik kodlar1 kullanilmaktadir.
Atik beyan formunda yer alan atik ile ilgili olarak atigin kodu, miktari, dl¢ii birimi,
atigin isleme tabi tutuldugu, yer, atigin isleme yontemi ve Cevre ve Sehircilik

Bakanlig1 tarafindan verilen izin lisans belgesi almis tesis bilgisi bulumaktadir.

1.4.1. Tiirkiye’de yillara gore tehlikeli atik verileri

Ulkemizde 2015 ve 2016 yillarinda tehlikeli atik beyaninda bulunan firmalar

g6z oniinde bulundurularak atik tiirii, miktar1 ve igsleme yontemleri dikkate alinarak
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tehlikeli atik verileri elde edilmistir. Bu veriler Cevre ve Sehircilik Bakanligi
tarafindan her y1l yaymlanan Tehlikeli Atik Istatistikleri Biiltenleri baz alinarak tespit

edilmistir.
1.4.1.1. 2015 yih tehlikeli atik verileri

Tiirkiye de 2015 yilinda 44.922 atik ireticisi atik beyan formu olusturmus olup
olusturulan bu formlar hesaplandiginda 2015 yilinda 1.357.340 ton tehlikeli atik
tiretildigi belirlenmistir. (CSB, 2016)

a-) Tehlikeli Atik Beyaminda Bulunan Tesislerin Yillara Gore Dagilim

2015 yili ve onceki yillara ait byanda bulunan firma sayilar1 ve yillik beyan

edilen tehlikeli atik miktarlarina ait veriler asagida yer alan sekillerde verilmistir.

2008 2009 (2010 |2011 |2013 (2014 2015

Tehlikeli Atik Beyaninda
Bulunan Tesis Sayisi (adet)

11450 |15.664 | 18.685 | 18.428 | 32.803 | 39.134 | 44.922

Sekil 1. 7. Tehlikeli atik beyaninda bulunan tesislerin yillara gore dagilimi (CSB, 2016)

Tesis Sayisi (adet)

-~ 44.922
20000

40,000 |

0,000 +

18.685 18.428

1 15.664
20,000 11.450

10.000

008 20049 2010 2011 2013 2014 2015

Sekil 1. 8. Atik Yonetim Uygulamasi /Tehlikeli Atik Beyan Sistemi kullanarak beyan
gergeklestiren tesis sayist (CSB, 2016)
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b-) Tehlikeli Atik Miktarlarimin Yillara Gore Dagilim

2009 2010 2011 2013 2014 2015

Toplam Miktar

(ton| 629.933 |786.418 |938.498 |1.373.368 |1.413.220 |1.357.340

Sekil 1. 9. Tehlikeli atik miktarlarinin yillara gore dagilimm (CSB, 2016)

2015 yilinda 44.922 adet tesis Atik +Yonetim Uygulamas: iizerinden tehlikeli
atik beyan sistemi (TABS) kullanarak atik beyaninda bulunmustur. 2014 yilinda
beyan yapan tesis sayisi 39.134 iken bu rakam 2015 yilinda artig géstermis olmasina
ragmen beyan edilen toplam tehlikeli atik miktar1 diigmiistiir. Bu durum, atiklarini
beyan eden tesis sayisi ile beyan edilen atik miktar1 arasinda dogrudan bir baglanti
kurulmasina engel olmakla birlikte, beyanlarin incelenmesi ve degerlendirmesinde
yil igerisinde kapanan, tasinan veya yeni agilan firma sayilar1 ile beyanlarin

stirekliligi gibi farkl kriterlerin goz oniine alinmasi gerekliligini ortaya koymaktadir.
(CSB, 2016)

1.600.000 1.373. 368 1.413.220
1 a0
1.400.000 )
1.200.000 - EEL e
1.000.000 7 786.418
so0.0oo 4~ 629.933
s00.000
400.000 |
200000 )
o += v . . X .
2009 2010 2011 2013 2014 2015

Sekil 1. 10. 2009-2015 yillar arasinda tehlikeli atik miktar1 (Ton)

c-) Atik isleme Yéntemine Gore Tehlikeli Atik Miktar1 Tiirkiye Geneli Dagilimi
(2015 Y1ih)

2015 yilinda geri kazanim amaciyla atik isleme tesislerine gonderilen atik
miktar1 1.129.088 ton, bertaraf edilmek iizere atik isleme tesisine gonderilen atik
miktar1 ise 167.222 ton olarak gerceklesmistir. Yilsonu itibariyle tesiste stok olarak
tutulan tehlikeli atik miktar1 53.251 ton, ihra¢ edilen tehlikeli atik miktar1 ise 7.779
ton olarak gerceklesmistir. (CSB, 2016)
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Yil Geri Kazanim Bertaraf Stok ihracat| Toplam (Ton)
2014 1.033.598 314.826 58.225 6.071| 1413220
2015 1.129.088 167.222 53.251 1719 1357340

Sekil 1. 11. Atik isleme yontemine gore tehlikeli atik miktar: tiirkiye geneli dagilimi (CSB,
2016)

2015 yilinda beyan edilen tehlikeli atigin %83,18°1 geri kazanilmak {izere atik
isleme tesislerine gonderilirken %12,32’si bertaraf edilmek iizere sterilizasyon,
diizenli depolama ve yakma tesislerine gonderilmistir. 2014 yilina kiyasla 2015
yilinda geri kazanilmak {izere atik isleme tesislerine gonderilen atik miktarinda artis
gbzlenirken bertarafa gonderilen atik miktarinda azalma goriilmektedir. Ayrica 2015
yilinda geri kazanim amaciyla ihra¢ edilen tehlikeli atik miktarinda da artis oldugu

goriilmektedir.

d-) Atik Ureticilerinin Faaliyetlerine Gore Tehlikeli Atik Miktarlar

Atik beyan formlar ile beyanda bulunan ve TABS beyaninda da belirlenen en
fazla tehlikeli atik iireten 10 faaliyet sektorii ve iirettikleri atik miktarlar1 asagidaki
tabloda yer almaktadir. Sektorlere ait bilgileri icin NACE Rev.2 faaliyet
siniflandirilmasi kullanilmistir. En fazla atik olusturan sektor ise 459.885 ton ile ana

metal imalat sanayi olmustur.

Cizelge 1. 4. En fazla tehlikeli atik tireten 10 sektor ve atik miktarlar1 (CSB, 2016)

MACE
Ealum
Kisim | Kisim Baglik Tanimi Kodu |Baldm Kodu Tanimi

1 c imalat 24 Ana metal sanayll 459885
2 c imalat 20 Kimyasallann ve kimyasal drinlerin imalat 98.079
3 Q |insan sailigi ve sosyal hizmet faaliyetieri 85 insan saghg hizmetleri 84849
4 D |Elektrik, gaz, buhar ve iklimlendirme dretimi ELT Elektrik,gaz, buhar ve havalandirma sistemi Gretimi ve 74.473

we dafitimi dagtirm
5 C  |imalat 29 Motorlu karatagim, treyler (rdmork) ve yarn treyler (yan 72.741

rédmark) imalat

6 C  |imalat 30 Diger ulagim araglarimin imalat 63.228
7 c imalat 25 Fabrikasyon metal Orinlerd imalat (makine ve techizat harig) 60086
a8 E Su temini; kanalizasyon, atik yénetimi ve 38 Angin toplanmasi, islahi ve bertarafi faalivetleri; maddelerin 54.013

ivilestirme faglivetler ger] kazanim)
=] C  |imalat 28 Baska yerde sinflandirlmamis makine ve ekipmanlar A45.528
10 c imalat 27 Elektrikll techizat imalat 35.691
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e-) Atik Kodlarmma Gore Tehlikeli Atiklara Ait Miktarlar

2015 y1l1 en fazla atik beyan1 yapan ilk 10 tehlikeli atik kodu ve atik miktarlar

asagida yer alan cizelgede verilmistir.

Burada, en fazla miktar “Demir ve Celik Endiistrisinde” olusan 100207 atik
kodlu “Tehlikeli maddeler igeren gazlarin aritimi sonucu ortaya ¢ikan kati atiklar”
dir. Bunu siras1 ile “Ambalaj Atiklar1” baslig1 altinda yer alan 150110 atik kodlu
“Tehlikeli maddelerin kalintilarini i¢eren ya da tehlikeli maddelerle kontamine olmus
ambalajlar” ve “Insanlarda Dogum, Teshis, Tedavi ya da Hastalik Onleme
Calismalarindan Kaynaklanan Atiklar” bagligi altinda yer alan tibbi atiklardan
180103 kodlu “Enfeksiyonu dnlemek amaci ile toplanmalar1 ve bertarafi 6zel isleme
tabi olan atiklar” siralanmaktadir. Atik kodlar1 géz 6niine alindiginda en fazla beyani
yapilan ilk 10 tehlikeli atigin toplam miktarinin 873.965 ton olarak tespit edilmistir.
2015 yilinda ise bu miktarin % 64 i kadar tehlikeli atik beyan1 yapilmistir.

(CSB, 2016)

Cizelge 1. 5. Atik kodlarina gore tehlikeli atik miktarlar1 (CSB, 2016)

Atik
Sira Miktan
No | AtkKodu | Atk Kodu Tanimi (ton)
1 100207 | Tehlikeli maddeler igeren gazlann artimi sonucu ortaya gikan kat atiklar 333.871
2 150110 | Tehlikeli maddelerin kahntilarini igeren ya da tehlikeli maddelerle kontamine olmus ambalajlar 91671
3 180103 | Enfeksiyonu dnlemek amaci ile toplanmalan ve bertarafi dzel isleme tabi olan atiklar T1.705
4 120120 | Tehlikeli maddeler igeren dgiitme parcalan ve dgtitme maddeleri 75.168
5 110105 | Siyirma asitleri (parlatma asitleri) 71.588
Enddistrivel atik suyun diger ydntemlerle artiimasindan kaynaklanan tehlikeli maddeler icaren
B 190813 | camurlar 56.851
Tehlikeli maddelerle kirlenmis emiciler, filtre malzemeleri (baska sekilde tanimlanmamig ise yag
7 150202 | filtreleri), temizleme bezleri, koruyucu giysiler 46.752
8 050103 | Tank dibi camurlan 26.481
9 180102 | Kan torbalan ve kan yedekleri dahil viicut parcalan ve organlan (18 01 03 harig) 22.850
10 100308 | ikincil dretimden kaynaklanan tuz cdruflan 21018
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f-) 2015 Yih Sehirlere Gore Uretilen Tehlikeli Atik Miktarlar

Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan 2015 yilinda tehlikeli atik beyaninda

bulunan sehirler Cizelge 1.6’da verilmistir. Cizelgeye gore Sanliurfa ilinde 2015

yilinda 5215 ton tehlikeli atik beyan edilmis olup bertarafi saglanmistir.

Cizelge 1. 6. 2015 yili sehirlere gore iiretilen tehlikeli atik miktarlar1 (CSB, 2016)

iL

ATIK MIKTARI (Ton)

iL ATIK MIKTARI (Ton)
ADANA 36.634
ADIYAMAN 1.410
AFYONKARAHISAR 5.531
AGRI 260
AKSARAY 2.203
AMASYA 493
ANKARA 101.157
ANTALYA 12.302
ARDAHAN 87
ARTVIN 347
AYDIN 5.271
BALIKESIR 4.970
BARTIN 2.800
BATMAN 3.112
BAYBURT 83
BILECIK 8.078
BINGOL 258
BITLIS 219
BOLU 1.608
BURDUR 550
BURSA 73.981
CANAKKALE 69.136
CANKIRI 229
CORUM 761
DENIZLI 6.907
DIYARBAKIR 7.986
DUzZCE 9.819
EDIRNE 905
ELAZIG 1.247
ERZINCAN 639
ERZURUM 2.338
ESKISEHIR 29.643
GAZIANTEP 6.359
GIRESUN 545
GUMUOSHANE 367
HAKKARI 135
HATAY 57.824
IGDIR 164
ISPARTA 1.599
iISTANBUL 132.305

iZMmiR 237.333
KAHRAMANMARAS 1.604
KARABUK 1.271
KARAMAN 416
KARS 864
KASTAMONU 810
KAYSERI 8.565
KIRIKKALE 7.061
KIRKLARELI 7.539
KIRSEHIR 762
KiLis 336
KOCAELI 197.807
KONYA 29.143
KUTAHYA 12.944
MALATYA 2.006
MANISA 32.694
MARDIN 947
MERSIN 20.893
MUGLA 6.010
MUS 220
NEVSEHIR 456
NIGDE 559
ORDU 1.193
OSMANIYE 55.720
RIZE 617
SAKARYA 22.413
SAMSUN 15.663
SIiRT 253
siNOP 302
sivas 1.948
SANLIURFA 5.215
SIRNAK 2.988
TEKIRDAG 58.694
TOKAT 735
[TRABZON 3.885
TUNCELI 133
USAK 1.702
VAN 1.080
YALOVA 9.386
YOZGAT 413
ZONGULDAK 14.139

GEMEL TOPLAM= 1.257.340 ton
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1.4.1.2. 2016 y1ih tehlikeli atik verileri

2016 yilinda ise 60.233 tesis tehlikeli atik olusturduklarini ve bu atiklarinin
beyanlarmin yapildigini belirtmis olup Tiirkiye geneli olusan toplam Tehlikeli Atik
Miktarinin 1.363.227 ton olarak hesaplandigi belirlenmistir. (CSB, 2017)

a-) Tehlikeli Atik Beyaninda Bulunan Tesislerin Yillara Gore Dagilimi

2016 yil1 ve onceki yillara ait beyanda bulunan firma sayilar1 ve yillik beyan

edilen tehlikeli atik miktarlarina ait veriler asagida yer alan sekillerde verilmistir.

2008 |2009 (2010 |2011 |2013 |2014 (2015 |201e

Tehlikeli Atik Beyaninda

11.450 |15.664 |18.685 | 18.428 | 32.803 |39.134 |44.922 |60.233
Bulunan Tesis Sayisi (adet)

Sekil 1. 12. Tehlikeli atik beyaninda bulunan tesislerin yillara gére dagilimi (CSB, 2017)

Tesis Sayis: (adet)

70.000 7 60.233
GO.O00
. 44,922

> }

20,000 39.134
40000 + 32.803
30.000

15.664 18-685 18.428
20000 | 11.4%0 "
oo @ B
L8 .
2008 2009 2010 2011 20313 2014 201% 2006

Sekil 1. 13. Tehlikeli atik beyaninda bulunan tesislerin yillara gore dagilimi (CSB, 2017)

b-) Tehlikeli Atik Miktarlarmin Yillara Gore Dagilim

2009 |2010 (2011 (2013 (2014 2015 (2016

Toplam Miktar

ton 629.933 |786.418 938.498 |1.373.368 |1413.220 |1.357.340 | 1.363.227

Sekil 1. 14. Tehlikeli atik miktarlarinin yillara gore dagilimi (CSB, 2017)
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2016 yilinda 60.233 adet tesis Atik Yonetim Uygulamasi iizerinden tehlikeli
atik beyan sistemi (TABS) kullanarak atik beyaninda bulunmustur. (CSB, 2017)

1.373.368 1.413.220 4 355340 1.363.227

938,498
786.418
[ ' l
2009

2010 2011 2013 2014 2015 2016

1.600.,000
1.400,000
1. 200,000
1,000,000
800,000
600,000
400.000

200,000

Sekil 1. 15. Tehlikeli atik miktarlarinin yillara gore dagilimi (CSB, 2017)

c-) Atik Isleme Yontemine Gore Tehlikeli Atik Miktan Tiirkiye Geneli Dagilim

2016 yilinda geri kazanim amaciyla atik isleme tesislerine gonderilen atik
miktart 1.089.809 ton, bertaraf edilmek lizere atik isleme tesisine gonderilen atik
miktar1 ise 222.263 ton olarak gerceklesmistir. Yilsonu itibariyle tesiste stok olarak
tutulan tehlikeli atik miktar1 40.933 ton, ihra¢ edilen tehlikeli atik miktar1 ise 10.222
ton olarak ger¢eklesmistir (CSB, 2016)

il Geri Kazanim Bertaraf Stok ihracat| Toplam (Ton)
2014 1.033.598 314.826 58.225 6.571 1.413.220
2015 1.129.088 167.222 53.251 1.779 1.357.340
2016 1.089.809 222.263 40.933 10.222 1.363.227

Sekil 1.16. Atik isleme yontemine gore tehlikeli atik miktari tiirkiye geneli dagilimm(CSB,
2017)

2016 yilinda beyan edilen tehlikeli atigin %79,94’1 geri kazanilmak iizere atik
isleme tesislerine gonderilirken %16,30’u bertaraf edilmek {zere sterilizasyon,
diizenli depolama ve yakma tesislerine gonderilmistir. Bununla birlikte %3’ stok, %

0,751 ise ihracat olarak kaydedilmistir. (CSB, 2017)
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Geri Kazamim: Geri kazanim islemlerinden herhangi birinde islenmek {izere tesiste

olusan ve tesisten uzaklastirilan tehlikeli atik miktarini ifade eder.

Bertaraf: Bertaraf islemlerinden herhangi birinde islenmek iizere tesiste olusan ve

tesisten uzaklastirilan tehlikeli atik miktarini ifade eder.

Stok: Yilsonu tesiste olusan ve tesisten uzaklastirilmayan atik miktarini ifade eder.

fhracat: Yurtdisinda isleme tabi tutulmasi igin tesisten yurtdisina gonderilen

tehlikeli atik miktar1 olarak ifade edilir.

d-) Atik Ureticilerinin Faaliyetlerine Gore Tehlikeli Atk Miktarlar

Atik beyan formlari ile beyanda bulunan ve TABS beyaninda da belirlenen en
fazla tehlikeli atik tireten 10 faaliyet sektorii ve trettikleri atik miktarlar1 asagidaki
tabloda yer almaktadir. Sektorlere ait bilgileri icin NACE Rev.2 faaliyet
siniflandirilmasi kullanilmistir. En fazla atik olusturan sektor ise 341.915 ton ile ana

metal imalat sanayi olmustur. (CSB, 2017)

Cizelge 1. 7. Tesislerin faaliyet alanlar1 dogrultusunda tehlikeli atik miktarlar1 (CSB, 2017)

NACE
Béllm
Kigim [Kisjm Baglik Tanirmi Kodu |Boldm Kodu Tanimi

1| € [imalat 24 |Anametal sanayll 341914
2 | D [Elektrk, gaz, buhar ve iklimlendirme Gretiml | 35 |Elektrik gaz bubar ve havalandirma sisteml Gretiml ve 12112

ve dagitimi dagitimi
3| O [insan saflifive sosyal hizmet faallyetier 86 [insan safli hizmetler 102.960
§ | ¢ limalat 0 |Kimyasallanin ve kimyasal Grdnlern imalat 94,35
5 | E [Suteminl: kanalizasyon, atik yonetimi ve 38 |Audin toplanmasi, islahi ve bertaraf faaliyetler; maddelerin 4692

Iyilestirme faalietler ger| kazanimi
6 | C [|imalat 29 |Motorlu karatagt, treyler (rbrmork) ve yan treyler [yar 79.254

riimork) imalati

7| ¢ [imalat 25 |Fabrikasyon metal Grdnlen imalati (makine ve techizat harig)]  67.674
§1¢C |ima|at 28 |Baska yerde siniflandirlmarmis makine ve ekipmanlar 52961
§1¢C |ir'nalat 27 |Elektrikll techizat Imalat 37,550
0] ¢ |ir'nalat 13 [Tekstil Grinlerinin imalat .78
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e-) Atik Kodlarina Gore Tehlikeli Atik Miktarlar:

2016 yil1 itibari ile olusan ve atik beyani yapilan 10 farkli tehlikeli atiga ait atik

kodlar1 ve miktarlar1 asagida bulunan tabloda yer almaktadir.

Goriildiigii gibi, en fazla miktar “Demir ve Celik Endiistrisinde” olusan ve 10
02 07 kodlu “Tehlikeli maddeler i¢eren gazlarin aritimi sonucu ortaya ¢ikan kati
atiklar”dir. Bunu siras1 ile “Ambalaj Atiklar1” bashigi altinda yer alan 150110 atik
kodlu “Tehlikeli maddelerin kalintilarini igeren ya da tehlikeli maddelerle kontamine
olmus ambalajlar” ve “Insanlarda Dogum, Teshis, Tedavi ya da Hastalik Onleme
Calismalarindan Kaynaklanan Atiklar” bagligi altinda yer alan tibbi atiklardan
180103 kodlu “Enfeksiyonu dnlemek amaci ile toplanmalar1 ve bertarafi 6zel isleme
tabi olan atiklar” siralanmaktadir. Atik kodlar1 géz oniine alindiginda en fazla beyani
yapilan ilk 10 tehlikeli atigin toplam miktarinin 803.670 ton olarak tespit edilmistir.
2016 yilinda ise bu miktarin % 58 i kadar tehlikeli atik beyani1 yapilmistir. (CSB,
2017)

Cizelge 1. 8. Atik kodlarina gore tehlikeli atik miktarlar1 (CSB, 2017)

Atik
Sira Atk Miktan
No Kodu | Atik Kodu Tanimi [ton)
1 | 100207 | Tehlikeli maddeler iceren gazlarin antimi sonucu ortaya cikan kati atiklar 281.816
Tehlikeli maddelerin kalintilanni iceran ya da tehlikeli maddelerle kontamine olmus
2 | 150110 | ambalajlar 56.707
3 | 180103 | Enfeksiyonu nlemek amaci ile toplanmalari ve bartarafi dzel isleme tabi olan atiklar 55.748
4 | 120120 | Tehlikeli maddeler iceren 6gltme parcalan ve dgitme maddeleri 79.935
Endstriyel atik suyun diger yantemlerle antilmasindan kaynaklanan tehlikeli maddeler
5 | 130813 | iceren camurlar 64.989
Tehlikeli maddelerle kirlenmis emiciler, filtre malzemeleri (baska sekilde tanimlanmamis
6 [150202 | iseyag filtreleri), temizleme bezleri, koruyucu giysiler 48931
7 | 110105 | Syirma asitleri (parlatma asitleri) 38.248
8 | 030103 | Tank dibi gamurlan 38.028
9 | 150113 | Tehlikeli maddeler iceren ugucu kil 37.743
10 | 130207 | Aynsmadan olugan yag ve konsantrasyonlar 21525
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f-) 2016 Yih Sehirlere Gore Olusan Tehlikeli Atik Miktarlar

Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 tarafindan 2016 yilinda tehlikeli atik beyaninda
bulunan sehirler Cizelge 1.9°da verilmistir. Cizelgeye gore Sanlurfa ilinde 2016
yilinda 3494 ton tehlikeli atik beyan edilmis olup bertarafi saglanmistir.

Cizelge 1. 9. 2016 y1il1 sehirlere gore olusan tehlikeli atik miktarlar1 (CSB, 2017)

iL ATIK MIKTARI [Ton) iL ATIK MIKTARI [Ton)

ADANA 41.995 iZMiIR 199.173
ADIYAMAN 2.569 KAHRAMANMARAS 4.583
AFYONKARAHISAR 1.101 KARABUK 1.439
AGRI 184 KARAMAN 373
AKSARAY 2.464 KARS 333
AMASYA 823 KASTAMONU 3.421
ANKARA 60.038 KAYSERI 10.241
ANTALYA 9.136 KIRIKKALE 16.433
ARDAHAN a7 KIRKLARELI 12,112
ARTVIN 410 KIRSEHIR 871
AYDIN 5.795 KiLis 269
BALIKESIR 4.697 KOCAELI 155.858
BARTIN 6.010 KONYA 31.830
BATMAN 4.258 KUTAHYA 8.890
BAYBURT 59 MALATYA 2.193
BILECIK 6.149 MANISA 40.519
BINGOL 232 MARDIN 1.341
BITLiS 213 MERSIN 23.686
BOLU 1.838 MUGLA 3.549
BURDUR 413 MUS 256
BURSA 100.833 NEVSEHIR 462
CANAKKALE 85.919 NiGDE 664
CANKIRI 371 ORDU 1.565
CORUM 303 OSMANIYE 60.689
DENIZLI 10.204 RIZE 740
DiYARBAKIR 3.063 SAKARYA 31.060
DUZCE 11.015 SAMSUNM 15.310
EDIRNE 1.028 SIRT 693
ELAZIG 1.271 siNOP 374
ERZINCAN 938 Sivas 2.254
ERZURUM 1.507 | momm)y | SANLIURFA 3.494
ESKISEHIR 20.271 SIRNAK 676
GAZIANTEP 8.477 TEKIRDAG 99.287
GIRESUN 550 TOKAT 2.085
GUMUSHANE 295 TRABZON 3.330
HAKKARI 230 TUNCELI 64
HATAY 39.637 USAK 1.321
IGDIR 108 VAN 1.224
ISPARTA 2.780 YALOVA 17.408
ISTANBUL 150.454 YOZGAT 674
ZONGULDAK 14.148

GENEL TOPLAM= 1.363.227 ton
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1.4.2. Tiirkiye’de atik azaltimi/geri kazanim uygulamalari

Ulkemizde imalat sektoriinde oOncelik imalat, imalat kalitesi ve maliyet
konularinda oldugundan geri kazanim ve atik azaltimi arka planda kalmistir. Fakat
1993 yilinda sonra yasal yiikikliiliikkler, etkin g¢evre koruma bilinci, atiklarin
uzaklagtirllmasinda yasanan sorunlar ve en fazla 6neme sahip olan uluslar arasi
ticarette imalat sirasindaki ¢evrenin korunmasi ve gerekli dnlemlerin alinmasinin
onem teskil etmesi, yesil (temiz) teknolojilerin kullanilmasmni ve atiklarin
azaltilmasinda 6nemli rol almistir. Tehlikeli atiklarin tekrar kullanima sunulmasi
veya geri kazanilmasina yonelik ugraslar genelde toplatilmasi ve kullanilmasi kolay
teknolojiler gerektiren atiklara yonelik bir yogunlagsma bulunmaktadir. Bu duruma
ornek gostermek gerekirse IBC tanklarmin geri kazanilmasi ve giimiisliin geri
kazanilmas1 gosterilebilir. Ulkemizde bakanlik destegi ile TOBB biinyesinde
kurulmus atik borsalari bulunmaktadir. Bu borsalar endiistri tesislerinden
kaynaklanan tehlikeli atiklarin ikincil hammadde olarak kullanilmasi, geri
kazanilmasi ve bertaraf edilmesi gereken atik miktarinin azaltilmasini hedefleyen
aract kurulus sistemleridir. TOBB tarafindan kurulan bu borsalar ile atik geri
kazanimi  yapilmakla beraber mevcut borsalar tam anlamiyla isleyis
gosterememektedirler. Ozellikle ¢imento fabrikalari yalnizca dmriinii tamamlamis
lastikler, 2. grup atik yaglar, 1.grup yaglarin geri kazanimi sonucu olusan kalitesiz
atik yaglar, boya ¢amurlari, plastik atik ve solventler gibi belli bash atiklarin
bertarafin1 saglayabilmektedir. Cimento iiretim tesisleri enerji eldesi i¢in bu atiklari

yakit amagli kullanmaktadirlar. (Web-3)
1.4.3. Tiirkiye’de nihai tehlikeli atik bertarafi
2014 Yili Atik Geri Kazamim ve Bertaraf Tesislerine Ait Istatistikler
2014 yilinda iilkemizde 985 adet atik geri kazanim ve bertaraf tesisinin aktif
olarak faaliyet gosterdigi belirlenmistir. 2014 yili atik geri kazanimi ve bertarafi

yapan tesislere yonelik yapilan ankette; gecici faaliyet belgeli, ¢evre lisanshi veya

belediyeler adina faaliyet gosteren diizenli depolama tesisleri, yakma ve kompost

35



1. GiRiS Murat CALISKAN

tesislerine uygulanmistir. Yapilan ankete gore 2014 yilinda atik bertaraf tesis
sayisinin 117 ve geri kazanim tesisi sayisinin da 868 oldugu, faaliyet gdsteren tesis
sayisinin 985 oldugu belirlenmistir. Ayn1 anket sonucuna gore 41 milyon ton atik
diizenli depolama tesisleri tarafindan bertaraf edilmistir. 113 adet diizenli depolama
tesisinin toplam kapasitesinin 620 milyon metrekiip oldugu belirlenmistir. Bunun
yani sira faaliyette bulunan ve toplam kapasitesi yillik 192 bin ton olan 45
sterilizasyon tesisinde yaklasik 67 bin ton tibbi atigin sterilize edildigi tespit
edilmistir. Steril edilen bu miktarin % 68’lik kism1 diizenli depolama tesisleri, geri
kalan kismi ise belediyelere ait depolama sahalarina gonderilmistir. 4 adet olan ve
toplam kapasitesi yillik 111 bin ton olan yakma tesislerinde 2014 yilinda toplam 43
bin ton atik bertarafi saglanmistir. Bu atiklarin 3 bin tonu tehlikesiz olup 40 bin tonu
ise tehlikeli atik niteligi tasidig tespit edilmistir. Geri kazanim faaliyeti gosteren
tesislerde 2014 yilinda toplam 20 milyon ton atik geri kazanimi saglanmistir. Yillik
kapasitesi 310 bin ton olan toplam 4 adet kompost iiretim tesisinde 94 bin ton
teklikesiz atik madde isleme tabi tutuldu, bundan 34 bin ton kompost elde edildi.
Bunun yanisira 39 yakma tesisinde yaklasitk 532 bin ton atik yakimi
gerceklestirilerek enerji geri kazanimi saglanmistir. Lisansi olan 825 atik geri
kazanim tesisinde ise 19 milyon ton atik plastik, kagit, mineral, metal vb. atik geri
kazanilmistir (Web-4).

Cizelge 1. 10. Tirkiye’de atik bertaraf ve geri kazanim tesisleri (Web-4)

Atik bertaraf ve geri kazanim tesisleri, 2012-2014

2012 2014
islem gdren Iglem géren
Tesis atik miktan  Tesis atik miktan
sayisi (tonfyil)  sayisl (tonfyil)
Atik bertaraf tesisleri 83 24224635 17 41324 637
Dizenli depolama tesisi 80 24 174 502 113 41281755
Yakma tesisi 3 50 133 4 42 882
Atik geri kazanim tesisleri 589 10 229 133 868 19724 241
Kompost tesisi 6 158 922 4 94019
Beraber yakma (ko-insinerasyon) tesisi 32 538 916 39 532 343
Diger geri kazanim tesisleri 551 9531295 825 19097 879
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2. ONCEKIi CALISMALAR

1) 1996, 1997 wyillar1 arasinda Liibnan’da yapilan ¢alismada, Liibnan Sanayi
tesislerinin siniflandirilmasi, karsilikli sentez ve analizi yapilmis, endiistriyel atik
yonetimi ile ilgili {ilke capinda son donem arastirmalar1 ve calismalar1t yapilmistir.
Atiklarin karakterizasyonlarina, kati, sivi ve tehlikelilik durumlarina gore atik yonetim
plant hazirlanmis, geri dontligiim firsatlari, ihracat, ithalat uygulamalar tespit
edilmistir. Ilgili ¢evre mevzuatinda kurumsal kapasite ve ihtiyaclar, personel ve
kaynak izleme ile ilgili programlar, halkin katilmiyla gergceklesen kritik
degerlendirmeler ve endiistriyel atik yonetiminde 6zel, kurumsal, ekonomik ve teknik
mevcut durumlarin igerikleri yer almaktadir. Liibnan’daki endiistri sektorlerine
bakildiginda kiiciik 6l¢ekli sanayi grubunda %84 oraniyla en az 10 kisilik bir istthdam
bulunmaktadir. Uygun alt yapr sisteminden yoksun 41 adet endiistri kurulusunda
olusan yillik kat1, siv1 ve tehlikeli atik miktarlar sirastyla 346.730 ton, 20.169.600 m?
ve 3.000-15.000 ton olarak ol¢iilmiistiir. Sosyoekonomik kalkinmaya biiyiik dl¢iide
katkida bulunan ve sektorsel dagilim i¢inde %17°lik bir paya sahip yerli iiriin lireten
endiistrilerde, ¢evre yonetim sisteminin mevcut olmamast durumunda, siirdiiriilebilir
kalkinma hedeflerine ulagsmada yetersiz kalinacagi vurgulanmistir. Endiistriyel atik
yonetim planlariin yetersizligi, ¢cevre yasalarina uygun davranma konusunda hassas
davranmama, yanlis atik bertaraf uygulamalar1 gibi faktorlerden dolayir ¢evrenin
olumsuz etkileriyle kars1 karsiya kalinmis ve bunun neticesinde de ¢evresel kalkinma
yoniinde planlanan asamaya gelinmekte giigliiklerle karsilasilmistir (Zeinati ve ark.,
2001).

2) Denizli Organize Sanayi Bolgesinde 1998 yilinda endiistriyel ve evsel kati atiklar
ile ilgili bir ¢calisma yapilmistir. Bu ¢alismanin amacina uygun olarak bolgedeki tiim
fabrikalar ziyaret edilmis, lirerim alanlarina, fabrikalarin kati atik tiirleri ve miktarlari,
geri kazanim potansiyeli ve kati atitk yonetimine iliskin yonetmelikler ile ilgili
tesislerin sahip oldugu bilgilere iliskin sorular sorulmustur. Bolgedeki tesislerden
79’undan cevap alinmis olup yaklasik 750 ton evsel, 20.000 ton endiistriyel kat1 atigin
olustugu belirlenmistir. Calisma neticesinde endiistriyel atiklarin yalnizca %281 geri

kazanilmistir. Bu miktar Denizli OSB’de olusan ve geri kazanilmaya uygun atik
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miktarlart géz Oniine alindiginda ¢ok disiiktiir. Yapilan anketler neticesinde tesis
yoneticilerinin yaklasik %90’inin yonetmelik ve mevzuatlardan haberdar olmadiklart
sonucuna ulagilmistir. Calisma kapsaminda atiklar1 alan 14 hurdaci ile goriisiilmiistiir.
Hurdacilardan giinliik aldiklart atik tiirleri, miktarlar1 ve nerelere sattiklar
belirlenmistir. Calismanin neticesinde; iiretim alanlarinin iretim asamasinda atik
azaltilim1 yapmalar gerektigi, evsel ve endiistriyel atiklarin ayr1 toplanmasi gerektigi,
geri kazanima yeteri 6nemi vermeleri, en fazla atigin tekstil sektorii tarafindan
olustugu, bolgeye geri kazanim tesislerinin kurulmasi gerektigi ve hurdacilar igin bir

birlik kurulmasi gerektigi anlagilmistir (Agdag, 1998).

3) 2002 yilinda Tayvan’da yapilan ¢alisma sonucunda her yil, 50.000 tondan fazla
tehlikeli atigin diinya ¢apinda ithalati ve ihracatinin gergeklestigi rapor edilmistir.
Tehlikeli atik miktarinin yarisindan fazlasi giineydogu Asya’ya satilmigtir. Satilan
atiklarin biiyiik bir boliimii deri atiklarindan meydana gelmektedir. Tehlikeli atiklarin
ihracat miktarlari, uluslararasi ekonomik is birligi kalkinma teskilatina {iye olan
iilkelerde azalirken, bu teskilata iiye olmayan iilkelerde artmistir. Bazi atiklar geri
dontlistim amaciyla kullanilirken, bazi atiklarin kullanimina sart kosulmustur. 1997—
2000 yillar1 arasinda kiil veya biiyilkk oranda bakir ve bakir bilesiklerini iceren
tehlikeli atiklarin ithalat miktarlar oldukega istikrarli bir tutum sergilemistir. Mevcut
diizenlemeler ve tedbirler altinda, tehlikeli atiklarin sinirlar 6tesi tasiniminin kontrolii
ve izlenmesi etkili bir sekilde gerceklesememektedir. Tehlikeli atik yonetiminin
cevresel agidan imajin1 saglamak i¢in, United States Environmental Protection
Agency (EPA) ve Tayvan Yonetimi, 2001 yilinda atik bertaraf uygulama planlarini,
Integrated Development Programme (IDP) is birligiyle endiistriyel nitelikli atiklarin
azaltilmasinin yayginlastirilmasi1 ve geri doniisiime dayali uygulamalarini arttirmak

maksadiyla gézden gegirmislerdir (Hsing ve ark., 2003).

4) 2003 yilinda Sili’de bir ¢aligma yapilmis olup yenilenen “Tehlikeli Atik Kontrolii
Yo6netmeligi” konulart anlatilmistir. S6z konus yonetmelige gore ynlik 12.000 kg’dan
fazla tehlikeli atik ve 12 kg’dan fazla akut toksik atik olusturan endiistrilere
yonetmeligin yayimn tarihinden itibaren 180 giin iginde tehlikeli atiklar ile ilgili

yonetim plan1 yapilmasi mecburi kilimmistir. Bu durumun 3 endiistride uygulandigi
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goriilmiistiir. Bunlar sirasiyla; kagit, ¢inko ve kursun imalati, bigk: tesisi ve ahsap
tiretim tesisidir. Tehlikeli atiklar, tiim faaliyet alanlarinda tanimlanmus,
siiflandirilmis ve miktarlar belirlenmistir. En etkili tehlikeli atik kaynagi olarak da
yag ve yagh atiklarla kontamine olmus materyal oldugu tespit edilmistir. Buna ¢6ziim
olarak atik azaltim teknikleri gelistirilip yeniden kullanim ve geri doniisiim
secenekleri incelenmistir. Kullanilmis yagin, yiiksek enerji gerektiren ¢imento
fabrikalar1 gibi endiistrilerde alternatif yakit olarakkullanilmasi ve kullanilmis yagin
yeniden rafine edilmesi, en uygun atik azaltma yontemleri olarak saptanmistir. Sili’de
kullanilmis yagdan, alternatif yakit iireten 3 tesis mevcuttur ve 2 fabrika yagi yeniden
rafine ederek endiistrilerde hidrolik yakitin geri kazanimimi saglamaktadir. Bu
anlamda, atik yaglar iizerinde gegerli ve siirdiiriilebilir yonetim planlart umut vaat

etmektedir (Navia ve Bezama, 2008).

5) Tanzanya’da endiistriyel kati atik yonetimi ve kaynak geri kazanimi uygulamalari
hakkindaki ¢alismada endiistriyel kat1i  atiklar, karakteristiklerine  gore
gruplandirilmistir. Bu c¢alisma neticesinden olusan atiklarin %89’luk kismi proses
atiklari, %11’lik kismi ise proses dis1 atiklardan olusan karigimdir. Olusan atiklarin
%60’lik kismi kaynak sanayilerinden, geri kalan kisim ise 0©zel firmalardan
toplanmistir. Endiistriyel kaynakli atik miktart 39.000 ton/y1l olarak hesaplanmistir.
Bu atiklarin yaklasik %92’lik kismi gida sektoriinden kaynaklandig tespit edilmistir.
Tesislerin biiyiik bir ¢ogunlugunda geri doniigiim ve yeniden kullanmanin uygulandigi
gorilmiistiir. En fazla yeniden kullanim orami %60,7 ile cam atiklar1 oldugu
saptanmistir. Endiistriyel nitelikli kati atik yonetim uygulamalarinda en Onemli
problem saglikli yapilmayan depolama islemidir. Bunun yaninda tehlikeli atiklarin
uygun bir sekilde ayirma isleminin yapilmamasi (ayirmanin elle yapilmasi) ¢evre ve

saglik agisindan sorunlar ortaya ¢ikarmaktadir (Mbuligwe ve Kaseva, 2005).

6) Cin’de yapilan bir caligmada, tehlikeli atiklarin artisinin, hizli ekonomik
biiyiimeyle ve endiistriyel refah artisiyla iligkili oldugu gosterilmistir. 2005 yili igin,
endiistriyel tehlikeli atik miktar1 11,62 milyon ton olarak tespit edilmistir. Bu da tiim
endiistriyel kat1 atiklarin hacmin % 1,1°lik dilimine karsilik gelmektedir. Bu tehlikeli
endiistriyel atiklarin yaklasik %43,4’1 geri doniistiiriilmiis, %33’ depolanmis, %231
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giivenli bertaraf edilmis ve %0.6’s1 ise kirlilik kontrolii yapilmadan desarj edilmistir.
Cin’de resmi olarak tehlikeli endiistriyel atiklarin yonetimi igin toplam 177 adet atik
bertaraf tesisi mevcuttur ve beyan edilen tehlikeli endistriyel atiklarin miktar
416.000 ton olarak hesaplanmigtir. Bu miktarin %65°i diizenli depolamaya, %35°i ise
yakma islemine maruz tutularak bertaraf edilmistir. Bu tehlikeli endiistriyel atik
oranlarma bakildiginda, %30,9 oraniyla alkali ve asitler, %39 oraniyla ham kimyasal
maddeler ve kimya endiistrisi atiklar1 oldugu goriilmiistiir. En ¢ok tehlikeli atik {ireten
bolge olan Gilineybatt Cin’de bu oran %40 olarak hesaplanmistir. Tiim bunlara
ilaveten tehlikeli atik sayilabilecek ve yilda sadece %10’u bertaraf edilen 740.000 ton
tibbi atik olustugu tahmin edilmistir. Tehlikeli atiklarin diger bir 6nemli kaynagi olan
evlerden cikan tehlikeli atiklarin kentsel atiklarla birlikte bertaraf edildigi ortaya
konmustur. Sonug olarak, tehlikeli atik kirlilik 6nleme yaklasimi, Cin’de uygulanan
¢evre yonetim sistemi uygulamalarini biiylik sorunlarla miicadele etme durumunda

birakmistir (Duan ve Ark., 2008)

7) Finlandiya’da 2006 yilinda, 1992-2005 yillar1 verilerine gore tehlikeli atik
miktarini %15 oraninda azaltmay1 hedefleyen bir calisma yapilmistir. Hazirlanan bir
yillik tehlikeli atik envanterinde, resmi istatistikler ve ulusal veriler kaynak olarak
kullanilmistir. Calismada en g¢ok metal iiretiminden kaynaklanan tehlikeli atiklar
tizerinde durulmustur. Toplanan atiklar, islevlerine gdére zaman serisi olusturma
maksadiyla gruplandirilmistir. Sirket ¢alisanlari, faaliyetlerini performans iyilestirme
raporlarina ve yaklasik 50 sirketin ¢evresel izin dokiimanlarini géz Oniine alarak
sirdiirmiislerdir. Finlandiya’da siirdiiriilen ¢alisma siirecinde, tehlikeli atik miktarinin
%133 seviyelerine ulagtig1 raporlanmistir. Bu da Finlandiya’daki gayri safi yurt ici
hasilanin %74 oraninda biiyiimesi anlamina gelmektedir. Metal sektoriindeki atik
gruplarina bakildiginda, metal kaplama atiklari, asitler, boya- vernik atiklari, siyaniir
ve agir metal igeren atiklar goriilmiistiir. Tehlikeli atiklarin miktar degerlendirmesi
yapildiginda, makine yaglar1 ve emiilsiyonlarda artis olmadigi goriilmiis, tehlikeli
dokiimhane atiklari, izolasyon maddeleri ve tehlikeli nitelikteki yapiskan maddelerin
miktarinda azalma goriilmiistiir. Secilen metal sektorlerine bakildiginda, tiim sirket
calisanlarinin tehlikeli atik azaltimi i¢in lizerlerine diiseni yaptiklar1 goriilmiistiir.

Temiz iiretime yonelen ulusal atik eylem plan1 ve atiklari siniflandiran 6zel veri tabani
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sistemi uygulamalari, atik istatistiklerindeki hatali uygulamalarin ve yanlis
uygulamalar sonucunda atik su ve hava emisyonlarindan kaynaklanan tehlikeli atik
artisinin Oniine ge¢mistir. Atik izleme ve sanayide raporlama sistemi, atiklarin 6zel
iiretimi hakkinda bilgi saglamak amaciyla gelistirilmis olmalidir. Calismalardan elde
edilen sonuglara bakildiginda Finlandiya’daki gelecek Ulusal Atik Eylem Plani’nin,
tehlikeli atik dnleme hedeflerine ulagsmada tek basina etkili olamayacagini, bunun i¢in
stirdiiriilebilir kimyasallar politikasi ile biitiinlesmis kirlilik kontrolii ve biitiinlesmis

trtinlerin tesvik edilmesinin saglanmasinin gerekliligi vurgulanmistir (Lilja ve

Liukkonen, 2006).

8) Ulkemizde 2006 yilinda atiklarmn simiflandirilmasi iizerine bir envanter ¢aligmasi
yapilmistir. Bu ¢alismada bulunan tehlikeli atiklar siniflandirilmistir. Bu siniflandirma
neticesinde yillik 4,94 milyon- 5,11 milyon ton arasinda tehlikeli atik olustugu
saptanmistir. Olusan bu atigin 1,79-2,25 milyon tonu“Absolute Entry” geri kalan
kisim ise“Minor Entry”’diye listelenen tehlikeli atiklardan meydana geldigi
belirlenmistir. Bu ¢alisma neticesinde bir kisi i¢in tretilen tehlikeli atik miktar1 30-77
kg/yil/kisi bulunmustur. Bu miktar AB tarafindan bir kisi i¢in belirtilen atik liretim
aralif1 ile uyumludur. AB i¢in bu miktar 40-60 kg/yil/kisi olarak belirlenmistir. En
fazla tehlikeli atik olusturan sektdrler 1sil islemler ve madenciliktem kaynaklandig:
belirlenmigtir. Bu sektorlerden ¢ikan atiklarin  biyiik bir ¢ogunlugu “Minor
Entry”diye listelenen tehlikeli atiklardan olustugu belirlenmistir. Bu sektorlerden
kaynakli olusan atiklar dikkate alinmadiginda (mindr entry) en fazla tehlikeli atik
olusturan bolge Marmara bolgesidir. Bu bolgede yillik yaklasik 528 bin ton tehlikeli
atik olustugu belirlenmistir. Diger bolgeler sirastyla Ege (525 bin ton/yil), i¢ Anadolu
(482 bin ton/y1l), Karadeniz (278 bin ton/y1l), Akdeniz (211,5 bin ton/y1l), Glineydogu
Anadolu (58 bin ton/yil), Dogu Anadolu (36,5 bin ton/yil) olarak siralanmistir
(Y1lmaz, 2006).

9) Istanbul’da 2009 senesinde yapilmasi diisiiniilen tehlikeli atik bertaraf tesisi
boyutlandirma islemi i¢in bir arastirma calismasina gereksinim duyulmustur. Bu
duruma paralel olarak bir ¢alisma yapilmistir. Bu ¢alismada; sanayilerin tiiriine ve

personel sayisina gore olusan tehlikeli atitk miktarinin saptanmasi hedeflenmistir.
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Caligma neticesi olarak 2008 yilinda Marmara Bolgesi’nde olusan atiklar; diizenli
depolama ile bertaraf edilecek 105 bin ton/yil, yakilmasi uygun atik miktar1 60 bin
ton/yil ve olusan tehlikeli atik miktar1 165 bin ton/yil olarak saptanmistir (Kemirtlek
ve ark., 2009).

10) Ulkemizde tehlikeli dzellik tasiyan atik iiretimi ile alakali olarak yapilmis olan
“TCT-Zinerji Calismas1” ile “Yiiksek Maliyetli Cevre Yatirimlarinin Planlamasi igin
Teknik Yardim, Tiirkiye Calismasi”diye iKi ¢alisma bulunmaktadir. Bunlarin yanisira,
Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi’nce CH2M Hill adli firmaya “IBB, Kat1 Atik Y&netim
Etiidii” isi yaptirilmistir. Bu calismalara ek olarak Tiirkiye Istatistik Enstiitiisii
tarafindan imalat sektoriine yonelik anket caligmalari bulunmakta olup bu anket
verileri ile lilkemizde imalat sektorii tarafindan {iretilen endiistriyel nitelikli tehlikeli
attk miktarinin tahmin edilmesinde kullanilmaktadir. Bu c¢alismalarin sonuglari
asagida yer almaktadir. IBB tarafindan 1992 yilinda IBB Kati Atk Yénetim Etiidii
caligmasinda calisan personel basina olusan tehlikeli atik miktarlar temel alinmistir.
Caligma neticesi olarak 2008 yilinda Marmara Bolgesinde 143,6 bin ton/yil atik
olustugu hesaplanmistir. Devlet Planlama Tegskilati’nin 1999 yilinda yapmis oldugu
“Turkiye Ulusal Cevre Stratejisi ve Eylem Plan1 (UCEP) raporunda Marmara
Bolgesi’'nde 2008 yilinda 155.132 ton tehlikeli atik olustugu hesaplanmistir. Cevre
Bakanlig1 tarafindan 2001 yilinda ozel bir firmaya yaptirilan “Tehlikeli Atik
Yonetimi” ¢alismasinda da endiistriyelerde ¢alisan personel sayisina bagli olarak
olusan tehlikeli atik miktarlar1 esas olarak alinmis olup bu calisma neticesinde 2008
yilinda Marmara Bolgesi’nde 1.031.000 ton tehlikeli atik olustugu hesaplanmustir.
Cevre ve Orman Bakanligi yonetiminde 2005 yilinda Merkezi Finans ve fihale
Birimince Avrupa Birligi fonlan tarafindan desteklenerek “Yiiksek Maliyetli Cevre
Yatirimlarmin Planlanmas1” c¢alismasi yaptirilmistir. Bu ¢alismada iilkemizde
yapilmis olan ve tehlikeli atiklarin miktarlarinin belirlenmesine yonelik calismalarin
degerlendirilmesi hedeflenmistir. Bu c¢alisma ile sanayii faaliyetleri i¢inde yer alan ve
tehlikeli atik olusturan petrol rafinerileri, deri tabaklama tesisleri, elektrik santralleri,
aliminyum sektorii, demir ¢elik sektorii ve evsel nitelikli atiklar i¢inde yer alan
tehlikeli atiklar esas alinarak Marmara Bolgesi’nde olusan tehlikeli atiklarin 860 bin

ton/yil oldugu tahmininde bulunulmustur (Kemirtlek ve ark., 2009).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Atik Envanter Cahsmalari

Belirli bir zamana iliskin mevcut durumun ve mevcut varliklarin miktarlarinin
sayim ve kontrol yapilarak saptanmasi isine envanter denir (TDK, 2009). igeriginde
bulunan maddelerin 6zelliklerinden 6tiirii tehlikeli atiklarin bertarafinin saglanmasi ve
uzaklastirilmasit islemi c¢ok biiyiilk bir onem arzetmektedir. Tehlikeli atiklarin
bertarafinin saglanmasi ve uzaklastirilmast uygulamalarinda yapilmasi gereken
oncelikli is tehlikeli atiklarin tiir ve miktarlarinin belirlenmesidir. Bu durumun da

saglikl1 bir sekilde yapilabilmesi i¢in atik envanterinin yapilmasi gerekir.

Tehlikeli atik tiirti, miktari, ¢evreye olan etkileri ve artis oranlarmna iligkin
verilerin bulunmamamasi veya eksik veri olmasindan dolay1 iilkemizde bir atik
yOnetim sisteminin olusturulamamasinin en biiyiik nedenlerinden birisidir. Tehlikeli
atik faktorlerinin belirlenmesi tehlikeli atiklar ile ilgili bir envanter olusturulmasinda

en Onemli konulardan birisidir.

3.2. Tehlikeli Atik Envanterinin Olusturulmasi

Tiirkiye’de tehlikeli atiklarinin yonetiminde karsilasilan sorunlara bakildiginda
en Onemli aksakliklarin yasandigi asamalar planlama asamasi ve atik miktarinin
belirlenmesindeki asamada olmaktadir. Atik miktarlarmin tespit edilmesi igin dogru
ve diizglin bir atik envanterinin hazirlanmasi ve hazirlanan envantere uygun olarak
saglikli bir sekilde organize olunmasi temel esastir. Saglikli bir atik envanterinin
olusturulabilmesi ic¢in sanayiciler ve atik bertarafgilar1 tarafindan doldurulan atik
beyan formlarinin eksiksiz ve dogru bir sekilde doldurulmasi gerekmektedir. Bir atik
envanteri olusturulurken yapilmasi gereken ilk is atifin kaynagi ve tiiriiniin
belirlenerek elde edilen veriler dogrultusunda mevcut durumun saglikli bir sekilde
tespit edilmesidir. Tehlikeli atik miktarlarinin ve tiirlerinin belirlenebilmesi ancak

elde edilecek olan saglikli ve kesin olan veriler ile miimkiin olabilmektedir. Ancak
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verilerin saglikli bir sekilde toplanmasi ugras ve disiplin isteyen bir agamadir. Bu
nedenle atik yonetim planlamasinin ilk agamasi olarak verilerin nasil bir yolla elde
edilecegi tespit edilmelidir. Envanter caligmalarmin ilk asamalarinda dogru ve

giivenilir verilere ulasmak i¢in sistematik yaklasimlarla hesaplamalar yapilmalidir.

Atik miktarlarinin  hesaplanabilmesi i¢in asagidaki noktalarin belirlenmesi

gerekmektedir:

v' Atik kaynaklari,
v' Atk akimlari,
v' Atik yoOnetimi konusunda uygulanan islemler (attk olusumu, atiklarin

toplanmasi, tasinmasi, ayrilmasi, aritilmasi ve bertarafi gibi).

Ulusal atik yonetim planlarinin hazirlanmasi esnasinda veri ve bilgi toplamak

icin esas olarak iki farkli yontem kullanilmaktadir. Bu yontemler:

v" Yerel kurumlarin raporlarindan veri temin etmek,

v’ Yerel veya rastgele anket ¢aligsmalari ile atik faktorlerine ulasmaktir.

Atik miktarmin dogru bir sekilde saptanmasindaki en dogru yontem atiklarin
tartilarak miktarinin belirlenmesidir. Fakat tartma isleminin miimkiin olmadigi
durumlarda tahmini olarak miktar hesaplamasi da yapilabilir. Bu yontem ile atiklarin
toplandi81 varil sayis1 veya atiklarin tasinmasinda kullanilan aracglarin tasidiklart varil
sayis1 esas alinarakta miktar hesaplamasi yapilabilir. Uretilen atiklarm miktarlarinin
hesaplanmas1 i¢in gerekli olan veriler genellikle ilgili kurum ve kuruluglarin
birimlerinden, atiklar ile ilgili olan girisimcilerden, atik iireten tesislerden ve geri
dontlistim- geri kazanim faaliyeti yapan kuruluslardan elde edilmektedir. Bu kisi ve
kuruluslar atiklar ile ilgili tiim verilere sahiptirler. Atiklarin toplanan miktarlari,
aritmaya ve geri kazanima tabi tutulan atik miktarlar1 ve bunlarin icerigine ait tim

onemli bilgiler bu kisi ve kuruluslar tarafindan temin edilebilir.
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Istatiksel veriler cogunlukla asagida verilen bilesenleri barmdirir;

v Niifusa ait degerler

v Atiklarin toplandigi yerlerin cografik olarak biiyiikliikleri ve sanayi, ticari,
hane hakkindaki bilgiler,

v’ Tehlikeli atik olusturan sektorler, bunlarin biiytikliikleri ve sayilar1 hakkinda
bilgiler,

v' Uretilen atiklarin yillik miktarlari, mevsimlere gore iiretilen atik tiirleri ve

kompozisyonlar1 vb.

Bu zamana kadar yapilmis tehlikeli atik envanterlerinin incelenmesi asamasinda
literatiir bilgilerine bakildiginda daha ¢ok data saglama yontemleri ile envanter
olusturuldugu gortlmistiir. Her yontemin sagladigi datanin dogrulugu; uygulandigi
bolgenin biiylikligli ve niteligi, zaman smirlamasi ve yeterli finans varlig1 veya

yoklugu vb. faktorlere bagl olarak degisim gostermistir.

Kullanilan Belli Bashca Envanter Yontemleri

v' Telefonla ve yazili anket formlariyla bilgi alma; Bilgi toplama ortamina bizzat
girilerek ve gerekse anket formlarini doldurup bilgi ortamina postalayarak bilgi
saglama seklinde uygulanmistir. Bu sekilde hazirlanan envanter, en saglikli
yontem olarak adlandirilabilir.

v' Istatistiklerden yararlanma: Bu yontemde; belli is kollarindaki is¢i sayis1, {iretim
miktarlar1 ve hammadde tiikketim miktarlar1 ile dagilimlart g6z Oniinde
bulundurulur. Atik miktarlari, 6nceden yapilmig envanter ¢aligmalari ve proses

bilgileri kullanilarak tahmin edilir.

Tehlikeli atik envanteri sirasinda ilk karsilagilan sorun, endiistriyel ve tehlikeli
atiklarin birbirinden tam olarak ayrilamamasidir. Yapilan envanter ¢alismalarinda bu
iki konu ¢ogu defa karismaktadir. Envanter esnasinda cevap alinma oraninin da diistik
olmasi bir diger problemdir. En ¢ok ¢ekinilerek cevap verilen konular ise; aritma ve

tehlikeli atiklarla ile ilgili konular oldugu belirlenmistir. Diger bir zorluk ise; envanter
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yapilan ortamin biiyiilk olmasidir. Bdylesi bir durumda istatistiki Srneklemenin
yapilmast gerekmektedir ancak sorulan sorulara cevap alinamadigi diisiiniildiglinde

bu da galismay1 engelleyen ayri bir sorun olarak ortaya ¢ikmaktadir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Sanhurfa Organize Sanayi Bolgesi (SUOSB) Alan Calismasi (Envanter)

Sanlurfa Organize Sanayi Bolgesi Tehlikeli Atik Envanterinin Olusturulmasi
konulu tez ¢alismasinda, ilk olarak Sanliurfa Organize Bolgesinde bulunan firmalar
ve bu firmalarin faaliyet alanlarma gore iiretimleri incelenmistir. Daha sonra
Sanlurfa Organize Sanayi Bolgesi’nde faaliyet gosteren ve 2016 yilinda tehlikeli
atik olusturdugunu beyan etmis ve atiklarmi lisanshi bertaraf tesislerine bertaraf
etmek lizere gonderen tesislerin kayit altina almis oldugu Ulusal Atik Tasima
Formlarindan elde edilen tehlikeli atik tiir ve miktar bilgileriyle, sektorlere gore yillik
bazda bir envanter ¢alismasi hazirlanmigtir. Bu ¢alisma, Sanliurfa Organize Sanayi
Bolgesi’ndeki tesislerin tiretimlerine gore degisen tehlikeli atiklarin cinsleri ve
miktarlar1 hakkinda bilgi vermekle kalmayip ileriki zamanlarda bu yonde yapilacak

calismalara rehber olacaktir.

Ayrica bu envanter sayesinde faaliyet tiirline gore uygulanacak atik azatlim
tekniklerinin etkinligi de atik miktarindaki artis ve azaligla gozlenebilir, atik
azaltiminda gerekli iyilestirme saglandiginda bu dogrultuda faaliyetlere devam edilir,
aksi durum goriildiigiinde alternatif yontemlere basvurulur ya da degisik teknikler

denenerek atik azaltiminda verimli sonuglar elde edilmeye ¢aligilir.

4.2. Sanhurfa Organize Sanayi Bolgesinde Bulunan Firmalar

Sanlurfa Organize Sanayi Bolgesinde 2017 yili itibari ile 366 firma yer
(Firmalarin tamami faal durumda degildir.) almaktadir. Sektorel dagilimina
bakildiginda 6zellikle gida sanayi sektoriinde faaliyet gosteren firmalarin ¢ogunlukta
oldugu goriilmektedir. Gida sektoriiniin yani sira insaat, mobilya, tekstil, elektrik,
plastik, kimya ve makine (metal) sanayi sektoriinde faaliyet gosteren firmalar da on

planda yer almaktadir.
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Sanlurfa Organize Sanayi Bolgesinde faaliyet gosteren firmalarin biiyiik
cogunlugu cireir, kiispe, ham ve rafine yag imalat1 yapan firmalardan olusmaktadir.
Bu faaliyetleri sirasiyla makine-metal, tekstil, insaat ve mobilya sektorii

izlemektedir.

Firmalarin biliylk bir ¢ogunlugu yag iiretimine yonelik faaliyetlerde
bulundugundan bu firmalar sezonluk olarak c¢alismaktadir. Bu firmalar pamugun

hasat miktarina bagli olarak yillik 3 ile 6 ay arasinda faaliyet gosterebilmektedirler.
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Sekil 4. 1. SUOSB ‘de sektorlere gore firma sayilar

4.3. SUOSB’de Sektorel Bazda Tehlikeli Atik Bilgileri

4.3.1. Gida sektori

Sanlurfa Organize Sanayi Bolgesinde faaliyet gosteren firmalardan gida
sektoriinde yer alanlar g6z oniine alindiginda iiretim prosesinden kaynakli herhangi
bir tehlikeli atik olusturma potansiyellerinin bulunmadig1 goériilmektedir. Ancak bu
firmalar her yil mevcut makine ekipmanlarinin bakimlarimi yapmak zorunda
olduklarindan bakim onarim zamanlarinda ozellikle makinelerin yag ve parca
degisimlerinden kaynakli atik yag, kontamine olmus temizlik malzemeleri (eldiven,
bez, koruyucu giysi vb.), kontamine makine parcalari, yiikleme bosaltma araglarina
ait yedek parcalar (atik akii, filtre vb.) tehlikeli atik olusturmalarima neden

olmaktadir. Firmalar makine ve araglarinin bakim ve onarim islemlerini yetkili
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servisler tarafindan yaptirarak olugsmasi muhtemel tehlikeli atiklarin yetkili servis

personelleri tarafindan alinmasi saglamaktadirlar.

Sanlurfa Organize Sanayi Bolgesinde faaliyet gOsteren yag, kiispe, circir
firmalarindan ¢ikan atiklar personel kaynakli, evsel nitelikli giinlilk kullanimlar
sonucu olusan atiklarin (Ambalaj atiklari, mutfak atiklari, evsel nitelikli atiksu vb.)
olustugu, proses kaynakli olarak ise Soap Stock (Bitkisel ham yaglarin
rafinasyonunda serbest yag asitlerinin kostik ile notralizasyonu ve yikama sonrasinda
ayristirilan sabun, regine asitleri ve vaksli maddelerin su ve az miktarda yag igeren
yan lriin) olustugu ve soap stockun tehlikeli bir atik olmamasindan otiirii tehlikeli

atik bildirimleri yapilmamaktadir.

Sanliurfa Organize Sanayi Bolgesinde faaliyet gosteren ve gida sektoriinde yer
alan firmalardan yalnizca siit ve siit iirlinleri tiretimi faaliyeti gergeklestiren bir firma
2015 ve 2016 yillarma ait tehlikeli atik beyaninda bulunmustur. Sanliurfa Organize
Sanayi Bolgesinde faaliyet gosteren gida sektoriinde yer alan firmalar faaliyetleri
geregi tehlikeli atik olusturmadigindan SUOSB’ de gida sektoriinde olusan tehlikeli
atiklara ait envanter caligmasi yalnizca bir firma iizerinden degerlendirmeye

alinmistir.

Cizelge 4. 1. Yillara gore gida sektoriinden kaynakli olusan tehlikeli atik tiirleri

YILLARA GORE GIDA SEKTORUNDEN KAYNAKLI OLUSAN
TEHLIKELi ATIK TURLERI (1 FIRMA)

ATIK -
YIL KODU ATIK TURU
130105 Klor igermeyen Emiilsiyonlar,
2015 — - : —
150110 Tehlikeli maddelerin kalintilarini igeren ya da tehlikeli maddelerle
kontamine olmug ambalajlar
130105 Klor igermeyen Emiilsiyonlar,
2016 150110 Tehlikeli maddelerin kalintilarini igeren ya da tehlikeli maddelerle
kontamine olmus ambalajlar
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Sanliurfa Organize Sanayi Bolgesinde faaliyet gosteren ve gida sektdriinde yer
alan siit ve siit Urlinleri iiretimi yapan firmanin 2015 ve 2016 yillarinda yapmis
oldugu atik beyanlarinda olusan atik tiirleri; Klor Icermeyen Emiilsiyonlar ve
Tehlikeli Maddelerin Kalintilarin1 Igeren yada Tehlikeli Maddelerle Kontamine
Olmus Ambalajlar olarak yer almigtir. Firmanin atik beyanlari incelendiginde 2015
yilinda 20 kg Tehlikeli Maddelerin Kalintilarin1 Igeren yada Tehlikeli Maddelerle
Kontamine Olmus Ambalajlar ve 25 litre Klor igermeyen Emiilsiyonlar olusturdugu
gorilmektedir. 2016 yili verilerine bakildiginda ise bu oranin oldukga yiikseldigi
goriilmektedir. Firmanin 2016 yili verilerine gore 420 litre Klor Igermeyen
Emiilsiyonlar ve 3856 kg Tehlikeli Maddelerin Kalintilarii Igeren yada Tehlikeli

Maddelerle Kontamine Olmus Ambalajlar olusturdugu belirlenmistir.

Firmanin 2015 ve 2016 yillarina ait beyanlar arasindaki bu biiyiik fark firmanin
2016 yilinda tam kapasite ile ¢alismis olmasi ve 2016 yilinda makinelere bakim-
onarim yapilmasindan kaynaklanmaktadir. Firmanin 2016 yilinda {iretim yaptig1 tiim
iirlinlerde makine kapasiteleri tam olarak kullaninmig olup tiim makinelerin bakim ve
onarimlart yapilmistir. Bu bakim ve oarimlar sonucu kontamine olmus ambalaj atig1
ve atik yag olusumunda bir 6nceki yila gore artis olmustur. Bunun yanisira firmanin
atiksu aritma tesisi de tim yil aktif bir sekilde calismis olup aritma tesisi i¢in
kullanilan kimyasallara ait ambalajlarda kontamine olmus ambalajlarin miktarinda

artisa neden olmustur.

Cizelge 4. 2. Yillara gore gida sektdriinde olugan tehlikeli atik miktarlari

YILLARA GORE GIDA SEKTORUNDE OLUSAN TEHLIKELI ATIK MiKTARLARI
150110 KONTAMINE OLMUS ATIK 130105 KLOR iCERMEYEN
(KG) EMULSIYONLAR (LT)
2015 20 25
2016 3856 420
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130105

150110

130105 150110
m 2015 25 20
m 2016 3856 420

Sekil 4. 2. Yillara gore gida sektoriinde olusan tehlikeli atik miktarlar: ve miktarlari (kg)

4.3.2. Mobilya sektorii

Sanlurfa Organize Sanayi Bolgesinde faaliyet gosteren firmalardan Mobilya
sektorlinde yer alan firmalardan hig biri atik beyaninda bulunmamais olup Cevre Bilgi
Sisteminde de yer almamaktadir. Mobilya sektdriinde yer alan firmalarin biiyiik
cogunlugu iiretimlerini kesim ve montaja dayali yaptiklarindan Cevre ve Sehircilik 1l
Miidiirliigii tarafindan Kapsam Dis1 olarak degerlendirilmis olup dolayisiyla mobilya
sektoriinde yer alan firmalarin faaliyetleri geregi yliksek kapasiteli boya kullanima,
galvaniz lnitesi, yakma ve proses bacalari, krom-nikel kaplama vb. tehlikeli atik
olusturma potansiyeli olan iiniteler yer almadigindan, mobilya sektoriinde yer alan
firmalar tarafindan herhangi bir tehlikeli olusumu s6z konusu olmamistir. Bu
nedenle SUOSB’de yer alan mobilya firmalari Tehlikeli Atik Beyaninda

bulunmamaislardir.

4.3.3. Makine-metal sanayi sektorii

Sanliurfa Organize Sanayi Bolgesinde faaliyet gosteren Makine-Metal sanayi
firmalart tipki1 mobilya sektoriinde faaliyet gdsteren firmalar gibi imal ettikleri
trlinlerin tim hammadde ve parcalarini disaridan hazir halde getirmekte olup bu
iirlinlerin montaj, kaynak, kesim biikiim vb. islemlerini yaptiklarindan tehlikeli atik
olusturma potansiyelleri bulunmamaktadir. SUOSB’ de yer alan makine-metal

sektorii firmalarinin hi¢ birinde dokiim, haddeleme, ergitme, ikincil hammadde
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kullanimi, cevherden demir-gelik {iretimi, temperleme, sinterleme vb. faaliyetler
gerceklesmediginden tehlikeli atik olugturmamaktadirlar. Bu durumda mekine metal
sektoriinde yer alan firmalarin tehlikeli atik envanter calismasinda tehlikeli atik

olusturmadiklari ve tehlikeli atik beyanlarinda da bulunmadiklar1 belirlenmistir.

4.3.4. Insaat sektorii

Insaat Sektdrii Firmalari; Sanlwrfa Organize Sanayi Bolgesinde insaat yapi
elemanlar1 ve hazir beton tiretimi yapan firma sayis1 21 olup bu firmalardan sadece 5
tanesi Cevre ve Sehircilik Il Miidiirliigii tarafindan Cevre Izin ve Lisans Y&netmeligi
kapsaminda degerlendirilmistir. Bu firmalar hazir beton iiretimi, kilitli parke tasi ve
prefabrik yapi elemanlari imalatlarin1 gergeklestirmektedirler. Sanlurfa Organize
Sanayi Bolgesinde ingaat sektoriinde faaliyet gosteren bu firmalarin tamami 2015 ve
2016 yilinda atik beyaninda bulunmustur. Ancak bu firmalarin tamami 2015 ve 2016
yillarinda Cevre Bilgi Sistemine yaptiklari atik beyanlarinda tehlikeli atik
olusturmadiklarint beyan etmislerdir. Dolayisiyla 2015 ve 2016 yillarinda ingaat
sektoriinde faaliyet gosteren firmalarin tehlikeli atik beyanlar1 bos olarak Cevre Bilgi

Sisteminde yer almigtir.

4.3.5. Geri doniisiim sektorii

Geri Doniislim Sektorii; Sanlurfa Organize Sanayi Bolgesinde geri doniistim
sektorlinde faaliyet gosteren 5 firma bulunmakta olup bu firmalardan 2 tanesi aktif
olarak calismamaktadir. Ayrica bu firmalardan 2 tanesi Cevre Sehircilik 1l
Miidiirliigii tarafindan Cevre 1Izin ve Lisans Yonetmeligi Kapsaminda
degerlendirilmis olup Cevre izin ve Lisansina tabi tutulmustur. Bu 2 firma da Plastik
Uriinleri geri kazamim faaliyeti gostermekte olup geri déniisiim faaliyetleri
bulunmamaktadir. Sanliurfa Organize Sanayi Bolgesinde geri doniisiim sektoriinde
yer alan firmalarin atik geri doniisiimii yapmadiklar1 ve plastik (tehlikesiz) atik geri
kazanimu faaliyetlerinde bulunduklarindan herhangi bir tehlikeli atik olusturmadiklari

ve dolayisiyla tehlikeli atik beyaninda bulunmadiklari belirlenmistir.
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4.3.6. Plastik sanayi sektorii

Plastik sanayi sektorii; Sanlurfa Organize Sanayi Bolgesinde plastik sanayi
sektoriinde faaliyet gosteren firmalardan yalnmizca 3 tanesi Cevre ve Sehircilik
Miidiirliigii tarfindan Cevre Izin ve Lisans Y&netmeligi kapsaminda degelendirilmis
olup diger firmalar kapsam dis1 olarak degerlendirilmistir. Cevre Izin ve Lisans
Yonetmeligi kapsaminda degerlendirilen firmalardan 1 tanesi tehlikeli atik beyaninda
bulunmamis olup tretimleri dahilinde olusan atiklarin tehlikesiz oldugunu
belirtmistir. Plastik sektoriinde faaliyet gosteren 2 diger firma ise tehlikeli atik
beyaninda bulunmus olup 2015 ve 2016 yillarina ait tehlikeli atik miktarlarini belirtir
Tehlikeli Atik Beyan Formlarini biinyelerinde bulundurmaktadirlar. Sanliurfa
Organize Sanayi Bolgesi Tehlikeli Atik Envanter Calismasinin yapildigi bu tez
caligmasinda Plastik sanayi sektoriinde faaliyet gosteren 2 firmanin verileri

kullanilmistir.

Cizelge 4. 3. Yillara gore plastik sektoriinden kaynakli olusan tehlikeli atik tiirleri

YILLARA GORE PLASTIK SEKTORUNDEN KAYNAKLI OLUSAN
TEHLIKELi ATIK TURLERI (2 FIRMA)
ATIK -
YIL KODU ATIK TURU
130110 Mineral Esasli Klor icermeyen Yaglar
2015 150110 Tehlikeli Maddelerle Kirlenmis Emiciler, Filtre Malzemeleri,
Temizleme Bezleri, Koruyucu Giysiler
080318 08 03 18 Disindaki Atik Baski Tonerleri
130105 Klor Igermeyen Emiilsiyonlar
160601 Kursunlu Piller
200121 Fliloresan Lambalar Ve Diger Civa Igeren Atiklar
2016 .
200135 20 01 21 Ve 20 01 23 Disindaki Tehlikeli Pargalar Igeren
Ve Iskartaya Cikmus Elektrikli Ve Elektronik EKipmanlar
150110 Tehlikeli Maddelerle Kirlenmis Emiciler, Filtre Malzemeleri,
Temizleme Bezleri, Koruyucu Giysiler
140603 Diger Coziiciiler Ve Coziicii Karigsimlari
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130110 | 150110 | 80318 | 130105 | 160601 | 200121 | 200135 | 140603
m2015| 280 0 0 0 0 0 0 0

W 2016 0 400 1 180 2 4 10 780

Sekil 4. 3. Yillara gore plastik sektoriinden kaynakli olusan tehlikeli atik tiirleri ve miktarlar
(kg)

4.3.7. Kimya-petrol sekorii

Kimya-Petrol Sekorii; Sanlurfa Organize Sanayi Bolgesinde Kimya — Petrol
Uriinleri sektdriinde faaliyet gdsteren firmalardan 5 tanesi Cevre izin ve Lisans
Yonetmeligi kapsaminda degerlendirilmis olup bunlardan 1 tanesi 2017 yilinda
kuruldugundan 2015 ve 2016 yillarma Tehlikeli Atik Beyani: bulunmamaktadir.
Ayrica 3 firma ise Cevre Bilgi Sistemine bos beyanda bulunmus olup 2015 ve 2016
yillarinda tehlikeli atik olusturmadigini bildirmistir. Kimya ve Pertol Sektoriinde yer
alan firmalardan yalnizca 1 tanesi tehlikeli atiklarimin olustuguna dair beyanda

bulunmus olup envanter ¢aligmasi bir firma iizerinden yapilmistir.

Cizelge 4. 4. Yillara gore kimya-petrol sektoriinden kaynakli olugan tehlikeli atik tiirleri

YILLARA GORE KIMYA-PETROL SEKTORUNDEN KAYNAKLI OLUSAN
TEHLIKELI ATIK TURLERI (1IFIRMA)

ATIK ATIK TURU
YL KODU
070214 Tehlikeli maddeler igeren katki maddelerinin atiklari
2015 150110 Tehlikeli maddelerin kalintilarini igeren ya da tehlikeli
maddelerle kontamine olmus ambalajlar
070214 Tehlikeli maddeler igeren katki maddelerinin atiklari
2016 150110 Tehlikeli maddelerin kalintilarini igeren ya da tehlikeli
maddelerle kontamine olmus ambalajlar
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60000 — -
| 7 —
40000 |
20000 L /2016
0 L -
/ 2015
070214 I
1501 10
070214 1501 10
= 2015 1460 40820
= 2016 1655 42350

Sekil 4. 4. Yillara gore kimya-petrol sektoriinden kaynakli olusan tehlikeli atik tiirleri ve

miktarlar1 (kg)

4.3.8. Enerji iiretim sektorii

Enerji Uretim Sektorii; SUOSB’de Enerji iiretim sektoriinde faaliyet gdsteren

firma sayis1 2 olup bunlardan yalnizca 1 tanesi 2015 ve 2016 yillarina ait tehlikeli

atik beyaninda bulunmustur. Tehlikeli atik beyaninda bulunmayan bir diger enerji

firmas1 Sanlurfa Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii tarafindan Cevre izin ve Lisans

Yonetmeligi kapsaminda muaf tutulmustur. Dolayisiyla enerji liretim sektoriinde

faaliyet gosteren bir adet firmanin tehlikeli atik beyani bulunmaktadir. Envanter

caligmasinda da bir adet firma temel alinarak ¢alisma yapilmistir.

Cizelge 4. 5. Yillara gore enerji sektoriinden kaynakli olusan tehlikeli atik tiirleri

YILLARA GORE ENERJI SEKTORUNDEN KAYNAKLI OLUSAN
TEHLIKELi ATIK TURLERI (1 FIRMA)

ATIK R
YIL KODU ATIK TURU
2015 130208 Diger Motor, Sanziman ve Yaglama Yaglari
130208 Diger Motor, Sanziman ve Yaglama Yaglari
150110 Tehlikeli Maddelerin Kalintilarini Iceren Yada Tehlikeli
Maddelerlekontamine Olmus Ambalajlar
2016 Tehlikeli Maddelerle Kirlenmis Emiciler, Filtre Malzemeleri,
150102 (Baska Sekilde Tanimlanmamus Ise Yag Filtreleri) Temizleme
Bezleri, Koruyucu Giysiler
160601 Kursunlu Piller
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130208

150102
160601
130208 150110 150102 160601
m 2015 280 0 0 0
m 2016 2250 1940 1420 240

Sekil 4. 5. Yillara gore enerji sektoriinden kaynakli olusan tehlikeli atik tiirleri ve miktarlari
(ko)

4.3.9. Nlag iiretim sektorii

llag Uretim Sektorii; Sanlwrfa Organize Sanayi Boélgesinde ilag iiretim

sektdriinde faaliyet gosteren firmalardan yalmzca 1 tanesi Cevre Izin ve Lisans

Kapsaminda degerlendirilmis olup SUOSB’de ilag iiretimi yapan ve tehlikeli atik

beyaninda bulunan yalnizca bir firma bulunmaktadir. Bu firma 2015 ve 2016

yillaria ait tehlikeli atik beyaninda bulunmus olup envanter ¢alismasi bir firma

izerinden yapilmustir.

Cizelge 4. 6. Yillara gore ilag sektoriinden kaynakli olusan tehlikeli atik tiirleri

YILLARA GORE iLAC SEKTORUNDEN KAYNAKLI OLUSAN TEHLIKELi ATIK

TURLERI
ATIK P
YIL KODU ATIK TURU
Enfeksiyonu Onlemek Amaciyla Toplanmalari ve Bertarafi Ozel
AU ) Isleme Tabi Olan Atiklar
2016 180103 Enfeksiyonu Onlemek Amaciyla Toplanmalari ve Bertarafi Ozel
Isleme Tabi Olan Atiklar
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2015 2016

B 180103 Enfeksiyonu

onlemek amaciile

toplanmalari ve 1314 605

bertarafi 6zel isleme tabi
olan atiklar (KG)

Sekil 4. 6. Yillara gore ilag sektoriinden kaynakli olusan tehlikeli atik tiirleri ve miktarlari (kg)

4.3.10. Elektrik turiinleri sektoru

Elektrik Uriinleri Sektorii; Sanlurfa Organize Sanayi Bolgesinde elektrik
iiriinleri sektoriinde faaliyet gosteren firmalardan hicbiri Cevre Izin ve Lisans
Yonetmeligi kapsaminda degerlendirilmemis olup bu firmalarin atik beyanlari
bulunmamaktadir. SUOSB’de elektrik iiriinleri sektoriinde faaliyet gosteren firmalar
iiretici firma konumunda olmayip montaj, toptan satis bayisi, gecici depoculuk vb.
faaliyetlerde bulunmaktadir. Bu yiizden bu firmalarda olusan atiklar c¢alisan
personelden kaynakli olup tehlikeli atik niteligi tasimamaktadir. Dolayisiyla envanter
caligmasinda elektrik iirlinleri sektdriinde faaliyet gosteren firmalarin tehlikeli atik

verilerinin olmadig1 belirlenmistir.

4.3.11. Tekstil sektorii

Tekstil Sektorii; Tekstil sektoriinde faaliyet gosteren firmalarin biiyiik
cogunlugu kesim, dikim, iitiileme, paketleme {izerine faaliyet gostermektedir.
Dolayistyla bu tiir faaliyetleri gosteren firmalarin tehlikeli atiklarinin olusmasi s6z
konusu degildir. SUOSB’de tekstil sektoriinde faaliyet gosteren firmalardan 2
tanesinde ise kumas boyama, kasar, taslama ve yikama faaliyetleri
gerceklesmektedir. Bu firmalar Sanliurfa Cevre ve Sehircilik Il Miidiirliigii tarafindan
Cevre Izin ve Lisans Yonetmeligi kapsaminda degerlendirilmis olup bu firmalarin

tehlikeli atik beyanlarinin yapilmasi zorunlu kilinmistir. SUOSB’de tekstil
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sektorliinde faaliyet gosteren 2 firma 2015 ve 2016 yillarina ait tehlikeli atik

beyaninda bulunmus olup envanter ¢alismasi bu 2 firma baz alinarak hazirlanmistir.

Cizelge 4. 7. Yillara gore tekstil sektoriinden kaynakli olusan tehlikeli atik tiirleri

YILLARA GORE TEKSTIL SEKTORUNDEN KAYNAKLI OLUSAN
TEHLIKELI ATIK TURLERI (2 FIRMA)
ATIK .
YIL KODU ATIK TURU
130105 Klor igermeyen Emiilsiyonlar
2015 150110 Tehlikeli Maddelerin Kalintilarini igeren ya da Tehlikeli
Maddelerle Kontamine Olmus Ambalajlar
180103 Enfeksiyonu Onlemek Amaciyla Toplanmalar1 ve Bertarafi Ozel
2016 Isleme Tabi Olan Atiklar
130105 Klor Igermeyen Emiilsiyonlar
200121 Flijoresan Lambalar Ve Diger Civa Igeren Atiklar
20000 | 1\‘
R S
— 7 -
130105 T 015
150110 180103
200121
130105 150110 180103 200121
m 2015 0 9530 0 35
m 2016 700 18030 15 60

Sekil 4. 7. Yillara gore tekstil sektoriinden kaynakli olusan tehlikeli atik tiirleri ve miktarlar
(kg)

4.3.12. Diger sektorler

Sanlurfa Organize Sanayi Bolgesinde yukarida belirtilen faaliyet
sektorlerinden farkli olarak; kozmetik, depoculuk, hayvansal yem vb. sektorlerde
faaliyet gosteren 27 firma bulunmaktadir. Bu firmalardan yalnizca 1 tanesi atik
beyaninda bulunmus olup digerleri bu kapsam disinda tutulmustur. Atik beyaninda
bulunan firmanin faaliyeti Atiksu Aritma Tesisi olup Atiksu Aritma Tesisi 2015 ve
2016 yillarinda tehlikeli atik olusumuna dair bos beyanda bulunmus olup tehlikeli

atik verisi bulunmamaktadir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

5.1. Sonuclar

Tehlikeli atik sorunu, Organize Sanayi Bolgelerinin yogun olarak faaliyet
gosterdigi gelismis llkeler basta olmak iizere, tiim diinyada ¢6ziilmesi en zor ¢evre
problemlerinin basinda gelmektedir. Bu problemin boyutlarinin belirlenmesi i¢in

giivenilir ve giincel bir tehlikeli atik envanteri olusturulmasi gerekmektedir.

Sanlwrfa Organize Sanayi Bolgesi Tehlikeli Atik Envanterinin Olusturulmasi
konulu tez caligmasi, 2015-2016 yilinda tehlikeli atik olusturdugunu beyan eden ve
bu atiklarini bertarafa gonderen firmalarin beyanlariyla olusturulmus Ulusal Atik

Tasima Formlar1 ve yillik atik beyanlar1 referans alinarak hazirlanmistir.

2015 ve 2016 yillarinda tehlikeli atiklarini bertarafa gonderen 8 firma
bulunmaktadir. Bu 8 firma faaliyet alanlarina goére siniflandirildiginda, 6 farkl

sektorle karsilasilmaktadir.

2015 ve 2016 yillarinda tehlikeli atiklarmi bertarafa gonderen 8 firma
SUOSB’de bulunan firmalarm % 2,7°lik kismini olusturmaktadir. Bu oran

tahminlerin ¢ok altinda kalmaktadir.

Bu sektdrler; Gida Sanayi, Plastik Sanayi, Kimya Sanayi, Enerji Sanayi, lag
Sanayi ve Tekstil Sanayidir. 2015-2016 yillarinda tehlikeli atik beyaninda bulunan

firma sayilar1 dahil olduklar sektorlere gore siniflandirilmistir.
Buna gore Gida Sanayiinde 1, Plastik Sanayiinde 2 Kimya Sanayiinde 1, Enerji

Sanayiinde 1, Ilag Sanayiinde 1 ve Tekstil Sanayiinde 2 firma tehlikeli atik

olusturduklarini belirtmis ve tehlikeli atik beyaninda bulunmustur.
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Firmalar dahil olduklar1 sektorlere gore ayrildiktan sonra, Ulusal Atik Tasima

Formlarindaki bilgilerle 1 y1l icinde her sektdrde olusan tehlikeli atik miktarlar tespit

edilmistir.
50000
0 -_— @ A -_— e 4 01
GIDA PLASTIK | KIMYA ENERIJI iLAC TEKSTIL
PETROL
|-2015 45 280 42280 2360 1314 9565

Sekil 5. 1. 2015 yili sektorlere gore olusan tehlikeli atik miktar1 (kg)

60000
40000
20000 ‘
0 - - -« - 2016
GIDA PLASTIK | KIMYA | ENERIJi ILAC TEKSTIL
PETROL
| m2016| 4276 1377 44005 5850 605 18805

Sekil 5. 2. 2016 y1l1 sektorlere gore olusan tehlikeli atik miktar1 (kg)

Buna gore asagidaki sonuglar elde edilmistir.
2015 yilinda Sanliurfa Organize Sanayi Bolgesinde yer alan 8 firmanin yapmis

olduklar1 beyanlara bakildiginda 55844 kg tehlikeli atik olusturduklar1 ve bu atiklar

bertaraf edilmek iizere lisansl bertaraf firmalarina gonderdikleri belinlenmistir.
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2015 yilinda sektorel bazda en fazla tehlikeli atik tireten sektoriin 42280 kg ile
kimya petrol sektorii oldugu goriilmektedir. Kimya Petrol sektoriinde kaynakli
tehlikeli atik 2015 yilinda bertaraf edilen tehlikeli atiklarin % 75,71’ini

olusturmaktadir.

Tiim sektorler goz Oniine alindiginda en fazla tehlikeli atik tiirliniin 150110
kodlu Tehlikeli Maddelerin Kalintilarint Igeren ya da Tehlikeli Maddelerle
Kontamine Olmus Ambalajlar oldugu goriilmiistiir. Bu tehlikeli atiklar SUOSB’de
2015 yilinda bertarafa gonderilen tiim atiklarin % 90,2’ lik kismin1 olugturmaktadir.

SUOSB’de 2015 yil1 iginde olusan toplam olusan tehlikeli atik tiir ve miktarlar

incelendiginde, firmalarin iiretimlerine gore degisen atik tiirleriyle karsilagilmistir.

2016 yilinda Sanliurfa Organize Sanayi Bolgesinde yer alan firmalarin tehlikeli
atik verileri incelendiginde 2015 yilinda oldugu gibi yine en ¢ok atik olusturan
sektoriin (44005 kg) Kimya Petrol Sektorii oldugu gorilmiistiir. Kimya Petrol
Sektoriinii bir 6nceki yilda oldugu gibi yine tekstil sektoriiniin izledigi goriilmektedir.

Kimya sektorii tiim tehlikeli atiklarin % 58,74’ {inii tiretmektedir.

2016 yilinda yine 2015 yilinda oldugu gibi en fazla tehlikeli atik 150110 kodlu
Tehlikeli Maddelerin Kalmtilari1 Igeren ya da Tehlikeli Maddelerle Kontamine
Olmus Ambalajlar yer almaktadir. 2016 yilinda toplam 66056 kg kontamine olmus
ambalajlar bertarafa gonderilmis olup bu miktar 2016 yilinda veratarafa gonderilen

tiim tehlikeli atiklarin % 88,2°lik kismin1 olusturmaktadir.

2016 yili verilerine bakildiginda toplam atik miktarinin 74918 oldugu
goriilmektedir. Bu da 2015 yilinda olusan atik miktarindan daha fazla tehlikeli atigin

bertarafa gonderildigini gostermektedir.
Sektorel bazda tehlikeli atik miktarinin yillara gore degisimlerine bakildiginda

Ilag Sanayi disindaki tiim sektdrlerde artis oldugu goriilmektedir. Bu durumun atigin

kaynaginda olusumunu azaltma ilkesine ters diistiigiinii gostermektedir.
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Ozellikle Gida Sektoriinde siit isleme ve tekstil sektoriinde yikama, boyama,
kasar, taglama vb. islemler yapiliyor olmasina ragmen 2015 ve 2016 yillarinda atik

c¢amur olusmamis olmasi dikkat ¢ekicidir.

Ayrica tiim sektorler goz ontline alindiginda tehlikeli atik siniflarinda yer alan
Fliioresan Lambalar ve Diger Civa Igeren Atiklar, Tehlikeli Pargalar Iceren Ve
Iskartaya Cikmus Elektrikli ve Elektronik Ekipmanlar vb. hemen hemen her sektorde

olusmasi muhtemel tehlikeli atiklarin neredeyse hi¢ olusmadig1 goriilmiistiir.

SUOSB’deki tehlikeli atik tireticisi katilimei firmalar, atiklarini fabrika sinirlar
icinde tesis ve binalardan uzakta, beton saha iizerine yerlestirilmis, uluslararasi kabul
gérmiis standartlara uygun, konteynirlarin iizerinde “ Tehlikeli Atik” ibaresine yer
vermekle, depolanan maddenin miktarini ve depolama tarihini konteynirlar iizerinde
belirtmekle, konteynirlarin hasar gérmesi durumunda atiklari, ayn1 6zellikleri tagiyan
baska bir konteynira aktarmakla ve konteynirlarin kapali kalmasini saglamakla
yikiimliidiir. Herhangi bir kaza aninda derhal miidahale edilebilmesi i¢in
konteynirlarin depo yer iistiine tesis edilmesi gerekmektedir hususunun SUOSB’deki

firmalar tarafindan yeterince anlasilmadig1 goriilmiistiir.

2015 ve 2016 yillar1 baz alindiginda sadece 8 firmanin tehlikeli atik beyaninda

bulunmus olmasi atik yonetim plani bilincinin olugsmadigini gdstermektedir.

Envanter calismasi sonucunda goriildiigii lizere tehlikeli atiklar, Ozellikle
tiretimin yogun oldugu organize sanayi bdlgelerinin baslica sorunlarindan biridir. Bu

hususta tehlikeli atik yonetiminde karsilasilan sorunlar asagida kisaca 6zetlenmistir.
Tehlikeli Atik Yonetiminde Karsilasilan Genel Sorunlar
> Ulke genelinde giivenilir ve giincel tehlikeli atik envanterlerinin
yayginlagmas1 gereklidir. Hangi atiktan ne kadar iiretildigi ve bu atiklarin

hangi kosullarda ne kadar ve nasil geg¢ici depolandigi, nerede ve nasil

bertaraf edildigi yeteri kadar bilinememektedir.
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5.2.

> Uretici atiklarin1 yanlis ve/veya eksik olarak beyan etmektedir. Bilingli ya da

bilingsiz olarak (atigin tiiriiniin bilinmemesi nedeniyle) atik {ireticisi

atiklarini idareye dogru olarak bildirememektedir.

» Atik bertaraf /geri kazanim tesislerinin sinirli sayida olmasi ve her ilde
bulunmamasi atik bertarafinda sorun olusturmaktadir.

» Nakliye iicretinin atik ireticisine ait olmasi ayrica bir maliyeti iireticiye
yiliklemektedir.

» Tehlikeli atik treticisi atik bertarafi i¢in yiiksek fiyatlarla karsi karsiya
kalmaktadir.

» Lisansh tastyicilarin ve/veya bertaraf/ geri kazanim tesislerinin maliyet
nedeniyle az miktarda atik iireten iireticilerden atiklarin alinmasi1 konusunda
isteksiz davranmasidir.

» OSB yonetimlerinin miitesebbislere tehlikeli atik konusunda hizmet
vermemeleri atik yonetiminin planli ve bilingli yapilamamasina neden
olmaktadir.

> lllerde bulunan Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliiklerinin denetimlerde yetersiz
kalmalar tehlikeli atik konusunda iireticileri bilgilendirmemeleri etkin bir
atik yonetiminin olusmamasina neden olmaktadir.

Oneriler

» Sanayide az atikli ve atiksiz teknolojilerin kullanilmasi tesvik edilmelidir.

» Sektor bazinda ve yillik tehlikeli atik envanteri olusturulmasi.

» Atiklar hakkinda ¢alisanlarin bilinglendirilmelidir.

» Calisanlara, farkli atiklarin toplanmasi ve saklanmasi i¢in farkli kaplarin
kullanilmas: gerektigi anlatilmali ve gerekli denetlemeler diizenli olarak
yapilmalidir.

» Bolgesel bazda tehlikeli atiklardan kaynaklanan kirlilik envanterinin
hazirlanmasi.

» Atiklarin cins, miktar ve 6zelliklerini belirleyecek metotlarin gelistirilmesi,
bu isleri yapacak uzman personelin yetistirilmesi.

» Atiklardan aritilmis maddeler diger tinitelerde kullanilmalidir.
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» Gegici atik deposu olusturulmasi, atik tasnifinin yapilmasi, tehlikeli atiklar
diger atiklardan ayr1 depolanmalidir.

» Tehlikeli Atiklar lisanshi tasima araglar1 ile tasinarak, lisansli bertaraf/geri
kazanim tesisinde bertaraf ettirilmelidir.

» Tehlikeli/zararli malzeme ve maddeleri tehlikesiz olanlarla degistirme
olanaklar arastirilmalidir.

» Tehlikeli atiklarin  yeniden kullanom ve geri kazanim olanaklari
aragtiritlmalidir. (6rnegin, sogutma sivilarinda bulanik maddelerin ¢okeltme
yardimiyla temizlenmesi ile iistte kalan sogutma sivisi tekrar kullanilabilir).

» Tehlikeli atiklarn biriktirildigi kaplar etiketlenmelidir.

» Atklarin hammadde olarak kullanilabilecek diger sanayi kuruluslarina
yollanmalidir (atik borsast).

» Herhangi bir kaza aninda derhal miidahale edilebilmesi i¢in depo
konteynirlarinin yer iistiine tesis edilmesi zorunlu kilinmalidir.

» Solventin yaygin olarak kullanildig1 sektorlerde (6rnegin makine), solventle
calisilmadan 6nce makine pargasi, mekanik olarak bez ya da fircayla
temizlenmeli, solvente miimkiin oldugu kadar az kir karismasi 6nlenmelidir.

» SUOSB biinyesinde iiretim sonucunda ortaya ¢ikan tehlikeli atiklarin iglem

ve icerik olarak alternatiflerinin incelenecegi AR-GE birimi olusturulmalidir.
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