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Bu c¢alismada, Areo Tohumculuk A.S.'ye ait Beith Alpha ve Silor hiyar tiplerinin ebeveyn
materyalleri kullanilarak, bu genotiplerin tohum iiretim siireglerinin verimliligi arastirilmistir. Beith
Alpha ve Silor genotipleri i¢in belirli GDD (Biiyiime Derece Giinleri) Saat araliklarinda hasat
yapilmasinin ¢imlenme oranlar1 {izerindeki etkileri degerlendirilmigtir. Caligma, 2023 yilinda Areo
Tohumculuk Arge San. ve Dis. Tic. A.S.'nin otomasyon kontrollii seralarinda gerceklestirilmistir.
Aragtirma bulgularina gore, Beith Alpha genotipi i¢in %95 ¢imlenme oranina ulagmak amaciyla 816,55-
953 GDD saat araliginda hasat yapilmasi gerekmektedir. Bu esigin altindaki hasatlar, ¢imlenme oranini
ve fide gelisimini olumsuz etkilemistir. Silor tipi genotiplerde ise %95 ¢imlenme oranina ulagmak i¢in
gereken GDD saati esigi 548,4 olarak belirlenmistir. Silor genotipleri, daha kisa GDD siiresinde uygun
¢imlenme oranlarma ulasabilmistir. Her iki genotipte de belirlenen GDD esiginin tizerindeki ek siirelerin
¢imlenme performansini artirmadigi gézlemlenmistir. Tohum sayisindaki azalma ve ¢imlenme oranindaki
artis arasindaki iliski, endosperm ve embriyo gelisiminin GDD saati ile pozitif iliskili oldugunu ortaya
koymustur. Beith Alpha genotipi, daha uzun GDD saat araliginda yiiksek ¢gimlenme oranlarina ulasirken,
Silor tipi genotiplerin daha kisa siirede benzer basariy1 gosterdigi bulunmustur. Bu, farkli genotiplerin
yetistirme kosullarina ve ¢imlenme siireglerine gore degisen ihtiyaclarini vurgulamaktadir. Sonug olarak,
optimal tohum hasat zamanlamasinin ve biiyiime kosullarinin dikkatle planlanmasinin ticari verimliligi
artiracagt ve hiyar tohum fretiminde kaliteyi artirmak igin genotiplerin &zel ihtiyaglarinin
degerlendirilmesinin kritik oldugu anlagilmistir. Bu c¢alisma, hiyar tohum {iretiminde ¢imlenme
potansiyelinin maksimize edilmesi ve verimliligin artirilmasi i¢in dnemli bilgiler sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: GDD, giinliik sicaklik birikimi, hiyar, hasat siiresi, meyve olgunlugu tohum
iretimi
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In this study, parental materials of Beith Alpha and Silor cucumber genotypes of Areo Seed
Production A.S. were used to investigate the efficiency of the seed production processes of these
genotypes. The effects of harvesting at specific GDD (Growth Degree Days) time intervals on
germination rates were evaluated for Beith Alpha and Silor genotypes. The study was conducted in 2023
by Areo Seed Production Arge San. ve Dis. Tic. A.S.'s automation-controlled greenhouses. According to
the findings of the study, in order to reach a 95% germination rate for the Beith Alpha genotype, it is
necessary to harvest between 816.55-953 GDD hours. Harvests below this threshold negatively affected
the germination rate and seedling development. In Silor-type genotypes, the GDD hour threshold required
to reach 95% germination rate was determined as 548.4. Silor genotypes were able to reach appropriate
germination rates at shorter GDD time. It was observed that additional times above the GDD threshold
did not improve germination performance in both genotypes. The relationship between the decrease in
seed number and the increase in germination rate revealed that endosperm and embryo development were
positively correlated with GDD time. The Beith Alpha genotype achieved high germination rates at a
longer GDD time interval, while the Silor-type genotypes showed similar success at a shorter time
interval. This highlights the varying needs of different genotypes for growing conditions and germination
processes. In conclusion, it was understood that careful planning of optimal seed harvest timing and
growth conditions will increase commercial productivity and that it is critical to assess the specific needs
of genotypes to improve quality in cucumber seed production. This study provides important information
for maximizing germination potential and increasing productivity in cucumber seed production.

Keywords: Cucumber, daily temperature accumulation, fruit ripening, GDD, harvesting time,
seed production.



ONSOZ

Tohumculuk sektorli, modern tarimin siirdiiriilebilirligini ve verimliligini
artirmak icin kritik 6neme sahip olan bilimsel arastirmalar ve yeniliklerle siirekli olarak
gelismektedir. Bu ¢alismada, Areo Tohumculuk A.S.'ye ait Beith Alpha ve Silor hiyar
tiplerinin ebeveyn materyalleri lizerinde gergeklestirdigimiz kapsamli arastirmanin
bulgularint sunmaktan mutluluk duyuyoruz. Arastirmamiz, hiyar tohumlarinin
cimlenme performansini optimize etmeye yonelik ¢esitli genotiplerin biiylime derece
giinii (GDD) esigini belirlemeyi amaglamaktadir.

Beith Alpha ve Silor genotiplerinin tohum tiretim siireglerinde optimal ¢imlenme
oranlarin1 elde etmek i¢in gereken GDD saatlerinin titizlikle incelendigi bu calisma,
ticari  lretimde maksimum verimliligin saglanmasmma katkida  bulunmayi
hedeflemektedir. Otomasyon kontrollii seralarda gerceklestirilen deneyler, farkli GDD
esiginin ¢imlenme oranlarina etkisini ortaya koyarken, tohum kalitesi ve iiretim
stireclerinin nasil iyilestirilebilecegi konusunda degerli bilgiler sunmaktadir.

Bu arasgtirmanin sonuglari, ticari tohum {retiminde kaliteyi artirmak ve
verimliligi maksimize etmek amaciyla genotiplerin 6zel ihtiyaclarmin dikkatle
degerlendirilmesi  gerektigini  gostermektedir. Elde edilen bulgular, hiyar
yetistiriciliginde optimal hasat zamanlamasinin ve biiyiime kosullarinin dikkatle
planlanmasinin 6nemini vurgulamakta, gelecekteki caligmalara ve uygulamalara 11k
tutmaktadir.

Bu calismanin gerceklestirilmesinde emegi gegcen kiymetli danisman hocam
Prof. Dr. Ercan CEYHAN’a, ikinci danisman hocam Prof. Dr. Nedim MUTLU’ya ve
meslek hayatima basladigimdan bu yana desteklerini esirgemeyen Areo Tohumculuk
Arge San. ve Dis Tic. A.S. Teknik Isler Direktdrii Dog. Dr. Duran SIMSEK e, ¢ok
degerli ekip arkadaslarima ve Areo Tohumculuk A.S.'ye tesekkiirlerimizi sunariz. Elde
edilen bulgularin, tarim sektoriinde inovasyon ve siirdiiriilebilirlik adina 6nemli katkilar
saglayacagini imit ediyoruz.
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1. GIRIS

Hiyar (Cucumis sativus L. var. sativus), Cucurbitaceae familyasina ait tek yillik
bir sebzedir. Hindistan kékenli olan bu bitki, Cucumis cinsi i¢erisinde Asya/Avustralya
grubu tiirleri arasinda yer alir (Renner ve ark., 2007; Renner ve Schaefer, 2008). Hiyarin
iki botanik varyetesinden kiiltiir formu olan C. sativus var. sativus ve yabani akrabasi C.
sativus var. hardwickii (Royle) Alfeld, Hindistan’1n kuzeyinde, Nepal sinir1 yakinindaki
Himalaya daglarinin yiiksek kesimlerinde bulunmustur (Sebastian ve ark., 2010; Qi ve
ark., 2013; Schaffer ve Paris, 2016).

Tiirkiye, ortii alt1 tarrminda domatesten sonra en ¢ok hiyar iiretimi yapan iilke
konumundadir. Yaklasik 1.88 milyon tonluk iiretimle diinya genelinde ikinci sirada yer
almaktadir (TUIK, 2023). Diinya genelinde ise toplam hiyar iiretimi 94.7 milyon ton
olup, bunun biiyiik bir kism1 Asya kitasinda ger¢eklesmektedir (FAO, 2023). Cin, 77.2
milyon ton ile diinya iretiminin %81'ini tek basina karsilamaktadir(FAO, 2023).
Tiirkiye'de toplam hiyar iiretiminin 1.9 milyon tonu ortii alt1 tiretimden gelmektedir ve
bu miktar ile hiyar, domatesten sonra Ortii altinda en ¢ok iiretilen sebze tiiriidiir (FAO,
2023). Tirkiye'deki toplam hiyar tretiminin yaklasik %92’si sofralik olarak
degerlendirilmektedir (FAO, 2023). Akdeniz Bolgesi, tiretimde ilk siray1 almakta olup,
burada iiretilen hiyarlarin tamamina yakini ortii altinda yetistirilmekte ve bir kismi ihrag
edilmektedir. Ege Bolgesi ise toplam tursuluk hiyar iiretiminin yaklasik tigte birini
karsilamaktadir.

Hiyar, uzun yillar boyunca farkli evrimsel siireclerden gecerek 2n=2x=14
kromozom sayisina ulagsmistir (Singh, 1990). Bu bitki hem taze olarak hem de ¢esitli
sekillerde iglenerek tiiketilebilen meyveleri i¢in yetistirilmektedir. Taze hiyar meyveleri
hasattan hemen sonra tiiketilebilirken, baz1 bolgelerde i¢i oyularak kurutulur ve ki
aylarinda diger kurutulmus sebzelerle birlikte dolmasi yapilarak pisirilir. Kurutulmus
hiyar meyvelerinin antioksidan aktivitesi ve icerdigi fenolik bilesiklerin miktar taze
meyvelere gore dnemli bir azalma gostermemektedir (Guiné ve ark., 2014).

Hiyar meyveleri, yiiz ve el kremleri, sampuanlar, dus jelleri, viicut losyonlari,
parfiimler ve sabunlar gibi bir¢ok kozmetik {iriinlin yapiminda kullanilmaktadir (Salk ve
ark., 2008). Meyveler, L-(+) laktik asit ve askorbik asit gibi bilesenler agisindan zengin
olup, bu kozmetik iirlinlerde deri elastikiyetini koruyucu ve kirigiklik 6nleyici olarak yer

almaktadir (Sotiroudis ve ark., 2010; Nema ve ark., 2011).



Besin igerigi bakimindan hiyar, diinyada en zengin 50 bitki tiiri arasinda yer
almaktadir (Mateljan, 2007). Hiyar, alkali formda mineraller, C ve A vitamini
(antioksidanlar), folat, manganez (Mn), molibden (Mo), potasyum (K), sodyum (Na),
stilfiir (S) ve silika gibi bilesenler igcermektedir. Az miktarda B kompleks vitaminlerini
de igeren hiyar, iyi bir besin kaynagi olarak nitelendirilmektedir (Mateljan, 2007).
Ayrica, potasyum acisindan zengin olmasi nedeniyle kan basimcini diisiirerek hiicreler
arasi elektrolit dengesini saglamaktadir. Zea-xanthin ve lutein gibi 6zel antioksidanlar
da hiyarin bilesiminde yer almaktadir (Finglas ve ark., 2014).

Uluslararast Tohum Federasyonu (ISF) 2012 verilerine gore, kiiresel tohum
tiretim degeri 44.9 milyar dolar olarak gerceklesmistir. ABD (%26.7) ve Cin (%22.1)
ilk iki sirada yer alirken, AB iilkelerinden Fransa %6.2’lik pay ile {igiincii sirada yer
almistir. Tirkiye, diinya tohum piyasasinda %?2’lik pay ile 11. sirada yer almaktadir.
2016 yil1 itibariyle diinya tohum ihracatinin %45.6's1 9 {ilke tarafindan gerceklestirilmis
olup, ABD %13.5’lik pay ile ilk sirada yer almaktadir. Tiirkiye ise diinya tohum
ticaretinde 10. siradadir.

Hiyar tohumu, ticaret agisindan 6nemli bir yer tutmaktadir. Tiirkiye'de ihracata
konu olan hiyar tohumu miktar1 4.5 ton olup, degeri 3.2 milyon dolar ile %2.8'lik paya
sahiptir. ithalat ise 18.3 ton olup, degeri 11.4 milyon dolar ile %5.9'luk paya sahiptir
(TUIK, 2016).

Hiyar tohumu iretimini bir¢ok faktor etkiler; bitkinin cinsiyet ifadeleri,
dollenme i¢in gerekli sicaklik ve nem, iklim, meyve olgunlugu ve kiiltiirel islemler gibi.
Cucurbit bitkisi tohumu olgunlugu, gelisme sirasindaki sicakliklara bagli olarak,
tozlasmadan (DAP) sonra genis bir giin araliginda meydana gelir (Kermode ve ark.,
1986; Kermode, 1990). Yapilan bir arastirmaya gore; hiyar bitkisinde déllenmeden
yaklagik 3-4 hafta sonra meyveler hasat edilebilse de, tohumlarin daha iyi olgunlagmasi
icin hasatin 5-7 hafta sonra, hatta optimum tohum kalitesi i¢in 60 giin sonra yapilmasi
onerilmektedir (Wehner, 1986; Tatlioglu, 1993). Bu c¢alismalarda hem gelisme
sirasindaki sicakliklar hem de hasat siiresi ve meyve olgunlugu iliskisini ayn1 anda
inceleyen bir ¢alisma bulunmamaktadir.

Sonug olarak, hiyar, besin icerigi, kozmetik kullanim1 ve ticari degeri agisindan
onemli bir sebze tiriidiir. Kiiresel liretimde Asya kitasi ve oOzellikle Cin 6n plana
cikarken, Tiirkiye de 6nemli bir iiretici ve ihracatgr konumundadir. Hiyarin besin degeri
ve saglik agisindan faydalar lizerine yapilan aragtirmalar, bu sebzenin insan saglig1 i¢in

ne kadar degerli oldugunu gostermektedir.



Bu caligmanin amaci, gilinliik sicaklik birikimi hesaplanarak farkli hiyar
(Cucumis sativus L.) tiplerinde kademeli meyve hasat zamanlarinin tohum kalite
parametrelerine etkilerini belirlemektir. Hiyar bitkisinin tohum iiretiminde sicaklik ve
hasat zamanlarinin 6nemli bir rol oynadig1 bilinen bir gergektir. Bu ¢alisma, sicaklik
birikimi ve farkli hasat zamanlarinin tohum kalitesi {lizerindeki etkilerini detayli bir
sekilde incelemeyi hedeflemektedir. Elde edilecek sonuglar, hiyar tohum fiiretiminde
optimum hasat zamanlarini1 belirleyerek, tohum kalitesinin artirilmasina yonelik 6nemli
bilgiler sunacaktir.

Sonug olarak bu c¢aligsma, hiyar tohum iiretiminde verimliligi artirmak ve kaliteli
tohum iiretimini saglamak amaciyla, sicaklik birikimi ve hasat zamanlarmin tohum

kalitesi lizerindeki etkilerini detayli bir sekilde ortaya koymay1 amaglamaktadir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Hiyar tohum iiretimini etkileyen birgok faktor bulunmaktadir. Bu faktorler
arasinda bitkinin cinsiyet ifadeleri, déllenme i¢in gerekli sicaklik ve nem, iklim, meyve
olgunlugu ve kiiltiirel iglemler yer almaktadir. Cucurbit bitkisi tohum olgunlugu,
ozellikle gelisme sirasindaki sicakliklara bagli olarak, tozlagmadan (DAP) sonra genis
bir giin araliginda meydana gelir (Kermode ve ark., 1986; Kermode, 1990).

Yapilan bir arastirma, hiyar bitkisinde dollenmeden yaklasik 3-4 hafta sonra
meyveler hasat edilebilse de, tohumlarin daha iyi olgunlagsmasi igin hasatin 5-7 hafta
sonra yapilmasinin, hatta optimum tohum kalitesi i¢in 60 giin sonra yapilmasinin
onerildigini gostermistir (Wehner, 1986; Tatlioglu, 1993). Bu calismalarda hem gelisme
sirasindaki sicakliklar hem de hasat siiresi ile meyve olgunlugu iliskisini ayni1 anda
inceleyen bir ¢alisma bulunmamaktadir.

Edwards ve ark. (1986) tarafindan yapilan bir arastirmada, iki farkli hiyar
popiilasyonu iizerinde ¢alisilmistir. Ik popiilasyon 25 farkli 1slah hatti ve melezden,
ikinci popililasyon ise 25 farkli F2 familyasindan olusmaktadir. Bu arastirmada,
meyveleri 3. haftada hasat edip 1 giin fermente ettikten sonra %10, 4., 5. ve 6. haftada
yapilan hasatlarda sirasiyla %85, %95 ve %100 ¢imlenme oranina ulasildigi rapor
edilmistir. Arastirmacilar, meyvelerin kontrollii tozlamadan en az 45 giin, optimum
kalite i¢in ise 60 giin sonra hasat edilmesini dnermektedir.

Giinliik sicaklik birikimi (GDD) kullanilarak yapilan bir ¢alismada, Tiirkiye'nin
farkli bolgelerinde ve farkli ekim zamanlarinda hardal (Brassica juncea L.) bitkisinin
tohum kalitesi ile GDD arasindaki iliski incelenmistir. Bu ¢alismada, hardal bitkisinin
en az 1132,0°C birikim ile yetistirildigi yerlerde, topragin tiirii ve ¢evresel bagil nem
durumu ne olursa olsun, Tirkiye'nin kurak iklim kosullarinda ekim icin yiiksek bir
hardal potansiyeline sahip oldugu sonucuna varilmigtir (Kayacetin ve ark., 2019).

Lake ve ark. (2019) ise misir tohum iiretiminde meyve olgunlugunu ve GDD
verilerini bir araya getirerek hem tireticiler hem de tohum sirketleri i¢in 6nemli bulgular
ortaya koymuslardir. Bu tiir calismalar, bitki tiretiminde optimal kosullarin belirlenmesi

ve tohum kalitesinin artirilmasi i¢in degerli bilgiler sunmaktadir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Bitkisel materyal

Bu ¢alismada, Areo Tohumculuk A.S.'ye ait hibrit Beith Alpha (2 genotip) ve
Silor (2 genotip) hiyar tiplerinin ebeveyn materyalleri kullanilmistir. Ticari kontrol
bitkileri i¢in Beith Alpha tipinde hibrit ¢esidi olan Coban F1 ebeveyn materyalleri, Silor
meyve tipinde ise liretim izni bagvuru agsamasinda olan ¢esidinin ebeveyn materyalleri
kullanilmistir. Kullanilan materyaller, baharlik ve giizliik ¢esitlerin ebeveynleridir.
Beith Alpha genotipleri B1 ve B2, Silor genotipleri S1 ve S2, kontrol bitkilerin
genotipleri Beith Alpha i¢in Ticari Kontrol B (KB), Silor i¢in Ticari Kontrol S (KS)

olarak adlandirilmistir.

3.1.2. Calismada kullamilan hiyar genotiplerinin ozellikleri

Calisma kapsaminda, meyve tipi olarak piyasanin en cok tercih ettigi 2 tipe ait
12 farkli genotip kullanilmistir. Bu genotipler her bogumda 2-3 veya 3-4 meyve seti
olusturmaktadir. Genotipler gynoik ve partenokarpiktir. Avrupa ve Orta Dogu
tilkelerinde tercih edilen Beith Alpha ve Silor tip hiyarlar, Tiirkiye’de de iiretimi siirekli

artan ve lretici i¢in yiiksek getirisi olan meyve tipleridir.

3.1.2.1. Beith alpha tip hiyar

Avrupa ve Orta Dogu iilkelerinde, uzunluk/cap oram1 4:1 olan ve meyveleri
genellikle 15-25 cm uzunlugunda hasat edilen gesitlerdir. Geleneksel Beith Alpha tipleri
genellikle parlak, piirlizsiiz, lizerinde ¢ok kisa siyah veya beyaz tiiyler bulunan agik
yesil renkli ince bir kabuga sahiptir. Bu tip, 1965 yilinda Israil'de Beith Alpha isimli bir
Kibbutz'da baslatilan 1slah ¢alismasindan gelistirildigi i¢in bu ismi almistir. Ortadogu,
Liibnan, Persian ve Akdeniz tipleri olarak da bilinmektedir (Sekil 3.1).

3.1.2.2. Silor tip hiyar
Son yillarda gelistirilen bu tip hiyarlarin meyveleri, 8-12 cm civarinda hasat
edilir. Cok verimli, son derece lezzetli ve 6zellikle gocuklarin beslenme g¢antalari igin

ideal olan tiplerdir. Badem, kokteyl, ¢erez, bir 1sirimlik ve minyatiir gibi isimlerle de

bilinmektedir (sekil 3.2).



Sekil 3.2. Silor tip hiyar meyvesi



3.1.2. Arastirma yerinin iklim ézellikleri

Denemenin yapildig1 Antalya ili, Akdeniz Bolgesi'nin giineyinde yer almakta
olup, 20.177 km?’lik bir yiiz 6l¢iimiine sahiptir. Antalya'nin rakimi 39 m’dir ve Kuzey
Yarim Kiire'de “36.87582” enlem ve “30.643735” boylam cografi koordinatlari arasinda
bulunmaktadir. Antalya, Akdeniz iklimine sahiptir; yazlar1 sicak ve kurak, kiglar ise

1lik ve yagishdir. i¢ kesimlerde ise soguk ve yari-kara iklim tipi goriilmektedir (Cizelge
3.1).

Cizelge 3.1. Antalya ili 1930-2023 yillar1 arasi ortalama iklim verileri

Aylar Ortalama En Yiiksek En Diistik Gﬁne§lenme Yagish Giin TYOZ:;?
Sicaklik (°C)  Sicaklik (°C)  Sicaklik (°C)  Siiresi (saat) Sayist Miktars (mm)

Ocak 10 14,9 6 SN 12,5 2345
Subat 10,7 15,6 6,4 5,8 10,45 150,2
Mart 12,9 18 8,1 6,7 8,63 92,1
Nisan 16,4 21,4 11,3 8 6,51 49
Mayis 20,6 25,7 15,3 9,8 5,22 34,3
Haziran 25,3 30,7 19,7 11,4 2,56 11
Temmuz 28,6 34,2 22,8 11,8 0,53 44
Agustos 28,4 341 22,8 11,3 0,55 4,3
Eyliil 25,3 31,2 19,5 9,8 1,71 16,9
Ekim 20,6 26,6 15,3 7,9 5,45 70,9
Kasim 15,5 21,3 10,9 6,3 7,49 129,7
Aralik 11,7 16,7 7.7 4,9 11,91 256,1
Yillik 18.8 24.2 13.8 8.2 735 1053,4

Kaynak: Meteoroloji Genel Miidiirligi (MGM, 1930-2023)

3.2. Yontem
3.2.1. Denemenin kKurulmasi ve yiiriitiilmesi

Arastirma, Areo Tohumculuk Arge San. ve Dis. Tic. A.S.’nin otomasyon
kontrollii seralarinda 2023 yili iginde gergeklestirilmistir. Tohum ekimleri ve fide
yetistiriciligi Areo Tohumculuk fidelik serasinda yapilmistir. Anne hatlarin tohum
ekimleri, baba hatlardan 10 giin sonra yapilmis ve disi ile erkek ¢igeklerin es zamanlh
gelmesi planlanmistir. Yetisen fideler, seralara {iglii rastgele bloklarda 3 tekerriirlii
olarak dikilmistir. Anne materyal olarak 10 bitki ve tozlayict olarak 4 adet dondr hat
dikilmistir. Kontrol bitkilerinde de ayni sekilde tohum ekimleri ve fide yetistiricilikleri
yapilmistir. Fidelerin dikimi, sira iizeri 40 X 40 cm, sira arasi mesafe 100 cm olacak
sekilde gerceklestirilmistir. Sera igindeki sicaklik wverileri, dakikalik veri Olcen
psikrometre cihazindan alinarak melezleme islemlerinin basindan hasadin sonuna kadar

kaydedilmistir (Cizelge 3.2).



Cizelge 3.2. Serada bulunan psikrometre cihazinin melezlemeden itibaren kayit altina aldig1 giinliik en
yiiksek ve en diisiik sicaklik dereceleri

Giinler Haziran Temmuz Agustos
EY °C ED °C EY °C ED °C EY °C ED °C
1 20,6 41,8 28,5 43,1
2 19,9 39,8 22,3 42,8
3 20,4 39,8 22,6 42,4
4 27,3 41,8 23,7 44,3
5 26,4 42
6 25,8 41,4
7 25,6 44
8 24,6 45,8
9 24 41,5
10 23,5 44,2
11 22,6 44,8
12 19,4 40,3 19,8 43,2
13 16,8 39,6 21,4 41,2
14 17,5 40 23,2 40,4
15 18,4 43 24,5 45
16 19,1 40 26,4 43,9
17 19,5 40,4 24,4 44,3
18 18,5 41,2 22,5 44
19 19,4 41,1 21,8 43,3
20 22,1 42 21,5 42,2
21 20,9 44,2 21,8 42
22 21,2 44,4 24,9 41,8
23 20 45,2 28,3 45,8
24 20,6 46,3 28,5 41,5
25 18,8 43,1 27,3 451
26 18,5 41,2 26 45,9
27 20,1 38 23,1 40,3
28 22,2 40,6 22,5 42,2
29 22,1 39,7 22,3 41,4
30 22,4 43,8 23,1 42,1
31 23,6 42,3

*EY: En yiiksek, ED: En Diigiik

Ticari Kontrol B ve Ticari Kontrol S i¢in tek tekerriirde 10 adet anne bitki
dikilmistir ve her bir anne hat icin 4’er adet donor bitki dikilmistir. B1, B2, S1 ve S2
genotiplerinde belirlenen hasat periyotlarinda tek meyve hasadi yapilmus, ticari kontrol
bitkilerinde ise toplu meyve hasadi gergeklestirilmistir. Tek meyve hasadi, iiretim
donemlerinde acil tohum ihtiyaglarini karsilamak amaciyla planlanmistir. Meyveler
kiimilatif olarak toplandiginda, GDD (Growing Degree Days) birim araliklarinda
olusan c¢cimlenme ve homojen fide durumlar1 tespit edilerek tohumun satisa hazirlik
asamasi belirlenmistir. Uygun hasat sekli ve donemi kararlastirilarak {iretim

asamalarinda tohum israfinin 6nlenmesi hedeflenmistir.



3.2.2. Kiiltiirel islemler

Deneme boyunca standart yetistiricilik iglemleri uygulanmistir. Melezlenen son
meyvenin renk doniimii basladiginda gilibreleme ve sulama islemleri sonlandirilmistir.
Sera nemi deneme boyunca %60-70 arasinda tutulmustur. Anne hat olarak kullanilan
her bir bitkinin 10. bogumuna kadar diizenli olarak disi ¢icek ve filiz temizligi
yapilmistir. 10. bogumdan itibaren her bogumda gelen ilk ve en biiylik disi ¢igek
kalacak sekilde meyve seyreltme yapilmis ve yan siirglinler budanmistir. Dondr hatlara
erkek cicegi tesvik etmek icin diizenli olarak gilimiis nitrat (AgNO3) uygulanmstir.
Donor hatlarda erkek ¢igeklerin gelisimi igin diizenli olarak disi ¢igek ve filiz budamasi

yapilmistir. Yaprak seyreltme islemleri yapilmamastir.

3.2.3. Melezlemeler

Anthesisten bir giin 6nce anne hatlardaki disi ¢igekler, yabanci tozlanmaya karsi
onlem almak i¢in penslerle kapatilmigtir. Ayni sekilde donor hatlardaki erkek ¢icekler
de anthesisten bir giin Once pens yardimiyla kapatilmistir. Anne bitkilerde 10.
bogumdan itibaren es zamanl olarak acan disi ¢icekler, dondr hatlardan alinan erkek
ciceklerle melezlenmeye baslanmistir. Giinlik agan disi ¢icekler, bogum sirasi
atlanmadan bir bitkide 8 meyveye ulasana kadar melezlenmistir. Dondr bitkilerden
alman erkek c¢icegin ta¢ yapraklari uzaklastirilarak ovaryumlara zarar vermeyecek
sekilde polenler siiriilmiistiir. Siirlilen erkek ¢igcek, disi cicek icerisinde birakilarak
melezleme tamamlanmis ve pensle geri kapatilmistir. Melezleme islemleri her giin saat
08:00-10:00 aras1 yapilmistir. Melezleme islemleri, anne bitkilerde disi ciceklerin
cogunlukla es zamanlh geldigi 12 Haziran’da baslayip 19 Haziran’da sonlandirilmigtir.
Art arda 8 bogum melezlenen disi giceklere lizerinde melezleme tarihi olan etiketler
takilmastir.

Iklimsel kosullardan dolay:r porsiimiis ve sonmiis disi ciceklere melezleme
yapilmamistir. Anne bitkilerde iki disi ¢icegin yapisik halde olmasi durumunda
melezleme yapilmamistir (Sekil 3.3). Melez yapildiktan sonra sdnen, porsiiyen veya
meyve tutmayan bitkiler isaretlenmistir. Melezleme boyunca bogumda zamaninda
acmayan disi cigeklerin bulundugu bitkiler belirlenmistir. Ayn1 anda farkli bogumlarda
birden fazla disi ¢igek acilsa bile melezleme yapilmis olup meyveler etiketlenmistir.
Melezleme Oncesi tip dist olan anne ve dondr bitkiler belirlenip sokiilmiistiir. Ticari

Kontrol B ve S genotiplerinde melezleme islemlerine es zamanli olarak ayni
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bogumlarda baglanmigtir. Farkli zamanlarda melezlemeye baslayan bitkiler belirlenip

hasat siireclerine dahil edilmemistir (Cizelge 3.3 -Cizelge 3.7).

Cizelge 3.3. B1 genotipi 1. 2. ve 3.tekerriirden segilen meyveler

Melez Tarihi

Bogum
S. 10 11 12 13 14 15 16 17
Bitki S. 1.Tekerriir
1 15.Haz 16.Haz 17.Haz 19.Haz 18.Haz 19.Haz 19.Haz 20.Haz
2 12.Haz 13.Haz 14.Haz 15.Haz 17 Haz 18.Haz 17.Haz 18.Haz
3 12.Haz 13.Haz 13.Haz 14 Haz 15.Haz 16.Haz 17.Haz 17.Haz
4 13.Haz 13.Haz 14.Haz 15.Haz 16.Haz 17.Haz 18.Haz 18.Haz
5 12.Haz 13.Haz 14.Haz 16.Haz 16.Haz 18.Haz 18.Haz 18.Haz
6 14 Haz 16.Haz 18.Haz 18.Haz 18.Haz 19.Haz 19.Haz BOS
7 12.Haz 13.Haz 13.Haz 15.Haz 16.Haz 16.Haz 17.Haz 18.Haz
8 12.Haz 13.Haz 13.Haz 14.Haz 15.Haz 16.Haz 17.Haz 17.Haz
9 12.Haz 13.Haz 14 Haz 15.Haz 16.Haz 17.Haz 17.Haz 18.Haz
10 13.Haz 13.Haz 14.Haz 15.Haz 16.Haz 17.Haz 18.Haz 18.Haz

2.Tekerrir
1 14.Haz 15.Haz 16.Haz 17.Haz 17 Haz 18.Haz 19.Haz 20.Haz
2 14.Haz 15.Haz 16.Haz 16.Haz 17 Haz 18.Haz 18.Haz BOS
3 13.Haz 14 Haz 14.Haz 16.Haz BOS 17.Haz 18.Haz 19.Haz
4 13.Haz 14 Haz 15.Haz 17.Haz BOS 17.Haz 18.Haz 19.Haz
5 13.Haz 15.Haz 16.Haz 16.Haz 17.Haz 17.Haz 18.Haz 19.Haz
6 13.Haz 14.Haz 16.Haz 17.Haz 17.Haz 18.Haz 19.Haz 19.Haz
7 12.Haz 13.Haz 13.Haz 15.Haz 15.Haz 17.Haz 17.Haz 18.Haz
8 13.Haz 13.Haz 14 Haz 15.Haz 17.Haz BOS 18.Haz 19.Haz
9 12.Haz 13.Haz 14.Haz 15.Haz 16.Haz 16.Haz 18.Haz 18.Haz
10 12.Haz 13.Haz 14.Haz 15.Haz 16.Haz 17.Haz 18.Haz 18.Haz

3.Tekerrir
1 13.Haz 14.Haz 15.Haz 16.Haz 18.Haz 17.Haz 18.Haz 19.Haz
2 15.Haz 16.Haz 17.Haz 18.Haz 18.Haz 18.Haz 19.Haz 20.Haz
3 14.Haz 15.Haz 17.Haz 17.Haz 18.Haz 18.Haz 18.Haz 19.Haz
4 14.Haz 16.Haz 16.Haz 18.Haz 18.Haz 18.Haz 19.Haz 20.Haz
5 15.Haz 16.Haz 16.Haz 18.Haz 18.Haz 18.Haz 19.Haz 20.Haz
6 13.Haz 14.Haz 16.Haz 17.Haz 18.Haz 18.Haz 18.Haz 19.Haz
7 13.Haz 13.Haz 14.Haz 15.Haz 17.Haz 18.Haz 18.Haz 19.Haz
8 13.Haz 14.Haz 14.Haz 17.Haz 17.Haz 18.Haz 19.Haz 20.Haz
9 13.Haz 13.Haz 14 Haz 15.Haz 16.Haz 17.Haz BOS 18.Haz
10 Tip Dist

*Sar1 renk ile isaretlenenler hasat edilen meyveleri isaret eder

*Qri renk ile isaretlenenler homojen olgunlagma i¢in giiniinde seyreltilen meyveleri isaret eder.
*Kahverengi renk ile isaretlenenler déllenme bozuklugu olan veya sonmiis ¢igekleri isaret eder.
*Bogum S.=Bogum Sayisi

*Bitki Say. =Bitki Sayisi

*Haz=Haziran



Cizelge 3.4. B2 genotipi 1. 2. ve 3.tekerriirden secilen meyveler
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Melez Tarihi

Bogum
S. 10 11 12 13 14 15 16 17
Bitki S. 1.Tekerrir
1 14.Haz 15.Haz 16.Haz 17.Haz 17.Haz 18.Haz 18.Haz 19.Haz
2 12.Haz 13.Haz 13.Haz 14.Haz 16.Haz 17.Haz 17.Haz 17.Haz
3 13.Haz 14.Haz 15.Haz 15.Haz 17.Haz 18.Haz 18.Haz 19.Haz
4 13.Haz 13.Haz 14.Haz 15.Haz 15.Haz 17.Haz 17.Haz 17.Haz
5 13.Haz 14.Haz 15.Haz 15.Haz 16.Haz 17.Haz 17.Haz 18.Haz
6 13.Haz 13.Haz 14.Haz 15.Haz 17 Haz 18.Haz 17.Haz 18.Haz
7 12.Haz 13.Haz 13.Haz 15.Haz 16.Haz 16.Haz 17.Haz 18.Haz
8 12.Haz 13.Haz 13.Haz 14 Haz 16.Haz 17.Haz 17.Haz 18.Haz
9 Tip Dis1
10 Tip Dist

2.Tekerrir
1 12.Haz 13.Haz 14.Haz 15.Haz 16.Haz 17.Haz 17.Haz 18.Haz
2 12.Haz 13.Haz 14.Haz 14.Haz 15.Haz 16.Haz 17.Haz 17.Haz
3 12.Haz 13.Haz 13.Haz 14.Haz 15.Haz BOS 17.Haz 17.Haz
4 13.Haz BOS 14.Haz 15.Haz 16.Haz 17.Haz 17.Haz 18.Haz
5 12.Haz 13.Haz 14 Haz 15.Haz 16.Haz 17.Haz 17.Haz 18.Haz
6 14.Haz 15.Haz 15.Haz 16.Haz 17.Haz 18.Haz 18.Haz 19.Haz
7 12.Haz 13.Haz 13.Haz 14 Haz 15.Haz BOS 17.Haz 17.Haz
8 Tip Dis1
9 Tip Dis1
10 Tip Dist1

3.Tekerrir
1 12.Haz 13.Haz 13.Haz 14.Haz 15.Haz 17.Haz 17.Haz 17.Haz
2 12.Haz 13.Haz 13.Haz 14.Haz 15.Haz 16.Haz 17.Haz 18.Haz
3 12.Haz 13.Haz 13.Haz 14.Haz 15.Haz 16.Haz 17.Haz 18.Haz
4 12 Haz 13.Haz BOS 15.Haz 16.Haz 17.Haz 17.Haz 18.Haz
5 14.Haz 15.Haz 16.Haz 17 Haz 18.Haz 18.Haz 19.Haz 19.Haz
6 13.Haz 14.Haz 15.Haz 16.Haz 17 Haz 18.Haz 19.Haz 19.Haz
7 12.Haz 13.Haz 13.Haz 15.Haz 16.Haz 17.Haz 17.Haz 18.Haz
8 12.Haz 13.Haz 14.Haz 14 Haz 16.Haz 17.Haz 17.Haz 18.Haz
9 Tip Dist
10 Tip Dist

*Sar1 renk ile isaretlenenler hasat edilen meyveleri isaret eder

*QGri renk ile isaretlenenler homojen olgunlagma i¢in giiniinde seyreltilen meyveleri isaret eder.
*Kahverengi renk ile isaretlenenler déllenme bozuklugu olan veya sonmiis ¢igekleri isaret eder.
*Bogum S.=Bogum Sayisi

*Bitki Say. =Bitki Sayist

*Haz=Haziran



Cizelge 3.5. S1 genotipi 1. 2. ve 3.tekerriirden secilen meyveler
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Melez Tarihi

Bogum
S. 10 11 12 13 14 15 16 17
Bitki S. 1.Tekerrir
1 13.Haz 13.Haz 14.Haz 15.Haz 17.Haz BOS 17.Haz 18.Haz
2 12.Haz 13.Haz 13.Haz 13.Haz 15.Haz 15.Haz 16.Haz 17.Haz
3 12.Haz BOS 14.Haz 15.Haz BOS 17.Haz 17.Haz 17.Haz
4 13.Haz 13.Haz BOS 14 Haz 15.Haz 16.Haz 17.Haz 18.Haz
5 13.Haz 14.Haz 15.Haz 16.Haz 17.Haz 17.Haz 18.Haz 18.Haz
6 12.Haz 13.Haz 13.Haz 14 Haz 15.Haz 16.Haz 16.Haz 17.Haz
7 12.Haz BOS 13.Haz 14 Haz 15.Haz 16.Haz 17.Haz 17.Haz
8 12.Haz 13.Haz 13.Haz BOS 15.Haz BOS 16.Haz 17.Haz
9 13.Haz 14.Haz 16.Haz 17.Haz 17.Haz 18.Haz 19.Haz 19.Haz
10 Tip Dist

2.Tekerriir
1 12.Haz 13.Haz 13.Haz 14.Haz 16.Haz 16.Haz 17.Haz 18.Haz
2 13.Haz 13.Haz 14.Haz 15.Haz 16.Haz 17.Haz 18.Haz 19.Haz
3 12.Haz 13.Haz 13.Haz 13.Haz 14.Haz 15.Haz 16.Haz 17.Haz
4 13.Haz 13.Haz 13.Haz 14.Haz 14 Haz 16.Haz 17.Haz 17.Haz
5 12.Haz 13.Haz 13.Haz 14 Haz 15.Haz BOS 17.Haz 18.Haz
6 12.Haz 13.Haz 14.Haz 15.Haz 16.Haz 17.Haz 18.Haz 19.Haz
7 12.Haz 13.Haz 13.Haz 13.Haz 14 Haz 15.Haz 16.Haz 17.Haz
8 12.Haz 13.Haz 14.Haz BOS 17 Haz 17.Haz 18.Haz 18.Haz
9 12.Haz 13.Haz 13.Haz 14 Haz 15.Haz 17.Haz 17.Haz 18.Haz
10 13.Haz 13.Haz 14.Haz 15.Haz 15.Haz 17.Haz 18.Haz BOS

3.Tekerrir
1 13.Haz 13.Haz 14.Haz 15.Haz 16.Haz 17.Haz 17.Haz 18.Haz
2 12 Haz BOS 14 Haz BOS 16.Haz 18.Haz 18.Haz 18.Haz
3 12.Haz BOS BOS 13.Haz 14 Haz 15.Haz BOS 17.Haz
4 13.Haz 13.Haz 14 Haz 15.Haz 16.Haz 17.Haz 17.Haz 19.Haz
5 12.Haz 13.Haz 14.Haz 14 Haz 15.Haz 16.Haz 17.Haz 17.Haz
6 13.Haz 13.Haz 13.Haz 14 Haz 15.Haz 16.Haz 17.Haz 18.Haz
7 12.Haz 13.Haz 13.Haz 14 Haz 14 Haz 15.Haz 16.Haz 18.Haz
8 12.Haz 13.Haz 13.Haz BOS 15.Haz 16.Haz 17.Haz 18.Haz
9 Tip Dist
10 Tip Dist

*Sar1 renk ile isaretlenenler hasat edilen meyveleri isaret eder

*QGri renk ile isaretlenenler homojen olgunlagma i¢in giiniinde seyreltilen meyveleri isaret eder.
*Kahverengi renk ile isaretlenenler déllenme bozuklugu olan veya sonmiis ¢igekleri isaret eder.
*Bogum S.=Bogum Sayis1

*Bitki Say. =Bitki Sayisi

*Haz=Haziran



Cizelge 3.6. S2 genotipi 1. 2. ve 3.tekerriirden secilen meyveler

13

Melez Tarihi

Bogum
S. 10 11 12 13 14 15 16 17
Bitki S. 1.Tekerriir
1 12.Haz BOS BOS 15.Haz 16.Haz 17.Haz BOS BOS
2 12.Haz 13.Haz 13.Haz 14.Haz 16.Haz 17.Haz BOS BOS
3 13.Haz 13.Haz 14 Haz 15.Haz 16.Haz 16.Haz 18.Haz 18.Haz
4 12.Haz 13.Haz 14.Haz 14.Haz 15.Haz 16.Haz 18.Haz 18.Haz
5 14.Haz 15.Haz 16.Haz 17.Haz 17 .Haz 18.Haz 18.Haz 19.Haz
6 13.Haz 14.Haz 15.Haz 17.Haz 17.Haz 18.Haz 18.Haz 18.Haz
7 Tip Dis1
8 Tip Dis1
9 Tip Dis1
10 Tip Dist

2.Tekerriir
1 13.Haz 13.Haz 13.Haz 14 Haz 14 Haz 15.Haz 16.Haz 18.Haz
2 Tip Dist
3 12.Haz 13.Haz BOS 14.Haz 14.Haz 15.Haz 16.Haz 17 Haz
4 12.Haz 13.Haz 13.Haz 13.Haz 15.Haz 15.Haz 17.Haz 17.Haz
5 12.Haz 13.Haz 13.Haz 14 Haz 15.Haz 16.Haz 17.Haz 18.Haz
6 13.Haz 13.Haz 13.Haz 13.Haz 14 Haz 16.Haz 17.Haz 18.Haz
7 12.Haz 13.Haz 14.Haz 15.Haz 15.Haz 16.Haz 17.Haz 17.Haz
8 12.Haz 13.Haz 14.Haz 15.Haz 16.Haz 17.Haz 17.Haz 18.Haz
9 Tip Dis1
10 Tip Dist1

3.Tekerrir
1 12.Haz 13.Haz 13.Haz 14 Haz 15.Haz 16.Haz 17.Haz 18.Haz
2 12.Haz 13.Haz 14.Haz 14 Haz 15.Haz 16.Haz 17.Haz 18.Haz
3 13.Haz 13.Haz 14 Haz 14 Haz 16.Haz 16.Haz 17.Haz 18.Haz
4 Tip Dist
5 12.Haz 13.Haz 14.Haz 154.6 15.Haz 16.Haz 17.Haz 18.Haz
6 12.Haz 14.Haz 17.Haz 16.Haz 16.Haz 16.Haz 17.Haz 18.Haz
7 Tip Dist
8 Tip Dist
9 Tip Dist
10 Tip Dist

*Sar1 renk ile isaretlenenler hasat edilen meyveleri isaret eder

*QGri renk ile isaretlenenler homojen olgunlagma i¢in giiniinde seyreltilen meyveleri isaret eder.
*Bogum S.=Bogum Sayis1
*Bitki Say. =Bitki Sayisi

*Haz=Haziran
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Cizelge 3.7. Kontrol B ve Kontrol S genotipi bitkilerinden secilen bitkiler

Melez Tarihi

Bogum
S. 10 11 12 13 14 15 16 17
Bitki S. Kontrol B
1 12.Haz 13.Haz BOS 14.Haz 15.Haz 16.Haz 17.Haz 18.Haz
2 12.Haz 13.Haz 14.Haz 15.Haz 16.Haz 17.Haz 18.Haz BOS
3 12.Haz 13.Haz 14.Haz 15.Haz 16.Haz 16.Haz 17.Haz 19.Haz
4 12.Haz 13.Haz 14 Haz 14.Haz 15.Haz 16.Haz 18.Haz 19.Haz
5 12.Haz BOS 13.Haz 14.Haz 14.Haz 15.Haz BOS 17.Haz
6 12.Haz BOS 13.Haz 14.Haz 15.Haz 16.Haz 17.Haz 18.Haz
7 12.Haz BOS 13.Haz 14.Haz 15.Haz 15.Haz 16.Haz 17.Haz
8 12.Haz 13.Haz 14.Haz 15.Haz 16.Haz 16.Haz 17.Haz 18.Haz
9 12.Haz 13.Haz 14.Haz 15.Haz 16.Haz 17.Haz 18.Haz 19.Haz
10 Sokiildi

Kontrol S
1 12.Haz BOS BOS 13.Haz 14.Haz BOS 17.Haz 18.Haz
2 12.Haz 13.Haz BOS 14.Haz 14.Haz 16.Haz 16.Haz 18.Haz
3 12.Haz 13.Haz 13.Haz 13.Haz 15.Haz 15.Haz 17.Haz BOS
4 12.Haz 13.Haz 14 Haz 15.Haz 16.Haz 17.Haz 19.Haz 19.Haz
5 14.Haz 14 Haz 16.Haz 14.Haz BOS 16.Haz BOS 16.Haz
6 12.Haz 13.Haz 14 Haz 14.Haz 15.Haz 16.Haz 18.Haz 19.Haz
7 12.Haz 13.Haz 14 Haz 15.Haz 16.Haz 16.Haz 17.Haz 19.Haz
8 12.Haz BOS 13.Haz 14.Haz 14.Haz 15.Haz 15.Haz 16.Haz
9 12.Haz BOS 13.Haz 14.Haz 14.Haz 15.Haz 15.Haz 16.Haz

10 Tip Dist1
*Sar1 renk ile isaretlenenler hasat edilen meyveleri isaret eder
*Kahverengi renk ile isaretlenenler déllenme bozuklugu olan veya sonmiis ¢igekleri isaret eder.
*Bogum S.=Bogum Sayisi
*Bitki Say. =Bitki Sayisi
*Haz=Haziran

3.2.4. Hasat islemleri

Ik melezlenen 10. bogumlardaki disi gigeklerin melezlemeden 32 giin sonra, 11.
bogumlardakilerin 30 giin sonra, 12. bogumlardakilerin 28 giin sonra, 13.
bogumlardakilerin 26 giin sonra, 14. bogumlardakilerin 24 giin sonra, 15.
bogumlardakilerin 22 giin sonra, 16. bogumlardakilerin 20 giin sonra ve 17.
bogumlardakilerin ise 18 gilin sonra hasat edilmesi planlanmistir (Cizelge 3.8).
Belirlenen bitkilerden ¢imlenme testlerinin uygun sekilde yapilabilmesi i¢in 2 meyve

hasat edilmesi 6ngoriilmiistiir. Her hasat periyodu ikiser giin araliklarla tamamlanmuistir.
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Sekil 3.3. Melezleme islemleri sirasinda polenlerin disi ¢igege siiriilmesi

Cizelge 3.8. Genotipler i¢in melez tarihi ve belirlenen hasat tarihleri

Bogum Sayis1  Melez Tarihi Hasat Tarihi Gegen Giin Araligt
17.Bogum 19 Haziran 7 Temmuz 18 Giin
16.Bogum 18 Haziran 8 Temmuz 20 Giin
15.Bogum 17 Haziran 9 Temmuz 22 Giin
14.Bogum 16 Haziran 10 Temmuz 24 Giin
13.Bogum 15 Haziran 11 Temmuz 26 Giin
12.Bogum 14 Haziran 12 Temmuz 28 Giin
11.Bogum 13 Haziran 13 Temmuz 30 Giin
10.Bogum 12 Haziran 14 Temmuz 32 Giin

Cizelge 3.9. Ticari Kontrol (Kontrol B ve Kontrol S) Genotipler ve Belirlenen Hasat Tarihleri

Melez Tarihi Hasat Tarihleri Gegen Giin Araligi
14 Temmuz 25.-32 Giin
12-19 Haziran 24 Temmuz 35-42 Giin
2 Agustos 44-51 Giin

Ticari Kontrol bitkilerinde, ilk hasat melezlemelerden itibaren 25-32 giin, ikinci

hasat 35-42 giin, tiglincii hasat ise 44-51 giinlerde, toplamda 8 meyve olacak sekilde
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topluca gergeklestirilmistir (Cizelge 3.9). Bu siiregte, belirli GDD (Growing Degree
Days) araliginin etkisini kontrol etmek amaglanmistir. Elde edilecek GDD degerlerine
ve bu esik degerlerin iizerindeki hasatlara gore hangi sonuclarin elde edilecegi
arastirilmistir.

Ozetle, tohum {iretim asamalarinda, ihtiya¢ halinde tek meyve ve topluca
hasatlarda uygun GDD saatlerinin belirlenmesi amaclanmistir. Deneme boyunca anne
bitkilerin sagliklarin1 koruyabilmeleri ve zamandan tasarruf saglamak adina, son
tozlanan disi ¢igeklerin Once hasat edilmesi planlanmis ve uygulanmistir.
Melezlemelerden sonra olgunlasmaya baslayan meyveler tek tek kontrol edilmistir.
Ampul meyve ve dollenme problemi olan bitkilerden hasat yapilmamistir. Melezlemeler
sirasinda farkli zaman ve bogumlarda anthesis donemine gelen disi ¢igeklerin
bulundugu bitkiler isaretlenmistir. Sirali olarak dipten tepeye dogru melezleme
yapilamayan bitkiler belirlenmis ve hasat yapilmamigtir. Uygun kosullarda hiyar
bitkisinin birden fazla disi ¢igcek agabilme yetenegi vardir. Bu nedenle, ayni tarihte
farkli bogumlarda birden fazla disi ¢icek melezlenmistir. Bir iistte bulunan disi ¢igek,
alttaki bogumdaki disi ¢igcekten bir giin 6nce agmis ise o bitkilerden hasat yapilmamastir.
Ancak, alt bogumdaki ile es zamanli agmis ise bu bitkiler hasat edilecekler listesine
dahil edilmistir. Tekerriirdeki anne hatlardan yukarida bahsedilen kurallara uyan
bitkilerden (Cizelge 3.9) her birinden 1’er meyve, toplamda 2 meyve hasat edilmistir.
Melez ve hasat tarih sirasina uygun oldugu belirlenen meyvelerin homojen olarak
olgunlagabilmesi i¢in, hasat zamani gelen meyveler bir dnceki giiniin meyvesi gibi
varsayilarak bitkiden alinmistir. Kontrol bitkilerde de genotiplerde belirlenen tiim hasat

kurallart uygulanmigtir.

3.2.5. Tohum ¢ikarma islemleri ve tohum ekimleri

Hasat tarihi gelen meyveler, etiketleriyle birlikte alindiktan sonra uzunlamasina
kesilip el yardimiyla tohumlari ¢ikarilmistir (Sekil 3.4). Tohumlar, etiketleriyle birlikte
till keselere konularak plasentadan ayristirilmalar1 i¢in hafifge ovalanmistir. Ovalama
isleminden sonra, tohumlar kendi suyunda oda sicakliginda 18 saat fermente edilmistir.
Fermentasyonun ardindan, olgunlasmamis tohumlar1 ayirmak i¢in plastik bir kapta su
ile stizdiirme islemi yapilmistir. Suyun altinda kalan tohumlar tekrar keselere konulmusg
ve bu islem 3 defa tekrarlanmistir. En son olarak suyun iistiinde kalan tohumlar
ayristirllmistir. Olgunlagsmamis oldugu diisiiniilen tohumlar el ve goz ile segilerek

uzaklastirilmistir. Olgunlagsmis ve olgunlagsmaya yakin embriyoya sahip oldugu
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diisiiniilen tohumlar tekrar keselere konulmustur. Keselerdeki tohumlar %5’lik
hidroklorik asitte (HCI) 10 dakika tutulduktan sonra kurutma islemlerine alinarak, nispi
nem orani %7-8’¢ ulasincaya kadar tohum kurutma makinesinde kurutulmustur.

Kurutulan tohumlar 1 giin boyunca 13°C’lik depoda bekletilmistir.

Sekil 3.4. Etiketiyle beraber hasat edilmis meyve gorseli

Hiyar tohumlari, 3:1:1 oraninda torf, perlit ve vermikulit bulunan insertli 98°1ik
viyollere ayni derinliklerde ekilmistir. 24°C ve %95 nem igeren 6n ¢imlendirme
odasinda 1,5 giin bekletildikten sonra tohumlarin serimi yapilmistir. Dogru sonug
aliabilmesi adina, her bir hasat giinii araligina ait genotiplerden 200 tohum atimi 3
farkli viyolde gergeklestirilmistir. 200 tohum elde edilemeyen genotiplerde, elde

edildigi kadar tohumun ekimi yapilmistir.

3.2.6. Growing degree days (GDD)

GDD (Growing Degree Days) hesaplamalarinda, standart formiil olan GDD= X
[[(Tmax + Tmin) / 2] — Tbase] kullanilmstir.

Bu formiilde, Tmax giin i¢inde ulasilan en yiiksek sicaklik degerini, Tmin ise
giin icinde goriilen en diisiik sicaklik degerini temsil etmektedir. Tbase, hiyar i¢in en

diisiik esik degeri santigrat derece cinsinden ifade etmektedir. Esik deger olarak, hiyar
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tohumunun minimum ¢imlenme degeri olan 10 °C kullanilmistir (Jennings ve Saltveit,

1994).

3.2.7. Arastirmada incelenen faktorler

3.2.7.1. Melez hasat tarihi arasindaki sicaklik degerleri, gecen siire ve GDD
Melezlemeden hasada kadar gegen siire incelenmis ve bu siire igerisindeki

giinlik GDD degerleri hesaplanmistir. Bu hesaplamalar, melezlemeden hasada kadar

gecen giin araligindaki toplam GDD degerini belirlemek i¢in yapilmistir.

3.2.7.2. Meyve gorselleri
Hasat edilen meyvelerin olgunluk renklerini belirlemek amaciyla gorselleri

kaydedilmistir.

3.2.7.3. Tohum sayilari
Tohum ¢ikarma islemlerinin ardindan, elde edilen olgun veya olgunlagsmaya
yakin tohumlarin sayis1 adet olarak incelenmistir. Ayrica, 1 gramda bulunan tohum

sayilar1 belirlenmistir.

3.2.7.4. Cimlenme orani

Cimlenme sayimlar1 4., 8. ve 12. giinlerde yapilarak c¢imlenme yiizdesi
hesaplanmistir. Bu sayimlar ISTA kurallarima gore gerceklestirilmistir. Genel fide
cikislart da sayilmis ve bu gozlemler sonucunda tohum c¢ikis kademelerinin olup
olmadig1 kayit altina alinmistir. Kademeli ¢ikislarin oranini belirlemek icin (Fide ¢ikis

sayist/Cimlenme sayis1) x 100 formiilii kullanilmistir.

3.2.7.5. Fidelerin goriintiileri
Her bir hasat giinii araligi ve GDD degerine ait fidelerin, 12. giin sonunda elde

edilen goriintiileri kaydedilmis ve incelenmistir.

3.3. Istatistiki Analiz
Calisma ticari hiyar ¢esitleri ve yeni hiyar genotipleri lizerinde ¢imlenme

ozellikleri bakimindan iki farkli deneme yiiriitiilmistiir. Ticari ¢esit ve yeni hiyar
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genotipleri icin tesadiif parsellerinde sirasiyla 2x3 ve 4x3 iki faktorlii faktorlerden biri
tekrarlanan Ol¢iim iceren deneme diizeninde 3 tekerriirli yiiritiilmistir. Calismada;
istatistik modelde, bagimsiz faktorler gesit veya genotip (Ticari B ve Ticari S - B1, B2,
S1 ve S2) ve bagimli faktor olarak zaman (4. giin, 8. giin ve 12. giin) alinirken, ¢esit
veya genotip ve zaman interaksiyonun varligi arastirilmistir. Calismanin istatistik
analizi, ¢imlenme ozelligi ters ag¢i (arcsin) transformasyonu uygulandiktan sonra iki
yonlii  tekrarlanan Ol¢imlii varyans analizi (Two-way Repeated Measurements
ANOVA) uygulanmistir. Denemede uygulama konularinin incelenen ¢imlenme 6zelligi
tizerine etkisi belirlemek igin, ¢imlenme 6zelligi bakimindan istatistik analizlerde R
yazilimi kullanilmistir (Team, 2024). Arastirmada; hangi ¢esit-genotip ve zaman
ortalamalar1 arasindaki farklar ve interaksiyonlar bakimindan istatistik olarak Oonemli
oldugu ise % 5 Onem diizeyinde Bonferroni c¢oklu karsilastirma testi ile ortaya

konulmustur.

4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
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Arastirma, farkli hiyar (Cucumis sativus L.) tiplerinde kademeli meyve hasat
zamanlarinin tohum kalite parametrelerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir.
Giinliik sicaklik birikimi hesaplanarak yapilan bu calismada, belirli donemlerde hasat
edilen meyvelerden elde edilen tohumlarin ¢imlenme orani, melez hasat tarihi
arasindaki sicaklik degerleri, gecen siire ve GDD, meyve gorselleri, tohum sayilar1 ve
tohum agirligi gibi kalite parametreleri incelenmistir. Bu bulgular, tohum iireticilerinin
tohum kalitesini artirmak i¢in ideal hasat zamanlarini belirlemelerinde yol gosterici
olabilir ve tarimsal verimliligi artirmak amaciyla 6nemli bir rehber niteligi tagimaktadir.
Arastirma sonuglari, meyve olgunlagsma siirecinin tohum kalitesine olan etkilerini
detayli bir sekilde ortaya koyarak, hiyar yetistiriciliginde optimal hasat stratejilerinin

gelistirilmesine katki saglamaktadir.

4.1. Melez Hasat Tarihi Arasindaki Sicaklik Degerleri, Gecen Siire ve GDD

Arastirma kapsaminda, melez hiyarlarin farkli hasat tarihleri arasindaki sicaklik
degerleri, gegen siire ve GDD (Growing Degree Days - Biiyiime Derece Giinleri)
hesaplanmistir. Melezlerin farkli hasat donemlerinde maruz kaldiklar1 sicaklik
degisimleri sera ortaminda psikrometre cihazi tarafindan kaydedilmis ve GDD yo6ntemi
kullanilarak sicaklik birikimi belirlenmistir (Cizelge 4.1). B1, B2, S1 ve S2 i¢cin melez
tarihi, hasat tarihi ve bu araliklarda gergeklesen giin araligi ve GDD saatleri Cizelge
4.2.°de gosterilmistir. Ayrica Ticari kontroller cesitleri i¢cin melez tarihleri ve hasat
tarihleri arasinda olusan giin araliklar1 ve GDD saatleri Cizelge 4.3’de gosterilmistir.

GDD, bitkilerin biiylime ve gelisme siireclerinde belirli bir sicaklik esiginin
tizerindeki birikimli sicakliklar: ifade eder ve bu arastirmada, melez hiyarlarin optimal
hasat zamanlarin1 belirlemek igin kritik bir ara¢ olarak kullanilmistir. Her bir hasat
donemi i¢in hesaplanan GDD degerleri, meyve gelisimi ve olgunlagsma siireclerinin
1zlenmesinde 6nemli bir rol oynamastir.

Hasat tarihleri arasindaki siire ve sicaklik degerleri gz oniinde bulundurularak
hesaplanan GDD degerleri, melez hiyarlarin tohum kalitesini etkileyen en Onemli
faktorlerden biri olarak 6ne ¢ikmistir. Bulgular, belirli bir GDD degerine ulasildiginda
hasat edilen meyvelerin tohum kalitesinin, diisik GDD degerlerinde hasat edilenlere
gore daha yiiksek oldugunu gostermistir. Ozellikle, yiiksek GDD degerlerinde yapilan
hasatlarda elde edilen tohumlarin ¢imlenme oranlar1 daha iyi performans sergilemistir.
Bu sonuglar, hiyar yetistiricilerinin hasat tarihlerini optimize etmeleri ve tohum

kalitesini maksimize etmeleri i¢in 6nemli bir rehber niteligindedir. Tarimsal iretimde
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verimliligi artirmak ve kaliteli tohum {iiretimini saglamak amaciyla, melez hiyarlarin

GDD degerlerine dayali hasat stratejileri gelistirilmesi 6nerilmektedir.

Cizelge 4.1. 2023 yili Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda sera igerisinde giinliik kaydedilen en
yiiksek, en diisiik sicakliklar ve gergeklesen GDD (Growing Degree days)

Haziran Temmuz Agustos
Giinler Max°C  Min °C GDD Max °C ~ Min °C GDD Max °C ~ Min °C GDD
1 20,6 41,8 21,2 28,5 43,1 25,8
2 19,9 39,8 19,85 22,3 42,8 22,55
3 20,4 39,8 20,1 22,6 42,4 22,5
4 27,3 41,8 24,55 23,7 44,3 24
5 26,4 42 24,2
6 25,8 41,4 23,6
7 25,6 44 24,8
8 24,6 458 25,2
9 24 41,5 22,75
10 23,5 44,2 23,85
11 22,6 44,8 23,7
12 19,4 40,3 19,85 19,8 43,2 215
13 16,8 39,6 18,2 21,4 41,2 21,3
14 175 40 18,75 23,2 40,4 21,8
15 18,4 43 20,7 24,5 45 24,75
16 19,1 40 19,55 26,4 43,9 25,15
17 19,5 40,4 19,95 24,4 44,3 24,35
18 18,5 41,2 19,85 22,5 44 23,25
19 19,4 41,1 20,25 21,8 43,3 22,55
20 22,1 42 22,05 21,5 42,2 21,85
21 20,9 44,2 22,55 21,8 42 219
22 21,2 444 22,8 24,9 41,8 23,35
23 20 452 22,6 28,3 45,8 27,05
24 20,6 46,3 23,45 28,5 41,5 25
25 18,8 43,1 20,95 27,3 451 26,2
26 18,5 41,2 19,85 26 45,9 25,95
27 20,1 38 19,05 23,1 40,3 21,7
28 22,2 40,6 21,4 22,5 42,2 22,35
29 22,1 39,7 20,9 22,3 41,4 21,85
30 22,4 43,8 23,1 23,1 42,1 22,6
31 23,6 42,3 22,95

Cizelge 4.2. Melez tarihinden hasat siiresine kadar gecen giin aralig1 ve gerceklesen GDD

Melez Tarihi Hasat Tarihi Giin Aralig1 GDD
19 Haziran 7 Temmuz 18 Giin 417,25
18 Haziran 8 Temmuz 20 Giin 462,3
17 Haziran 9 Temmuz 22 Giin 505
16 Haziran 10 Temmuz 24 Giin 548,4
15 Haziran 11 Temmuz 26 Giin 592,8
14 Haziran 12 Temmuz 28 Giin 633,05
13 Haziran 13 Temmuz 30 Giin 672,55
12 Haziran 14 Temmuz 32 Giin 714,2

Cizelge 4.3. Kontrol B ve Kontrol S bitkileri i¢in olugan degerler

Hasat Sayisi

Melez Tarihi

Hasat Tarihi

Giin Aralig GDD
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1.Hasat 12-19 Haziran 14 Temmuz 25-32 Giin 417,25-714,2
2.Hasat 12-19 Haziran 24 Temmuz 35-42 Giin 816,55-953
3.Hasat 12-19 Haziran 2 Agustos 44-51 Giin 1028,5-1165,35

4.2. Meyve Gorselleri

Aragtirma kapsaminda farkli GDD (Biiytime Derece Giinleri) saatlerinde yapilan
hasatlarda yesil rengin olgun meyve renklerine donilisimii net bir sekilde
gozlemlenmistir. Gorseller incelendiginde, meyvelerin olgunlagsma siireci boyunca
yesilden sar1 ve turuncu tonlara dogru belirgin bir renk degisimi gosterdigi saptanmistir
(Sekil 4.1 — Sekil 4.7). Bu renk degisimi, meyvenin fizyolojik olgunluga ulastigini ve
tohumlarin maksimum kaliteye eristigini gostermektedir. Renk doniisiimiiniin,

meyvenin i¢ yapisindaki biyokimyasal degisikliklerle iliskili oldugu ve bu

degisikliklerin tohum kalitesine direkt olarak yansidigi anlasilmistir.

Sekil 4.1. 417,25 GDD degerinde hasat edilen sirasiyla B1, B2, S1 ve S2 genotiplerinin meyve gorselleri
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Sekil 4.7. 672,55 GDD degerinde hasat edilen sirasiyla B1, B2, S1, S2 genotiplerinin meyve gorselleri

Gorsellerin detayli analizi, olgun meyve rengi ile tohum ¢imlenme oram
arasinda pozitif bir iligki oldugunu ortaya koymustur. Meyveler olgunlastik¢a, yesil
rengin yerini daha koyu ve olgun renkler aldik¢a tohumlarin ¢cimlenme oraninda belirgin

bir artis gézlemlenmistir (Sekil 4.7 — Sekil 4.14). Bu bulgu, olgunlagma siirecinin tohum
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gelisimi lizerinde 6nemli bir etkisi oldugunu ve ideal hasat zamaninin belirlenmesinde
meyve renginin kritik bir gostergesi oldugunu gostermektedir. Meyve renginin tohum

kalitesinin bir gostergesi olarak kullanilabilecegi, bu bulgularla desteklenmistir.

Sekil 4.8. 714,2 GDD degerinde hasat edilen sirastyla B1, B2, S1, S2 genotiplerinin meyve gorselleri




Sekil 4.10 816,55-953 GDD Aralig1 degerinde hasat edilen 8 adet Ticari Kontrol B meyvesi
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Sekil 4.13. 816,55-953 GDD Aralig1 degerinde hasat edilen 8 adet Ticari Kontrol S meyvesi

Sekil 4.14. 1028,5-1165,35 GDD Aralig1 degerinde hasat edilen 8 adet Ticari Kontrol S meyvesi

Sonug olarak, meyve olgunluk rengi yesilden uzaklastik¢a ¢imlenme oraninin
arttigl belirlenmistir. Bu durum, olgunlasma siirecinde meyvenin i¢ yapisindaki
degisimlerin tohum kalitesine olumlu etkilerini yansitmaktadir. Gorseller, yetistiricilere
meyve olgunluk seviyesini gorsel olarak degerlendirme ve ideal hasat zamanim
belirleme konusunda 6nemli bir ara¢ sunmaktadir. Bu sayede, hiyar yetistiricileri meyve
olgunluk rengine bakarak, tohumlarin en yiiksek kaliteye ulastigi zamani belirleyebilir

ve hasatlarin1 bu dogrultuda optimize edebilirler.

4.3. Tohum Sayilari

Tohum ¢ikarma islemlerinin tamamlanmasinin ardindan, elde edilen tohumlarin
sayist adet olarak ayrintili bir sekilde incelenmistir. Bu islem, B1, B2, S1 ve S2
genotiplerine  ait tohumlarin  sistematik olarak  ¢ikarilmast  ve  ardindan

degerlendirilmesini igermektedir. Cikarilan tohumlar, suda silizdiirme islemine tabi
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tutulmustur. Bu siiregte, suyun altinda kalan tohumlar dikkatlice secilmis, su ylizeyinde
kalan tohumlar ise ayrilmistir.

Ancak, ¢cimlenmenin hi¢ gerceklesmedigi veya diisiik oldugu GDD saatlerinde
bazi tohumlarin hala su altinda kaldig1 gézlemlenmistir. Bu durum, tohumlarin su
altinda kalma egiliminde oldugunu ve c¢imlenme oraninin etkilenebilecegini
gostermektedir. Bu tohumlar, siizdiirme ve kurutma iglemleri sonrasinda dikkatlice el ve
g6z koordinasyonu kullanilarak ayristirilmistir. Bu ayristirma siireci, tohumlarin
kalitesini artirmak ve temiz tohumlarin elde edilmesini saglamak amaciyla
uygulanmistir.

Arastirmanin tamamlanabilmesi ve sonuclarin giivenilirligini artirmak igin,
yeterli miktarda temiz ve kaliteli tohum elde edilene kadar bu yontemler kullanilmistir.
Bu siireg, 1 gramda bulunan tohum sayisinin ¢imlenme orani ile olan iliskisini daha net
bir sekilde ortaya koymak icin kritik bir dneme sahiptir (Cizelge 4.4 - Cizelge 4.9).
Sonug olarak, elde edilen veriler, tohumlarin ¢imlenme orani hakkinda daha dogru ve

detayli bilgi saglamakta olup, tohum iiretiminde kalite kontroliiniin Onemini

vurgulamaktadir.
Cizelge 4.4. B1 genotipine ait tohum sayilar1 bilgisi
GDD Hasat Edilen Meyve Tohum Say1si 1 gr.'da Tohum
Sayisi (Temiz) Sayisi

417,25 2 184 84
462,3 2 349 75

505 2 455 65
548,4 2 243 68
592,8 2 257 56
633,05 2 392 52
672,55 2 273 49
714,2 2 374 50

Cizelge 4.5. B2 genotipine ait tohum sayilar1 bilgisi
GDD Hasat Edilen Meyve Tohum Say1si 1 gr.'da Tohum
Sayisi (Temiz) Sayisi

417,25 2 212 69
462,3 2 233 60

505 2 201 50
548,4 2 223 42
592,8 2 220 39
633,05 2 339 36
672,55 2 425 36
7142 2 302 34

Cizelge 4.6. S1 genotipine ait tohum sayilari bilgisi

GDD Hasat Edilen Meyve Tohum Sayisi 1 gr.'da Tohum




30

Sayisi (Temiz) Sayisi

417,25 2 428 67
462,3 2 398 63

505 2 504 53
548,4 2 444 46
592,8 2 294 43
633,05 2 423 41
672,55 2 588 39
714,2 2 322 39

Cizelge 4.7. S2 genotipine ait tohum sayilar1 bilgisi
Hasat Edilen Meyve Tohum Sayisi 1 gr."da Tohum
GDD .
Sayisi (Temiz) Sayisi

417,25 1 105 69
462,3 2 300 65

505 1 157 51
548,4 2 267 49
592,8 2 192 42
633,05 2 214 39
672,55 2 374 38
714,2 2 429 39

B1, B2, S1 ve S2 genotiplerinden elde edilen veriler, GDD saati arttik¢ca 1
gramda bulunan tohum sayisinin azaldigini ortaya koymustur (Cizelge 4.4 - Cizelge
4.7). Bu gozlem, hasat siiresinin uzamasinin embriyo ve endosperm gelisimi {izerinde
olumlu etkiler yarattigin1 isaret etmektedir. Yani, hasat siiresinin uzun olmasi,
tohumlarin olgunlagsma siirecini iyilestirerek daha saglam ve gelismis embriyo ve
endosperm olusumuna katkida bulunmustur.

Ticari Kontrol genotiplerinde elde edilen tohum sayilari, B1, B2, S1 ve S2
genotiplerinden elde edilen verilerden ayri olarak degerlendirilmistir (Cizelge 4.4 -
Cizelge 4.9). Bu genotiplerde 8 meyvenin topyekiin hasat edilmesi, siizdlirme ve eleme
islemlerinde daha cesur ve kapsamli bir yaklasim benimsenmesine olanak saglamistir.
Ticari kontrol genotiplerinde bu genis kapsamli hasat ve isleme siireci, daha net ve
giivenilir sonuglar elde edilmesine katkida bulunmustur. Ozellikle bu ydntem, farkli
meyve tiplerinin 1 gramindaki tohum sayisindaki degisimleri ve bu degisimlerin meyve

bliytikliigi ile olan iliskisini daha iy1 anlamak i¢in 6nemli bir veri seti sunmustur.

Cizelge 4.8. Kontrol B genotipine ait tohum sayilar bilgisi

Giin Araligi GDD Araligi Toplam Meyve Tohum Sayisi 1 gr.'da Tohum
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Sayisi (Temiz) Sayisi
25-32 417,25-714,2 8 908 38
35-42 816,55-953 8 1286 39
44-51 1028,5-1165,35 8 1102 37

Cizelge 4.9. Kontrol S genotipine ait tohum sayilar1 bilgisi

Toplam Meyve Tohum Sayist 1 gr.'da Tohum

Giin Aralig GDD Araligt Sayist (Temiz) Sayist
25-32 417,25-714,2 8 397 48
35-42 816,55-953 8 1225 47
44-51 1028,5-1165,35 8 603 46

Ticari Kontrol genotiplerinden elde edilen veriler, farkli meyve tiplerinde 1
gramdaki tohum sayisindaki farkliliklarin meyve biiytikligl ile ters bir korelasyon
gosterdigini ortaya koymustur. Bu bulgular, meyve biiyiikliigii ile tohum sayis1 arasinda

bir iligki oldugunu ve bu iligkinin ters yonlii oldugunu goéstermektedir.

Sekil 4.15. Ticari Kontrol B ve S meyve gorselleri

Ozellikle, meyve uzunlugu arttikca 1 gramda bulunan tohum sayisinin azaldig1
gozlemlenmistir (Sekil 4.15). Bu durum, meyve biiylikliigliniin artmasiyla birlikte
tohumlarin agirhiginin da arttigini, bu nedenle ayni gram agirligindaki tohum sayisinin
azaldigimi gostermektedir. Baska bir deyisle, meyve biiyiikliigii biiylidiikk¢e, meyve
icerisindeki tohumlarin her birinin daha agir hale gelmesi ve dolayisiyla 1 gramda daha
az tohum bulunmasi durumu ortaya ¢ikmaktadir.

Bu gozlem, meyve biiyilikligiiniin tohumlarin fiziksel ozellikleri {izerinde
dogrudan bir etkisi oldugunu ve meyve biiyiikliigiindeki artisin tohumlarin agirligin
artirma egiliminde oldugunu desteklemektedir. Bu iliski, meyve biiyiikliigii ile tohum
verimliligi ve kalitesi arasindaki baglantiyr anlamada 6nemli bir bilgi saglamaktadir ve
tohum iiretimi ve kalite kontrol siireglerinde dikkate alinmas1 gereken bir faktor olarak

degerlendirilmelidir.

4.4. Cimlenme ve Fide Cikis Sayilari
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B1, B2, S1, S2 ve ticari kontrol genotipleri olan KB ve KS i¢in yapilan
¢imlenme sayimlari, tohum ekiminin ardindan 4., 8. ve 12. giinlerde gerceklestirilmistir.
Bu sayimlar, ¢esitli genotiplerin ¢imlenme potansiyellerini ve ¢imlenme oranlarini
anlamak agisindan 6nemli veriler sunmaktadir.

Cimlenme oranlarimin bulgulari, Beith Alpha ve Silor tipi hiyar genotipleri
arasindaki belirgin farkliliklari ortaya koymaktadir. Beith Alpha genotiplerinden B1 ve
B2, %95 ¢imlenme oranma ulasmak i¢in ortalama olarak 592,8 GDD saati
gerektirirken, Silor genotiplerinden S1 ve S2 ayni orana ulasmak i¢in ortalama olarak
548,4 GDD saatine ihtiya¢ duymustur (Cizelge 4.10 - Cizelge 4.13). Bu sonuglar, Silor
genotiplerinin ¢imlenme siirecinde daha hizli bir gelisim gosterdigini ve daha diisiik
GDD saatlerinde yiiksek ¢cimlenme oranlarina ulastigini gostermektedir.

Ticari kontrol genotiplerinde de benzer bir farklilik gozlemlenmistir. Beith
Alpha ticari kontrol genotipi olan KB, %95 ve {izeri ¢imlenme oranina 816,55 ile 953
GDD saatleri arasinda ulasirken, Silor ticari kontrol genotipi olan KS, %95 ve iizeri
¢imlenme oranina 417,25 ile 714,2 GDD saatleri arasinda ulagsmistir (Cizelge 4.14 ve
Cizelge 4.15). Bu veriler, ticari kontrol genotipleri arasinda da ¢imlenme siiresi ve GDD
saatleri acisindan onemli farklar oldugunu gostermektedir.

Fide ¢ikis sayilart ve ¢imlenme oranlarmni goz onilinde bulundurdugumuzda,
Beith Alpha genotiplerinden B1 ve B2, 592,8 GDD saatinde %95 ve lizeri fide ¢ikis
oranlarina ulagirken, Silor genotiplerinden S1 ve S2, ayni oranlara 548,4 GDD saatinde
ulasmistir (Cizelge 4.10 - Cizelge 4.13). Bu durum, Silor genotiplerinin fidelerin
cikisinda da daha hizli ve etkili oldugunu isaret etmektedir.

Ticari kontrol genotiplerinde ise, KB genotipi %95 ve lizeri fide ¢ikis oranina
816,55 ile 953 GDD saatleri arasinda ulasmis, KS genotipi ise bu orana 417,25 ile 714,2
GDD saatleri arasinda ulasmistir (Cizelge 4.14 ve Cizelge 4.15). Bu veriler, ticari
kontrol genotipleri arasindaki fide ¢ikis siireleri ve GDD saatleri arasindaki farklarin,
genotiplerin ¢imlenme ve fide gelisim siirecleri lizerinde O6nemli etkileri oldugunu
ortaya koymaktadir. Bu sonuglar, cimlenme ve fide ¢ikis oranlarinin, farkli genotiplerin
gelisim hizlarma gore degistigini ve her genotip i¢in uygun cevresel kosullarin

belirlenmesinin 6nemini vurgulamaktadir.

Cizelge 4.10. B1 genotipine ait 4., 8. ve 12.giin ¢cimlenme sayimi ve fide ¢ikis bilgileri
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Giin Atilan Cimlenme Fide % Fide
Sayisi GDD Tohum  Cimlenen % Cikis Cikig/Cimlenme
417,25 184 0 0 0 0
462,3 200 41 20,5 0 0
505 200 47 235 0 0
4 Giin 548,4 196 150 76,5 0 0
592,8 200 193 96,5 0 0
633,05 200 199 99,5 0 0
672,55 200 200 100 0 0
7142 200 199 99,5 0 0
417,25 184 0 0 0 0
462,3 200 66 33 17 25,76
505 200 125 62,5 105 84
8. giin 548,4 196 159 81,1 132 83,02
592,8 200 195 97,5 185 94,88
633,05 200 200 100 200 100
672,55 200 200 100 198 99
714,2 200 199 99,5 199 100
417,25 184 0 0 0 0
462,3 200 116 58 78 67,24
505 200 125 62,5 105 84
12. Giin 548,4 196 172 87,75 166 96,51
’ 592,8 200 197 98,5 194 98,47
633,05 200 200 100 200 100
672,55 200 200 100 198 99
714,2 200 199 99,5 199 100

B1 ve B2 Beith Alpha genotiplerinden elde edilen veriler, her iki genotipin de
592,8 GDD saatinde %95 ve iizeri ¢imlenme oranina basariyla ulagtigin1 gostermektedir
(Cizelge 4.10 ve Cizelge 4.11). Bu sonug, Beith Alpha genotiplerinin ¢imlenme
siirecinde belirli bir GDD saatine ulastiklarinda yiliksek bir basar1 orani sergiledigini
acikca ortaya koymaktadir.

Bununla birlikte, ¢cimlenme siireci sirasinda 592,8 GDD saatinde yapilan 8. ve
12. giin fide cikis goézlemleri, fide ¢ikis oranlarinin %95 ve lizerinde oldugunu
kaydetmistir (Cizelge 4.10 ve Cizelge 4.11). Bu gozlemler, B1 ve B2 genotiplerinin fide
cikislarinda yiiksek bir oran sagladigini ve ¢imlenme siirecinin bu noktada oldukca
basarili oldugunu gostermektedir. Fide ¢ikislar lizerinde yapilan detayli incelemeler, bu
siregte kademe farkliliklarinin olmadigi, yani fide ¢ikislarinin homojen bir sekilde

gerceklestigi ve tiim fidelerin benzer gelisim siirecini izledigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.11. B2 genotipine ait 4., 8. ve 12.gilin ¢imlenme sayim1 ve fide ¢ikis bilgileri
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Giin Atilan Cimlenme Fide % Fide
Sayisi GDD Tohum  Cimlenen % Cikis Cikig/Cimlenme
417,25 196 0 0 0 0
462,3 200 68 34 0 0
505 190 27 14,21 0 0
4 Giin 548,4 200 165 82,5 0 0
’ 592,8 200 198 99 0 0
633,05 195 195 100 0 0
672,55 200 200 100 0 0
714,2 199 192 96,48 0 0
417,25 196 3 1,53 0 0
462,3 200 94 47 22 23,4
505 190 54 28,4 19 35,18
8. giin 548,4 200 181 90,5 144 79,55
’ 592,8 200 197 98,5 197 100
633,05 195 195 100 194 99,48
672,55 200 200 100 199 99,5
714,2 199 197 98,99 184 93,4
417,25 196 0 0 0 0
462,3 200 94 47 56 59,57
505 190 55 28,94 38 69
12. Giin 548,4 200 184 92 184 100
592,8 200 198 99 197 99,5
633,05 195 194 99,48 194 100
672,55 200 199 99,5 199 100
7142 199 198 99,49 194 97,97

Bu bulgular, Beith Alpha genotiplerinin hem ¢imlenme oranlarinda hem de fide
¢ikis siireglerinde yiiksek performans sergiledigini ve bu siire¢lerde herhangi bir asamali
gelisim ya da diizensizlik gdstermedigini dogrulamaktadir. Bu sonuglar, Beith Alpha
genotiplerinin ¢imlenme ve fide ¢ikisinda istikrarli ve etkili bir performans sergiledigini
ve bu genotiplerin tohumlarin ekilmesi ve fidelerin yetistirilmesi asamalarinda ytiksek

verim saglayabilecegini gdstermektedir.

Bu yiiriitillen arastirmada S1 ve S2 Silor genotiplerinde yapilan gozlemler,
tohumlarin %95 ¢imlenme oranina 548,4 GDD saatinde ulastigini net bir sekilde ortaya
koymaktadir (Cizelge 4.12 ve Cizelge 4.13). Bu bulgu, Silor genotiplerinin ¢imlenme
stirecinde Beith Alpha genotiplerine gore daha kisa bir GDD saatine ihtiya¢ duydugunu

ve bu genotiplerin ¢imlenme potansiyelinin yliksek oldugunu gdéstermektedir.



Cizelge 4.12. S1 genotipine ait 4., 8. ve 12.gilin ¢imlenme sayimi1 ve fide ¢ikis bilgileri

Giin Atilan Cimlenme Fide % Fide
Sayisi GDD Tohum  Cimlenen % Cikis Cikig/Cimlenme
417,25 200 0 0 0 0
462,3 200 18 9 0 0
505 200 54 27 0 0
4 Giin 548,4 200 200 100 0 0
’ 592,8 193 184 95,33 0 0
633,05 200 200 100 0 0
672,55 200 199 99,5 0 0
714,2 200 199 99,5 0 0
417,25 200 9 4,5 0 0
462,3 200 27 13,5 0 0
505 200 83 41,5 16 19,27
8. giin 548,4 200 200 100 198 99
’ 592,8 193 189 97,92 185 97,88
633,05 200 200 100 200 100
672,55 200 199 99,5 199 100
7142 200 199 99,5 198 99,49
417,25 200 0 0 0 0
462,3 200 35 17,5 17 48,57
505 200 107 53,5 84 78,5
12. Giin 548,4 200 200 100 199 99,5
592,8 193 189 97,92 185 97,88
633,05 200 200 100 200 100
672,55 200 199 99,5 199 100
7142 200 199 99,5 198 99,49

Cizelge 4.13. S2 genotipine ait 4., 8. ve 12.glin ¢cimlenme sayimu1 ve fide ¢ikis bilgileri

Giin Atilan Cimlenme Fide % Fide
Sayisi GDD Tohum  Cimlenen % Cikis Cikisg/Cimlenme
417,25 100 0 0 0 0
462,3 200 0 0 0 0
505 156 117 75 0 0
4 Giin 548,4 200 197 98,5 0 0
’ 592,8 189 184 97,35 0 0
633,05 200 197 98,5 0 0
672,55 200 200 100 0 0
714,2 200 200 100 0 0
417,25 100 0 0 0 0
462,3 200 0 0 0 0
505 156 134 85,89 56 41,79
8. giin 548,4 200 197 98,5 194 98,47
’ 592,8 189 187 98,94 185 98,93
633,05 200 197 98,5 197 100
672,55 200 200 100 200 100
7142 200 200 100 200 100
417,25 100 0 0 0 0
462,3 200 0 0 0 0
505 156 143 91,6 138 96,5
12. Giin 548,4 200 199 99,5 198 99,49
592,8 189 187 98,9 187 100
633,05 200 197 98,5 197 100
672,55 200 200 100 200 100
7142 200 200 100 200 100
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Ayrica, ¢imlenen tohumlarin 8. ve 12. giinlerde yapilan gozlemler, fide doniisiim
oranlarinin %98 oldugunu ortaya koymustur (Cizelge 4.10 - Cizelge 4.15). Bu sonug,
Silor genotiplerinde ¢imlenme siirecinin oldukca etkili oldugunu ve c¢imlenen
tohumlarin biiylik bir kismimin yiiksek bir basar1 oraniyla fideye doniistiigilinii isaret
etmektedir. Ozellikle, fidelerin %98 oraninda fideye ddniismesi, bu genotiplerin
cimlenme ve fide ¢ikis siire¢lerinde yiiksek verimlilik sagladigint ve ¢imlenme sirasinda

fidelerde herhangi bir kademeli ¢ikis siirecinin yagsanmadigini géstermektedir.

Cizelge 4.14. GDD araliklariyla verilen Kontrol B genotipine ait 1., 2. ve 3.hasatta elde edilen ¢imlenme

sayilart
Giin Atilan Cimlenme Fide % Fide
Sayisi GDD Tohum  Cimlenen % Cikis Cikis/Cimlenme
417,25-714,2 200 188 94 0 0
4. Giin 816,55-953 200 198 99 0 0
1028,5-1165,35 200 182 91 0 0
417,25-714,2 200 188 94 159 84,57
8. gilin 816,55-953 200 199 99,5 197 98,99
1028,5-1165,35 200 196 98 188 95,91
417,25-714,2 200 189 94,5 179 94,7
12. Giin 816,55-953 200 200 100 200 100
1028,5-1165,35 200 200 100 200 100

Cizelge 4.15. GDD araliklariyla verilen Kontrol S genotipine ait 1., 2. ve 3.hasatta elde edilen ¢imlenme

sayilari
Glin Atilan Cimlenme Fide % Fide
Sayisi GDD Tohum  Cimlenen % Cikis Cikis/Cimlenme
417,25-714,2 200 200 100 0 0
4. Gilin 816,55-953 200 185 92,5 0 0
1028,5-1165,35 200 189 94,5 0 0
417,25-714,2 200 200 100 197 98,5
8. gilin 816,55-953 200 196 98 186 94,89
1028,5-1165,35 200 196 98 185 94,38
417,25-714,2 200 200 100 199 99,5
12. Giin 816,55-953 200 197 98,5 197 100
1028,5-1165,35 200 199 99,5 197 98,99

Bu bulgular, Silor genotiplerinin ¢imlenme ve fide ¢ikis1 agisindan homojen bir
gelisim stireci sergiledigini ve ¢imlenme asamasinda herhangi bir diizensizlik veya
kademeli cikis problemine rastlanmadigin1 dogrulamaktadir. S1 ve S2 genotiplerinin
cimlenme siireci, yiiksek oranli fide doniisiimii ile basarili bir sekilde tamamlanmis
olup, bu genotiplerin tohumlarin ekimi ve fide yetistirilmesi asamalarinda etkili bir

performans sergiledigi sonucuna varilmaktadir.
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4.5. Fide Gorselleri

Fide gorsellerine dayanan bulgular, GDD (gelisme derece giin) saatlerinin
artttkca ¢imlenme oraninin da belirgin bir sekilde yiikseldigini gostermektedir. Bu
siirecte, fide c¢ikislarinda da diizenli bir artis gdzlemlenmis olup, GDD saatleri arttikca
fide gelisimindeki homojenlik daha net bir sekilde ortaya ¢cikmustir (Cizelge 4.16 -
Cizelge 4.21). Bu bulgular, ¢cimlenme ve fide gelisiminde GDD saatlerinin kritik bir rol
oynadigin1 ve bu parametrenin fidelerin saglikli ve diizenli bir sekilde gelisiminde
onemli bir etken oldugunu vurgulamaktadir.

Beith Alpha genotipleri Bl ve B2 iizerinde yapilan gozlemler, 592,8 GDD
saatinde %95’in iizerinde ¢imlenme oranina ve %99’luk fide ¢ikis oranina ulasildigini
ortaya koymustur (Cizelge 4.16 ve Cizelge 4.17). Bu genotiplerdeki yiiksek ¢cimlenme
ve fide ¢ikis oranlari, tohumlarin optimal gelisim kosullarinda etkili bir sekilde fideye
doniistiigiint ve bagarili bir gelisim siireci gegirdigini gostermektedir.

Silor genotipleri SI ve S2 i¢in ise 548,4 GDD saatinde %95’in iizerinde
¢imlenme oranina ve %99 fide ¢ikis oranina ulasilmistir (Cizelge 4.18 ve Cizelge 4.19).
Bu bulgular, Silor genotiplerinin ¢imlenme ve fide ¢ikis siireclerinde Beith Alpha
genotiplerine gore daha hizli bir basar1 sagladigini ve bu genotiplerin ¢imlenme
potansiyelinin yiiksek oldugunu gostermektedir.

Ticari kontrol genotiplerinde elde edilen sonuglar da olduk¢a dikkat cekicidir.
KB genotipi, 816,55-953 GDD saatleri araliginda %100 ¢imlenme ve fide ¢ikis orani
saglamistir (Cizelge 4.20). Bu sonug, KB genotipinin ¢imlenme ve fide gelisiminde
miikemmel bir performans gosterdigini ve ideal GDD saat araliginda tam verimlilige
ulastigin1 ortaya koymaktadir. KS genotipinde ise 417,25-714,2 GDD saatlerinde %100
¢imlenme ve %99,4 fide ¢ikis orani elde edilmistir (Cizelge 4.21). Bu bulgular, KS
genotipinin de yliksek ¢cimlenme ve fide ¢ikis oranlart sagladigini ve farkli GDD saat
araliklarinda basarili bir fide gelisimi gerceklestirdigini gostermektedir.

Genel olarak, bu bulgular GDD saatlerinin ¢imlenme ve fide gelisimi tizerindeki
etkisini net bir sekilde ortaya koymakta ve farkli genotipler arasinda ¢imlenme ve fide

¢ikis oranlarmin belirgin farkliliklar gésterdigini vurgulamaktadir.
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Sekil 4.16. Growing Degree Days birimlerinde B1 Genotipine Ait 12.Giin Fide Gorselleri
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Sekil 4.17. Growing Degree Days birimlerinde B2 Genotipine Ait 12.Giin Fide Gorselleri
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GDD 417,25

Sekil 4.18. Growing Degree Days birimlerinde S1 Genotipine Ait 12.Giin Fide Gorselleri
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Sekil 4.19 Growing Degree Days birimlerinde S2 Genotipine Ait 12.Giin Fide Gorselleri
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Sekil 4.21. Growing Degree Days birimlerinde Ticari Kontrol S Genotipine Ait 12.Giin Fide Gorselleri
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4.6. GDD Toplamlarina Goére Cimlenme Oranlar:

Hiyar tohumu c¢imlenme o6zelliklerinin 417,25 GDD (Gelisme Derece Giin)
saatindeki etkileri, farkli genotipler (B1, B2, S1 ve S2) ile farkli zaman dilimleri (4., 8.
ve 12. giin) arasinda ve genotip ile zaman arasindaki etkilesim iizerinde yapilan varyans
analizi sonuglart Cizelge 4.16’da sunulmustur. Varyans analizi sonuglarina gore,
cimlenme 6zelliginin genotipler ve zaman seviyeleri arasinda istatistiksel olarak anlaml
bir fark bulunmamaktadir (P>0,05). Bu bulgu, farkli genotiplerin ve farkli zaman
dilimlerinin hiyar tohumlarinin ¢imlenme o6zellikleri iizerinde benzer etkilere sahip
oldugunu ve ¢imlenme siirecinde genotip ile zaman arasinda belirgin bir etkilesim

olmadigin1 géstermektedir.

Cizelge 4.16. 417,25 GDD’deki hiyar tohumu ¢imlenme 6zelligine ait varyans analiz sonucu

Varyans Kaynaklar1 SD  Kareler Toplami1 Kareler Ortalamasi F Degeri
Genel 35 89,897
Genotip 3 6,248 2,083 0,797
Hatay 8 20,912 2,614
Zaman 2 8,417 4,208 1,610
Zaman x Genotip int. 6 12,495 2,083 0,797
Hata, 16 41,825 2,614

Genotip X Zaman etkilesiminin de istatistiksel olarak 6nemli olmadigi tespit
edilmistir (P>0,05) (Cizelge 4.16). Bu sonug, genotiplerin zamanla olan etkilesimlerinin
¢imlenme 6zelligi lizerinde anlamli bir etkisi olmadigini ve ¢imlenme siirecinde genotip
ve zaman etkilesimlerinin ortak etkisinin gozlemlenmedigini ortaya koymaktadir.

Ele alinan 6zellik bakimindan her bir Genotipte ve Zamanda (Genotip x Zaman
interaksiyonu), Genotip ve Zaman seviyelerine ait ortalama ve standart hatalar Cizelge
4.16°da verilmistir. Ana faktdr (Genotip ve Zaman) ve interaksiyon etkileri %5 onem
seviyesinde istatistik olarak Onemli olmadigi icin herhangi bir harflendirme
yapilmamistir. Bu sonuglara gore arastirmada 417,25 GDD’deki hiyar tohumu
¢imlenme ozelligine Genotip, Zaman ve Genotip x Zaman interaksiyonun herhangi bir

etkisi bulunmamaktadir (Cizelge 4.17).
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Cizelge 4.17. Farkl1 genotip ve zamanda 417,25 GDD’deki hiyar tohumu ¢imlenme 6zelligine ait tanitict

istatistikler

Genotip Zaman Genotip

4. Giin 8. Giin 12. Giin Ort+SH
B1 0,00+0,000 0,00+0,000 0,00+0,000 0,00+0,000
B2 0,00+0,000 1,04+1,040 0,00+0,000 0,35+0,347
S1 0,000,000 3,06+3,060 0,00+0,000 1,02+1,020
S2 0,00+0,000 0,00+0,000 0,00+0,000 0,00+0,000

Zaman Ort+SH 0,00+0,000 1,03+0,786 0,00+0,000

Hiyar tohumu g¢imlenme Ozelliginin 462,3 GDD (Gelisme Derece Giin)
saatindeki etkilerini incelemek amaciyla yapilan varyans analizi sonuglari, farkli
genotipler (B1, B2, S1 ve S2) ile farkli zaman dilimleri (4., 8. ve 12. giin) ve genotip x
zaman etkilesimlerinin analiz sonuglari Cizelge 4.18’de sunulmustur. Bu analizler
sonucunda, ¢imlenme 0Ozelligi agisindan genotipler ve zaman seviyeleri arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur (P<0,01). Bu sonug, hiyar tohumlarinin
¢imlenme oranlarinin, kullanilan genotiplerin ve gozlemlenen zaman dilimlerinin
etkisiyle belirgin sekilde degistigini gostermektedir.

Ayrica, genotip x zaman etkilesiminin de istatistiksel olarak dnemli oldugu tespit
edilmistir (P<0,01) (Cizelge 4.18). Bu bulgu, farkli genotiplerin ve zaman dilimlerinin
cimlenme oOzellikleri lizerinde birlikte etkili bir etkilesim olusturdugunu ve bu
etkilesimin ¢imlenme siirecindeki varyasyonlara katkida bulundugunu gdstermektedir.
Yani, genotiplerin etkisi zamanla degisebilmekte ve zaman dilimlerinin etkisi de

genotipler arasinda farklilik gosterebilmektedir.

Cizelge 4.18. 462,3 GDD’deki hiyar tohumu ¢imlenme 6zelligine ait varyans analiz sonucu

Varyans Kaynaklar1 SD  Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F Degeri
Genel 35 18268,23 ---
Genotip 3 13846,632 4615,544 36,736**
Hata, 8 1005,137 125,642
Zaman 2 1181,206 590,603 15,997**
Zaman x Genotip int. 6 1644,526 274,088 7,424**
Hata, 16 590,726 36,920
**: P<0,01

Farkli genotipler ve zaman dilimleri arasindaki ¢imlenme ozelliklerine iligskin
tanitict istatistikler ve Bonferroni ¢oklu karsilastirma sonuglari, daha ayrintili olarak
Cizelge 4.19°da verilmistir. Bu tablo, ¢esitli genotiplerin ve farkli zaman noktalarinin
cimlenme oranlarini detayli bir sekilde sunarak, ¢cimlenme siirecindeki varyasyonlar1 ve
potansiyel farkliliklar1 daha net bir sekilde ortaya koymaktadir. Bonferroni ¢oklu

karsilagtirma testleri, bu varyasyonlarin istatistiksel olarak anlamli olup olmadiginm
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belirlemekte ve ¢cimlenme 6zellikleri arasindaki olas1 farkliliklart daha kesin bir sekilde
analiz etmektedir. Bu sonugclar, genotipler ve zaman dilimleri arasindaki etkilesimlerin,
cimlenme siiregleri tizerindeki etkilerini anlamak i¢in 6nemli bir temel saglamaktadir.

Ele alinan 6zellikler bakimindan her bir genotipte ve zamanda (genotip x zaman
etkilesimi) elde edilen ortalama degerler ve standart hatalar, detayli olarak Cizelge
4.18’de sunulmustur. Bu tablonun incelenmesi sonucunda, ana faktorler olarak
degerlendirilen genotip ve zaman etkileri ile genotip x zaman etkilesiminin %1 6nem
seviyesinde istatistiksel olarak anlamli oldugu belirlenmistir. Bu bulgular hem ana
faktorlerin hem de etkilesimin ¢imlenme 6zellikleri iizerinde belirgin bir etkisi
oldugunu gostermektedir.

Bonferroni ¢oklu karsilastirma testi sonucunda, ana faktorler (genotip ve zaman)
ile etkilesimlerin uygun sekilde harflendirilmis oldugu goériilmektedir (Cizelge 4.19).
Ancak, genotip x zaman etkilesimi istatistiksel olarak 6nemli bulundugundan, sadece bu
etkilesim harflendirilmis ve ana faktorler (genotip ve zaman) i¢in ayri bir harflendirme
yapilmamistir. Bu yaklagim, genotip x zaman etkilesiminin ¢imlenme 0&zellikleri
tizerindeki dnemli etkilerini vurgulamak amaciyla tercih edilmistir.

Arastirma sonuglarma gore, 462,3 GDD saatindeki hiyar tohumu ¢imlenme
ozelligi lizerinde genotip, zaman ve genotip x zaman etkilesiminin 6nemli etkileri
oldugu ortaya ¢ikmustir. Ozellikle B1 genotipinde en yiiksek ¢imlenme orani 12. giinde
gbzlenmisken, en diisiikk ¢cimlenme orani ise 4. giinde kaydedilmistir. Bu bulgular, 462,3
GDD saatindeki optimum c¢imlenme zamaninin 12. giin oldugunu gdstermektedir
(Cizelge 4.19).

B2, S1 ve S2 genotiplerinde ise ¢imlenme oranlar1 arasinda 4., 8. ve 12. giinlerde
anlamli bir fark bulunmamistir. Ancak, genel egilimler g6z Oniine alindiinda, en
yiiksek ¢imlenme oranlart B1 ve B2 genotiplerinde gdzlenirken, en diisiik ¢imlenme
oranlar1 S1 ve S2 genotiplerinde tespit edilmistir (Cizelge 4.19). Bu sonuglar, farkli
genotiplerin  ¢imlenme  performanslarinin = ve optimum zaman noktalarinin
belirlenmesinde genotip x zaman etkilesiminin 6nemli bir rol oynadigini ortaya
koymaktadir. Bu bulgular, ¢imlenme siirecinin ¢esitli genotipler ve zaman dilimleri

acisindan nasil degistigini anlamak i¢in kritik bilgiler sunmaktadir.
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Cizelge 4.19. Farkli genotip ve zamanda 462,3 GDD’deki hiyar tohumu ¢imlenme 6zelligine ait tanitict
istatistikler ve Bonferroni ¢oklu karsilastirma sonuglari

Genotip Zaman Genotip
4. Giin 8. Gln 12. Gin Ort+SH
Bl 21,94+3,850°A8 38 4448 690PA 63,4446,360% 41,27+6,380
B2 39,124+6,830% 47,96+1,180% 47,96+1,180% 45,01+2,510
S1 6,12+4,250%8 9,18+4,680%8 11,90+6,780%8 9,07+2,800
S2 0,00+0,000%8 0,00+0,000%8 0,00+0,00028 0,00+0,000

Zaman Ort=SH 16,79+4,950 23,894+6,350 30,82+8,040
(Her bir genotipte zaman ortalamalarmin karsilagtirilmasinda kullanilan (kiigiik harfler) en kiigiik fark degeri
(Bonferroni ¢oklu karsilagtirma degeri: 9,376), her bir zamanda genotip ortalamalarmin karsilastirilmasinda
kullanilan (biiyiik harfler) en kiigiik fark degeri:25,609 olarak tespit edilmistir) (a,b,c P<0,01; A,AB,B P<0,01)

Hiyar tohumu ¢imlenme 6zelligi iizerine yapilan varyans analizi, 505 GDD
saatindeki etkilerini incelemek amaciyla farkli genotipler (B1, B2, S1 ve S2) ve farkli
zaman dilimlerini (4., 8., ve 12. giin) degerlendirmistir. Analiz sonuclari, Cizelge
4.20°de sunulmus olup, genotip ve zaman seviyeleri arasindaki ¢imlenme
ortalamalarinda %1 O©nem seviyesinde (P<0,01) anlamli farklar oldugunu ortaya
koymaktadir. Ayrica, genotip x zaman etkilesiminin de %1 onem seviyesinde (P<0,01)
istatistiksel olarak anlamli oldugu tespit edilmistir. Bu bulgular, hiyar tohumu ¢imlenme
ozelliginin genotipler, zaman dilimleri ve bu iki faktor arasindaki etkilesimlerden

etkilenmis oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.20. 505 GDD’deki hryar tohumu ¢imlenme 6zelligine ait varyans analiz sonucu

Varyans Kaynaklart  SD  Kareler Toplami1 Kareler Ortalamasi F Degeri
Genel 35 17771,32
Genotip 3 12571,488 4190,496 80,621**
Hata: 8 311,865 51,977
Zaman 2 3425,593 1712,797 83,423**
Zaman x Genotip int. 6 1215,994 202,666 9,871**
Hata, 16 246,379 20,532
**: P<0,01

Cizelge 4.21, 505 GDD saatindeki hiyar tohumu ¢imlenme 6zelligi ile ilgili
olarak her bir genotip ve zaman dilimindeki ortalama degerler ve standart hatalar
icermektedir. Burada, genotipler ve zaman dilimleri arasindaki ana faktorlerin yani sira,
genotip x zaman etkilesiminin etkileri detayli olarak ele alinmistir. Bonferroni ¢oklu
karsilastirma testi sonuglarina gore, genotip x zaman etkilesiminin anlamli oldugu
belirlenmis ve bu nedenle ana faktorler (genotip ve zaman) i¢in harflendirme
yapilmamistir. Sadece genotip x zaman etkilesimi harflendirilmistir.

Analizler, 505 GDD saatinde hiyar tohumu ¢imlenme 6zelliginin genotip, zaman

ve genotip x zaman etkilesimi tarafindan 6nemli dlciide etkilendigini ortaya koymustur
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(Cizelge 4.20). Bu bulgular, ¢imlenme oranlarinin genotipler ve zaman dilimleri
arasinda nasil degistigini net bir sekilde gdstermektedir.

Ozellikle, 505 GDD saatinde ¢imlenme oranlarinin giinlere gore degisimi
dikkate alindiginda:

B1 genotipinde, en yiiksek c¢imlenme oranlart 8. ve 12. gilinlerde
gozlemlenmistir. Bu giinlerde ¢imlenme oranlar1 en yliksek seviyede olup, 4. giinde en
diisiik cimlenme oran1 kaydedilmistir (Cizelge 4.21).

4, giinde, S2 genotipi en yiiksek ¢imlenme oranini sergilemistir. Buna karsin, S1
ve Bl genotiplerinde orta diizeyde ¢imlenme goézlemlenmis, B2 genotipinde ise en
diisiik ¢imlenme orani tespit edilmistir (Cizelge 4.21).

8. giinde, en yiiksek ¢imlenme oran1 B1 ve S2 genotiplerinde kaydedilmistir.
Bunu sirastyla S1 ve B2 genotipleri takip etmistir (Cizelge 4.21).

12. giinde, B1, S1 ve S2 genotipleri en yiiksek ¢imlenme oranlarini gostermis,
B2 genotipinde ise en diisiik ¢gimlenme oran1 gdzlemlenmistir (Cizelge 4.21).

Bu bulgular, genotiplerin ¢imlenme performansindaki farkliliklar1 ve zaman
dilimlerinin ¢imlenme iizerindeki etkilerini daha ayrintili olarak anlamak i¢in 6nemli
bilgiler sunmaktadir. Cimlenme siirecindeki farkliliklarin genotip ve zaman faktorlerine
bagli olarak nasil degistigi, tohumlarin gelisim stratejilerinin optimize edilmesine

yonelik degerlendirmelerde yardimci olabilir.

Cizelge 4.21. Farkli genotip ve zamanda 505 GDD’deki hiyar tohumu ¢imlenme 6zelligine ait tanitict
istatistikler ve Bonferroni ¢oklu karsilastirma sonuglari

Genotip Zaman Genotip
4. Giin 8. Giin 12. Giin Ort+SH
Bl 23,98+1,840™  66,50+4,410%*  66,50+4,410**  52,3247,330
B2 9,45+4,770°C  18,94+9,470°C  19,33+9,700% 15,91+4,450
S1 26,36+1,620®  36,22+5,640°®  52,38+1,230%*  38,32+4,170
S2 49,60+24,900°*  57,80+28,900%  62,00+31,200%  56,50+14,300

Zaman Ort=SH 27,366,950 44,86+8,710 50,05+8,960
(Her bir genotipte zaman ortalamalarmin karsilastirlmasinda kullanilan (kii¢iik harfler) en kiigiik fark degeri
(Bonferroni ¢oklu karsilagtirma degeri: 7,270), her bir zamanda genotip ortalamalarinin karsilagtirilmasinda
kullanilan (biiyiik harfler) en kiiglik fark degeri:15,5010larak tespit edilmistir) (a,b,c P<0,01; A,B,C P<0,01)

Hiyar tohumu c¢imlenme o6zelligini etkileyen 548,4 GDD saatindeki farkli
genotipler (B1, B2, S1 ve S2) ve farkli zaman dilimleri (4., 8., ve 12. giin) ile genotip x
zaman etkilesiminin varyans analizi detayli olarak incelenmistir. Bu analizlerin
sonuclart Cizelge 4.22°de sunulmustur. Cimlenme o6zelliginin genotip seviyeleri

arasindaki ortalamalarda istatistiksel olarak anlamli farklar bulunmustur (P<0,01), bu da
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genotipler arasinda ¢imlenme performansinda belirgin farkliliklar  oldugunu
gostermektedir. Zaman seviyeleri arasindaki c¢imlenme oranlart da %5 Onem
seviyesinde (P<0,05) anlamli farklar gostermistir, yani ¢imlenme oranlar1 giinlere bagh
olarak degisiklik gostermektedir. Ancak, genotip x zaman etkilesiminin istatistiksel
olarak 6nemli olmadig1 (P>0,05) belirlenmistir, yani genotipler ve zaman arasindaki

etkilesim ¢imlenme oranin1 6nemli derecede etkilememektedir.

Cizelge 4.22. 548,4 GDD’deki hiyar tohumu ¢imlenme 6zelligine ait varyans analiz sonucu

Varyans Kaynaklart  SD  Kareler Toplam1  Kareler Ortalamasi F Degeri
Genel 35 4150,376
Genotip 3 2928,161 976,054 8,422**
Hata; 8 927,186 115,898
Zaman 2 82,629 41,315 4,963*
Zaman x Genotip int. 6 79,213 13,202 1,586
Hata, 16 133,187 8,324
**: P<0,01

Bu bulgular 1s181inda, farkli genotipler ve zaman dilimleri i¢in 548,4 GDD’deki
hiyar tohumu ¢imlenme Ozelligine ait tanitici istatistikler ve Bonferroni coklu
karsilastirma testinin sonuglar1 Cizelge 4.23°de detayli olarak verilmistir. Burada,
genotipler ve zaman dilimleri arasindaki ortalama degerler ve standart hatalar ayrintili
olarak sunulmustur.

Ana faktorler olarak genotip ve zaman etkileri sirastyla %1 ve %5 Onem
seviyelerinde istatistiksel olarak anlamli bulunmus ve bu faktorler i¢in uygun
harflendirme yapilmistir. Ancak, genotip x zaman etkilesiminin %5 Onem seviyesinde
istatistiksel olarak anlamli olmadig1 belirlenmis, bu nedenle bu etkilesim i¢in herhangi
bir harflendirme yapilmamistir. Bu sonuglar, 548,4 GDD saatindeki hiyar tohumu
cimlenme Ozelliginin genotip ve zaman faktorlerinin etkisi altinda oldugunu, ancak
genotip X zaman etkilesiminin belirgin bir etkisi bulunmadigin1 géstermektedir (Cizelge
4.22).

Zaman faktorii agisindan degerlendirildiginde, en yiiksek ¢imlenme oranlart 8.
ve 12. giinlerde gozlemlenmistir. Bu, ¢imlenme oranlarinin bu giinlerde en yliksek
seviyeye ulastigini gdsterir. Genotipler agisindan ise, en yiiksek ¢imlenme oranlar1 S1
ve S2 genotiplerinde tespit edilmistir. Bu genotipler, diger genotiplere kiyasla daha
yiiksek ¢imlenme performansi gostermistir (Cizelge 4.23). Bu bulgular, genotiplerin
cimlenme performansinda belirgin farkliliklar oldugunu ve zaman faktoriiniin ¢imlenme

oranlarini etkileyen 6nemli bir etken oldugunu ortaya koymaktadir.
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Cizelge 4.23. Farkli genotip ve zamanda 548,4 GDD’deki hiyar tohumu ¢imlenme 6zelligine ait tanitict
istatistikler ve Bonferroni ¢oklu karsilastirma sonuglari

Genotip Zaman Genotip
4. Giin 8. Giin 12. Giin Ort+=SH
B1 76,04+5,740 79,17+4,700 83,68+4,820 79,63+2,780°
B2 80,10+4,850 85,54+6,040 86,56+6,140 84,07+3,020°
S1 100,000,000 100,00+0,000 100,000,000 100,00+0,0002
S2 98,98+0,589 98,98+0,589 99,66+0,340 99,21+0,2832

Zaman Ort:SH  88,78+3,630°  90,9243,130%  92,48+2,790?
(Zamanin ortalamalarinin karsilastirilmasinda kullanilan en kiigiik fark degeri (Bonferroni ¢oklu karsilastirma degeri:
2,224), genotip ortalamalarimin karsilastirilmasinda kullanilan en kiigiik fark degeri:12,483 olarak tespit edilmistir)

Hiyar tohumu ¢imlenme Ozelligini 592,8 GDD saatinde etkileyen farkl
genotipler (B1, B2, S1 ve S2) ve farkli zaman dilimleri (4., 8., ve 12. giin) ile genotip x
zaman etkilesiminin varyans analizi, Cizelge 4.24’de sunulmustur. Bu analizler,
cimlenme oOzelliginin genotip ve zaman seviyeleri arasindaki ortalamalarinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmadigini gdstermektedir (P>0,05). Yani,
genotipler ve zaman dilimleri arasinda ¢imlenme performansi agisindan belirgin bir
farklilik gozlemlenmemistir. Ayrica, genotip X zaman etkilesiminin de istatistiksel
olarak dnemli olmadig tespit edilmistir (P>0,05), bu da genotipler ile zaman dilimleri
arasindaki etkilesimin ¢imlenme oranlarin1 6nemli derecede etkilemedigini ortaya

koymaktadir (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.24. 592,8 GDD’deki hiyar tohumu ¢imlenme 6zelligine ait varyans analiz sonucu

Varyans Kaynaklar1 SD  Kareler Toplami1 Kareler Ortalamasi F Degeri
Genel 35 122,779 ---
Genotip 3 7,533 2,511 0,234
Hata, 8 85,690 10,711
Zaman 2 7,334 3,667 3,270
Zaman x Genotip Int. 6 4,280 0,713 0,636
Hata, 16 17,942 1,121

Farkli genotipler ve zaman dilimleri i¢in 592,8 GDD’deki hiyar tohumu
cimlenme Ozelligine ait tanitici istatistikler Cizelge 4.25°de detayli olarak verilmistir.
Bu ¢izelgede, her bir genotip ve zaman dilimi i¢in ortalama degerler ve standart hatalar
ayrintili sekilde sunulmustur.

Bu veriler dogrultusunda, ana faktorler olan genotip ve zaman etkileri ile genotip
x zaman etkilesimi %5 Onem seviyesinde istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir
(Cizelge 4.25). Bu nedenle, bu faktorler i¢cin herhangi bir harflendirme yapilmamistir
(Cizelge 4.26). Bu sonuglar, 592,8 GDD saatindeki hiyar tohumu ¢imlenme 6zelligine
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genotip, zaman ve genotip X zaman etkilesiminin belirgin bir etkisi bulunmadigini
gostermektedir.

Bu ¢alisma ¢imlenme oranlarimi etkileyen genotipler ve zaman dilimlerinin,
592,8 GDD saatindeki hiyar tohumu ¢imlenme performansi lizerinde énemli bir farklilik
yaratmadigini ortaya koymustur. Ayrica, genotip x zaman etkilesiminin de bu 6zellik
tizerinde anlamli bir etkisi olmadigi belirlenmistir. Bu bulgular, hiyar tohumu
cimlenmesinin bu GDD saatinde genotip ve zaman faktorlerinden bagimsiz olarak

benzer bir performans sergiledigini isaret etmektedir (Cizelge 4.25).

Cizelge 4.25. Farkli genotip ve zamanda 592,8 GDD’deki hiyar tohumu ¢imlenme 6zelligine ait tanitict

istatistikleri

Genotip Zaman Genotip

4. Giin 8. Giin 12. Giin Ort+SH
B1 97,62+1,890 98,30+1,230 98,98+0,589 98,30+0,701
B2 99,32+0,340 98,98+0,589 99,32+0,680 99,21+0,283
S1 96,89+2,110 98,61+0,895 98,61+0,895 98,04+0,767
S2 98,08+1,920 99,23+0,766 99,23+0,766 98,85+0,664

Zaman OrttSH 97,98+0,780 98,78+0,398 99,04+0,327

Hiyar tohumu ¢imlenme 6zelligini 633,05 GDD saatinde etkileyen farkli
genotipler (B1, B2, S1 ve S2) ve zaman dilimleri (4., 8., ve 12. giin) ile genotip x zaman
etkilesiminin varyans analizi Cizelge 4.26’da sunulmustur. Bu analizler sonucunda,
cimlenme Ozelligi agisindan genotipler ve zaman dilimleri arasindaki ortalamalarda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir (P>0,05). Ayrica, genotip X zaman
etkilesiminin de istatistiksel olarak O6nemli olmadigi belirlenmistir (P>0,05), bu da
genotipler ve zaman dilimleri arasindaki etkilesimin c¢imlenme oranlar1 {izerinde

belirgin bir etkisi olmadigin1 gostermektedir.

Cizelge 4.26. 633,05 GDD’deki hiyar tohumu ¢imlenme 6zelligine ait varyans analiz sonucu

Varyans Kaynaklar1  SD  Kareler Toplam1 Kareler Ortalamasi F Degeri
Genel 35 26,263
Genotip 3 6,594 2,198 0,927
Hata; 8 18,974 2,372
Zaman 2 0,058 0,029 1,000
Zaman x Genotip Int. 6 0,174 0,029 1,000
Hata, 16 0,463 0,029

633,05 GDD saatindeki hiyar tohumu ¢imlenme 6zelligine ait tanitici istatistikler
Cizelge 4.27°de detayl bir sekilde sunulmustur. Bu tablolarda, her bir genotip ve zaman

dilimi i¢in ortalama degerler ve standart hatalar ayrintili olarak belirtilmistir.
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Genel olarak, bu ¢aligmanin bulgulari, 633,05 GDD saatindeki hiyar tohumu
cimlenme 6zelligine genotip, zaman ve genotip x zaman etkilesiminin anlamli bir etkisi
olmadigini ortaya koymaktadir (Cizelge 4.27). Bu nedenle, ana faktorler (genotip ve
zaman) ve etkilesim etkileri %35 Onem seviyesinde istatistiksel olarak anlamh
bulunmamis ve harflendirme yapilmamistir. Bu sonuglar, hiyar tohumu ¢imlenmesinin
bu GDD saatinde genotip ve zaman faktdrlerinden bagimsiz olarak benzer bir

performans sergiledigini géstermektedir.

Cizelge 4.27. Farkli genotip ve zamanda 633,05 GDD’deki hiyar tohumu ¢imlenme 6zelligine ait tanitict

istatistikleri

Genotip Zaman Genotip

4. Glin 8. Giin 12. Giin Ort+SH
Bl 99,66+0,340 100,00+0,000 100,00=+0,000 99,89+0,113
B2 100,000,000 100,00+0,000 100,000,000 100,000,000
Sl 100,00+0,000 100,00+0,000 100,00=+0,000 100,00=+0,000
S2 98,98+1,020 98,98+1,020 98,98+1,020 98,98+0,510

Zaman Ort=SH 99,66+0,261 99,75+0,255 99,75+0,255

Hiyar tohumu c¢imlenme ozelligini 672,55 GDD saatinde etkileyen farkli
genotipler (B1, B2, S1 ve S2) ve zaman dilimleri (4., 8., ve 12. giin) ile genotip x zaman
etkilesiminin varyans analizi Cizelge 4.28’de sunulmustur. Bu analiz sonucunda,
genotipler ve zaman dilimleri arasindaki ¢imlenme oranlart arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunmamustir (P>0,05). Ayrica, genotip x zaman etkilesimi de

istatistiksel olarak dnemli goriilmemistir (P>0,05).

Cizelge 4.28. 672,55 GDD’deki hiyar tohumu ¢imlenme 6zelligine ait varyans analiz sonucu

Varyans Kaynaklar1  SD  Kareler Toplam1 Kareler Ortalamasi F Degeri
Genel 35 3,703
Genotip 3 0,694 0,231 0,800
Hata; 8 2,314 0,289
Zaman 2 0,058 0,029 1,000
Zaman x Genotip int. 6 0,174 0,029 1,000
Hata, 16 0,463 0,029

Cizelge 4.29°da, farkli genotipler ve zaman dilimleri i¢in 672,55 GDD
saatindeki ¢imlenme ozelliklerine dair tanitic istatistikler detayli olarak verilmistir. Bu
tablodaki veriler, her genotip ve zaman dilimi i¢in ortalama degerler ve standart hatalari
icermektedir. Sonug¢ olarak, 672,55 GDD saatindeki hiyar tohumu ¢imlenme 6zelligi
lizerinde genotip, zaman ve genotip x zaman etkilesiminin belirgin bir etkisi

bulunmamaktadir. Bu nedenle, ana faktorler (genotip ve zaman) ve etkilesim etkileri %5
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onem seviyesinde istatistiksel olarak anlamli olmamis ve bu sebeple herhangi bir
harflendirme yapilmamistir. Bu sonuglar, hiyar tohumu c¢imlenmesinin bu GDD
saatinde genotipler ve zaman dilimlerinden bagimsiz olarak benzer performans

gosterdigini ortaya koymaktadir.

Cizelge 4.29. Farkli genotip ve zamanda 672,55 GDD’deki hiyar tohumu ¢imlenme 6zelligine ait tanitict

istatistikleri

Genotip Zaman Genotip

4. Giin 8. Glin 12. Gin Ort+SH
B1 100,00+0,000 100,00+0,000 100,000,000 100,00+0,000
B2 100,00+0,000 100,00+0,000 99,66+0,340 99,89+0,113
S1 99,66+0,340 99,66+0,340 99,66+0,340 99,66+0,170
S2 100,00+0,000 100,00+0,000 100,00+0,000 100,00+0,000

Zaman Ort+SH 99,92+0,085 99,92+0,085 99,83+0,115

Hiyar tohumu ¢imlenme 6zelligini 714,2 GDD’de etkiyen farkli Genotip (B1,
B2, S1 ve S2) ile farkli Zaman (4., 8., ve 12. Giin) ve Genotip x Zaman interaksiyonuna
ait varyans analizi Tablo 15’te sunulmustur. Cimlenme 6zelliginin Genotip ve Zaman
seviye ortalamalar1 arasinda istatistik olarak bir fark bulunmamaktadir (P>0,05). Ayrica
incelenen Ozellik bakimindan Genotip x Zaman interaksiyonunun istatistik olarak
onemli olmadigi tespit edilmistir (P>0,05). Farkli genotip ve zamanda 672,55
GDD’deki hiyar tohumu ¢imlenme O6zelligine ait tanitict istatistikler ve Bonferroni

¢oklu karsilastirma sonuglar1 asagida Cizelge 4.30’da verilmistir.

Cizelge 4.30. 714,2 GDD’deki hiyar tohumu ¢imlenme 6zelligine ait varyans analiz sonucu

Varyans Kaynaklar1  SD  Kareler Toplam1 Kareler Ortalamasi F Degeri
Genel 35 53,989
Genotip 3 6,362 2,121 1,030
Hata; 8 16,466 2,058
Zaman 2 1,837 0,919 0,617
Zaman x Genotip Int. 6 5,511 0,919 0,617
Hata, 16 23,813 1,488

Ele alinan 6zellik bakimindan her bir Genotipte ve Zamanda (Genotip x Zaman
interaksiyonu), Genotip ve Zaman seviyelerine ait ortalama ve standart hatalar Cizelge
4.31°de verilmistir. Ana faktdr (Genotip ve Zaman) ve interaksiyon etkileri %5 6nem
seviyesinde istatistik olarak ©nemli olmadigi i¢in her hangi bir harflendirme
yapilmamistir. Bu sonuglara gore arastirmada 714,2 GDD’deki hiyar tohumu ¢imlenme
ozelligine Genotip, Zaman ve Genotip x Zaman interaksiyonun herhangi bir etkisi

bulunmamaktadir.
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Cizelge 4.31. Farkli genotip ve zamanda 714,2 GDD’deki hiyar tohumu ¢imlenme 6zelligine ait tanitici

istatistikleri
Genotip Zaman Genotip
4. Giin 8. Giin 12. Gin Ort+SH
B1 99,66+0,340 99,66+0,340 99,66+0,340 99,66+0,170
B2 97,59+2,410 99,32+0,342 99,66+0,340 98,86+0,777
S1 99,66+0,340 99,66+0,340 99,66+0,340 99,66+0,170
S2 100,00+0,000 100,00+0,000 100,000,000 100,00+0,000

Zaman Ort+SH 99,2340,597 99,66+0,145 99,75+0,133

Hiyar tohumu ¢imlenme 6zelligini 417,25-714,2 GDD saatleri arasinda etkileyen
farkli genotipler (TB ve TS) ve zaman dilimleri (4., 8., ve 12. giin) ile genotip x zaman
etkilesiminin varyans analizi Cizelge 4.32°de sunulmustur. Analiz sonuglarna gore,
genotipler ve zaman dilimleri arasindaki ¢imlenme oranlarinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunmamistir (P>0,05). Ayrica, genotip x zaman etkilesiminin de

istatistiksel olarak dnemli olmadig: tespit edilmistir (P>0,05).

Cizelge 4.32. 417,25-714,2 GDD’deki hiyar tohumu ¢imlenme 6zelligine ait varyans analiz sonucu

Varyans Kaynaklar1 SD  Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F Degeri
Genel 17 50,771 ---
Genotip 1 23,621 23,621 3,571
Hata, 4 26,455 6,614
Zaman 2 0,116 0,058 1,000
Zaman x Genotip int. 2 0,116 0,058 1,000
Hata, 8 0,463 0,058

Cizelge 4.33°de, farkli genotipler ve zaman dilimleri i¢in 417,25-714,2 GDD
saatlerindeki ¢imlenme Ozelliklerine dair tanitici istatistik sonuglar1 detayli olarak
verilmistir. Bu tablodaki veriler, her genotip ve zaman dilimi i¢in ortalama degerler ve
standart hatalar1 igermektedir.

Sonug olarak, 417,25-714,2 GDD saatlerinde hiyar tohumu ¢imlenme 6zelligi
lizerinde genotip, zaman ve genotip x zaman etkilesiminin belirgin bir etkisi
bulunmamaktadir. Bu nedenle, ana faktorler (genotip ve zaman) ve etkilesim etkileri %5
onem seviyesinde istatistiksel olarak anlamli olmamis ve bu sebeple herhangi bir
harflendirme yapilmamistir. Bu bulgular, ¢imlenme 6zelliklerinin bu GDD araliginda
genotipler ve zaman dilimlerinden bagimsiz olarak benzer performans gosterdigini

ortaya koymaktadir.



54

Cizelge 4.33. Farkl1 genotip ve zamanda 417,25-714,2 GDD’deki hiyar tohumu ¢imlenme 6zelligine ait
tanitici istatistikleri

Genotip Zaman Genotip
4. Giin 8. Giin 12. Giin Ort+=SH
B 95,92+2,120 95,92+2,120 96,26+2,070 96,03+1,050
TS 100,00+0,000 100,00+0,000 100,00+0,000 100,00+0,000

Zaman Ort+SH 97,96+1,320 97,96+1,320 98,13+£1,250

Hiyar tohumu ¢imlenme 6zelligini 816,55-953 GDD’de etkiyen farkli Genotip
(TB ve TS) ile farkli Zaman (4., 8., ve 12. Giin) ve Genotip x Zaman interaksiyonuna ait
varyans analizi Tablo 19°da sunulmustur. Cimlenme 6zelliginin Genotip ve Zaman
seviye ortalamalar1 arasinda istatistik olarak bir fark bulunmamaktadir (P>0,05). Ayrica
incelenen ozellik bakimindan Genotip x Zaman interaksiyonunun istatistik olarak
onemli olmadigr tespit edilmistir (P>0,05). Farkli genotip ve zamanda 816,55-953
GDD’deki hiyar tohumu g¢imlenme 6zelligine ait tanitict istatistikler ve Bonferroni

coklu karsilastirma sonuglar1 asagida Cizelge 4.34’de verilmistir.

Cizelge 4.34. 816,55-953 GDD’deki hiyar tohumu ¢imlenme 6zelligine ait varyans analiz sonucu

Varyans Kaynaklar1  SD  Kareler Toplami1 Kareler Ortalamasi F Degeri
Genel 17 74,602
Genotip 1 6,961 6,961 2,299
Hata, 4 12,109 3,027
Zaman 2 19,899 9,950 3,308
Zaman x Genotip int. 2 11,569 5,785 1,923
Hata, 8 24,064 3,008

Ele alinan 6zellik bakimindan her bir Genotipte ve Zamanda (Genotip X Zaman
interaksiyonu), Genotip ve Zaman seviyelerine ait ortalama ve standart hatalar Cizelge
4.35°de verilmistir. Ana faktor (Genotip ve Zaman) ve interaksiyon etkileri %5 6nem
seviyesinde istatistik olarak Onemli olmadig1 icin herhangi bir harflendirme
yapilmamistir. Bu sonuglara gore arastirmada 816,55-953 GDD’deki hiyar tohumu
cimlenme 6zelligine Genotip, Zaman ve Genotip X Zaman interaksiyonun herhangi bir

etkisi bulunmamaktadir.
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Cizelge 4.35. Farkli genotip ve zamanda 816,55-953 GDD’deki hiyar tohumu ¢imlenme &zelligine ait
tanitict istatistikleri

Genotip Zaman Genotip
4. Giin 8. Giin 12. Giin Ort+=SH
B 99,32+0,680 99,66+0,340 100,000,000 99,66+0,241
TS 94,90+2,950 98,640,680 98,98+0,589 97,51£1,100

Zaman Ort+SH 97,11+1,670 99,154+0,410 99,49+0,349

Hiyar tohumu c¢imlenme o6zelligini 1028,5-1165,35 GDD’de etkiyen farkh
Genotip (TB ve TS) ile farkli Zaman (4., 8., ve 12. Giin) ve Genotip X Zaman
interaksiyonuna ait varyans analizi Cizelge 4.36’da sunulmustur. Cimlenme 6zelliginin
Genotip ve Zaman seviye ortalamalari arasinda istatistik olarak bir fark
bulunmamaktadir (P>0,05). Ayrica incelenen 6zellik bakimindan Genotip x Zaman
interaksiyonunun istatistik olarak 6nemli olmadigi tespit edilmistir (P>0,05). Farkli
genotip ve zamanda 1028,5-1165,35 GDD’deki hiyar tohumu ¢imlenme 6zelligine ait

tanitici istatistik sonuglart asagida Cizelge 4.367 de verilmistir.

Cizelge 4.36. 1028,5-1165,35 GDD’deki hiyar tohumu ¢imlenme 6zelligine ait varyans analiz sonucu

Varyans Kaynaklar1  SD  Kareler Toplami1 Kareler Ortalamasi F Degeri
Genel 17 241,025
Genotip 1 0,694 0,694 0,064
Hata; 4 43,192 10,798
Zaman 2 73,696 36,848 2,523
Zaman x Genotip int. 2 6,594 3,297 0,226
Hata, 8 116,849 14,606

Ele alinan 6zellik bakimindan her bir Genotipte ve Zamanda (Genotip x Zaman
interaksiyonu), Genotip ve Zaman seviyelerine ait ortalama ve standart hatalar Cizelge
4.37°de verilmistir. Ana faktdr (Genotip ve Zaman) ve interaksiyon etkileri %5 6nem
seviyesinde istatistik olarak Onemli olmadigi icin herhangi bir harflendirme
yapilmamistir. Bu sonuglara gore aragtirmada 1028,5-1165,35 GDD’deki hiyar tohumu
cimlenme 6zelligine Genotip, Zaman ve Genotip X Zaman interaksiyonun herhangi bir

etkisi bulunmamaktadir.

Cizelge 4.37. Farkli genotip ve zamanda 1028,5-1165,35 GDD’deki hiyar tohumu ¢imlenme 6zelligine
ait tanitici istatistikleri

Genotip Zaman Genotip
4. Giin 8. Giin 12. Giin Ort+SH
B 93,88+5,620 98,64+1,360 100,000,000 97,51£1,910
TS 96,26+2,380 98,64+1,360 99,66+0,340 98,19+0,943

Zaman Ort=SH  95,07+2,780 98,640,860 99,830,170
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Yapilan arastirmalar, hiyar bitkisinde meyvelerin dollenmeden yaklasik 3-4
hafta sonra hasat edilebilecegini, ancak tohumlarin daha iyi bir olgunlasma siireci
gecirmesi i¢in hasadin 5-7 hafta sonra, hatta optimum tohum kalitesi i¢in 60 giin sonra
yapilmasi gerektigini 6nermektedir (Edwards ve ark., 1986; Wehner, 1986; Tatlioglu,
1993). Calismamizda ise Beith alpha tipi ticari kontrol ¢esitlerinin 816,55-953 GDD
saati araliginda %95 ¢imlenme oranina ulastig1 gézlemlenmistir. Bu GDD saat araligi,
silor tip ticari kontrollerde 35-42 giin, diger durumlarda ise 25-32 giin arasinda bir
stireye karsilik gelmektedir.

Bu bulgular, hiyar tohumlarinin ¢imlenme oranlarinin genotipten genotipe ve
farkli biiyiime kosullarma gére degisiklik gosterebilecegini gdstermektedir. Iklimsel
faktorler, GDD saat araligini etkileyerek giin bazinda degisiklikler yaratabilir.
Dolayisiyla, ¢imlenme oranlarini ve tohum kalitesini etkileyen bu degiskenleri dikkate
almak, optimum hasat zamanini1 belirlemede kritik bir rol oynamaktadir. Tohumlarin
ideal olgunluga ulagmasi i¢in, GDD saatlerinin yam sira iklimsel kosullarin da goz

oniinde bulundurulmas: gerektigi agiktir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1 Sonuclar

Bu ¢alismada, Areo Tohumculuk A.S.'ye ait Beith Alpha (2 genotip) ve Silor (2
genotip) hryar tiplerinin ebeveyn materyalleri kullanilmigtir. Beith Alpha tipi i¢in ticari
kontrol olarak Coban F1 hibrit ¢esidi se¢ilmis, Silor tipi igin ise liretim izni bagvuru
asamasindaki ¢esidin ebeveyn materyalleri kullanilmistir. Arastirma, Areo Tohumculuk
Arge San. ve Dis. Tic. A.S.'nin otomasyon kontrollii seralarinda, 2023 yilinda
gerceklestirilmistir. Ebeveyn materyallerinin tohum ekimleri, 10 giin arayla yapilmis ve
disi ile erkek ciceklerin es zamanli olmasina 6zen gosterilmistir. Fideler, seralarda iiglii
rastgele bloklarda, her biri ii¢ tekerriirlii olarak dikilmis, 40x40 cm sira iizeri ve 100 cm
sira arast mesafelerle yerlestirilmistir. Sera i¢indeki sicaklik verileri, dakikalik veri
Olcen psikrometre cihazindan alinmig ve melezleme islemlerinin baslangicindan hasadin
sonuna kadar kaydedilmistir.

Kiiltiirel islemler standart uygulamalarla yiiriitiilmiis, melezleme islemi sirasinda
her giin acan disi ¢icekler, bogum sirast atlanmadan bir bitkide 8 meyveye ulasana
kadar melezlenmistir. Melezleme islemleri saatlik diizenlemelerle gerceklestirilmis, disi
ve erkek ¢iceklerin es zamanli olarak tozlanmasi saglanmistir. Meyve toplama ve tohum
cikarma islemleri dikkatli bir sekilde yiiriitiilmiis, meyveler olgunlagsma durumlarina
gore ayrilmistir. Tohumlar, etiketleriyle birlikte tiil keselere konularak plasentadan
ayristirtlmis, oda sicaklifinda 18 saat fermente edilmistir. Fermentasyon sonrasi,
tohumlar su ile siizlilerek olgunlasmamis tohumlar ayristirilmistir. Olgunlasmamis
tohumlar el ve goz ile segilerek uzaklastirilmis, olgun tohumlar ise %5’lik hidroklorik
asitte dezenfekte edilip kurutulmustur.

Tohum ¢ikarma islemleri, olgunlasma ve kalite kontrol islemleriyle
tamamlanmis, kurutma islemlerinin ardindan tohumlar 13°C’de bir giin bekletilmistir.
Tohum ekimleri ve fide yetistiriciligi, tohumlarin en iyi kaliteye ulagsmasi igin titizlikle
yapilmig, tohum israfin1 Onlemek amaciyla uygun hasat sekilleri ve donemleri
belirlenmistir. Bu siire¢, hiyar tohumlariin verimli ve etkili bir sekilde iiretilmesini ve
satiga sunulmasini saglamstir.

Arastirmamizin bulgularina gore, ticari kullanim i¢in tek meyve hasadinda %95
ve lizeri ¢imlenme orani elde etmek amaciyla gereken GDD saati esigi Bl ve B2
genotipleri i¢in 592,8 olarak belirlenmistir. Bu esigin altinda gerceklestirilen hasatlar,

beklenen ¢imlenme orani ve fide gelisimi sonuglarini saglayamamistir. Bu durum,
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belirli bir GDD esiginin altindaki hasatlarin tohum kalitesi ve ¢imlenme performansi
tizerinde olumsuz bir etki yarattigini ortaya koymaktadir. Buna karsin, 598,2 GDD saati
esiginin iizerinde yapilan hasatlarda tohum ¢imlenmesi agisindan herhangi bir ek fayda
saglanmadig1 gézlemlenmistir. Yani, GDD saati esigi asildiginda tohumlarin ¢imlenme
performansinda belirgin bir iyilesme goriillmemistir.

Ayrica, 598,2 GDD saati esiginde fide ¢ikislarinda kademe olmamasi, tohum
c¢imlenmesinde zamanlama faktoriiniin etkisiz oldugunu gostermektedir. Bu, belirlenen
GDD esiginin iizerindeki siireclerde tohumlarin benzer c¢imlenme performansi
sergiledigini ve dolayisiyla bu esigin asilmasinin ¢imlenme oranmni artirmada etkili
olmadigint ortaya koymaktadir. Sonug¢ olarak, belirlenen GDD esiginin altindaki
hasatlar ticari kullanim i¢in uygun c¢imlenme oranlarin1 saglayamazken, bu esigin
istiindeki ek siirelerin ¢cimlenme performansini artirmadigt sonucuna varilmistir.

S1 ve S2 silor tipi genotiplerde ise %95 ¢imlenme oranina ulagsmak i¢in gereken
GDD saati esigi 548,4 olarak belirlenmistir. Bu esigin altinda yapilan hasatlar da
istenilen ¢imlenme sonuglarini saglayamamistir. Bunun yani sira, 548,4 GDD saati
esiginin lizerinde yapilan hasatlarda da tohum cimlenmesinde herhangi bir ek fayda
saglanamadigl gozlemlenmistir. Bu bulgular, belirli bir GDD esiginin asildiginda
cimlenme potansiyelinin artmadigin1 gostermektedir. Ayrica, 548,4 GDD saati esiginde
tohumlarin kademe yapmadan c¢imlendigi kaydedilmistir. Bu sonuglar, c¢imlenme
performansinin belirli bir GDD esigi lizerinde sabit kaldigin1 ve bu esigin altinda veya
iistiinde yapilan hasatlarin ¢cimlenme oranini artirmadigini ortaya koymaktadir.

Arastirmamizin bulgulari, S1 ve S2 silor tipi genotiplerinin tohum {iretimi
stirecinde optimal ¢imlenme i¢in belirli bir biiylime derece giinii (GDD) esigine ihtiyag
duydugunu vurgulamaktadir. Ancak, bu esigin altinda yapilan hasatlarin istenen
cimlenme sonuglarini saglamada etkili olmadigi ve esigin iizerinde gerceklesen
hasatlarin ise minimal fayda saglayabilecegi anlasilmistir. Bu nedenle, meyve hasat
zamanlamasiin ve biliyiime kosullarinin dikkatle planlanmasi, ¢imlenme basarisinin
artirtlmasi ve ticari tiretimde maksimum verimliligin saglanmasi agisindan biiyiik 6nem
tasimaktadir.

Ticari gesit kontrollerinde, Beith Alpha tipi hiyar genotipinin 816,55-953 GDD
saati araliginda %95 ¢imlenme oranmnin {izerine ulastifi gozlemlenmistir. Bu aralik,
ticari kullamimlar i¢in olduk¢a uygun bir ¢imlenme orami saglamaktadir. Ote yandan,
silor tipi genotiplerde ise 417,25-714,2 GDD saati araliginda %95'in iizerinde bir

cimlenme orami basartyla saglanmistir. Her iki genotipte de fide ¢ikislarinda kademe
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tespit edilmemistir, bu da her iki genotipin de benzer ¢imlenme performansini
gosterdigini ortaya koymaktadir.

Arastirmamizda ayrica, GDD saatinin artmasiyla 1 gramda bulunan tohum
sayisinin azaldigi tespit edilmistir. Bu durum, endosperm ve embriyo gelisiminin GDD
saatinin artmasiyla pozitif iligkili oldugunu ve dolayisiyla ¢cimlenme oraninin arttiini
gostermektedir. Ticari kontrol genotiplerinden elde edilen veriler 151831nda, 1 gramda
bulunan tohum sayisinin meyve biiyiikliigiiyle ters orantili oldugu soylenebilir. Gorsel
verilerde (Gorsel 1.2.3) Beith Alpha ticari kontrol ¢esidinin ii¢ farkli hasadinda 1
gramda bulunan tohum sayisinin 36-38 arasinda degistigi, silor kontrol ¢esidi KS’de ise
bu sayinin 46-48 arasinda oldugu kaydedilmistir. Bu bulgular, tohum biiytikliigliniin ve
sayisinin ¢imlenme performansi iizerinde dnemli bir etkisi oldugunu ve ticari tiretimde
kaliteyi etkileyen faktorleri anlamada yardimci oldugunu goéstermektedir.

Calismamizda, Beith Alpha tipi ticari kontrol ¢esitlerinin 816,55-953 GDD saati
araliginda %95 ¢imlenme oraninin {stliine ulastigr gozlemlenmistir. Bu GDD saat
araligi, silor tipi ticari kontrollerde 35-42 giin, diger durumlarda ise 25-32 giin
araliginda gerceklesmistir. Iklimsel faktorlerin etkisiyle bu GDD saat araliklarinm giin

bazinda degiskenlik gosterebilecegi unutulmamalidir.

5.2 Oneriler

Bu arastirmada, Beith Alpha ve Silor tipi hiyar genotipleri arasindaki ¢imlenme
potansiyelindeki farkliliklar1 belirgin bir sekilde ortaya koymaktadir. Beith Alpha
genotipi, daha uzun bir GDD saati araliginda yiiksek ¢imlenme oranlarina ulasirken,
Silor tipi genotiplerin daha kisa bir GDD siiresinde benzer basariyr gosterdigi
anlagilmaktadir. Bu durum, farkli genotiplerin yetistirme kosullarina ve ¢imlenme
stireclerine gore degisen ihtiyaglarini vurgulamaktadir. Her iki genotipin de ¢imlenme
potansiyelinin belirli biiylime derece giinleri (GDD) araliklarinda optimize edilebilecegi
ve bu optimizasyonun ticari liretimde verimliligi artirabilecegi goriilmektedir.

Yapilan ¢aligma hem tek meyve hasadinda hem de toplu meyve hasatlarinda
Silor tipi hiyarin, Beith Alpha tipinden daha erken bir GDD saati esiginde hasat edilerek
ticari kullanimda yeterli ¢imlenme oranina ulagabilecegini 6ne siirmektedir. Bu, hiyar
yetistiriciliginde optimal tohum hasat zamanlamasinin ve biiylime derece giinlerinin
dikkatle planlanmasinin 6nemini vurgular. Cimlenme potansiyelinin maksimum diizeye

cikarilmasi ve ticari iiretimde en yiliksek verimin saglanmasi i¢in genotiplerin biiyiime



60

kosullarinin titizlikle degerlendirilmesi gerektigi sonucuna varilmistir. Bu yaklasim,
hiyar tohum {iretiminde verimliligi ve kaliteyi artirmada kritik bir rol oynamaktadir.

Bu arastirmanin sonuglari, Beith Alpha ve Silor tipi hiyar genotiplerinin
cimlenme potansiyellerinin belirli GDD saat araliklarina bagli olarak optimize
edilebilecegini ortaya koymustur. Beith Alpha genotipi, %95 ¢cimlenme oranina ulagsmak
icin 816,55-953 GDD saat aralifinda hasat edilmesi gereken bir esige sahipken, Silor
tipi genotipler 548,4 GDD saatinde yeterli ¢imlenme oranini saglamistir. Her iki genotip
de belirlenen GDD esiginin iizerinde benzer ¢imlenme performansi sergilemis, bu da bu
esigin iizerindeki ek siirelerin ¢imlenme oranini artirmada etkili olmadigini gostermistir.
Ayrica, tohum sayisindaki azalma ve ¢imlenme oranindaki artis arasindaki iliski,
endosperm ve embriyo gelisiminin GDD saati ile pozitif yonde iliskili oldugunu ortaya
koymustur. Ticari kullanim agisindan, Silor tipi hiyar genotiplerinin daha kisa GDD
siiresinde uygun ¢imlenme oranlarina ulasabilecegi, bu nedenle optimal hasat
zamanlamasi1 ve biliylime kosullarinin titizlikle planlanmasinin ticari verimliligi
artiracagl sonucuna varilmistir. Bu bulgular, hiyar tohum iiretiminde kaliteyi artirmak
ve verimliligi maksimize etmek i¢in genotiplerin 06zel ihtiyaglarinin dikkatle

degerlendirilmesi gerektigini vurgulamaktadir.
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