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OZET

YERLI KENEVIR CESITLERINDE FARKLI EKIM ZAMANLARININ TOHUM
VERIMI VE KALITESI UZERINE ETKISi

Mert ARSLANBAYRAK
Ondokuz May1s Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii

Tarla Bitkileri Ana Bilim Dali
Yiksek Lisans, Aralik/2024
Danigsman: Prof. Dr. Ali Kemal AYAN

Kenevir (Cannabis sativa L.) monoik ve dioik varyeteleri bulunan endiistriyel
bir lif bitkisidir. Teksil, kagit, biyoplastik, insaat ve yap1 malzemeleri, tip ve
farmosotik ve gida endiistrisi gibi pek cok alanda kullanilmaktadir. Kenevir yazlik
ekilen bir bitkidir. Samsun ekoloji icerisinde belirlenmis net bir ekim zamani yoktur.
Oyle ki subat ayindan haziran aymna kadar ekimler yapilmaktadir. Bu nedenle biiyiik
verim kayiplar1 gozlenmektedir. Bu ¢alisma dort farkli ekim zamaninda A1 (25.04.24),
A2 (10.05.24), A3 (25.05.24) ve A4 (09.06.24) kenevirde morfolojik ve kimyasal
ozelliklerindeki degisimler arastirilmistir. Arastirma sonuglarina gore; Disi ve erkek
bitki oranlar1 ekim zamani uygulamalarindan etkilenmemistir.  Ekim zamamn
uygulamasi bitki boyu iizerinde anlamli bulunmamis olup, ortalama bitki boyu 220.5
cm olarak kaydedilmistir. Teknik sap uzunlugu ise ¢ok 6nemli bulunmustur. Narl
cesidi i¢in teknik sap uzunlugu ortalamasi 130.3 cm iken, Vezir ¢esidinde 120 cm
olarak kaydedilmistir. Sap kalinligi ortalamalar1 ise Narli ve Vezir gesitlerinde
sirastyla 8.64 mm ve 11.00 mm olarak kaydedilmistir. Yaprakc¢ik sayis1 ekim zamani
uygulamalarindan etkilenmistir ve yaprakgik sayisi ortalamalar1 8 - 6.7 adet arasinda
degismistir. Vezir ve Narli gesidinden sirasiyla 116.01 kg/da ve 77.65 kg/da tohum
verimi kaydedilmistir ve ekim zamani uygulamalarindan oOnemli derecede
etkilenmistir. Kuru sap verimi ortalamalari, Narli ve Vezir cesitlerinde sirasiyla
1398.11 kg/da ve 1517.35 kg/da olarak kaydedilmistir. Ham protein oranlar1 Narli
cesidinde % 22.63 Vezir ¢esidi ise %21.63, ham yag oranlar1 Narli ¢esidinde %29.94
Vezir gesidinde ise %30.16 olarak kaydedilmistir. Yag asidi kompozisyonuda gesitler
arasinda ¢ok onemli farklilik tespit edilmistir (p < 001). Linoleik yag asidi ortalamalari
%57.52 — 58.03, alfa linoleik yag asidi ortalamalart %26.39 — 27.29 arasinda
degismistir. Tekli doymamis yag asitlerinin orani diisiik ¢ikmistir. Doymus yag asidi
ortalamalar1 standart oranlar1 yansitmaktadir. Tim degiskenler arasindaki iliski
pearson korelasyon testi ile ortaya konmustur. Tohumluk amagh tiretimde Nisan
ayinda yapilan ekimlerin daha verimli oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Sozciikler: Kenevir (Cannabis sativa), Ekim zamani, Morfolojik gézlemler,
Ham yag ve ham protein, Yag asitleri kompozisyonu



ABSTRACT

EFFECT OF DIFFERENT SOWING TIME ON SEED YIELD AND QUALITY OF
NATIVE HEMP VARIETIES

Mert ARSLANBAYRAK
Ondokuz Mayis University
Institute of Graduate Studies
Department of Field Crops

Master, December/2024
Supervisor: Prof. Dr. Ali Kemal AYAN

Hemp (Cannabis sativa L.) is an industrial fiber plant with monoic and dioic varieties.
It is used in many fields such as textiles, paper, bioplastics, construction and building
materials, medicine and pharmaceuticals and food industry. Hemp is a summer
cultivated plant. There is no clear planting time determined in Samsun ecology. So
much so that planting is done from February to June. Therefore, large yield losses are
observed. This study investigated the changes in morphological and chemical
characteristics of hemp Al (25.04.24), A2 (10.05.24), A3 (25.05.24) and A4
(09.06.24) at four different planting times. According to the results; female and male
plant ratios were not affected by sowing time treatments. Sowing time treatment was
not significant on plant height and average plant height was recorded as 220.5 cm.
Technical stem length was found to be very significant. While the average technical
stem length was 130.3 cm for Narli variety, it was recorded as 120 cm for Vezir variety.
Stalk thickness averages were recorded as 8.64 mm and 11.00 mm for Narli and Vezir
varieties, respectively. The number of leaflets was affected by sowing time treatments
and the mean number of leaflets varied between 8 and 6.7 pieces. Seed yields of 116.01
kg/ha and 77.65 kg/ha were recorded from Vezir and Narli cultivars, respectively, and
were significantly affected by sowing time treatments. Dry stalk yield averages were
recorded as 1398.11 kg/ha and 1517.35 kg/ha for Narli and Vezir varieties,
respectively. Crude protein content was 22.63% in Narli variety and 21.63% in Vezir
variety, while crude oil content was 29.94% in Narli variety and 30.16% in Vezir
variety. There was a significant difference in fatty acid composition between the
varieties (p < 001). Linoleic fatty acid averages ranged between 57.52 - 58.03%, alpha
linoleic fatty acid averages ranged between 26.39 - 27.29%. The ratio of
monounsaturated fatty acids was low. Saturated fatty acid averages reflect the standard
ratios. The relationship between all variables was revealed by Pearson correlation test.
It was observed that sowing in April was more productive in seed production.

Keywords: Hemp (Cannabis sativa), Sowing time, Morphological observations,
Crude fat and crude protein, Fatty acid composition
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1. GIRIS

Kenevir (Cannabis sativa L.); Urticales takimi, Cannabinaceae familyasina
mensup, riizgarla tozlagan, otsu, tek yillik, iki veya tek evcikli olabilen, 2n = 20
kromozom setine sahip bir endiistri bitkisidir (Hall vd., 2012). Kenevire ait ilk bulgular
giiniimiizden yaklasik 12 bin y1l 6nce Asya’da ortaya ¢iktig1 diisiiniilmektedir (Clarke
ve Merlin, 2013).

Kiiltiirii yapilan kenevir (Cannabis sativa) iki evciklidir. Bu sebeple disi ve
erkek bireyler farkl bitkilerin tizerinde bulunmaktadir. Erkek cicekler sapin iizerinde
seyrek salkim seklinde tesekkiil ederler. Disi bitkiler, erkeklere gore daha iridirler ve
daha geg ciceklenirler. Kenevir Anadolu’da; kendir, kinnap, kendirik ve ¢cedene adlar
ile bilinmektedir. Kenevir farkl alt tiirlere sahip bir bitkidir. Bu tiirlerin siniflandirmasi

su sekildedir:
Cannabis sativa var. vulgaris L. (Kiiltiiri yapilan kenevir),
Cannabis sativa var. indica Lam. (Hint keneviri),
Cannabis sativa subvar. gigantica (Dev ciisseli kenevir),

Cannabis sativa var. ruderalis (Yabani kenevir) (Aytag, 2024; Aytag ve
Sonmezisik, 2023).

Kenevir (Cannabis sativa L.) tarihsel siire¢ igerisinde farkli kullanim alanlarina
sahip olmus endiistriyel bir bitkidir. Kenevir yetistiriciligi ilk kez tibb1 amagli olarak
M.O. 6500 yillarinda Cin’de, etnik kullanim igerisinde sitma, romatizma ve bagirsak
rahatsizliklart gibi hastaliklara karsi ila¢ yapiminda kullanilmistir (Zuardi, 2006).
Ayrica yag elde etmek amaciyla da tarimsal iiretim ilk olarak Cin’de yapilmistir
(Karche, 2019). Bulgular dogrultusunda tiim diinyaya kenevir Asya’dan yayildigi
diisiiniilmektedir. Anadolu topraklarinda ise ilk olarak M.O. 1500’li yillarda kenevir
tarimi  yapildigina dair kanitlar bulunmaktadir. Bu kanitlardan birisi olan ve
Samsun’da yer alan Diindar Tepesi’ndeki kazilardan elde edilen yunus balig1 kemigi
ile yapilan urganlara da rastlanmistir (Celik, 2014). Daha eski zamanlara tarihlenen bir
bulguda, Anadolu’da yasamis olan Hitit uygarligina ait kalintilar bulunmustur. Bu
kalintilarin dokuma pargalar1 ve tohumlardan olustugu bildirilmistir (Holzman, 2019).
Bu bulgular Anadolu’da kenevir tariminin yapildigi ve kenevirin islendigini

gostermektedir.



Kenevirin kullanim alan1 oldukga fazladir. Ornegin yakit ve biyodizel gibi enerji
kaynagi olarak kullanilabilirken, kenevirin sahip oldugu lifler sayesinde dokuma ve
tekstil endistrisinde cesitli Uriinlerin iretiminde de kullanilmaktadir. Lif harici
saplarda (kitik) farkli alanlarda kullanilabilmektedir. Hayvan atligi, kedi kumu ve
ingaatta kullanilan yapi malzemelerinin retimi gibi endiistriyel alanlarda
degerlendirilmektedir. Tohumlari ise degerli bir gida maddesi olarak hem insan hem
de hayvan beslenmesinde ve sanayi yagi iiretiminde kullanilmaktadir. Kenevir
kannabinoid igerigi sayesinde, saglik hizmetleri noktasinda da kullanilan ve dnemli
yere sahip olan bir bitkidir. Kannabinoidlerin, insan beyninde bulunan kannabinoid
reseptér 1 ve 2 lizerine etkinligi kanitlanmistir. Bu sebeple norolojik hastaliklarin
(Multiple Skleroz (MS), Epilepsi, Huntington ve Alzheimer) tedavisinde
kullanilmaktadir (Balpinar ve Aytag, 2021).

Yaglar, insan gidasi icerisinde dnemli bir rol oynamaktadir ve canlinin ihtiyag
duydugu enerjinin biiylik bir boliminii karsilamaktadir. Yaglar beslenme
dongiisiiniin, diyet asamalarinin vazgecilmez bir unsurudur; yemeklere lezzet katar,
Organlar1 ve iskelet yapilarim1 darbelere karsi korur. Kenevir tohumu yagi ise
bagisiklik  sistemini  gili¢lendirdigi  (Veli'ckovska vd., 2015), Kolesterol,
kardiyovaskiiler hastaliklar1 ve hatta pek ¢ok kanser tliriiniin gelisimini 6nledigi
caligmalarla kanitlanmistir (Sapino vd., 2005). Kenevir icerdigi yag, karbonhidrat,
protein ve mineraller nedeniyle, besin kaynagi olarak biiylik 6nem kazanmaktadir.
Ayrica sadece yagda ¢oziinen A, D, E ve K gibi vitaminleri ihtiva etmektedir (Gurr,
2002; Himmetoglu, 2020). Kenevir sadece insanlar i¢in degil ayn1 zamanda sanayi
icinde 6nemli bir yag kaynagidir. Biyodizel iiretiminde kenevirden faydalanilmaktadir
(Bihter vd., 2017). Ayrica kenevir yagimin kuruma 6zelliginden dolay1 arap sabunu,
vernik, boya, kozmetik iirlinlerinin iiretiminde kullanilmaktadir. Gliniimiize kadar
Onemini artirarak getiren kenevir ayn1 zamanda gelecek i¢inde 6nem arz etmektedir.
Ozellikle besleyiciligi, protein ve yag igeriginden dolay1 gelecekte artan niifusun
beslenebilmesi ve kiiresel 1stnmanin sebep olabilecegi kitliga kars1 alinabilecek 6nemli
tedbirlerden biri olmustur. Protein bakimindan kenevirin soyadan, hatta yumurta
akinda bulunan protein miktar1 ile mukayese edilebilecegi bildirilmistir. Kenevir
tohumunda bulunan esansiyel aminoasitler bakimindan zengin bir bitkidir. Kenevir
tohumunda %20 - 25 oraninda protein, %25 - 35 yag, %20 - 30 karbonhidrat
bulunmaktadir (Onay vd., 2021).



Kenevir ¢coklu doymamis yag asitleri bakimindan zengin bir iiriindiir. Baslica
olarak omega-3 ve omega-6 yag asitleri agisindan zengindir (Leizer vd., 2000).
Icerdigi linoleik asit (LN) ve a-linolenik asit (LNA) igeriginin arzu edilen dzellikte
olmasi sebebiyle gida amagli kullanim igin ideal oldugu bildirilmistir (Deferne ve Pate,
1996). Kenevir tohumu yagi igerisinde bazi minér bilesikler oldugu bilinmektedir. Bu
bilesikler; vitaminler, mineraller, karotenoidler ve fitosterollerdir. Bu minér bilesikler
insan saglig1 lizerine olumlu etkileri olmakla beraber yagin kalitesini de artirmaktadir;
fakat yagin igerisinde bulunan baz1 bilesikler 6rnegin, tokoferoller, insan i¢in faydali
olsada {iriiniin oksidasyon hizini arttirdigi bilinmektedir. Ayni1 zamanda {iriiniin

duyusal kalitesini de bozabilmektedir (Liang vd., 2015).

Tablo 1.1. Kenevir yag asitleri kompozisyonu ve oranlari(%) (Deferne ve Pate, 1996)

Coklu
Doymus Tekli doymamis (MUFA) Doymamis
(PUFA)
Yag Palmitik ~ Stearik Asit  Oleik Asit "0 Linolenik Asit
Bilegenleri  Asit (C16:0) (C18:0) (C18:1w9) (C18:2w6) (C18:3w3)
%6 —9 %2 -3 %10 - 16 %50 - 70 %15 - 25

Tiirkiye’de ve diinyada giinden giine kenevire olan ilgi artmakta ve bu ilgi iiretim
degerlerine yansimaktadir. 2023 yili Tuik verilerine goére Tiirkiye’de yil diizeyinde
tohum verimi ve il bazinda tohum ve lif amagh iiretim alan1 degerleri Tablo 1.2 ve

Tablo 1.3°de gosterilmistir.

Tablo 1.2. Tiirkiye'de yillara gore tohum ve lif amagli kenevir tiretim rakamlart (Tuik, 2023).

Kenevir Tohum/ton Kg/da
2021 63 65
2022 82 117
2023 83 170

Tablo 1.3. 2023 y1li Tiirkiye’de illere gore kenevir ekim alanlari (Tuik, 2023).

i1 (Tohum) Ekim alani(da) 11 (Lif) Ekim alani(da)

Kastamonu 2284 Samsun 1754
Amasya 900 Kastamonu 332
Samsun 723 Amasya -
Burdur 11 Burdur -
Yozgat 9 Yozgat -

Diinyada kenevir tariminda 6ncii olan iilkeler sirasiyla; Avusturalya, Italya,
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Hollanda, Cin, Fransa, Polonya ve Amerika yer almaktadir (Tablo 1.4).
Tablo 1.4. Diinyada 2022 yil1 kenevir iiretim verileri (FAO, 2022).

Ulkeler kg/ha
Avusturalya 12000
Italya 8061.2
Hollanda 8294.1
Cin 6382.0
Fransa 6222.9
Polonya 4103.2
Amerika 3441.2

Kenevirden elde edilen iiriinlerin hem icerigini hem de kalitesini artirmak esas
amaclar igerisindedir. Bu amagla gerek biyoteknolojik 1slah yontemleri gerekse
geleneksel 1slah calismalar1 yapilmaktadir. Oyle ki, Avrupa’da tescil edilen kenevir
cesitlerinin ¢ogu son on yilda tescil ettirilmistir. Tiirkiye’de ise 2021 yilinda iki ¢esit
tescil edilmistir. Bu cesitler; “Narli ve Vezir” dir. Ondokuz May1s Universitesi Ziraat
Fakiiltesi ve Samsun Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisii isbirligi ile 1slah
edilmistir.

Tiirkiye yag ihtiyact noktasinda ithalat¢i tilkeler arasinda yerini almaktadir.
Bunun sebepleri arasinda hayvansal yagin pahali olmasi buna ilaveten bitkisel
kaynakli yaglarin yetersiz kalmasi en bariz sebepler arasinda yer almaktadir. Bu
durumu iyilestirmek noktasinda bakanliklar pek ¢ok ¢alisma yapip, destek verseler de
yetersiz kalmaktadir. Kenevir yagi; icerigi ve besleyiciligi ile ikame bir yag bitkisi
olarak kabul edilebilir. Oyle ki igeriginde %35’e varan yag orani bulunmaktadir. Bu
oran yagli tohumlu bitkilerde; aygiceginde % 22-55 (Giil vd., 2016), aspirde %25-40
(Kurt vd., 2017), Kolza %40-45, ketencik %42-45 (Yilmaz vd., 2021) oraninda
bulunmaktadir. Sanayisi ve liretimi tiim diinyada gelisen kenevir tohumu da, bu sinifa

dahil edilebilmektedir.

1.1. Tezin Amaci

Tiirkiye’de kenevirin ekim zamani, bolgeden bolgeye degisim gostermektedir.
En dogru ekim zamaninin istenilen iiretim amacina yonelik (tibbi, lif ve tohum)
belirlenmelidir; Fakat en dogru ekim zamaninin belirlenmesi hususunda yeterli ve
kapsamli bir literatiir bulunmamaktadir. Samsun ilinin kenevir bitkisi ile tinlenmesi
ayrica yerli kenevir gesitlerinin bu ekolojide gelistirilmesi ve Samsun ilinde kenevir
tariminin ilerlemesi, bolgeden bolgeye degismek iizere Subat ayindan haziran ayina

kadar ekimlerin olmasi sebebiyle ekim zamani ¢alismasi Samsun ilinde tohum amaglh
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yapilan yetistiricilikte en dogru ekim zamanini belirlemek, tohum verimi ve kalite
kriterleri tizerine etkisini ortaya koymayir amaglamaktadir. Ek olarak bitkinin
biiylimesi ve gelismesi takip edilerek. Arastirilan tiim degiskenler arasindaki iligki

ortaya konarak literatiire katki saglamasi hedeflenmistir.



2. KAYNAK OZETi

Giiney yarim kiirede kenevirde erken ciceklenmeyi Onlemek ve biyokiitle
verimini artirmak amaciyla en dogru ekim zamanini saptayabilmek i¢in bir ¢aligma
yapilmistir. Calismanin yapildigr yerde isiklanma siiresinin 13 saat 40 dakikayi
gegmedigi bildirilmistir. Kenevir i¢in bu degerin 14 saat oldugu ifade edilmektedir.
Aragtiricilar ilkbahar/yaz donemi i¢in ortalama sicakligin 28°C oldugu, yillik ortalama
yagis miktarinin 1.032 mm oldugunu bildirmislerdir. Arastirmada kullanilan materyal
liflik ¢esit olan BundyGem kenevir ¢esidi kullanilmistir. Ekim tarihleri olarak 5 farkli
ekim zamani belirlenmistir. Sirasiyla; PD1: 15 Eyliil 2011, PD2: 25 Ekim 2011, PD3:
25 Kasim 2011, PD4: 16 Aralik 2011 ve PD5: 23 Ocak 2012 oldugu bildirilmistir.
Calismanin sonucunda en uzun vejetasyon stiresi ligiincii ekim zamaninda PD3 oldugu
gozlenmistir. Hasat olgunlugunda gelen bitkilerin boylar1 bes farkli ekim zamanlarina
gore ortalama 80 cm oldugu bildirilmistir. Biokiitle bakimindan PD3 en yiiksek
verimle (78 g) one ¢ikmisken metrekaredeki bitki sayis1 bakimindan en yiiksek verim
PD4 ekim zamaninda gbzlendigi bildirilmistir (Hall vd., 2014).

Giiney italya’da Catania Universitesi arazisinde yapilan bir ¢alismada yonetim
stratejierinden biri olan ekim zamaniyla verim ve kalitenin artirilmasi iizerine bir
calisma yapilmistir. Giiney Italya Akdeniz iklimine sahip ilkbahar/yaz mevsimlerinde
yagisin az, sicakligin yiiksek oldugu ve sulamanin bu dénemlerde gii¢ olabildigi bir
bolgedir. Calisma 2003 - 2004 yillarini kapsayan veriler ile desteklenmistir. Calismada
dort ¢esit kullamlmistir. Bu ¢esitler; Felina 34 (monoik), Futura75 (monoik),
Tiborszallasi (dioik) ve Fibronova (dioik)’dir. Cesitlerin olgunluk derecesi sirasiyla
erken, orta, orta-geg¢ ve gectir. 2003 yili ekim zamanlari: 02/05, 16/05, 13/06, 16/07,
2004 y1l1 i¢in ekim zamanlar1 10/3, 20/4, 20/5, 15/6, 22/7 belirlenmistir. 2003 yilinda
son 30 yil i¢in ¢ok yiiksek sicakliklar kaydedildigi, 2004 y1l1 ise mevsim normallerinde
gectigi, ortalama sicakligin 37°C oldugu bildirilmistir. EKim zamanlarinin “ekim —
cikis” 5 - 8 gilin arasinda oldugu istatiksel olarak farklilik olmadigi bildirilmistir.
Biiylime mevsimleri boyunca “bitki ¢ikis1 - ciceklenme” giinliik fotoperiyot yaz
giindoniimiine kadar artarak 15.5 saate yaklagsmis ve en son ekim tarihlerinin hasat
aninda (Agustos sonu) 13.4 saate kadar diistiigii bildirilmistir. Calisma sonucunda
2003 yil1 icin dort genotipin “ekim - ¢igeklenme sonu” ortalamasi ikinci ve {igiincii
ekim zamaninda daha yiiksek oldugu bildirilmistir. 2004 yilinda ise ikinci ve tigiincii

ekim zamanlari en yiiksek verileri verdigi bildirilmistir. iki y1l iginde monoik ¢esitlerin



verimleri dioiklere gore daha diisiik oldugu, bitki boyu 2003 yili i¢in 76 - 226 cm
arasinda degistigi, Fibronova ¢esidinin bitki boyu diger genotiplerden daha yiiksek
oldugu, en yiiksek degerin ikinci ekim zamaninda gozlendigi bildirilmistir. 2004 y1li
ici ise Ugilincli ekim zamaninda Fibronova c¢esidinde en yiiksek bitki boyunun
gozlendigi yillar arasinda tutarli sonuglar alindig: bildirilmistir (Cosentino vd., 2012).

Tayland’a kenevirde ekim zamanlarinin bitki biiylimesi ve gelisimi iizerine
etkileri aragtirllmigtir. Calisma denizden yiiksekligi 800 m olan Chiang Mai sehrinde
Sirikit Botanic bahgesinde yiiriitilmistir. Calisma 2004 yilimin  verilerini
kapsamaktadir. Dort farkli ekim zamani sirasiyla 27 temmuz, 21 agustos, 13 eyliil, 15
ekim olarak arastiricilar tarafindan belirlenmistir. Calismada sulamanin yapilmadigi,
sulamanin sadece yagislarla oldugunu bildirilmistir. Bolgede ortalama yagis miktari
1208 mm, fotoperiyotun 11 - 13 saat oldugu bildirilmistir. 20 bitki {izerinden alinan
6l¢iimlerin sonucunda ekim zamanlarindan kaynakli olarak bitki biyokiitlesinin ve sap
caplarinda 6nemli farkliliklarin gézlendigini bildirmislerdir. Bitki boyu ekim zamani
geciktikce azaldigi sirastyla; 205, 180, 130 ve 95 cm oldugu bildirilmistir. Sap ¢api ise
ekim zamani gegiktikge sirastyla; 11.95, 8.17, 8.00 ve 3.90 mm olarak tespit edilmistir.
Ayrica ¢igeklenme ile birlikte bitkinin vejetatif gelisiminin durdugunu ve ekim zamani
geciktikece ciceklenme siiresinde azalma oldugu bildirmislerdir. verilerde en 6nemli
farklilik sebebi olarak, bitkinin yetistigi bolgenin iklimsel 6zelliklerinin en etkili
faktorlerden biri oldugu bildirilmistir. Ayn1 zmandan arastirmacilar ¢igek ve tohum ile
alakali ol¢ciim almadiklarini fakat gozlemlerine gore ekim tarihi geciktik¢e ¢igek
miktar1 ve tohum veriminde azalma gozlediklerini bildirmislerdir. Tayland’da kenevir
tarimi i¢in en uygun ekim zamanin Temmuz oldugu bildirilmistir (Sengloung vd.,
2009).

2019 yilinda yayinlanan bir calismada, ekim yogunlugu ve hasat tarihinin
endiistriyel kenevirde bazi verim kriterlerini nasil etkiledigi arastirilmistir. Calisma
2004 - 2006 yillarinda Polonya'nin Petkowo kentinde, INF Deney Ciftliginde
yiriitiilmistiir. Kullanilan tohum Silesia ¢esididir. Ekim sikliklar1 (30, 40, 50, 60
kg/ha) ve hasat zamanlarinin (gigek salkiminin olugsmaya baslamasi, tam ¢igeklenme,
tam tohum olgunlugu) bitki verimi lizerime etkilerinin belirlenmesinde arastirilan
parametreler: lif orani, bitki boyu, sap kalinligi, tohum verimi ortalamalar1 10 bitki
tizerinden alinmistir. 3 yillik ¢alismada ortalama yagis miktar1 261 mm oldugu
bildirilmistir. Caligma sonucunda, biyokiitle verimi ekim siklig1 ile dnemli korelasyon

gosterdigi bildirilmistir. Maksimum verim diizeyi (13.3 t/ha), hasat tarihi ve deneme
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yil1 ne olursa olsun, 30 kg/ha ekim oraninda elde edildigi, ekim sikligindan bagimsiz
olarak en iyi hasat tarihinin tam ¢igeklenme asamasi oldugunu bildirilmistir. Tohum
verimi (15.9) bakimindan ekim yogunlugunun 30 kg/ha'in iizerine ¢ikarilmasi
onerilmemektedir. Artan ekim yogunlugu ile seliiloz igerigi bakimindan negatif
korelasyon oldugu arastiricilar tarafindan bildirilmistir. Lif oran1 (% 21.6 - 26.7)
bakimindan tam c¢iceklenme déneminde hasat edilen bitkilerde ve m?’e diisen bitki
sayisinin artmastyla lif iceriginde azalma gozlendigi arastiricilar tarafindan
bildirilmistir (Burczyk vd., 2009).

2004 Yilinda yiiriitiilen bir ¢alismada, 51 farkli kenevir ¢esidinin yag bilesimi
arasindaki iligski incelenmistir. Calisma Hollanda’da Hohenthurm'daki Bitki Islah1 ve
Bitki Koruma Enstitiisti'nlinde gerceklestirilmistir. Bu ¢aligma 2000 - 2001 yillarinda
olmak iizere iki yilin verileri kapsamaktadir. Kenevir tohumlar1 arasinda yag orani
bakimindan %26.25 ile %37.50 arasinda degismistir. Calismada yag orani ve igerigi
bakimindan “y1l x genotip” arasinda ¢ok 6nemli iligkinin oldugu kanitlanmistir. 2000
ve 2001 yillarinda elde edilen yag igerigi bakimindan korelasyon gozlendigi
aragtiricilar tarafindan bildirilmistir. Sonug olarak kenevir tohumlarinin yag orani
klasik 1slah yontemleriyle artirilabilecegini, ancak antioksidanlar ve yag asitleri
genetik yapisindan ziyade cevresel faktorlere bagl oldugu tespit edilmistir. En fazla
miktarda ve en kaliteli kenevir yagi1 Fibrimon 56, P57, Juso 31, GB29, Beniko, P60,
FxT, Fe’lina 34, Ramo ve GB18 genotiplerinden elde edildigi ifade edilmistir (Kriese
vd., 2004).

2012 yilinda Kanada'da yiiriitiilen bir caligmada 10 farkli kenevir g¢esidinin
(CanMa, Alyssa, Anka, Jutta, Delores, CFX-1, CFX-2, CRS-1, Finola ve Yvonne)
tohumlarinin kimyasal igerigi belirlemek amaciyla bir ¢aligma yiiriitiilmiistiir. Tohum
ham yag konsantrasyonu 238 ile 306 g/kg arasinda degisirken, ham protein
konsantrasyonu 269 ile 306 g/kg arasinda degistigi bildirilmistir. Kenevir tohumu yagi
doymamis yag asitlerince zengin oldugunu (linoleik asit (597 g/kg) ve a-linolenik asit
(170 g/kg)), On ¢esidin tiimii i¢in y-tokoferol, 6-tokoferolden ¢ok daha yiiksek bir
konsantrasyonda bulundugunu bildirmislerdir. Analiz edilen on ¢esit arasinda Anka,
fenolikler bilesikler agisindan en zengin (5.16 ¢/100g), CRS-1 ise en diisiik fenolik
icerige (1.37 g/100 g) sahip oldugu arastiricilar tarafindan ifade edilmistir. Tohum kiil
oraninin ise 51 ile 58 g/kg arasinda degistigi bildirilmistir (Vonapartis vd., 2015).

Hirvatistan’da ticari amaclh satilan kenevir tohumu yaglarini analiz etmek

amaciyla bir caligma yapilmistir. Bu amagla 11 farkli kokeni olan iirtinler yerli
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saticilardan talep edilmistir. Alinan bu 6rneklerin kannabinoid ve yag kompozisyonu
arastirilmistir. Analizler sonucu Orneklerdeki fitokannabinoid igeriginin 0.05 - 60
mg/kg ve tetrahidrokannabinol igeriginin 3.23 ile 69.5 mg/kg arasinda degistigini
bildirmislerdir. Yag analizi ise tiim 6rneklerde biiytik dl¢iide farkli ¢iktigi doymus yag
asitlerinin oraninin daha az oldugunu ve %9.43 - 11.33 oraninda doymus yag asitleri
icerdigi Ozellikle palmitik ve stearik yag asitlerinin bol miktarda oldugunu
bildirmiglerdir. Tekli doymamis yag asitleri bakimindan en bol bulunan yag asidinin
%10.29 - 14.57 oraninda oleik asit oldugu ayrica omega-6 ve omega-3 oraninin
degiskenlikler gozlediklerini bildirmislerdir (Petrovi¢ vd., 2015).

2015 yilinda yapilan bir ¢alismada kenevirde farkli hasat zamanlarinin tohum
yag asitleri konsantrasyonunu nasil etkiledigi arastirilmistir. Bu amagla italya’da 3
farkli lokasyon da yiiriitilen denemede agustostan eyliile kadar 3 farkli donemde
hasatlar gergeklestirilmistir. Calismada ele alinan ¢esitler Futura75 ve Carmagnola
cesitleridir. Yapilan analizler sonucunda en baskin bulunan yag asidi linoleik yag asidi
oldugu bunu sirasiyla oleik asit, a-linolenik asit ve palmitik asit oldugu bildirilmistir.
Ayrica olgunlasma ile birlikte her iki g¢esitte doymamis/doymus yag asidi oraninin
azaldig1 ifade edilmistir. Futura 75 cesidinde olgunluk doneminin ortasinda v-
tokoferol igerigi yiiksekken, Carmagnola ¢esidinde olgunluk déneminin baslangicinda
daha yiiksek ¢ikmistir. Calisma, kenevirde hasat zamaninin tohumun kalitesi etkileyen
onemli bir faktor oldugu kanitlanmistir (Marzocchi ve Caboni, 2020).

2012 - 2014 yillar1 arasinda Letonya’da yapilan bir ¢aligmada ekim zamani ve
bitki sikliginin kenevirde biyokiitle verimini ve kalitesini nasil etkiledigini ortaya
koymak amaciyla bir ¢alisma yapilmistir. Bu amagla kullanilan gesit; tek evcikli ve
gegei (125 - 135) olan Futura-75 ¢esidi oldugu bildirilmistir. Ekim sikligi igin
belirlenen 6lgiitler metrekareye 100 - 150 — 200 — 250 — 300 — 350 — 400 -450 — 500
bitki diisecek sekilde ve mayis ayinin basi ve ortasi olmak {izere iki ekim zaman ile
ekimlerin gergeklestirilecegi seklinde planlar olusturulmustur. Bitki boyu, gévde ¢api,
hasat zamani, yas ve kuru biyokiitle ve lif igerigi arastiricilar tarafindan arastirilmistir.
Giibrelemenin 12kg/da saf N; 8 kg/da P20s; 11.2kg/da K20 sekilde yapildigi, ayrica
calismanin yiiriitiildigii yillarda iklimsel agidan biiytik farkliliklar gézlendigi 6zellikle
2013 yilinin oldukga kurak gectigi arastiricilar tarafindan bildirilmistir. Hasat planm
ise tohumlar fizyolojik olgunluga geldiginde yapildigi bildirilmistir. Calisma
sonucunda kuru madde ortalamalar1 bakimindan mayis basi (1.74 t/da) ekimleri may1s

ortast (1.075 t/da) ekimlerine kiyasla daha verimli oldugu bildirilmistir. Ayrica
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aragtiricilar ekim tarihinin 10 giin gecikmesiyle kuru madde veriminin hektar basina
bir ton kadar azaldigini bildirmislerdir. Ayrica en yiiksek kuru madde agirligi igin
metrekare i¢in 300 - 400 bitki yogunlugu 6nerilmistir (Adamovics vd., 2017).

Kenevir kisa giin bitkisidir. Cigeklenmesi i¢in 10 - 12 saat giin uzunluguna
thtiya¢c duymaktadir. Pek cok bitkide oldugu gibi kenevirde ¢iceklenme ile birlikte
bliylime durmaktadir. Hollanda giin uzunlugunu artirarak verimi artirmak,
ciceklenmeyi geciktirerek biiylime donemini uzatmak amaciyla bir ¢alisma
planlanmigtir.  Normal sartlarda Hollanda’da kenevir hasati olduk¢a erken
yapilmaktadir. Bu sebeple verim kayb1 olmaktadir. Kurulan ¢calismada 24 saat boyunca
giin uzunlugu saglandigi ve iki farkli ¢esidin kullanildig: bildirilmistir. Bunlardan biri
Fransa orjinli; tek evcikli Fedrina 74 bir digeri ise Macaristan orjinli; iki evcikli
Kompolti Hybrid TC gesitleridir. Calisma sonucunda c¢igeklenme biiylik Olciide
geciktirilebilmistir; fakat iki evcikli ¢esitlerde c¢igeklenme, tek evciklilere gore daha
fazla oranda gerceklestigi, Bunun sebebi de artan sicaklik oldugu seklinde
bildirilmistir. Cigeklenme baslangi¢c donemi kontrol grubuna kiyasla Fedrina 74 ¢esidi
icin 36, Kompolti Hybrid TC icin 57 gilin boyunca yapay olarak geciktirildigi
aragtiricilar tarafindan ifade edilmistir. Ayrica giin uzunlugu kuru madde birikimini de
etkilemistir. Arastiricilarin bulgularina gore yaprak alan indeksi bakimindan kontrol
grubu daha zayif sonuglar verdigi, bitki biiylime hiz1 bakimindan benzer sonuglarin
goriildiigii, kuru madde verimi bakimindan uzun giin bitkilerde verimi 2.7 t/ha
arttirdig1 bildirilmistir (Van der Werf vd., 1994).

Italya’da kenevir tohumu icerigindeki yag asitlerini, lipit fraksiyonu,
tokoferoller ve streoidlerin bilesimi ile farkli hasat zamanlar1 (Agustos ve Eyliil) farkli
olgunluk donemleri arasindaki iligkiyi ortaya koymak amaciyla 2015 yilinda bir
calisma yapilmistir. Bu ¢alismada iki farkli ¢esit kullanilmistir. Bu gesitler; Futura75
ve Carmagnoladir. Arastirma sonuclarinda Futura75 icin ikinci hasatta (%29.9) diger
hasat zamanlaria kiyasla (%22.9 ve %26.4) yiiksek oranda yag igerigi bulundugu
(p<0.05), bu durumun ise homojen olgunlukta olmayan tohumlardan kaynaklandigi
ileri siiriilmiistiir. Carmagnola igin birinci, ikinci ve ti¢lincii hasat zamanlarinda yag
orani sirastyla %24.5, %24.8 ve %24.9 oldugu bildirilmistir. Yag asitleri bakimindan,
Futura75 ve Carmagnola gesitlerinde sirastyla 17 ve 15 farkli yag asidi tespit edildigi
bildirilmistir. Tiim 6rneklerde baskin olarak %49-54 arasinda degisen linoleik yag
asidi goriilmiistiir. Ikinci olarak oleik asittin izlendigi ve sirastyla o-linoleik asit (%12

- 13), palmitik asit (%7 - 9) ve stearik asit (%2 - 3)’de gozlendigi bildirilmistir. Ayrica
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ilk hasat grubunda bulunan bitkilerde Futura 75 i¢in doymus yag asit (SFA) oranlari
daha ytiksek bulunmusken, tekli doymamis yag asitleri hasat zamanlarindan 6nemli
sekilde etkilenmemistir. Coklu doymamis yag asitleri tohum olgunlastik¢a artigi
bildirilmigtir. Carmagnola i¢in doymus yag asit ilk hasat asamasinda daha yiiksek
konsantrasyonlar verdigi (p < 0.05), tekli doymamis yag asitleri i¢in 6nemli bir
farkliligin gozlenmedigi ifade edilmistir. Ayrica c¢oklu doymamis yag asitleri
bakimindan ikinci hasat asamasinda (%71.6) 6nemli bir artig gosterdigi bildirilmistir.
Tokoferoller agisindan Futura 75 ¢esidinde en yiiksek konsantrasyon ilk iki (40.8 ve
82 mg/100g) hasat zamaninda Onemli derecede artis gosterirken (p < 0.05),
Carmagnola ¢esidi igin hasat zamani geciktikge (90.2, 81.8 ve 72.9 mg/100g) istatiksel
acidan anlamli goriilen bir azalig (p < 0.05) oldugu arastiricilar tarafindan bildirilmistir
(Marzocchi ve Caboni, 2020).

Fransa mensgeili olan Kanada’da yetistirilen Fedora-19 ¢esidi tohumlarinin yag
asitleri ve igerigindeki dogal bilesenler arastiricilar tarafindan arastirilmistir.
Yayinlanan sonuglara gore; %50 - 70 linoleik asit(LA), %15 - 25 Alpha-linolenik
asit(LNA), %10 - 16 oleik asit(OA), %6 - 9 palmitik asit(PA), %2 - 3 stearik asit(SA),
%1 - 6 gamma-linoleik asit(GLA) ve eser miktarda eikosenoik asit (EA ve EIA)
bulundugu  bildirilmistir.  Ayrica  diisiik  oranlarda; kannabidiol (CBD),
tetrahidrokannabinol (THC), B-karyofilen, mirsen ve metil salisilat gibi dogal
bilesiklerde yag igerisinde bulundugu ve beslenme noktasinda yagin igerigini
iyilestirdigi bildirilmistir (Leizer vd., 2000).

Ulkemizde kenevir ile alakali yapilan baz literatiir kaynaklarimin ozetleri
asagida verilmistir.

2019 yilinda Samsun ekolojik sartlar1 altinda yliriitiilen bir ¢aligmada yerli
Narlisaray popiilasyonu ve 6 farkli yabanci orjinli gesitlerin (Futura-75, Ferimon-12,
Uso-31, Finola, Santhica-27 ve Fedora-17) bolgedeki adaptasyon yetenekleri,
fizyolojik ve kimyasal 6zellikleri arastirilmistir. Morfolojik 6zellikleri bakimindan
bolgeye en iyi uyumu saglayan Narlisaray genotipi oldugu belirtilmistir. Ayrica lif
amaclt iretim kaynagi olarak degerlendirilebilecegi vurgulanmistir. Kimyasal
analizler dogrultusunda THC ve CBD igerigi sirasiyla %0.19 ve %4.00 oldugunu, ham
protein ve ham yag oraninin sirastyla %24.50 ve %35.97 oldugunu ve diger yabanci
kaynakli ¢esitlere kiyasla daha yiiksek ¢iktig1 arastiricilar tarafindan ifade edilmistir;
fakat Narlisaray popiilasyonu yag asitleri kompozisyonu (%) agisindan diger yabanci

kaynakli ¢esitler kadar iyi sonu¢ vermedigi bildirilmistir (Aksoy, 2021).
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Samsun ilinde yerli kenevir genotiplerinin (Narli-3, Narli-7, Narli-8, Narli-12 ve
Narli-14) fizyolojik ve kimyasal 6zelliklerini belirlemek amaciyla 2019 ve 2020
yillarinda yiiriitiilen ¢caligmada yerli hatlarin 6zellikleri iki yabanci kaynakli (Santhica-
27 ve Futura-75) g¢esitin Ozellikleri ile kiyaslanmigtir. Fizyolojik o6zellikleri
bakimindan yerli genotipler, yabanci cesitlere kiyasla daha tistiin bulundugu ve THC
ve CBD bakimindan ise Avrupa Birligi standard1 (%0.2) bakimindan yerli genotiplerin
kannabinoid iceriginin daha yiiksek oldugu bildirilmistir (Pasli, 2021).

2023 yilinda yayinlanan bir baska ¢alismada yerli (Narli ve Vezir) ve yabanci
kaynakli (Ferimon ve Fedora-17) gesitlerde erken (gigeklenme) ve geg¢ hasat(tohum
olgunlagma) donemlerinin lifin kalitesi ve verimi lizerine etkisi arastirilmistir. Ayrica
morfolojik  ozellikleri bakimindan degerlendirilmistir. Morfolojik  6zellikleri
bakimindan Narli ¢esidi diger cesitlere gore daha iistiin oldugu bildirilmistir. Geg
hasatta lif verimi ortalamas1 65.3 kg/da iken, erken hasatta lif verimi ortalamas1 93.7
kg/da oldugu, istatiksel olarak hasat donemlerinin lif verimleri arasinda ¢ok 6nemli
farkliliklara sebep oldugu bildirilmistir. Ayrica hasat dénemleri, yapilan lif analizi
sonuglarinda da (tek lif mukavemeti, tek lif uzunlugu ve lif dogrusal yogunlugu) etkili
oldugu 6nemli farkliliklara neden oldugu da bildirilmistir. Erken hasat doneminin 1if
verimi ve kalitesi acisindan daha avantajli oldugu arastirici tarafindan bildirilmistir
(Sonmezisik, 2023).

Amasya’da 2021 yilinda yerli Vezir isimli kenevir ¢esidinde farkli dozlarda
uygulanan azot gilibresinin etkileri incelenmistir. Kullanilan dozlar 0, 6, 12, 18, 24
kg/da azot uygulamalar1 olusturulmustur. Kenevirde morfolojik etkileri bakimindan
incelenmistir. Uygulamalar, erkek - disi bitki orani, bitki boyu, teknik sap, sap
kalinlig1, bin dane agirligi, kuru sap ve lif verimi tizerine anlamli bulunmadigi, tohum
verimi agisindan 0 ve 18 kg/da azot uygulamasinin ¢ok 6nemli derecede etkiledigi
bildirilmistir. Diisiik dozlarda uygulanan azot muamelesi ile tohumdaki yag orani
(%37-39) arasinda negatif, protein oram (%26.-28) ile pozitif bir korelasyon
gdzlendigi bildirilmistir. 12 kg/da iire uygulamasinda en yiiksek kuru sap agirlig elde
edilmesine ragmen lif verimi bakimindan bu artis anlamli bulunmamistir. Ayrica lif
verimi bakimindan artan giibre dozu olumlu etkiler sagladig1 arastirici tarafindan
bildirilmistir (Yazar, 2022).

Narlisaray popiilasyonu ile 2019 yilinda Tokat sartlarinda ytiriitiilen ¢aligmada
kenevirde ikinci iiriin yetistiriciligi icin farkli ekim sikliklar1 (20, 30, 40 cm) ve m?

basina diisen tohum miktarlarinin (100, 150, 200 adet/m2) lif ve tohum amagli olarak
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yetistiriciligi incelenmistir. Calisma sonuglar1 dogrultusunda birim alana diisen bitki
miktar1 artik¢a bitki boyu, teknik sap gibi lif verimi ve kalitesini iyilestiren unsurlarin
olumlu sekilde etkilendigini, fakat yan dal ve tohum verimi gibi kriterlerde verimden
kayiplarin yasandig ifade edilmistir. En yiiksek lif verimi 315.6 kg/da ile 20 cm sira
arasi, 200 adet/m? tohum uygulamasindan elde edilirken, en yiiksek tohum verimi ise
135.6 kg/da ile 40 cm sira aras1 200 adet/m? tohum uygulamasindan elde edildigi ifade
edilmistir (Sakar, 2022).

2021 yili Samsun kosullarinda Vezir ve Narli isimli yerli kenevir ¢esitlerinde
azot dozu uygulamalarinin lif verimi ve kalite 6zelliklerinin etkisi arastirilmistir. Bes
farkli azot dozunun (0, 7, 14, 21, 28 kg/da) bu ¢esitlerde morfolojik, fizyolojik ve
kimyasal ozellikleri iizerine etkilerine bakilmistir. Calisma neticesinde gesitler
arasinda bitki boyu bakimindan anlamli bir farklilik bulunmadigi, en yiiksek bitki boyu
Vezir gesidinde (218.30 cm) 14 kg/da saf azot uygulamasinda gozlenirken, Narli
cesidinde en yiiksek bitki boyu (195.74 cm) 28 kg/da saf azot uygulamasinda
gozlendigi bildirilmistir. En diisiik bitki boyu Vezir (98.86 cm) ve Narli (87.73 cm)
¢esidinde kontrol grubunda gozlenmistir. Lif verimi ortalamalar1 21 kg/da saf azot
dozunda en etkili uygulama oldugu bildirilmistir. Ayrica sap ¢ap1 ortalamalar1 Vezir
7.48 mm Narli 7.92 mm oldugu, giibre dozlar1 arasinda ¢ok Onemli derecede
farkliliklar g6zlendigi arastirici tarafindan ifade edilmistir. Ek olarak artan giibre dozu
vejetasyon donemini uzatmistir. Lif kalite testleri sonucunda ise en yiiksek lif oran1 14
kg/da azot uygulamasinda Narli ¢esidinde %22.14 oraninda elde edilmistir. Artan azot
dozu lif mukavemetinde olumlu etkiler sagladigini, Tek lif uzunlugu 2.4 cm - 4.18 cm
araliginda degistigi ifade edilmistir (Sahin, 2023).

Sivas’ta 2021 yilinda iki evcikli olan Narlisaray popiilasyonu ¢ogaltimi igin
kurulan 176 doniim alandan elde edilen kenevir tohumlarindaki yag orani ve yag
asitleri konsantrasyonlar1 arastirilmistir. Yag orani, soxhlet ekstraksiyon yontemiyle;
%39.78 oldugu, yag asidi bilesimi, mekanik presleme (soguk presleme) yoluyla elde
edilen kenevir tohumu yaginin gaz kromatografisi kiitle spektrometresi (GC/MS) ile
belirlendigi bildirilmistir. GC/MS sonuglarina gore kenevir tohumu yagmin %14.18'i
oleik asitleri ve %56.34" linoleik asit, %0.94 heneikosanoik asit %6.33 elaidik asit
%0.86 arasidik asit ve %2.33 palmitik asitten olustugu bildirilmistir (Dingel, 2022).

Tokat’ta 2019 yilinda Gaziosmanpasa Universitesi Tarimsal Uygulama ve
Arastirma Merkezinde, bes adet yerel popiilasyon (Narlisaray, Kavacik, Kartal,

Maltepe ve Van) ve iki adet ¢esidin (Fedoral7 ve Finola) baz1 verim 6zelliklerini
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arastirmak i¢in yaptiklar ¢aligmada, 40.4 ile 363.35 cm araliginda degisen bitki
boylari, 4.32 - 16.77 mm araliginda sap kalinliklari, 82.54 - 3143.75 kg/da arasinda
degisen sap verimi, 29.64 - 638.76 kg/da lif verimi ve 72.89 - 474.87 kg/da arasinda
degisen tohum verimi degerlerini paylagsmislardir (Yazici vd., 2020).

2022 - 2023 yillarinda Samsun (Carsamba ve Vezirkoprii) ve Tokat
(Basgeiflik)’de yiirtitiilen bir calismada 11 genotip (E1, E15, E18, E19, E22, E23, E26,
POP1, POP22, S11, S12) ve 7 adet ¢esit (Vezir, Narli, USO31, Fedoral?, Santhica,
Ferimon, futura75) olmak iizere toplaml8 adet genotipin ¢evre x genotip
interaksiyonu incelenmistir. Bitki boyu Vezirkdprii’de erken ve gec¢ hastalarda
sirastyla 1.78 m ve 1.81 m, Carsamba’da 1.31 m ve 1.55 m, Tokat’ta ise 2.66 m ve
2.43 m olarak kaydedilmistir. 18 genotip igerisinde Narli ¢esidi boy uzunlugu 2.30 m
ortalama ile en uzun bitki boyunu verdigi bildirilmistir. Sap kalinligi, Vezirkopri’de
erken ve gec hastalarda sirastyla 7.318 mm ve 7.57 mm, Carsamba’da 5.55 mm ve 5.7
m, Tokat’ta ise 8.49 mm ve 8.31 mm olarak kaydedilmistir. Dekara tohum verimi
76.22 - 324.36 kg olarak degistigi bildirilmistir. Narli ve Vezir gesitleri i¢in sirasiyla
221.47 - 104.82 kg olarak kaydetmistir. Yag orani erken hasatta %28.12 - %31.2, ge¢
hasatta %21.39 - %23.97 arasinda degistigi ifade edilmistir. Vezir ¢esidi i¢in erken
hasatta yag orani sirasiyla %35.76 ve %25.89, Narli ¢esidi i¢in ise 24.42 ve 25.95
olarak ifade edilmistir (Kavut, 2024).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Samsun Ondokuz May1s Universitesi Ziraat Fakiiltesinin uygulama ve deneme
arazisinde, 2023 yilinda yiiriitiilen bu ¢alismada, Samsun ili ekolojik kosullar1 altinda
yerli kenevir cesitlerinin (Narli ve Vezir) verim ile bazi kalite o6zelliklerinin
belirlenmek ve gelistirilmek amaciyla, farkli ekim zamanlarinin tohum verimi ve
kalitesi tizerindeki etkisi aragtirtlmigtr.

Glibreleme islemi toprak analizi sonuglarmma gore yapilmistir. Giibre
uygulamalari; ilk doz, ekim ile birlikte, ikinci doz bitki boyu 50-60 cm oldugunda
uygulanmustir. Giibreleme, 15 kg/da azot uygulamasi yapilmistir. Araziye ekilecek
tohumluk miktart ¢imlendirme testleri sonucunda belirlenmistir. Cimlenme testi
sonucuna gore bin dane agirligr tizerinden ekimi yapilacak tohum miktar

hesaplanmistir.

3.1.1. Cesitlerin Ozellikleri

Narli ve Vezir gesitleri Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi ve
Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii arastirmacilar1 tarafindan 2021 yilinda 1slah
edilmistir (Tablo 3.1). Cesitlerin her ikisi de dioiktir. Narli ¢esidi bin dane agirligi 17.6
g iken, Vezir gesidi bin dane agirligi 14.4 g’dir. Cesitlerin kannabinoid igerigi
Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisic Miudiirligii tarafindan testler sonucu

belirlenmistir (Anonim, 2021).

Tablo 3.1. Narli ve Vezir ¢esitlerinin 6zellikleri (Anonim, 2021).

Cesit Adi Koken Cigeklenme Durumlart THC(%) CBD(%)
Narli Tiirkiye Dioik 0.024 0.80
Vezir Tirkiye Dioik 0.096 0.63

3.2. Deneme Alaninin Toprak ve iklimsel Ozellikleri
Deneme alani, deniz seviyesinden 160 metre yliksekliktedir. Toprak analizi i¢in
deneme alaninin farkli noktalarinda yaklasik 20 - 25c¢m derinlikten alinan toprak
ornekleri iyice karigtirllmigtir. Analiz i¢in Samsun Karadeniz Tarimsal Arastirma
Enstitiisti Midirliigii Toprak, Su ve Bitki Analiz Laboratuvarinda 6rneklerin analizi

yapilmistir. Deneme arazinin toprak 6zellikleri Tablo 3.2 de verilmistir.
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Yapilan toprak analizi sonucunda denemenin kurulu oldugu alan fosfor ve
potasyum bakimindan zengin oldugu orta derecede organik madde ihtiva ettigi pH

degeri notr, az kiregli ve killi bir toprak yapisinda oldugu tespit edilmistir.

Tablo 3.2. Deneme yeri toprak analizi sonuglari

Analiz Sonuglari Derecesi
Isba 77 Kil
pH 6.68 Notr
%Kireg (CaCO3) 0.63 Cok az kirecli
%Total Tuz 0.038 Tuzsuz
Fosfor(P205Kg/da) 23.55 Cok yiiksek
Potasyum (K20 Kg/da) 123 Fazla
% Organik Madde 2.34 Orta

Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisti Toprak Analiz Laboratuvari, Samsun

< [ e

Sekil 3.1. Deneme alanimin toprak hazirlig:

Samsun Orta Karadeniz Bélgesinde yer alan 9.083 km? yiiz 6l¢iimiine sahip bir
ildir. Cografi konum 40° 50’ - 41° 51° kuzey enlemleri, 37° 08’ ve 34° 25’ dogu
boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Samsun ili jeolojik olarak {i¢ ayr1 Ozellik
gostermektedir. Bunlar; daglik, yaylalar ve kiy1 ovalardir (Anonim, 2007). Bu sebeple
kiy1 ve i¢ kisimlarda iklimsel farkliliklar gézlenebilmektedir. Kiy1 bolgeler daha nemli
ve sicak i¢ kesimler ise daha kurak ve soguk olmaktadir. Ekim zamanindan hasat
zamanina kadarki siirecte deneme alanimin yer aldigi bolgenin aylara gore sicaklik
(°C), aylik toplam yagis miktar1 (mm) ve nisbi nem (g/m?) ortalama verileri Kiling ve
ark. (2006) tarafindan belirtilen Walter (1970) yoOntemine gore diyagramlar

olusturulmustur. Samsun ekolojisi i¢in mevsim normalleri Sekil 3.3’te verilmistir.
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Tablo 3.3. Deneme yerinin 2023 yili meteolojik verileri (MGM, 2023).

Aylar Sicaklik(°C) Yagis(mm) Nisbi Nem(g/m3)
Nisan 12.4 93.9 81.0
Mayis 151 75.1 82.2
Haziran 21.0 152.5 78.9
Temmuz 24.1 42.0 69.0
Agustos 25.9 0.0 70.3
Eyliil 21.9 83.5 73.7
Ekim 18.0 169.0 719
Kasim 16.6 40.7 62.3
Toplam 656.7
Ortalama 19.14 (°C) 82.08mm 73.66 (g/m3)
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Sekil 3.2. Deneme yerinin 2023 yil1 meteolojik verileri (MGM, 2023).
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Sekil 3.3. Samsun ili yillara ait (1991 - 2020) ortalama mevsim degerleri (MGM, 2023).

Iklimsel veriler dogrultusunda 2023 y1l1 boyunca sicaklik mevsim normallerinde
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seyretmistir. En diistik sicaklik Nisan ayinda 12.40 °C, en yiiksek sicaklik Agustos
ayinda 25.9 °C olarak kaydedilmistir. Yagis rejimi ise mevsim normalleri disinda
seyretmistir. Yagislar yil boyunca diizensiz bir rejimle birlikte 2023 yil1 i¢in toplam
yagis miktar1 vejetasyon donemi (Nisan- Kasim) boyunca 656.7 mm dir. En yiiksek
yagis miktar1 ekim ayinda 169 mm olarak gozlenmistir. Agustos ayinda ise hi¢ yagis
olmamistir (MGM, 2023).

Kenevir iliman iklim sartlarina uyum saglamis bir bitkidir. Yillik gereksinim
duydugu yagis miktart 640-760 mm dir. Kenevir tarimi i¢in Samsun ilinde yagislar
yeterli diizeyde olmakla birlikle, kurak gecen Temmuz sonundan Eyliil basina kadar
olan kurak donemde 5 kez sulama yapilmistir.

Deneme alaninin ekime hazirlamak amaciyla ¢apa motoru ile 15-20 cm derinden
isleyerek toprak ters diiz edilerek islenmistir. Arkasindan parselizasyon

geceklestirilmistir.

3.3. Yontem

Deneme alani; 24 parselden olusan faktoriyel diizenlenmis tesadiif bloklari
deneme desenine gore planlanmistir. Deneme 3 tekerriirden ve 4 farkli ekim
zamanindan olusmaktadir.

Tablo 3.4. Ekim zamanlar1 ve kodlari

Kod Ekim Zamanlari
Al 25.04.2023
A2 10.05.2023
A3 25.05.2023
Ad 09.06.2023

Ekim zamanlar1 planlanirken her iki ekim zamani arasinda 15’er giin bulunmaktadir.
Deneme alaninda, tohum amagli ekim i¢in 20 cm sira arasi 5 cm sira tizeri mesafelerde
(Hall vd., 2014) ekimler el ile yapilmistir. Parsel boyutlar1 3 x 1.2 m olacak sekilde
planlanmistir. Denemede, parseller arasinda 1.5 m, bloklar arasinda 1.7 m bosluk
birakilmistir. Toplamda deneme, 241.5 m? alandan olusmaktadir. Metrekarede 120
bitki olacak sekilde ekim yapilmistir. Deneme alanina 15 kg/da saf azot (N)
uygulanmistir. Azotun yarist ekimle diger yaris1 ise bitkilerin boyu 50 - 60cm
oldugunda yapilmistir. Deneme alani 5 kez damla sulama sistemi ile sulanmustir.
Sulama iglemleri tiim parsellere ayn1 zamanda uygulanmistir. Bolgede genel olarak

yagislarin etkisi altinda oldugundan sulama bitkinin suya en ¢ok ihtiya¢ duydugu ya
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da uzun araliklarla yagisin olmadig1 zamanda yapilmistir. Su gereksinimi agisindan
tiim parseller ayn1 gelisim agisinda oldugu i¢in farkli sulama uygulamalar1 yapilmamis

tiim parsellere ayni anda su verilmistir. Sulama tarihleri Tablo 3.5’de verilmistir.

Sekil 3.4. Deneme alaninin belirlenmesi ve ekilen tohumlarin ¢ikisi

Tablo 3.5. Deneme alani sulama zamanlar:

Sulama 23.06.2023
Sulama 22.07.2023
Sulama 02.08.2023
Sulama 15.08.2023
Sulama 29.08.2023

Ot temizligi i¢in tiim parsellere ve denemenin genel hatlar1 ortaya ¢ikmasi
amaciyla blok ve parsel aralarina yapilmistir. Deneme alaninda yabanci ot temizligi
kiiltiirel uygulamalar ile yapilmistir. Hasat islemi tohumlarin fizyolojik olum
donemlerine takriben yapilmistir. Hasat kriterleri (Tohum i¢in); tohum boyu rengi ve
sertligi gibi gostergeler olgunluk durumunu belli eden gézlemsel veriler dogrultusunda
hasat gergeklestirilmistir (Ugurlu, 2021). Ayn1 zamanda hasat i¢in bir diger énemli
husus ise bitki biiyiime derece giin sayist (BBDG) hesaplanmasiyla hasatlar
gerceklesmistir (Tablo 3.6) (MGM, 1972). Bu hesaplama yontemi ile yilin sicaklik
ortalamasi Ustiinde ve altinda olan sicaklik degerlerinin asagidaki formiilasyon
iizerinde islem yapilarak elde edilen total rakam hasat zamaninin belirlenmesine
yardimc1 olmaktadir.

Bitki Biiyiime Derece Giin Sayis1i (BBDG)=A+B/2-C

A: Giine ait maksimum sicaklik degeri

B: Giine ait minimum sicaklik degeri

C: Kenevire ait bilylime baslangi¢ derecesi
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Tablo 3.6. Bitki biiyiime derece giin sayis1 (BBDG)

Ekim Tarihi Hasat Tarihi Bitki Biiyiime Derece Giin Sayis1i (BBDG)
Al 02.10.2023 1596.70
A2 06.10.2023 1592.95
A3 11.10.2023 1596.85
A4 14.10.2023 1589.58

Al: 25.04.2023, A2: 10.05.2023, A3: 25.05.2023, A4: 09.06.2023

Hasat tarihi agisindan ¢esitler arasinda bir farklilik gézlenmemistir. Ayni ekim
tarihinde ekilen tohumlar, ayni giin hasat olgunluguna erigsmis ve hasat edilmistir. Narl
ve Vezir cesitlerinde ekim tarihi ile iliskili olarak, ekim ile hasat arasinda gecen giin
sayisi ekimlerin gecikmesiyle azalmistir. Narli ve Vezir ¢esitlerinde ekim - hasat
stiresi, birinci ekim zamani (A1) i¢in 160 giin, daha sonra sirasiyla (A2) 149, (A2) 139,
(A3) 127 giin olarak gergeklesmistir (Tablo 3.7.).

Tablo 3.7. Ekim tarihleri ile hasat tarihi arasindaki gecen siire

Genotipler Ekim Tarihi Hasat Tarihi Ge(‘r‘é‘éf)ﬁre
Al 02.10.2023 160
A2 06.10.2023 149
Narh A3 11.10.2023 139
A4 14.10.2023 127
Al 02.10.2023 160
A2 06.10.2023 149
Vealr A3 11.10.2023 139
A4 14.10.2023 127

Al: 25.04.2023, A2:10.05.2023, A3:25.05.2023, A4:09.06.2023

Ekim zamaninin gecikmesiyle ve hasat tarihleri arasinda gecen siire agisindan
ters iliski mevcuttur. Bunun baslica en biiyiik sebebi fotoperiyottur (Van der Werf vd.,
1994). Cesitlerin her ikisi de vejetasyon siireleri agisindan ayni sinifta (gecci) yer
almasi, Vezir ve Narli ¢esitlerinin hasat zamanlar1 agisindan aralarinda farklilik
olmamasina neden olmustur. Adamovicks vd. (2017), yiriittiigi 3 yillik ¢alismada
hasat tarihinin kenevirin morfolojik ve fizyolojik gelisimi agisindan pek ¢ok
parametrede onemli bir faktdr oldugunu kamtlamistir. Ozellikle bitki kiitlesi, kitik

verimi, tohum ve lif verimi iizerinde anlaml etkiler gosterdigini bildirmistir.
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Harmanlama iglemi ise hasat sonras1 tohumlar kuruyunca elekler yardimiyla elle

yapilmustir.

- o - ’
. ; .
.

Sekil 3.5. Deneme alaninin hasati1 ve havuzlama islemi

3.3.1. Bitki ol¢iimleri

UPOV' un Kkalite kriterlerine gore Olglimler 10 bitki {izerinden
degerlendirilmistir. Bunlar; tohumlarin ¢ikis siiresi, ¢igeklenme zamani, erkek disi
bitki oranlari, bitki boyu, teknik sap, sap kalinligi, bin dane agirhgi, dekara tohum
verimi, ham yag orani ve protein orani ve yag asitleri kompozisyonlar arasindaki iliski
incelenmistir (UPOV, 2011).

Cikis siiresi (giin): Ekimden sonra arazide gozlenen kotiledonlarin ¢ikigina
kadarki siire olarak hesaplanmustir.

Ciceklenme siiresi (giin): Ekimden sonra ilk ¢iceklerin goriildiigli zamanki
gecen siireyi ifade etmektedir (erkek ve disi bitkiler i¢in ayr1).

Bitki boyu (m): Parsellerdeki bitkilerin(segilen rastgele 10 bitkide erkek ve disi
bitkiler i¢in ayr1 ayr1) hasat oncesi toprak {istii aksaninin uzulugunu ifade etmektedir.

Teknik sap (m): Parsellerdeki bitkiler {izerinden erkek ve disi ayr1 olmak tizere
sapin kotiledon kisimlarindan dallanmanin goriildiigii noktaya kadarki uzunlugu
Olciilmiistiir.

Sap kalhinhgr (mm): Sap kalinlig1 tesadiifi segilen 10 bitkiden erkek ve disi
bitkiler ayr1 olmak iizere sapin 1/3 kismindan otomatik kumpas yardimiyla
Olciilmiistiir.

Yaprakeik sayisi (adet): Tesadiifi olarak segilen 10 sapin lizerinden yaprake¢ik

sayist sayilarak elde edilen ortalama degeri ifade etmektedir.
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Metrekaredeki hasat edilen bitki sayis1 (adet): Parsellerdeki hasat edilen bitki
sayis1 ifade etmektedir.

Disi -erkek bitki orani (%0): parseldeki toplam bitki say1si tizerinden erkek- disi
bitki oran1 hesaplanarak yiizde (%) ile ifade edilmistir.

Tohum bin dane agirhg (gr): Bin dane agirligi, ISTA kurallarina gore; 1000
TA = 10.X formiiliiyle hesaplanmaistir.

Tohum verimi (kg/da): Parsellerden elde edilen tohum agirliginin dekara
cevirilerek kaydedilmistir.

Sap verimi (kg/da): Deneme parsellerinden elde edilen kenevir saplarini
kuruduktan sonraki agirliklarini dekara ¢evrilerek sap verimi hesaplanmustir.

Kimyasal analizler;

Ham protein oram (%): Belirli miktarda tohum 6rnekleri (10 g) hassas tartida
tartilarak FOSS KN 295 Knifetec™ model &giitiicii ile dgiitiilmiistiir. Daha sonra
VarioMACRO elementar analiz cihazi ile 6rnekler 100 mg tartilarak kalay tiiplerin
icerisine yerlestirilerek % azot (N) degeri elde edilmistir. Elde edilen deger katsay1
(6.25) ile garpilarak % protein miktar1 hesaplanmustir.

Ham yag oram (%0): Bitki numunesi (3gr) ogiitiildiikten sonra soxhelet cihazi
ile analiz gerceklestirilmistir. Coziicii olarak dietiletan kullanilmistir. Bu yontemle
elde edilen yag miktar1 oranlanarak % olarak ifade edilmistir.

Yag asitleri kompozisyonu (%0): Kenevir tohumlarindan elde edilen yaglar,
dietileter (CsH1002) ile cozdirildi. 0.5 ml Potasyum hidrooksit (KOH) ile
esterlestirildikten sonra Gaz Kromatografisi-Kiitle Spektrometrisi (GCMS)
kullanilarak yag asitleri ve oranlar1 belirlenmistir.

Kullanilan standart: Supelco 37 Component FAME Mix, Katalog No;
CRM47885.

Kolon Ozellikleri; TR-CN100 kapiler kolon 60 m x 0.25mm x 0.20um

Kolon baslangi¢ sicakligi: 50-80 °C

Sicaklik artisi: 5-10 °C/dk. / Max sicaklik: 250-300 °C
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Istatistiksel Analiz

Deneme alanindan elde edilen veriler IBM SPSS Statistics 22 istatistik paket
programi ile analiz edilmistir. Analiz; faktoriyel diizenlenmis tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore gerceklestirilmistir. Elde edilen ortalama verileri, ¢oklu karsilastirma
LSD testi ile siniflandirilmistir ve ortalamalar harfli gosterimler ile ifade edilmistir.

ayn1 paket programui ile pearson korelasyon analizi yapilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Kenevirde ekim zamani ¢aligmasinda tiim parametrelerin 6nemlilik dereceleri ve
ortalama degerleri istatiksel bulgular lizerinden ifade edilmis ve analiz sonuglari tablo
ve grafiklerle gorsellestirilmistir. Ayrica tiim parametrelerin birbiri ile olan iligkileri
rakamsal degerlerle ifade edilmistir. Elde edilen tiim bulgular literatiirdeki bilgiler ile
kiyaslanmistir. Ayn1 kanty1 destekleyen bulgular literatiirde kenevirde ekim zamani
caligmalarinin  dogrulunu desteklemis, farklilik gosteren ifadeler yine literatiir

kapsaminda tartisilmis ve bu farkliliklarin sebepleri iizerinde durulmustur.

4.1. Cikas Siiresi (giin)

Calismada kullanilan Narli ve Vezir ¢esitlerinin ekim tarihleri ve ekimden ¢ikisa
kadarki siire Tablo 4.1°de verilmistir. Cikis stireleri sicakliklardan etkilenmistir. EKim
tarihi geciktikge, ekimden ¢ikisa kadar gegen siire azalmis, ancak geciken ekimlerde
c¢ikislar homojen olmamistir. Ekim zamaninin ¢ikislar iizerinde etkili oldugu ancak

cesitler arasinda fark olmadigi belirlenmistir.

Tablo 4.1. Denemede ekim tarihleri ile ¢ikis tarihleri arasindaki gegen siire

Cesit Ekim Tarihi Cikis Tarihi Cikis Siiresi (Giin)
Al 03.05.2023 8
Narly A2 17.05.2023 7
A3 30.05.2023 5
Ad 14.06.2023 5
Al 03.05.2023 8
Vezir A2 17.05.2023 7
A3 30.05.2023 5
Ad 14.06.2023 5

Al:25.04.2023, A2: 10.05.2023, A3: 25.05.2023, A4: 09.06.2023

4.2. Ciceklenme (giin)

Bitkilerin c¢iceklenme siireglerinde onemli rol oynayan faktdrlerden biri
fotoperiyottur. Fotoperiyot; bitkilerin maruz kaldigi 1sik miktar1 ve 151k siddetini
belirten bir tanimdir. Kenevir ise kisa giin bitkisidir ve ¢iceklenebilmesi i¢in 12-14
saat ve altinda 1siklanma siiresine ihtiya¢ duymaktadir (Amaducci vd., 2008; Lisson
vd., 2000).

Denemede kenevir gesitlerinin ilk ¢igeklerinin gériilmesiyle beraber ¢igeklenme
tarihleri alimmistir ve ekimden ¢igeklenmenin baslamasina kadar gegen siire tespit

edilerek kaydedilmistir. Cesitler arasinda farklilik gériilmemesinin yaninda ekim tarihi
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geciktikge, erkek ve disi ¢igeklerin gelisiminde, generatif siirenin kisaldigi
gorilmiistiir.

Bitkiler giin uzunlugunu algilayarak uygun ¢i¢eklenme zamanim
belirlemektedir; ancak kuraklik, sicaklik ve ekim zamaninin gecikmesi gibi faktorler,
bitkileri strese sokabilmektedir. Stres altinda olan bitkiler yasam dongiilerini
tamamlayabilmek i¢in ¢cigeklenme zamanlarini degistirebilir. Stres altindayken bitkiler
genellikle vejetasyon siireglerini kisaltarak yasam dongiilerini tamamlarlar. Bu siirecte
cevresel degisimlere ayak uydurmak icin salgiladiklar1 fitohormonlar ve bu
hormonlarin birbirleri ile etkilesimi sonucunda gigeklenme kontrol edilir (Riboni vd.,
2014). Arastirmamizda uygulanan ekim zamani degiskenleri, ¢cevresel stres faktorleri
i¢cin 6nemli bir uygulamadir. Geg ekimler, bilylimekte olan kenevirler i¢in zaman kisidi
olusturdugundan dolayi, fitohormonlar bilhassa ¢iceklenmede onemli etkileri olan
giberellin ve etilen gibi hormonlarin sentezine neden olmus olabilir (Riboni vd., 2014).
Elde edilen bulgularda bu kaniy1 destekler niteliktedir. Bu nedenle ki, Ekim zamani

geciktikce kenevirler daha erken ¢igeklenmistir ve daha hizli tohum baglamistir.

Tablo 4.2. EKim tarihleri ile ¢ikiglar arasindaki gecen siire

Cesit Ekim Tarihi Ik Erkek  Gegen Siire 11k Disi Gecgen Siire

Cicekler (Giin) Cicekler (Giin)
Al 14.07.2023 80 30.07.2023 97
A2 20.07.2023 71 01.08.2022 83
Narh A3 26.07.2023 62 11.08.2023 78
A4 29.07.2023 50 15.08.2023 67
Al 14.07.2023 80 30.07.2023 97
A2 20.03.2023 71 01.08.2023 83
Vezir A3 26.07.2023 62 11.08.2023 78
Ad 29.07.2023 50 15.08.2023 67

Al: 25.04.2023, A2: 10.05.2023, A3: 25.05.2023, A4: 09.06.2023

Narli ve Vezir c¢esitlerinde, ekim zamaninin gecikmesi bitkilerin biiyiime ve
gelisme siirelerini etkilemistir. Iki ¢esit i¢inde birinci ekim zamaninda ilk erkek
ciceklerin goriinmesi i¢in gecen siire 80 giinken, son ekim tarihinde 50 giine kadar
diismistiir. Azalan 1siklanma siiresi ile birlikte ge¢ ekilen kenevirlerin
cigeklenmesiyle, bitkisinin yesil aksaminin biiyiimesi erken donemde durmustur. Bu

nedenle kenevirlerin daha kisa ve zayif gelismesine sebep olmustur. Caligmada
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kenevirde ¢ikis i¢in gegen siire, erkek ve disi bitkilerin ¢ikis - ¢igeklenme ve toplam

vejetasyon stiresi Sekil 4.1.”de gosterilmistir.

¢ikis siiresi erkek cicek disi ¢igek vejetasyon siiresi

160 160
149 149
g 139 139
5 127 127
97 97
83 8 83 o
67 67
80 71 62 50 80 71 62 50
8 7 5 5 8 7 5 5
Al A2 A3 Al Al A2 A3 Al
Narli Vezir

Ekim zamanlari; Al: 25.04.2023, A2: 10.05.2023, A3: 25.05.2023, A4: 09.06.2023
Sekil 4.1. Toplam vejetasyon siiresi

Her iki ¢esitte de ekim tarihinin gecikmesiyle, vejetasyon siiresi kisalmustir.
Vejetasyon siiresinin uzunlugu ile bitki kiitlesi arasinda pozitif bir iliski oldugu
bilinmektedir. Ayrica vejetasyon siiresinin uzunlugu bitki verimliligi i¢inde dnemlidir
(Pallardy, 2008). Arastirmamizdan elde edilen veriler incelendiginde, dort farkli ekim
zamani i¢in birinci ekim zamani (A1) 160 giin vejetasyon siiresine sahipken dordiincii
ekim zamani (A4) 127 giin vejetasyon siiresine sahip oldugu goriilmistiir.

Yapilan calismada, Narli ve Vezir ¢esitlerinde ekim tarihi ile iligkili olarak, ekim
ile hasat arasinda gegen giin sayisi ekimlerin gecikmesiyle azalmistir. Narli ve Vezir
cesitlerinde ekim-hasat siiresi, birinci ekim zamani (A1) i¢in 160 giin, daha sonra
sirastyla (A2) 149, (A2) 139, (A3) 127 giin olarak gerceklesmistir.

4.3. Disi/Erkek Bitki Orani (%0)

Kenevir genellikle iki evcikli (dioik) formdadir. Yani erkek ve disi bireyler farkl
bitkiler tizerinde yer almaktadir. Calismada kullanilan ¢esitlerin iki evcikli olmasi
sebebiyle parsellerdeki toplam bitki sayisinin yiizde (%) lizerinden oranlanmasiyla
erkek ve disi bitki oranlar1 belirtilmistir. iki evcikli kenevir cesitlerinde cinsiyet

dagilimi normal sartlarda %50 disi %50 erkek olarak kabul edilmektedir (Rupasinghe
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vd., 2020). Cesitler arasinda Narli ¢esidi, Vezir ¢esidine kiyasla tim ekim
zamanlarinda daha yiiksek erkek bitki oranlar1 vermistir; Ancak ekim zamanina bagh

olarak biiyiik bir degisim gozlenmemistir.

Tablo 4.3. Ekim zamanina bagli olarak erkek — disi bitki orani (%)

Genotipler Ekim Zamani Erkek Bitki Oram (%) Disi Bitki Oram (%)

Al 56.45 43.55
Nark A2 56.67 43.33
A3 48.98 51.02
A4 50.54 49.46
Al 54.84 45.16
Verir A2 44.53 55.47
A3 44.87 55.13
A4 48.78 51.22

Al: 25.04.2023, A2: 10.05.2023, A3: 25.05.2023, A4: 09.06.2023

Cesitler arasinda, Narli g¢esidinde en yiiksek erkek bitki orani ikinci ekim
zamaninda (A2) %56.67 iken, disi bitki oran1 en yiiksek %51.02 ile {igiincii ekim
zamaninda (A3) gozlenmistir. Vezir ¢esidinde ise en yiiksek erkek bitki orani birinci
ekim zamaninda (A1) %54.841iken, erkek bitki orani en yiiksek %55.47 ile ikinci ekim
zamaninda (A2) goriilmiistiir (Tablo 4.3).

Erkek kenevir bitkisi, disi kenevir bitkisine kiyasa yaklasik iki hafta once
cigeklenir. Kenevirde c¢evresel faktorler, cinsiyet iizerine etki edebilmektedir. Diisiik
azot icerigine sahip topraklar, sicaklik ve diisiik 151k yogunluklar: disi bitki oranim
artirirken; dusiik sicakliklar ve kisa fotoperiyotlarda erkek bitki oranini artirmaktadir
(Kaushal, 2012). Ayrica feminizasyon olarak bilinen cinsiyet degisimi kenevirde
goriilen bir durumdur; fakat bunun i¢in bitkiyi zorlayan kosullarin veya farkl
uygulamalarin yapilmas1 gerekmektedir. Bizim arastirmamizda ise farkli ekim
zamanlarimin kenevir bitkisinde cinsiyet {izerindeki etkisi incelendiginde ekim

zamanlar geciktikge disi bitki oraninin artig1 goriilmektedir. (Sekil 4.2).
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Al: 25.04.2023, A2: 10.05.2023, A3: 25.05.2023, A4: 09.06.2023
Sekil 4.2. Ekim zamanina bagl olarak erkek — disi bitki orani(%)

4.4. Bitki Boyu (cm)
Kenevirde bitki boyu, ¢eside, cinsiyete, ekim zamanina, yetistirildigi bolgenin
ekolojik kosullarina ve agronomik uygulamalar neticesinde farklilik gosterir. Ortalama

olarak kenevir 50 — 300 cm boylanabilen, sap1 bogum ve bogum aralarindan olusan bir
bitkidir (Mert, 2017; Stearn, 1975).

Tablo 4.4. Varyans analiz tablosu

Varyans  Serbestlik Bitki Teknik Sap _ Yapraka M2 bitki
kaynaklar1  derecesi boyu Sap Kalinhgi Kk sayisi sayisi
(F hesap) (F hesap) (F hesap) (F hesap) (F hesap)
Blok 2 0.2699 1.942 5.651 3.351 1.117
Cesit 1 0.3168 1.761 7.278* 4.251 5.403
Ekim zamani 3 0.6488 14.626** 1.004 9.416** 24.95**
Ekim 09541  2.367 0.885 2.044 1.853
zamani*cesit
Hata 14
Genel 23
CV% 16.13 14.68 20.56 6.26 20.67

(*p< 0.05 Farklilik 6nemli derecede, **p< 0.01 Farklilik ¢cok 6nemli derecede)

Bitki boyu varyans analiz tablosu Tablo 4.4’de verilmistir. Bitki boyu agisindan
istatistiksel olarak anlamli bir fark goriilmemistir. Narli ¢esidi i¢in en yiiksek bitki
boyu ikinci ekim zamaninda (A2) 257 cm olarak gozlenirken, en diisiik bitki boyu ise
birinci ekim zamaninda (A1) 207.8 c¢cm olarak belirlenmistir. Vezir ¢esidinde ise en

yiiksek bitki boyu {igiincii ekim zamaninda (A3) gozlenmis, en diisiik bitki boyu ise
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dordiincii ekim zamaninda (A4) dlglilmiistiir. Ekim zamanlaria gore, Narli ¢esidinin
bitki boyu ortalamasi 257 - 207.8 cm arasinda degisirken, Vezir ¢esidinin ise
ortalamalar1 254 - 210.07 cm arasinda degisiklik gostermistir (Tablo 4.5). Istatiksel

anlamliligin ¢itkmamasinin sebebi uygulamalar aras1 varyansin yiiksek olmasidir.

Tablo 4.5. Narli ve Vezir ¢esitlerinin ekim zamanina bagl olarak bitki boyu ortalamalari

. Ekim Zamanlar1 Bitki Boyu
Cesit Al A2 A3 Ad Ortalamalar1 (cm)
Narh 207.8 257.0 229.4 247.4 235.4
Vezir 254.4 243.9 261.4 210.0 210.07
Ortalama | 231.1 250.45 245.4 228.7

Al:25.04.2023, A2:10.05.2023, A3:25.05.2023, A4:09.06.2023

Bitki Boyu Ortalamalari

24743 254.4 2439 261,4

257
229,46
207,8 I 210,06
| I I I
(&S]
Al A2 A3 A4 Al A2 A3 A4

Narlt Vezir

Al: 25.04.2023, A2: 10.05.2023, A3: 25.05.2023, A4: 09.06.2023
Sekil 4.3. Narl1 ve Vezir gesitlerinin ekim zamanina bagli olarak bitki boyu ortalamalari

."‘. 25 T
Sekil 4.4. Deneme alanindan fotograflar

29



Kisa giin bitkileri i¢in vejetatif donemde verim, glin uzunluguna bagli olarak
degismektedir. Isiklanma siiresinin arttig1 donemde bitki biiylimesi de ayn1 dogrultuda
artmakta ve bu sayede daha uzun bitki boyuna sahip bitkiler elde edilmektedir (Bennett
vd., 2006). Cosentino vd. (2012)’nin Italya’da Catania Universitesinde Kenevirde
farkli ekim zaman iizerine yiiriittiikkleri calismada, bitki boyunun giin uzunluguna
bagl olarak degisiklik gosterdigi bildirilmistir. Giin uzunlugunun arttigi dénemlerde
yapilan ekimlerde bitki boyunun diger ekim zamanlarina kiyasla daha uzun oldugu
belirtilmistir. Bunun baglica sebebi, giin uzunlugunun artti§i dénemde yapilan
ekimlerde bitkinin generatif doneme gecebilmesi icin 1siklanma siiresinin azalmasi
gerektigi, 1s1klanma siiresinin uzamastyla birlikte bitkinin yesil aksaminin gelismesine
olanak saglamasi1 olarak degerlendirilmistir. Benzer iklimsel 6zellikler géz Oniine
alindiginda, ¢alismamizla uyumlu sonuglar elde edildigi goriilmiistiir; fakat istatiksel
olarak arastirilan ekim zamanlarimin bitki boyuna etkisi olmamistir. S6nmezisik
(2023), Samsun ili ekolojisinde yiiriittiigli ¢aligmasinda topragin ekim igin
hazirlanamamasindan dolay1 ekimlerini ge¢ yaptigini bildirilmistir ve bitki boylarinin
(204-168 cm) daha kisa oldugu goriilmektedir.

Kuzey yarim kiirede, kenevir ekimi Nisan ve Mayis ayinda baslamaktadir.
Kuzey yarim kiirede kenevir ekimi i¢in uygun mevsim kosullarina, giiney yarim
kiirede kasim ayinin basi ile baglamaktadir. Giiney yarim kiirede, ekim zamaninin bitki
biyokiitlesini ve gelisiminin ve ayrica vejetasyon siiresinin nasil etkilendigini arastiran
calismada, endiistriyel kenevir ¢esidi BundyGem kullanilmistir. Bitki boyu
bakimindan tiim ekimler 54.3 cm ile 99.9 cm araliginda degistigi bildirilmistir.
Arastirmaci, sicakligin ve fotoperiyodun ¢igeklenme i¢in olduk¢a 6nemli bir faktor
oldugunu ifade etmistir (Amaducci vd., 2008).

Giliney yarim kiirede kenevirde erken ciceklenmeyi onlemek ve biyokiitle
verimini artirmak amaciyla en dogru ekim zamanini saptayabilmek i¢in bir ¢aligma
yapilmistir. Fotoperiyotun maksimum 13 saat 40 dakika oldugu bu bolgede
cigeklenme ortalama ekimden 20 giin sonra gergeklestigini, bdylece bitki biiylimesi
durdugunu ifade etmistir. Ge¢ ekimlerin bitki boyu uzunlugu en diisiik verileri verdigi,
bunun baglica sebepleri gilineslenme siiresinin kisalmasina bagli oldugunu ifade
etmistir (Hall vd., 2014). Arastirmamizda ekim zamani geciktikg¢e giinlerin kisalmasi
sebebiyle ekim ve cigeklenme arasindaki siire kisalmis, 80 giinden 50 giine diistiigi

goriilmiistiir. Buna bagli olarak ayni1 dogrultuda bitki uzunlugu da kisalmistir.
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18 farkli genotipin ii¢ farkli lokasyonda (Tokat, Samsun; Vezirkoprii ve
Carsamba) cevrex genotip uyumu arastirilan ¢alismada, tiim lokasyonlarin ekimleri
26-28 Nisanda geceklestigi bildirilmistir. Calisma incelendiginde Narli ve Vezir
cesitleri bitki boylar1 ortalamalarini; Vezirkoprii i¢in 2.01 ve 2.19 cm, Carsamba igin
1.57 ve 1.86 cm ve Tokat igin 2.94 ve 2.72 cm oldugu ifade edilmistir (Kavut, 2024).
Aragtirmamizin verileri ile kiyaslandiginda ve neredeyse ayni tarihlerde gerceklesen
ekim zamanlart g6z oniine alindiginda, bitki boyu ortalamalarinin birbirine yaklagik
sonuclar verdigi goriilmektedir. Bu aragtirma Vezirkdprii ve Tokat gibi ayni bolgede
yer alan ekolojilerde kenevir tarimi iginde yol gosterici Ozellik tasidigi
distiniilmektedir.

Tiim deneme genelinde ¢esitler arasinda istatiksel bir fark bulunmamaistir. Buna
ragmen Narl ¢esidinin bitki boyu ortalamasi (235.43 cm) Vezir ¢esidi bitki boyu
ortalamalarindan (210.07 cm) daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

4.5. Teknik Sap Uzunlugu (cm)

Teknik sap terimi sapin lizerindeki hipokotil bogumundan dallanmanin oldugu
yere kadar olan uzunlugu ifade eden terimdir. Lif bitkilerinde bu terim ayn1 zamanda
lif verimi ve kalitesi agisindan da énemli bir gdstergedir (Ors ve Oztiirk, 2018).

Yapilan bu ¢aligma neticesinde teknik sap uzunlugu ortalamalari ¢esitler bazinda
Tablo 4.6 ve Sekil 4.5’de belirtilmistir. Hasat 6ncesi alinan dlglimlere dayali olarak,
Narli ¢esidi i¢in teknik sap uzunlugu 120.87 - 163.67cm arasinda degismisken, Vezir
cesidinde 87.63 - 157.50cm araliginda degismistir. Teknik sap uzunlugu ile ekim
zamani arasinda istatiksel anlamda ¢ok Onemli bir iliski bulunmustur. Veriler
incelendiginde Narli ¢esidinde teknik sap uzunlugu en yiiksek ikinci ekim zamaninda
(A2) gozlenmigken, Vezir g¢esidinde en uzun teknik sap uzunlugu birinci ekim
zamaninda (Al) goézlenmistir. Ayrica kisalan fotoperiyot ve ekim zamaninin
gecikmesiyle birlikte teknik sap uzunlugunun kisaldig, bitki boyunun kisa ve bogum

arast mesafenin birbirine yakin olmasina sebep oldugu goriilmiistiir.
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Tablo 4.6. Narli ve Vezir ¢esitlerinin ekim zamanina bagli olarak Teknik Sap Ortalamalart

Cesit Ekim Zamanlan Teknik Sap Uzunlugu

d Ortalamalari (¢cm)
Al A2 A3 Ad

Narh 139.07 163.67 120.87 97.60 130.30

Vezir 157.50 140.00 87.63 96.13 120.32

Ortalama 151.83a 148.28a 104.24b 96.87b

Al: 25.04.2023, A2: 10.05.2023, A3: 25.05.2023, A4: 09.06.2023
LSDTeknikSap0.05=15.04

Teknik Sap Uzunlugu Ortalamalari

163,67
157,50
139.07 140,00
§ 120,87
97,60 96,13
87,63
B G
Al A2 A3 A4 Al A2 A3 Ad
Narli Vezir

Al: 25.04.2023, A2: 10.05.2023, A3: 25.05.2023, A4: 09.06.2023
Sekil 4.5. Narl1 ve Vezir gesitlerinin ekim zamanina bagli olarak Teknik Sap Ortalamalari

Coklu karsilastirma testlerine tabi tutulan veriler sonucunda; ekim zamanlari
icerisinde istatiksel olarak teknik sap uzunlugu bakimindan birinci (A1) ve ikinci ekim
zamani (A2) arasinda bir farklilik olmadig: fakat iiclincii (A3) ve dordiincii ekim
zamanlarma (A4) kiyasla énemli bir sekilde farklilastig1 goriilmiistiir. Oyle ki birinci
ekim zamani (A1) teknik sap uzunlugu ortalamasi1 151.83 cm dir. Sirasiyla ikinci ekim
zamani (A2) 148.28 cm, igiincii ekim zamani (A3) 104.24 cm ve dordiincii ekim
zamani (A4) teknik sap uzunlugu 96.87 cm Ol¢iilmiistiir (Tablo 4.6).

Ekim zamanmi bakimindan ¢esitler arasinda da cok onemli farkliliklar tespit
edilmistir. Tablo 4.6’da veriler incelendiginde Narli ¢esidi teknik sap uzunlugu 130.3
cm, Vezir ¢esidinde ise 120.32 cm olarak kaydedilmistir. Her ne kadar bitki boyu

arasinda bir fark bulunmasa da, teknik sap uzunlugu bakimindan fark Narli ¢cesidi daha
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tistiin bulunmustur.

Sahin (2023)’e gore Samsun ekolojisinde Narli ve Vezir ¢esitleri i¢in farkli azot
dozlarin arastirdig1 ¢alismasinda, Narl ¢esidi teknik sap dl¢limleri ortalama 97.73 cm
iken, Vezir ¢esidinde ise 109.4 cm olarak kaydedilmistir.

Morfolojik karakterizasyonu yapmak amaciyla planlanan bir baska calismada
Samsun ekolojik kosullar1 altinda 43 adet hat ve 3 adet ¢esit arastirilmistir. Teknik sap
uzunluklar1 49 cm ile 238 cm arasinda degistigi bildirilmistir (Giin, 2019).

Sénmezisik (2023), Samsun kosullarinda yerli ¢esitler ile yabanci (Fedora-17 ve
Ferimon) cesitlerin erken ve ge¢ hasat donemlerindeki lif verimini ve kalitesini
arastirdigi calismada ortalama teknik sap uzunlugunun Narli ¢esidi i¢in 55.7 cm, Vezir
cesidi icin ise 43.7 cm olarak saptamistir.

Ekim yogunlugu azaldikca, teknik sap uzunlugu da azalmaktadir (Yazici vd.,
2020; Strzelczyk vd., 2022). Calisma tohumluk tiretimi amaciyla yiiriitiildiigii ig¢in
dallanmalar, liflik amagli yetistirilen kenevirlere kiyasla daha fazla olmaktadir.
Ozellikle bitki sayisiin az oldugu parsellerde teknik sap uzunlugu ekim zamani
geciktikce bariz sekilde azalmistir. Bu parsellerde bitki sayisinin az olmasinin baslica
sebebi Fusarium solani bakteriyel patojen varligidir. Bu patojen Parsellerde bulunan
bitkilerin Olmesine sebep olmustur. Bu bakteriyel hastalik 6zellikle son ekim
zamanlarinda kendini gostermistir. Cannabis tiirleri i¢erisinde 100’den fazla patojen
tanimlanmis ve patojenin tiirline gére kenevirin farkli biyolojik olgunluk zamanlarinda
ortaya cikabilecegi bildirilmistir. Ayrica kenevirde siklikla goriilen fungal hastaliklar
igerisinde Cokerten, Kursuni Kiif, Fusarium ve Yaprak Lekesi oldugu bildirilmistir

(Sevik, 2020).

4.6. Sap Kalinh@ (mm)

Sap kalinlig1 incelendiginde ¢esitler ve bloklar arasinda Onemli farklar
gbzlenmistir. Narli ¢esidi i¢in en yiiksek sap kalinlig1 ortalamasi son ekim zamaninda
(A4) 10.91 mm olarak kaydedilmistir. En ince sap kalinligi ise birinci ekim zamaninda
(A1) 7.72 mm olarak kaydedilmistir. Vezir ¢esidinde ise en kalin sap kalinlig1 {igiincii
ekim zamaninda (A3) 11.82 mm, en ince sap kalinlig1 ikinci ekim tarihinde (A2) 9.99

mm olarak Sl¢iilmiistiir (Tablo 4.7).
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Tablo 4.7 Narli ve Vezir gesitlerinin sap kalinlig1 ortalamalari

Ekim Zamanlarn

Cesit Ortsa?glrﬁi:::lh(%llm)
Al A2 A3 A4
Narh 7.72 8.14 7.79 10.91 11.0A
Vezir 11.00 9.99 11.82 11.20 8.64B
Ortalama 9.36 9.06 9.80 11.05

Al: 25.04.2023, A2: 10.05.2023, A3: 25.05.2023, A4: 09.06.2023

LSDSapkalinli§10.05=2.14

Tablo 4.7°e bakildiginda iki ¢esit iginde ekim zamaninin gecikmesiyle sap
kalinliginin arttig1r goriilmektedir. Ancak Bu durum istatiksel agidan anlamli
bulunmamistir. Sap kalinligi tiretim amacina gore bir avantaj veya dezavantaj olabilir.
Oyle ki lif amagh yetistiricilikte sap kalinlig1 ve lif oran1 ve kalitesi arasinda negatif
korelasyon bulunmaktadir. Yani lifler ne kadar ince ise lif oran1 ve kalitesi o kadar iyi
olmaktadir (Burczyk vd., 2009). Tohumluk amagh yetistiricilikte sap kalinlig1 igin
belli bir kisas bulunmamaktadir. Tohumluk amagli yetistiricilik i¢in yapilan ekimler

lif amacl yapilan ekimlere kiyasla daha seyrek ekildigi i¢in saplarmn liflik ¢esitlere

kiyasla daha kalin olmas1 beklenen bir durum olmaktadir.

-

o e
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Sekil 4.6. Deneme ‘aiia.nina ait drone gérﬁhtﬁleri
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Sap Kalinligi Ortalamalari

11,82
10,91 11,00 11,20
9,99
772 8,14 7,79
e
| I I
Al A2 A3 A4 Al A2 A3 A4
Narlt Vezir

Al: 25.04.2023, A2: 10.05.2023, A3: 25.05.2023, A4: 09.06.2023
Sekil 4.7. Narl1 ve Vezir gesitlerinin sap kalinlig1 ortalamalari

Sap kalinlig1 agisindan ¢esitler arasinda istatistiki fark goriilmiistiir. Narli ¢esidi
icin sap kalinlig1 ortalamalar1 8.640 mm olarak ol¢lismiisken, Vezir ¢cesidinde 11.005
mm olarak, Narli cesidine nazaran c¢ok daha kalin sap kalinlig1 ortalamalari
Olclilmiistiir.

Sap kalinlhigi ile ekim zamanmi arasinda istatistiksel bir iligki goriilmemistir.
Istatistiki smiflar arasinda fark goriilmemesinin muhtemel sebebi olarak, Fusarium
solani tanis1 konulan, 6zellikle ¢igeklenme doneminde kendini gésteren bu bakteri bazi
parsellerde bitki kayiplarina sebep olmustur. Parsellerde eksilen bitkilerin
gozlenmesiyle birlikte, 6zellikle sap kalinlig1 buna bagl olarak degismis olabilir. Her
ne kadar ciceklenmeden sonra bitki biiylimesi durmus olsa da, 6zellikle son ekim
zamaninda (A4) ekilen kenevirlerde cikis siireleri cok uzamis ve bitki biiyiimesi tiim
parsellerde esit sekilde gerceklesmedigi goriilmiistiir. Son ekim yapilan parsellerde
ciceklenme doneminde olan bitkilere ragmen, daha 30-40 cm boyunda fideler
gozlenmistir. Bu durum yeni gelisen kenevirlerin daha genis alana sahip olmasiyla
birlikte daha yiiksek sap kalinliklar1 vermesine sebep oldugu diistiniilmektedir. Ayni
zamanda bu durum bloklar arasinda o6nemli farkin ¢ikmasini da agiklayabilir.
Sengloung vd.,(2009)’ gore Tayland’da tohumluk amagli ekimlerde ekim zamani
geciktikce sap kalinliginin azaldigini gézlemlemistir; fakat bu ¢alismada bunun aksini
kanitlayan bulgular da elde edilmistir. Bunun baglica sebeplerinden yukarida
bahsedilmis olsa da verimi etkileyen onemli faktorlerden birkag1 yetistiriciligin

yapildig1 yerin iklim ve toprak o6zellikleri, kullanilan genotipin farkli olmasi ve
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yetistiricilikte agronomik uygulamalardaki farkliliklar, farkli sonuglarin elde
edilmesine sebep oldugu diistiniilmektedir. Tablo 4.7’e gore genel olarak ekim zamani
geciktikce sap kalinliginin artigir gézlenmistir. Birinci ekim zamani (Al) ig¢in sap
kalinlig1 ortalamasi 9.36 mm, ikinci ekim zaman1 (A2) i¢in 9.07 mm, tiglincii ekim
zamani (A3) i¢in 9.808 mm ve dordiincli ekim zamani (A4) igin 11.058 mm olarak

kaydedilmistir.

4.7. Yaprakgeik Sayis1 (adet)

Kenevirde yapraklar, sapin ve dallarin iizerinde ¢ikan yaprakeik sapi ile baghdir.
Yapraklar birbiri ile almagikli dizilmislerdir. Kenevir yapraginda 3 - 11 adet yaprak¢ik
bulunmaktadir ve ortadaki yaprak¢ik en uzunu olmaktadir. Yapraklar1 palmat
seklindedir ve kenarlar1 tirtikl1 yapidadir (Mert, 2017).

Calismada ekim zamani, yaprakcik sayisi iizerinde istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur. Tablo 4.8’e bakildiginda yaprakgik sayisi ortalamalar1 genel olarak ekim
zamaninin gecikmesi ile arttigi gozlenmistir. Narli cesidinde yaprake¢ik sayisi
ortalamalar1 6.866 - 8.533 adet arasinda degismistir. Vezir ¢esidinde ise 6.466 - 7.466
adet arasinda degismistir. Cesitler arasinda 6nemli bir fark gozlenmemis olsada en
yiiksek yaprakeik sayisi ortalamasi her iki ¢esitte de dordiincii ekim zamaninda (A4)
Olciilmiistiir. Narli cesidinde 8.533 adet, Vezir c¢esidinde ise 7.466 adet olarak
kaydedilmistir.

Kavut (2024), 18 farkli genotipin ii¢ farkli lokasyonda (Tokat, Samsun;
Vezirkoprii ve Carsamba) “Cevre x Genotip” etkilesimini arastirilmistir. Narli ve
Vezir gesitleri yaprakeik sayisi ortalamalar1 incelendiginde; Vezirkdprii i¢in 5.95 ve
5.61 adet, Carsamba i¢in 5.33 ve 6.37 adet ve Tokat i¢in 6.60 ve 6 adet oldugu
bildirilmistir.

Tablo 4.8. Narli ve Vezir ¢esitlerinin ekim zamanina gore yaprakgik sayisi ortalamalart

Cesit Ekim Zamanlan Yg’:&'ﬁ:ﬁﬁ:ﬁ“‘
Al A2 A3 A4
Narh 6.93 6.86 7.53 8.53 7.36
Vezir 6.46 7.06 7.33 7.46 7.07
Ortalama |6.70A  6.96B 7.40BC  8.00C

Al: 25.04.2023, A2: 10.05.2023, A3: 25.05.2023, A4: 09.06.2023
LSD yaprakgik sayis1 0.05=0.4879
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(Calisma sonucunda elde edilen veriler daha detayli Sekil 4.8’de ifade edilmistir.
Narli ¢esidinde ekim zamani yaprakeik sayisi ortalamalarini sirasiyla (A1) 6.933, (A2)
6.866, (A3) 7.533 ve (A4) 8.533 adet olarak etkilemistir. Vezir ¢esidinde ise ekim
zamani, yaprakeik sayist ortalamalarin1 benzer sekilde etkilemistir. Sirasiyla (A1)

6.466, (A2) 7.064, (A3) 7.333 ve (A4) 7.466 adet olarak kaydedilmistir.

Yaprakgik Sayisi Ortalamalari

9 8,533
8 7,533 7,333 7,466
6,933 7,0
7 ’ 6,866 6,466
6
g 5
< 4
3
2
1
0
Al A2 A3
Narlt Vezir

Al: 25.04.2023, A2: 10.05.2023, A3: 25.05.2023, A4: 09.06.2023
Sekil 4.8. Narl1 ve Vezir gesitlerinin ekim zamanina gore yaprakg¢ik sayisi ortalamalari

Veriler neticesinde coklu karsilastirma testi yapilmistir. Sonuglara gore
yaprakeik sayisi ortalamalar1 arasinda ¢ok onemli farklilik tespit edilmistir. Ekim
zamaninin gecikmesiyle yaprakgik sayisi artmistir. Dordiincti ekim zamaninda (A4)
yaprak¢ik sayisi ortalamalari 8, ligiincii ekim zamaninda (A3) 7.43, ikinci ekim
zamaninda (A2) 6.96 ve birinci ekim zamaninda (A1) ise 6.7 adet olarak dl¢iilmiistiir.

Sonug olarak; Ekim zamani geciktik¢e yaprakgik sayisinda bir artis gézlenmistir.
Literatlirde kenevirde yaprakcik sayisi lizerine yeterli arastirma bulunmamasi tartisma
alanin1 smirlamaktadir; ancak 2019 yilinda dort farkli ekim zamaninin kenevirin
biliylimesi ve gelismesi lizerindeki etkisi arastirilan calismada ekim zamanindaki
gecikme kenevirin yapraklarinin dizilis sekillerinde farkliliklara sebep oldugu ifade
edilmistir (Sengloung vd., 2019). Gozlenen degisikliklerde; bolgelerin iklimsel
ozellikleri, yetistirme donemi boyunca etkili faktdrlerden biri oldugu buna bagli olarak

kenevirin farkli gelisim sekilleri ile sonug verebilecegi gdzlenmistir.
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4.8. Metrekaredeki Hasat Edilen Bitki Sayisi (adet)

Metrekaredeki hasat edilen bitki sayis1 igin ¢esitler arasinda Onemlilik
bulunmamustir; fakat ekim zamani a¢isindan ¢ok 6nemli fark bulunmustur. Narh
cesidinde metrekareye diisen bitki yogunlugu birinci ekim zamaninda (Al) 63.14
bitki/m?, buna takriben sirasiyla (A2) 52.19, (A3) 51.01 ve (A4) 17.21 bitki/m? olarak
kaydedilmistir. Vezir ¢esidinde ise bu rakamlar yine ayni dogrultuda ekim zamaninin
gecikmesiyle azalmis olup, sirastyla (A1) 50.64, (A2) 58.42, (A3) 21.66 ve (A4) 15.41
bitki/m? olarak kaydedilmistir (Tablo 4.9).

Tablo 4.9. Narli ve Vezir gesitlerinin ekim zamanina goére metrekaredeki hasat edilen bitki
sayis1 ortalamalari

Ekim Zamanlari Metrekaredeki Hasat
Cesit Edilen Bitki Sayis1
Al A2 A3 Ad Ortalamasi
Narh 64.14 52.59 41.01 17.21 43.73
Vezir 50.64 58.42 21.66 15.41 36.53
Ortalama 56.89A  55.50A 31.33B 15.41C

Al: 25.04.2023, A2: 10.05.2023, A3: 25.05.2023, A4: 09.06.2023
LSD Metrekaredeki Hasat Edilen Bitki Sayis1 0.05 =11.97

Ekim zamaninin gecikmesi, bitkilerin gelisimi lizerinde oldukga etkili olmustur.
Ozellikle bakteriyel enfeksiyonlarm kendilerini gdsterme ve bitkinin rekabet¢i olma
ozelligini etkilemistir. SOyle ki 6zellikle dordiincii ekim zamanlarinda (A4) kenevir
cesit fark etmeksizin Fusarium solani bakterileri arazi topraginda sicakligin artmastyla
birlikte etkinligini gdstermistir. Bitkinin gelisimini ¢iceklenme déneminde oldukca
etkilemistir. Bu donemde bu hastalik etmeni sebebiyle ¢ok hizli bir sekilde bitki
kokleri kuruyarak bitkinin 6liimiine sebep oldugu goriilmiistiir. Dolayli olarak

metrekareye diisen bitki yogunlugunu zamanla azalmistir.
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Metrekaredeki Bitki Sayis1 Ortalamalar
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Al: 25.04.2023, A2: 10.05.2023, A3: 25.05.2023, A4: 09.06.2023
Sekil 4.9. Narli ve Vezir gesitlerinin ekim zamanina gore metrekaredeki hasat edilen bitki
say1s1 ortalamalari

Kenevirde ekim zamani, metrekareye diisen bitki yogunlugu lizerinde ¢ok
onemli bir faktor olarak tespit edilmistir. Istatiksel olarak birinci (A1) ve ikinci ekim
zamani (A2) aym sinif icerisinde yer alarak en verimli sonuglar1 yansitmistir. Atilan
tohum miktar1 ile yetistiriciligi basar1 ile tamamlanan bitki orani en 1iyi birinci ekim
zamaninda (A1) (56.895) kaydedilmistir. Bu oran sirasiyla ikinci ekim zamani (A2)
i¢in (55.505), tiglincii ekim zamani (A3) icin (31.338) ve en kotii verileri veren ekim
zamani uygulamasi, dérdiincii ekim zamaninda (A4) (15.410) kaydedilmistir.

Ekim zamani geciktikge parsellerdeki kenevir popiilasyonunda azalmalar
gbzlense de cinsiyet bazli bir degisiklik olmamistir. Ayrica tohumluk ekimlerde
metrekarede en verimli sekilde yetistiricili§i yapilmasi i¢in tavsiye edilen bitki sayis1
150 - 200 adettir (Basbag ve Ekinci). Ekim zamaninin gecikmesiyle onerilen miktarin
cok daha altinda bitki elde edilmistir; fakat daha giincel olan bazi kaynaklar tohumluk
amacli yetistiricilik i¢in tavsiye edilen oran 30 - 40 adet/m? olarak ifade edilmistir
(Tripathi ve Kumar, 2022). Caligmamizda 30 - 40 adet/m? bitki bulunmasi tohum
verimi yoniinden en verimli sonuglar1 vermistir. Iki parametre arasinda korelasyon
iligkisi Tablo 4.20’de gosterilmistir. Bu sebeple Tripathi ve Kumar’in tavsiye edilen
oranlarin tohumluk amagh ekimler i¢in ¢ok daha uygun oldugu tespit edilmistir. Ancak
seyrek ekimlerde Ozellikle yabanci ot miicadelesi olduk¢a zorlasmakta is giicii ve

maliyet gibi girdilerde artmaktadir.
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4.9. Tohum Verimi (kg/da)
Parsellerden elde edilen tohum miktar1 dekar birimine ¢evrilmis ve analiz

edilmistir. Varyans kaynaklarinda anlamli ¢ikan faktor ¢esit olmustur.

Tablo 4.10. Varyans analiz tablosu

Varyans Ser_bestl Toh_urr_1 Bin Dane Kuru_ Sa_tp
Kaynaklar: ik _ Verimi Agirhgi Verimi
Derecesi (F Hesap) (F Hesap) (F Hesap)
Blok 2 0.757 0.513 0.605
Cesit 1 4.865* 0.172 35.891**
Ekim zamam 3 3.169 2.063 4.009*
Ekim zamani*cesit 3 0.220 0.089 1762
Hata 14
Genel 23
CV% 46.5 18.05 37.27

(*p< 0.05 Farklilik 6nemli derecede, **p< 0.01 Farklilik ¢cok 6nemli derecede)

Calisma neticesinde tohum verimi bakimindan ¢esitler arasinda 6nemli farklilik
gozlenmistir. Vezir ¢esidi, Narli ¢esidine gore tohum verimi bakimindan ¢ok daha
verimli oldugu tespit edilmistir. Ekim zamani tohum verimi bakimindan etkili bir
faktor olarak goriilmese de, verilerde farkliliklar goriillmektedir. Narli ve Vezir gesidi
igin, birinci ekim zamani (Al) her iki ¢esit i¢in en diisiik tohum verimi verdigi
goriilmiistiir. Verimler neticesinde olusturulan grafik normal bir dagilim gostermedigi
i¢in istatiksel olarak anlamli bulunamamistir; fakat Narli ¢esidinde tohum verimi
bakimindan en istiin ekim zamani, 103.27 kg/da verim ile ikinci ekim zaman1 (A2)
olarak kayda ge¢mistir. Vezir ¢esidinde ise tohum verimi bakimindan {i¢iincii ekim

zamaninda (A3) 143.52 kg/da verimle en tistiin verim elde edilmistir (Tablo 4.11).

Tablo 4.11. Narli ve Vezir gesitlerinin ekim zamanina gore tohum verimi ortalamalari

Ekim Zamanlan Tohum verimi

Cesit

Al A2 A3 Ad ortalamalar: kg/da
Narh 3449 103.27  100.48 73.32 116.01A
Vezir 70.01 121.11 14352 129.39 77.65B

Ortalama 52.25 112.19 122.00 101.35

Al: 25.04.2023, A2: 10.05.2023, A3: 25.05.2023, A4: 09.06.2023
LSD Tohum Verimi 0.05=74.54
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Metrekareye diisen bitki sayisi, ekim zamaninin gecikmesiyle azaldigi tespit
edilmistir. Bu durum tohum verimi ile arasinda zit iligki icerdigini ortaya koymaktadir.
Ekim zamaninin gecikmesi ile metrekarede olan bitkilerin sayilar1 azalmasiyla geri
kalan bitkilerin gelisebilecegi, topraktan alabilecegi besin maddelerin daha genis bir
alandan saglamasina imkan vermis oldugu diistiniilmektedir. Bu sebeple adeta seyrek
ekim yapilmiscasina, bitki daha ¢ok dallanmis ve ¢igeklenmenin diger ekimlere

kiyasla ¢ok daha fazla olmasina sebep olmustur.

Tohum verimi ortalamalari

160 143 52

140 121,11 129,39
120

100
80 72,38 70,01

60
4 34,49

20 I
0
Al A2 A3 A4 Al A2 A3 Ad
Narli Vezir

103,27 100,48

kg/da

o

Al: 25.04.2023, A2: 10.05.2023, A3: 25.05.2023, A4: 09.06.2023
Sekil 4.10. Narli ve Vezir ¢esitlerinin ekim zamanina gore tohum verimi ortalamalari

Istatiksel olarak iki gesit arasinda 6nemli farklilik gozlenmistir. Vezir ¢esidi
tohum verimi bakimindan, Narl ¢esidine gore ¢cok daha iistiin bulunmustur. Vezir igin
tohum verimi 116.01 kg/da, Narli ¢esidinde bu deger 77.65 kg/da olarak
kaydedilmistir. Bu ¢esitler genel olarak hem tohumluk hem de liflik amagli {iretime
uygun olsa da, veriler dikkate alindiginda Vezir ¢esidi tohumluk amaglh yetistiricilik

i¢in ¢ok daha iistiin oldugu goriilmiistiir.

4.10. Bin Dane Agirhg (g)
Bin dane agirligt tohumundan un elde edilen bitkiler i¢in 6nemli bir
parametredir. Kenevirin gelisen sanayisi i¢in, 6zellikle igerigi ve besleyicilik yoniiyle
kiymetli bulunan kenevir gida sanayisi igerisinde son yillarda unu ile de kiymetli

bulunan bitkiler igerisindedir. Bin dane agirligi ne kadar yiiksekse tohum o kadar
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biiytik ve dolgundur (Giin, 2019).

Istatiksel anlamda ekim zamam uygulamalar1 ve cesitler arasinda onemlilik
gozlenmemistir. Narli ¢esidi i¢in bin dane agirhigr 14.48 g ila 17.48 g araliginda
degismistir. Vezir ¢esidinde ise 14.14 g ila 18.74 g arasinda degismistir. Yapilan
calismalarda Tiirkiye’de yetistirilen kenevirler i¢in bin dane agirhiginin 12 — 30 g,
yurtdisinda yetistirilen kenevirlerde ise 12 — 24 g oldugu ifade edilmistir (Giin, 2019).
Bu rakamlar dikkate alindiginda Samsun ilinde yetistirilen Narli ve Vezir kenevir
cesitleri i¢in bin dane agirligi, tiim ekim zamanlar1 i¢in standart diizeylerde ve kabul

goriilen kalitede tirlin vermistir.

Tablo 4.12. Narli ve Vezir gesitlerinin ekim zamanina gore bin dane agirlig1 ortalamalar1

Cesit EKkim Zamanlari Bin Dane Agirlig
Al A2 A3 Ad Ortalamalan (g)
Narh 17.33 14.48 17.52 17.46 16.70
Vezir 17.52 14.12 18.49 18.74 17.22
Ortalama 52.25 112.19 122.00 101.35
Al: 25.04.2023, A2: 10.05.2023, A3: 25.05.2023, A4: 09.06.2023
Bin Dane Agirligi Ortalamalari
18,74
ig 17,33 17,52 1746 17,52 18,49
16 14,48 14,12
14
12
=10
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6

4

2

0

Al A2 A3 A4 Al A2 A3 A4
Narlt Vezir

Al:25.04.2023, A2: 10.05.2023, A3: 25.05.2023, A4: 09.06.2023
Sekil 4.11.Narh ve Vezir ¢esitlerinin ekim zamanina gore bin dane agirlig1 ortalamalari

Genotipler arasinda 6nemli bir fark gdzlenmemistir. Veriler neticesinde olusan
ortalamalar; Narli ¢esidi icin bin dane agirhigi 16.70 g, Vezir ¢esidi i¢in 17.22 g

bulunmustur.
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Sakar (2022), Metrekareye atilan farkli tohum sayilar1 (100, 150, 200 250
adet/m?) ile farkli sira araliklarmin (20, 30, 40 cm) ikinci iiriin kenevirde tohum
verimine ve kalitesine olan etkisini arastiran bir ¢alismada, metrekarede bulunan bitki
sayisinin artmastyla tohum veriminin ve bin dane agirliginin azaldigi tespit edilmistir.
En iy1 uygulamanin 20 cm sira araliginda yetisen metrekareye 100 adet tohum atilan
parsellerde en iistiin verimin kaydedildigi bildirilmistir.

Pasli (2021), Samsun ili ekolojik sartlarinda arazi ve sera kosullarinda 2019-
2020 yillarinda bes yerli genotip ve 2 yabanci ¢esit (Futura-75 ve Santhica-27) ile
yaptig1 calismada, bin dane agirliklarinin 2019 yilinda 12.45 - 16.65 g arasinda, 2020
yilinda ise 12.68 - 20.97 g arasinda degistigini tespit etmistir.

Italya’da 8 farkli kenevir gesidi iizerinde yapilmis ve 2016 - 2017 yillarindan
elde edilen verilerin sonuglarmma gore yayinlanmis bir calismada tohumun rengi,
boyutu ve agirhiginin cesit ozelligine bagl olarak degistigi ifade edilmistir. Bu
farklarin ¢evresel faktorlere bagli olarak degisebilecegi ifade edilmistir. Ayrica
iklimsel ve tarimsal metodolojilerinin de etkili olabilecegi ifade edilmistir (Baldini vd.,
2018). Ek olarak literatiir bilgisine gore bin dane agirligi, pek cok faktérden
etkilenmektedir. Bu faktorler genetik ve ¢evresel faktorler, bitkisel hormonlar, besin
kaynag1 mevcudiyeti ve genetik mutasyonlar tohumun morfolojik yapisinda

degisiklikler meydana getirebilmektedir (Davies, 2000; Hanson ve Williams, 2016).

4.11. Kuru Sap Verimi kg/da
Kuru sap verimi bakimindan ekim zamani, ¢ok Onemli bir faktdr olarak
bulunmustur. Narli ¢esidi sap verimi bakimindan Vezir ¢esidine kiyasla daha verimli
bulunmustur. Narli ¢esidi sap agirlig1 ortalamalar1 708.32 - 2074.06 kg/da arasinda
degismistir. Vezir g¢esidinde sap verimi ortalamasi 129.39 - 584.03 kg/da olarak
kaydedilmistir (Tablo 4.13).
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Tablo 4.13. Narli ve Vezir ¢gesitlerinin ekim zamanina gore sap verimi ortalamalari

Ekim Zamanlari Kuru Sap Verimi

Cesit

Al A2 A3 Al Ortalamalar Kg/da
Narh 1657.28 2074.06  1152.77 708.32 1398.11A
Vezir 2509.24 1657.06  1240.73 662.03 1517.35B

Ortalama 52.25A 112.19A 122.00AB 101.35B

Al: 25.04.2023, A2: 10.05.2023, A3: 25.05.2023, A4: 09.06.2023
LSD Sap Verimi 0.05 = 930.53

Sap verimi ortalamalar1 incelendiginde her iki c¢esitte ekim zamaninin
gecikmesiyle sap verimi logaritmik bir egri olusturarak azalis gostermistir. Kuru sap
verimi bakimindan, Narl ¢esidinde en yiiksek verim ikinci ekim zamanindan (2074.06
kg/da) elde edilmisken, Vezir ¢esidinde ise birinci ekim zamaninda (2509.24 kg/da)’
en yiiksek kuru sap verimi elde edilmistir. Kenevirde vejetatif biiylimeyi durduran
onemli bir husus c¢iceklenmedir. Ekim zamani geciktikce ve giin uzunluklar
kisaldik¢a bitki ¢ok daha hizli geliserek erken ciceklenmekte ve erken tohum
olgunlastirmaktadir. Ge¢ ekimin vejetatif ve generatif donemi kisalttigi bilinmektedir
(Sengloung vd., 2009). Bu sebeple gec ekimlerde kenevirde verim azalmaktadir. Ekim
zamaninin her 10 giin gecikmesiyle kuru madde veriminde dekar basina 100 kg verim
kaybma sebep oldugu bildirilmistir (Adamovicks vd., 2017). Ayrica Sengloung
vd.,(2009), yaptig1 kenevirde ekim zaman ¢aligmasinda da ekim zamani geciktikce
sap verimi ve bitki biyokiitlesi nin azaldigimi bildirmistir. Bizim arastirmamiz bu
kanilar1 destekler sekilde sonuglar vermistir. Hall vd., (2014)’e gore sap verimi
bakimindan 1siklanma siiresinin uzunlugu o©onemli bulunmustur. Benzer iklim
Ozellikleri dogrultusunda kuzey yarim kiire sartlarinda Nisan ve Mayis ayinda
yapilacak ekimlerin sap veriminde maksimum deger verebilecegini bildirmistir.
Arastirmamizdan elde edilen veriler bu deneyi destekler sekilde sonuglar vermistir.
Nisan ve Mayis ay1 ekimleri sap verimi noktasinda en i1yi sonuglar1 vermistir. Bunun
baslica sebebi bitki gelisiminde baslica etkili olan faktor; 1siklanma siiresinin uzunlugu

olmustur.
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Kuru Sap Verimi Ortalamalari
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Sekil 4.12. Narli ve Vezir ¢esitlerinin ekim zamanina gére sap verimi ortalamalari

kg/da

o

Tablo 4.13. incelendiginde genotipler arasinda ¢ok onemli fark gozlenmistir.
Narli ¢esidi sap verimi ortalamalar1 dekara 1398.11 kg’dir. Vezir ¢esidinde ise 1517.35
kg verim vermistir. Sonmezisik (2023), ayni ekolojik sartlar altinda yiiriittiigii farkl
hasat zamanlarinin 1lif verimi ve kalitesine etkisini arastirdigi caligmada, yerli
cesitlerde sap verimini; Narli i¢in 649.0 kg/da, Vezir ¢esidinde ise 596.5 kg/da olarak
kaydetmistir.

Amasya’da yerli kenevir ¢esidi (Vezir) lizerinde en uygun azot dozlarinin
belirlenmesi igin yapilan ¢alismada, Vezir ¢esidinde sap agirligi ortalama 928 kg/da
olarak kaydetmistir (Yazar., 2022).

Sahin (2021), Samsun ili kosullarinda yerli ¢esitlerde farkli azot dozu
uygulamalarmin bitki gelisimi iizerine etkilerinin arastirdigi calismada, Vezir
¢esidinde ortalama sap verimi 719.49 kg/da, Narli ¢esidinde ise 735.3 kg/da olarak
kaydetmistir. Literatiirdeki bilgiler ve bizim calismamizdan elde ettigimiz veriler
dogrultusunda, Vezir ¢esidinin kuru sap verimi, Narli ¢esidine nazaran daha yiiksek
bulunmustur.

Ekim zamani kuru sap verimi i¢in 6nemli bir faktdr olarak kaydedilmis olup, ilk
lic ekim zamanmi arasinda Onemlilik ayni diizeyde gorilmiistir. Tablo 4.13’deki
rakamlar incelendiginde birinci ekim zamani (A1) sap verimi ortalamalar1 2083.26
kg/da, ikinci ekim ortalamasi (A2) 1865.73 kg/da ve tiglincii ekim zamani (A3) sap
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verimi ortalamasi ise 1196.75 kg/da olarak kaydedilmistir. Dordiincii ekim zamani
(A4) sap verimi ortalamalar1 en zayif sap gelisimini gostererek 685.17 kg/da verim ile

kayda gecmistir.

4.12. Ham Protein Oram (%)

Tohumlar, hem yag hem de protein gibi temel asitleri biinyelerinde
bulundururlar. Ozellikle saglikli ve dengeli beslenme rutinlerinde tohumlarin tiiketimi
beslenme planinin 6nemli bir pargasidir. Protein tiikketimi biiyiime ve viicutta onarimin
saglanmasi icin tiiketilmelidir. Ozellikle gelismekte olan ¢ocuklarin kas ve kemik

gelisimi i¢in protein tiiketimi 6nem arz etmektedir (Kaya vd.,2004).

Tablo 4.14. Tohum kimyasal analizleri varyans analiz tablosu

- - S _ _
Varyans Kaynaklari Serbestlik Ham Protein Oram (%) Ham Yag Oram (%)

Derecesi (F Hesap) (F Hesap)

Blok 2 0.848 1.035

Cesit 1 1.727 0.014

Ekim zamanm 3 1.400 5.249*

Ekim zamani*¢esit 3 0.947 2.321
Hata 14
Genel 23

CV% 21.64 15.41

(*p< 0.05 Farklilik 6nemli derecede, **p< 0.01 Farklilik ¢cok 6nemli derecede)

Ekim zamanlarina gére ham protein oranlart Narli gesidinde %21.43 - 23.45
degistigi goriilmiistiir. Vezir ¢esidinde ise %20.54 - 23.54 arasinda degistigi tespit

edilmistir.

Tablo 4.15. Narli ve Vezir gesitlerinin ekim zamanina gore ham protein ortalamalari

Ekim Zamanlar .
Cesit Ham Protein
$ Al A2 A3 Ad Ortalamalar:
Narh 21.43 23.45 23.35 22.28 22.63
Vezir 20.47 22.45 20.54 23.54 21.63
Ortalama 20.95 27.95 21.94 22.91

Al: 25.04.2023, A2: 10.05.2023, A3: 25.05.2023, A4: 09.06.2023
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Sekil 4.13. Ham protein analizi Elementer cihazi

Tablo 4.15 incelendiginde Narl ¢esidinde en yiiksek ham protein yiizdesi ikinci
ekim zamaninda (A2) %23.45 olarak kaydedilmigken, Vezir ¢esidinde en yiiksek
yilizde dordiincii ekim zamaninda (A4) %23.54 olarak kaydedilmistir. Narli ¢esidinin
diger ekim zamanlarinin ham protein yiizdeleri birinci ekim zamaninda (A1) %21.43,
ticiincii ekim zamaninda (A3) %23.35 ve dordiincii ekim zamaninda (A4) ise %22.28
olarak kaydedilmistir. Vezir ¢esidinde ise birinci ekim zamani (A1) en diisiik ylizdeyi
%20.47 vermistir. Ikinci ekim zamaninda (A2) %22.45, iigiincii ekim zamaninda (A3)

ise %20.54 olarak kaydedilmistir.

Ham Protein Ortalamalari

24
23,45 23,54
235 23,35
23
22 5143
=215
L
= 2 20,47 20,54
20,5
20
19,5
19
18,5
Al A3 A4
Narlt Vezir

Al: 25.04.2023, A2: 10.05.2023, A3: 25.05.2023, A4: 09.06.2023
Sekil 4.14. Narli ve Vezir ¢esitlerinin ekim zamanina gére ham protein ortalamalari

47



2012 yilinda Kanada'da yiiriitiillen bir ¢alismada 10 farkli kenevir ¢esidinin
tohumun kimyasal i¢erigi belirlemek amaciyla bir caligma yiirtitiilmiistiir. Tohum ham
protein oran1 %26.9 ile 30.6 arasinda degistigi bildirilmistir (Vonapartis vd., 2015).

Samsun ekolojik sartlar1 altinda yiiriitiilen bir calismada yerli Narlisaray
popiilasyonu ve 6 farkli yabanci orjinli ¢esitlerin (Futura-75, Ferimon-12, Uso-31,
Finola, Santhica-27 ve Fedora-17) bolgedeki adaptasyon yetenekleri, fizyolojik ve
kimyasal 6zellikleri arastirilmistir. Kimyasal analizler dogrultusunda ham protein ve
ham yag oraninin sirastyla %21.24 ve %24.50 oldugu ve Narlisaray popiilasyonunun
diger yabanci kaynakli c¢esitlere kiyasla daha yiiksek protein oranina sahip oldugu
arastirici tarafindan ifade edilmistir (Aksoy, 2021). Bir diger arastirmada ise yedi farkli
yabanci ¢esitlerin kimyasal analizleri yapilmig, ham protein igeriklerinin %12.2 - 25.4
oraninda degistigi ifade edilmistir (Irakli vd., 2019). Literatiir bilgilerine dayanarak
yerli kenevir g¢esitleri i¢in protein oranlarinin ortalama degerleri yansittig

goriilmektedir. Narli ¢esidinde ham protein orani ortalamast %22.63 olarak
kaydedilmistir. Vezir ¢esidi ortalamasi ise %21.63 olarak kaydedilmistir (Tablo 4.15).

4.13. Ham Yag Orani (%)

Tohumda ham yag oraninin yiiksek olmasi 6zellikle besleyicilik noktasinda
bliylik 6nem arz etmektedir. Yag tiim canlilar i¢in bir enerji kaynagi olmasi
bakimindan bu oranin yiiksek olmasi arzu edilir.

Calisma esas olarak tohumluk amaclhi yapilan yetistiricilikte agronomik
uygulamalarin verimi ve verim unsurlarini nasil etkiledigini tam olarak ortaya koymak
amaciyla yuriitilmiistiir. Bu uygulamalardan biri olan ekim zamani uygulamalari,
onemli bir uygulama olarak kaydedilmistir. Tablo 4.16°deki veriler incelendiginde;
Narli ¢esidinde ham yag ortalamalar1 %25.55 - 34.14 arasinda degismisken, Vezir

PR

cesidinde ise %28.45 - 35.68 arasinda degistigi gorilmiistiir.
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Tablo 4.16. Ekim zamanlarina gore ham yag ortalamalar1 (%)

Cesit Ekim Zamanlar Ham Yag
Al A2 A3 A4 Ortalamalari(%)
Narh 34.01 26.24 34.14 25.55 29.94
Vezir 35.68 33.62 28.45 30.16 20..16
Ortalama 34.84A  29.93A 31.29B 27.85B

Al: 25.04.2023, A2: 10.05.2023, A3: 25.05.2023, A4: 09.06.2023
LSD Ham Yag Verimi 0.05 = 9.3931

Sekil 4.17 incelendiginde Narli ¢esidinde en yiiksek ham yag orani yiizdesi
ticlincli ekim zamaninda (A3) %34.14 olarak kaydedilmistir. Vezir ¢esidinde ise en
yiiksek birinci ekim zamaninda (A1) %35.68 olarak kaydedilmistir. Narli ¢esidinde
birinci ekim zamaninda (Al) %34.01, ikinci ekim zamaninda (A2) %26.24 ve
dordiincii ekim zamaninda (A4) ise %25.55 olarak kaydedilmistir. Vezir ¢esidinde ise
ekim zamani geciktik¢e ham yag orani azaldig1 goriilmiistiir. Ham yag orani ortalamasi
Ikinci ekim zamaninda (A2) %33.62 iiciincii ekim zamaninda (A3) %28.45 ve
dordiincii ekim zamaninda (A4) %30.16 olarak kaydedilmistir.

Sekil 4.15. Ham yag analizi (Soxhelet cihaz1)
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Ham Yag Ortalamalari
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Sekil 4.16. Narli ve Vezir ¢esitlerinin ekim zamanina gére ham yag ortalamalari

Ekim zamani ¢alismasinda arastirilan ¢esitler arasinda istatiksel boyutta farklilik
gozlenmemistir; fakat Tablo 4.16°daki veriler incelendiginde, Vezir ¢esidinde ham yag
ortalamalari (%30.16) Narl ¢esidi ham yag ortalamalarina (%29.94) gore daha yiiksek
oldugu goriilmistiir.

Calismada ekim zamaninin ham yag ortalamalarin1 6nemli derecede etkiledigi
tespit edilmistir. Tablo 4.16 incelendiginde ilk iki ekim zamani ayni sinifta
bulunmustur. Dérdiincii ekim zamaninda en diisiik ham yag oram1 %24.22 olarak
kaydedilmistir. Ham yag oranlari; birinci ekim zamaninda (A1) %34.84, ikinci ekim
zamaninda (A2) %31.3 ve lgciincli ekim zamaninda (A3) %29.83 oldugu tespit
edilmistir. Ham yag ve yag iceri8i i¢in y1l X genotip 6nemli bir faktor olmaktadir
(Kriese vd., 2004). Bu sebeple tek yillik verilerin daha net ifade edilebilmesi igin

calismanin farkl yillarda tekrarlanarak giiclendirilmesi gereklidir.

4.14. Yag Asitleri Kompozisyonu (%0)

Kenevir tohumunun yag igerigi ve kalitesinin yiiksek olmasi sebebiyle beslenme
basta olmak tlizere pek ¢ok alanda kenevir yagi kullanilmaktadir. Kenevirde yag asitleri
icerisinde yogunlukla bulunan linoleik asit ve a-linolenik asit varligi sayesinde
kolesterol diistirticii kardiyovaskiiler hastaliklari ve hatta pek ¢ok kanser tiiriiniin

gelisimini 6nledigi ¢alismalarla kanitlanmistir (Sapino vd., 2005).
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Kenevir igerisinde bulunan yag asitleri ve oranlari genotipe ve bitkinin yetistigi
ekolojiye bagli olarak degismektedir (Baldini ve ark., 2018). Literatiir kaynaklarina
gore kenevir yag asitleri kompozisyonu ortalama %6 - 9 palmitik asit, %2 - 3 stearik
asit, %10 — 16 oleik asit, %50 — 70 oraninda linoleik asit ve %15 — 25 oraninda
linolenik asit ihtiva etmektedir (Deferne ve Pate, 1996). Ayrica kenevir yagi icerisinde
vitaminler, mineraller, karotenoidler, tokoferoller ve fitosteroller gibi mindr
bilesiklerde bulunmaktadir (Liang vd., 2015). Bu bilesikler insan saglig1 {izerine
olumlu etkileri olmakla beraber yagin kalitesini de artirmaktadir. Bitkisel yaglarin
besin maddesi olarak kullanilmasi i¢in linoleik asitin (LA) alfa linolenik asit (ALA)
oraninin 2:1 veya 3:1 olmasi beslenme i¢in optimal oldugu bilinmektedir (Callaway
vd., 1997).
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Tablo 4.17. Varyasyon kaynaklari

Ekim zamani*¢esit  srpestlik  PA (C16:0) POA (C16:1)  SA(C18:0)  OA (C18:1n9c) (Cﬁ;'t; 3 (Clili_én oy AAC20:0)
y y derecesi (F hesap) (F hesap) (F hesap) (F hesap) F hésap) (F hésap) (F hesap)
Blok 2 0.595 1.176 0.161 2.348 1.316 1.705 0.559
Cesit 1 0.629 1.259 11.740** 47.128** 18.471** 1.43 35.567**
EKim zamam 3 9.988* 0.993 67.212** 8.049** 7.144** 0.969 2.445**
Ekim zamani*¢esit 3 1.031 0.982 5.55* 15.479** 2.575 1.068 1.725
Hata 14
Genel 23
CV% 3.20 89.73 4.63 20.67 3,17 5.29 20.04

(*p< 0.05, **p< 0.01). * C16:0: Palmitik Asit (PA), C16:1: Palmitoleik Asit (POA), C18:0: Stearik Asit (SA) C18:1n9c: Oleik Asit (OA), C18:3n:3 Alfa
Linoleik Asit (ALA), C18:2n6t: Linoleik Asit (LA), C20:0: Eikosanoik Asit (AA)

Tablo 4.18. Yag asitleri kompozisyonu ortalamalar1 (%) ve ¢esitlerde ¢oklu karsilastirma testi

Genotip Ekim Doymus yag asitleri (SFA) Tekli Doymam Yag Asitler (MUFA) Coklu Doymamis Yag Asitleri (PUFA)
Zamam PA (C16:0) AA(C20:0) SA (C18:0)* OA (C18:1n9c)** POA (C16:1) LA (C18:2n6t) ALA (C18:3n3)

Al 8.99 0.55 3.77a 0.29a 0.11 57.27 27.33

A2 8.86 0.55 3.67ab 0.28b 0.34 57.51 26.59

Vezir A3 8.49 0.69 3.42c 0.32a 0.11 57.46 27.65
Ad 8.74 0.66 3.36¢ 0.33a 0.10 57.84 27.60

Ortalama** 8.74 0.61a 3.55a 0.30a 0.30 57.52 27.29a

Al 8.82 0.46 3.6a 0.27a 0.10 58.26 25.45

A2 8.91 0.44 3.47b 0.25b 0.10 58.43 26.08

Narh A3 8.26 0.47 3.45b 0.25b 0.10 58.24 26.89
A4 8.84 045 3.33c 0.34a 0.90 57.17 27.16

Ortalama** 8.71 0.45b 3.48b 0.28b 0.16 58.03 26.39b

Al: 25.04.2023, A2:10.05.2023, A3:25.05.2023, A4:09.06.2023, (*p< 0.05 Farklilik 6nemli derecede, **p< 0.01 Farklilik ¢ok 6nemli derecede).
LSDSA = (Ekim zamani*gesit) 0.096 LSDOA (Ekim zamani*Cesit)= 0.0525
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Cesit X Ekim Zamani Interaksiyonu Cesit X Ekim Zaman1 Interaksiyonu

OA Vezir OA Narh 3,75 3, SA Vezir SA Narli
0,36
367
0,34
032 0’33 3,6 3,6
I <
@) 0,29 n
0,28 028
24 347
% 3,45 3:45
0:25 0:25 342
336
3,83
0,2 3,3
Al A2 A3 A4 Al A2 A3 A4

Ekim Zamam Ekim Zamani

Sekil 4.17. Oleik asit (OA) gesit*ekim zamani interaksiyonu cizgi

Sekil 4.18. Stearik asit (SA) cesit*ekim zamani interaksiyonu cizgi
grafigi **p< 0.01

grafigi *p< 0.05
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Tablo 4.19. Ekim zamanlarinda ¢oklu karsilagtirma testi

ZE;'Z:H C16:0 (%)* Ekim Zaman: C18:0 (%)** Ekim Zamani C18:1n9c (%)**  Ekim Zamani C18:3n3 (%)**
Al 8.90a Al 3.73a A4 0.33a A4 27.38a
A2 8.89b A2 3.57b A3 0. 32a A3 27.27a
Ad 7.37b A3 3.43c A2 0.28b Al 26.33b
A3 8.79b A4 3.34d Al 0. 29b A2 26.39b
LSD 0.05=0.291 LSD 0.01=0.291 LSD 0.01 =0.633 LSD 0.01 =0.633

C16:0: Palmitik Asit, C18:0: Stearik Asit, C18:1n9c: Oleik Asit, C18:3n:3 Alfa Linoleik Asit,
Al: 25.04.2023, A2:10.05.2023, A3:25.05.2023, A4:09.06.2023, (*p< 0.05 Farklilik 6nemli derecede, **p< 0.01 Farklilik ¢ok énemli derecede)

Yag asitleri kompozisyon sonuglarina gére yapilan varyans analizi tablosu Tablo 4.17.de verilmistir. Istatiksel sonuglar ekim zamani
uygulamalarinin yag asitleri tizerinde oldukc¢a 6nemli oldugunu gostermektedir. Palmitik asit (PA) ekim zaman1 uygulamalarindan 6nemli derecede
etkilendigi tespit edilmistir. Palmitoleik asit (POA) ekim zamani uygulamalarindan etkilenmemistir. Oleik asit (OA) igerigi, ekim zamani
uygulamalarindan ¢ok 6nemli (p< 0.01) derecede etkilenmistir; ayrica gesitler arasinda da oleik asit orani istatistiksel farklilik gostermis (p< 0.01)
olup, ekim zamani ve gesit interaksiyonu anlamli bulunmustur (p< 0.01). Alfa-linoleik (ALA) asit i¢in gesitler ve ekim zamani uygulamalari ¢ok
anlamli (p< 0.01) bulunmusken, linoleik asit (LA) igerigi higbir uygulamadan etkilenmedigi goriilmiistiir. Son olarak eikosanoik asit igerigi (AA), ¢esitler

arasinda ¢ok onemli derecede farklilik oldugu tespit edilmistir (p< 0.01).
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Uygulanan uygulamalar sonucunda, anlamli ¢ikan her bir faktorde Yag asitleri
kompozisyonu incelendiginde, Vezir, Narli ¢esidine kiyasla daha tistiin oldugu tespit
edilmistir (Tablo 4.17.). Ekim zamani uygulamalari, PA igerigi etkilemistir. PA igerigi
birinci ekim zamani (%8.90), diger ekim zamanlaria goére daha {istlin bulunmustur
(Tablo4.18). POA igerigi %0.1 — 0.34 arasinda degismistir ve istatiksel fark
gdzlenmemistir. SA igerigi hem c¢esitler, hem ekim zaman1 uygulamalar1 hem de bu
faktorlerin arasindaki etkilesim ¢ok anlamli bulunmustur. SA icerigi bakimindan Vezir
cesidi %3.36 — 3.77, Narli ¢esidi %3.33 - 3.69 arasinda degismistir. Ekim zamani
uygulamalarinda ise ekim zamani geciktik¢e SA iceriginde azalma gézlenmistir. LSD
testi sonucunda birinci ekim zaman1 %3.37 ortalama ile en iyi sonucu vermis, her bir
uygulama arasinda farkli siniflar olustugu tespit edilmistir. OA igerigi hem cesitler
hem de ekim zamani uygulamalari arasinda ¢ok 6nemli farklilik tespit edilmistir. OA
ortalamasi Vezir ¢esidinde %0.30, Narli ¢esidinde ise %0.28 olarak bulunmustur.
Ekim zamanlarina gore OA igerigi %0.25 — 0.32 arasinda degiserek, en iyi ortalamalar
LSD testi sonucunda birinci (%0.33) ve ikinci (%0.32) ekim zaman1 uygulamalarinda
oldugu tespit edilmistir. ALA igerigi, Vezir ¢esidinde %26.59 - 27.65, Narli ¢esidinde
ise %25.45 - 27.16 arasinda degismistir. LSD testi sonucunda da ekim zamani
geciktik¢e bu oranin azaldig: goriilmiistiir. Birinci (%27.38) ve ikinci (%27.27) ekim
zamani en iyi uygulama olarak ayni sinif igerisinde yer almistir. LA orani, herhangi
bir uygulamadan etkilenmemistir. LA ortalamalar1 %57.52 — 58.03 arasinda
degismistir. AA igerigi gesitler arasinda anlamli fark bulunmustur (p < 0.01). AA
igerigi Vezir ¢esidi ortalamasi %0.61, Narli ¢esidinde ise %0.45 olarak tespit
edilmistir.

Doymamis yag asitleri, hayvan organizmalari tarafindan sentezlenemezler. Bu
sebeple gidalar ile disaridan alinmasi gereklidir. Doymamis yag asitleri omega-3 ve
omega-6 yag asitleri formundadir. Bu yag asitleri, Beyin gelisimi, immiin sistem,
kolesterol diizenleme ve kalp sagligi i¢in olduk¢a dnemlidir (Kaya vd.,2004). Kenevir
tohumu gerek yag, gerekse protein icerigi bakimindan zengin ve besleyicidir. Bu
sebeple kenevir tohumu pek cok diyet ve beslenme programina alinmasi
onerilmektedir (Liang vd., 2015). Bitkisel yaglarin besin maddesi olarak kullanilmasi
i¢in linoleik asidin (LA) alfa linolenik asit (ALA) oraninin 2:1 veya 3:1 olmasi
beslenme i¢in optimal oldugu bilinmektedir (Callaway vd., 1997). Tablo 4.18.
incelendiginde Vezir ve Narli tohumlari bu ifadeye uymaktadir.

Kuzey Iran’da farkli bolgelerde (Alborz, Safrabasteh ve Chalaky) yetisen dort
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farkli kenevir g¢esidinde (Fars ve Yezd eyaletleri, Fedora-17 ve Fedoral7-2) tohum
veriminin ve yag asitleri kompozisyonundaki degisimleri inceleme amaciyla yiiriitiilen
bir ¢alismada; linoleik asit oranlar1 (LA) %56.80 — 63.98, alfa linolenik asit (ALA)
%22.91 - 7.57, Gama Linolenik Asit (GLA) %2.10 —2.08 ve Oleik asit igerigi %10.30
— 21.36 araliginda degistigi, ekolojinin, yag asidi profilleri iizerinde anlamli etkisi
bulunmadig1 bildirilmistir (Abdollahi vd., 2020).

Hirvatistan’da yapilan bir ¢alismada ise, 11 farkli kokenli kenevir tohumundaki
yag asidi profili incelenmistir. %9.43 - 11.33 oraninda doymus yag asitleri igerdigi
ozellikle palmitik ve stearik yag asitlerinin bol miktarda oldugunu bildirmislerdir.
Tekli doymamis yag asitleri bakimindan ise en bol bulunan yag asidinin %10.29 -
14.57 oraninda oleik asit oldugu ayrica omega-6 ve omega-3 oraninin degiskenlikler
gozlediklerini bildirmislerdir (Petrovi¢ vd., 2015). Arastirmamizda ise yerli kenevir
cesitleri igin tekli doymamis yag asitleri oran1 oldukea diisiik ¢ikmustir. Ozellikle oleik
asit icerigi %0.28 - 0.30 arasinda degismistir.

2015 yilinda farkli hasat zamanlarinin, kenevirde yag asidi profiline etkisi
arastirilmistir. Caligma hasat zamanlariin yag asitleri {izerinde 6nemli bir faktor
oldugunu gostermektedir (Marzocchi ve Caboni, 2020). Ayrica hasat zamanlari ile
iligkili olan ekim zamani1 uygulamalar1 da yag asitleri profili iizerinde etkili oldugu
varyans analiz tablosunda kanitlanmistir (Tablo 4.17-19).

Italya’da iki farkli kenevir ¢esidinin (Futura75 ve Carmagnola) yag asitleri
kompozisyonundaki farklarin ortaya koymak iizere bir caligma yapilmistir. Cesitler
arasinda biiylik oranda farklilik gériilmiis ve genotiplerin yag asidi profili lizerindeki
etkisi ispatlanmistir. Aragtirmamizda Vezir ve Narli c¢esitlerinin yag asidi
kompozisyonunda ¢ok oOnemli farkliliklar tespit edilmistir ve pek c¢ok 0Ozellik
bakimindan Vezir ¢esidi Narl ¢esidine kiyasla daha tistiin bulunmustur. Her iki ¢esidin

de yag asitleri, standartlarin iizerinde oldugu da goriilmektedir.

4.15. Korelasyon Analizi
Korelasyon analizi, iki veya daha fazla degiskenin arasindaki etkilesimin yoniinii
ve kuvvetini géstermek amaciyla yapilan istatiksel testtir. Korelasyon katsayisi olarak
ifade edilen sayisal deger 1 ve -1 degerleri arasinda ifade edilir. Bu oran 1 ve -1’e ne
denli yakinsa iki degisken arasindaki iliskide o denli kuvvetlidir.
Bu arastirmada degiskenler arasindaki iliskiyi tespit etmek amaciyla pearson

korelasyon analizi kullanilmigtir. Elde edilen bulgular Tablo 4.20 de gosterilmistir.
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Tablo 4.20. Korelasyon analizi

BB TS SK YS MDB TV BD SV HP HY PA POA SA OA ALA LA
BB r 1
TS r .013 1
SK r 493" -334 1
YS r -090 -494° 192 1
MDB r 102 746" -257 -457" 1
TV r.043  -343 4447 -.084 -.324 1
BD r 543" 6117 237 -518™  .692™  -.061 1
SV r -225 -442° -011 -.041 -506"  .254 -.281 1
HP r.235 .028 -.036 073 -.102 .067 -.082 -.034 1
HY r -077 .490* -375 -.258 522" -323 294  -082 -108 1
PA r -122  .308 -.060 -122 205 -.037 220  -190 -269 -.047 1
POA r -168 .166 .188 -.063 .356 .340 160  -.162 -.158 .143 .000 1
SA r .031 .615** -27Y9 -618** .675** -260 .635** -131 -108 .368 .418* -.091 1
OA r 103 -305 .556** 311 -593** 342 -242 236 -149 -151 -148 -.098 -.599** 1
ALA r.169 -.675** .524** 267 -528** 362 -302 199 -342 -237 .103 -.002 412 .631** 1
r

LA -176 324  -.458* 075 242 -.396 001 -248 .169 .504* 147 020 .067 -235 103 1

n=24

(*p< 0.05 Farklilik 6nemli derecede, **p< 0.01 Farklilik ¢ok dnemli derecede

Morfolojik Ozellikler (n =10); BB: Bitki Boyu, TS: Teknik Sap, SP: Sap Kalinlig1, YS: Yaprakcik Sayisi, MDB: Metrekaredeki Hasat
Edilen Bitki Sayisi, TV: Tohum Verimi, BD: Bin Dane, SV: Sap Verimi, Kimyasal Ozellikler: HP: Ham Protein, HY: Ham Yag,
PA:Palmitik Asit, PAO: Palmitoleik Asit, SA: Stearik Asit, OA: Oleik Asit, ALA: Alfa Linoleik Asit, LA: Linoleik Asit
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Korelasyon analizi sonucunda sap kalinligi ve bitki boyu parametreleri
arasinda korelasyon katsayisi 0.493 olarak 6nemli bulunmustur. Bu demek oluyor Ki
sap kalinlig1 artik¢a bitki boyu da artmaktadir. Literatiir bilgileri 1s1¢inda veriler
incelendiginde, kenevirde bu iki parametre arasindaki iliski i¢in sinirli kaynaklarin
bulunmasi tartismanin kapali kalmasina sebep olmustur; ancak bitki kiitle olarak
biiyiidiikge, bitkinin dik durabilmesi ve g¢evresel etkilerden korunabilmesi igin bitki
sap1 ayn1 dogrultuda kalinlasmistir. Yaprakgik sayist ve teknik sap uzunlugu arasinda
korelasyon katsayist -0.495 olarak 6nemli bulunmustur. Tohumluk amagli yapilan
kenevir yetistiriciliginde ekimler daha seyrek olmasi, dallanmay1 tesvik eden bir
unsurdur. Bu durum bitkinin dikine biiylimesini engellemesiyle teknik sap
uzunlugunun daha kisa kalmasiyla agiklanabilir (Hall vd., 2014). Metrekareye diisen
bitki sayist ile teknik sap uzunlugu arasinda korelasyon katsayisi 0.766 olarak ¢ok
onemli bulunmustur. Sik ekimlerin, teknik sap uzunluguna olumlu etkisi vardir. Bu
sebeple lif amacli kenevir yetistiriciligi icin metrekareye atilan tohum sayis1 6nemlidir.
Fakat yapilan bir calismada, Artan ekim yogunlugu ile seliiloz icerigi bakimindan
negatif korelasyon oldugu ve metrekaredeki hasat edilen bitki sayisinin artmasiyla lif
iceriginde azalma gozlendigi arastiricilar tarafindan bildirilmistir. Ek olarak kenevirde
biyokiitle verimi ile ekim siklig1 arasinda 6nemli korelasyon oldugu bildirilmistir
(Burczyk vd., 2009). Ayrica metrekaredeki hasat edilen bitki sayisi ile yaprakgik sayisi
arasinda negatif iliski bulunmustur. Bu iliskinin korelasyon katsayisi -0.457 olarak
onemli bulunmustur. Tohum verimi ve sap kalinlig1 arasinda pozitif iligki saptanmustir.
Bu iliskinin katsayis1 0.444 olarak énemli bulunmustur. Bin dane agirligi; bitki boyu,
metrekaredeki hasat edilen bitki sayisi ve teknik sap uzunlugu arasinda ¢ok dnemli
iligki tespit edilmistir. Bu iliskilerin korelasyon katsayilari sirastyla 0.533, 0.692 ve
0.611 olarak bulunmustur. Sap verimi, teknik sap uzunlugu ve metrekaredeki hasat
edilen bitki sayis1 arasinda énemli derecede negatif korelasyon tespit edilmistir. Bu
ifadelerin katsayilar1 sirasiyla -0.442 ve -0.506 olarak saptanmistir. Ham yag oraninin
teknik sap ile 6nemli iliskisi bulunmustur. Korelasyon katsayisi sirsiyla 0.490 ve 0.511
olarak tespit edilmistir. Ham yag orani ile metrekaredeki hasat edilen bitki sayisi
arasinda ¢ok Onemli korelasyon katsayisi 0.522 tespit edilmistir. Yag asitleri
kompozisyonundaki degisimlerin morfolojik &zellikleri ile iliskileri incelendiginde
stearik asit; teknik sap uzunlugu (0.615), metrekaredeki hasat edilen bitki sayisi
(0.675), bin dane agirligi (0.635), ve palmitik asit (0.418) arasinda pozitif, yaprak¢ik
sayis1 (-0.618) ile arasinda negatif iliski tespit edilmistir. Oleik asit ise sap kalinligt
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(0.556) ile pozitif, metrekaredeki hasat edilen bitki sayis1 (-0.593) ve stearik asit (-
0.599) ile arasinda negatif korelasyon goriilmiistiir. Alfa linoleik asit incelendiginde
sap kalinlig1 (0.524) ve oleik asit (0.631) arasinda pozitif, teknik sap uzunlugu (-0.675)
ve metrekaredeki hasat edilen bitki sayis1 (-0.528) ile arasinda negatif bir iligski oldugu
saptanmistir. Genel olarak incelendiginde kenevirde teknik sap uzunlugu ve
metrekaredeki hasat edilen bitki sayis1 parametreleri hem morfolojik hem de kimyasal
ozellikleri ile iliskilidir. Sap kalinlig1 sayisi1 ise genel olarak yag asidi profili lizerinde
pozitif iligki gostermektedir. Korelasyon tablosu incelendiginde, kenevirde tohum

amagch yetistiricilik i¢cin agronomik faaliyetlerin 6nemi goriilmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu sonuclar dogrultusunda, kenevir yetistiriciliginde ekim zamanlarinin iyi
belirlenmesi, verimlilik ve siirdiiriilebilirlik i¢in olduk¢a &nemlidir. ideal ekim
zamanlarinin belirlenmesi, bitkilerin biiyltimesi ve gelismesi i¢in dogru siirecler ile
desteklenmesi gereklidir. Bu hususta fotoperiyot ve sicaklik kenevir yetistiriciliginde
Oonemli uygulamalardir. Bununla birlikte dogru ekim zamanlarinin belirlenmesinde
¢esidin vejetasyon siiresinin bilinmesi de olduk¢a onemlidir.

Kenevir (Cannabis sativa L.) ekim zaman1 uygulamalarina bagl olarak biiyiime
ve gelisiminin nasil degistigi kapsamli olarak ortaya konmustur. Ekim zamani
geciktikge kenevirin ¢ikis siireleri kisalmig ve metrekaredeki hasat edilen bitki
sayisinda azalma tespit edilmistir. Cigeklenme siirecinde benzer sekilde etkilenmis ve
vejetasyon siireci ekim zamani geciktikge kisalmustir. Ornegin, vejetasyon siiresi
birinci ekim zamaninda 160 giin iken, dordiincii ekim zamaninda bu stire 127 giine
kadar diigmistiir. Bu sebeple hasat zamanlar1 ekim zamanlarina bagl olarak degisiklik
gostermistir.

Ekim zamanlar1 uygulamalar1 geciktikge kenevirde disi bitki oranlarinin artigi
goriilmiistiir. Cesitler arasinda ise Narli ¢esidi, Vezir ¢esidine kiyasla daha yiiksek
oranda erkek bitki orani tespit edilmistir. Bitki boyu ve teknik sap uzunlugu da ekim
zamani uygulamalarindan etkilenen parametrelerden olmustur. Ekim zamamn
geciktikce bitki boyu ve teknik sap uzunlugu kisalmistir. Sap kalinlig1 ise ekim zamani
geciktikce arttigr tespit edilmistir. Ayrica yaprakeik sayist da ekim zamani
gecikmesiyle artmistir. Her iki ¢esitte de tohum verimleri incelendiginde,
metrekaredeki hasat edilen bitki sayisinin ekim zamani gectikce azaldigi buna bagh
olarak tohum veriminin arttig1 goriilmiistiir. Bu iki parametrenin arasindaki zit iligkinin
sebebi geriye kalan bitkilerin daha iyi besin alimimmi sagladigi, daha fazla
dallanabilmesi ve daha ¢ok ¢igek vermesi dolayisiyla daha ¢ok tohum vermesine sebep
olmustur. Ikinci ve iiglincii ekim zamanlarinda tohum verimi diger ekim zamanlarina
kiyasla daha 1yi oldugu tespit edilmistir. Ayrica ekim zamani geciktik¢e her iki
uygulama arasinda dekara yaklasik 50 kg tohum kaybi oldugu tespit edilmistir. Ek
olarak tohum verimi yoniinden Vezir cesidi, Narli ¢esidine kiyasla daha {istiin
bulunmustur. Vezir ¢esidinde tohum verimi ortalamas: 116.01 kg/da iken, Narl
cesidinde 77.65 kg/da olarak kaydedilmistir. Bin dane agirligi tohumun kalitesini ve

dolgunlugunu 6l¢en bir parametredir. Narl ¢esidinde bin dane agirlii ortalamalari
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14.48 g ile18.74 g arasinda degismisken, vezir ¢esidinde 14.14 g ile 18.74 g arasinda
degismistir. Ekim zaman1 uygulamalar1 kenevirdeki ham protein degeri lizerinde etkili
bulunmamistir. Ham yag degerleri ekim zamani degisikliklerinden etkilenmistir. Ekim
zamani gecikmesi, ham yag igeriginde artisa yol actifi tespit edilmistir. Ham yag
degerleri ekim zamanlarina bagl olarak %25.55 ile %35.68 arasinda degismistir.
Aragtirmaya dayanarak tohum verimi ve ham protein orani i¢in en uygun ekim
zaman1 Mayis ayinda yapilan ikinci ekimlerden elde edildigi goriilmiistir. Ham yag
verimi noktasinda geg¢ ekimler daha verimli bulunmustur. Tim parametreler arasindaki
iliski incelendiginde 6zellikle bin dane agirh@ diger pek ¢ok degiskenle
(metrekaredeki hasat edilen bitki sayis1 ve teknik sap uzunlugu) arasinda 6nemli
iliskiler icerdigi goriilmiistiir. Ham yag degiskeni ile metrekaredeki hasat edilen bitki
sayis1 arasinda iliski onemli ¢iksa da diger degiskenlerle arasindaki iliski zayif
bulunmustur. Sap kalinlig1 ve yaprakg¢ik sayisi arasinda ise belirgin negatif bir iligki
bulunmaktadir. Son olarak yag asitleri kompozisyonu ile morfolojik 06zellikler
arasindaki etkilesim incelendiginde, teknik sap uzunlugu ve sap kalinlig1 yag asitleri
tizerinde etkili parametreler oldugu goriilmiistiir. Genel olarak parametreler arasinda
gliclii etkilesimler goriilmektedir. Bu da belirli degiskenlerin birbiri ile etkilesimini
ortaya koymaktadir. Ozet olarak; Samsun ekolojisi i¢in tohumluk amacli yapilan
yetistiricilikte Mayis aymnin ilk yarisinda yapilan ekimlerin daha verimli oldugu

goriilmiistiir. Nisan sonu ve Mayis basi ekimler dnerilmektedir.
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