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OZET

Kirsal bolgelerde atik yonetimi, diisiik niifus yogunlugu, altyap: yetersizlikleri ve
ekonomik smirlamalar nedeniyle genellikle ithmal edilen bir konudur. Bu durum,
cevre kirliligi, dogal kaynaklarin tilkenmesi ve halk sagligi sorunlarina yol agarak
siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerini tehlikeye sokmaktadir. Bu yiiksek lisans tezi,
Tiirkiye’nin I¢ Anadolu ve Karadeniz bdlgeleri arasinda yer alan Cankirr ili kirsal
bolgelerinde atik yonetimi siireclerini ele alarak, mevcut durumun analizini
yapmakta ve siirdiiriilebilir atik yonetimi i¢in Oneriler sunmaktadir. Calismada, kirsal
alanlarda ortaya ¢ikan atik tiirleri, bu atiklarin yonetimi ve yerel yonetimlerin bu
konudaki politikalarinin etkinligi degerlendirilmistir.

Cankir1 ili, genis tarimsal iretim alanlari, diisiik niifus yogunlugu ve yaygin
hayvancilik faaliyetleri nedeniyle kirsal atik yonetimi agisindan 6nemli bir ¢alisma
alan1 sunmaktadir. Calismada, tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan bitkisel ve
hayvansal atiklar, evsel atiklar ve tehlikeli atiklar gibi c¢esitli atik tiirleri
incelenmistir. Ozellikle tarimsal atiklarin kompostlastiriimas ve biyogaz iiretimi gibi
yontemlerle geri kazanilmasinin gevresel ve ekonomik faydalari ele alinmistir. Ayni
zamanda, diizensiz depolama uygulamalarinin olumsuz etkileri ve bu alanlarin
rehabilitasyonu i¢in gerekli dnlemler detayl bir sekilde incelenmistir.

Arastirmanin bir diger Onemli boyutu, yerel halkin atik yonetimine yonelik
farkindaligini artirmak ve yerel yonetimlerin bu siiregteki roliinii degerlendirmektir.
Calismada, Cankir1 Yerel Yonetimleri Cevre Hizmetleri Birligi’nin (CANCEVBIR)
kirsal atik yonetimindeki mevcut rolii ve katkilar1 ele alinmistir. Bu kapsamda,
atiklarin  diizenli depolama tesislerine tasinmasi, burada enerji geri kazanim
yontemleriyle bertaraf edilmesi ve iiretilen elektrik enerjisinin kullanim potansiyeli
analiz edilmistir. Ayrica, geri doniisim uygulamalarmin kirsal bolgelerde
yayginlastirilmasi ve bu siireglerin sosyo-ekonomik etkileri tartigilmisgtir.

Elde edilen bulgular, Cankir1 ilinde kirsal atik yonetimi sistemlerinde Onemli
eksiklikler oldugunu ve bu eksikliklerin giderilmesi i¢in kapsamli stratejiler
gelistirilmesi gerektigini gdstermektedir. Oneriler arasinda, daha etkin atik toplama
ve tasima sistemlerinin kurulmasi, diizenli depolama alanlarmin kapasitelerinin
artirtlmasi, biyogaz {iretim tesislerinin yayginlastirilmasi ve geri donilisiim
altyapisinin  gelistirilmesi yer almaktadir. Ayrica, yerel halkin atik yonetimi
konusundaki farkindaligini artiracak egitim programlar1 ve tesvik mekanizmalarinin
devreye alinmasi gerektigi vurgulanmaktadir.

Bu ¢alisma, Tiirkiye’nin kirsal bolgelerinde siirdiiriilebilir atik yonetimi igin bir
model sunmay1 hedeflemektedir. Caligmanin bulgulari, yerel yonetimlere stratejik
kararlar alirken rehberlik edecek bilgiler saglamaktadir. Cevresel siirdiirtilebilirlik,
halk saglig1 ve ekonomik kalkinma arasinda denge kurmay1 amacglayan bu modelin,
Tiirkiye genelinde kirsal alanlarda yayginlastirilabilecek potansiyele sahip oldugu
degerlendirilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kirsal alan, Atik Yonetimi, Atik Bertarafi, Cevresel
Siirdiiriilebilirlik.
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ABSTRACT
Waste management in rural areas is often a neglected issue due to low population
density, inadequate infrastructure and economic limitations. This situation
jeopardizes sustainable development goals by causing environmental pollution,
depletion of natural resources and public health problems. This master's thesis
analyzes the current situation by addressing waste management processes in rural
areas of Cankir1 province, which is located between the Central Anatolia and Black
Sea regions of Turkey, and presents suggestions for sustainable waste management.
The study evaluates the types of waste generated in rural areas, the management of
these wastes and the effectiveness of local governments' policies on this issue.
Cankin province offers an important study area in terms of rural waste management
due to its large agricultural production areas, low population density and widespread
animal husbandry activities. Various types of wastes such as plant and animal
wastes, household wastes and hazardous wastes originating from agricultural
activities were examined in the study. In particular, the environmental and economic
benefits of recycling agricultural wastes through methods such as composting and
biogas production were discussed. At the same time, the negative effects of irregular
storage practices and the necessary measures for the rehabilitation of these areas
were examined in detail.
Another important dimension of the research is to increase the awareness of local
people on waste management and to evaluate the role of local governments in this
process. The current role and contributions of Cankir1 Local Governments
Environmental Services Union (CANCEVBIR) in rural waste management are
discussed in the study. In this context, the transportation of waste to regular storage
facilities, disposal there with energy recovery methods and the potential use of the
generated electrical energy are analyzed. In addition, the dissemination of recycling
practices in rural areas and the socio-economic effects of these processes are
discussed.
The findings obtained show that there are significant deficiencies in rural waste
management systems in Cankirt province and that comprehensive strategies should
be developed to eliminate these deficiencies. The recommendations include
establishing more effective waste collection and transportation systems, increasing
the capacities of regular storage areas, expanding biogas production facilities and
developing recycling infrastructure. In addition, it is emphasized that training
programs and incentive mechanisms should be put into effect to increase the
awareness of local people on waste management.
This study aims to present a model for sustainable waste management in rural areas
of Turkey. The findings of the study provide information that will guide local
governments when making strategic decisions. This model, which aims to establish a
balance between environmental sustainability, public health and economic
development, is considered to have the potential to be widespread in rural areas
throughout Tiirkiye.

Keywords: Rural Area, Waste Management, Waste Disposal, Environmental
Sustainability.
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1. GIRIS

Kentsel yasam alanlarinda atik yonetimi uzun yillardir ¢evresel siirdiirtilebilirlik ve
insan saglig1 agisindan oncelikli bir konu olarak ele alinmaktadir. Atik yonetimi,
Ozellikle kirsal alanlarda giderek artan bir g¢evre sorunu haline gelmektedir.
Tiirkiye'nin kirsal bolgeleri, cografi yapisi, niifus yogunlugu ve tarimsal tiretimin
baskin olmasi1 nedeniyle atik yoOnetiminde bolgesel o6zel bir yaklasim
gerektirmektedir. Kentsel alanlarda atik yonetimi sistemleri genellikle daha organize
ve genis kapsamli olmasma ragmen, kirsal alanlarda bu tiir uygulamalar siirh
kalmakta ve cevresel etkilerin kontrol altina alinmasini zorlagtirmaktadir. Kirsal
alanlarin stirdiiriilebilir kalkinmasi, atik yonetimi sistemlerinin iyilestirilmesi ve yerel

yonetimlerin bu siirecte daha aktif rol almasiyla miimkiin olabilir.

Tiirkiye’de kirsal alanlar, uzun yillar boyunca niifus kriterlerine dayali olarak
tammlanmis ve yerel yonetim politikalart bu dogrultuda sekillenmistir. Ozellikle
20001 yillarla birlikte, kirsal alanlarin tanimi ve yonetiminde daha kapsamli bir
yaklagim gelistirilmesi ihtiyaci dogmustur. Bu kapsamda, 6360 sayili Kanun ve ilgili
diger diizenlemelerle, kirsal alan yonetiminde dnemli degisiklikler yapilmis ve yerel
yonetimlerin yetki ve sorumluluklar1 yeniden tanimlanmistir. Bu diizenlemeler, kirsal
kalkinma politikalarinin daha etkin bir sekilde uygulanmasini amacglamaktadir.
Bununla birlikte, Tirkiyenin hizli kentlesme egilimi ve kirsal bdlgelerdeki
sosyoekonomik degisiklikler, kirsal alanlarda atik yonetimi stratejilerinin de gézden

gecirilmesi gerektigini ortaya koymustur.

Bu c¢alisma, Tirkiye’nin kirsal bolgelerindeki atik yonetimi uygulamalarim
degerlendirmeyi amaglamaktadir. Ozellikle Cankir ili, genis kirsal alanlar1 ve yogun
tarimsal faaliyetleri nedeniyle, atik yonetiminde karsilasilan zorluklar agisindan
dikkat cekici bir ornek teskil etmektedir. Cankiri’da kirsal alanlarda atik yonetimi
yeterli diizeyde olmamakta, atiklarin tasinmasi ve depolanamamasi c¢evresel
sorunlara yol agmaktadir. Atiklarin diizenli depolama tesislerine uygun siirelerde ve
yontemlerle taginabilmesi i¢in etkili bir sistemin kurulmasi gerekmektedir. Caligsma
kapsaminda, Cankir ili kirsal bolgelerinde bu tiir bir sistemin eksikligi tespit edilmis

ve bu sorunu ¢6zmek amaciyla, bolgedeki atik yonetimi siireglerini daha iy1 organize



edebilmek ve yonetmek icin Cankir1 Yerel yonetimleri Cevre Hizmetleri Birliginin

(CANCEVBIR) faaliyetleri agiklanmaktadir.

Bu baglamda calismanin amaci, Cankirt ili kirsalinda atik olusumunu etkileyen
faktorleri belirlemek, mevcut atik yonetim sistemlerinin etkinligini degerlendirmek
ve siirdiiriilebilir atik yonetimi icin stratejiler gelistirmektir. Ayrica, yerel halkin atik
yonetimi konusundaki farkindaligi ve tarim ireticilerinin bu siiregteki rolii de
caligmanin O6nemli odak noktalar1 arasinda yer almaktadir. Elde edilen bulgular,
Tirkiye genelinde kirsal alanlarda uygulanabilecek c¢evre dostu atik yoOnetimi

yontemleri i¢in bir model olusturmay1 amaglamaktadir.

1.1. Tezin Amaci, Katkisi ve I¢erigi

Bu tez caligmasi, Cankiri ili kirsal bolgelerinde atik yonetim planlamasinin mevcut
durumu, etkinligi ve uygulanabilirligini incelemeyi amaglamaktadir. Kirsal alanlarda
artan atik miktarinin ¢evresel siirdiiriilebilirlik {izerindeki etkileri, tarimsal
faaliyetlerden kaynaklanan atiklarin yoOnetimi, atiklarin geri dondstiiriilmesi ve
bertaraf edilmesi siire¢lerinin iyilestirilmesi {izerine odaklanilacaktir. Bu dogrultuda,
kirsal alanlarda etkin bir atik yOnetimi i¢in uygun stratejilerin belirlenmesi
amaglanmaktadir. Bu c¢alisma, kirsal alanlarda atik yOnetiminin Onemi ve
gerekliligine dikkat cekerek, Tiirkiye’nin kirsal bolgelerinde siirdiiriilebilir atik
yonetimi i¢in model olusturmayr hedeflemektedir. Kirsal alanlarda yasayan yerel
halkin atik yonetimine yonelik farkindaligini artirmak ve kirsal kalkinma
politikalaria katki saglamak tezin énemli katkilarindandir. Ayrica, calismada elde
edilen veriler, yerel yoOnetimlere atik yonetimi konusunda stratejik kararlar

alabilmeleri i¢in rehber niteliginde olacaktir.

Tezin ilk boliimiinde kirsal alanlarda atik yonetimi kavramina dair genel bir bilgi
verilecektir. Ikinci boliimde, Tiirkiye'deki kirsal alanlarin dzellikleri, atik tiirleri ve
olusma alanlari ele alinacaktir. Ugiincii boliimde, Cankir1 kirsal alanlarindaki meveut
attk yonetim uygulamalar1 incelenecek; bu kapsamda kompostlama, diizenli
depolama, geri doniisiim gibi yontemler degerlendirilecektir. Son olarak, Cankiri
orneginden hareketle kirsal alanlarda daha siirdiiriilebilir ve etkin atik yonetimi igin

Oneriler sunulacaktir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Kirsal Alan

Tirkiye'de kirsal alanlar, genellikle diisikk niifus yogunluguna sahip, tarim,
hayvancilik ve orman firiinleri gibi geleneksel ekonomik faaliyetlerin yogun olarak
yapildigi, koy ve belde gibi idari birimlerle tanimlanan yerlesim yerleridir. Bu
alanlar, sehir merkezlerinden uzak, doga ile i¢ ice ve genis tarim arazileri ile
karakterize edilir. Kirsal bolgelerde yasayan niifus, genellikle daha az yogun ve
daginik bir sekilde yerlesmis olup, giinliik yasamlarin1 dogal kaynaklara dayali bir
sekilde siirdiirtirler. Bu yerlesim yerleri, kiiltiirel ve sosyal yapilartyla da sehirlerden

farklilik gosterir [Aydemir, 2013].

2.1 Tiirkiye’deki Kirsal Alanlar

Tiirkiye'deki kirsal alanlar, farkli 6zelliklere gore siniflandirilabilir. Bu siniflandirma,
yerlesim birimlerinin biiyiikligii, ekonomik faaliyetleri, cografi konumu ve tarihsel

geemisi gibi ¢esitli kriterlere dayanmaktadir [Yiicel, 1995].

T.C. Igisleri Bakanlig1 verilerine gore Haziran 2018 itibariyla Tiirkiye’de 1398 adet
belediye teskilat1 olan birim bulunmaktadir. Bunlardan 30’u biiytiksehir belediyesi,
51’1 il belediyesi, 519’u biiyiiksehir ilce belediyesi, 402’si ilge belediyesi, 396’s1
belde belediyesidir [Yardimei, 2023].

2.21. Daimi ya da Ge¢ici Olma Durumlarina Gore Kirsal
Yerlesmeler
Kirsal yerlesimler, daimi ve ge¢ici olma durumlarima gore iki ana kategoriye
ayrilabilir. Daimi yerlesimler, y1l boyunca siirekli olarak ikamet edilen alanlardir. Bu
yerlesimler, genellikle tarim, hayvancilik, ormancilik gibi siirekli ekonomik
faaliyetlerin siirdiiriildiigli alanlardir. Daimi yerlesimlerde yasayan halk, bu
faaliyetlerin yan1 sira sosyal ve kiiltlirel yasamlarini da burada siirdiirmektedir. Bu
tir yerlesimlerde altyapi, egitim, saglik ve diger sosyal hizmetler siirekli olarak

saglanir ve gelistirilir [Tiirk ve Nerse, 2017].



Ote yandan, gecici yerlesimler ise belirli mevsimlerde veya tarimsal faaliyetlerin
yogun oldugu donemlerde kullanilan alanlardir. Bu yerlesim tiirii, genellikle yaylalar,
sezonluk tarim alanlar1 ve gecici is¢i konaklama yerleri gibi alanlar igerir. Gegici
yerlesimlerde, niifus hareketliligi mevsimsel tarim is¢ileri veya hayvanlarini otlatmak
icin yaylalara go¢ eden ¢obanlar gibi gruplar nedeniyle yliksektir. Bu yerlesimler,
yilin belirli zamanlarinda yogunluk kazanirken, diger donemlerde neredeyse bos
kalir. Gegici yerlesimlerde altyapr ve hizmetler genellikle sinirlidir ve bu durum,

burada yasayanlarin karsilastiklar1 zorluklart artirir.

Bu ayrim, kirsal kalkinma politikalarinin olusturulmasinda ve uygulanmasinda biiyiik
onem tasir. Daimi yerlesimlerde siirekli hizmetlerin saglanmasi ve altyapinin
gelistirilmesi, bu bolgelerdeki yasam kalitesini artirirken, gegici yerlesimlerin 6zel
ihtiyaclarma yonelik esnek c¢oziimler gelistirilmesi gerekmektedir. Ornegin, gegici
yerlesimlerde su temini, barinma kosullar1 ve saglik hizmetleri gibi temel ihtiyaglarin

mevsimsel artiglara yanit verecek sekilde planlanmasi 6nemlidir.

Ayrica, gecici yerlesimlerde siirdiiriilebilir tarim uygulamalari ve doga koruma
programlarinin tesvik edilmesi, bu alanlarin uzun vadeli korunmas1 ve yerel halkin
yasam kosullarinin iyilestirilmesi agisindan kritik dneme sahiptir. Hem daimi hem de
gecici yerlesimlerde yasayanlarin ihtiyaglarinin karsilanmasi, kirsal kalkinma

hedeflerine ulagmak icin gerekli olan biitiinciil yaklagimlar arasinda yer alir.

Bu cercevede, daimi ve gecici yerlesimlerin dinamiklerinin anlasilmasi, kirsal
alanlarin planlanmasi, yonetilmesi ve gelistirilmesi siirecinde kilit rol oynar. Bu
yerlesimlerin farkl 6zellikleri ve ihtiyaclari, kirsal kalkinma stratejilerinin etkinligini

artirmak i¢in dikkate alinmalidir.

2.2.2. Kurulduklar Yere Gore Kirsal Yerlesmeler

Kirsal yerlesimler, cografi konumlarina gore dag koyleri, ova kdyleri, sahil kdyleri
gibi cesitli gruplara ayrilabilir. Bu simiflandirma, yerlesim birimlerinin cografi
ozelliklerine ve dogal kaynaklara erisim durumuna goére yapilir [Tiimertekin ve

Ozgiic, 1998].

1. Yerlesimlerin asag1 ya da yukari1 bolgelerde bulunma durumlarini ele alan ve
yiikselti seviyelerine gore yapilan siniflandirmalar, kirsal alanlarin cografi ve

topografik farkliliklarini belirler.



2. Dag, vadi, yamag, sirt gibi morfolojik birimlere gore yerlesimlerin
konumlandirilmasin1 ele alan smiflandirmalar, arazinin fiziksel Ozelliklerine

dayalidir
3. Yerlesimlerin ormanlara olan mesafesini dikkate alir.

4. Yerlesimlerin su kiitlelerine ve cografi konumlaria gore yapilir.

2.3. Kirsal Alanlarda Olusan Atik Tiirleri ve Olusma
Alanlari

Kirsal alanlarda olusan atik tiirleri, yerlesimlerin ve ekonomik faaliyetlerin
cesitliligine bagli olarak farklilik gosterir. Tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan
atiklar, en yaygin atik tiirlerinden biridir ve bitki artiklarindan, hayvan giibresinden
ve tarimsal kimyasallarin ambalajlarindan olusur. Hayvancilik faaliyetleri, biiyiik
miktarlarda organik atik ve gilibre {retirken, bu atiklar uygun sekilde
yonetilmediginde cevresel kirlilige neden olabilir [Giines ve Demir 2019]. Kirsal
alanlarda ayrica evsel atiklar da 6nemli bir atik tiiriidiir; bu atiklar, gida artiklari,
ambalaj malzemeleri ve diger evsel c¢oplerden olusur. Orman iriinleriyle ilgili
faaliyetlerden kaynaklanan atiklar ise odun, yaprak ve diger bitki materyallerini
icerir. Ayrica, kirsal sanayi ve el sanatlart gibi kiigiik 6lcekli endiistriyel
faaliyetlerden kaynaklanan atiklar da dikkate alinmalidir. Bu atik tiirleri, ¢evresel
strdiirtilebilirlik ve halk sagligi acisindan etkili bir atik yonetim sistemi gerektirir

[Karakaya ve Yildiz, 2020].

2.3.1. Tarimsal Atiklar

Tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan atiklar, kirsal alanlardaki en yaygin ve onemli
atik tiirlerinden biridir. Bu atiklar, bitkisel ve hayvansal iiretim siireglerinde ortaya
¢ikan organik ve inorganik malzemeleri igerir. Hasat sonrasi bitki artiklari, budama
atiklar, giibreler, pestisit kutulari, tarim makinelerinden kaynaklanan yag ve yakit
kalintilari, tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan atiklarin baglica Ornekleridir. Bu
atiklarin uygun sekilde yonetilmesi, ¢evresel siirdiiriilebilirlik acisindan kritik bir
Oneme sahiptir, zira dogru yontemlerle bertaraf edilmemeleri durumunda hem toprak

hem de su kaynaklar ciddi bir sekilde kirlenebilir. Ozellikle pestisit kalintilar1 ve



giibreler, yeralti ve ylizey sularina sizarak ekosistem {izerinde geri doniilemez

zararlara yol agabilir [Yilmaz ve Bozkurt 2010].

Tarimsal atiklarin yonetimi sadece ¢evresel agidan degil, ayn1 zamanda ekonomik ve
sosyal siirdiiriilebilirlik agisindan da stratejik bir onem tasir. Bitkisel atiklar,
kompostlama yoluyla giibreye doniistiiriilerek tarimda geri kullanilabilir ve bu
yontem, kimyasal giibre kullanimini azaltarak hem maliyetleri diisliriir hem de
topragin organik madde igerigini artirir. Kompostlama ayrica, tarimsal atiklarin
yakilmasi gibi geleneksel bertaraf yontemlerine kiyasla hava kirliligini azaltir ve
karbon ayak izini kugiltir. Ayni zamanda bitki besin elementlerinin geri

doniigiimiinii saglayarak topragin verimliligini korumaya yardimci olur.

Tarimsal tiretimden kaynaklanan plastik ortiiler ve pestisit ambalajlar1 gibi inorganik
atiklar ise, dogada uzun siire parcalanmadiklar i¢in ¢evresel risk olusturur ve bu
nedenle geri doniisiim veya giivenli bertaraf yOntemleri gerektirir. Bu atiklarin
kontrolsiiz sekilde agik alanlara birakilmasi veya yakilmasi hem ekolojik dengeyi
bozar hem de halk saghg icin tehdit olusturur. Ozellikle kirsal bdlgelerde bu
atiklarin  yonetimine yonelik altyap1 eksiklikleri, sorunun ¢6ziimiinii zorlastiran

unsurlardan biridir.

Tarimsal atik yonetiminin etkili bir sekilde uygulanmasi, siirdiiriilebilir tarim
politikalarinin temel unsurlarindan biri olarak degerlendirilmektedir. Bu baglamda,
cevre dostu uygulamalarin tesvik edilmesi ve bilinglendirme ¢aligmalarinin
artirllmas1 gerekmektedir. Ayrica, tarimsal faaliyetlerde biyolojik ve organik
giibrelerin kullaniminin yayginlastirilmasi, kimyasal atik miktarini azaltarak gevresel
etkilerin minimuma indirilmesine katki saglayacaktir. Sonu¢ olarak, tarimsal
atiklarin etkin ve siirdiiriilebilir yonetimi hem c¢evre sagligini korumak hem de

tarimsal liretimin devamliligini saglamak agisindan biiyiik bir 6neme sahiptir.

2.3.2. Hayvancilhik Atiklar

Hayvancilik faaliyetlerinden kaynaklanan atiklar, biiylik miktarda organik materyal
icerdiginden dolay1 ¢evresel siirdiiriilebilirlik agisindan yonetilmesi gereken 6nemli
bir atik tiiriidiir. Bu atiklar, hayvan giibreleri, yem artiklari, 6lii hayvanlar ve hayvan
barmaklarindan gelen atik sular gibi ¢esitli organik ve inorganik maddeleri kapsar.

Hayvancilik atiklarmin yanlis yonetimi, ¢evre iizerinde ciddi olumsuz etkiler



yaratabilir. Ornegin, hayvan giibrelerinin dogrudan topraga veya su kaynaklarina
birakilmasi, yiizey ve yeralt1 sularinin kirlenmesine, ayrica metan gibi sera gazlarinin
atmosfere salinmasina yol agarak hava kalitesinin bozulmasina neden olabilir. Bu
durum, su ekosistemlerinde oksijen azalmasi ve su kaynaklarinda alg patlamalarina
yol agarak hem ekosistem sagligini hem de su kalitesini tehlikeye atar [Gida Tarim

ve Hayvancilik Bakanhg, 2015].

Hayvancilik atiklarin stirdiiriilebilir yonetimi igin ¢esitli yontemler gelistirilmistir.
Bu yontemler arasinda kompostlagtirma ve biyogaz iiretimi 6dnemli bir yer tutar.
Hayvan giibrelerinin kompostlanmasi, organik maddelerin biyolojik olarak
ayrigmasint saglayarak tarim arazilerinde kullanima uygun dogal giibre iiretir. Bu
siireg, glibredeki azot ve fosfor gibi besin maddelerinin toprakta daha verimli
kullanilmasini saglar, boylece kimyasal giibre kullanimini azaltir ve toprak sagligini
destekler. Ayrica, hayvancilik atiklarinin anaerobik sindirim ile biyogaz iiretiminde
kullanilmasi, atiklarin enerjiye doniistiiriilmesi agisindan 6nemli bir yenilenebilir
enerji kaynag: saglar. Biyogaz iiretimi sirasinda ¢ikan metan gazi, enerji iiretiminde
kullanilabilir, boylece fosil yakitlarin kullanimini azaltarak karbon ayak izinin

kiigiilmesine katki saglar.

Hayvancilik atiklarinin ¢evresel etkilerini en aza indirmek icin gilibrelerin uygun
sekilde depolanmasi ve islenmesi de biiyiikk onem tagir. Ornegin, giibrelerin su
kaynaklarma karigmasini engellemek amaciyla ayrigtirma sistemleri kullanilmali ve
diizenli olarak temizlenmis giibre havuzlar1 olusturulmahidir. Bu sistemler, su
kirliligini 6nlemekte etkili bir ¢oziim sunar. Ayrica, asir1 giibrelemenin 6nlenmesi de
cevresel etkilerin azaltilmasi i¢in kritik bir unsurdur. Asir1 glibreleme, toprak ve su
kaynaklarinda besin maddesi birikimine yol acarak su kirliligine ve ekosistemlerin

bozulmasina neden olabilir.

Hayvancilik atiklarinin siirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesi, tarim ve hayvancilik
faaliyetlerinin ¢evresel etkilerini minimize etmenin yani sira, bu atiklarin geri
kazanimini ve yeniden kullanimini saglayarak ekonomik faydalar da sunar. Tarimsal
faaliyetlerde, hayvancilik atiklarinin gilibre olarak kullanilmasi, kimyasal giibre
thtiyacin1 azaltir ve bdylece toprak verimliligi ile su kaynaklarimin korunmasina
katkida bulunur. Bu baglamda, hayvancilik atiklarinin dogru yonetimi hem cevresel

hem de ekonomik siirdiiriilebilirlik agisindan biiylik 6nem tagimaktadir.



2.3.3. Evsel Atiklar

Kirsal alanlarda yasayan insanlarin giinliik faaliyetlerinden kaynaklanan evsel atiklar,
kentsel alanlardaki evsel atiklarla benzerlik gosterir. Evsel atiklar, organik ve
inorganik malzemelerden olusur ve gida artiklari, ambalaj malzemeleri, plastik, cam,
metal ve kagit gibi c¢esitli bilesenleri igerir. Kirsal alanlarda evsel atik yonetimi,
genellikle altyapr yetersizlikleri ve toplama sistemlerinin eksikligi nedeniyle
zorluklar tasir. Bu nedenle, kirsal bolgelerde evsel atiklarin kaynaginda ayristirilmasi

ve geri doniisiim programlarmin tesvik edilmesi 6nemlidir [Yilmaz ve Kaya, 2020].

2.3.4. Sanayi Atiklari

Kirsal alanlarda bulunan kiiciik 6l¢ekli sanayi tesislerinden kaynaklanan atiklar,
sanayi atiklar1 olarak siniflandirilir. Bu atiklar, {iretim siire¢lerinden kaynaklanan
kimyasal, biyolojik ve fiziksel atiklari igerir. Kirsal sanayi atiklari, genellikle
tarimsal iiriinlerin islenmesi, gida tiretimi, tekstil ve el sanatlar1 gibi alanlarda ortaya
cikar. Sanayi atiklarinin uygun sekilde yonetilmesi hem ¢evresel koruma hem de
halk sagligi agisindan kritik oneme sahiptir. Bu atiklarin dogru sekilde bertaraf
edilmesi, yerel ekosistemlerin korunmasina ve cevresel Kkirliligin 6nlenmesine

yardimei olur [Kihg ve Oztiirk, 2020].

2.3.5. Insaat ve Yikim Atiklar

Kirsal alanlarda gergeklestirilen insaat ve yikim faaliyetlerinden kaynaklanan atiklar,
ingaat ve yikim atiklar1 olarak adlandirilir. Bu atiklar, beton, tugla, metal, ahsap ve
diger insaat malzemelerinden olusur. Insaat ve yikim atiklari, bilyiik hacimli ve agir

malzemeler olmalari nedeniyle 6zel yonetim gerektirir [Demir ve Cetin, 2019].

2.3.6. Tehlikeli Atiklar

Kirsal alanlarda ortaya ¢ikan tehlikeli atiklar, genellikle tarim ilaglari, giibreler,
kimyasallar ve bazi sanayi atiklarindan kaynaklanir. Tehlikeli atiklar, insan sagligina
ve ¢evreye zarar verme potansiyeline sahip olan maddeler igerir. Bu atiklarin uygun
sekilde yonetilmesi, depolanmasi ve bertaraf edilmesi, ¢evresel risklerin azaltilmasi

acisindan biiyilk 6nem tasir. Tehlikeli atik yonetiminde, atiklarin kaynaginda



azaltilmasi, giivenli depolama yontemlerinin kullanilmas1 ve lisanslt bertaraf
tesislerine gonderilmesi gibi uygulamalar kritik 6neme sahiptir [Aksoy ve Yildirim,

2021].

Kirsal alanlarda olusan bu farkli atik tiirlerinin her biri, kendine 6zgli yOonetim
stratejileri gerektirir. Bu atiklarin dogru sekilde yonetilmesi, kirsal bolgelerin
cevresel siirdiiriilebilirligini saglamak ve yerel halkin yasam kalitesini artirmak igin
onemlidir. Kirsal atik yonetiminde, egitim ve farkindalik caligmalarinin yam sira,
altyap1 yatinmlarinin da artirilmasi gerekmektedir. Bu sayede, kirsal alanlarda daha

temiz ve saglikli bir ¢evre olusturulabilir [Pezikoglu, 2012].

2.4. Kirsal Alanlardaki Mevcut Atik Yonetim Uygulamalari

Kirsal alanlardaki atik yonetimi uygulamalari, atiklarin toplanmasi, tasinmas,
ayristirtlmasi ve bertaraf edilmesi siireclerini kapsamaktadir. Ancak, bu siireglerde
karsilasilan altyapr eksiklikleri ve kaynak yetersizlikleri, atik yonetiminin etkinligini

smirlamaktadir.

2.4.1. Organik Atiklarin Kompostlanmasi

Biyolojik olarak ayrisabilen atiklarin kontrollii bir ortamda mikroorganizmalar
tarafindan pargalanarak organik giibre haline getirilmesi siirecidir. Kompostlama
islemi, organik atiklarin toprak verimliligini artiracak degerli besin maddelerine
dontistiiriilmesini saglar. Bu siireg, bitki artiklari, meyve ve sebze atiklari, kahve
telvesi, yumurta kabuklar1 gibi ¢esitli organik materyallerin bir araya getirilmesiyle
baglar. Karbon acisindan zengin kahverengi materyaller (6rnegin kuru yapraklar,
saman) ve azot acgisindan zengin yesil materyaller (6rnegin ¢im bi¢me artiklari, sebze
artiklar1) uygun oranlarda karistirilir. Kompost yigiinda yeterli hava sirkiilasyonu
saglanarak, aerobik bakterilerin oksijen alimi desteklenir. Yigin diizenli olarak
karistirtlarak ~ havalandirilir  ve nem oram1  optimum  seviyede tutulur.
Mikroorganizmalar, organik maddeleri parcalayarak karbondioksit, su, 1s1 ve besin
maddeleri iiretir. Kompostlama siireci boyunca yigmin sicakligi yiikselir, bu da
patojenlerin ve yabanci ot tohumlarinin yok olmasina yardimci olur. Ortalama olarak
2-6 ay arasinda siliren bu islem sonucunda, koyu kahverengi, kokusuz ve humus

benzeri bir madde elde edilir. Bu kompost, tarim ve bahgecilikte dogal bir giibre



olarak kullanilir, toprak yapisini iyilestirir ve bitki biiyiimesini destekler. Kompost,
SU tutma kapasitesini artirir ve erozyonu azaltir. Ayrica kimyasal giibre kullanimini
azaltarak c¢evresel siirdiiriilebilirligi destekler. Kirsal alanlarda kompostlama, atik
yonetim maliyetlerini diisiirlir ve organik atiklarin ¢evresel etkilerini azaltir. Evsel
diizeyde de uygulanabilen bu yontem, bireylerin atik miktarin1 azaltmasina ve dogal
dongiiye katkida bulunmasina olanak tanir. Bu sekilde, kompostlama, kirsal
alanlarda siirdiiriilebilir tarim uygulamalar1 ve atik yonetimi stratejilerinin 6nemli bir

bileseni haline gelir [Celik ve Giiler, 2021].

Kaynaginda ayri toplanmis biyoatik kompostlastirma tesisi semast Sekil 2.1° de
verilmektedir.
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Sekil 2.1: Kaynaginda ayr1 toplanmig biyoatik kompostlagtirma tesisi semas.

Kompostlagtirma ve biyometanizasyon yontemlerinin karsilagtiritlmasi. Tablo 2.1° de

verilmektedir.
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Tablo 2.1: Kompostlagtirma ve biyometanizasyon yontemlerinin karsilastirilmast.

Kompostlastirma Biyometanizasyon
Enerji tiikketimi/tiretimi Net enerji tiiketimi Net enerji iiretimi
Nihai Urtinler Kpmpost, CO2, H20 Fermente iiriin, CHa,
CO2
Organik maddede azalma %50-60 %40-50
Bekletme siiresi 20-30 giin 30-40 giin
Oncelikli amag Kompost iiretimi Enerji iiretimi
Ikincil amag Atik  yonetimi hacim Atk yonetimi,
azaltma fermente iiriin eldesi
Dezavantaj Enerji ihtiyact koku Fermente tiriinliniin
problemi susuzlagtirma ihtiyact
ve siwvi  fraksiyonun
yonetim/ bertaraf
maliyeti

2.4.2. Diizenli Depolama

Diizenli depolama, atiklarin c¢evreye zarar vermeden giivenli bir sekilde
depolanmasini saglar. Bu yontem, atiklarin diizenli bir sekilde toplanip, kontrol
altinda tutuldugu depolama alanlarinda gergeklestirilir. Uygun yer se¢imi ve gerekli
cevresel Onlemler gibi teknik standartlara uygun tasarlanan ve kurulan diizenli

depolama alanlar atiklardan kurtulmanin en etkili yoludur [Uluatam vd., 2008].

Atiklar standartlara uygun olarak kurulmus bir alana sistemli olarak bosaltilip,
sikigtirilarak Ustlinlin kapatilarak dogal bir biyolojik reaktor sekline getirilmesidir.
Diizenli depolama, uygun araziler bulunmasi sartiyla hem ekonomik hem de kolay
imha secenegi sundugundan en cok uygulanan yontemdir. Diizenli depolama
tekniginde s1zint1 sularini, yagmur sularin1 ve ¢op gazlarint kontrol altinda tutmak
gereklidir. Diizenli depolama tesisleri siniflandirildiginda, 1.sinif diizenli depolama
tesisleri tehlikeli atik depolamasinin yapilabilmesi i¢in ihtiya¢ olan donanima
sahiptir. 2.smf diizenli depolama tesisleri, belediye ve tehlikesiz atiklarin

depolanmasi i¢in ihtiya¢ olan donanima sahiptir. 3.sinif diizenli depolama tesisleri
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ise tehlike olusturmayan (inert) atiklarin depolanmasi i¢in ihtiya¢ olan donanima

sahip tesislerdir.

Her tiirlii 6nlem alinsa dahi atillarin bir boliimiiniin depolanmak amaci ile tesislere
yonlendirilmesi gerekmektedir. Diizenli depolama tesislerinde gerceklesen fiziksel
ve biyokimyasal islemler sonrasinda sizint1 suyu ve depo gazi agiga ¢ikar. Bir atik

diizenli depolama tesisi yapist Sekil 2.2.” de verilmektedir.

Geotekatil tabakase

Depolamua seddesd

Yeralts suryunu koruma tabakasu

Sekil 2.2: Bir atik diizenli depolama tesisi yapisi.
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Diizenli depolamanin avantajlari:
- Uygun bir depolama alan1 bulundugu zaman ekonomik bir yontemdir.
- Diger yontemlere kiyasla 6n yatirimi1 daha azdir
- Nihai imha yontemidir.
- Esnek bir bertaraf metodudur.
- Kat1 atik miktar arttiginda kapasite kolaylikla arttirilabilmektedir.

- Kullanildiktan sonra kapatilan ve yesillendirilen araziden rekreasyon

amaciyla yararlanilabilmektedir.
Dezavantajlari:

- Kalabalik g¢evrelerde, atik tasima mesafesinin ekonomik olmasi agisindan

uygun bir arazi bulmak gii¢ olabilmektedir.

- Yerlesim yerlerine yakin olan depolama sahalarina halkin karsi ¢ikmasi

durumu ile karsilagilabilir.

- Goglik ve yerel ¢cokme olabileceginden tamamlanmis depolama sahalarinin

stirekli olarak kontrol ve bakimi yapilmalidir.

- Siwvi/gaz sizimtilarmin kontroliinii saglamak ¢ok oOnemlidir aksi takdirde

oldukea tehlikeli durumlar ortaya gikabilir [Samsunlu ve Ustiin, 2018].

2.4.3. Diizensiz Depolama Alanlan

Kat1 atiklarin herhangi bir 6nlem alinmaksizin acik alanlara gelisigiizel bosaltilmasi,
genellikle gelismemis tilkelerde uygulanmaktadir. Diizensiz depolama alanlarinda
riizgarin etkisiyle toz bulutlarinin olusmasina, agiga ¢ikan gazlarin hava kirliligine
yol agmasina, genis alanlara yayilan kati atiklarin ¢evre ve estetik kirlilige neden
olmasma ve bu alanlarda barinan hayvanlarin bulasict hastaliklarin tasiyicisi

olmasina neden olmaktadir.

Kati1 atiklarin, acik alanlara rastgele dokiilmesi sonucunda yangin ve patlamalar
meydana gelmistir ve can kaybina sebep olmustur. Atiklar dokiildiikleri yerde
fiziksel ve kimyasal reaksiyonlara ugrayarak cevre ve insan sagligini tehdit etmekte
ve ¢esitli boyutlarda varligini siirdiirmektedir. Kirliligin 6niine gecilmesi, insan ve

cevreye olan olumsuz etkilerinin kontrol altina alinmasi i¢in bu alanlarin rehabilite

13



edilmesi gereklidir. Diizensiz depolama alanlarinin rehabilitasyonu i¢in alana ait tiim
bilgi ve veriler toplanarak degerlendirilmeli, mevcut durum analiz edilmelidir.
Diizensiz depolama alanlarinin rehabilitasyonu i¢in yapilacaklar Tespit, Uygulama,
Izleme olarak 3 asamada 6zetlenmektedir [Bicer, 2019]. Tespit asamasinda alanin
biyiikligi, kullanildigr siire, ka¢ yildir atik dokiildiigii, dokiilen atiklarin tiird,
miktar1 ve kaynaklari, alanin yakinindaki su kaynaklar1 ve kirlenme olup olmadiginin
analiz edilmesi, yeralti suyuna etkileri ve yerlesim yerlerine uzakligi tespit
edilmelidir. Kirlenme durumunu tespit etmek agisindan zemin etiitlerinin 17 yapilip
topragin gecirgenligi, yapisi ve katmanlari ile ilgili bilgiler elde edilmelidir [Biger,
2019]. Diizensiz depolama alanlarinda yagislardan kaynaklanan sizinti suyu
olusumunu 6nlemek i¢in depolama alanlarinin tizeri son ortii ile kapatilmalidir. Bu
ortii yeterli derecede gecirimsiz bir malzemeden yapilmali ve uygun bir egime sahip
olmalidir. Son 6rtii depolama tamamlandiktan sonra alanin {izerine yerlestirilmelidir.
Ayrica depolama alanina yagmur ve sel sularinin girigini dnlemek i¢in hendekler ve
barikatlar yapilmalidir. Gegirimsiz Ortii tabakasi, kontroliiz depo gazi olusumunu da
onlemektedir. Olusan gazlarin toplanmasi ve kullanilmasi i¢in kullanilabilecek
sistemler mevcut olmalidir. Genellikle, diizensiz depolama alanlarinda zemin
gecirimsiz ise atik yeralti suyuyla baglantili olmamasindan dolay1 son ortii sistemi
uygulanmas1 kafidir. Diizensiz depolama alaninin yerlesim yerine, su kaynaklarina
ve dogal hassasiyeti olan yerlere yakin olmasi, kirliligin ciddi oranda artmasi
durumunda alan kazilarak atiklarin cikartilip tasinmasi varsa diizenli depolama
tesislerine tasinmasi ya da mevcut alanin diizenli bir depolama alani haline

getirilmesi gereklidir.

2.4.4. Biyogaz

Icerigindeki organik maddenin yapisindan dolay: biyolojik olarak parcalanabilen
atiklarin anaerobik ortamda ayristirilmasi sonucu olusan, % 0-3 hidrojen siilfiir, %
30-60 karbondioksit, %40-70 metan igeren gaz karisimi olarak ifade edilmektedir.
Biyogaz iiretiminde organik bazli hayvansal, bitkisel atiklar, belediye ve endiistri
atiklar1 kullanilabilir. Ornegin hayvan diskisi, giibresi, mezbaha atiklari, saman, musir
silaji, kanalizasyon camurlari, ¢imen atiklari, endiistriyel ve gida sanayi atiklari
biyogaz tiretimi i¢in hammadde olarak kullanilabilmektedir [Yigit, 2020]. Biyogaz

olusumu sirastyla hidroliz, asit ve metan olusumu olmak iizere ii¢ safhada
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gerceklesir.  Hidroliz  safhasinda  yiliksek  yogunluklu organik  maddeler
(karbonhidratlar, proteinler, yaglar) mikroorganizmalar vasitasiyla daha kiiglik
yogunluklu (seker, aminoasit, yag asitleri) organik maddelere doniismektedir. Asit
olusumu sathasinda, diisiik yogunluklu organik maddeler asit bakterileri tarafindan
asetata donustiirtilir. Son asamada, asetat, H», CO2 metan bakterileri tarafindan
metana  doniistiiriiliir.  Biyogaz direkt olarak yakilarak 1sitma amach
kullanilabilmektedir. Ayrica yakit pillerinde, ulasimda yakit motorlarinda, elektrik
iiretimi i¢in tlirbin yakiti olarak, buhar ve kimyasal iiretim faaliyetleri i¢cin de

kullanilabilmektedir.

2.45. Yakma

Atik bertaraf yontemlerinden biri olan yakma islemi, atik igerisindeki yanabilir
malzemelerin oksijenle kimyasal reaksiyona girerek 1s1 agiga ¢ikardigi bir siiregtir
[Behget vd., 2014]. Yakma islemi sirasinda, yanici nitelikteki atiklar yiiksek verimli
firinlarda islenerek buhar iiretimi saglanir ve bu buhardan 1s1 ile elektrik enerjisi elde
edilebilir. Bu yontemle aym1 zamanda atiklarin hacmi de Onemli Olglide
azaltilmaktadir [Seo vd., 2004]. Almanya, Fransa, Hollanda, Danimarka ve Japonya
gibi iilkelerde bu bertaraf yontemi yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu iilkelerde atik
kompozisyonunda kagit, plastik ve diger yanici maddelerin yiiksek oranlarda
bulunmasi, yakma isleminin daha sik tercih edilmesine yol agmaktadir. Yakma tesisi

akim semast Sekil 2.3.” de verilmektedir.

Metal Gerf Kazanim ‘
Dezendl Depotama Tesisi

Tormal Bertarat Tesisl  Ugucu Kal

Sekil 2.3: Yakma tesisi akim semasi.
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Yakma isleminin verimli olabilmesi i¢in atiklarin kalorifik degerinin yiiksek olmasi
gerekmektedir. Islem esnasinda ortaya g¢ikmasi muhtemel zararli kimyasallar
bulunmaktadir. Bu ylizden yakma islemi gergeklestirilecek tesislerde yasal tiim

sartlarin yerine getirilmis olmasi1 zorunludur.

Yakma kompostlastirmaya gore maliyeti yiiksek bir islemdir. Arastirmalar yakma
isleminde 527 dolar/ton olan maliyetin kompostlastirmada 351 dolar/ton oldugunu
ortaya c¢ikartmigtir. Arastirmadaki veriye gore yakma islemi kompostlastirma
islemine gore yaklasik iki kati maliyete sahiptir. Yanic1 6zelligi az oldugu igin

organik atiklarin bertarafinda yakma islemini ekonomik degildir.

2.5. Kirsal Alanlarda Geri Doniisiim Uygulamalan

Kirsal bolgelerde geri doniisiim uygulamalari, kent merkezlerine kiyasla daha sinirh
bir altyapiya sahip olmakla birlikte, geri doniistiiriilebilir malzemelerin toplanmasi ve
degerlendirilmesini engellememektedir. Kirsal alanlarda geri doniisiim tesislerinin
sayica az olmasi, bu bolgelerde biriken atiklarin genellikle daha biiylik merkezlere
tasinmasin1  gerektirir. Cam, metal ve plastik gibi yaygin geri doniistiiriilebilir
malzemeler, yerel toplama noktalarinda biriktirilir ve belirli araliklarla geri doniisiim
tesislerine sevk edilir. Bu toplama noktalar1 genellikle yerel yonetimler veya
kooperatifler tarafindan organize edilir ve kirsal kesimde geri doniisiimiin temel bir
altyapisint  olusturur.  Kirsal  bolgelerde  geri  doniisim  faaliyetlerinin
yayginlastirilmasi, yerel halkin bu siirece katiliminin artirilmasiyla dogrudan
iligkilidir. Bu nedenle, kirsal alanlarda geri doniisiim bilincini artirmaya yonelik
bilinglendirme faaliyetleri, geri donilisim oranlarinin yiikseltilmesi acisindan kritik
bir role sahiptir. Sehirlerde oldugu kadar organize bir atik yonetimi sistemine sahip
olmayan bu bolgelerde, geri doniistiiriilebilir atiklarin kaynaginda ayristirilmasi, geri
dontisiim  siireglerinin  verimliligini onemli Olgiide artirabilir. Bilinglendirme
calismalar1 sayesinde, kirsal kesimde geri donilistim siireclerine katilim ve atik
ayristirma pratikleri daha yaygin hale getirilebilir. Geri doniistiiriilen malzemelerin
ekonomik degeri, kirsal kalkinmanin bir parcasi olarak degerlendirilebilir. Bu
malzemelerden elde edilen gelir, yerel topluluklara yeni ekonomik firsatlar sunabilir.
Kirsal bolgelerde geri doniisiim uygulamalarinin yayginlagsmasi, sadece cevresel
stirdiiriilebilirligi desteklemekle kalmaz, ayn1 zamanda enerji ve dogal kaynaklarin

korunmasina da katki saglar. Bu baglamda, yerel yonetimler, sivil toplum kuruluslar
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ve kooperatifler arasindaki is birligi, geri donilisiim uygulamalarinin daha genis ¢apta

benimsenmesine olanak tanir.

Geri doniisiimiin  yaninda, atiklarin tekrar kullanimi ve geri kazanimi da kirsal
alanlarda c¢evresel siirdiirtilebilirligin saglanmasi agisindan 6nemlidir. Atiklarin
dogrudan herhangi bir islem gérmeden yeniden kullanimi, ekonomik vadesi dolana
kadar ayni1 malzemelerin tekrar tekrar kullanilmasini ifade eder. Geri doniisiim ise,
tekrar kullanimi miimkiin olmayan atiklarin kimyasal veya fiziksel islemlerle ikincil
hammaddelere  déniistiiriilmesi  siirecidir. Ornegin, atik plastiklerin  geri

dondistiirtilerek plastik graniil haline getirilmesi, geri doniisiimiin somut bir drnegidir.

Geri kazanim ise, geri donistiiriilemeyen atiklarin farkli yontemlerle enerji veya yeni
tiriinlere doniistiirtilmesini kapsamaktadir. Geri kazanim siirecleri, atik depolama
sahalarinin Omriinii uzatirken, kati1 atik miktarini ve hacmini azaltir. Bu siirecler
ayrica, hammadde tasarrufu saglar ve dogal kaynaklarin korunmasina katkida
bulunur. Enerji iiretimi amaciyla atiklarin yakilmasi ya da biyogaz tesislerinde
islenmesi, geri kazanimin 6nemli bir bilesenidir. Geri kazanim sayesinde hem c¢evre

kirliligi azaltilir hem de dogal kaynaklar daha verimli kullanilir [Ozbay, 2007].

Sonug olarak, kirsal bolgelerde geri doniisim ve geri kazanim uygulamalarinin
yayginlastirilmasi, ¢evresel siirdiiriilebilirligin yani sira yerel ekonomilere de katki
saglamaktadir. Bu siireclerin etkin bir sekilde uygulanmasi, kirsal alanlarda atik

yonetimi sorunlarinin ¢dziilmesinde énemli bir rol oynar.

2.5.1. Geri Doniisiim Siireclerinde Kirsal Alanlarda Karsilasilan
Sorunlar

o Sosyo-Ekonomik Kosullar: Kirsal bolgelerde, geri doniisim siireglerinin
uygulanabilirligi siklikla sosyo-ekonomik kosullardan etkilenir. Bu bolgelerde
genellikle sinirli biitgeler, diislik egitim seviyeleri ve yetersiz altyap1 bulunur. Bu
durum, atiklarin kaynaginda ayristirilmast ve geri doniisiim tesislerine
ulastirilmasi siirecinde zorluklara neden olabilir. Kirsal alanlarda atiklarin karisik
toplanmas1 yaygindir, bu da geri doniisiim siire¢lerini daha karmasik ve maliyetli

hale getirir [Ekinci, 2019].

e Altyapr Eksiklikleri: Kirsal alanlarda genellikle geri doniisiim i¢in gerekli

altyap1 eksiktir. Cogu yerlesim yerinde atik toplama ve ayirma tesislerinin
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olmamasi, geri doniisiim oranlarini diisiiriir. Atiklarin ayristirilmasi i¢in gerekli
ekipman ve tesislerin olmamasi, atiklarin verimli bir sekilde geri
dontistiiriilmesini engeller. Ayrica, kirsal bolgelerde sinirli ara¢ ve donanim
bulunmasi, atik toplama ve tasima siireglerinde etkinligi azaltir [Palabiyik ve

Altunbas, 2004].

Atik Toplama ve Tasima Yontemleri: Kirsal bolgelerde atik toplama
yontemleri genellikle sistemsizdir. Sistemsiz toplama diisiik maliyetli olabilir,
ancak bu yontemle atiklar genellikle sagliksiz kosullarda biriktirilir. Bu durum,
hasere ve hastalik yapici etkenlerin iiremesine, gorsel kirlilige ve sizinti suyu
yayilimina yol acar. Sabit konteyner sistemleri, daha iyi ¢alisma kosullar1 sunar
ancak yiiksek yatirm maliyetleri ve konteyner temizligi ihtiyact gibi
dezavantajlart vardir. Hareketli konteyner sistemleri de benzer sekilde yiiksek

maliyetler ve alan ihtiyaci ile kars1 karstyadir [Ozkan, 2008].

Kompostlasirma  Sorunlari:  Kirsal  alanlarda  organik  atiklarin
kompostlastirilmasi, bu atiklarin geri doniistiiriilmesinde 6nemli bir yontemdir.
Ancak, kompostlastirma siireci, atiklarin uygun sekilde ayristirilmasini ve
islenmesini gerektirir. Organik atiklarin i¢indeki zararli maddeler ve kirleticiler,
kompost olusumunu engelleyebilir. Bu sorunun iistesinden gelmek igin, diizenli
ve temiz atik toplama sistemlerinin yani sira, kompostlastirma siirecinde egitim

ve destek saglanmalidir [Celik ve Giiler 2021].

Egitim ve Farkindahk Eksiklikleri: Kirsal bolgelerde geri doniisiim konusunda
egitim ve farkindalik seviyesinin diisiik olmasi atik yonetimi uygulamalarinin
etkinligini azaltir. Geri doniigiim ve atik yonetimi konusunda halki bilgilendirme
caligmalar1 yapilmalidir. Egitim programlar1 ve bilinglendirme kampanyalari,
kirsal bolgelerde geri doniisiim kiiltiiriinii gelistirmek i¢in kritik 6neme sahiptir.
Paydaglara diizenli araliklarla bilgilendirme yapilmasi uygulamalarin amacina
ulagmas1 asamasinda bilyiik énem tasimaktadir. Ornek vermek gerekirse plastik
kullaniminin sona erdirilmesi baslangicta insanlarin tepkisini ¢ekebilir; ancak bu
uygulamanin ne kadar plastik atifin olusumunu engelledigine dair istatiksel
bilgilerin paylasilmasi, uygulamanin kabul edilmesini olumlu yonde etkileyebilir.
Ilgili kesim hane halki, ticari alanlar, kahvehaneler, muhtarliklar, temizlik
gorevlileri ve tiim calisanlar gibi c¢esitli gruplart kapsayabilir. Tiim ¢alisanlara

gerekli egitim ve bilgilendirmelerin yapilmasi, yonlendirici faaliyetlerin hayata
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gecirilmesi ve bu caligsmalarla birlikte gorsel materyal ve afislerin kullanilmasi
miimkiindiir. Brosiirler ve afislerle yapilacak etkinliklerle sistemin daha iyi
anlasilmas1 saglanabilir. Egitimler tek seferlik olmamali, diizenli araliklarla

tekrarlanmalidir.

2.5.2. Geri Déniisiim Siireclerini Iyilestirmek icin Oneriler

e Altyapr Gelistirme: Kirsal alanlarda geri doniisiim altyapisinin gelistirilmesi
gereklidir. Atik toplama, ayirma ve isleme tesislerinin kurulmasi, geri doniisiim
siireclerini daha etkili hale getirebilir. Ayrica, uygun ara¢ ve ekipman destegi

saglanmalidir.

e Egitim ve Bilinclendirme: Kirsal bolgelerde geri doniisiim konusunda halkin
egitilmesi ve bilinglendirilmesi énemlidir. Egitim programlar1 ve kampanyalar,
geri doniisiim bilincini artirarak atiklarin daha etkili bir sekilde ayristirilmasini

saglayabilir.

o Destek ve Tesvikler: Kirsal bolgelerde geri doniisiim projelerini desteklemek
icin tesvikler ve finansal destekler saglanmalidir. Bu, geri doniisiim altyapisinin

kurulmasina ve siirdiiriilmesine yardimci olabilir.

e Toplama Yontemlerinin Tyilestirilmesi: Geri doniisiim toplama yontemlerinin,
kirsal alanlara uygun sekilde optimize edilmesi gerekmektedir. Ornegin, diisiik

maliyetli ve etkin ¢oziimler sunan toplama yontemleri gelistirilebilir.

Geri doniisiim stireclerinin iyilestirilmesi, kirsal bolgelerde cevresel ve ekonomik
stirdiiriilebilirligin saglanmasina katkida bulunabilir. Bu siireglerin etkin yonetimi,

dogal kaynaklarin korunmasina ve ¢evresel etkilerin azaltilmasina yardimer olacaktir.
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Tablo 2.2: Toplama yontemlerinin avantaj ve dezavantajlari.

Toplama Yontemi

Avantajlar

Dezavantajlar

Sistemsiz Toplama

- Diigiik maliyet
- Daha az yer ihtiyaci

Ozel donaniml
ihtiya¢ duyulmamasi

araca

- Atik biriktirme noktalarinda
sagliksiz kosullar

- Kotii calisma kosullar

- Hagere ve hastalik yapici
etkenlerin liremesi

- Atiklarin yayilmasi
- S1zint1 suyu yayilmast
- Gorsel kirlilik

Yiikleme
Bosaltmali
Toplama (Sabit
Konteyner Sistemi)

*Diistik isletme giderleri

Nispeten 1yl calisma
kosullar1
Mevcut sikigtirmali

kamyon teknigine uygunluk

- Yiiksek yatirnm giderleri -
Konteynerler  i¢in  alan
ihtiyaci

‘Konteyner temizligi ihtiyact

Degistirmeli
Toplama (Hareketli
Konteyner Sistemi)

- Diigiik isletme giderleri,:
Nispeten 1yi calisma
kosullar1

- Yiiksek yatirnm giderleri -
Konteynerler  i¢in  alan
ithtiyact

- Konteyner temizligi ihtiyact

Cevre ve Orman Bakanlig: tarafindan agiklanan toplama yontemlerinin avantaj ve

dezavantajlar1 Tablo 2.2’ de verilmistir. Atiklarin kaynakta ayrilmasi sematik

gosterimi ise Sekil 2.4 “ de verilmektedir.

Asbalag snklar
vplama arany

Asmhalaj andider
airma tesisl

Sekil 2.4: Atiklarin kaynakta ayristirilmasi ve geri kazaniminin sematik gosterilisi.
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Geri kazanim yontemi ile,

(1) Ham madde ve dogal kaynaklardan tasarruf elde edilmis olur ayni

zamanda liretim i¢in harcanan enerji miktar1 daha azdir.

(2) Organik atiklarin geri kazanilabilir atiklardan ayr1 toplanmasi atik

kalitesini arttirarak geri doniisebilir atik miktarinin artmasina neden olur.

(3) Bertaraf edilecek ve diizenli depolamaya gidecek atik miktarinin azalmasi

nedeniyle diizenli depolama sahalarinin émriiniin uzamasi saglanir.
(4) Cevre bilincinin yayginlagsmasini saglar
(5) Ulke ekonomisine fayda saglar,
(6) Tasimadan kaynakli gevre kirliliginin 6nlenmesine fayda saglar

(7) Dogal kaynak kullanimini azaltacagi igin siirdiiriilebilirlige katki saglamis

olur.

2.6. Kirsal Alanlarda Tehlikeli Atik Yonetimi

Tehlikeli atik yonetimi, kirsal alanlarda karsilagilan en kritik ¢evresel sorunlardan
biridir. Ozellikle tarim faaliyetlerinden kaynaklanan tarim ilaclari, giibreler ve diger
kimyasal maddeler, ¢evre ve insan sagligi lizerinde ciddi riskler olusturabilir. Bu
maddeler, topraga ve su kaynaklarina karisarak uzun vadede ekosistem iizerinde geri
dondiiriilemez zararlara yol agabilir. Tarim ilaglarinin asir1 ve bilingsiz kullanima,
yerel biyolojik ¢esitliligi tehdit edebilir ve tarimsal verimliligi diisiirebilir. Ayrica, bu
kimyasallarin kontrolsiiz bir sekilde bertaraf edilmesi, yeralti su kaynaklarinin
kirlenmesine ve insan tiiketimi i¢in uygun olmayan hale gelmesine sebep olabilir

[Tokgoz, 1992].

Tehlikeli atiklar, siradan atik bertaraf yontemleriyle giivenli bir sekilde yonetilemez.
Bu tiir atiklar icin 6zel depolama ve bertaraf tekniklerine ihtiya¢ vardir. Kirsal
alanlarda, tehlikeli atiklarin yonetimi genellikle yeterli altyapiya sahip olmadig1 igin
biiyiik bir zorluk teskil eder. Kimyasal atiklarin uygunsuz sekilde acgik alanlara
dokiilmesi veya yakilmasi, hava, su ve toprak kirliligini artirarak halk sagligin tehdit
eder. Bunun yan1 sira, bu atiklar yerel ekosisteme zarar vererek tarim iirlinlerinde

toksin birikimine neden olabilir, bu da besin zincirinde olumsuz sonuglar dogurabilir.
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Tehlikeli atiklarin dogru bir sekilde yonetilmesi igin kirsal bolgelerde kapsamli
egitim ve bilinglendirme ¢alismalarinin yapilmasi elzemdir. Yerel ciftcilerin ve tarim
calisanlarinin, tehlikeli atiklarin dogru bertaraf edilmesi ve kimyasal maddelerin
bilingli kullanim1 konusunda egitilmesi gerekmektedir. Ayrica, bu atiklarin glivenli
bir sekilde toplanmasi ve bertaraf edilmesi i¢in bolgesel yoOnetimlerin ozel
diizenlemeler gelistirmesi ve denetim mekanizmalarini giiclendirmesi biiylik 6nem

tasir [Ilgiin, 2010].

Tehlikeli atik yonetimi ayn1 zamanda siirdiiriilebilir tarim politikalarinin ayrilmaz bir
parcasidir. Biyolojik ve organik tarim yontemlerinin tesvik edilmesi, kimyasal atik
miktarin1 azaltarak c¢evresel risklerin minimuma indirilmesine katkida bulunabilir.
Kimyasal giibreler ve tarim ilaclar1 yerine, dogal alternatiflerin kullanimi, uzun
vadede hem cevrenin korunmasina hem de iriin kalitesinin artirilmasina yardimci

olabilir.

Sonug olarak, kirsal alanlarda tehlikeli atik yonetimi, sadece gevresel bir sorun degil,
ayni zamanda ekonomik ve toplumsal siirdiiriilebilirlik agisindan da stratejik bir
oneme sahiptir. Bu nedenle, kirsal bolgelerde tehlikeli atik yonetimi konusunda
kapsamli politikalar gelistirilmesi, etkin denetim mekanizmalarinin kurulmasi ve
yerel halkin bilinglendirilmesi, siirdiiriilebilir bir gelecek icin kaginilmazdir. Belediye

atiginin igleme yontemleri dagilim: Sekil 2.5 de verilmektedir.

Sekil 2.5: Belediye atiginin isleme yontemleri dagilimi (2014).
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2.7. Kirsal Alanlarda Tercih Edilen Bertaraf Yontemleri

Diinya Saglik Orgiiti (WHO), 1991 yilinda uygulanacak kati atik bertaraf
yontemlerinin, atik toplama siirecini optimize etmesi, mevcut gereksinimlere yanit
vermesi ve geri kazanimi tesvik ederek ¢evreyi daha yasanabilir kilmay1 amaglamasi
gerektigini vurgulamaktadir. Bu baglamda, geri kazanim, yeniden kullannm ve
dongiiye geri kazandirmay1 igeren bertaraf yontemlerinin uygulanmasi, atik miktarini
azaltarak deponi alanlarmin kullanim Omriinii uzatacaktir. Bu durum, deponi
alanlarinin azalmasina ve dolayisiyla dogal kaynaklarin korunmasina katki

saglayacaktir.

Gilintimiizde hem diinya genelinde hem de iilkemizde hizla gelisen kentlerin atiklari
biiylik sorunlar yaratmaktadir. Kentlerde kati atik olusumu, miktar1 ve bilesimi,
tilkketicilerin yasam diizeylerine, ekonomik yapilarina, gelismislik durumlarina ve
hatta mevsimlere, aylara ve haftanin belirli glinlerine gore degisiklik gostermektedir.
Bu atiklarin toplanmasi, tasinmasi ve bertaraf edilmesi siirekli bir sorun teskil
etmistir. Bekletilen ¢opler, yeralti sularin1 ve havayi kirleterek, fare ve sinek gibi
haserelere yuva olusturarak cevre saghigini olumsuz etkilemektedir. Bu olumsuz

etkileri ortadan kaldirmak i¢in yillar boyunca ¢esitli yontemler denenmistir.

Genellikle yakma, depolama ve kompostlastirma yontemleri kullanilmaktadir.
Yakma iglemi, atik hacminin azalmasini saglarken, ayn1 zamanda hava kirliligine ve
cevre estetiginin bozulmasina neden olabilecek olumsuz ydnleri bulunmaktadir.
Kompostlastirma iglemi ise, ¢ift¢ilerin kompost ihtiyacini karsilarken, sehirlerin ¢op
yiginlarindan kurtulmasini saglamaktadir. Bu stirecte kagit, metal, cam ve tekstil gibi

atiklar yeniden ilgili tiretim sektorlerinde kullanilabilmektedir.

Bu yontemlerin her biri, kat1 atik yonetiminin etkinligi ve stirdiirtilebilirligi agisindan
onemli katkilar saglamaktadir. Ancak, optimum sonuglar elde edebilmek icin, bu
yontemlerin entegre bir atik yonetim sistemi i¢inde degerlendirilmesi ve uygulanmasi
gerekmektedir. Bu sekilde, ¢evresel siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasilabilir ve insan

saglig1 lizerindeki olumsuz etkiler minimize edilebilir.
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2.8. Yerel Yonetimlerin Kirsal Alanlardaki Atik Yonetim
Politikalarindaki Etkinligi

872 sayili Cevre Kanunu'nun 11. Maddesinde “Biiyiiksehir belediyeleri ve
belediyeler; evsel kati atik bertaraf tesislerini kurmak, kurdurmak, isletmek veya
islettirmekle yiikiimliidiirler” 5393 sayili Belediye Kanunu’nun 14. Maddesinin 1.
Bendinde ise ‘“Belediye, mahalli miisterek nitelikte olmak sartiyla; su ve
kanalizasyon, ulagim gibi kentsel alt yap1; cevre ve ¢evre sagligi, temizlik ve kati atik
hizmetlerini yapar veya yaptirir” denilmektedir. 5302 sayili il Ozel idaresi Kanunu
6.Maddesi b bendinde “Imar, yol, su, kanalizasyon, kat1 atik, gevre, acil yardim ve
kurtarma, orman kdylerinin desteklenmesi, agaglandirma, park ve bahge tesisine
ilisgkin hizmetleri belediye sinirlar1 disinda yapmakla gorevli ve yetkilidir”
denilmektedir. 5216 sayili Biiyiiksehir Belediye Kanunu’nda ise; “Kat1 atiklarin ve
hafriyatin yeniden degerlendirilmesi, depolanmasi ve bertaraf edilmesine iliskin
hizmetleri yerine getirmek” belediyelerin gorevleri arasindadir. Ayrica llge
Belediyeleri; “Biiyliksehir kati atik yOnetim planina uygun olarak, kati atiklar
toplamak ve aktarma istasyonuna tasimakla sorumludurlar”. Bunun disinda
Biiyiiksehir Belediyeleri; “Toplanan atiklari, aktarma istasyonundan geri kazanim
veya bertaraf sahalarina tagimak ile yiikiimliidiir” ifadeleri yer almaktadir. 13 Mayis
2006 tarihinde yirlrliige giren 5491 sayili “Cevre Kanunu'nda Degisiklik
Yapilmasma Dair Kanun” ve bu kanuna istinaden yiiriirliikte olan mevzuat ile
atiklarin oncelikle kaynaginda azaltilmasi, ayr1 toplanmasi, tasinmasi, geri kazanimi
ve bertaraf is ve islemleri konularinda yerel yoOnetimlere gorev, yetki ve
sorumluluklar verilmistir. 6360 sayili kanunla, Biiyliksehir belediyelerine; “Tiim il
siirinda kaynak ve zaman israfina neden olmayacak sekilde ihtiyaca gore entegre
bertaraf tesislerini kurma ve isletme yiikiimliigii” getirilmistir. Ayrica Il ve Ilge
Belediyelerine: 30.03.2014 tarihinden 6nce miicavir alan disinda kalan alanlardan
kaynaklanan atiklarin toplanmasi ve tasinmasi hizmeti almayan kodylerin bu

hizmetten yararlanmasini saglama yiikiimliiliigii getirmektedir. 4

Tiirkiye Istatistik Kurumu'nun 2014 y1l1 subat ayinda yayimladigi 2012 yil1 verilerine
gore, belediyelerin topladig:r atik miktar1 25.8 milyon tondur. "2012 Yili Belediye
Atik Istatistikleri Anketi" sonuglarina gore, 2950 belediyeden 2894’iinde atik
toplama islemi gerceklestirilmektedir. Atik toplama organizasyonu bulunan

belediyelerde belirtilen yilin yil yaz aylarinda 14.6 milyon ton, kis aylarinda 11.2
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milyon ton olmak {izere toplamda 25.8 milyon ton atik toplamanin yapildigi
kaydedilmistir. (TUIK, 2014). TUIK verilerine gére, 2012 yilinda kisi basina diisen
giinliik ortalama atik miktari, yaz aylarinda 1,14 kg, kis aylarinda 1,09 kg ve yillik
ortalamada ise 1.12 kg olarak kayit edilmistir. Atik toplama hizmeti verilen
belediyelerde toplanan 25,8 milyon ton atigin %59.'u diizenli depolama tesislerine,
%37.8'1 belediye ¢opliiklerine, %0.6's1 kompost tesislerine gonderilmis ve %1.7'si ise

diger yontemlerle bertaraf edilmistir.

1983 yilinda yayimlanan 2872 sayili Cevre Kanunu ve bu kanun cergevesinde
yayimlanan yonetmelikler dogrultusunda, ¢evre sorunlarina yonelik yeni yaklagimlar
ve caligmalar baslatilmis olup, giiniimiizde de devam etmektedir. Avrupa Birligi
uyum siireci kapsaminda ¢evre mevzuatinda yapilan degisiklikler 6zellikle son on

yillik dénemde biiyiik bir hiz kazanmastir.

2.8.1. Kirsal Alanlarda Olusan Atiklarin Mevzuattaki Yeri

Kirsal alanlarda olusan atiklarin yonetimi, 02.04.2015 tarihli Atik YOnetimi
Yonetmeligi ve ilgili diger yasal diizenlemeler, kirsal alanlarda iiretilen atiklarin
¢evre ve insan sagligina zarar vermeden bertaraf edilmesini, geri kazanilmasini ve
dogal kaynak kullanimimin azaltilmasini amaglamaktadir. Bu yoOnetmelikler, kirsal
bolgelerde atiklarin toplanmasi, taginmasi, geri doniisiimii ve bertarafi sirasinda
kullanilacak yontemleri ve sorumlu kurumlari belirlemekte, ayrica atiklarin dogrudan
dogaya birakilmasini yasaklamaktadir. Kirsal alanlardaki atik yonetimi uygulamalari,
cevresel sirdirilebilirlik ve halk sagliginin korunmasi i¢in 6nemli bir rol

oynamaktadir.
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3. METARYAL VE METOD

3.1 Arastirma Alam

Bu calisma, Tiirkiye'nin I¢ Anadolu Bélgesi ile Karadeniz Bolgesi arasinda gegis
bolgesinde yer alan Cankir1 ilinin kirsal alanlarimi kapsamaktadir. Cankiri, genis
tarimsal faaliyet alanlari, disiik niifus yogunlugu ve cografi ¢esitliligi ile kirsal atik
yonetimi agisindan 6nemli bir 6rnek teskil etmektedir. Cankiri'nin kirsal bolgelerinde
yasayan niifusun biiyiikk ¢ogunlugu tarim ve hayvancilik faaliyetleriyle gec¢imini
saglamakta, bu da atik tiirlerinin ¢esitliligini artirmaktadir. Arastirma kapsaminda,
ilceler ve kdyler diizeyinde yerel atik toplama, tagima ve bertaraf sistemlerinin

durumlari incelenmistir.

Cankiri'nin kirsal alanlari, ¢evresel siirdiiriilebilirlik agisindan degerlendirilmesi
gereken cesitli zorluklar sunmaktadir. Ornegin, Yerlesim yerlerinin birbirine uzak

olmasi nedeniyle atik toplama maliyetleri artmaktadir.

Tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan organik atiklar ve tarimsal kimyasallarin uygun
yonetilmemesi ¢evresel riskleri artirmaktadir. Arastirmanin odagi, bu gibi sorunlarin
mevcut sistemlerde nasil ele alindigimi ve gelistirilmesi gereken alanlar

belirlemektir.

3.1. Cankirnt Hakkinda Genel Bilgiler

Cankiri, I¢ Anadolu Bélgesinin Dogu-Bati dogrultusunda kismen Karadeniz
bolgesine gecisinde yer almakta olup uzunlugu 130 km, genisligi ise 80 km'dir.
Yiizdlgiimii (754.200 ha) 7.542 km2olup Tiirkiye yiizdlgiimiiniin  %1'ini
olusturmaktadir. Dogusunda Corum, batisinda Bolu, kuzeybatisinda Karabiik,
kuzeyinde Kastamonu, giineyinde ise Ankara ve Kirikkale Illeri ile komsudur.

Cankir1 i1 haritas1 Sekil 3.1° de, il ilge haritas1 ise Sekil 3.2.” de verilmektedir.
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CANKIRI IL HARITASI
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Sekil 3.1: Cankir1 Il haritas.

2023 adrese dayil niifus saymm ve TUIK verilerine gore, Cankar1 ilinde toplam niifus
205.501 dir. ilin yiizél¢iimii 7541 km? olup, il genelinde niifus yogunlugu km? basina
ortalama 27 kisi olmakla birlikte toplam niifusun %28,1” i olan 57.820 kisi kirsal
alanlarda yasamaktadir. Cankiri’ya bagli yerlesim birimleri 11 ilge, 5 Belde ve
371 koyden meydana gelmektedir. Cankirt ili ve kirsal bdlgelere ait niifus verileri
Sekil 3.3.” de gosterilmistir.

Sekil 3.2: Cankiri ili ilge haritas.
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2023 yili sonunda Cankirni ili ve ilgelerinin yerlesim yeri ve niifusla ilgili sayisal bilgileri

N & ele |o Z o8| E -

o & & x |g2|22|52| 7 | =2 | 22 |2E2| & |5%

o @ «* = 2|8 (<> «@ S Z =2 | =& - |& =

o— = = L e |=8c S - =] L 5 = = = e o

£ £ 7z = ga|lsa| 2 Z e | H2| S | x5

Z Z < Y. 5| = =

Atkaracalar | 4.560 5.079 519 | 10,78 2 11 8 1.401 3.678 | 72,42 | 234 22
Bayramoren 2.459 2.740 281 10,82 1 3 27 2.103 637 23,25 | 310 9
Cerkes 16.526 | 16.909 383 2,29 2 14 49 5613 | 11.296 | 66,80 | 1440 | 12
Eldivan 6.163 7.331 1.168 | 17,36 1 6 16 3.845 3.486 4755 | 947 8
llgaz 13.821 14.271 450 3,20 1 9 75 6.508 7.763 54,40 | 350 41
Kizilirmak 6.986 7.703 717 9,77 1 3 26 5.438 2.265 29,40 | 845 9
Korgun 4.276 4.226 -50 -1,18 1 4 12 2.115 2111 49,95 | 514 8
Kursunlu 8.484 9.947 1.463 | 15,91 1 11 27 4.188 5.759 57,90 | 378 26
Merkez 100.596 | 98.574 | -2.022 | -2,16 1 14 50 10.556 | 88.018 | 89,29 | 609 162
Orta 12.614 | 16.921 | 4.307 | 29,38 4 8 25 5.437 | 11.484 | 67,87 | 706 24
Sabandozii 11.745 13.192 | 1.447 | 11,62 1 7 18 3.856 9.336 70,77 | 467 28
Yaprakli 7.536 8.608 1.072 | 15,09 1 6 38 6.760 1.848 | 21,47 | 741 12
Cankir 195.766 | 205.501 | 9.735 | 4,74 17 96 371 | 57.820 | 147.681 | 71,86 | 7541 27

Sekil 3.3: Cankir ili niifus bilgileri.

3.1.1. Cankiri ili Kirsal Alanlarinin Atik Toplama Sorunu

Cankir ili kirsal alanlarinda atik yonetimi, gevresel stirdiiriilebilirlik ve halk sagligi

acisindan 6nemli bir sorun teskil etmektedir. Bu bolgelerde, 6zellikle kirsal yerlesim

alanlarinda, atiklarin dogru bir sekilde toplanip bertaraf edilmesine yonelik

sistemlerin yetersiz olmasi ciddi ¢evresel ve sosyal sorunlara yol agmaktadir. Mevcut

durumda, vahsi depolama alanlari, atiklarin kontrolsiiz bir sekilde biriktirildigi

sahalar olarak karsimiza ¢ikmakta ve bu tiir alanlar 6zellikle kirsal kesimlerde yaygin

bir sekilde kullanilmaktadir [Cankir1 Yerel Yonetimleri Cevre Hizmetleri Birligi

Cahismalar, Cankir1 Belediyesi 1 Ozel idaresi, “Faaliyet rapolar1”, 2022].
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Cankirt ilinin 11 ilgesinde, Ozellikle kirsal kesimlerde, atiklarin toplanmasi ve
bertaraf edilmesine yonelik sistemlerin yetersizligi, vahsi depolama alanlarinin
yayginlagmasina neden olmustur. Vahsi depolama alanlari, genellikle herhangi bir
diizenleme ve kontrol olmaksizin, belediyeler veya bireyler tarafindan belirlenen
noktalarda atiklarin biriktirilmesiyle olugsmaktadir. Bu alanlarda biriken atiklar hem

cevreye hem de insan sagligina yonelik biiyiik tehditler barindirmaktadir.

Vahsi depolama alanlari, genellikle belediyeler tarafindan belirlenen agik alanlarda,
herhangi bir diizenleme veya sistematik bir planlama olmaksizin atiklarin yigilmasi
ile olusmaktadir. Bu alanlarda biriken atiklar, hem ¢evre iizerinde ciddi tahribatlara
neden olmakta hem de halk saglhigi acisindan biiyiik riskler tagimaktadir. Cop
yiginlarinda meydana gelen kendiliginden yanma olaylari, ¢evrede yogun hava
kirliligine sebep olurken, yagmur sulari ile karisan ¢Op sularinin yer alti su
kaynaklarina ulasmasi su kirliligine yol agmaktadir. Ayrica, bu alanlardan yayilan
kotii kokular ve olusturduklar gorsel kirlilik, ¢cevrede yasayan insanlarin yasam

kalitesini diistirmektedir.

Bu alanlarda atiklar, belirli bir diizen ve sistem olmaksizin, genellikle belediyelerin
belirledigi noktalarda biriktirilmekte ve c¢evre iizerinde ciddi olumsuz etkiler
yaratmaktadir. Cankir1 kirsalinda yasayan niifus 57.820 civarindadir ve mevcut atik
yonetim sisteminin etkinligi, genellikle biitce yetersizligi ve teknik altyapi
eksiklikleri nedeniyle sinirlidir. Cankir1 ilindeki 11 ilgede vahsi depolama alanlari
bulunmakta olup, bu alanlar saglik ve ¢evre agisindan 6nemli riskler tagimaktadir. Bu
atiklarin kontrolsiiz bir sekilde biriktirilmesi, 6zellikle ¢op yiginlarinda meydana
gelen yanginlar sonucu hava kirliligine, yagmur sular ile karigan ¢op sulariin su
kaynaklarimi kirletmesine ve koku ile gorsel kirlilige neden olmaktadir. Sekil 3.4° de

ornek vahsi depolama alani verilmistir.

Bu baglamda, Cankari ili kirsal alanlarinda atik toplama ve yonetimine yonelik daha
etkin bir sistemin kurulmasi biiyiikk bir 6nem tasimaktadir. Bolgedeki halkin
bilinglendirilmesi, atik ayrigtirma ve geri donilisiim sistemlerinin gelistirilmesi,
modern atik bertaraf tesislerinin kurulmasi gibi adimlar, bu sorunun ¢éziimiine katki
saglayabilir. Ayrica, yerel yonetimlerin bu konuda teknik ve mali desteklerle
gliclendirilmesi, sorunun uzun vadeli ve siirdiiriilebilir bir sekilde ele alinmasina

imkan taniyacaktir.
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Atik toplama sisteminin ikinci asamasinda, ¢0p toplama aract alimi yapilmis ve
Cevre, Sehircilik ve Iklim Bakanlig1 tarafindan hibe edilen ¢dp araclartyla il Ozel
Idaresi'nin atik toplama sistemi genisletilmistir. Ancak, ilge belediyelerinin diizenli
depolama alanlar1 kurmak igin yeterli biitceye sahip olmamasi nedeniyle, yillarca
vahsi depolama alanlari kullamlmustir. Ik etapta, koylerden toplanan atiklar
ilcelerdeki vahsi depolama alanlarina tasimistir. Zamanla, kdylerden ve ilgelerden
toplanan atiklarin artmasi, ¢evre ve insan sagligini tehdit eder hale gelmistir. Cankir1
il merkezinde diizenli depolama sahasinin kurulmasiyla, kirsal alanlar da dahil olmak
tizere ildeki tiim kati atiklarin bertarafi merkezi depolama sahasinda
gerceklestirilmeye baslanmistir. Mevcut sistemde, belediyeler tarafindan belirlenen
noktalara atiklar toplansada, bu alanlar diizenli depolama tesislerine sahip olmadigi
icin ¢evreye bilyiikk zararlar vermektedir. Modern atik bertaraf yontemlerinin
uygulanamamasi, bolgedeki saglik sorunlarini artirmakta ve c¢evre bilincinin

geligsmesini engellemektedir.

Cankin kirsalinda atik yonetimindeki eksiklikler, sadece ¢evreyi degil, ayn1 zamanda
bolgenin ekonomik faaliyetlerini de olumsuz etkilemektedir. Kontrolsiiz bir sekilde
biriktirilen atiklar, tarim alanlarina yakin yerlerde toprak kalitesini diislirerek
tarimsal iiretimi tehdit etmektedir. Topraktaki kirlilik, bitki gelisimini olumsuz

etkilerken, tarimsal iirlinlerin insan sagligina zararli hale gelmesine yol agabilir.
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Benzer sekilde, hayvancilik faaliyetleri de bu durumdan etkilenmektedir.
Hayvanlarin vahsi depolama alanlarindan beslenmeye calismasi veya bu alanlarla
temas etmesi, ¢esitli hastaliklarin yayilmasina neden olabilmektedir. Bunun yani sira,
cevresel kirlilik, bolgenin dogal giizelliklerini bozarak ekoturizm gibi potansiyel

ekonomik gelir kaynaklarini da sinirlamaktadir.

3.2. Arastirma Modeli

Kirsal bolgelerde yasayan niifus, belediye hizmetlerinin sinirli olmasi nedeniyle
giinliik yasamlarinda atiklarini1 genellikle dogrudan ¢evreye birakmakta ya da gegici
bir sekilde biriktirerek vahsi depolama alanlarina katkida bulunmaktadir. Bu durum,
diizenli bir atik yonetimi sisteminin olmamasindan kaynaklanan g¢evresel sorunlarin
artmasina neden olmaktadir. Dolayisi ile bu tez ¢alismasinda arastirma modeli, kirsal
atik yonetimi siireclerini mevcut durum analizi ve iyilestirme Onerileri olusturma

amactyla yapilandirilmistir.
3.2.1. Veri Toplama Araglari

3.2.1.1. Gozlem

Arazi ¢alismalari ile Cankiri’nin kirsal alanlarindaki atik toplama merkezleri, diizenli
ve diizensiz depolama sahalar ziyaret edilmistir. Ayrica, yerel halkin atik bertarafi

ve geri doniislim siireclerine katilim diizeyi gézlemlenmistir.

3.2.1.2. Resmi Kurum Goriismeleri

Cankir1 Yerel Yonetimleri Cevre Hizmetleri Birligi yetkilileri, belediye temsilcileri

ve mevcut atik yonetim politikalar1 ve uygulamalar tartigilmistir.

3.2.1.3. Dokiiman Analizi

Cevre mevzuati, belediye faaliyet raporlari, Cankir1 Yerel Yonetimleri Cevre

Hizmetleri Birligi’ne ait veriler ve TUIK raporlar1 incelenmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu boliimde, kirsal bolgelerde etkili atik yonetimi planlarinin olusturulmasina
yonelik yapilan analizlerin sonuglar1 detayli bir sekilde sunulmaktadir. Arastirma
kapsaminda, kirsal bolgelerin sosyo-ekonomik ve cografi 6zelliklerinin atik yonetimi
tizerindeki etkileri incelenmis, mevcut durum analizleri ve saha ¢alismalarindan elde
edilen veriler degerlendirilmistir. Ayrica, Onerilen atik toplama, tasima, bertaraf ve
geri doniisiim yOntemlerinin maliyet, uygulanabilirlik ve c¢evresel etkiler agisindan
sagladig1 faydalar karsilastirmali olarak ele alinmistir. Elde edilen bulgular, kirsal
alanlarda siirdiiriilebilir ve entegre bir atik yonetimi sisteminin nasil
tasarlanabilecegine dair 6nemli ipuclari sunmakta olup, Onerilen modelin gergek

hayatta uygulanabilirligini desteklemektedir.

Bu calismadan elde edilen bulgular, kirsal alanlardaki atik yonetimi uygulamalarinin
etkinligini sinirlayan ¢esitli faktorleri ve bu alanlara 6zgii zorluklar agik¢a ortaya
koymustur. Bu baglamda, Cankir1 kirsalindaki mevcut atik yonetimi sistemlerinin
altyapisal, toplumsal ve yonetsel boyutlardaki eksiklikleri, ¢evresel siirdiiriilebilirlik

hedeflerine ulagilmasinda 6nemli engeller olarak degerlendirilmektedir.

Oncelikle, kirsal alanlardaki atik toplama ve tasima altyapisinin yetersizligi, atik
yoOnetimi sistemlerinin en temel sorunlarindan biri olarak 6ne ¢ikmaktadir. Calismada
belirlenen bu eksiklik, yerlesim alanlarinin genis cografi yayilimi ve diisiik niifus
yogunlugu ile iliskilidir. Literatiirdeki benzer c¢aligmalar da kirsal alanlardaki
altyapmin gelistirilmesinin lojistik maliyetler nedeniyle zorlastigin1 ve bu durumun
atiklarin diizenli depolama alanlarina ulastirilmasii engelledigini vurgulamaktadir
[Smith ve Brown, 2020]. Bu baglamda, Cankir1 06zelinde mobil toplama
sistemlerinin kullanim1 veya mikro Glgekli atik yOnetim iinitelerinin kurulmasi gibi

yenilik¢i yaklagimlarin arastirilmasi onerilmektedir.

Yerel halkin atik yonetimine yonelik farkindalik diizeyinin diisiik oldugu yoniindeki
bulgular, kirsal bolgelerde cevre egitiminin Onemini bir kez daha gdzler Oniine
sermektedir. Calisma, bireylerin atik ayrigtirma, geri doniisiim ve kompostlama gibi
siirdiiriilebilir uygulamalara katilimimin smirli oldugunu gostermistir. Bu durum
yalnizca altyap1 eksikliklerinden degil, ayn1 zamanda kirsal alanlarda ¢evre bilincini

artirmaya yonelik egitim ve bilinglendirme kampanyalarinin yetersizliginden
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kaynaklanmaktadir.  Uluslararas1 literatiir, toplumsal katilimin ve g¢evre
farkindaliginin ~ artirtlmasinin, atik  yonetimi  siireglerini  daha etkin hale

getirebilecegini desteklemektedir [Jones vd., 2018].

Yerel yonetimlerin kirsal alanlardaki atik yonetim politikalarindaki sinirliliklar da
tartisilmas1 gereken Onemli bir husustur. Bulgular, mevcut diizenli depolama
tesislerinin etkin bir sekilde isletilemedigini ve bu tesislerin enerji iiretimi gibi
cevresel ve ekonomik potansiyellerinin yeterince kullanilamadigini ortaya
koymaktadir. Bu sonug, yerel yonetimlerin kaynak yetersizligi ve kirsal alanlara
yonelik stratejik planlama eksikliklerinden kaynaklanmaktadir. Ayrica, enerji iiretim
stireclerinin optimize edilmesi ve bu alanda teknolojik yatirimlarin artirilmasi, kirsal

alanlarda atik yonetimini siirdiiriilebilirlik perspektifine daha uygun hale getirebilir.

Son olarak, ¢alismada vurgulanan sosyoekonomik kisitlamalar, kirsal atik yonetim
politikalarinin  gelistirilmesinde g6z oOniinde bulundurulmas: gereken kritik bir
faktordiir. Diistik gelir diizeyi ve egitim seviyeleri, modern atik ydnetimi
uygulamalarinin benimsenmesini zorlagtirmaktadir. Bu baglamda, devlet destekli
tesvik programlari, altyap: yatirimlart ve mikro krediler gibi mekanizmalar, kirsal

alanlardaki bireylerin bu siireclere dahil olmasini tesvik edebilir.

Genel olarak, bu calismada elde edilen bulgular, Cankir1 kirsalindaki atik yonetimi
stireclerinin siirdiiriilebilir bir sekilde iyilestirilmesi i¢in altyapi, toplumsal ve politik
diizeylerde kapsamli bir stratejinin gelistirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Bu
durum hem yerel hem de ulusal diizeyde ¢evresel siirdiiriilebilirlige 6nemli bir katki

saglamak agisindan degerli bir firsat sunmaktadir.

Cankin ili, kirsal alanlarda evsel kat1 atik tasima ve bertaraf islemlerini basarili bir
sekilde yonetmekte olup, il genelinde ¢evre koruma ve siirdiiriilebilirlik ¢alismalari
acisindan  6nemli katkilar sunmaktadir. CANCEVBIR’in organizasyonu ile
gerceklestirilen bu hizmetler, ilge ve koylerde iiretilen atiklarin etkin bir sekilde
toplanmasii ve diizenli depolanmasini saglamaktadir. Ayrica, atiklardan {iretilen
elektrik enerjisi, ¢evresel siirdiiriilebilirlik a¢isindan O6nemli bir adim olarak
degerlendirilmistir. Ancak, depolama sahasinda yiiriitiilen ortiilleme ve sikistirma
islemlerindeki eksiklikler, sistemin gelistirilmesi gereken alanlar arasinda yer
almaktadir. Bu ¢alisgmada Cankiri ili ve kirsal alanlarindaki atik yonetim sisteminin

genel yapisini ele almakta ve gelecekte daha etkin bir yonetim modeli icin cesitli
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Oneriler sunmaktadir. Bu alanlarda biriken atiklar hem c¢evreye hem de insan

sagligina yonelik biiyiik tehditler barindirmaktadir.

4.1 Mevcut durum tespiti

Atik yonetimi, siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda g¢evresel etkilerin
azaltilmasi1 ve dogal kaynaklarin verimli kullanilmasi i¢in kritik bir 6neme sahiptir.
Ozellikle kirsal alanlarda, atik tiirlerinin cesitliligi ve yonetim siireclerindeki
yetersizlikler, ¢cevreye olan zararlarin artmasina neden olmaktadir. Cankiri ili, tarim
ve hayvancilik faaliyetlerinin yogun oldugu bélgelerden biri olarak, atik yonetimi

siireclerinde belirli zorluklarla karsilasmaktadir.

Cankiri'da genis tarimsal iiretim alanlari, gesitli bitkisel atiklarin olugsmasina neden
olmaktadir. Saman, misir saplari, bugday anizlar1 ve aygicegi saplart gibi bitkisel
atiklar genellikle uygun degerlendirme siireclerine tabi tutulmamaktadir. Bu atiklarin
bir kismi yakilarak bertaraf edilmekte, bu da hava kirliligine ve karbon
emisyonlarinin artmasina yol agmaktadir. Bunun yani sira, geri kalan atiklar ¢evrede

rastgele birakilarak toprak ve su kirliligi gibi sorunlara neden olmaktadir.

Cankiri’da tarimsal iiretimde yaygin olarak kullanilan pestisitler ve giibreler,
beraberinde ambalaj atiklarini getirmektedir. Pestisit siseleri ve gilibre torbalart gibi
kimyasal ambalaj atiklar1 genellikle agik alanlarda birakilmakta veya gelisigiizel
yakilmaktadir. Bu durum, kimyasallarin topraga ve yer alti sularina karigmasi
nedeniyle ciddi ¢evresel ve halk sagligi riskleri olusturmaktadir. Cankiri'da bu tiir

atiklarin toplanmasi ve geri doniisiimii i¢in altyapr eksiklikleri dikkat ¢ekicidir.

Cankiri’da biliyiikbas ve kiiciikbas hayvancilik, kirsal ekonominin onemli bir
parcasidir. Ancak bu faaliyetlerden kaynaklanan hayvansal giibrelerin uygun sekilde
islenmemesi, g¢evresel problemlere yol agmaktadir. Hayvansal atiklar genellikle
dogrudan g¢evreye atilmakta veya biriktirilerek dogal kosullarda bertaraf
edilmektedir. Bu durum, su kaynaklarmin kirlenmesine, toprak kalitesinin

bozulmasina ve sera gazi emisyonlarinin artmasina neden olmaktadir.

Hayvansal atiklarin biyogaz tiretimi gibi yenilik¢i yontemlerle degerlendirilmesi,
strdiiriilebilir atik yonetimi agisindan biiylik bir potansiyele sahiptir. Ancak
Cankiri’da  biyogaz tesislerinin yetersizligi, bu potansiyelin biiyiik Olciide

kullanilmamasina neden olmaktadir. Gerekli yatirimlarin eksikligi, bilin¢ diizeyinin
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diisiik olmas1 ve tesvik mekanizmalarinin etkin ¢aligmamasi, biyogaz teknolojilerinin

yayginlagsmasini engellemektedir.

Cankirr’da eski tarim makinelerinden kaynaklanan motor yaglar1 ve metal pargalar,
kirsal alanlarda 6nemli bir ¢evresel tehdit olusturmaktadir. Bu tiir tehlikeli atiklarin
toplanmasi ve bertaraf edilmesi i¢in etkili bir sistemin olmamasi, bu atiklarin topraga

ve suya karigma riskini artirmaktadir.

Kirsal bolgelerde az miktarda da olsa elektronik atiklar (bozuk televizyonlar,
telefonlar vb.) ve tibbi atiklar (kullanilmis siringalar, ilag kutular1) olusmaktadir.
Cankiri’da bu tiir atiklarin yonetimi i¢in 6zel bir sistem bulunmamasi, bu atiklarin
kontrolsiiz sekilde ¢evreye birakilmasma neden olmaktadir. Ozellikle elektronik
atiklarin igerdigi agir metaller, insan saglig1 ve g¢evre agisindan biiyiik bir risk

tasimaktadir.

Cankirt kirsal alanlarinda tarimsal, hayvansal ve tehlikeli atiklardan kaynaklanan bu
sorunlarin ¢oziimiine yonelik olarak, atiklarin diizenli bir sekilde toplanmasi,
tasinmas1 ve bertaraf edilmesi i¢in etkili bir atik tasima planinin olusturulmasi
gerekmektedir. Bu plan, atik tiirlerine uygun lojistik yontemler gelistirilmesini ve
atiklarin cevresel etkilerini azaltacak sekilde yonetilmesini saglayacaktir [Yilmaz,

2019].

4.2 Cankir1 ili Atik Tasima Plam

2022 yili verilerine gore, Cankiri ili kirsal alanlarindaki en belirgin atik sorunu evsel
kat1 atiklardir. Kirsal yerlesimlerde yasayan hanelerin iirettigi evsel kati atiklar,
genellikle diizensiz bir sekilde koylerde belirlenen alanlara veya evlerin bahgelerine
biriktirilmekte ya da yakilarak imha edilmektedir. Atik toplama islemi, koy halki
tarafindan traktor ve romork kullanilarak kody disindaki vahsi depolama alanlarina
tasinarak yapilmaktadir. Atiklarin agik alanda kalmamasi ve toplanmasinin
kolaylastirilmas1 amaciyla, atiklarin kii¢iik hacimli 200 litrelik ¢6p konteynerlerinde

biriktirilmesi saglanmis ve bu konteynerler haftada bir kez toplanmustir.

Yaz aylarinda koy niifusunun artmasi nedeniyle atik miktarindaki artis, ¢evre ve
insan sagligi lizerinde olumsuz etkiler yaratmis ve atik yonetimi sorununu daha da
karmagik hale getirmistir. Bu soruna ¢6ziim bulmak amaciyla, kdylerde sistemli bir

atik toplama siirecinin kurulmas: gerekliligi ortaya ¢ikmistir. ilk asamada, i1 Ozel
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Idaresi tarafindan koylerde atiklari biriktirmek igin ¢dp konteynerleri temin
edilmistir. Bu konteynerlerin sayisi, koy niifusu ve kisi bas1 atik miktar1 goz 6niinde
bulundurularak belirlenmistir. 11 Ozel idaresi meclisinin onay1 ve yillik KOYDES
programinda ayrilan bilitceye bagli olarak ¢op konteynerleri alinmis ve kdylere
dagitilmistir. Elde edilen konteynerlerin hacimleri, kdy niifusu ve atik miktarina gore

400 litreye kadar artirilmistir.

Atik tasima planinin ilk asamasi, Cankir1 ili ve il¢elerindeki belediyelerin bir araya
gelerek, 11 Ozel Idaresi'nin de dahil oldugu Cankir1 Yerel Y&netimleri Cevre
Hizmetleri Birligi (CANCEVBIR) tarafindan yiiriitiilmiistiir. Bu birlik, 5355 sayili
Mahalli Idare Birlikleri Kanunu'na dayali olarak kurulmus bir kamu kurumu olup,
yerel yonetimlerin biitce yetersizligi ve teknik personel eksikligi nedeniyle yerine
getiremedikleri ¢evre hizmetlerini yonetmek ve yliriitmekle sorumludur. Birligin

amaci, atik yonetimi ve ¢evre hizmetlerini daha verimli bir sekilde organize etmektir.

Planin ikinci asamasinda, CANCEVBIR tarafindan il smirlar igerisinde, ilcelerden
ve kirsal alanlardan toplanan atiklarin aktarma islemlerinin sorunsuz bir sekilde
yapilabilmesi ve tasima araglarinin rahatlikla hareket edebilmesi i¢in 9 adet aktarma
istasyonu kurulmustur. Bu istasyonlar, atiklarin toplanarak merkezlere taginmasi igin

gerekli altyapiy1 saglamak amaciyla stratejik noktalara yerlestirilmistir.

Son agsamada ise, atik tagima islemleri icin 11 adet, her biri 72 m* hacme sahip semi
treyler (kat1 atik transfer dorsesi) ve 2 adet c¢ekici tir temin edilmistir. Bu aracglarla
birlikte, tasima islemlerini gerceklestirecek 7 kisilik bir personel gorevlendirilmistir.
Bu sistem, atik tasima siirecinin daha etkin ve verimli bir sekilde yapilmasini
saglayacak sekilde planlanmis ve uygulamaya konulmustur. Ornek kati atik transfer

dorsesi ve ¢ekici tir1 Sekil 4.1° de verilmektedir.
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Sekil 4.1: Kat1 atik transfer dorsesi ve ¢ekici tir.

4.3 Atik Yonetimi isletme Plan

Il sinirlan igerisinde, belediyelerden ve kirsal alanlardan toplanan atiklarn aktarma
istasyonlarna tasinmasi ve tasima dorsesine bosaltilmasiyla isletme siireci
baslatilmakta ve diizenli depolama sahasina nakledilerek belirlenen depolama
alanlarinda  bertaraf edilmesiyle sonlandirilmaktadir. 2022  yilinda, ilge
belediyelerinden 15.883,55 ton, il Ozel Idaresi tarafindan kirsal alanlardan 1453 ton
ve merkez ilgeden 35.622 ton olmak {izere, toplamda il genelinde 52.958,55 ton evsel
kat1 atik toplanmig ve Cankir1 Yerel Yonetimleri Cevre Hizmetleri Birligi
(CANCEVBIR) tarafindan diizenli depolama sahasma transfer edilerek bertaraf
islemi gergeklestirilmistir (Tablo 4.1). 2022 yil1 itibariyla, kirsal alanlardan toplanan
1453 ton evsel kat1 atik, diizenli depolama alanlarinda bertaraf edilmis ve bu siirecte
depolama sonucu agiga ¢ikan metan gazindan elektrik iiretilerek ¢evre ve ekonomiye
onemli katki saglanmistir. Boylelikle, basarili bir atik yonetimi isletme siireci

gerceklestirilmis ve ¢evresel liretim acgisindan degerli bir katki saglanmaistir.
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Tablo 4.1: Evsel kat1 atik miktarlar1.

CANKIRI {Li 2022 YILI EVSEL KATI ATIK MIKTARLARI (kg)

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
Cankir1 | 2.635.000 | 2.575.000 | 2.690.000 | 2.720.000 | 3.007.000 | 3.567.000 | 3.650.000 | 3.680.000 | 3.063.000 | 2.880.000 | 2.720.000 | 2.435.000 | 35.622.000
Atkaracalar | 40.000 42.000 44.000 44.500 45.000 50.000 65.000 60.000 50.000 44.000 42.000 40.000 566.500
Cardakli 40.000 42.000 44.000 44.500 45.000 50.000 65.000 60.000 50.000 44.000 42.000 40.000 566.500
Bayramoren 9.750 9.750 9.750 10.000 10.000 10.000 12.000 11.000 10.250 9.750 9.750 9.750 121.750
Cerkes 290.000 | 295.000 | 305.000 | 305.000 | 315.000 | 345.000 | 360.000 | 345.000 | 335.000 | 315.000 | 305.000 | 295.000 | 3.810.000
Sagak 40.000 42.000 44.000 44.500 45.000 50.000 65.000 60.000 50.000 44.000 42.000 40.000 566.500
Eldivan 42.000 43.350 45.500 45.500 46.750 51.000 57.650 56.500 53.000 48.600 45.250 42.500 577.600
llgaz 230.000 | 230.000 190.000 195.000 205.000 215.000 | 235.000 225.000 200.000 185.000 175.000 185.000 | 2.470.000
Kizilirmak | 48.000 48.500 49.350 50.600 55.000 57.800 67.000 64.500 61.350 54.000 50.350 49.500 655.950
Korgun 46.000 46.350 48.500 48.800 49.650 52.000 56.000 53.350 50.300 48.900 47.850 46.900 594.600
Kurgunlu | 137.000 140.200 142.000 145.000 149.600 154.300 165.800 161.000 156.300 152.000 147.000 141.300 1.791.500
Orta 66.450 68.700 70.950 72.650 78.750 89.300 101.500 98.500 91.000 76.200 71.100 67.050 952.150
Yaylakent | 42.100 44.300 46.000 47.350 48.800 55.500 69.450 66.000 58.500 49.900 44.850 43.050 615.800
Sabandzii | 185.000 | 181.000 | 186.000 | 192.600 | 201.000 | 212.000 | 228.600 | 222.700 | 211.300 | 200.400 | 194.500 | 189.600 | 2.404.700
Yaprakli - - - 190.000 - - - - - - - - 190.000
Kaoyler 75.000 76.000 84.000 88.000 120.000 | 150.000 | 230.000 | 210.000 | 160.000 | 105.000 | 80.000 75.000 1.453.000
Toplam | 52.958.550




Il sinirlar1 icinde bulunan 9 transfer istasyonunun her birinde bir transfer dorsesi yer
almakta olup, ¢ekicilerin arkasinda her zaman bir bos dorse bulunmaktadir. Dolan
dorseler ise ivedilikle degistirilerek siire¢ devam etmektedir. Asagidaki tablo
incelendiginde, ortalama dolum siireleri goéz Oniinde bulundurularak transfer
islemlerinin siirdiiriilmesi i¢in 3 ekip (sofor ve yardimci) ile 2 ¢ekici (tir) yeterli
olmaktadir. Merkez aktarma istasyonu, transfer islemlerinin biiylik bir kismini
istlenirken, atik yonetim sisteminin verimli bir sekilde islemesi adina merkez
aktarma istasyonunda bir ekip siirekli olarak gece vardiyasinda g¢alistirilmaktadir.

Transfer istasyonu ve dolum siireleri Tablo 4.2° de verilmektedir.

Tablo 4.2: Transfer istasyonu dolum siireleri.

SN | Transfer Istasyonu Kis Donemi Yaz Donemi
Ortalama Dolum Siiresi Ortalama Dolum

Stiresi

1 Merkez Giinliik 2 — 3 dorse Giinliik 3 dorse

2 llgaz 3—4 Giin 3 Giin

3 Kursunlu 5 Giin 4 Giin

4 Cardakl 7—8 Giin 5 Giin

5 Cerkes 3 Giin 2 Giin

6 Orta 5 Giin 2 -3 Giin

7 Sabanozii 3 -4 Giin 3 Giin

8 Eldivan 6 — 7 Giin 5 Giin

9 Kizilirmak 10 Giin 7 —8 Giin

4.4 Diizenli Depolama Tesisinde Bertaraf Siireci

Aktarma istasyonlarindan gelen atiklar, diizenli depolama tesisine belirli araliklarla
degisen dokiim sahalarina bosaltilmaktadir. Atiklarin diizenli depolanmasi, Atiklarin
Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik cercevesinde, atiklarin serilerek bertaraf
islemine baslanmasiyla gerceklestirilir. Ilgili ydnetmelik ve Cevre Kanunu, bu

kanuna dayali olarak c¢ikarillan diger yonetmeliklere gore, diizenli depolama
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tesislerinde On isleme tesisinin bulunmamasi durumunda, bertaraf islemi disinda
herhangi bir islem (ayiklama, yakma vb.) yapilmasi yasaktir. Bertaraf siireci, diizenli
depolama tesisinde, gelen atiklarin, ilerleyen atik tasima araclarinin gegisini
engellemeyecek sekilde serilmesiyle baslar. Serme islemi, atigin yapis1 ve dokiim
alanmin uygunluguna gore belirlenen bir yiikseklikte yapilir. Eger gelen atiklar fazla
islak degilse, paletli yiikleyici ile ortalama 50 cm yliksekliginde, ancak atiklar ¢ok
1slaksa 30 cm yiiksekliginde serilmektedir. Yonetmelige gore, giinliik serim islemi
tamamlandiktan sonra, giinliikk Ortii tabakasi olarak 5-10 cm arasinda toprakla
kapatilmas1 gerekmektedir. Ancak, ekonomik kosullar ve tesis kapasitesinin sinirli
olmasi nedeniyle bu islem sik uygulanmamaktadir. Ayrica, yonetmelige gore aylik
oOrtli tabakasi olarak tanimlanan, atik yiiksekliginin 3-4 metreyi bulmasi durumunda,
50-80 cm arasinda toprak Ortiisii ile kapatilmasi gerektigi belirtilmistir. Bu ortii
tabakasi, tesisin kapasitesini azaltmamak amaciyla yaklasik 7-8 metre yiikseklige
ulastiginda yapilmaktadir. Ayrica, ¢op kompaktoriiniin birligimize ait olmamasi
nedeniyle, serme islemi sonrasinda sikistirma islemi gercgeklestirilememektedir.
Bunun yerine, paletli yiikleyici kullanilarak, atiklarin {lizerinde birkac kez ileri geri
hareket edilerek sikistirma islemi yapilmaya ¢alisiimaktadir. Ornek diizenli depolama

sahasi Sekil 4.2” de, sizint1 suyu havuzu ise Sekil 4.3’ de verilmektedir.

Sekil 4.2: Diizenli depolama sahasi.
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Sekil 4.3: Diizenli depolama sahasi sizint1 suyu havuzu.

4.5 Elektrik Uretimi

Tesiste depolanan atiklarin bozunmasi sonucu ortaya ¢ikan metan gazindan elektrik
tiretimi gerceklestirilmektedir. Bu siireg, ihale yoluyla yiiklenici firmaya devredilmis
olup, Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu tarafindan saglanan 1.56 MW/h’lik lisans
kapsaminda yiiriitiilmektedir. Uretilen elektrik, cevresel fayda saglamakta ve
siirdiiriilebilir enerji kaynaklarmin kullanimm tesvik etmektedir. Ornek elektrik

iretim tesisi Sekil 4.4° de verilmektedir.

Sekil 4.4: Elektrik tiretim tesisi.
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4.6 Kirsal Atiklardan Kaynaklanabilecek Cevresel Sorunlar

Mevcut durum tespitinden sonra kirsal alanlar goriilebilecek sorunlar bu bolimde
tartistlmistir. Kirsal alanlar, dogal giizellikleri ve tarimsal {iretim potansiyelleri ile
dikkat ceken bolgeler olmakla birlikte, atik yonetimi konusundaki eksiklikler
nedeniyle ciddi ¢evresel tehditlerle kars1 karsiya kalmaktadir. Bu bolgelerde atiklarin
kontrolsiiz bir sekilde dogaya birakilmasi, topragi, su kaynaklarmi ve havayi
kirleterek ekosistemde geri doniisii zor hasarlara yol agmaktadir [Erdogan, 2017].
Ozellikle kirsal yerlesimlerdeki diisiik niifus yogunlugu ve smrh altyapi, atiklarin
etkin bir sekilde toplanmasini ve bertaraf edilmesini zorlastirmaktadir. Bu durum,
yalnizca ¢evrenin degil, insan sagligi ve bolgedeki ekonomik faaliyetlerin de
olumsuz etkilenmesine neden olmaktadir. Kirsal alanda olusan g¢evre kirliligi 6rnegi

Sekil 4.4’ de verilmektedir.

Sekil 4.4: Kirsal Alanda olusan cevre kirliligi.
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Vahsi depolama alanlarinda biriken atiklar, bir¢ok ¢evresel soruna yol agmaktadir:

1.

Hava Kirliligi: Yaz aylarinda ¢op yiginlarinda meydana gelen kendiliginden
yanma olaylari, karbonmonoksit, metan ve diger zararli gazlarin atmosfere
salinmasina neden olmaktadir. Bu durum, yalnizca hava kalitesini

diistirmekle kalmaz, ayn1 zamanda kiiresel 1sinmaya katkida bulunur.

Su Kirliligi: Yagmur suyu ile ¢oplerin i¢indeki kimyasal maddeler topraga
karigsmakta ve bu maddeler yer alt1 su kaynaklarina ulagarak suyun kalitesini
diistirmektedir. Kirli su kaynaklar1 hem insan sagligini tehdit eder hem de

tarim ve hayvancilik faaliyetlerine zarar verir.

Toprak Kirliligi: Atiklarin kontrolsiiz bir sekilde dogaya birakilmasi,
topragin kimyasal yapisin1 bozmakta ve tarimsal verimliligi diistirmektedir.
Tarim arazilerinin yakininda biriktirilen atiklar, bitki gelisimini olumsuz

etkileyerek {iriin kalitesini tehlikeye atar.

Ekosistem Tahribati: Cankir1 kirsalinda dogal yasam alanlari, atiklarin
kontrolsiiz sekilde biriktirilmesi nedeniyle zarar gormektedir. Vahsi
depolama alanlari, bolgede yasayan hayvanlarin yasam alanlarin1 daraltmakta

ve ekolojik dengenin bozulmasina yol agmaktadir.

Koku ve Gorsel Kirlilik: Vahsi depolama alanlarindan yayilan koétii kokular,
cevrede yasayan insanlar i¢in rahatsizlik yaratmakta, ayn1 zamanda bolgenin

estetik yapisini olumsuz etkileyerek yasam kalitesini diistirmektedir.

4.6.1. Saghk Uzerindeki Etkiler

Cankirn kirsalinda vahsi depolama alanlarinin yayginlagmasi, yalmizca cevresel

sorunlara degil, aynt zamanda halk sagligina yonelik ciddi tehditlere de yol

acmaktadir. Atiklardan yayilan zararli gazlar ve bakteriler, solunum yollar

hastaliklari, cilt rahatsizliklar1 ve suyla bulasan hastaliklar gibi saglik sorunlarinin

artmasina neden olmaktadir. Ozellikle gocuklar, yashlar ve kronik hastalif1 olan

bireyler, bu etkilerden daha fazla zarar gérmektedir.
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4.6.2. Ekonomik Kaygilar

Cevre kirliligi, yalnizca dogay1 degil, ayn1 zamanda bolgenin ekonomik yapisini da
olumsuz etkilemektedir. Cankir1 kirsalinda tarim ve hayvancilik, temel ekonomik
faaliyetler arasinda yer almaktadir. Ancak atiklarin kontrolsiiz bir sekilde

biriktirilmesi, bu faaliyetleri su sekillerde tehdit etmektedir:

e Tarmm: Kirli toprak ve su kaynaklari, tarimsal verimliligi diisiirmekte,
tirlinlerin kalitesini olumsuz etkilemektedir. Bu durum, ciftcilerin gelirlerini

azaltmakta ve uzun vadede gida giivenligini tehlikeye sokmaktadir.

o Hayvanclik: Hayvanlarin vahsi depolama alanlarindan zarar gérmesi, cesitli
hastaliklarin yayilmasina ve hayvansal {iriinlerin kalitesinin diigmesine yol

agmaktadir.

e Turizm: Cankirt’nin dogal giizelliklerini koruyamamasi, ekoturizm ve diger
turizm potansiyellerini sinirlamaktadir. Cevresel bozulmalar, bdlgeyi cazip

bir turizm merkezi olmaktan uzaklastirmaktadir.

Cankart ili kirsal alanlarinda yasanan atik yonetimi sorunu, yalnizca yerel bir mesele
degil, bolgenin uzun vadeli siirdiiriilebilir kalkinmasimi etkileyen biiyiik bir sorun
olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Etkili ve siirdiiriilebilir ¢oziimler gelistirildigi takdirde,
bu sorunlarin gevresel, ekonomik ve sosyal etkileri azaltilabilir. Bolge halkinin
katilimiyla hayata gecirilecek kapsamli bir atik yonetim plani, Cankiri’’nin kirsal
alanlarinin daha yasanabilir ve siirdiiriilebilir bir hale gelmesini saglayacaktir. Bu
sorunlarin ¢oziilebilmesi i¢in hem yerel yonetimlerin hem de merkezi idarenin is
birligi i¢inde c¢alismasi gerekmektedir. Cankir1 ilinin kirsal alanlarinda atik
yonetimine iligkin sorunlarin ¢oziilmesi i¢in kisa, orta ve uzun vadeli ¢oziimler

hayata gegcirilmelidir:

1. Modern Atik Bertaraf Tesislerinin Kurulmasi: Il genelinde diizenli
depolama tesislerinin insa edilmesi, vahsi depolama alanlarimin kademeli
olarak kaldirilmasini  saglayabilir. Bu tesislerde, organik atiklarin
kompostlama yoluyla geri doniistiiriilmesi veya enerji iiretimi gibi yenilik¢i

yontemler uygulanabilir.

2. Atik Ayristirma ve Geri Doniisiim Sistemlerinin Gelistirilmesi: Cankir1

kirsalinda yasayan halkin atiklarimi ayristirabilmesi icin gerekli altyapr ve
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egitim saglanmalidir. Plastik, cam, metal gibi malzemelerin geri doniisiim
sistemine kazandirilmas: hem ¢evreye olan yiikii azaltir hem de ekonomik

katki saglar.

Yerel Yonetimlere Teknik ve Mali Destek Saglanmasi: Belediye
hizmetlerinin iyilestirilmesi i¢in merkezi idarenin daha fazla kaynak ayirmasi
gerekmektedir. Bu sayede atik toplama araglarinin artirilmasi, yeni depolama
alanlarinin olusturulmasi ve ¢evreye duyarli uygulamalarin yayginlastirilmasi

saglanabilir.

Halki Bilinclendirme Cahismalari: Kirsal kesimde yasayan vatandaslarin
cevre bilincini artirmak i¢in egitim kampanyalar1 diizenlenmelidir. Halkin
atik yonetimine katilmini tesvik etmek, bireysel sorumluluklarin yerine

getirilmesine olanak tanir.

izleme ve Denetim Mekanizmalarinin Gii¢lendirilmesi: Atik yonetimi
faaliyetlerinin diizenli olarak denetlenmesi, yasa digi dokiim alanlarinin
Onlenmesi acgisindan Onemlidir. Cevre denetimleri artirilarak, kurallara

uymayanlara cezai yaptirimlar uygulanabilir.
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5. SONUC

Bu calisma, Cankir1 ili 6rneginde kirsal alanlarda atik yonetimi ile ilgili dnemli
bulgular ortaya koymustur. Yapilan analizler, kirsal alanlardaki atik yonetimi
uygulamalarinin biiylik Olciide eksik ve yetersiz altyapi kosullarima dayali olarak
smirli kaldigmi  gostermektedir. Ozellikle tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan
atiklarin, kirsal halk tarafindan ¢ogunlukla yanlis yonetildigi ve geri doniisiim ya da
biyoyakit tiiretimi gibi siirdiirilebilir yontemlerin yeterince bilinmedigi tespit
edilmistir. Bu durum, yerel yoOnetimlerin ¢evre bilincini artirma ve altyapi
lyilestirmelerine yonelik ¢aligmalarin1 daha fazla 6nemsemeleri gerektigini ortaya

koymaktadir.

Kati atiklar, ¢evresel sorunlar olmasinin yani sira dnemli bir ekonomik deger
tagimaktadir. Geri kazanim, geri doniisiim ve yeniden kullanim gibi farkli sekillerde
degerlendirilmesi miimkiindiir. Ancak, kirsal alanlarda bu siiregler, maddi ve teknik
yetersizlikler nedeniyle etkin bir sekilde uygulanamamaktadir. Organik atiklarin
tarimda kullanimi i¢in yasal diizenlemelere ihtiya¢ duyulmaktadir. Tiirkiye'deki
tarimsal liretim yapilan bir¢ok kirsal yerlesim birimindeki atiklar hala diizensiz bir
sekilde depolanmakta ve bazen hi¢ toplanmamaktadir. Bu durum, kirsal alanlardaki
atiklarin degerlendirilmesinin Oniinde onemli bir engel teskil etmektedir. Kirsal
bolgelerde yasayan halk, tarim ve hayvancilikla ilgili atiklara aligkin oldugu icin bu

durumu olagan bir siire¢ olarak kabul etmektedir.

Cankir1 6rneginde, diizenli depolama alanlarinin yalmizca il merkezinde bulunmasi,
kirsal alanlardaki atiklarin  biiylik 0Olglide vahsi depolama yontemleriyle
yonetilmesine yol agmaktadir. Bu durum, insan sagligini tehdit eden kirlilik
sorunlarina neden olmaktadir. Cankir ilgeleri i¢in atik yogunluguna bagl olarak yeni
diizenli depolama alanlarinin kurulmasi, mevcut diizenli depolama alanlarinda yeterli
sikistirma islemi yapilabilmesi i¢in gerekli olan kompaktor aracinin temin edilmesi
gerekmektedir. Ayrica, mevcut depolama alanlarinin genisletilmesi ya da yeni
alanlarin olusturulmasi, yonetmelikler ¢ergevesinde atiklarin serimi ve toprak
ortiilmesinin yapilmasi onem arz etmektedir. Kamu yd&neticilerinin ¢evre yatirimlari
konusunda daha bilin¢li olmalar1 ve bu yatirnmlar i¢in pozitif ayrimeilik yaparak

biitce ayrrmalart gerekmektedir. KOYDES programlarina, atik ydnetiminin daha
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etkin ve verimli yapilabilmesi i¢in ek 6denekler konularak yeni altyapt ve cevre

yatirimlarinin artirtlmasi saglanmalidir.

Ozellikle organik atiklarm kompostlama ve biyogaz iiretimi gibi yontemlerle
degerlendirilmesi hem ekonomik faydalar saglamakta hem de g¢evre dostu
uygulamalar olarak biiyiikk o6nem tasimaktadir. Ancak, kirsal kesimde bu
uygulamalara dair bilgi eksikligi bulunmakta ve ¢ift¢iler bu yontemleri aktif sekilde
kullanmamaktadir. Egitim programlar1 ve tesvikler araciligiyla bu yontemlerin

yayginlagtirilmasi, kirsal atik yonetiminde 6nemli iyilesmeler saglayabilir.

Atik yonetiminin dogru sekilde yonetilebilmesi i¢in yerel yonetimler tarafindan
egitimler diizenlenmeli, toplama kutulari1 konulmali ve biriktirme alanlar
olusturulmalidir. Ayrica, halkin bu sisteme dahil edilmesi i¢in bilinglendirme
calismalar1 yapilmalidir. Bu amagla, kirsal alanlarda ozellikle muhtarlar ve
egitimciler ile gorisililerek cesitli seminerler diizenlenmeli ve atiklar hakkinda

bilgilendirme c¢aligmalar1 artirilmalidir.

Sonu¢ olarak, kirsal bolgelerdeki atik yonetimi politikalarinin daha etkin hale
getirilmesi, yerel yOnetimlerin altyapi ve bilinglendirme faaliyetlerine daha fazla
kaynak ayirmasi gerekmektedir. Ayrica, halkin bu siirece aktif katilimi1 saglanmali ve
stirdiiriilebilir atik yonetim sistemleri uygulanmalidir. Cankir1 ili 6rnegi iizerinden
yapilan bu c¢alisma, kirsal bolgelerdeki atik yonetimi sorunlarina yonelik ¢oziim
Onerileri sunarak, gelecekte daha stirdiiriilebilir bir ¢evre yonetimi i¢in yol gdsterici

olmustur.
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