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Tahillar besin maddesi olarak 6nemli bir yere sahiptir. Sicak iklim tahil bitkisi olan musir,
diinyada bugday ve celtikten sonra en fazla ekilis alanina sahiptir. Ulkemizde ekilis alan1 bakimindan
bugday ve arpadan sonra gelmektedir. Bu ¢aligmada misir tohumu iizerinde kapli pestisitlerin
cevreye verdigi etki incelenmistir. Calismada, 2023 yili Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan
ruhsatlandirilan ve musir tohumlarinin kaplanmasinda kullanilan pestisitlere ait 10 adet etkili
maddenin (azoxystrobin, chlorantraniliprole, cyantraniliprole, flubendiamide, fludioxonil,
ipconazole, metalaxyl, metalaxyl - m, prothioconazole ve thiabendazole) ¢evresel esik degerleri
incelenmistir. Bu etkili maddelerin bazi ¢evresel (kuslar, arilar, yer solucanlari, topraktaki kalicilik
ve yer alt1 sularina sizma) esik degerlerinin belirlenmesinde risk indekslerinden yararlanilmistir.
Yapilan analizler sonucunda; ¢alismada kullanilan 10 etkili maddeden; kuslar i¢in 2 etkili maddenin
(chlorantraniliprole ve cyantraniliprole) R1 kategorisinde risk degeri, 1 etkili maddenin
(flubendiamide) R2 kategorisinde, arilar i¢in 1 etkili maddenin (cyantraniliprole) R2 kategorisinde,
toprakta kalicilik i¢in 4 etkili maddenin (azoxystrobin, chlorantraniliprole, flubendiamide ve
thiabendazole) R4 kategorisinde, 1 etkili maddenin (ipconazole) R3 kategorisinde risk degeri tagidigi
saptanmistir. Yer solucanlari ve yer alt1 sularina sizmaya ait ¢evresel risk degerleri RO kategorisinde
belirlenmistir. Esik degerleri incelendiginde; kuslar i¢in 3 etkili maddenin (chlorantraniliprole,
cyantraniliprole ve) 0.179 — 0.400 degerleri arasinda, arilar i¢in 1 etkili maddenin (cyantraniliprole)
iki farkli dozunda 0.466 — 0.475 degerleri, toprakta kalicilik i¢in 5 etkili maddenin (azoxystrobin,
chlorantraniliprole, flubendiamide, ipconazole ve thiabendazole) 0.517 ve 1.000 degerinde oldugu
saptanmigtir. Caligmada, flubendiamide etkili maddesinin ¢evresel gostergelerde en yiiksek esik
degerine (1.400) sahip oldugu ve ¢evresel gostergelerdeki en yiiksek esik degerinin toprakta kalicilik
(4.517) gostergesinde oldugu hesaplanmistir. Bu ¢alismada esik degerleri bagintilar kullanilarak elde
edilmistir. Uygulamalarin tarla denemeleriyle desteklenmesi dnerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Tarim, Tohum kaplama, Misir, Pestisit, Cevre.
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ABSTRACT

Cereals have an important place as nutrients. Corn, which is a hot climate cereal plant, has
the highest planting area in the world after wheat and paddy. It comes after wheat and barley in terms
of cultivation area in our country. In this study, the effect of pesticides covered on corn seeds on the
environment was examined. In the study, 10 active substances (azoxystrin, chloraniliprole,
cyantraniliprole, flubendiamide, fludioxonil, ipconazole, metalxyl, metalxyl-m, prothioconazole ve
thiabendazole). Some environmental indicators such as birds, bees, ground worms, permanence in
soil and infiltration of underground waters of these active substances were used in determining the
threshold values. As a result of the analyzes; 10 effective substances used in the study; In the category
of 2 active substances for birds (chlorantraniliprole and cyantraniliprole) for birds, the risk value is
the R2 category of 1 active substance (flubendiamide) in the category of 1 active substance for bees,
4 active substances in the soil (azoxystrobin, chlorantraniliprole, flubendiamide ve thiabendazole) in
the R4 category, 1 effective substance (ipconazole) has risky in the R3 category. Earthworms and
environmental risk values leaching to groundwaters are determined in the RO category. When the
exceedence values are examined; Between the values of 0.179 - 0.400 for 3 active substances
(chlorantraniliprole, cycraniliprole and), two different doses of 1 active substance for bees
(cyantrailiprole) 0.466 - 0.475 values, 5 active substance for soil. thiabendazole) 0.517 and 1,000. In
this study, it was calculated that the active substance of flubendiamide has the highest exceedence
value (1,400) in environmental indicators and the highest exceedence value in the environmental
indicators was in the soil (4.517) indicator. In this study, exceedence values were obtained using
formulea. It is recommended that applications be supported by field trials.

Keywords: Agriculture, Coating seed, Corn, Pesticide, Environment.
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1. GIRIS

Diinya niifusu 2024 yilinda 8 milyarin iizerine ¢ikmisken 2050 yilinda niifusun 10 milyar1
gececegi tahmin edilmektedir. Diinya niifusunu besleyebilecek ¢oziimler tarim sektoriindedir. Diinya
niifusunu besleyecek ¢oziimler tarim alanlarinin artist veya var olan tarim alanlarindan verim
artistyla miimkiindiir. Tarim alanlarmin artis1 s6z konusu olamayacagi icin verimde artig yoluna
gidilmesi gerekmektedir. Tarimda verim artis1 teknolojik gelismelerle miimkiindiir. Bu
teknolojilerden birisi de tohumluk kalitesinin korunmasidir. Tarim topragi igine ekilen tohumlardan
istenen verimin elde edilmesi igin ¢evredeki zararlilardan etkilenmeden ¢imlenmesi ve verimli bir
bitkiye doniismesi beklenmektedir. Misirda kok ve kok bogazi ¢iiriikliigii, misir maymuncugu,

musirda bozkurt gibi zararlilara kars1 tohum ilaglamasi 6nerilmektedir (Anonim, 2024a).

1.1. Diinyada ve Ulkemizde Misir Bitkisi Tarim

Tahillar, insan beslenmesinde temel ihtiya¢ oldugu gibi hayvan beslenmesinde ve endiistride
de 6nemli bir yer kaplamaktadir. Sicak iklim tahillarindan olan ve canlilar i¢in 6nemli yere sahip
olan musir bitkisi bunlardan birisidir. Misir (Zea mays L.), diinyada bugday ve ¢eltikten sonra en
fazla tarimi yapilan tahil bitkisidir (Babaoglu, 2024). Misir, taze olarak tiiketilmesinin yanisira misir
unu olarak ekmek, yag, nisasta, hayvan yemi vb amaglarla da kullanilmaktadir.

Misir, subtropik ve tropik iklimlerde yetisebilen ve 500 mm su bulunan alanlarda
yetisebilmektedir (Anonim, 2024a). Misir, 58° kuzey ve 40° giiney enlemleri arasinda, rakimi 4000
m'ye kadar olan, bol giinesli bolgelerde yetisebilen, tek yillik bitkisidir (Babaoglu, 2024). Misir
bitkisinin diinyadaki ekilis alan1 yaklasik 200 milyon hektarin (ha) ve tiretimi yaklasik 1 milyar tonun
iizerindedir (FAO, 2024). Ulkemizde yaklasik 24 milyon ha tarim alaminin yaklasik 960 bin ha’inda
musir bitkisi tarim1 yapilmaktadir. Misir bitkisi, ekilis alan1 bakimindan tahillar igerisinde bugday ve
arpadan sonra 3. sirada yer almaktadir (TUIK, 2024).

Masir bitkisinin anavatan1 Amerika kitas1 olup diinyanin yaklasik her yerinde yetistiriciligi
yapilmaktadir. Ulkemize girisi Kuzey Afrika iizerinden olmus ve ismini Misir ve Suriye iizerinden
gelmesinden almistir. Misir bitkisinde verim yetisme kosullara baglh olarak degismektedir.

Tohumlardaki hastalikli organizmalar verim disiikliigline, ¢cimlenme giiciinde azalmaya ve
tohumlarin hastalik ve zararhlara kars1 dayanikliligini diigiirmektedir. Bu olumsuzluklar1 énlemek
amaciyla tohum ilaglamalar1 yapilmaktadir. Ayrica, ilagli tohumlarin hassas bir sekilde ekilmesi ile
bitkide istenen verim elde edilebilmektedir. Bu nedenle ekim i¢in pnomatik ekim makinalar
kullanilmaktadir. Ulkemizde 2023 yilinda pnématik ekim makinas1 sayisinin 54.851 adet oldugu
bildirilmektedir (TUIK, 2024). Pnématik ekim makinalariyla ekim islemine gegilmeden 6nce
kalibrasyon igleminin titizlikle yerine getirilmesi gerekmektedir. Aksi takdirde kalibrasyon
yapilmaksizin gercgeklestirilen ekim islemleri sonrasinda hem tohum girdisinin artis1 ve hem de

verimde disiikliikler s6z konusu olacaktir.



Cizelge 1.1°de Turkiye’de 2020 yilindan itibaren musir ekilis alan1 ve firetim degerleri

verilmistir.

Cizelge 1.1. Tiirkiye’de musir ekilis alan1 ve iiretimi (TUIK, 2024)

Yil Ekilis Alan1 (ha) Uretim (ton)
2020 691.632 6.500.000
2021 758.237 6.750.000
2022 911.884 8.500.000
2023 958.017 9.000.000

Cizelge 1.1°de goriildiigii gibi, musir bitkisi ekilis alan1 ve iiretim miktart yildan yila artig
gostermektedir. 2020 yilinda 691.632 ha olan ekilis alan1 %38,52 artigla 958.017 ha’a ulagsmustir.
Cizelge 1.1.’deki misir tiretim miktar1 incelendiginde, 2020 yilinda 6.500.000 ton olan iiretim miktari
%38,46 artis gdstermis ve 9.000.000 ton olmustur (TUIK, 2024).

Ulkemizde musir iiretiminde en fazla paya sahip iller Sekil 1.1.’de gdsterilmistir (Anonim,
2024b).
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Sekil 1.1.Tiirkiye’de musir iretiminin en fazla oldugu iller (Anonim, 2024b)

Sekil 1.1.°de goriildiigli gibi musir iiretiminin en fazla oldugu ilk 4 il sirastyla Konya,
Sanlurfa, Adana ve Mardin’dir. Bu illerdeki musir iiretimi {ilkemizin toplam misir iiretiminin

%750’den fazlasidir.

1.2. Tohum Kaplama ve Yararlar

Tohum kaplama, tohumun 6zel maddelerle kaplanmasi sayesinde tohumun dis etkenlere
kars1 korunmasidir. Tohumlarin hizli ve hasara ugramadan ¢ikmasia imkan vermektedir. Ayrica
giiclii bir kok sistemi olusturmakta ve bitkinin daha kaliteli, verimli olmasini saglamaktadir. Kaplama

maddeleri ayn1 zamanda besin maddesidir. Tohum ilaglar1 ile beraber kullanildiginda tohum



ilaglarinin tohuma yapigsmasim1 saglayarak ilaglama Kkalitesini ve basarisin1 artirmaktadir

(Karahanoglu, 2021). Tohum kaplamanin yararlari $6yle siralanabilir (Anonim, 2024c):

e  Tohumlarin ¢cimlenme hizi ve ¢imlenme giiciinii artmaktadir.

e Tohumda bozkurt (Agrotis sp.), kesici kurt (Agrotis sp.), tel kurdu (Agriotes sp.),
mantari kok hastaliklar1 gibi zararlilara kars: etkili koruma saglanmaktadir.

e  Belirli diizeyde 1s1 yalitim1 saglayarak tohumlar1 soguktan korumaktadir.

e  Kapli tohumlar, ¢esitli tohum ekim makineleriyle ekilebilme olanagina sahiptir.

e Siraya ekim yapilmaya imkan tanindigindan dolay1 diizenli siralar elde edilmekte,
yabanci ot miicadelesi ve kiiltiir bitkilerindeki seyreltme islemi basariyla yapildigindan
capalama isleminin makine ile yapilmasint miimkiin kilmakta ve bakim maliyetlerini
azaltmaktadur.

e  Tohuma erken ¢imlenme olanagi saglamaktadir.

e  Tohumlarin ¢imlenme sonrasi topraktan ihtiya¢ duydugu besin maddelerinin kaplama
sayesinde verilmesinden dolayr ve bu maddelerin tohumun iizerinde bulundugundan,
bitkinin kdklenme ve vejetatif donemi daha ¢abuk ve kuvvetli olmaktadir.

e Tarlada, ayn1 anda toprak yiiziine ¢ikan ve esit kuvvette biiyiiyen bitkilerin erkencilik
ve ayni anda hasada gelme 6zelligi bulunmaktadir. Bu sayede hasat sayis1 azalmakta ve
hasat giderleri diigmektedir.

e Islerin birgogu makineyle yapilabildigi i¢in is¢ilik masraflar1 diismektedir.

e  Tim bu yararlar sayesinde de verime dolayli etki yapmaktadir.

e Ayrica tohumlarin nem ve hava aligverisi kisitlandigindan depolama Omiirleri de

artmaktadir.

Tohum kaplama teknolojileri; peletleme, film kaplama ve pelet+film kaplama olmak iizere
ii¢c yontemle gerceklestirilmektedir. Peletleme, kiiciik ve sekilsiz tohumlari makinali ekim igin iri ve
kiiresel forma doniistiirmek amaciyla tohumlarin etrafina kati partikiillerin sardirilarak kaplanmasidir
(Sekil 1.1a). Film kaplama, tohumlarin orijinal sekillerinde herhangi bir degisiklik olmadan bitki
besin elementi + yararl bakteri ve yararli mantar + plastikligi saglayici maddeler (polimer vb.) ile
tohumun ince bir film tabakas ile kaplanmasidir (Sekil 1.2b) (Anonim, 2024c).

(b)
Sekil 1.2. Peletle kapli havug tohumu (a) ve film kapli misir tohumu (b) (Anonim 2024c)
3



1.3. Tohumlarin Pestisitle Kaplanmasinin Etkileri

Pestisitler veya diger adiyla tarim ilaglar bitkisel iretimde kaliteyi ve verimi artirmak
amactyla kullanilan kimyasallardir. Tohumlar, toprak alt1 zararlilardan, hastalik ve mantarlardan
korumak amaciyla pestisitlerle kaplanmaktadir. Ancak kullanilan bu pestisitler hedef dis1
organizmalar tizerinde zararlar olusturabilmektedir. Cakmakg¢1 ve ark. (2018), tohum kaplama
yontemleri ile ilgili yapmis olduklar1 ¢alismanin bilimsel ¢alismalara 1g1k tutmasini amagladiklarini,
kaplama materyallerinde kullanilan bitki besin elementleri, hormon diizenleyiciler, pestisitler vb.
maddelerin tohum kaplamadaki onemini belirtmiglerdir. Koca ve ark. (2021), misir tohum
kaplamasinda kullanilan pestisitlerin bitkinin morfolojik ve kalite 6zellikleri {izerine etkilerini
incelemislerdir. Arastiricilar, morfolojik 6zellik olarak tohum verimi, bitki boyu, kocan boyu,
kocanda tane say1si, kogandaki tohum agirligi, bin tohum agirligi, sap kalinligi ve yaprak kalinligini,
kalite ozellikleri olarak kiil, yag, protein ve nisasta oranlarini 6lgmiiglerdir. Caligma sonucunda,
Yaprak kalinligi disinda 6lgiilen tiim morfolojik 6zelliklerde uygulamalar arasindaki farkliliklarin
onemsiz oldugu bulunmustur. Buna karsin ¢alismada 6lgiilen tiim kalite 6zelliklerinde uygulamalar
arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugu tespit edilmistir. Ozsirvan (2021), tez calismasinda, sistemik
olarak bitkinin kokleri tarafindan alinarak bitkiye taginan thiamethoxam ve cyantraniliprole aktif
maddelerin vejetasyon boyunca bitkinin organlarinda (govde, yaprak, dane), polende ve toprakta
zamansal olarak degisiminin belirlenmesi ve toprakta kaliciligin toprak ozellikleri ve iklimle
iligkilendirilerek kinetiginin belirlenmesi, ayrica yem silaj olarak kullanilan bitkilerden olusabilecek
risklerin belirlenmesini amaglamustir. Arastirici, analizler sonucunda tohum ekilmeden 6nce tohum
kaplama ile uygulanan tohum ilaglarinin vejetasyon siiresi boyunca bitkide bulunabildigi ve hasat

zamanina kadar taginabildigini saptamislardir.

1.4.Calismani Onemi ve Amaci

llagla kaplanmis tohumlardaki pestisitlerin etkili maddeleri ¢evre kirliligine neden
olabilmektedir. Bu tez ¢alismasinda, pestisitle kapli misir tohumunun ¢evrede olusturacagi etki
degerlerinin belirlenmesi amaglanmaktadir. Bu tez konusu, tilkemizde bu konuda gergeklestirilen ilk

calisma olma 6zelligini tasimaktadir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Karakuzu (2015), yaptig1 calismada feslegen tohumunun kaplanarak makinali ekime uygun
hale getirilmesi amaciyla kaplanmis ve giplak tohumlarin fiziko-mekanik 6zelliklerinin belirlenmesi,
pnoématik hassas ekim makinasinda ekimi, tarla ¢aligmalarinda, tarla filiz ¢ikis derecesi, nispi tarla
filiz ¢ikis derecesi vb parametreleri incelemistir. Arastirmada kontrol fide dikimi de yapilmustir.
Tarlaya makina ile ekilen kapli tohumlar ile fide olarak dikilen feslegenlerin 70 giin sonra ayni boya
geldiginde ¢aligmay1 sonlandirmistir. Arastirici, kaph feslegen tohumlarinin makina ile ekimi ve
kontrol fide dikimi karsilastirdiginda tohum kaplamanin yetistiricilik anlaminda daha avantajli
oldugu sonucuna varmistir.

Nuyttens ve ark. (2015), ila¢li tohum ekimi sirasinda pestisit siiriiklenmesini incelemiglerdir.
Bu calismaya gore, ilagh tohumlarin ekimi sirasinda toz pestisitlerin ¢evreye siiriiklendigini ve ar
kayiplarinin olustugunu, ilaglh tohum ekiminde meydana gelen siiriiklenmenin hava, su ve diger
kaynaklarin kirlenmesine neden oldugunu bildirmislerdir.

Bozdogan (2014), Adana ilinde bugday ekilislerindeki fungusit uygulamalarinda 14 etkili
madde uygulandigin1 ve bu etkili maddelerin hedef disi organizmalar {izerindeki toplam riskini
belirlemeyi amaglamistir. Arastirici, insan sagligi tizerine en fazla risk degerini fluquinconazole etkili
maddesinde ve ¢evre i¢in en yiiksek risk degerini propiconazole etkili maddesinde saptamustir.

Bozdogan ve Yarpuz-Bozdogan (2015), yapmis olduklart c¢alismada, yerfistig
ekilislerindeki fungusit ve insektisit uygulamalarinin insan saglig1 ve ¢evre iizerindeki potansiyel
risk degerlerinin belirlenmesini amag¢lamiglardir. Arastiricilar, hedef dis1 organizmalar {izerinde en
yiiksek risk degerini thiodicarb etkili maddesinde belirlemislerdir. Calisgmanin sonucunda g¢evreyle
dost pestisit uygulama teknikleriyle uygulama yapilmasi durumunda hedef dis1 organizmalarin
korunacagini ve kisisel koruyucu ekipmanlar kullanildiginda da pestisit maruziyetinin minimize
edilecegi ve dolayisiyla insan saglig1 {izerine etkinin azalacagini bildirmislerdir.

Haciyusufoglu ve ark. (2016), findik turp, ¢oérekotu ve havug tohumlarini peletleme yontemi
ile ortalama 2 mm c¢apinda kaplamistir. Ciplak ve kapli tohumlarin ¢imlenme parametrelerine
bakmistir. Elde ettigi sonuglar dogrultusunda denemede kullanilan tohumlarin pnématik ekim
makinasi ile ekime uygun olarak kaplanabildigini belirlemistir.

Foque ve ark. (2018) pestisitle islenen tohumlardan asindirilan toz partikiillerinin
ozelliklerinden ilk olarak farkli 6l¢iim teknikleri kullanilarak boyut dagilimi hakkinda ¢aligma
yapmiglardir. Bu ¢alismaya gore; 1slak lazer kirinim kullanilarak tohum delme islemi sirasinda
yayilan toz pargacik biiyliklikleri hakkinda bilgi toplamiglardir. Eleme ve mikro olgiim aletleri
kullanilarak elde edilen ol¢iim sonuglarini karsilastirmislardir. ikinci olarak ise, yogunluk,
gozeneklilik ve kimyasal igerik hakkinda ¢alisma yapmislardir. Bu g¢alismaya gore; pestisitle

kaplanmis tohumlardan agindirilan toz partikiillerinin yogunlugu ve kimyasal igerigi hakkinda bilgi



toplamislardir. Toplanan fizikokimyasal 6zellikler bu proje de toz siiriiklenme modelleri i¢in dogru
girdi olarak kullanmislardir.

Zwertvaegher ve ark. (2019), Heuback testini kullanarak pestisitle ilaglanmis tohumlarin
asinma potansiyeli hakkinda ¢aligma yapmisglardir. Bu ¢alismaya gore; Heuback testi kullanilarak
pestisitle ilaglanmis tohumlarin aginma potansiyelini kavramak, sonucu farkl: iilkelerde belirtilen
kilavuza gore konumlandirmak ve potansiyel olarak asinmaya neden olan faktorlerin etkisini
belirlemek istemiglerdir. Sonu¢ olarak, mevcut bilgilerde bosluk olduguna ve kilavuzlarn,
standartlarin ve test prosediirlerin iyilestirilmesini ongdrmiislerdir.

Nuyttens ve ark. (2020), tohum sondaj1 sirasinda pestisit yiiklii toz emilsiyonunu ve islenmis
tohumlar da siiriikklenmeyi incelemislerdir. Bu calismaya gore, pestisit kapli tohumlarin ekimi
sirasinda tohum parcaciklarinin ¢evreye dagilmasiyla meydana gelen arn kayiplarnt dikkatlerini
cekmistir. Pestisit tozunun bu dagilimi iiriin yetistirme alanlarinda hava, su ve diger kaynaklarin
pestisitten kirlenmesine sebep oldugunu gormiislerdir. Sonug¢ olarak, pestisit kapli tohumlar
tamimlanmakta, pestisit kapli tohumdan toz, toz emisyonu ve tozun siiriikklenmesinde artilarin ve
eksilerin belirlenmesi gerektigini sdylemislerdir.

Doner (2020), tez ¢aligmasinda Hatay ili Antakya, Dortyol, Kirikhan, Kumlu ve Reyhanl
ilgelerine bagli mahalle-kdylerde ciftcilerin pestisit uygulamalari konusundaki aligkanliklarinin
belirlenmesi ve pestisit-cevre arasindaki iliskide biling diizeylerinin saptanmasini amaglamustir.
Aragstirict, 5°li Likert dlgegine gore yapmis oldugu anket ¢aligsmasi sonucunda ciftgiler pestisitlerin
cevreye bulagma yollar1 hakkindaki diisiincelerini incelediginde; pestisitlerin ¢cevreye bulasmasinda
en etkili faktoriin “Ilaglamalar sirasinda” olustugu goriisiinde (4.34) olduklarini tespit etmistir.

Mejias ve Garrido (2022), tarimsal tiriinlerde pestisit kullaniminin arilarla negatif bir iliski
icinde oldugunu ve akut ar1 6liimlerine neden oldugunu bildirmislerdir.

Coban (2022), tez calismasinda aygicegi ekilislerinde yabanci otlara kars1 17 etkili madde
kullandigini, herbisit uygulamalarinin insan (operator, is¢i ve izleyici) ve gevre (sucul organizmalar,
topraktaki kalicilik, yeralt1 sularina bulagma, arilar, kuslar, yer solucanlar1 ve yararl eklembacaklilar)
tizerindeki Esik Deger (ED)’lerin belirlendigini bildirmistir.

Bager (2024) tez ¢aligmasinda musir (Zea mays) bitkisinde, ruhsatli ve ruhsatsiz tarim
ilaglarimin farkli tiir ve farkli dozlarda uygulanmasi ve yetistiriciligin biitiin asamalarinda kullanilan
pestisitlerin genel degerlendirilmesini yapmistir. Misirin yetistirilmesinde toprak kaynakli erken
donem hastalik ve zararlilarina karsi en ¢ok kullanilan yontem tohum ilaglamasi oldugunu ve tohum
kaplama yontemi ile uygulanan pestisitlerin, bitkilere kokler araciligi ile alinarak vejetasyon siiresi
boyunca bitki igerisine tasindigini bildirmistir. Arastirici, pestisitlerin bitkinin hem vejetatif
organlarina hem de polenler ile danelere kadar ulasabildigini ayrica hasat zamanina kadar bitkide var

oldugunu saptamistir.



3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Bu ¢alismada, misir tohumlarinda zarara neden olan mantar ve boceklere karsi uygulanan ve
2023 yilinda Tarim ve Orman Bakanlhigi tarafindan misir tohumlar1 igin ruhsathi fungusit ve
insektisitlerin etkili maddeleri kullanilmistir.

Bu etkili maddeler; azoxystrobin, chlorantraniliprole, cyantraniliprole, flubendiamide,

fludioxonil, ipconazole, metalaxyl, metalaxyl - m, Prothioconazole ve thiabendazole’ dur.

3.1.1.Azoxystrobin etkili maddesi
Azoxystrobin etkili maddesi (e.m.), tahillarin ¢1kis 6ncesi kontrolii i¢in kullanilan fungusittir

(PPDB,2024). Azoxystrobin e.m.’nin kapali formiilii C22H17N3sOs olup kimyasal yapis1 Sekil 3.1°de
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Sekil 3.1. Azoxystrobin e.m. kimyasal yapis1 (Chemicalbook, 2024)

verilmistir (Chemicalbook, 2024).

3.1.2. Chlorantraniliprole etkili maddesi

Chlorantraniliprole, patates ve pamuk da dahil olmak iizere g¢ok cesitli triinlerdeki
zararlilarin genis spektrumunu kontrol etmek i¢in kullanilir (PPDB, 2024). Chlorantraniliprole etkili
maddesinin kapali formiili CigH14BrCl:NsO2 olup kimyasal yapist Sekil 3.2°de verilmistir
(Chemicalbook, 2024).

HN/

Cl

NH

Sekil 3.2. Chlorantraniliprole e.m. kimyasal yapisi (Chemicalbook, 2024)



3.1.3. Cyantraniliprole etkili maddesi

Cyantraniliprole, bircok ¢igneme ve emme zararlisina kars: etkili olan, ¢ok cesitli {irtinler
icin genis spektrumlu bir insektisittir (PPDB, 2024). Cyantraniliprole etkili maddesinin kapali
formiilii C19H14BrCINgO; olup kimyasal yapisi Sekil 3.3’te verilmistir (Chemicalbook, 2024).

HN/

V4

NH

Sekil 3.3. Cyantraniliprole e.m. kimyasal yapisi (Chemicalbook, 2024)

3.1.4. Flubendiamide etkili maddesi

Flubendiamide, c¢ok cesitli yillik ve ¢ok yillik bitkilerde kullanilabilen genis spektrumlu bir
insektisittir (PPDB, 2024). Flubendiamide etkili maddesinin kapali formiilii C23H22F7IN204S olup
kimyasal yapis1 Sekil 3.4’te verilmistir (Chemicalbook, 2024).

Sekil 3.4. Flubendiamide e.m. kimyasal yapisi (Chemicalbook, 2024)

3.1.5. Fludioxonil etkili maddesi

Fludioxonil, meyve ve sebzelerdeki gesitli hastaliklarin kontrolii i¢in genis spektrumlu
fungusittir (PPDB, 2024). Fludioxonil etkili maddesinin kapali formiilii C12HsF2N20> olup kimyasal
yapisi Sekil 3.5’te verilmistir (Chemicalbook, 2024).
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Sekil 3.5. Fludioxonil e.m. kimyasal yapis1 (Chemicalbook, 2024)

3.1.6. Ipconazole etkili maddesi

Ipconazole, koklii ve yaprakli sebzeler, tahillar ve piring dahil olmak {izere ¢ok cesitli
tirtinlerde toprak ve tohum kaynakli tohum hastaliklarini kontrol etmek i¢in kullanilmaktadir (PPDB,
2024). Ipconazole etkili maddesinin kapali formiilii C1gH24CIN3O olup kimyasal yapisi Sekil 3.6’da
verilmistir (Chemicalbook, 2024).

N\ HO

Sekil 3.6. Ipconazole e.m. kimyasal yapisi (Chemicalbook, 2024)

3.1.7. Metalaxyl etkili maddesi

Metalaxyl, hava ve toprak kaynakli patojenlerin neden oldugu hastaliklar1 kontrol etmek i¢in
kullanilan fungusittir (PPDB, 2024). Metalaxyl etkili maddesinin kapali formiilii C1sH21NO4 olup
kimyasal yapisi Sekil 3.7°de verilmistir (Chemicalbook, 2024).
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Sekil 3.7. Metalaxyl e.m. kimyasal yapist (Chemicalbook, 2024)



3.1.8. Metalaxyl-m etkili maddesi

Metalaxyl-m, hava ve toprak kaynakli patojenlerin neden oldugu hastaliklar1 kontrol etmek
i¢in kullanilan fungusittir (PPDB, 2024). Metalaxyl-m etkili maddesinin kapali formiilii C1sH21NO4
olup kimyasal yapisi Sekil 3.8’de verilmistir (Chemicalbook, 2024).
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Sekil 3.8. Metalaxyl-m e.m. kimyasal yapis1 (Chemicalbook, 2024)

3.1.9. Prothioconazole etkili maddesi

Prothioconazole, tahillardaki cesitli hastaliklar1 kontrol etmek i¢in hem tohum ilaci hem de
yaprak ilaglamasi formunda kullanilabilen fungusittir (PPDB, 2024). Prothioconazole etkili
maddesinin kapali formiili Ci4HisCI2N3OS olup kimyasal yapist Sekil 3.9°da  verilmistir

(Chemicalbook, 2024).
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Sekil 3.9. Prothioconazole e.m. kimyasal yapis1 (Chemicalbook, 2024)

3.1.10. Thiabendazole etkili maddesi

Thiabendazole, meyve ve diger iiriinlerde c¢ok cesitli hastaliklar1 kontrol etmek igin
kullanilan, ¢ogunlukla hasat sonrasi kullanilan fungusittir (PPDB, 2024). Thiabendazole etkili
maddesinin kapali formiilii C10H7N3sS olup kimyasal yapis1 Sekil 3.10°da verilmistir (Chemicalbook,

2024).

Sekil 3.10. Thiabendazole e.m. kimyasal yapis1 (Chemicalbook, 2024)
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3.2. Metot

Bu calismada, musir tohumu kaplamasinda kullanilan pestisit etkili maddelerinin risk
degerleri, POCER (The Pesticide Occupational and Environmental Risk Indicator)’e gore
degerlendirilmistir (Vercruysse ve Steurbaut, 2002).

3.2.1.Risk Indeksi Degerlerinin Hesaplanmasi

Bu c¢alismada, pestisitlerin ¢evre tizerindeki riskleri belirlemek igin; kuslar, arilar, yer
solucanlari, topraktaki kalicilik ve yeralti sularindaki sizmaya ait risk indeksleri (RI) hesaplanmugtir.
Pestisitlerin gevre lizerindeki risk degerlerini belirlemek amaciyla 3.1., 3.2., 3.3., 3.4.,ve 3.5. nolu
esitliklere gore hesaplamalar yapilmistir (Van Bol ve ark., 2002; Claeys ve ark., 2005; Vergucht ve
ark., 2006; De Schamphelerie ve ark., 2007; Garreyn ve ark., 2009; Bozdogan ve Yarpuz-Bozdogan,
2009; Yarpuz-Bozdogan ve Bozdogan, 2009; Bozdogan, 2014; Bozdogan ve Yarpuz Bozdogan,
2015, Coban, 2022).

Kuslardaki Risk Indeksi

_ (PECkuslar XlO)

kuslar — 3.1
(LD,, x BW)

Burada,

Rliustar = Kuslardaki risk indeksi (-),

PECiuglar = Kuslardaki tahmini giinliik pestisit alim1 (mg/giin),
LDso = Kuslarin %50’sini 6ldiiren doz (mg/kg) ve

BW = Kuslarin viicut agirligi (kg)’dir.

Ardardaki Risk Indeksi (Rl atar)

AR

RIarilar =T~ _1n
LD, x10

3.2.

Burada,

Rlania= Artlardaki risk indeksi (-).
AR = Uygulama normu (kg-I/ha) ve
LD50 = Arilarin %50’sini 6ldiiren doz (mg/ar1)’dur.
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Yer solucanlarindaki Risk Indeksi

Rl — I:)Ectoprakalti Xlo 3.3.

yersolucanar:
LC,,

Burada,

Rlyer sotucantar= Yer solucanlarindaki risk indeksi (-),

PECoprakain = Toprakaltindaki pestisit konsantrasyonu (mg/kg) ve
LCso = Yersolucanlarmin %50’sini 6ldiiren konsantrasyon (mg/kg).

Topraktaki kalicthgin Risk Indeksi (R topraktaki katicuik)

R I — 10(DT50/90—1)><2 34

topraktakikalicilik

Burada,

Rltopraktaki kanerik= Topraktaki kaliciligin risk indeksi (-) ve

DTso = Topraktaki pestisit konsantrasyonu yarilanma zamani (giin).

Yeralti sularina sizma Risk Indeksi (R1yeratnsutars)

PEC

Itisulari
RI . — __ _ yeralsulan 3.5
eraltisulari e
y 0.1

Burada,

Rlyerainsulan= Yeraltt sularina sizmadaki risk indeksi (-) ve

PEC,cransulan = Yeraltt sularindaki pestisit konsantrasyonu (ug/l).

3.2.2. Etki Degerlerinin Hesaplanmasi
Calismada elde edilen Risk Indeks (RI) degerlerinin daha iyi yorumlanabilmesi amactyla her
bir Risk Indeksi degerinin Esik Degerleri (ED) hesaplanmistir. Bu amagla 3.7, 3.8. esitlikleri

kullanilmugtir.
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transformed transformed

1
Xtransformed =log[1+ }] 3.7

3.6. nolu esitlikle belirlenen ED, g¢evre iizerindeki risk degerlerini 0,000 ile 1,000 arasinda
degismektedir. Caligmada elde edilen ED kategorize edilmis ve risk degerleri ile ilgili yorumlarda
bulunabilmek amaciyla 5 degisik kategori degeri belirlenmis ve Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. incelendiginde; ED 0,000°da pestisit risk kategorisi RO olarak degerlendirilmis
ve pestisit kullanimi nedeniyle risk degerlendirmesi “en az riskli” olarak adlandirilmustir. Ote yandan

en yiiksek deger olan 1,000 ED’nin “en ¢ok riskli” oldugu R4 kategorisinde degerlendirilmistir.

Cizelge 3.1. ED’lerin Risk Kategorileri ve Risk Degerlendirmeleri

ED Risk kategorisi Risk degerlendirmesi
0,000 RO En az riskli
0,001 - 0,250 R1 Az riskli
0,251 - 0,500 R2 Orta riskli
0,501 - 0,750 R3 Cok riskli
0,751 -1,000 R4 En ¢ok riskli

3.2.3.Toplam Risk indeksinin Hesaplanmasi
Pestisitle kapli misir tohumu ekilislerinde ¢evre iizerindeki toplam risk degerlerini
hesaplamak amaciyla 3.6. nolu esitlikle hesaplanan ED’ler toplanmistir. Bdylece pestisit kaplt misir

tohumu ekilislerinde kullanilan pestisitlerin ¢evre tizerindeki toplam risk degerleri belirlenmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Risk Degerlerinin Saptanmasi

3.7 nolu esitlikle elde edilen ED’ler Cizelge 4.1°de verilmistir. Cizelge 4.1. yardimiyla

pestisit kaplt misir tohumu ekilislerinin gevre tizerindeki risk degerleri belirtilmistir.

Cizelge 4.1. Misir tohum kaplamada kullanilan pestisitlerin etkili maddeleri ve ¢cevre ED’leri

Etkili madde (e.m.)

Cevre Esik Degerleri (ED)

Adi Uygulama | Kuslar* | Arilar Yer Toprakta | Yeraltt

dozu (kg/ha) solucanlar1 | kalicilik | sularina
sizma
Azoxystrobin 0,000216750 | 0,000 | 0,000 0,000 1,000 0,000
Chlorantraniliprole | 0,318750000 | 0,189 | 0,000 0,000 1,000 0,000
Cyantraniliprolel* | 0,030600000 | 0,179 | 0,466 0,000 0,000 0,000
Cyantraniliprole2* | 0,031875000 | 0,189 | 0,475 0,000 0,000 0,000
Flubendiamide 0,066600000 | 0,400 | 0,000 0,000 1,000 0,000
Fludioxonill* 0,000042500 | 0,000 | 0,000 0,000 0,000 0,000
Fludioxonil2* 0,000541875 | 0,000 | 0,000 0,000 0,000 0,000
Ipconazole 0,001530000 | 0,000 | 0,000 0,000 0,517 0,000
Metalaxyl 0,000400000 | 0,000 | 0,000 0,000 0,000 0,000
Metalaxyl-M1* 0,000017000 | 0,000 | 0,000 0,000 0,000 0,000
Metalaxyl-M2* 0,000433500 | 0,000 | 0,000 0,000 0,000 0,000
Prothiconazole 0,002000000 | 0,000 | 0,000 0,000 0,000 0,000
Thiabendazole 0,004335000 | 0,000 | 0,000 0,000 1,000 0,000

*: Ayni etkili madde degisik dozlarda uygulanmistir.
#: Kuslar i¢gin uygulama dozu mg e.m./kg olarak alinmistir.

4.1.1.Cevre Uzerindeki Risk indeksleri

Kuslar

Cizelge 4.1. ve Cizelge 3.1. incelendiginde; ¢aligmada kullanilan 10 etkili maddeden kuslar

icin 2’sinin (chlorantraniliprole e.m. ve cyantraniliprole e.m.) R1 kategorisinde risk degeri, 1

e.m.’nin (flubendiamide e.m.) R2 kategorisinde risk degeri tasidig1 belirlenmistir. Diger 7 e.m.’nin

kuslar i¢cin RO kategorisinde olup en az risk degeri tasidig1 saptanmistir (Sekil 4.1).
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0,000

Azoxystrobin
Chlorantraniliprole
Cyantraniliprole1*
Cyantraniliprole2*

Flubendiamide
Fludioxonil1*
Fludioxonil2*

Ipconazole
Metalaxyl

Metalaxyl-M1*

Metalaxyl-M2*

Prothiconazole

Thiabendazole

0,000
I 0,189
S 0,179
I 0,189

Kuslar

1,000

I (0,400

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

*: Ayni etkili madde degisik dozlarda uygulanmustir. )
Sekil 4.1. Calismada Incelenen Etkili Maddelerin Kuslar Uzerindeki Esik Degerleri

Arilar

Cizelge 4.1. ve Cizelge 3.1. incelendiginde; ¢caligmada kullanilan 10 etkili maddeden arilar

icin 1’inin (cyantraniliprole e.m) R2 kategorisinde risk degeri tasidig1 belirlenmistir belirlenmistir.

Geriye kalan 9 e.m.’nin arilar i¢in RO kategorinde oldugu ve en az risk degeri tasidigi saptanmigtir

(Sekil 4.2).

0,000

Azoxystrobin
Chlorantraniliprole
Cyantraniliprole1*
Cyantraniliprole2*

Flubendiamide
Fludioxonil1*
Fludioxonil2*

Ipconazole
Metalaxyl

Metalaxyl-M1*

Metalaxyl-M2*

Prothiconazole

Thiabendazole

0,000
0,000

Arilar

1,000

I 0,466
I 0,475

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

*: Ayni etkili madde degisik dozlarda uygulanmistir. )
Sekil 4.2. Calismada Incelenen Etkili Maddelerin Arilar Uzerindeki Esik Degerleri
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Yer solucanlari
Cizelge 4.1. ve Cizelge 3.1. incelendiginde; ¢alismada kullanilan 10 e.m.’den yer solucanlari

icin RO kategorisinde oldugu ve en az risk degeri tasidigi belirlenmistir (Sekil 4.3).

Yer solucanlari

0,000 1,000

Azoxystrobin = 0,000
Chlorantraniliprole | 0,000
Cyantraniliprole1* = 0,000
Cyantraniliprole2* = 0,000

Flubendiamide = 0,000
Fludioxonil1* = 0,000
Fludioxonil2* = 0,000

Ipconazole | 0,000
Metalaxyl = 0,000

Metalaxyl-M1* = 0,000

Metalaxyl-M2* = 0,000

Prothiconazole = 0,000

Thiabendazole = 0,000

*: Ayni etkili madde degisik dozlarda uygulanmustir. .
Sekil 4.3 Calismada Incelenen Etkili Maddelerin Yer Solucanlar1 Uzerindeki Esik Degerleri

Topraktaki kalicilik

Cizelge 4.1. ve Cizelge 3.1. incelendiginde; ¢alismada kullanilan 10 etkili maddeden toprakta
kalicilik i¢in 4’tniin (azoxystrobin e.m., chlorantraniliprole e.m., flubendiamide e.m. ve
thiabendazole e.m.) R4 kategorisinde risk degeri, 1’inin (Ipconazole e.m.) R3 kategorisinde risk
degeri tasidigi belirlenmistir. Diger 5 e.m.’nin topraktaki kalicilik i¢in RO kategorisinde olup en az

risk degeri tagidig1 saptanmistir (Sekil 4.4).
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Toprakta kalicilik
0,000 1,000

Azoxystrobin | 1,000
Chlorantraniliprole I 1,000
Cyantraniliprole1* = 0,000
Cyantraniliprole2* = 0,000

Flubendiamide  |H——— N 1,000

Fludioxonill* = 0,000

Fludioxonil2* 0,000

Ipconazole GG 0,517
Metalaxyl | 0,000
Metalaxyl-M1* | 0,000
Metalaxyl-M2* | 0,000
Prothiconazole = 0,000
Thiabendazole I 1,000

*: Ayni etkili madde degisik dozlarda uygulanmustir. y
Sekil 4.4. Calismada Incelenen Etkili Maddelerin Toprakta Kalicilik Uzerindeki Esik Degerleri

Yeralti sularina sizma
Cizelge 4.1. ve Cizelge 3.1. incelendiginde; ¢alismada kullanilan 10 e.m.’nin yeralt1 sularina

sizma sorunu i¢in RO kategorisinde oldugu ve en az risk degeri tasidigi belirlenmistir (Sekil 4.5).

Yeralti sularina sizma
0,000 1,000

Azoxystrobin 0,000
Chlorantraniliprole | 0,000
Cyantraniliprole1* = 0,000
Cyantraniliprole2* = 0,000

Flubendiamide = 0,000
Fludioxonil1* | 0,000
Fludioxonil2* | 0,000

Ipconazole 0,000
Metalaxyl | 0,000

Metalaxyl-M1* 0,000

Metalaxyl-M2* 0,000

Prothiconazole = 0,000

Thiabendazole = 0,000

*: Ayni etkili madde degisik dozlarda uygulanmustir. )
Sekil 4.5. Calismada Incelenen Etkili Maddelerin Yeralti Sularina Sizma Uzerindeki Esik Degerleri

18



4.2. Baz1 Cevresel Gostergelerdeki Toplam Esik Degerleri

Bu calismada, pestisit kapli misir tohumu ekiliglerinde kullanilan e.m.’lerin ¢evre {izerindeki
Toplam Esik Deger (ED)’leri incelendiginde, toplam ED’nin 5.000 olacagi varsayilirsa en yiiksek
ED flubendiamide e.m. 1.400 olarak hesaplanmistir. Daha sonra en yiiksek ED chlorantraniliprole
e.m’de (1.189), thiabendazole e.m. ve azoxystrobin e.m.’de (1.000), cyantraniliprole e.m.’nin her iki
uygulama dozunda (0,664 ve 0.645) ve ipconazole e.m.’de (0.517) saptanmustir. Geriye kalan diger
4 e.m.’nin ED’leri 0.000 olarak belirlenmistir (Sekil 4.6). Coban (2022) tez ¢alismasinda, ¢evre
iizerindeki ED incelendiginde, 17 etkili maddenin 4’tinde 0,003 ile 0,568 arasinda degistigini
saptamistir. Arastirmaci, ¢evre lizerindeki risk degerlerinin azaltilmasi1 amaciyla cevreyle dost

uygulama yontemlerinin kullanilmasi gerektigi sonucuna varmistir.

TOPLAM ED
0,000 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000

Azoxystrobin G 1,000
Chlorantraniliprole IEEGS—SR 1,189
Cyantraniliprole1* I 0,645
Cyantraniliprole2* I 0,664

Flubendiamide I 1,400
Fludioxonil1* 0,000
Fludioxonil2* 0,000
Ipconazole N 0,517
Metalaxyl = 0,000

Metalaxyl-M1* = 0,000

Metalaxyl-M2* = 0,000

Prothiconazole = 0,000

Thiabendazole G 1,000

*: Ayni etkili madde degisik dozlarda uygulanmustir.
Sekil 4.6. Calismada Incelenen Etkili Maddelerin Toplam Esik Degerleri

4.3. Pestisitlerdeki Etkili Maddelerin Toplam Esik Degerleri

Bu c¢alismada pestisit kapli misir tohumu ekilislerinde kullanilan e.m.’lerin bazi g¢evre
gostergeleri tizerindeki Toplam ED’leri incelendiginde, toplam ED’nin 13.000 olacagi varsayilirsa
en yliksek ED topraktaki kalicilik gostergesinde 4.517 olarak hesaplanmuistir. Daha sonra en yiiksek
ED sirasiyla kuslarda 0.957 ve arilarda 0.941 olarak saptanmistir. Hesaplamalarda yer solucanlar1 ve
yeralt1 sularina sizma ED’leri 0.000 olarak belirlenmistir (Sekil 4.7). Calismada 10 etkili madde
kullanilmasina ragmen Sekil 4.7.’de en yiiksek ED’nin 13.000 olmasiin nedeni bazi e.m.’lerin
(cyantraniliprole, fludioxonil ve metalaxyl-m e.m.) degisik dozlarda uygulanmalarindan

kaynaklanmaktadir.
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TOPLAM ED

0,000 2,000 4,000 6,000 8,000 10,000 12,000

Kuslar - 0,957
anlar [ 0,941
Yer solucanlan 0,000
Toprakta kahalik _ 4,517
Yeralti sulanna sizma = 0,000

Sekil 4.7. Calismada Incelenen Etkili Maddelerin Bazi Cevresel Gostergelerdeki Toplam Esik
Degerleri
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Tarimsal tiretimde verim ve kalite artisinin ilk asamasi tohumlugun ¢imlenmesi ve giiclii kok
sisteminin olusmasiyla baslamaktadir. Tohumlarin ekildikten sonra toprakta zarar gdrmemesi
amaciyla pestisitle kaplanmaktadir. Ancak pestisitlerin rastgele kullanim1 hedef dis1 organizmalara
zarar vermektedir. Bu ¢aligmada, 2023 yilinda Tarim ve Orman Bakanlig1 tarafindan ruhsatli misir
tohumu kaplamada kullanilan pestisit etkili maddelerinin ¢evre {izerindeki risk indeksleri ve etki
degerlerinin belirlenmesi amaglanmugtir.

TUIK verilerine gore iilkemizde 2023 yilindaki toplam tarim alan1 23 971 231,3 ha’dir. Misir
bitkisi ekilis alan1 958 017,1 ha ile tahil bitkileri icerisinde 3. sirada yer almaktadir. Sicak iklim tahil
bitkisi olan misirin diinyadaki ekilis alan1 yaklagik 203 milyon ha ve {iretimi yaklagik 1 milyar ton
iizerindedir.

Toprakta bulunan bocek, mantar, yabanci ot tohumu gibi zararli organizmalar kiiltiir bitkisi
tohumunun ¢imlenmesini ve giiclii kok sisteminin gelismesini engellemekte ve kalite ile verim
disiikliigiine neden olmaktadir. Bu gibi zararlilarin olumsuz etkilerini dnlemek amaciyla bazi
miicadele yontemleri bulunmaktadir. Bu yontemlerden birisi de tohumlarin pestisitle kaplanmasidir.
Pestisit olarak adlandirilan tarim ilaglari, zararlilara karsi iiriin kayiplarin1 engellemekte, kaliteyi ve
verimi artirmak amactyla kullanilmaktadir. Tohum kaplamalarinda kullanilan pestisitler ¢cevre (hedef
dis1 organizmalar) tizerinde olumsuz etkiler meydana getirebilmektedir.

Bu calismada, 2023 yilinda Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan misir tohumlarmin
kaplanmasi amaciyla ruhsatlandirilan toplam 10 etkili maddenin gevresel risk indeksleri ve Esik
Deger (ED)’leri belirlenmistir. Bu e.m.’ler, azoxystrobin, chlorantraniliprole, cyantraniliprole,
flubendiamide, fludioxonil, ipconazole, metalaxyl, metalaxyl-M, prothiconazole ve
thiabendazole’dir.

Bu calismada, pestisit kapli misir tohumlarindaki etkili madde (e.m.)’lerin hedef dis1
organizmalardan bazilarinin (kuslar, arilar, yer solucanlari, topraktaki kalicilik ve yeralti sularina
sizma) tizerindeki risk indeksi (RI) ve ED’leri belirlemek amaciyla hesaplamalar yapilmustir.
Hesaplamalarda e.m.’lerin RI degerlerini daha iyi tanimlayabilmek amaciyla degeri 0,000 ile 1,000
arasinda degisen ED hesaplanmustir.

Hesaplamalar sonucunda;
e Baz gevresel (kuslar, arilar, yer solucanlari, topraktaki kalicilik ve yeralt sularina

sizma) risk degerleri incelendiginde; en yiiksek ED flubendiamide e.m.’de 1.400 olarak

saptanmis olup 10 etkili maddenin 4’iinde en diisiik ED (0,000) hesaplanmustir.
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Bu ¢alismanin sonucunda, pestisit kapli tohumlarin ekiminde topraktaki kaliciligin en diisiik
diizeyde olmasi amaciyla kaplama olarak kullanilan biopestisit uygulamalarina ve kaplama
teknolojilerine ayr1 bir onem verilmesi Onerilmektedir. Ayrica tarla denemeleriyle topraktaki
kalicilik degerlerinin belirlenmesi 6nerilmektedir. Yalniz misir tohumu ile degil diger aycicegi,
susam gibi tarimsal {riinlerde de benzer ¢alismalarin yapilmasi Onerilmektedir Pestisit kapl
tohumlarin ekimi sirasinda ¢iftgilerin kisisel koruyucu ekipman giymesi ve bu konuda egitim almasi

saglanmalidir.
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