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KISALTMALAR LISTESI

- International Labour Organization (Uluslararas1 Calisma Orgiitii)
: Is Giivenligi Uzmam

: Is Saghg ve Giivenligi

: Isyeri Saglik Giivenlik Birimi

: Kisisel Koruyucu Donanim

: Milli Egitim Bakanligi

: Sosyal Giivenlik Kurumu

: Turk Standartlar1 Enstitisi

: Tiirkiye Istatistik Kurumu

: Diinya Saglik Orgiitii



Yiiksek Lisans Tezi

OZET
SEKER URETIMINDE iS SAGLIGI VE GUVENLIGI RISKLERININ iKi FARKLI

RiSK DEGERLENDIRME YONTEMIYLE iNCELENMESI

Meryem Buket YARAR

Avrasya Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Is Sagh@ ve Giivenligi Anabilim Dal
Damisman: Dr. Ogr. Uyesi Deniz UGUR
2024, 123 (Tez Sayfa)

Seker tiretim siireci is sagligi ve giivenligi i¢in potansiyel riskler tagiyan, bir¢ok unsur
icermektedir. Bunun sonucunda, seker iiretimi yapan firmalarda yangin, patlama, yaralanma
gibi bariz tehlikeler ¢ogu zaman is kazalarina ve maddi, manevi agidan biiyiik kayiplara

neden olmaktadir.

Bu caligmanin amaci; secgilen bir seker fabrikasinda, calisma esnasinda karsilasilan
tehlikelerin belirlenmesi ve risklerin iki farkli yontem ile degerlendirilmesidir. Bu amagla,
“Erzincan Seker Fabrikas1” i¢in gozlemler yapilmis ve tehlikelerin analiz edilmesi
saglanmistir. Bu ¢alismada risklerin degerlendirilmesi, risk analizinde sektdrde yaygin olarak
kullanilan iki yaklagimdan yararlanilarak gergeklestirilmistir; bunlar L-tipi Matris ve Fine-
Kinney risk analizi yontemleridir. Her iki farkli yontemden alinan sonuglar karsilastirilmis

ve risklerin analizi yapilmistir.

Sonuglar incelendiginde bulunan verilerin tamamen ayni olmadigi goriilmistiir. Diisiik
seviyedeki risk dagiliminin benzerlik gosterdigi anlasiimistir.

Anahtar Kelimeler: Fine-Kinney methodu,L Tipi Matris metodu, Risk Analizi,Seker Uretimi
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MsC. Thesis

ABSTRACT

INVESTIGATION OF OCCUPATIONAL HEALTH AND SAFETY RISKS IN
SUGAR PRODUCTION WITH TWO DIFFERENT RISK ASSESSMENT
METHODS

Meryem Buket YARAR

Avrasya University
Graduate School Directorate
Department of Occupational Health and Safety
Supervisior: Dr. Ogr.Uyesi Deniz UGUR
2024, 123 Pages

The sugar production process contains many elements that pose potential risks to

occupational health and safety. As a result, obvious dangers such as fire, explosion and injury

in companies producing sugar often cause work accidents and great material and moral

losses.

The purpose of this study; The aim is to determine the hazards encountered during work

in a selected sugar factory and to evaluate the risks with two different methods. For this
purpose, observations were made at the "Erzincan Sugar Factory" and hazards were analyzed.
In this study, the assessment of risks was carried out using two approaches widely used in the

sector in risk analysis; These are L-type Matrix and Fine-Kinney risk analysis methods. The

results obtained from both different methods were compared and the risks were analyzed.

When the results were examined, it was seen that the data found were not completely

the same. It is understood that the risk distribution at low levels is similar.

Keywords: Fine-Kinney method, L Type Matrix method, Risk Analysis, Sugar Product

Xl



1. GIRIS

Tiirkiye’de seker iiretimi, 1926 yilinda Alpullu Seker Fabrikasi'nin kurulusuyla
baslamis ve gilinlimiizde Giineydogu Anadolu Bdlgesi hari¢ tiim bolgelerde devam ederek

tarim, sanayi ve ekonomiye 6nemli katma deger saglamaktadir.

2008/2009 ile 2009/2010 yillarinda diinya genelinde biiyiik miktarda seker tiretiminden
kaynaklanan ac¢ik olugsmasi sebebiyle tarim alanlarinin artirilmast ve buna bagh olarak seker
iiretiminde 6nemli derecede bir artis gozlemlenmistir. Ayrica, hava kosullarinda beklenmedik
olumsuzluklar yasanmadig1 siirece, 6niimiizdeki yillarda da diinya seker iiretiminin artmaya

devam edecegi ongdriilmektedir [2].

Seker, tarima dayali sanayiler arasinda dis ticarette 6nemli bir degere sahiptir. Alternatif
iiriinlere kiyasla belirgin bir avantaj sunmaktadir. Ulkemizde seker fabrikalarmim hammaddesi
olan seker pancarmnin tarimi, kirsal kalkinmaya onemli katkilar saglamakla beraber kirsal
bolgelerde aygigegine kiyasla 4,4 kat1 kadar, bugdaya kiyasla ise 18 kat1 kadar daha fazla is
gilicii saglamaktadir. Ayrica pancar tarimi, makinelesme ve otomasyon avantajlari sunmakta ve
bugdaya gore 1,5 kat kadar, aygicegine gore ise 1,9 kat daha fazla makine kullanimi1 saglar ve
Pancar, basi, yapragi ve posasi ile yiiksek nisasta degerine sahip bir bitki olmakla birlikte

hayvan yemi olarak da kullanilir.

Seker fabrikalari, kirsal bolgelerde is imkan1 yaratma, i¢ gogii azaltma ve bolgesel
gelismislik farklarini minimize etme gibi sosyal islevler listlenirken, ayni zamanda {ilke

hayvanciliginin devamini da desteklemektedir [3].

Seker fabrikalari, diinya genelindeki seker liretiminin durumu ve iilkemize sagladigi
dogrudan ve dolayh katkilar g6z 6niine alindiginda, uzun yillar boyunca on binlerce kisiye is
imkani sunmaya devam edecektir. T.C. Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig1 Is Teftis Kurulu
Bagkanligi'nin seker fabrikalarina yonelik is sagligi ve gilivenligi proje denetimi raporunda,
fabrikalarda risk degerlendirmesi yapilmadig1 ve is kazalarinin en ¢ok yasandigi ilk ii¢ alanin
seker isleme siirecleri (serbet liretimi, aritimi1 ve koyulastirilmasi, fabrika meydan tesisleri ve
seker iiretim boliimleri) oldugu vurgulanmistir [4]. Bu calisma, seker pancarinin islenme
slirecinin is saglig1 ve giivenligi agisindan ele alinarak bu alanda yapilacak iyilestirmelerle

sektorde olumlu gelismeler saglanmasini hedeflemektedir.



Ayrica, seker fabrikalarinda ortalama 120 giin siiren kampanya dénemi (seker {iretimi)
ve 245 giin siiren revizyon donemi (bakim ve onarim) siiresince is sagligi ve giivenligi
kosullarmin iyilestirilmesi amaciyla, iki farkli risk degerlendirme yontemi karsilastirilarak
seker iiretim sanayisine uyarlanmasi amaglanmistir. Bu yontemlerin, islenen pancar miktari
(ton/ton ortalama), iiretilen toplam seker miktar1 (ton/ton ortalama) ve pancar isleme kapasitesi
(ton/glin ortalama) gibi kriterlere gore iilkemizdeki seker fabrikalari arasinda ortalama
degerlere en yakin olan bir fabrikada uygulanarak dogru ve etkili sonucglar elde edilmesi

hedeflenmektedir.



2. GENEL BILGILER

21 IS SAGLIGI VE GUVENLIGI

6331 say1li Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu'nun 10. maddesine gore, isverenler is saglhig
ve giivenligi agisindan risk degerlendirmesi yapma veya yaptirma zorunluluguna sahiptirler
[12]. Isyerlerinde yapilacak risk degerlendirmelerinin usul ve esaslari ise 29 Aralik 2012
tarihinde yayimlanan 28512 sayili Resmi Gazete'de bulunan Is Sagligi ve Giivenligi Risk
Degerlendirmesi Yonetmeligi ile belirlenmistir. Yonetmeligin 7. maddesinin birinci fikrasinda,
"Risk degerlendirmesi; tiim isyerlerinde tasarim veya kurulus asamasindan itibaren tehlikeleri
tanimlama, riskleri belirleme ve analiz etme, risk kontrol oOnlemlerini kararlastirma,
dokiimantasyon, yapilan ¢alismalarin giincellenmesi ve gerektiginde yenileme asamalarini

takip ederek gergeklestirilir." ifadesi yer almaktadir [13].
Is saglig1 ve giivenligi yonetiminin ilke ve hedeflerini belirlemek, isyeri yoneticilerinin
oncelikli sorumlulugudur. Bu yonetimin en 6nemli bilesenlerinden biri risk degerlendirmesidir

ve diger yonetim adimlartyla siirekli bir etkilesim igindedir.



Is Saghgi ve Giiven-
ligi Politikasi
Dizelticive
lyilestirici
Faaliyetler S

ISG Yénetimi
Risk Degerlendirmesi

Organizasyon

Egitim ve iletisim (Tehlikeler;‘v,'riskler,i:'mlem|er)
Kaza - Devamh

Bildirimi : izleme

Sekil 1. Is saghg ve giivenligi yonetimi siirecleri [14]

Isyerinde meydana gelebilecek olasi tehlikelere karsi etkili onleyici ve diizeltici
tedbirlerin alinabilmesi igin, bu tehlikelerin ve bunlardan kaynaklanan risklerin dogru ve
eksiksiz bir sekilde belirlenmesi sarttir. Is saglig1 ve giivenligi yonetimi, isyeri kosullart risk
degerlendirmesine dayanarak diizenlenmelidir. Ancak, isyerindeki tehlikelerin tamamen
ortadan kaldirilmasi igin siirekli iyilestirme prensibine dayali uzun vadeli ve siirekli bir ¢aba
gereklidir. Ayrica, riskler hakkinda calisanlarin egitilmesi ve isletme i¢indeki iletisimin
artirilmasi, tehlikelerin ortadan kaldirilmasinda calisanlarin aktif katkida bulunmalarinm

tesvik edecektir [14].

Isverenlerin  sorumluluklarindan  biri, c¢alisma ortaminda ve yapilan iste
karsilasilabilecek saglik ve giivenlik tehlikelerini belirlemektir. Eger tehlikeleri tamamen
ortadan kaldirmak miimkiin degilse, isverenler, bu tehlikelerin saglik lizerindeki potansiyel
etkilerini degerlendirmeli ve hastaliklar ile kazalarin onlenmesi i¢in gerekli kontrol
onlemlerini uygulamalidir. Risk degerlendirmesi, isyerinde mevcut olan veya disaridan

kaynaklanabilecek tehlikelerin tespit edilmesi, bu tehlikelerin risk olusturmasina yol agan
4



faktorlerin analiz edilmesi ve kontrol onlemlerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bir
caligmadir. Her ne kadar igyerleri benzer goriinebilecegi halde, i¢erdigi tehlikeler ve riskler
bakimindan farklilik gosterebilir. Bu nedenle, her isyerindeki tehlikeler ve riskler isyeri
spesifik olup, ¢alisanlarin deneyim ve uzmanliklarina bagvurmak ve taleplerini dikkate almak
biiyiik 6nem tasir. Risk degerlendirmesi yapilmadan once, ilgili isyerinin tehlike sinifinin
belirlenmesi faydali olacaktir. 26 Aralik 2012 tarihinde yayimlanan Is Saglig1 ve Giivenligine
Iliskin Isyeri Tehlike Smmiflar1 Tebligi'ne gore, seker iiretimi "tehlikeli" sinifinda yer
almaktadir [15].

Risk degerlendirmesinde kullanilan yontemler, isyerinin faaliyet alanlarina ve

degerlendirme amacina gore ¢esitlilik gostermektedir.

2.1.1. KiSISEL KORUYUCU DONANIM KULLANIMI

89/656/EEC sayil1 Direktif sosyal bir direktiftir. Ulusal mevzuatimiza “Kisisel Koruyucu
Donanimlarin isyerlerinde Kullanilmas: Hakkinda Y&netmelik” olarak uyumlastirilmstir.
Bu Yonetmelik, calisanlarin isyerlerinde KKD'leri kullanmasini, igsveren ve calisanlarin

sorumluluklarini diizenler.

Calisanlar, 6331 sayili Kanunun 19 uncu maddesine uygun olarak, is sagligi ve
giivenligi ile ilgili aldiklar egitim ve isverenin bu konudaki talimatlar1 dogrultusunda
kendilerine saglanan kisisel koruyucu donanimlar1 dogru kullanmakla, korumakla, uygun

yerlerde ve uygun sekilde muhafaza etmekle yiikiimliidiir.

KULLANILACAK KiSiSEL KORUYUCU DONANIM (KKD)

@0 00006000
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Sekil 2. Kullamlacak Kisisel koruyucu donammmlar
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22. SEKER URETIMI

Tiirkiye'de seker fabrikalar1 ve seker tiretim tesislerinde bulunan riskler tanimlanirken,
ayni iretim kapasitesine ve yapisina sahip tesislerde de benzer riskler tespit edilmistir.
Uretim prosesi, yapisi ve tesis tasarimia gore, her iiretim kolunun kendine &zgii riskler
tagimasina ragmen, cogu tesiste ortak risklerde vardir. Seker pancarindan seker tiretimi yapan
bir tesis ile tekstil sektoriinde faaliyet gosteren bir tesis arasinda elektrik ¢arpmasi, kaygan

zemin ve yaralanmalar gibi riskler benzerdir [46].

Seker fabrikalarina 6zgii risklere karar vermek i¢in, liretim yapilan ortam kosullari,
kullanilan makinelerve proses yapist bilinmelidir. seker fabrikalara Ozgii risklere
baktigimizda ilk siralarda toz-gaz patlamasi, yangin ve serbet yanigi vakalar1 gelmektedir.
Seker tiretim prosesi ¢ok komplex bir siirectir ve ig¢erisinde birden farli béliimler bulunur.
Seker liretiminde bol miktarda kullanilan kireg ve elektrik enerjiside bu yan tesislerde iiretilir.

icerisinde birden fazla proses i¢ermesi olasi riskleride artirmaktadir.

Seker fabrikalarinda tiretim her ay degil, belirli donemlerde yapilmaktadir ve bu donem
kampanya donemi olarak adlandirilir. Bu dénemde yaklasik 3-4 aylik bir siirecte sezon
boyunca satin alinan seker pancarlari iglenir. Yilin diger donemi yenilenme donemi olarak
adlandirilir ve bu siiregte tesis bakim ve onarima ayrilir. Uretimin oldugu kampanya
doneminde fanrikada bulunan is¢i sayist bakim doneminin iki katin1 asmaktadir, bunun
sonucu olaraktais kazalar1 ¢ogunlukla bu doneme denk gelmektedir. Tesisde iiretim siireci
genel manada su asamalardan meydana gelmektedir. Sekil 3'te gosterildigi gibi, seker
pancarlan iiretim tesisine kara tasitlariyla gelir ve pancar depolama alanina bosaltilir.

Buradan konveydr bant sistemiyle temizleme tlinitesine tasinirlar [46].



Tesise alinan pancarlar, temizleme iinitesine tasiirken, tas ve ot tutucu sistemler
pancar i¢inde tas ve otlar1 temizler. Bu noktada, yabanci maddelerden arindirilan pancarlar
yikama iinitesinden gegerek son yikama islemi biter. Temizlik tamamlandiktan sonra
konveyor bantlar tarafindan tesisin kiyim tinitesine tagimir. Bu durumda, pancar bigaklariyla
kesilerek kiyimlar haline getirilen pancarlar diflizyon ve haslama islemlerine tabi tutulur.
Sicaklik, pancar igerisindeki tatli suyun suya ge¢cmesini saglar ve boylece ham serbet elde
edilir. Sekil 4'da goriildigi gibi, bu islemler sicakligin yardimiyla gerceklestirilir. Ham

serbetin yani sira pancar posasi iiretilir ve bu tiretilen kiispe kurutma tesislerine gonderilir.

Pancar Analiz Lab.

Tartim

Sekil 3. Saha aktarim sistemi [46]
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Sekil 4. Ham Serbet Uretimi[46]

Ham serbet elde edildikten sonra, karbonatlama ve kiregleme islemleri uygulanir. Kireg
ocaginda kireg siitiiniin (kireg¢ ve su karigimi) ham serbetle karistirilmasi, serbetteki seker dist
malzemelerin ayristirilmasi i¢in pH'y1 ayarlar. Ek olarak, kire¢leme islemi sirasinda (Sekil 5)
invert seker pargalanir ve bakterilerin faaliyetlerini durdurlur. Bu siliregte ham serbetteki

camur ¢ikarilir ve sulu serbet olusur.

co

Gaz Yikayic

L Kireg
- X Tag
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Kova Dolduma &

| Kireg Tank Kireg Ocad \g

Sekil 5. Kiregleme ve karbonatlama islemleri [46]

Haay Swewuns
‘:l/i

Elde edilen sulu serbetin yogunlugunun %88-85'i su, %12-15'i sekerdir. Su, bu diisiik
yogunluktaki serbet buharlastirma {iinitesinde buharlagarak yiiksek yogunluga ulasir ve
icerisindeki seker katt maddesinin yaklasik %60 ila 65'ini olusturur. Elde edilen serbet koyu

bir kivamdadir. Koyu serbet elde edildikten sonra rafineri iinitesine aktarilir. Sekil 6'de
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gosterildigi gibi, rafinasyon tinitesinde sekerin siiziilmesi ilk islemdir. Bu islem i¢in basinglh
filtreler ve filtre yardimc1 malzemesi olan perlit kullanilir. Serbete karigtirilan perlit ile
birlikte filtreleme tapilir [46]. Sonrasinda kristalizasyon meydana gelir. Seker kristallesirken
serbete maya eklenir ve lapa elde edilir. Buhar, bu lapa piserken yogunlugunu artirir. Elde
edilen lapa santrifiijlenir ve seker ayrilir. Ardindan, surup tekrar pisirilir. Seker kurutma
iinitesinde nemden ayrildiktan sonra ambalajlama iinitesine taginir. Bu yerde dolum biiyiik
cuvallara ve bliyiik torbalara yapilir. Son olarak kara tasitlar1 yardimiyla, ambalajlanmis veya

paketlenmis sekerleri piyasaya siirmektedir.

Kristal Seker

Vakumlan Filtre Son Seker
L D Rafrgarant
[ ; '/.'-. ,/‘\
O ]
I l r_;}_l Orta Seker Son Gakar
f— — Vakumlan Vakumlan
Tr gE TT -,
Santilgleme H &
& VAW W/
Kristal Seker N
» » ’h\
Flhr:?gt- — S \/
Oca: Ertne ] c]’ liLo-o

Melas
Sekil 6. Rafinasyon Siireci [46]

2.2.1.Sekerin Teknolojisine Ait Terimlerle Anlatim

Helezon :Bir mil etrafinda i¢inde motor olan bir pancari yapraklarindan temizleyen

silindir bir ¢ark seklindeki tasiyici sistemdir.

Silo :Seker pancarmin araglardan dokiildigi havuz sistemi seklinde, yiizeyde

olusturulan yapiya verilen isimdir.
Nizner: Fabrikadaki sicak suya verilen ifadedir.

Balas : Kireg tas1 kiigiik parcalarina verilen ifadedir.



Sonraki adimda Pancarlar i¢in fire ve polarizasyon analizi yapilir, delikli bir tambur
icerisinde yikandiktansonra bantla pancar bunkerin i¢ine dokiiliir. Burada pancar kiyimi

gerceklestirilir. Sonra bantla tartilir ve ham madde miktar1 belirlenir.

Pancar belli bir sicaklikta altinda slizgeg ile haslama teknesine gelir, gozeneklerinin
acilmasi i¢in difiizyona geger ve pancar burada ters akima girer. Diflizyon i¢indeki kanallarda
disli kutu ve motor vardir. Difiizyon icerisinde pancarin her taginmasi (yukart — asagi)
esnasinda gecirdigi islem ile pancar, serbetini yukari dogru vermeye baslar ve bu islem
sonucunda difiizyondan kiispe yani posa dedigimiz bir madde ortaya ¢ikar. Sulu kiipse
preslere geldikten sonra suyu sikiliyor ve tekrardan diflizyon ara kademelerinde prese suyu
veriyor, bu islem difiizyon kulesi diye tabir ettigimiz yerde meydana gelmektedir. Bu
islemden sonra numune alinip kiispedeki seker oranina (poline) bakildiktan sonra, kiispede
kalan zaiyata (alamadigimiz seker oranina) bakildiktan sonra ¢iftciye kiispesi verilmektedir.

Genellikle kalan % 1 gibi bir seker oraniyla kiispe ¢iftciye verilmektedir.
Ham Serbet =Seker dis1 maddeler ve Seker iceren maddelerden olugsmaktadir.

Seker Fabrikalarinda bulunan Kire¢ Ocagi seker dist maddeleri ayirmak igin kullanilir.
Kireg¢ Ocag1 kok ve kireg tasi ile yanarak Kalsiyum Karbonat yani karbondioksit gazi ortaya
cikarmakta olup kalsiyum oksit ile kireg siitiine doniisiim saglanir. Buradaki iglemle seker,
kire¢ ocaginda doner filtreler ile elde edilen kireg siitii (absiis suyu) ile karistirilarak verim
artirtlir. Daha sonra briger miiller denilen iginde kanatlar1 olan ve her bolmenin altinda 7
parcadan olusan perde seklinde bir tekne mekanizmasindan igeriye ham serbet, Kalsiyum
Oksit ( Kireg Siitii ) ile tepkimeye girerek bu 7 basamakli asamada igeri girerken Kireg Siitii
(12 ph) ve Ham Serbet (6 ph) degerlere sahipken 7 basamaktaki islem sonucunda 9 ph -10.2
ph araligina sahip bir seker elde etmek icin efor sarfetmektedir.3. ve 4. basamakta geri serbet
dedigimiz olayla ¢gamurlu kisim geri verilir. Tekrar ph degeri diizeltilmeye gidilir. Kire¢ ayni
zamanda bir dezenfektandir. Kire¢ Ocaginda 1. Kiregleme ve 2. Kiregleme islemi yapilir.
Ham Seker 1. Kireclemeye girerken 70 derece sicaklik varken 2. Kireclemede Seker kireg
stitii ile girdigi ¢okertme Ve iyon degistirme islemiyle sicaklik seviyesini 25 dereceye indirir.

Sonra tekrar 80 derece gibi yiikselisle Saturasyona gelir. Kire¢ Ocaginin bacasindan ¢ikan
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gazla gamur karisip iyon degisimi ile 2. Asamadada ¢okerme ve iyon degisimi ile seker dis1

maddeler alinir.

GP Filtreleri ile siiziilme islemi olur ve bu islemle ¢amurlar ayiklanir sonra déner

filtreler ile gelerek 2. atik islemi gerceklesir ve sulu serbet haline gelir agik sar1 rengini alir.

Sulu serbetler 5 ‘li tepirlere gelir.Bu tepirlerde buharla ile seker 1sisin1 kaybediyor ve
saglam buhar tiirbine giderek Elektrik Enerjisine ¢evrilerek bir kazang saglaniyor.1. tepirde
bir miktar su ucurularak kalan tekrar kazana giderek orada biirlide dedigimiz (buharin
biriktigi yer ) alanda toplaniyor. Bu arada kazanin zarar gérmemesi i¢in suyun sertlik
derecesinin 0 (sifir) olmas1 gerekmektedir. Son agsama olan rafineride (biiriide de) pisirilen
50-60 briks “koyu serbet” denilen kuru madde elde edilir. 3. ve 4. Briide (buharlama islemi)-
tepir rafinerinde kullanilir.Koyu Serbet dedigimiz (Refrijjerat islemi-Sekil 7)

1 Asama 2.Asama 3.Asama

Santriftijlemede 2 cikis
olur.Birincide ilk gikan
sekere yesil Lapa haline gelen seker - :
. i . o Son seker elde edilir yani
surup,sonradan gikan ise su|doygun ¢ozelti seviyesine
ile yikanir ve beyaz surup |ulasir.%92-%94 arasi lapa

olur ve bu islemde bir birakilarak kristalleri

gittikce kristallesemeyen
seker kalir bu maddeye ise

) gt : . melas denir.
miktarseker ¢oziiliir.Sonug |ayirma islemi yapilir.

olarak suyu az kristali fazla
olur.

Sekil 7. Koyu Serbet (Refriijerant) islem Asamalar

Seker prosesin ara iirtiniidiir sonrasinda seker tromele giderek burdan seker bantlarina
gecipcuvallama islemi baglayarak satisa sunulur. Q=P/S islemi Safiyat oranini verir. Koyu

serbet orta serbet ile santrifiijleme sonucunda standart surubu meydana getirir.
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Briks = pol + Seker dis1t madde
Sakkaroz= Glukoz +Fruktoz = Seker

Afine Lapa = Son Seker =Melas

2.2.2.Siemens Wince Scada Ile Seker Otomasyon Sistemi

Cesitli sensorler ve gelismis yazilimlara sahip olan SCADA otomasyon sistemi, bir
tesis veya isletmenin tiim ekipmanlarinin denetiminden iiretim planlamasina, ¢evre kontrol
initelerinden destek isletmelerine kadar olan tiim birimlerin otomatik olarak kontrol
edilmesini, izlenmesini ve sonuglarinin raporlanmasini saglayabilir. SCADA, "Supervisory
Control and Data Acquisition™ kelimelerinin bas harflerinden olusan bir kisaltmadir. Tiirkce
karsilig1 ise "Merkezi Denetim Kontrol ve Veri Toplama" sistemidir. SCADA, endiistriyel

sistemleri ve tesisleri yonetmek ve izlemek i¢in kullanilan bir elektronik sistemdir.

SIEMENS WINCC SCADA programi ile 14 tane olusturulan Veri Etiket Ekran
Cubugu (Data Label Toolbox) (Sekil 8) sayesinde Seker Uretimi Otomasyon Sistemi

Miihendis ve Teknik Personel ile kontrolii saglanmaktadir.

Sekil 8. SIEMENS WINCC SCADA Programi
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2.2.3. Seker Pancar1 Uretimi ve Fabrikadaki Uretime Bagh Yardima: Tesisler

Seker fabrikasinda pancarin ve isletme destek malzemelerinin teslim alinmasi,
depolanmasi ve igletmeye sevk edilmesi iglemlerinin yapildig1 bolgeye meydan tesisleri adi
verilir. Bu bolgede ayrica isletme yan iiriinlerinin depolanmasi, satisi ile isletme atiklarinin
uzaklastirilmasi da yapilmaktadir. Bu islerin bir kismi isletme biinyesindeki meydan boliimii
tarafindan gerceklestirilirken, muhasebe birimine bagli malzeme ambar1 diger bir gorevi
yerine getirir. Bu bolgede pancarin bosaltilmasi, depolanmasi ve sevkiyati ile, isletme destek
malzemelerinin (kok, komiir, kireg tasi, stilfiirik asit vb.) ve son {iriin kiispenin depolanmasi

yapilir. Ayn1 zamanda isletme atiklarinin uzaklastirilmasi da bu bdlgeden yapilir.

2.2.4. Meydan Tesisleri

Fabrikaya getirilen pancarlar kantarda tartilir ve analiz i¢in pancar laboratuvarina
gonderilir. Bu yontem, bir aragtan polar seker numunesi alip aragtaki polar seker miktarini
ve fire oranin1 hesaplamak i¢in kullanilir. Bosaltma islemi tamamlandiktan sonra, seyyar
veya sabit pancar bosaltma makinelerine gonderilir. Pancar bosaltma islemi sirasinda,
makineler pancarin topragini kismen ayirir. Pancar bosaltma makinesinin ayirdigi topragi
araglara yiikleyerek pancarlar kantara gotiirtiliir. Giris ve ¢ikis kantarlarindaki tartim farklar
ve fire orani kullanilarak net pancar agirlig1 bulunur. Pankarin bosaltilmasi iki farkli sekilde

yapilir [47].

Islak bosaltma: Arac¢ i¢indeki pancarlar, 3 atm basingta su piiskiirtiilerek dogrudan
kanala bosaltilir. Elfa adi verilen basliklardan su piiskiirtiiliir ve ardindan yiizdiirtilerek

fabrikaya gonderilir.

Kuru bosaltma( mekanik): Bu bosaltma islemi, fabrikalar tarafindan 6zel olarak
tasarlanmig seyyar veya sabit pancar sevk makineleri kullanilarak gergeklestirilir. Makinenin
platformuna cikan arag, 45 dereceye kadar yavasca kaldirilarak igerisindeki pancarlar
bosaltilir. Pancarlar makinenin iizerindeki elevatorler ve nakil bantlar araciligiyla topraktan

ayrilir ve yonlendirici bomla istenilen yere kadar 6 metre ylikseklige depolanir.
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Fabrikalar iki tiir silolama kullanmaktadir. Bunlar, pancarin dayanim diizeyine gore

uzun stireli depolandig1 silo veya ve fabrikaya bagli giinliik silolardir. Fabrikaya gelen
pancarlar dogrudan yiizdiirme kanalina bosaltilmazsa mekanik olarak giinliik silolara alinir.
Silolarin y1gin yiiksekligi yaklasik alti metredir. Basingli su, giinliik silolardaki pancarlarin
yiizdiirme kanalina tasinmasina yardimci olur. Yiizdiirme kanallarinda basingl su ile hareket
ettirilen pancarlarin miktari, ayar ¢arki ile fabrikaya gonderilmeden once belirlenir. Ayar

carkindan gectikten sonra pancarlar ot ve taglardan temizlenir ve pancar pompalarina ulasir.

2.2.5. Ham Fabrika

Pancar pompalarindan alinan pancarlardan koyu serbet iiretimine kadar gegen siireg,

ham fabrikalar olarak bilinir. Bu siire¢ asagidaki asamalardan olusur:

e Pancar suyunun gikarilmasi
e Pancar suyunun arindirilmast

e  Pancar suyunun kristalize edilmesi

Pancarlar yilizdiirme kanalindan kuyruk tutucuya tasindiktan sonra (Sekil 9) kuyruk ve
pancar kirmtilart ayristirildiktan sonra yikama teknesine tasinirlar. Pancar yikama teknesi,
pancarlarin karistirildigi U seklinde bir makinedir ve pancarlarin gelis yoniine ters yonde su
verilerek isler. Pancar par¢alama bigaklarinin hasar gormemesi ve kiispenin arittminda sorun
yasanmamasl i¢in malzeme iyice temizlenmelidir. Burada ve sulu tasima havuzlarinda bol

miktarda kopiik olusmasini 6nlemek tlizere yikama suyuna kimyasal kopiik kesici eklenir.
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Sekil 9. Pancar Yikama Teknesi

Pancarlar iyice yikandiktan sonra, bigaklara ulasmadan 6nce, depo gorevi yapan pancar
bunkerine elevator kullanilarak alinir. Kendi agirliklart ile pancar bunkerine dik olarak
yerlestirilmis pancar bigaklarina diisen pancarlar kesilir ve otomatik kantarli kiyim bantlarina
aktarilir. Kiymmlar, kiyim bantlarinda tartilir ve haslama teknesine gotiiriiliir. Pancar
kiyiminda kiymm siireleri kritik 6neme sahiptir. Isveg veya silin sayilari bu uzunluklar gosterir.
Ideal bir kiyimda silin sayisi yedi ila yirmi olmalidir [29]. Kiyim bantlarinda (Sekil 10)
tartimla islenen pancar miktar1 izlenir ve polar seker miktar1 igletme kontrol laboratuari

tarafindan alinan numunelerle hesaplanir.
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Sekil 10. Kiyim Bantlar1

Kiyim bantlarindan gelen kiyimlar, difiizérden gelen serbet ile birlikte karistirilmak
icin, biiyiik bir kazan seklinde olan haslama teknesine gonderilir. Kiyimlarin teknede kalis
stiresi on iki ila on bes dakikadir. Isiticilardan serbetin bir kismi1 geger ve haslama teknesine
verilir. Bu yontemin amaci, 1siticidan sirkiilasyon serbeti ile kiyimlari difiizére pompalama
yetenegine sahip hale getirmektir. Bu asama, diftizor kulesi etrafindaki sicakligi 70 ila 72
°C'ye yiikselterek pancar hiicrelerinden seker cikarilmasini saglamaktir [47]. Seker
fabrikalarinda kullanilan iki farkli difiizor tiirii vardir. Bunlarin iki tiirii vardir: dik bir kule

difiizori ve belirli bir ac1 ile konumlandirilmig DDS difiizorii.

2.2.6. Serbet Aritimi

Serbet aritimi, serbetin koyulastirllmasint ve kristalizasyon sirasinda sorun
yaratabilecek seker dist maddelerin uzaklagtirilmasini amaglamaktadir. Beyaz seker
yapilirken, aritilmis serbet buharlastirilir ve sakkarozun kristallesmesi saglanir. Ham serbet
aritim1 yapilmadan sakkaroz dogrudan kristallenirse, bir ¢cok problem meydana gelir. Bunlar,
ham serbetin ¢ok kdpiirmesi, serbetin asidi, sakkarozun kaynama sicakliginda pargalanmasi
ve seker dist maddelerin viskozitesini artirmasidir. Bu sorunlar1 ¢6zmek ig¢in serbet

aritilmalidir [47].
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Klasik serbet aritimi:

e ilkkirecleme

e Ikinci dereceden kireclenme
e  Ilk karbonatlama

e  (Cokelti pargalarinin ayrilmast

e Ikinci bir karbonatlama

Cokelti pargalarinin ayrilmasi

Basamaklarindan meydana gelir.

Seker dis1 maddelerin ¢oziinmeyen kalsiyum tuzlar1 seklinde ¢oktiiriilmesi, birinci
kireglemenin amacidir. Serbet aritma islemi, tek seferde yapilan kireclemeden daha iyi

sonuclar verdigi i¢in iki agamada gergeklestirilir.

Kiregleme islemi U seklinde Briegel — Miiller aparati olarak adlandirilan yatay bir
kapta yapilmaktadir [47]. Diisey perdeler, tekneyi alt1 yedi boliime ayirir, ancak tabana kadar
inmezler. Serbeti karistirmak i¢in kullanilan pedal sistemleri, ortadan gegen bir mile baghdir.
Sonrasinda yonlendirme perdeleri ile, serbetin akis yoniine gore farkli acgilar olusturur. Ham
serbet ve kireg siitli, teknenin zit u¢larindan verilir. Ham serbet, yiikseklik diizey farki
sayesinde sistemde yol alir, kireg siitii ise yonlendirici perdelerin etkisiyle zit yonde hareket
eder. Yonlendirici perdelerin dogru bir sekilde ayarlanmasiyla kesintisiz ve diizenli kireg
konsantrasyon artig1 saglanir. Birinci kire¢leme islemi 400C sicaklikta ve 20 dakikada

tamamlanir.

Birinci kirecleme islemi i¢in ¢oktiiriilen ¢amur, birinci karbonatlamanin tekrar serbet
olarak 3. veya 4. kademelerden verilmesiyle gergeklestirilir. Camur ile birlikte geri alinan
serbetin alkalitesi, ham serbetinkinden daha yiiksektir, bu da kire¢clemenin ilk kademelerinde
serbetin alkalitesini arttirir. Bu artis, dogrudan kireg¢ siitiiniin giiclii etkisinden ziyade,
kademeli kiregleme ile daha faydali olur. [47]. Bununla birlikte, ph=11'deki ¢camurlu serbet,
ham serbetle karistirildiginda asir1 karbonatlamaya ugrar. Bir miktar seker dis1 maddenin
cozeltiye katilmasiyla birinci karbonatlama ¢amuru kivami artirilir ve kolaylikla siiziiliir. Bu
etki, birinci karbonatlama ¢camuru parcaciklarinin daha da kii¢lilmesine ve burusmasina
neden olur ve birinci kireclemedeki ¢cokelmeye daha hizli olur. Birinci kire¢leme noktasinda
ph 10.8-11.2'dir [47].
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Serbet aritim1 sonucu elde edilen sulu serbetten koyu serbet liretmek i¢in asamali bir
buharlastirma islemi uygulanir. Buharlastiricilar, ¢ogunlukla 4 ile 7 arasinda farkli farkl
sayida olup, uygun serbet ve buhar baglantilar1 ile birbirine baglanir. Serbet, bu
buharlastiricilarin her birinden sirayla geger. Yalnizca ilk kademeye tiirbinden ¢ikan retiir
buhar1 verilir. Bir 6nceki kademede kaynayan serbetin buhari veya biiriide, sonraki
kademelerde kullanilir ve bdylece enerji tasarrufu saglanir. Briidenin bir kismi bir sonraki
kademeye gegerken, diger kismi diger boliimlerin buhar ihtiyacini karsilamak i¢in kullanilir.
Buharlastiricilara (Sekil 11) 13 — 17 briks bandinda bulunnan ¢6zelti, 55 — 70 brikse kadar
koyulastirilir. Son kademeden gelen koyu serbet, filtrelendikten sonra vakum aparatlarina

alinir.

Sekil 11. Buharlastirma Kazanlarn (Tephirler, Evaparatorler)

2.2.7.Rafineri

Seker fabrikalarinda sekerin kristallestirilme siirecinin gerceklestirildigi boliim rafineri
olarak adlandirilir. Ham fabrikada iiretimi ve aritimi tamamlanan ve buharlastirilarak
koyulastirilan serbet, koyu serbet olarak rafineriye getirilir. Kuru madde orani (briks) %65
civarindadir ve koyu serbetin saflik oran1 genellikle %90-93 arasindadir. Kristallesme birkag
asamada gerceklesir. Her asamanin ardindan Kristallerden ayrilan surup yeniden pisirilir. Bu
islemler sonucunda, i¢indeki sekerin kristallesmesi miimkiin olmayan, melas denilen bir
stiziintii elde edilir. Melas %50 seker igermesine ragmen, seker dist maddelerin fazlaligi
nedeniyle kristallesmesi pahal1. Uretim asamasinda meyasta kalan seker, kayip olarak kabul

edilir. Rafineride isleme siireci asagidaki agsamalardan olusur:
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e Vakumlama tanklari

e Dondurucular ve ayistiricilar

e Nem alict tambur

Koyu serbet vakum altinda calisan dikey silindirik kazanlarda pisirilir. Vakuum
kazanlari ii¢ boliimden olusur. Cozelti tanki, basing kazani ve otomatik karistirict bunlardan
bazilaridir. Vakum kazanlarinda kullanilan basing, kondenser olarak bilinen cihazlarda buhar
kazanlarindan ¢ikan buharin soguk su ile yogunlastirilmasi yoluyla elde edilir. Temizlenmis
vakum kazani vakuma baglanir ve i¢indeki havanin bosaltilmasini saglar. Surup ¢ekilerek
buhar teknesinin tistiine koyulastirilir. 82 brikste asir1 doygun hale gelen suruba pudra sekeri
eklemek, daha yogun bir kivama gelmesi ve mayalanmasi i¢in tane tutmaya yardimci olur.
Bu taneler daha sonra koyulastirmaya devam ederek irilestirilir. Son agamada kristallesen
¢ozelti tamamen kuruyunca, pisirmeye son verilir ve refrijerantlara alinir. Kristal seker

yaklagik 3 saat pisirilir, orta seker 5 ve son seker 10 saat pisirilir.

Refrijerantlar, santrifiij 6ncesinde depo gorevi goriir. Sertlesmis ve orta sertlikte ¢ozelti
icin sogutmasiz refrijerantlar kullanilirken, son seker kristal lapasi i¢in sogutmali olanlar
tercih edilir. Refrijerantlarin hacmi, bekleme siirelerini dikkate alarak inen lapa hacminden
yiizde yirmi daha biiyiik olmalidir. Kristal seker en fazla iki saat dinlenmemelidir. Orta seker
icin refrijerantlar 8 ila 10 saat, son seker i¢in ise 24 ila 36 saat bekletilebilir [48]. Sogutma
alanina gegen kristallesen seker ayni anda hem karistirilirken hem de ihtiya¢ duyuldugu kadar
santrifiijlere aktarilir. Santrifiijler, aralikli ve devamli olarak iki farkl: tiirden olusur. Kristal
seker lapast kesikli santrifiijlere aktarilirken, orta ve son seker devamli olarak

santrifiijleryardimiyla kristallendirilmeye devam eder.

Motor iistten santrifiijlerle cevrilir. I¢ kisimlarda delikli bir levha bulunur. Motorun
cevirme etkisi, serbet deliklerinden gecerken kristal tanelerini ¢okertir. Buharla yikandiktan
sonra kristal taneleri kurutma iinitesine alinir. Yesil savrulan surup ve beyaz yikama suyu ile
pisirilir. Son seker pisirimi, santrifiijlerden siirekli olarak orta seker ¢ikan suruplarla yapilir.
Son asamada santrifiijlerinden ¢ikan surubu melas olarak adlandirirlar. Orta ve son seker

santrifijjlerinden ¢ikan kristaller tevzi teknesinde karistirilir ve tekrar eritilir. Bu, normal
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surup elde etmek icin yapilir. Kristal seker santrifiijden ¢ikarildiginda, kurutma tromelinde
sicak hava ile karigtirilarak kurutulur. Kurutulmus Kristal seker, elevatorler araciligiyla seker
bunkerine yerlestirilir. Son asamada seker otomasyon yardimiyla 50 kg’lik torbalara

konularak, nakil bantlar1 yardimiyla seker deposuna transfer olur.

2.2.8.Yardima Tesisler

Seker fabrikalarinda, yardimei tesisler araciligiyla isletmenin ihtiyag duydugu
karbondioksit, buhar, Kireg siitii ve elektrik enerjisi iiretilir; ayrica kullanilacak sular da
yardimci tesislerde aritilir. Ham serbeti karbondioksit gazi ve kireg siitii kullanilarak aritilir
ve bu maddelerin iiretimi kire¢ dairesinde gergeklesir. Kire¢ ocagindaki proses kimyasal ve
fiziksel islemlerden olusur, 6n 1sitma, yanma ve sogutma olarak {i¢ temel asamadan olusur.
Kireg ocagi, caligsmasi i¢in iistten kok ve kireg tasi karisimu, alttan ise hava verilerek ters akim
prensibine gore calistirilir [49]. On 1s1itma alani, ocagin iist kisminin yiizde ellisini kaplar. Bu
asamada kireg tas1 ve kok karisimi 800°C'ye 1sinir ve hava da 800°C'ye sogur. Bu sicaklikta
oksijenin az olmasi nedeniyle kok yanmaz, ancak tutugsmast i¢in uygun bir ortam oldugundan
emin olmak i¢in bekler. Yakma alani ocagin %50'sini olusturur. Bu alanda 1sinmi1s hava CO2
ve 1s1 Uretir. Bu bolgede sicaklik 900°C'den 1000°C'ye kadar ytikselir ve kireg tasi bu

sicaklikta kirece doniisiir.

Sogutma alan1 kire¢ ocaginin alt kisminda bulunup, ocagin % 25°lik kismini olusturur.
Sogutma asamasinda kire¢ 900 °C den 50 °C’ye kadar sogutulur bu esnada, alttan giren
havanin sicakligi 600 °C’ye kadar yiikselir [49]. Ocaktaki gaz, kiil tutucudan gegerek iri
tozlardan ayristirtlir. Gaz yikayici kullanilarak temizlenir ve sogumasi temin edilir. Gaz, gaz-
su ayiricisina pompalarla basilir. Ham fabrikanin karbonatlama boliimiine gaz boru
aracilifiyla basilir [49]. Kireg siitli iretimi i¢in doner tromeller kullanilir. Kireg, vibratorlii
bir oluk veya sarsak yoluyla tromele ulasir ve sondiirme suyu tromele verilir. Su ile tromel
karistirildiginda kireg ¢oziiniir. Kum siyiriciya kireg siitli gonderildikten sonra, ¢éziinmeyen

kat1 pargaciklar bant yoluyla disar1 atilir. Kire¢ ¢ézlinmesinde 1s1 agiga cikar.
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Sondiirme islemi, sicak su, soguk su veya absiis suyu (sekerli su) kullanilarak

gerceklestirilebilir. Agir kireg tasi ve kum, kum siyiricisinin yogun kireg siitiinde dibe ¢oker.

Dipte biriken pargaciklar, oluklar araciligiyla kireg siitiinden ayrilir. Dinlendirme kabinin ilk
bolmesinden sonra kireg siitli tasma borusundan geger. Dinlendirme kabinin birinci ve ikinci
bélmesinde karistiricilar sayesinde tamamen sénmemis kireg ¢oziiliirikinci bdlmenin altina
biriktirilen kireg siitii, hidro siklonlara helezon pompasi araciligiyla basilir. Hidro siklonlarda
tutulan serbetteki kumlar toplama kabina geri doner. Hidro siklonlarin iist kismindan ¢ikan
kumdan arindirilmis kirecli su, ¢okertme havuzuna ulasir. Burada biriktirilen kireg siitii,

pompa kullanilarak ham fabrikadaki kire¢cleme deposuna gonderilir [49].

Seker tiretimi i¢in kullanilmasi gerekli olan duyulan 1s1 ve elektrik enerjisi, fabrikanin
icinde yardimci tesislerdeki kazan ve tiirbin dairesinde iiretilir. Seker fabrikalari, yiliksek
basingli sicak buhar iiretmek icin kazanlar kullanir. Fabrikanin pancar isleme kapasitesi
kazan ozelliklerini belirler. Kazanlar yardimiyla elde edilen yiiksek basingtaki su buhari
tiirbinden gegerek fabrika igin elektrik iiretir. Kazan dairesi tesislerinin temelini olustururlar.
Isletme igin gerekli olan buhar, kullanim amacina gére iki farkli buhar kazam ile iiretilir [29].

Fabrikalarda buhara takviye i¢in 1sitma, kurutma ve retiir (¢iiriikk buhar) kullanilir.

Yiiksek basin¢h buhar kazanlari: Alev ve duman borularin iginden, su ise disaridan
dolasir. Buhar tiirbinleri, yiiksek basingli buhardan gelen enerji mekanik enerjiye doniistiiriir.
Fabrika bu mekanik enerjiyi jeneratére doniistiiriir. Serbetin 1sitilmasi, buharlagtirilmas: ve

pisirilmesi i¢in tiirbinden ¢ikan diisiik basingli buhar kullanilir.

Buhar tiirbinleri, 1s1y1 mekanik enerjiye gevirir. Uretim teknolojisi geregi kesintisiz
calismak zorunda olan seker fabrikalari, buhar yardimiyla calisan dev jeneratorlerden
elektrik enerjisi alir [29]. Daha sonra isletme, elektrik enerjisinde kullanilan saglam buhardan

retiir (¢iiriik) buhar olarak yararlanir.
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Bu boliim, seker fabrikasinda kullanilan sular1 aritmak i¢in kullanilir. Pancar ylizdiirme
ve yikama islemlerinde kullanilan atik sular, briikner durultma havuzunda durulduktan sonra
berrak su olarak kullanilir. Camur durultma havuzlarinda biriken su, ¢camur pompalari
araciligryla dengeleme havuzuna aktarilir. Ham fabrika ve rafineriden elde edilen atik sular
da diizenleme havuzuna gelir. Fabrikadan alinan yaklasik 37°C sicakliktaki su, kontrol
havuzundaki su ile karistirilarak hidroliz tankina gonderilir. Bu noktadan sonra sirayla
anaerobik tank, plakali dekantor, degazifikasyon tanki, denitrifikasyon/nitrifikasyon tanki ve
son aritma kazanina geger. Pancar ylizdiirme suyu olarak ise son durultma tankindan sonra

elde edilen berrak su kullanilir.

Arntim tesisinde hidroliz tankinda baslayan ve anaerobik tank asamasinda da siiren
anaerobik parcalanma asamasinda metan gazi meydana gelir. Baz1 fabrikalar (komdiirle
caligsanlar) metan gazini kazan dairesine gondererek yakit olarak kullanir. Dogal gazla ¢alisan

kazanlarda kullanilmadigindan, bir mesaleye boru hattiyla tasinarak orada yakilir.
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3. GEREC VE YONTEMLER

31 Arastirmanin Amaci

Seker fabrikalarinda; seker iiretimi siirecinde ve sonrasinda meydana gelme ihtimali
olan is kazalart ve meslek hastaliklarinin tespiti i¢in kullanilan ¢esitli risk degerleme
yontemleri mevcuttur. Seker {iretim prosesleri i¢in en yogun sekilde tercih edilen iki yontem
olan; Fine Kinney ve L Tipi Matris risk analiz yontemleri kullanilarak elde edilen sonuglarin

incelenmesi ve orneklem tizerinden karsilastirilmast amaglanmastir.

32 Hipotez

Arastirma konusu risk degerlendirme teknikleri lizerinden secilmistir. Sik kullanilan
risk analiz yontemlerinden olan Fine Kinney yontemi ile, L Tip Matris yontemi ile benzer

sonuglar alinmasi beklenmektedir.

33 Varsayim

Aragtirmada, daha 6nce kullanilan risk degerlendirme yontemi temel alinmistir.
Bu siirecte, tehlikeler ve riskler titizlikle belirlenmis ve her bir tehlike i¢in uygun
koruyucu Onlemler ayrintili bir sekilde tanimlanmistir. Mevcut risklerin minimize
edilmesi i¢in gerekli adimlar net bir sekilde ortaya konulmus ve alinmasi gereken

Onlemler ayrintili olarak ele alinmistir.



3.4.2. Fine Kinney Risk Degerlendirme Methodu

Fine-Kinney risk degerlendirme yontemi, 1971'de Fine tarafindan tasarlanmis olup 1976'da
Kinney ve Wiruth tarafindan daha da gelistirilmistir. Bu yontemde risk degeri, olasilik, siklik,
etki veya zararin ¢arpimiyla hesaplanir. Olasilik skalasi (Tablo 1) tehlikenin meydana gelme
olasiligin1 ifade eder; pratik olarak imkansiz, diisiik olasilik, olduk¢a diisiik olasilik, nadir
ancak olasi, muhtemel, cok muhtemel olarak siralanir.Tablo 1’e gore ihtimal katsayisi tespit

edilir [50].

Tablo 1. Fine Kinney ihtimal Skalasi [50]

Ihtimal Skalasi
Deger Tehlikenin Ortaya Cikmasi

0,2 Pratik Olarak Imkansiz
0,5 Zayif Thtimal

1 Oldukga Diisiik ihtimal

3 Nadir Fakat Olabilir

6 Kuvvetle Muhtemel

10 Cok Kuvvetli Thtimal

Siklik, yapilan isin tehlikeye maruz kalma sikli§ini belirtir. Karsilasma siklig;
olaganiistii, olduk¢a olaganiistii, ender, bazen, sik, devamli olarak listelenir. Tehlikli olay
meydana gelme siklig1 ise; yilda bir veya daha az, yilda birkag kez, ayda birkag kez, haftada

birkac¢ kez, glinde birkag kez, siirekli veya saatin iizerinde olarak belirlenir. Sirasiyla 0.5, 1,

2, 3, 6, 10 kat artisla ifade edilir [50].

Tablo 2.Fine Kinney Etki Sonu¢ Skalasi [50]

Etki/Zarar Sonug¢ Skalasi
Deger Etki Sonug - Zarar
Dikkate Alnmali Hafif Zararsiz veya Onemsiz

3 Onemli Minér- Diisiik is kayb, kiigiik zarar, ilk yardim

7 Ciddi Major- Onemli Zarar, Dis Tedavi, Isgiinii Kayb
15 Cok Ciddi Sakatlik, Uzuv Kaybi, Cevresel Etki
40 Cok Kotii Oliim, Tam Maluliyet, Agir Cevre EtKisi
100 Felaket Birden Cok Oliim, Onemli Cevre Etkisi
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Risk Degeri = I x F x D formiilii ile bulunur.

I; Thtimal 0,2-10 arast,
F; Frekans (Maruziyet) 0,5-10 arasi,
D; Etki/Zarar Sonug 1-100 arasi.

Yirmiden kiigiik bir risk degeri, degerlendirme sonucuna gore “kabul edilebilir risk”

olarak adlandirilir ve eylem siitununda acil 6nlemler gerektirmeyebilir karsilig: verilir. Risk

degeri 20 ila 70 araliginda ise, sonug olarak “énemli risk” kabul edilir ve eylem siitununa
gore, eylem planina alinmahidir. Risk degeri 70 ile 200 araliginda ise, sonug olarak “dikkate
deger risk” kabul edilir ve yillik eylem planinda giderilmelidir. Risk degeri 200 ile 400
arasinda ise, sonu¢ olarak “yiiksek risk” kabul edilir ve kisa vadeli eylem planinda
giderilmelidir. Risk degeri 400'den fazla ise, sonug olarak “cok yiiksek risk” kabul edilir ve

caligmaya hemen ara verilmelidir [50].

25



Tablo 3. Fine Kinney Risk Diizeyine gore Karar ve Eylem [50]

Risk Diizeyine gore Karar ve Eylem

Sira Risk Degeri Karar Eylem
1 R<20 Kabul Edilebilir Risk Acil Tedbir gerekmeyebilir
2 20<R<70 Dikkate Deger Risk Eylem Planina Alinmah
. L Dikkatle izlenmeli ve Yillik Eylem
3 70<R <200 Onemli Risk
Planina Alinarak giderilmeli
. . Kisa Vadeli Eylem Planina Alinarak
4 200 <R <400 Yiiksek Risk
Giderilmeli
1 Ara Verilerek Derhal Tedbir
5 R > 400 Cok Yiiksek Risk Calismaya

Alinmali

Risk analiz ekibi tarafindan belirlenen tehlikeler ve riskler tabloya ilgili alanlara yazilir
ve ihtimal, frekans ve risk degerleri ilgili tablolarda bulunan karsiliklarina gbre sayisal
ifadelere doniistiiriiliir. Bu matematiksel degerler birbirleriyle carpilarak Risk degeri
hesaplanir. Karar siitununda Tablo 17 matematiksel degerler sozlii veriye doniistiiriliir.

Ilerleyen siirecte, oneriler siitununda tavsiyelerde bulunulur. Bu tavsiyelerin uygulanmasi

durumunda risk degeri tekrar gergek degere cevrilir ve ilk hesaplama yeniden yapilir.

L Tipi Matris Yontemi, MIL STD_ 882-D isimli, Amerika Birlesik Devletleri askeri

standardi temelli bir yontemdir. Bu sistem temelde giivenlik programi gereksinimlerini

3.4.3 . L Tipi Matris Risk Degerlendirme Methodu

karsilamak icin tasarlanmistir [51].
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Tablo 4. L Tipi Matris Olasilik Skalasi [52].

OLASILIK (0)

1 Yilda bir defadan az

Yilda bir defa

Ayda bir defa

Haftada bir defa

gl B~ W DN

Giinde bir defa

L-Tipi Matris metodu, o6zellikle sebep-sonug iliskilerini analiz etmek igin iyi bir
secimdir. Genellikle acil durum gerektiren riskleri belirlemek igin tesislerde kullanilir. L Tipi
Matris'te oncelikle bir olayin gerceklesme olasiligi ve gerceklesmesi durumunda olusacak
riskin degerlendirilmesidir. Risk analizini bireysel olarak yapmak zorunda kalan uzmanlar
bu metodolojiyi tercih eder. Analiz yapan uzmanin deneyimi, yontemin bagari oranini
belirler.

Tablo 5. L Tipi Matris Etki Zarar Skalasi [52].

ETKI SIDDETI (E)
1 Ramak kala, malzeme hasarli olaylar
2 Ayakta tedavi ve 3 giine kadar istirahat
3 3- 20 giin arasi istiharath olaylar
4 20 giinden fazla ist., gegici meslek hastaligi.
5 Kalic1 sakatlik ve meslek hastaligi, Oliim

Risk degeri; Tablo 4 'de olasilik skalasinin 1'den 5'¢ kadar olan matematiksel
karsiliginin ve Tablo 5 'da etki zarar skalasinin 1'den 5'e kadar olan matematiksel karsilig

ile carpimiyla bulunur.
Risk degeri = Olasilik x Etki Zarar
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Tablo 6. L Tipi Matris Risk Diizeyine gore Karar Skalasi [52].

Kabul Edilebilir Risk: Onlem Almaya ve Gerceklesecek Faaliyetlerin Kayitlarim
Saklamaya Gerek Yoktur

2-6

Dikkate Deger Risk: Mevcut 6nlemler i¢in kontrol sisteminin isletilmesine devam
edilir.

8-12

Onemli Risk: ilave énlemler planlanir, zaman iginde gerceklestirilir.

15-20

Yiiksek Risk: Ilave onlemler planlanir, hizh bir sekilde gerceklestirilir.

25

Kabul Edilemez Risk: Is durdurulur, ilave 6nlemler alinmadan ¢alisma baslatilmaz.

Tablo 6 ’ya gore Risk diizeyine gore karar skalasinda; “1” Kabul Edilebilir Risk,
“2,3,4,5” Dikkate Deger Risk, “8,9,10,12” Onemli Risk, “15,16,20” Yiiksek Risk, “25”

Kabul Edilemez olarak tanimlanir.

Risk diizeyi “kabul edilebilir risk” ise eylem siitununa gore “acil miidahale gerekmez”,

risk diizeyi “dikkate deger risk” ise eylem siitununa gore “mevcut onlemler devam edilir”.

risk diizeyi “6nemli risk™ ise eylem siitununa gore “ ilave 6nlem alinmali ve zaman igerisinde
diizeltilmeli”, risk diizeyi “yiiksek risk” ise eylem siitununa gore “ilave onlem alinmali ve

acilen diizeltilmeli”, risk diizeyi “kabul edilemez risk” ise eylem siitununa gore

durdurulur ve acilen diizeltilmeli” anlamina gelmektedir [50].
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4 BULGULAR
41 iki Method ile Karsilastirmal Risk Analiz Sonuclar

Seker fabrikalarinda; seker iiretimi siirecinde ve sonrasinda muhtemel is kazalar1 ve
meslek hastaliklarinin tespiti i¢in kullanilan c¢esitli risk degerleme yontemleri mevcuttur.
Sektorde siklikla kullanilan ve bilinen iki yontem olan; Fine Kinney ve L Tipi Matris risk
analiz yontemleri Erzincan Seker Fabrikasi 6rneginde Tablo 7’de kullanilmistir. Her iki

yontem iizerinden elde edilen veriler ayni tablo iizerinde gosterilmistir.

Belirlenen hatalarin muhtemel “olasilik™, “siddet” ve “frekans” degerleri, se¢ilen risk
analiz yontemlerine atif yapilarak, rakamsal olarak ifade edilmistir. Elde edilen sayisal
degerlere gore Fine Kinney ve L Tipi Matris yontemleri i¢in “Ham Risk” degerleri
hesaplanmugtir. ilgili yontemler uyarinca elde edilen risk degerleri karsiligi olan risk
derecelerine gore gruplanmis ve Tablo 7°’de risk degerlerinin dagilimi her iki yontem igin

verilmistir.

42. Fine Kinney ve L Tipi Matris Yontemi Risk Skor Puan ve Dagilimi

Giinlimiizde is saglhig1 ve giivenligi yonetimi, is yerlerinde olasi risklerin tanimlanmast,
degerlendirilmesi ve bu risklerin minimize edilmesi i¢in etkili yontemler gerektirir. Bu
baglamda, Fine Kinney Yo6ntemi ve L Tipi Matris Yontemi, risk degerlendirme siireglerinde
sikca kullanilan iki 6nemli yaklasimdir. Tablo(8-13) arast Fine Kinney Tablo (14-18) arasi
ise Ltipi Matris yontemi , bu iki yontemin temel 6zellikleri ve risk skor dagilimi iizerindeki

etkilerini gdsterilmistir.



Sonug olarak, her iki yontemin de kendine 6zgii avantajlari bulunmaktadir ve is
yerindeki spesifik ihtiyaclara gére uygun yontemin segilmesi dnemlidir. Is giivenligi
uzmanlari, bu yontemlerin bir kombinasyonunu kullanarak daha kapsamli ve etkili bir risk
yoOnetim stratejisi gelistirebilirler.

Bu tez calismast kapsaminda hazirlanan Erzincan Seker Fabrikast risk
degerlendirmesinde isletme icerisinde yapilan seker iiretimi ile beraberinde calisanlarin
saglik ve giivenliklerini tehdit eden risk faktorleri belirlenmis ve yonetmelik kapsaminda
alimmas1 gereken giivenlik onlemleri aragtirma bulgular1 kisminda tablolar ile belirtilmistir.
Erzincan Seker Fabrikasini kapsayan risk analizinde 40 tane “Kabul edilebilir Risk” 42 tane
“Kesin Risk”, 21 tane “ Onemli Risk”, 10 tane “Yiiksek Risk”, 7 tane “Cok yiiksek Risk”
olmak tizere toplamda Kampanya Donemi ve Revizyon Dénemi olmak iizere toplamda
ise Kabul edilebilir Risk hesaba alinmadan 80 tane risk tespit edilmistir. Belirlenen her risk
icin Fine Kinney yonteminde yer alan “Diizeltici ve Onleyici Faaliyet belirlenmistir. L Tipi
Matris ile risk analizinde ise 63 tane “Dikkate deger Risk” 47 tane “Onemli Risk” 10 tane
“Yiiksek Risk” olmak iizere toplamda ise Kabul edilebilir Risk hesaba alinmadan 120 tane
risk tespit edilmistir. Belirlenen her risk icin L Tipi Matris yonteminde de ayni sekilde
“Diizeltici ve Onleyici Faaliyet belirlenmistir.Risk skoru diisiislerine baktigimizda Frekans
degerinden dolay1 Fine Kinney Methodunda daha yiiksek risk diisiislerine sebep oldugu

gozlemlenmistir.

1 nolu risk degerlendirmesinde;

Tehlike tanim1 “Turbo kavramanin g¢aligmasi aninda parga sigratmasi” olan risk

degerlendirmesinde “Olasilik 37, “Frekans 17, “Siddet 40”, degerlerini agiklayacak olursak;

Makinelerin eski olmasi sebebiyle parga firlama olasi bir risk bu sebeple “Olasilik
37 firlayan par¢anin 6liime sebep verme ihtimali sebebiyle “Siddet 40” ve bu tarz kazalarin
olus sikligia baktigimizda yilda 1 defa gerceklesme sikligindan dolayi ise “Frekans 17

degerini alir.
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FINE KINNEY OLASILIK SKALASI = 0.2, 0.5, 1, 3, 6, 10 FINE KINNEY FREKANS SKALASI = 0.5, 1, 2, 3, 6, 10
) FINE KINNEY SiDDET SKALASI =1, 3, 7, 15, 40, 100
E g T — L TiPi MATRIS 5X5 -KEY ] ]
9 |Déner aksamlara  |Uzuv Mevcut Durum Degerleri & L Tipi Matris (5x5) Diizeltici Onleyici DOF Sonrasi Degerler-Fine Kinney
27 E St e Vil Yontemi R=0"$ 1 - :::;:um Faaliyetler Methodu Beklenen Degerler
-: kaptirma Olam
2 - 5 Dikkate
3 of| s | R Risk Deg. Sonucu 26 s 0|5 | ® |y
O | Olasitik | Siddet } Uygun ig elbisesi 0 | otasik | siddet | stor
> 812 Onemli Risk giyilmesi, -
0 (]
= muhafazalarin c
- e | 8
r 15-20 Yiiksek Risk bulunmasi, egitim r
fra 3 4 verilmesi oy 1 4 4
edilemez Risk
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Tablo 7. Fine Kinney ve Tipi Matris Yontemiyle Risk Degerlendirmesi Tablosu Kampanya Donemi (Seker Uretimi) Ve Revizyon Dénemi (Bakim -Onarim) devami

ERZINCAN SEKER FABRIKASI KAMPANYA DONEMI 120 GUN (SEKER URETIMI) OLUSABILECEK RiSK DEGERLENDIRME TABLOSU
. . FINE KINNEY -KEY 5 DOF Sonrasi Degerler-Fi
Mevcut Durum Degerleri & Fine Kinney Yontemi Duzeltici Onleyici i . nertine
Kabul ) Kinney Methodu Beklenen
R=0"F*$§ [R<20) Faaliyetler -
edilebilir Risk Degerler
No |Alan| Tehlike Risk
0 F S R Risk Deg. Sonucu (20<R<70) Kesin Risk o F 9 R Risk De.
Sonucu
Olagik | Frekans | Siddet | Skor 3 2 . Olasilik | Frekans | Siddet | Skor
(70¢<R<200) | Onemli Risk Egitim
verilmesi,uygun ig
0: IR S
3 [200¢R<400) | YiiksekRisk kiyafetleri giyilmesi
3 1 | 40 | 120 3 05 | 1 40 | 20
a
& Cok yiiksek
FiNE KINNEY OLASILIK SKALASI = 0.2, 0.5, 1, 3, 6, 10 FINE KINNEY FREKANS SKALASI =0.5,1, 2, 3, 6, 10
g FINE KINNEY $IDDET SKALASI =1, 3, 7, 15, 40, 100
E | L TiPi MATRIS 5X5-KEY
3 F"f'_'e '_"_’ba'af"““ Uzuv Mevcut Durum Degerleri & L Tipi Matris (5x5) Diizeltici Onleyici DOF Sonras: Degerler-Fine Kinney
o8| £ deg|.§t|rllmes_l o F— Yéntemi R=0"$ .  Kabul ‘ Faaliyetler Methodu Beklenen Degerler
¥ [temizlenmesi S edilebilir Risk|
- 3 Olum
g sirasinta yanma ) . Dikkate
E 0 S R Risk Deg. Sonucu 26 deger Risk o 3 R Risk De;
~ ~ Sonucu
O | Otasilik | Siddet . O | Otasilik | Siddet | Skor
> 812 Onemli Risk Egitim >
2] "
c verilmesi,uygun ig c
E 3 1520 Yiiksek Rick kiyafetleri giyilmesi 2
w | 2|4 2l El1]a]a
@
o 2 . Kabul .
edilemez Rlskl
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Tablo 7. Fine Kinney ve Tipi Matris Yontemiyle Risk Degerlendirmesi Tablosu Kampanya Donemi (Seker Uretimi) Ve Revizyon Dénemi (Bakim -Onarim) devami

ERZINCAN SEKER FABRIKASI REVIZYON DONEMI 245 GUN (BAKIM-ONARIM) OLUSABILECEK RiSK DEGERLENDIRME TABLOSU
. o FINE KINNEY -KEY A ]
Mevcut Durum Degerleri & Fine Kinney Yontemi Dizeltici Onleyici | DOF Sonrasi Degerler-Fine Kinney
R=0'F*$ (R<20) Kabul ‘ Faaliyetler Methodu Beklenen Degerler
edilebilir Risk|
No | Alan Tehlike Risk
o|F|s|R Risk Deg. Sonucu (20sR<70) | Kesin Risk 0| F| 5 |R |
Sonucu
Otazdk | Frokans | Siddet 3 2 2 Olasibik | Frekans | Siddet | Skor
{70¢R<200) | OnemliRisk Egitim
verilmesi,uygun ig
(200¢R<400) | Yiksek Risk kiyafetleri giyilmesi
o5 | 1 | 15 05 | 1 15 | 7.5
Cokyiiksek @
FINE KINNEY OLASILIK SKALASI = 0.2, 0.5, 1, 3, 6, 10 FINE KINNEY FREKANS SKALASI = 0.5, 1, 2, 3, 6, 10
g FINE KINNEY SIDDET SKALASI =1, 3, 7, 15, 40, 100
E | L TiPi MATRIS 5X5 -KEY
2 F"ffe '_°_rbalafmm Uzuv Mevcut Durum Degerleri & L Tipi Matris (5x5) Diizeltici Onleyici DOF Sonras: Degerler-Fine Kinney
28 E degl.gtlrllmes.l ve Kaybi,Viralauis, Yontemi R=0*$ 1 ) Ka.b.ul : Faaliyetler Methodu Beklenen Degerler
¥ |temizlenmesi 2%, edilebilir Risk|
3 nda yanma onee
g airasi . . Dikkate
E o 3 R Risk Deg. Sonucu 26 degerRisk o $ R | De|
~ ~ Sonucu
O | Ofasilik | Siddet " O | Otasitik | Siddet | Skor
: 812 | OnemliRisk Egitim :
s verilmesi,uygun ig 5
; 1520 | YoksekRisk kiyafetleri giyilmesi %é
= | u 3 | g 3 3
Kabul
% edilemez Riskl
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Tablo 7. Fine Kinney ve Tipi Matris Yontemiyle Risk Degerlendirmesi Tablosu Kampanya Donemi (Seker Uretimi) Ve Revizyon Dénemi (Bakim -Onarim) devami

ERZINCAN SEKER FABRIKASI KAMPANYA DONEMI 120 GUN (SEKER URETIMI) OLUSABILECEK RiSK DEGERLENDIRME TABLOSU
% . i . p . FINE KINNEY -KEY DOF So Deg"e ler-Fi
Mevcut Durum Degerleri & Fine Kinney Yontemi Diizeltici Onleyici 5 e S
& Kabul : Kinney Methodu Beklenen
R=0"F*$ (R<20) Fa ;
edilebilir Risk| Degerler
No | Alan Tehlike Risk
0 F $ R Risk Deg. Sonucu (20¢R<70) | KesinRisk 0 F $ R Risk De
Kagak olan gerbet Sonucu
Olasik | Frokans | Siddet 3 2 1 . Olasdlk | Frekans | Siddet | Skor
{70¢R<200) | Onemii Risk hattina,tamamen
bogaltildiktan sonra
mudahale
(200¢R<400) | Yiiksek Risk S gt e
1| 2] s Edilsesi eyt 05| 2 | 15| 15
verilmesi
(400<R) “klz'::”k
FINE KINNEY OLASILIK SKALASI = 0.2, 0.5, 1, 3, 6, 10 FINE KINNEY FREKANS SKALASI = 0.5, 1, 2, 3, 6, 10
- FINE KINNEY SIDDET SKALASI = 1, 3, 7, 15, 40, 100
E & 8 —— L TiPi MATRIS 5X5 -KEY ] :
@ |sistem gahgirken |Uzuv Mevcut Durum Degerleri & L Tipi Matris (5x5) Diizeltici Onleyici DOF Sonrasi Degerler-Fine Kinney
29 E gerbet hattinda Kayhi,Yaralanma, Yontemi R=0"$ 1 edil::il:il:lRisku Faaliyetier Methodu Beldenen Dederler
= kagak olmasi Oliim
2 . Y Dikkate
E 0 S R Risk Deg. Sonucu 2-6 deger Risk 0 S R Risk Deg.
% Kagak olan gerbet _g Sonucu
Olasilik | Siddet - Olasibk | Siddet | Skor
> 812 | OnemlinRisk e —— >
g bogaltildiktan sonra g
= 1520 | YiiksekRisk 9SSETY 2
[7] - ksek Ris! i i.editi ]
I: 2 3 edilmesi,egitim I: 1 3 3
verilmesi
Kabul
B edilemez Riskl
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Tablo 7. Fine Kinney ve Tipi Matris Yontemiyle Risk Degerlendirmesi Tablosu Kampanya Donemi (Seker Uretimi) Ve Revizyon Dénemi (Bakim -Onarim) devami

ERZINCAN SEKER FABRIKASI REVIZYON DONEMI 245 GUN (BAKIM-ONARIM) OLUSABILECEK RiSK DEGERLENDIRME TABLOSU

Frekans yok

312 Onemli Risk

15-20 Yiksek Risk

Kabul
& edilemez Riskl

bosgaltildiktan sonra
mudahale
edilmesi,egitim
verilmesi

. FINE KINNEY -KEY i 8 Degerler-Fi
Mevcut Durum Degerleri & Fine Kinney Yontemi Dazeltici Onleyici D‘_’F — rler-Fine
Kabul . Kinney Methodu Beklenen
R=0*F*$ (R<20) Faaliyetler =
edilebilir Risk| Degerler
No | Alan Tehlike Risk
0 F 3 R Risk Deg. Sonucu {20¢R<70) | KesinRisk ] F 3 Risk Dei
Kagak olan gerhet Sonucy
Otasik | Frokans | Siddet 3 2 - Olasilik | Frekans | Siddet
{70¢R<200) | Onemii Risk hattma, tamamen
bogaltildiktan sonra
mudahale
{200<R<400) | Yiiksek Risk gt e
1 1 15 edilmesi,egitim 0.2 1 15
verilmesi
Cokyiiksek .
oy Risk .
FINE KINNEY OLASILIK SKALASI = 0.2, 0.5, 1, 3, 6, 10 FINE KINNEY FREKANS SKALASI = 0.5, 1, 2, 3, 6, 10
?_: FINE KINNEY SIDDET SKALASI =1, 3, 7, 15, 40, 100
£ — - ) L TiPi MATRIS 5X5-KEY ) ]
© |sistem gahigirken  |Uzuv Mevcut Durum Degerleri & L Tipi Matris (5x5) Dizeltici Onleyici DOF Sonras: Dejerler-Fine Kinney
29 E serbet hattinda Kaybi, Yaralanma, Yontemi R=0*$ 1 edi':::;lmm Faaliyetier Methodu Beklenen Degerler
-: kagak olmasi Olim
g . . Dikkate
E 0o 3 R Risk Deg. Sonucu 26 deger Risk 0 3 Risk De.
Kagak olan gerhet Sonucu
| [ hattina,tamamen Olasilk | iddet

Frekans yok
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Tablo 7. Fine Kinney ve Tipi Matris Yontemiyle Risk Degerlendirmesi Tablosu Kampanya Donemi (Seker Uretimi) Ve Revizyon Dénemi (Bakim -Onarim) devami

ERZINCAN SEKER FABRIKASI KAMPANYA DONEMI 120 GUN (SEKER URETIMI) OLUSABILECEK RiSK DEGERLENDIRME TABLOSU

89

FiNE KINNEY -KEY = . 2
3 % . 3 4 ’ DOF Sonrasi Degerler-Fine
Mevcut Durum Degerleri & Fine Kinney Yontemi Diizeltici Onleyici ) egeriertine.
/ Kinney Methodu Beklenen
R=°*F*$ 'R(ZO) Kabul Faaltyetlev .
edilebilir Risk| Degerler
No | Alan Tehlike Risk
0 F $|R Rigk Deg. Sonucu {20¢R<70) | Kesin Risk 0 F $ R Rk De.
Sonucu
Olask | Frokans | Siddet | Skor 4 3 2 " Olasilik | Frekans | Siddet |  Skor
{70¢R<200) | OnemliRisk
Fanlara muhafaza
yapilmasi =
{200¢R<400) | Yiiksek Risk i
6 | 2 | 100 | 1200 3 | 1 |100]30]| %
3
Cok yiiksek sToe o
W Risk
FINE KINNEY OLASILIK SKALASI = 0.2, 0.5, 1, 3, 6, 10 FINE KINNEY FREKANS SKALASI = 0.5, 1, 2, 3, 6, 10
) FINE KINNEY $iDDET SKALASI =1, 3, 7, 15, 40, 100
E 5 o~ , L TiPi MATRIS 5X5 -KEY
\ . ) Uzuv Mevcut Durum Degerleri & L Tipi Matris (5x5) Diizeltici Onleyici DOF Sonrasi Degerler-Fine Kinney
30 E Sogutma kulesinde Kayhi: Vaakina, Yéntemi R=0"$ 1 Kabul Faaliyetler Methodu Beklenen Degerler
¥ |fan kanadi kopmas: |. ~ edilebilir Risk
= Olum
& . . Dikkate
E 0| $|R Rigk Deg. Sonucu 26 deger Risk 0 3 R Risk De.
~ ~ Sonucu
O | Olasilik | Siddet N O | Otk | Siddet | Skor
» 812 | OnemiiRisk >
9 Fanlara muhafaza a
c c
3 o yapiimasi 3
E 15-20 Yiiksek Risk E
ol I 5 s 3 5 15
Kabul @
=2 edilemez Risk




Tablo 7. Fine Kinney ve Tipi Matris Yontemiyle Risk Degerlendirmesi Tablosu Kampanya Donemi (Seker Uretimi) Ve Revizyon Dénemi (Bakim -Onarim) devami

ERZINCAN SEKER FABRiKASI REVIZYON DONEMI 245 GUN (BAKIM-ONARIM) OLUSABILECEK RiSK DEGERLENDIRME TABLOSU

90

FINE KINNEY -KEY : . 3
Mevcut Durum Degerleri & Fine Kinney Yontemi Diizeltici Onleyici D‘_’F Sonrasi Degerler-Fine
Kabul ) Kinney Methodu Beklenen
R=0"F*$ (R<20) Faaliyetler =
edilebilir Risk Degerler
No | Alan Tehlike Risk
o|F|Ss|R Risk Deg. Sonucu (20Re70} | KesinRisk 0| F | § | R e
Sonucu
Otastk | Fredams | Siddet 3 2 " Olasibk | Frekans | Siddet | Skor
(70¢R<200) | Onemli Risk
Fanlara muhafaza
yapiimasi
(200<R<400) | Yiiksek Risk
1 1| a0 05| 1 | s | 20
(400<R) (;oky'ﬁksek
Risk
FINE KINNEY OLASILIK SKALASI = 0.2, 0.5, 1, 3, 6, 10 FINE KINNEY FREKANS SKALASI = 0.5, 1, 2, 3, 6, 10
) FINE KINNEY $IDDET SKALASI =1, 3, 7, 15, 40, 100
E T - y L TiPi MATRIS 5X5 -KEY
@ . ) Uzuv Mevcut Durum Degerleri & L Tipi Matris (5x5) Diizeltici Onleyici DOF Sonrasi Degerler-Fine Kinney
30 |Ea Sogutma kulesinde Kb Viieulaaia Yontemi R=0*$ 1 Kabul Faaliyetler Methodu Beklenen Degerler
% |fan kanadi kopmasi |. edilebilir Risk l
= Olum
& . . Dikkate
E 0| $|R Rigk Deg. Sonucu 26 deger Risk 0 3 R Risk De
~ ~ Sonucu
O | Olwsilik | Siddet ,_ O | Olasiik | Siddet | Skor
- 812 Onemli Risk -
g Fanlara muhafaza g
8 o yapiimasi g
v 1 1520 | Yiiksek Risk v
| 2|4 i il v || A
A
g Kabul .
A = edilemez Risk o




5, TARTISMA

Bu tez ¢aligmasinin uygulama basamaginda; islenen pancar (ton/ton ort.), liretilen
toplam seker (ton/ton ort.) ve pancar isleme kapasitesi (ton/giin / ton/gilin ort) olarak
tilkemizdeki Seker Fabrikalar1 arasinda ortalama degerlere en yakin fabrikalardan birisi

secilmistir.

Risk degerlendirmesinde iki farkli yontem kullanmamizin nedeni, her bir yontemin
kendine 6zgii avantajlar1 ve degerlendirme Kriterleri sunmasidir. Fine-Kinney yontemi,
risklerin degerlendirilmesinde olasilik (O), siddet (S) ve frekans (F) faktorlerini dikkate
alarak kapsamli bir analiz sunar. Bu yontem, riskin biiytikligiinii belirlemek igin bu ii¢
faktoriin ¢arpimimi (O * S * F) kullanir ve boylece risklerin dnceliklendirilmesini
saglar. Olasilik, belirli bir tehlikenin meydana gelme ihtimalini ifade ederken, siddet,
tehlikenin gerceklesmesi durumunda ortaya g¢ikabilecek zararin boyutunu tanimlar.
Frekans ise, tehlikeye maruz kalma sikligimmi belirtir. Fine-Kinney yontemi, bu
faktorlerin her birini ayrintili bir sekilde ele alarak, risk yonetimi siireclerinde daha
etkin ve proaktif bir yaklasim sunar. Bu nedenle, farkli yontemlerle yapilan

degerlendirmeler, daha giivenilir ve kapsamli risk analizleri elde etmemize olanak tanir.

Olasilik yani risk faktoriiniin goriilme siklig (siiresi) baz alindig1 icin ve seker
fabrikasinda 12 ay boyunca normalde mevcut olan risk durumu kampanya donemi ve
revizyon donemi siireleri ile calismasmi siirdiirdiigii ve isin yogunluguna islenen
pancarin (ton hesabi -kapasite ) olarak ele alindiginda riskin goriilme sikligi kampanya
donemi ve revizyon doneminde sayisal olarak farklilik gostererek risk degerlendirme
derecesi degisim gostermektedir. Bu yiizde L tipi matris te frekans faktorii olmayip ve
buna bagli olarak sonrasinda risk derecesi diisiiriilemedigi igin karsilastirilmali risk
degerlendirilmesinin yiiksek oranla ve daha saglikli sonuglarla tercihi Fine Kinney

methodu oldugu bulgusuna varilmistir.
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Seker pancarinin islenmesi (iiretiminin) siirecin is saglig1r ve glivenligi yoniinden
degerlendirilmesi adina ilgili fabrikada Fine Kinney ve L-Tipi Matris metodu ile risk
degerlendirmesi yapilmistir.Ziyaret 6ncesi yapilan 6n ¢alisma ile Fine Kinney ve L-Tipi
Matris metodunun karsilagtirilmasi yapilmis ve temel ve 6zel modiil igerikleri seker
iiretim sanayisine uygulanabilecek sekilde revize edilmistir.Daha sonra Genel
Miidiirliikk personeli,isletmenin is giivenligi uzmani, bir miihendisi ve revizdriiniin
katilimi ile isletme genelinde 6n inceleme yapilmis,ilgililerle goriilmiis ve risk

degerlendirmesi ¢caligmasinda kullanilacak veriler toplanmaistir.

Bu bilgiler 1s1¢1nda isletme;

» Ham Fabrika Boliimii-Pancar Bigaklari ve Cevresi,

+  Ham Fabrika Boliimii-Siilfirik Asit Tanki,Serbet Istasyonu,Buharlastirma Istasyonu,

* Rafineri Bolimii-Santrifiij,

olarak 3 boliimde incelenmistir.
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Tablo 8- Fine Kinney Yéntemi- Toplam 30 Adet Risk Derecelendirme Liateai (Kampanya ve Revizyon Dénemi)

FINE KINNEY RISK PUAN VE DURUM DEGERLENDIRMESI DAGILIM LISTESI

XD {KAMPANYA DONEMI) DOF SONRAS! RD {REVIZYON DONEMN) DOF SONRAS! FINE KINNEY METHODU RISK DEGERLENDIRME DURUM TABLOSU
TMRSRER TOPLAM RS KANPANYA TOPLAM RS ROVITION RZXKATICON
o F $ R-ONFXS Risk Durumy o F $ RONFXS Risk Durumu o F $ R-ONFNS Risk Durumu o F s R=ONFXS Risk Durumy CELER ENCIAVE prrs oivsonus | colomowcinve poteiey odezonaAs | BAIINDA TOPLAM
CLAW coaw
1 NOLU RS DEGERLEN OIME 3 1 40 120 [ 05 1 40 20 1 1 40 40 Ooembs b 02 1 40 8 Kabul ediebily 16 Kabul ediicdilir 3 21 40
e vow mscosisnevome | 3 | o5 | 15 | 225 05 | 05 | 15 | 375 05 | o5 | 15 | 378 02 | o5 | 15 | 15 e o
s o RS oS eNOE 6 3 a0 720 1 2 a0 20 3 05 | 40 60 05 | o5 | 40 10
- - Kesin Risk 12 8 Kesin Risk 16 7 43
NGO s sl 3 2 15 20 Cmem £t 05 2 15 15 3 2 15 %0 Vel war 05 2 15 15
5 NOLW RS OSSR N OBME 3 2 15 a0 [CRe Y 05 2 15 15 3 2 15 a0 Omemk Kok 05 2 15 15
Onem il Risk 7 3 Onemil Risk 8 2 20
e NOLW RS DEEENOEME 3 1 1 1 15 15 3 05 | 15 05 | 15 | 375
! NOLW S Dsls o 3 1 1 1 15 15 3 1 15 1 15 15
Yoksek Risk 4 3 Yuksek Risk 3 10
R ] 1 3 05 1 15 15 1 3 15 1 15 15
b NOLU RS DEGERLEN OMOME 6 2 1 2 100 200 3 2 a0 2 40 80 Cok yiksek 7 ok yiksek ;
te NOW RSk DeEdEREN DME 3 2 1 2 40 20 3 2 40 2 40 80 s e
12 Nouw s oslemanome | | 1 02 1 40 8 1 1 40 1 a0 8 KD 30 30 RD 30 30 80
22 MO s ol 6 1 1 1 100 100 3 1 40 120 Ueembs Rab 05 1 40 20 Trplae MAPNITA LGN Tepla QOF SORNG
13 Now wise oelemenoine | 3 2 05 1 40 20 3 1 a0 | 120 Oeesmbe ok 05 1 40 20 n
14 Now wse pedemenoone | 6 3 05 3 40 60 3 1 a0 | 240 Yok Kk 05 1 40 20 '
23 MO s ol oo 6 2 1 3 40 120 3 1 40 120 Oeembe #ab 05 1 40 20 P Py
16 NOW RSk DEdERLEN DONE 6 3 1 3 40 120 3 1 a0 120 Omemb Rk 05 1 40 20 E] W Topham GAMPANEA (EINEMI
17 Now s oslemenome | 3 1 1 1] 15 | 185 3 1| 15 | as 1 1 | 15| 15 = I oo aodoid i
s
12 NOwW s oxleaomn: 3 1 1 1 15 15 3 1 15 45 1 1 15 15 a I I I- | ||
19 NOLW RISK DEGERLEN DIV 3 1 05 1 7 35 3 1 7 21 05 1 7 35 (m‘u:-n .1:‘::4‘" Neinfinh  Orervd As YhwhWd (g
20 NOW RSk DEGERLENDROME 3 1 1 1 15 15 3 1 15 45 1 1 15 15 TOMAN RS DOSRONTRE Oy v
21 NOW wiSe DEdERLENDIME 3 2 05 2 15 15 3 1 15 a5 05 1 15 15 Teplaer REVETTON DONDE Tepln DOF SN
12 MO e el o 3 2 05 2 15 15 3 1 15 a5 05 1 15 15 n
13 wouw s olemenomme | 3 1 05 1 15 15 3 1 15 as 05 1 15 15
e 1 05 1 40 20 3 1 15 as 05 1 15 15 o
s MO o el o 1 1 05 1 40 20 1 1 40 40 05 1 15 15 =
" = Toptaw N DON 0N
s NOwW wise DElERLENDRME 3 3 1 05 15 15 3 05 15 225 1 05 15 15 - = T DOF SRS
27 Mo wisc olemenomne | 3 3 05 3 40 60 3 1 a0 | 120 05 1 40 20 . I I
22 MO wsk DelELEnDME 3 1 05 1 40 20 05 1 15 15 05 1 15 15 0 - = =
29 NOW sk DedERLEN DIVE 1 2 15 30 05 2 15 15 1 1 15 15 02 1 15 3 (m':‘:-- ul::.l‘f-l Gndn kb Ormest Ak L Vikawh oy
o N wse osdenasnone | § 2 | 100 | 1200 1 | 100 [ 300 1 1 a0 | a 05 | 1 40 20 i b -
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Tablo 9- Fine Kinney Yontemi Olasilik Deger Araliklar

FINE KINNEY RISK PUAN VE DURUM DEGERLENDIRMESI DAGILIM LISTESI

KD {KAMPANYA DONEMI| DOF SONRAS! RD {REVIZYON DONEMY) DOF SONRAS! FINE KINNEY METHODU RISX DEGERLENDIRME DURUM TABLOSU
TOM RERER TOPLAM RIS NANPANTA TOPLAM RISX AoviTIon RSXNATICON
o F $ R=ONFXS Risk Durumu ] F s R=OXFXS Risk Durumuy ] F $ R=O0FXS Risk Durumy 0 F 3 R=ONFXS Risk Durumy CEETR ENCHAVE oM odesonus | ool oviave oonEne OOFZoNAS | BATINDA TOPLAM
coam LW et
1 NOLU RS DESERLENDIAE 3 1 a0 120 Omumke Xk 05 1 40 20 1 1 40 40 [ Y 02 1 40 8 Kabud odobilir 16 Kabul eddebir 3 2 20
T —— 3 | os | 15 | 225 05 | os | 15 | 375 05 | o5 | 15 | 378 02 | o5 | 15 | 15 e .
s NOwW RS oism N e 5 3 a0 | 70 1 2 40 80 3 05 | 40 60 05 | o5 | 40 10
Xesin Risk 12 ] Kesin Risk 16 7 43
b L e Ol e 3 2 15 90 05 | 2 15 15 3 2 15 90 Oousmbs Sk 05 | 2 15 15
s NOLW RS el en e 3 2 15 £ 05 | 2 15 15 3 15 90 Oeasmbi ik 05 | 2 15 15
Onem il Risk 7 3 Oneml Risk 8 2 20
o MO S OGN DI 3 1 15 a5 1 1 15 15 3 05 | 15 | 225 05 | o5 | 15 | 375
! NOL MK OSSR EN DM 3 1 15 a5 1 1 15 15 3 1 15 45 1 1 15 15
Yiksek Risk 4 3 Ylksek Risk 3 10
s MO S OGN 1 3 15 a5 05 1 15 15 1 3 15 45 05 1 15 15
b NOLW RS OSSR EN DR 6 2 | 100 | 1200 1 2 | 100 | 200 3 2 20 | 240 Tokiah Hak 1 2 a0 20 Goam Kk ok yiiksek 7 Gok yiksek ;
o Now s osbemevonne | 3 2 a0 | 240 1 2 40 80 3 2 40 | 240 et I 2 40 20 e sk R .
11 Now wse ostsmenoine |y 1 a0 40 02 1 40 8 1 1 a0 40 _ 02 1 40 8 KD 30 30 RD 30 30 80
12 Now s osenevoine | g 1 | 100 | 600 1 1 | 100 | 100 3 1 20 | 120 Oousmbs ik 05 1 40 20 Teplam KAGHNA CHDE_ Teplae O SERIG
19 Now wisc osiemenoine | 3 2 a0 | 240 05 1 40 20 3 1 20 | 120 Ooam Mok 05 1 a0 20 n
14 Now s ostienenoine | g 3 a0 | 720 05 | 3 40 60 6 1 a0 | 240 TR 1 a0 20 :
18 Now wsc osiemenone | g 2 a0 | aso 1 3 a0 | 120 3 1 20 | 120 Ooumb ok 05 1 40 20 n i
16 NOLW RS OEBERLENOE & 3 a0 720 1 3 40 120 3 1 40 120 Oaambi Sk 05 1 40 20 B w Teplem CAMPANTA CONEM
11 Now s oslievoe |3 1 15 a5 1 1 15 15 3 1 15 45 1 1 15 15 e I I I Al 0 S
18 NOw wsk osiemenoine | 3 1 15 a5 1 1 15 15 3 1 15 45 1 1 15 15 1 I I m Hm
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Tablo 15-L Tipi Matris Yontemi Olasilik Deger Araliklar

L TIPI MATRIS RISK PUAN VE DURUM DEGERLENDIRMESI DAGILIM LISTESI

KD (KAMPANYA DONEMI) DOF SONRASI RD (REVIZYON DONEMI)| DOF SONRASI & T MATIS METHOOU 505K DEGERLEN DMz DU IU M TASLOSY
TOMRERER TOPLAM RS YANPANYA TOPLAM RSX REVITYON ASXATOCOR
o s R=0xFxs | Risk Durumy o s R=OXFXS | Risk Durumu o 3 R=0XFX5 | Risk Durumy o 3 R=0XFXS | Risk Durumy [ celcmoaciave ety oo sons | COlIRINDIVE D,;‘M DOF SoRAS | BADINDA TOPLAM
LA AW [
= > 1- Yuida bir defadan xz .

£ NOLU SSK DEGERLENDIONE 3 b ok 1 4 4 Okne dejpur ik 2 4 8 Oeams dak 1 4 4 O s bl o Kabu eciebitir
2 O oSk DEGERLENDIE 3 2-Yida bir defa -5 Kok 1 3 3 lm*ﬁl 1 3 3 EETTE 1 3 3 O dufer Mk Risk Risk
s MO ok DEGEEN ORVE 4 3 -Ayda bir def - 2 4 8 e Hcik 3 4 12 Gaamis dak 1 4 4 (O daor Kk ) 1 ore doger . 9 Dikkate deger : i &
e — 3 | |e-Haftadatirdeta  hes ok 1 3 e BB 3 P Geami %ok 1 3 3 [onane ek Stk o
s MO oS DEGEREN DRVE 3 5 Glinde bir deta -k Kok 1 3 3 lm*“ 3 3 9 Owamii sk 1 3 3 D e ak

Onemil Risk 19 4 OnemBl Risk 24 a7
e —— 3 ak %k 2 3 6 ]unn Spean] 3 3 9 O #55k 1 3 )
) NOL Sk DEGERLEN OVE 3 3 g Gosaki sk 2 3 6 ]nm*ﬂ 3 3 g Oeamii sk 2 3 6 ONane duer Kok

— Yoksek Risk 8 2 Yiksek Risk 1 11

6 NOL GSK DEGELEN OMOVE 2 3 6 e dejes ot ] 1 3 3 O deer ikl 2 3 [ O deger sl | 3 3 oM duer ik
P NOLU foSK DEGELEN OMOVE 4 5 20 3 S 15 3 4 12 Oeemi dak 1 4 4 O defer bl 0 ) cdnemer Xabul ediemez
10 NOUL iSe DESER ENORME 3 a4 12 Ooemt Kok 1 4 4 “*ﬂ 3 4 12 Oeamii fak 1 4 4 v cujer an Rk Ak
11 NOLU MK DEdER ENDRVE 4 8 Goaaki Rish 1 4 a4 o apes] 4 8 Ooami sk 1 4 4 Iﬂl. duer £k KD 30 30 RD 30 30 120
12 NOLW RS s EN DS - 5 20 2 5 10 Coemb wak 3 4 12 Qe Mok 1 4 4 ]m-*n Teph D6 SONAR Tepines XAOONEIA. CCHOR
13 NOLU fiSe DEGERLENOBVE 3 4 12 1 4 4 lm*ﬂ 3 4 12 Ouembs Kok 1 4 4 ONure dujer ok <

=
14 NOLU RSK DESERLENDBVE a4 a 16 1 a4 4 ]u dujger kak | 4 4 16 1 4 4 Joshne dujer ok —
15 NOLU RSK DESERLENOBVE 4 a4 16 2 a 8 Coambi Mok 3 4 12 Owambi ok 1 4 4 ORne deger ai ] o
16 NOLL RISK DESIER: ENOOVE 4 a 16 2 a 8 osmki fak 3 a 12 Oeomb #ik 1 4 a Josine deierman] = W Togdan OOF SOMRASE

i Toxt e A VA DO
17 NOLL s DEGER ENOBME 3 3 9 Ooemh ok 2 3 6 lm*ﬂ 3 3 9 Oeamb ok 2 3 13 R duger Kok L_ e
18 NOL RS DESERENOBVE 3 3 q Ooamb ok 2 3 6 ]n-u-.-n 3 3 9 Geams dak 2 3 L ] B B L -I
i3 NOw msx ocdemenceae | 3 2 6 [|ommagenal 1 2 2 o] s 2 6 Josm el 1 2 2 I | e e ik T e
e NOLL sise DESEREN OROVE 3 3 9 Ooaali %ok 1 3 3 ]m aepenkl 3 3 9 e sk 2 3 6 Josims duec ] e EROCGE Ry v
21 MO wis DEie EnOsoE 3 3 9 Ooaeli Kok 1 3 3 Im*ﬂ 3 3 9 Oeamic ok 1 3 3 Iﬂ-l"ﬂ Toplars REVEYOR DORERE Toplam 0OF SN
22 NOLU sise DEGERLENOBOVE 3 3 q Ooemh ok 1 3 3 In dufpur ik 3 3 9 Owambi Kok 1 3 3 ]ﬂ- dujer Kok
23 NOLU siSe DEGERLENOBE 3 3 9 Ooamb Rok 1 3 3 Iﬂln*ﬂ 3 3 9 Ouambs Sk 1 3 3 O duger ok ]
s now s osdemenome | 3 5 15 1 a T E 3 9 Ouesmii fik 1 3 3 o] -
23 NOW wisk DS EN OBVE 2 4 8 Oosahi Rk 1 4 4 Im*ﬂ 2 4 8 Ganmis Kk 1 3 3 ke degerma]

= v ION oo
26 MO sise DESiEREN OBOVE 3 3 9 O Kok 2 3 6 I“ depeeiahl 3 3 9 Oeemia Kk 2 3 6 Jovar dujer ok 0 wTigtun OOF SOMRAS
27 NOLU s DEGERLENOBOME 3 4 12 Ooemb %ok 1 4 4 Im*ﬂ 3 4 12 Oeambs Kok 1 4 4 O duger il
22 Noww sise DESiEREN OOVE 3 a 12 Ooambi Kok 1 4 4 Im*ﬁl 1 3 3 O deojer i) | 3 3 | sl I -
12 now wisc oetemenomve | 2 3 6 [ sgena] 3 i T 3 PR o R 3 3 D 2 e i my o T e e
so Mo wisk Ot e OME s 5 20 3 5 15 2 4 El Ooamii Hsk 1 4 L ) Lo e L 32

10C




Tablo 16- L Tipi Matris Yontemi Siddet Deger Araliklar
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Tablo 17- L Tipi Matris Yontemi Risk Skor Puam1 Hesaplama Formulii
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Tablo 18- L Tipi Matris Yontemi Risk Degerlendirme Araliklar
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6. SONUC

Bu tez ¢alismasinda, seker pancari lireten bir igletmenin iiretim alaninda meydana
gelebilecek riskler, piyasada yaygin olarak kullanilan iki farkli risk analiz yontemi
kullanilarak incelenmistir. Bu c¢aligmada, serbet yanigi ve toz patlamasi gibi sektore 6zgii
risklere sahip seker fabrikalarini incelenmistir. Bu ¢alismada risk degerlendirmeleri i¢in Fine-

Kinney ve L tipi matris teknikleri kullanilmistir.

Erzincan Seker Fabrikasi i¢in Fine-Kinney ve L tipi matris yontemlerine gore 2 farkli
risk analizi yapilmig, degerlendirme sonucu 30 tane tehlike tespit edilmis, sonuglar ve
yapilmasi Onerilen diizeltici Onleyici faaliyetler Tablo 7’de verilmistir. Fine-Kinney
yonteminde risk seviyeleri “cok yiiksek risk”, “yiiksek risk”, “Onemli risk”, “dikkate deger
risk” ve “kabul edilebilir risk” olarak 5 farkli kategoride degerlendirilir. L tipi matris
yonteminde ise risk seviyeleri “kabul edilemez risk”, “yiiksek risk”, “6nemli risk”, “dikkate

deger risk”, “kabul edilebilir risk” olarak yine 5 farkli kategoride degerlendirilmistir.

Her iki yontem de riskleri degerlendirme ve kontrol altina alma konusunda etkili araglar
sunar, ancak kullanim alanlarina gore farkli avantajlara sahiptirler. Fine Kinney yontemi, daha
ayrintili bir kantitatif analiz saglarken, L Tipi Matris yontemi, daha hizli ve basit bir

degerlendirme yapmak i¢in uygundur.

Risk skor dagilimi agisindan, Fine Kinney yontemi, risk skorlarini daha genis bir aralikta
ve detayl bir sekilde siniflandirdigr i¢in 6zellikle karmasik is ortamlarinda ve ¢ok sayida risk
faktoriiniin bulundugu durumlarda kullanmighdir. L Tipi Matris yontemi ise daha sade ve hizl
bir degerlendirme siireci sagladig i¢in, daha az risk faktoriiniin bulundugu veya daha kii¢iik

Olcekli isletmelerde tercih edilir.
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Tablo 19. Fine-Kinney metoduna gore analiz sonuglar

FINE KINNEY METHODU RiSK DEGERLENDIRME DURUM TABLOSU
TOPLAM R_isx R i TOPLAM R.iSK e ) RiSK KATEGORI
DEGERLENDIRME gy DOF SONRASI | DEGERLENDIRME oBNE DOF SONRASI BAZINDA
DURUMU DURUMU TOPLAM DEGER
Kabul edilebilir Kabul edilebilir
Risk 16 Risk 3 21 40
Kesin Risk 10 8 Kesin Risk 17 7 42
Onemli Risk 9 3 Onemli Risk 7 2 21
Yiiksek Risk 4 3 Yiiksek Risk 3 10
Cok yiiksek - Cok yiiksek S
Risk Risk
KD 30 30 RD 30 30 80
Tablo 20. L Tipi matris metoduna gore analiz sonuglari
L TiPi MATRiS METHODU RiSK DEGERLENDIRME DURUM TABLOSU
TOPLAM R‘iSK AR ) TOPLAM R.iSK SEE ) RiSK KATEGORI
DEGERLENDIRME e DOF SONRASI | DEGERLENDIRME SONE DOF SONRASI BAZINDA
DURUMU DURUMU TOPLAM DEGER
Kabul edilebilir Kabul edilebilir
Risk Risk
Dikkate deger Dikkate deger
Risk 3 25 Risk 3 30 63
Onemli Risk 20 3 Onemli Risk 24 47
Yiiksek Risk 7 2 Yiiksek Risk 1 10
Kabul edilemez Kabul edilemez
Risk Risk
KD 30 30 RD 30 30 120

Yapian risk analizleri g¢esitlerine gore tehlikelerin degerlendirilmesinden elde edilen

sonuglarin risk seviyelerine gore adet olarak dagilimlar: Tablo 19 ve Tablo 20 de gdsterilmistir.
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Her iki yontem, tehlikeler dikkate alinarak hesaplanan riskleri farkli kategorilerde
derecelendirmeye tabi tutarak degerlendirdigi i¢in her bir yontemden alinan sonuglari birbiri ile
kiyaslamak saglikli sonuglar vermeyecektir. Her bir yontemden alinan sonuglarin ayri ayri
dikkate alinmasi gerekmektedir. Sonuglar incelendiginde bulunan verilerin tamamen ayni

olmadig1 goriilmiistiir. Diistik seviyedeki risk dagiliminin benzerlik gosterdigi anlagilmistir.

Tek bir metot kullanilarak risk analizi ¢alismasi yapildiginda, énemli bir tehlike g6z ardi
edilebilir ya da onemsiz bir tehlike acil onlemler gerektiren bir tehlike olarak algilanabilir.
Sonug olarak, gesitli metotlar kullanilarak yapilan analizler karar vericilere daha yararl

bilgiler sunacaktir.

Isletmeler igin risk analizi yapilirken sektdr, personel durumu ve uzmanlarin tecriibesi
gibi faktorler diisiiniilerek uygun analiz ydntemi secilmelidir. Isletmenin faaliyet ve
ozelliklerine gore birden fazla uzman ile birlikte birden fazla yontem kullanilmalidir, risk
degerlendirme raporu sayesinde kaza risklerini asgari diizeye indirmek ve tamamen ortadan

kaldirmak tizere tim tedbirler belirlenerek acilen 6nlem alinmalidir.

Is yeri calisanlarinin saglikli ve huzurlu bir ortamda islerini yonetmeleri amaciyla,
isyerlerinde ISG ile ilgili hazirliklar yapilmali ve ISG mevzuatinda belirtilen &nlemler
alinmalidir. Bu amagcla isyerinde bulunan tehlikelerin tespiti ve devaminda risk analizi
yapilmasi, personelin saglik goézetimlerinin yapilmasi, personelin egitilerek, sektorde siklikla
karsilagilan 1s kazalar1 ve sektore 6zgli meslek hastaliklar1 konusunda detayl bilgi verilerek,
1s saglig ve gilivenligi kiiltlirii artirilmasi 1s yerinde meydana gelen kaza ve meslek hastaligi

miktarin diisiirecektir.

Sonug olarak fabrikada is kazalarinin 6nlenmesi ve giivenli ¢alisma ortami olusturulmast
icin tehlike kaynaklari belirlenmeli ve risk analizi hazirlanmalidir. Yo6netmelik esas alinarak
belirlenen giivenlik 6nlemlerinin uygulanabilmesi i¢in taraflar {izerine diisen sorumlulugu
yerine getirmelidir.Bu risklerin kabul edilebilir seviyeye indirilebilmesi igin fine kinney
yonteminde alinmasi gereken Onlemler (dof) ile risk degerlendirme tablosunda belirtilmis
fakat L tipi yontemde frekans faktorii uygulanmadigi bunun sonucunda risk derecesi ayni
kaldig1 i¢in mevcut risk derecesini diisliriip iyilestime saglayan Fine Kinney yonteminin daha

kullanima elverisli oldugu sonucuna varilmigtir.
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