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OZET

ELASTIK AYAK BILEKLIiGi URETIMi VE PERFORMANS
OZELLIKLERININ INCELENMESI

Yapilan literatlir aragtirmasinda ve sektordeki iiriin arastirmasinda farkli kullanim
alanlarma yonelik olarak gelistirilmis ve kullanilmakta olan farkli performans 6zellikleri
gosteren medikal bileklikler tretildigi goriilmiistiir. Literatiirde yapilan arastirmada
medikal alanda ve fizik tedavide kullanilan tekstil iiriinleri ile ilgili ¢esitli say1 ve icerikte
arastirmalarin oldugu goriilmektedir. Medikal alanda kullanilmak igin iiretilen bileklikler
icin ¢esitli tiretim yontemleri kullanilmaktadir. Bunlardan bazilart yuvarlak 6rme
makineleri veya ¢orap drme makineleri ile tiretilmektedir. Bir kismi ise endiistriyel diiz
orme makineleri ile liretilmektedir. Bu arastirma calismasinda endiistriyel diiz 6rme
makinesi ile elastik ayak bilekligi kumasglari tiretilmistir. Calismamizda hammadde olarak
poliamid iplikleri kullanilmistir. Esneklik kazandirmak igin gipe ipligi kullanilmistir.
Orgii olarak tek celik orgiisii kullanilmis olup, tek ¢elik drgiideki arkada orgii yerine
elastik iplik belirli araliklarla nopen (aski) ile tutturularak kumasa dahil edilmistir. Elastik
gipe ipliginin bu atlama araliklari her farkli test numunesinde 1 nopen 1 atlama, 1 nopen
2 atlama, 1 nopen 3 atlama, 1 nopen 4 atlama, 1 nopen 5 atlama, 1 nopen 6 atlama ve 1
nopen kumas genisligince atlama seklinde tamamlanmistir. Dolu igne orgiisiiniin sira
sayis1 degistirilerek farkli kumas numuneleri iiretilmistir. Uretilen numuneler 3 farkli
ilmek uzunlugu igin iiretilerek kumas sayis1 cogaltilmistir. Uretilen kumas numunelerinin
dogrusal kuvvet uygulayan mukavemet cihazinda c¢ekme ve uzama davranislari
dlgiimlenmistir. Olgiimlenen ¢ekme ve uzama davranislari analiz edilerek, yapilarin
performans o6zellikleri gozlemlenmistir. Uretilen elastik ayak bilekliklerinin testleri
uluslararasi standartlar dogrultusunda yapilmistir. Ureticiler yapilan testlerin sonuglaria

gore Uretecekleri kumagin 6zelliklerine karar verebilir.



ABSTRACT

THE PRODUCTION AND ANALYSIS OF PERFORMANCE PROPERTIES OF
ELASTIC ANKLE BRACE

In the literature research and product research in the sector, it was seen that medical
wristbands with different performance features were produced and developed for
different areas of use. In the research conducted in the literature, it was seen that there are
various numbers and contents of research on textile products used in the medical field
and physical therapy. Various production methods are used for wristbands produced for
use in the medical field. Some of these are produced with circular knitting machines or
sock knitting machines. Some are produced with industrial flat knitting machines. In this
research study, elastic ankle fabrics were produced with industrial flat knitting machine.
Polyamide yarns were used as raw material in our study. Gipe yarn was used to provide
flexibility. Single steel braid was used as knitting, and instead of knitting at the back in
single steel braid, elastic yarn was attached with nopen (hanger) at certain intervals and
included in the fabric. These skip intervals of elastic gimpe yarn were completed in each
different test sample as 1 nopen 1 skip, 1 nopen 2 skips, 1 nopen 3 skips, 1 nopen 4 skips,
1 nopen 5 skips, 1 nopen 6 skips and 1 nopen fabric width skip. Different fabric samples
were produced by changing the row number of full needle knitting. The samples produced
were produced for 3 different loop lengths and the fabric number was increased. The
tensile and elongation behaviors of the fabric samples produced on the industrial flat
knitting machine were measured in the strength device that applies linear force. The
measured tensile and elongation behaviors were analyzed and the performance
characteristics of the structures were observed. The tests of the elastic ankle straps
produced were carried out in accordance with international standards. Manufacturers can
decide on the properties of the fabric they will produce according to the results of the

tests.



SEMBOLLER

um : Mikron
kgf . Kilogram-kuvvet
% : Yiizde
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KISALTMALAR

DSCS : Digital Iplik Ol¢iim Sistemi
E : Fein (Fayn)

G : Gauge (Geyc)

PA : Poliamid

PAN : Poliakrilonitril

PES : Poliester

PP : Polipropilen

PVA : Polivinilalkol

PVC : Polivinilkloriir

TEFLON : Politetrafloretilen

YLC : Yarn Length Control
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1. GIRIS

Ayak ve ayak bilegi viicudumuzun tiim agirhini tasimaktadir, ayak bilegimiz farklh
yapidaki yiizeylerle temas halinde oldugu i¢in yaralanmalara agiktir.[ 1] Acil servise gelen
hastalarin %5’1 ayak bilegi burkulmasi sikadyeti ile gelmektedir. Yumusak doku
yaralanmasiyla acil servise bagvuran hastalarin da en ¢ok ayak bilegi burkulmasi sonucu
basvurdugu gozlenmektedir. Acil servise daha ¢ok sigrama hareketi sonrasi ayak lateral
kenar1 lizerine diisme, sporcularda ayak iizerine zorlu basma ve diizgiin olmayan
zeminlerde yiirime ve kosma sirasinda olusan ayak bilegi burkulmasi sikayetleri olan
hastalar bagvurmaktadir. Ayrica ayak bilegi burkulmasi tiim spor travmalarinin da
%40’1m1 olusturmaktadir. Ayak bilegi stabilitesi travmalar acisindan énemli olup stabil

yapinin bozulmasi yaralanmalara neden olmaktadir.[2]

Mevcut tedavi yontemleri 2 tanedir. POLICE tedavi yonteminden (Protection, Optimal
loading, Ice, Compression, Elevation) ve PRICE tedavi yonteminden (Protection, Rest,
Ice, Compression, Elevation) olusmaktadir. Bu yontemlerden PRICE protokolii
geleneksel tedavi yontemlerinden biridir ve koruma, dinlenme, buz, kompresyon ve
ayagi yukar1 kaldirma islemini icermektedir. POLICE protokolii ise Koruma, optimal
yiikklenme, buz uygulama, kompresyon ve ayagi yukari kaldirma seklindedir.[2]

Bu iki tedavi yonteminde de kompresyon 6nem arz etmektedir. Kompresyon tedavisinde
kullanilan dis destekler ¢oraplar, elastik bandajlar, yapiskan bantlar, bagcikli ayak bilegi
destekleri, yar1 sert ayak bilegi destekleri veya arka sert destekler ve kisa bacak
al¢ilaridir. Sistematik incelemenin bulgularina gore ¢oraplarin, bandajlara kiyasla agriy1,
sisligi, fonksiyonel sonuclar1 ve hareket agikligini iyilestirmede 6nemli 6l¢iide daha etkili
oldugu bulunmustur. Ancak ¢oraplar agri ve sislik agisindan anlamli bir fark
gostermemistir. Ancak plaseboyla karsilastirildiginda spor aktivitelerine doniis siiresi

onemli Olciide kisaltmistir.[3]

Korkusuz’a gore ayak bilegi tedavisinin birinci everesindeki hastalar yari rijit ayak
bilekligiyle giinliik yasamlarina donebiliyor. 2. Ve 3. Evredeki hastalarin ilk 3 giin yere
basmas1 uygun goriilmiiyor. Sonrasinda yapilan muayeneye gore yari rijit ayak bilekligi
kullanimina gegilebilir. Lateral ayak bilegi yaralanmasi sonrasi1 giindelik yasam i¢in ilk

ti¢ hafta ayak bilekligi kullanilmasi dneriliyor. [1]



Tekstil {irlinlerinin temel amaci insanlarin ortlinmesi ve dis ortamlardan korunmasini
kapsamaktadir. Arastirmalar milattan 6nce 6000li yillara kadar dokuma kumaslara
rastlanildigim1 - gostermektedir. Eski yillarda insanlarin oOrtlinmesi ve korunmasi
maksadiyla tretilen tekstil tirlinleri giiniimiizde bu amacin disina ¢ikarak estetife de
onem vermektedir. Kullanim alanlar1 ve amaglar artan tekstil {ilkeler i¢in 6énemli bir

ekonomi kaynagi haline gelmistir. [17]

Kullanim alanlar1 ve amagclar1 degisen Tekstil sektorii yillar i¢inde farkli sektdrlerin
isteklerine cevap vermek i¢in ¢ok ¢esitli bir {iriin yelpazesine sahip olmustur. Glinliik
kiyafetlerden ev tekstiline, tarim tekstillerinden araba lastiklerine, tibbi tekstillerden halat

yapimina kadar ¢ok farkli sektore {iriin tiretimi yapilmaktadir.[17]

Gilinlimiizde tekstil iirlinleri burugmazlik, giic tutusurluk, nefes alabilirlik gibi ¢ok
fonksiyonlu iiretilebilmektedir. Sektordeki aragtirmalar ve gelismeler arttik¢a tekstil
{iriinlerinin kullanim alanlar1 da genislemistir. Uriinlerin fonksiyonel &zelliklerinin 6n

plana ¢iktig1 yeni bir alan ortaya ¢ikmis ve buna teknik tekstiller denilmistir. [13]

Teknik tekstiller 6ncelikli olarak tiriinlerin performans o6zellikleri {izerinde etkili
olmasinin yaninda dekoratif 6zellikleri de barindirmaktadir. Giin gectikge teknik tekstil
tiriinlerinin sayilar1 artmaktadir. Teknik tekstil iirlinleri fonksiyonellik, performans
acisindan gelismis triinler olasinin yaninda ve birgok sektdre hizmet etmesi vesilesiyle

katma degerli tirlinlerin tiretildigi bir sektordiir [14]

Tibbi (medikal) tekstil endiistrisi teknik tekstillerin bir dalidir. Teknik tekstiller icerisinde
onemli bir konuma sahip medikal tekstiller hizl1 bir sekilde gelismektedir. Bu gelisimini
tekstil endistrisinin sunmus oldugu genis imkanlara ve tip alanindaki gelisimlere
bor¢ludur. Tip alaminin ihtiyaglarina cevap verebilmesi icin genis liriin yelpazesine
sahiptir. Uretilen {iriinler bir¢ok fonksiyonu i¢inde barindirmasi ve gesitli materyallerle
birlikte kullanilmasina olanak tanimasi sektorii dinamik hale getirmistir. Basit bir yara
bandindan ayak bilekligine, cerrahi maskeden yapay damara kadar bir¢ok {iriinii

biinyesinde bulundurur. [4]

Tibbi tekstil endiistrisinde kullanilan Elastik ayak bilekligi, yorulan veya zorlanan ayak
bilekleri i¢in iiretilen bir iirlindiir. Ayak bileginde problemli bolgeye kompresyon

saglayarak ayagin rahat hareket etmesine olanak saglar. Spor miisabakalarinda kullanimi



yaygindir. Burkulma gibi durumlarda agriyr ve odemi azaltarak tedavi siirecini
destekler.[5]

Sekil 1.1: Elastik ayak bilekligi [5]

Ayak bileginde meydana gelen sisligi ve agriy1 azaltici etkisinin yaninda ayak bileginde
zarar gormiis bolgede 1s1y1 muhafaza ederek tendonlarin ve kaslarin gevsemesine
yardimci olur. [6] Birgok amaca uygun olarak iiretilen ayak bilekliklerine 6rnek olarak
malleol destekli (silikonlu) érme ayak bilekligi verilebilir. igindeki pedler vasitasiyla
ayak bilegine masaj etkisi yaparak kan dolasimini arttirarak hematom ve 6demin

dagilmasini destekler.[7]

Sekil 1.2: Malleol Destekli (Silikonlu) Ayak Bilekligi [7]

1.1. Ayak ve Ayak Bilegi Anatomisi

Ayak bilegini anatomik olarak inceledigimizde ¢ok katmanli bir yapidan olustugunu
gbzlemleriz bu katmanlar; kaslar, ligamentler, kemikler, motor- duyusal sinirlerden ve
bununla birlikte vaskiiler yapilardan olusmaktadir.[9] Ayak bileginin viicuttaki gorevi
kisinin dengeli bir sekilde ylirlimesinin saglanmasi ve bunun devam ettirilmesi ile

ilgilidir.[10] Ayak bilegi viicut agirliginin yiiriirken 1,5 katini, kosarken de 8 katini



tagima kapasitesine sahiptir. Bunu kendine 6zgili anatomisi sayesinde gerceklestirir. Bu

kadar fazla yiikii tasidigi i¢in de en ¢ok yaralanan eklemler arasindadir.[12]

1.1.1. Ayak bilegi kemik yapilar:

Ayak bilegi 3 farkli kemik yapisindan olusur. Bunlar talus, fibula ve tibiadir.[11]

Fibula _Tibia
Talus

#<ICalcaneus

Sekil 1.3: Ayak bilegi kemik yapis1 [9]
1.1.1.1. Talus

Talus kemigi goriintii itibariyle yamuk bir yapida ve calcaneus, tibia ve fibulanin
ortasinda bulunur. %60'lik kikirdakli bir yapiyla kaplidir. Boyun, cisim ve bas
kisimlarindan olusur.[1] talus kemigine baglar yapismis haldedir. Kas dokulart ise talusa

yapisamamistir. Kan damarlarimin giris kismina denk gelen kismi boyun kismidir [11]
1.1.1.2. Fibula (Baldir) Kemigi

Bacak iskeletinin dis yaninda bulunur tibiaya gore uzun ve ince bir yapisi vardir. Viicudun
tasima gorevini Ustlenir bacak kaslarini desteklemek ve ayak kemigini stabil etmek
amaciyla viicutta bulunur fibula kemiginin diger ad1 baldir kemigidir fibula kemigi kirig
yiiksek baski nedeniyle sikca meydana gelir fibula kemigi boyca tibiaya gore daha
kisa ve ince bir yapiya sahiptir.[11]



1.1.1.3. Tibia (kaval) kemigi

Sekilde de goriildiigii iizere dizi ayak bilegine baglayan ve viicudun yiikiini tasiyan

kemiktir. Diger ad1 kaval kemigidir. Fibula kemigi ile yan yana bulunur.

Till_bia

Fibula

Sekil 1.4: Tibia ve fibula kemikleri [15]
1.1.2. Ayak bilegi eklemleri

Ayak bilegi eklemi daha ¢ok kemikler ve baglardan olusan bir yapidadir. Ayak bilegi
eklemi Kaval kemigi, asik kemigi ve topuk kemiginden olusur. Ayak bilegi eklemi, topuk
kemiginin eklem yaptig1 ayak kemiklerinden olusan ve baglarla desteklenen bir eklemdir.
Diger bir deyisle Tibia'nin dis ve listten fibulanin distan olusturduklar1 yatakla talus'un
yuvarlak tavani arasindaki eklemdir. Ayak bilegi kemigi yukar1 ve asag1 hareketlere izin

verir. Viicut yaralanmalarinda daha ¢ok ayak bile§i yaralanmalarinda en ¢ok etkilenen
eklemdir.[11]



Tibia

Fibula

Sekil 1.5: Ayak bilegi eklemleri [9]

1.1.3. Ayak bilegi ligament (bag) yapisi

Tibia

piTF8

Ant. Talofibuler bag.

Post. Talofibuler bag

Kalkaneofibuler bag Lateral
Sekil 1.6: Ayak bilegi baglar (lateral goriiniim) [11]

Ayak bileginin 3 farkli bag yapis1 bulunmaktadir. Bu yapilar sindezmotik bag yapilari,
medial kollereral bag yapilar1 ve lateral bag yapilaridir.[11] Bag yapilar1 Kas aktivitesi

ile eklemde olusan hareketi kontrol eder ve devamliligini saglar. [12]



Posterior Lateral

Anterior

Sekil 1.7: Sindezmotik bag kompleksi ve bilesenleri [11]
1.1.4.Kaslar

Kaslarin, kemiklerin iizerinde baslangic noktalar1 vardir bunun terimsel karsilig1 origodur
Insertio ise kaslarin kemige yapistigi yerin terimsel karsiligidir. Kaslarin hareketi eklemin
tipine ve eklemin neresinden gectigine gore sekillenir. Transvers eksenin oniinden gegen
kas lifleri genellikle biikiilme hareketi yaptirir. Transvers eksenin arkasindan gegen lifler
ise biikiilme hareketinin diizelmesini saglar. Vertikal eksenin dniinden gegen kas lifleri
ice donme hareketi yaptirirken vertikal eksenin arkasindan gegen kas lifleri disa dogru
donme hareketi yaptirir. Sagital eksenin lizerinden gecen kas lifleri orta merkezden
uzaklasma hareketini saglarken, sagital eksenin altindan gegen kas lifleri ise orta merkeze

yaklasma hareketini saglar. [2,9]

‘bialis anter - .
Tibialis anterior muscle ———— Extensor digitorum longus muscle

Extensor hallucis longus muscle

—
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Superior extensor retinaculum

of foot Fibularis brevis muscle

\
|
|
!
|
ﬁ Tendon of fibularis brevis muscle

Inferior extensor retinaculum
of foot

Tendons of extensor digitorum
longus muscle

Superior fibular retinaculum

J ﬁ Tendon of fibularis longus muscle

Inferior fibular retinaculum

Extensor digitorum brevis muscle

Tendon of fibularis tertius muscle

Sekil 1.8: Medial Kompartman Kaslari [2]



1.1.4.1. Anatomide eksenler

Sagital Diizlem Sagital Eksen

—1— Koronal (Frontal) Eksen
Koronal (Frontal) Diizlem

Transvers (Horizontal) Eksen

e
0

Vertikal Eksen

Sekil 1.9: Anatomide kullanilan eksenler [50]

1.1.4.2. M. tibialis posterior:

Tibia ve fibulanin arkasinda, bacagin derin kaslarindandir. Tibia ve fibulanin arka
yiizlerinden baglar, ayak bilegi ve ayak taragi kemiklerine kadar uzanir. Ayak sirtinin

Transvers eksen tabana dogru biikiilmesini ve ayak tabanin ice dogru dondiiriilmesini

saglar.[2]

Plantar Fleksiyon
Dorsi Fleksiyon

Eversiyon

inversiyon

Sekil 1.10: Ayak bilegi hareketleri [50]



1.1.4.3. M. tibialis anterior:

Tibianin on dis tarafindadir ve Tibianin 6n yiizii ve iist ucunun dis yanindan baglar.
Ayagin i¢ tarafinda metatarsal kemikte sonlanir. Ayagin yukar1 dogru biikiilmesini

saglar.[2]
1.1.4.4. Preneous brevis m. fibularis (peroneus) brevis

Bu kaslar fibula’dan baslayarak ayagin dis tarafina dogru ilerler. M. fibularis (peroneus)
brevis V. metatars’ta sonlanir. Kaslar ayak tabaninin disa dondiiriilme ve biikiilme

hareketini yaptirir. Ayrica ayak kubbesinin korunmasina yardimcidir.[2]
1.1.5. Ayak bilegi damar ve sinirler

Tibialis posterior sinirinin saginda yer alan arteria tibialis posterior siniri ayagi besleyen

en onemli arterdir. Arteria sorsalis pedis ayagin beslenmesinde gorevli diger arterdir. [1]

Ayagin asil siniri tibial sinirdir. N. Tibialis siniri ayak parmaklarinin ve tabanini
duyusunu hisseder Ayagin dorsal (sirt) kismi ise peroneal sinir ile iletimi gergeklestirir.
Ayagin lateral (yan) yiiziinii sural sinir kontrol eder.[1]

1.2. Teknik Tekstiller
1.2.1. Teknik tekstillerin tanim

Tekstil sektorii icerisinde hizla gelisen Teknik tekstiller oncelikli olarak {irtinlerin
performans Ozellikleri tizerinde etkili olmasinin yaninda dekoratif Ozellikleri de
barindirmaktadir. Giin gectikce teknik tekstil iirinlerinin sayilar1 artmaktadir. Teknik
tekstil iiriinleri fonksiyonellik, performans agisindan geligmis tirlinler olasinin yaninda ve
birgok sektore hizmet etmesi vesilesiyle katma degerli iiriinlerin tiretildigi bir sektordiir

[14]

Teknik tekstiller bulundugu ortamin sartlarina dayanabilen yliksek performansh 6zel
tiretim siiregleri olan katma degerli pahali liriinlerdir. Bu {irlinler genelde malzemelerin
pargast olarak da kullanilabilir. Ornegin arag lastiklerinde kullanilan kort bezi, insaat

sektoriinde kullanilan beton harcin1 kuvvetlendirici yiikksek mukavemetli kesikli
lifler.[18]



Mecit D. Ve arkadaslarina gore tekstil sektoriinde kullanilan liflerin ¢ok ¢esitli olmas1 ve
farkli iiretim yontemleri kullanarak ¢ok cesitli tirlinler tiretilebildigi icin klasik tekstil
tirlinlerinin yaninda jeolojik alana, tarim alanina, endiistri alanina, tip alanina yonelik
iirlinler de Uretilmektedir. Farkli iiretim yontemleri ve ¢esitli liflerle gelisen teknik tekstil
sektorii tekstil materyallerine gili¢ tutusurluk, esneklik, dayaniklilik, su gecirmezlik gibi

bazi teknik ve fonksiyonel 6zellikler kazandirarak bir¢ok sektore hitap etmektedir.[14]

Giiniimiizde tiretilen kumaslar talepleri karsilama amaciyla bazi fonksiyonel 6zellikleri
de i¢inde barmdirmaktadir. Bunlardan bazilar1 burusmazlik, gii¢ tutusurluk, su
gecirmezlik gibi Ozelliklerdir. Kumaslardaki bu gelismeler kullanim alanlarin1 da

genisletmis ve teknik tekstiller adiyla 6ne ¢ikmistir.[13]

Teknik tekstillerin ortaya ¢ikisi tirlinlerin fonksiyonel 6zelliklerini ve performanslarini
gelistirme amaciyla baglamis olsa da tekstil ve moda tasarimcilar1 bu 6zelliklerin yaninda
estetik ve dekoratif 6zelliklerini de 6n plana ¢ikartmislardir. Boylece giinliik kullanima

uygun lriinler haline gelmistir.[13]

Teknik tekstillerde kullanilan hammaddeleri inceledigimizde dogal lifler, poliamid,
viskoz rayonu, poliolefinler, poliester, cam ve seramik lifleri, yiikksek performansli liflerin
kullanildigin1 goérmekteyiz. Teknik tekstiller dar dokuma veya genis dokuma olarak,
dokunmamus yiizey, ¢ozgiilii 6rme, li¢ boyutlu tekstil yapilari, egrilmemis elyaf ve halat

formlarinda karsimiza ¢ikmaktadir.[16]

Teknik tekstillerin tarihi gemiler igin yelken bezi kullanimindan itibaren basladig1 kabul
edilmektedir. Teknik tekstillerde sentetik liflerin kullanimi oldukga fazladir. Sentetik

liflerin piyasaya ¢ikmasi teknik tekstillerin kullanim alanlarin1 genisletmistir.[19]
1.2.2. Teknik tekstillerin siniflandirmasi

Teknik tekstiller birgok alana hizmet etmektedir. Mamul, yart mamul veya bir iriinii
destekleyici olarak karsimiza g¢ikabilmektedir. Bu nedenle kapsami ve uygulama
alanlarmin siirlar1 kesin olarak ¢izilememektedir. ilk olarak Messe Frankfurt tarafindan
ilk kez diizenlenen uluslararasi teknik tekstil fuar1 olan Techtextil Frankfurtta teknik

tekstiller uygulama alanina gorel2 siif altinda toplamistir.[14]

10



Tablo 1.1: Teknik tekstillerin siniflandirilmasi ve uygulama alanlari [14]

Teknik tekstiller

Uygulama alanlari

Koruyucu tekstiller (Protech)

Ambalaj tekstilleri (Packtech)

Kisiyi koruma amaciyla iiretilen tekstil tirtinleri

Tasima ve ambalajlama amaciyla iiretilen guval, torba gibi

tekstil trinleri

Endiistriyel tekstiller (Indutech) Filtreleme ve temizleme amaciyla kullanilan tekstil

Teknik giysiler (Clothtech)

Insaat tekstilleri (Buildtech)

urunleri

Giysilerde ve ayakkabilarda kullanilan teknik
tamamlayici malzemeler

Bana yapiminda, insaat sektorii icin iretilen tekstil
malzemeleri

Tasit araclar1 i¢in tekstillerDemiryolu, hava yolu, kara yolu tasimaciliginda

(Mobiltech)

Zirai tekstiller (Agrotech)

Ekolojik tekstiller (Oekotech)

Jeolojik tekstiller (Geotech)

Tibbi tekstiller (Medtech)

Ev tekstilleri (Hometech)

Spor tekstilleri (Sportech)

kullanilan tim vasitalarin tekstil tirinleri

Ormancilik, bahgecilik, tarim, su {riinleri icin tiretilen

tekstil malzemeleri

Duman, gaz, toz filtrasyonunda kullanilan ¢evre koruma
amacuyla tiretilen tekstil iiriinleri

Demiryolu, baraj, otoyol gibi insaatlarin yapiminda
stabilite ve yalitim gibi teknik 6zellikli {irtinler

T1ibbi amagli kullanilan tiim tekstil iirtinleri

Ev tekstilinde, mobilya sanayiinde kullanilan teknik
ozellikli tekstil malzemeleri

Spor yaparken veya giindelik kullanim i¢in iiretilen tekstil
iirtinleri
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1.2.2.1. Zirai tekstiller (Agrotech)

Tarim tekstillerini tarimin birgok alaninda gérmekteyiz, ciftcileri ilaglama sirasinda
zararli ilaglardan koruma, iriinlerin lekelenmesini engelleme, iriinlerin giivenligini
arttirma amaciyla veya giines 1sinlariin etkisini ayarlama, topragin nemli kalmasini
saglama amaciyla tekstil tirlinlerini kullanmaktayiz. Tarim tekstilleri ¢ift¢iyi cevresel
faktorlere kars1 koruyan tarimda kullanilan her tiirlii tekstil tirinii olarak tanimlanabilir.
Bu iiriinlere 6rnek verilecek olursa erozyonla miicadele kapsaminda kullanilan biyolojik
tekstiller, topragin kurumasini engelleyici ve {iriinii don olaylarindan koruma maksatl yer
ortiileri, lirlinii yogun giines 1s1gindan koruma amaciyla kullanilan tarim fileleri, yabani

otlar1 6nleyici amagli kullanilan tekstil iirtinleri.[20]

Sekil 1.11: Tarim trlinlerini koruma amagh don perdesi- don ortiisii [29]

1.2.2.2. Insaat tekstilleri (Buildtech)

Bina insaatlarinda kullanim yeri bulan teknik tekstiller binalara esneklik ve mukavemet
kazandirmaktadir. Cam elyafi ve kevlar gibi yiiksek mukavemetli liflerin beton yapilarina
takviye edilmesi sonucu depreme karsi dayanimi arttirmaktadir. Is1 yalitimi ve ses
yalitimu i¢in kullanilan bosluklu (spacer) yapili tekstil yilizeyleri insaat tekstillerine 6rnek
verilebilir. Yine membran takviyeli kumaslarin spor komplekslerinin catilarinda
kullanildig1 da goriilmektedir.[21]
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Sekil 1.12: Membran takviyeli kumaslara 6rnek bir stadyum [30]

1.2.2.3. Teknik giysiler (Clothtech)

Giysilerde ve ayakkabilarda kullanilan teknik tamamlayici malzemelerdir. Tekstil
tiriinlerine islevsellik katarak kullanim alanlarini genisletir. Tekstil {iriinlerinin rahat
kullanilmasina olanak saglar. Genelde tekstil tiriinlerine eklenerek iiriine 6zellik katar. Bu
teknik giysi tirtinlerine 6rnek olarak ayakkabinin astar kismi, ayakkabi veya giysi
fermuari, cirtlar, ayakkabi bagciklari, askeri ve sportif amagli performans giysileri
malzemeleri, giyim ve ayakkabi sektoriinde kullanilan havalandirma amagli kullanilan

materyaller verilebilir.[18]
1.2.2.4. Jeolojik tekstiller (Geotech)

Jeolojik amaglar ile kullanilan tekstiller olarak ifade edilebilir. Bu tekstil yilizeylerinin
tiretiminde birgok yontem kullanilabilir. Sentetik lifler kullanilarak gegirgen 6zellikli
dokunmamis yiizeyler ile dokuma ylizeyler iretilerek jeolojik amagli birgok alanda
kullanilir. Bu 6zellikteki tekstil yiizeyleri otoparklarin zemininde, demiryolu yapiminda,
karayolu zemininde, havaalani ucak kalkis ve inis pistlerinde, petrol tanklarinda ve tasima
borularinda kullanilir. Zeminin mekanigine mukavemet katmasi amaciyla bu tiir yapilarin

ingaatinda tercih edilir. Zemine uygulanan basinci dengelemeye yardimci olur. Toprak
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kaymasini 6nleyici rolleri vardir. Drenaj ve yalittim amach kullanilan tekstiller, karayolu
yapim asamasinda kullanilan tekstiller, asfalt yolun altina dosenen tekstiller,

kanalizasyon ¢alismalarinda kullanilan tekstiller 6rnek verilebilir. [18, 22]
1.2.2.5. Ev tekstilleri (Hometech)

Mobilya ve ev dekorasyon alaninda kullanilan tekstiller olarak ifade edilebilir. Hal1 alt1
kaplamalarinda, gii¢ tutusur ve kir tutmayan, su tutmayan 6zellikteki perdelerde, duvar

kaplamalari, yer dosemelerinin bilesenlerinde, mobilyalarda kullanilir.[18]
1.2.2.6. Endiistriyel tekstiller (Indutech)

Endiistriyel alanda kullanilan tekstiller, fabrikalardaki veya magazalardaki iiriinlerin bant
ile aktarilmasina yarayan tasiyici bantlar, filtrasyon amagli toz ve sivi, gaz filtreleri,
temizleme veya asindirma amagli kullanilan sanayi tipi firgalar, kaldirma ve c¢ekme
amacgh kullanilan halatlar bu sektorde kullanilan teknik tekstillere Ornek olarak

gosterilebilir.[18]
1.2.2.7. Tibbi (Medikal) tekstiller (Medtech)

Tibbi tekstiller son yillarda teknik tekstiller i¢cinde en ¢ok gelisen tekstil iirtinleri olarak
sOylenebilir. Medikal tekstiller olarak da anilan bu tekstil {iriinleri tibbi durumlar icin
tasarlanmis tekstil driinleridir. Hijyenik triinler, sargi bezi, ameliyat iplikleri, sirt
destekleri, tibbi dizlikler, elastik ayak bileklikleri, tek kullanimlik yatak ortiileri, tek
kullanimlik giysiler, yara Ortiileri, bandajlar, ameliyat onliikleri, maskeler, galoslar, yapay

damarlar gibi bir¢ok alana hizmet eden bir sektordiir. [18, 23]
1.2.2.8. Tasit araclar icin tekstiller (Mobiltech)

Bu tekstil gurubu kara tasitlarinda, hava tasitlarinda, demiryolu tasitlarinda ve deniz
araclarinda kullanilan teknik tekstillerdir. Bu alanda tiretilen baslica tiriinleri su sekilde
siralayabiliriz. Ugaklarda ses yalitimi i¢in kullanilan kaplamalar, tiim tasitlarda kullanilan
yer dosemeleri ve ara¢ koltuklari, kompozit yapili ara¢ govdeleri, emniyet kemerleri,
dokunmamus yiizeyli ara¢ paspaslari, koltuk kiliflar1, otomobil hava yastiklari, lastiklerde
kullanilan kord bezleri, araglarin tavan désemeleri, arac halilar1, benzin ve yag filtreleri,

hava filtreleri, hortumlar 6rnek verilebilir. [24, 18]
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1.2.2.9. Ekolojik tekstiller (Oekotech)

Ekolojik tekstiller ¢evreyi koruma amaciyla yapilan calismalarda kullanilan teknik
tekstillerdir. Endiistriyel tozlarin filtrasyonunda, erozyonun onlenmesinde, toksik
¢cOplerin lizerinin Ortiilmesinde, aritma sistemlerindeki filtrelerde kullanilan teknik
tekstillerdir. Geri doniistiiriilebilir ya da dogada ¢oziinen tekstil materyalleri ile iiretilen

tirlinler de ¢evreyi koruma amacli oldugundan bu alana girer.[25]
1.2.2.10.Ambalajlama kullanilan tekstilleri (Packtech)

Ambalaj sektorii igin {iretilen tekstil tiriinlerine 6rnek olarak kagit ve zarf malzemeleri,
yiikksek performansli torbalar, ¢uvallar verilebilir. Ambalajlamada kullanilan tekstil
tiriinlerinin geri dontstliriilebilir doga dostu malzemeler olmasi sektorde tekstil tirtinii

kullanimini da arttirmaktadir.[18]
1.2.2.11.Koruyucu tekstiller (Protech)

Kisiyi kotii cevre kosullarindan, zararli maddelerden olusabilecek tehlikelere karsi ve bu
tehlikelerden olusabilecek risklere karsi koruyan giysilere koruyucu giysiler diyebiliriz.
Bu giysiler 6rnegin kimyasallar ile c¢alisanlar1 kimyasallardan koruma amaciyla
tasarlanmalidir. Balistik, termal, mikrobiyolojik tehlikelere kars1 giyen kisileri koruyan
ozellikteki giysiler bu alanin {irtinleridir. Koruyucu giysiler iiretilirken bu koruyucu
ozelliklerinin yaninda konfor, dayaniklilik bakim kolaylig1 a¢isindan tasarlanarak
iiretilmesi gerekir. Bu tiir giysilerin daha ¢ok askeri alanda ve endiistriyel alanda, kisileri
korumak amaciyla kullanildig1 goriilmektedir. Bunun yaninda ¢adir, uyku tulumu, giic
tutusur Ozellikteki yangindan koruyan giysiler, dalgi¢ kiyafetleri gibi iiriinler bu alanin

trilinleridir.[26]
1.2.2.12.Spor tekstilleri (Sportech)

Spor ile ilgili tiim tekstil iirlinlerini kapsayan spor tekstilleri spor kiyafetleri, parasiit
kumaslari, dagcilikta kullanilan ipler, yelken kumaslari, balik¢1 aglar gibi genis bir alani
kapsamaktadir. Bu kiyafetlerin de teknik olarak kendine gore 6zellikleri bulunmaktadir.

Spor kiyafetlerinden beklenen bazi ozellikler esneklik, mukavemet, hava gec¢irimi
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yiiksek, antistatik, kolay kuruyabilen, hijyenik, kir tutmayan, UV i1sinlarina karsi
dayaniklilik olarak siralanabilir. [27]

1.3. Tekstil Lifleri
1.3.1. Tekstil lifinin tanim ve yapisi
Belirli bir incelige, uzunluga ve mukavemete sahip olan ve sarilma, egrilme, biikiilme

gibi 6zelliklere sahip hammaddelere tekstil endiistrisinde lif denir.[28]

Tekstilin hammaddesi elyaftir. Elyaf liflerin bir araya gelmesiyle olusur. Lifin ¢coguludur.
Sekil 1.13°de elyaf goriilmektedir. Elyaflarin birbirine yapisabilme yetenegi, biikiilebilme
ozelligi ile gerilip kopabilme 6zelligine sahip olmasi boyu enine gore ¢ok uzun olmasi

gerekir.[28]

Sekil 1.13: Liflerin bir araya gelerek olusturdugu pamuk elyafi [28]

Lifler tekstilde kullanilabilmesi i¢in belli 6zelliklere sahip olmas1 gerekir. Bu 6zellikler

sunlardir.

Tekstil liflerinde aranan 6zellikler; uzunluk, incelik, mukavemet, nem ¢ekme 6zelligi,

egrilebilme yetenegi, parlaklik gibi 6zellikleri seklinde siralanabilir. [28]

16



1.3.1.1. Uzunluk

Tekstil lifleri 3 farkli uzunlukta bulunur. Bunlar kisa lifler, uzun lifler ve kesiksiz liflerdir

[28]

Kisa lifler: boyu 1 cm ile 40 cm arasindaki liflere kisa lifler diger bir adiyla stapel lif

denir. Pamuk lifleri 6rnek verilebilir. [28]

Uzun lifler: boylar1 40 cm’den uzun olan lifler uzun lifler kategorisine girer. Yiin lifleri

ornek verilebilir. [28]

Kesiksiz (kontinii) lifler: boylar1 1000-2000 km olan liflerdir. ipek ve yapay lifler buna

ornek verilebilir. [28]
Yapay liflerin uzunlugunu kullanilan tiretim metodu ve kullanilacak alan belirler.

Tekstil lifinde uzunluk 6nemli bir parametredir. Lifler uzadik¢a elyaflar veya iplikler

daha mukavemetli olur. [28]
1.3.1.2. Incelik

Tekstil liflerinin enine kesitleri life gore degisir. Her lifin kendine 6zgii bir enine kesiti
vardir. Enine kesitin biiyiikliigiine liflerin inceligi denir. Tekstil liflerinin enine kesitleri
her zaman silindirik sekilde degildir. Ornegin pamuk fasulye seklinde, yiin dairesel
sekildedir. Ayrica pullu bir yapiya sahiptir. Liflerin cap1 degisken oldugundan inceligi
dogrudan dlgiilemez. Dolayl yollarla dl¢iim yapilir. Ornegin pamuk lifinin inceligini
Olgmek icin microner denilen alet kullanilir. Bu alet liflerin iginden hava gecirerek liflerin

inceligini tespit eder. [28]

Lif inceligi iplik kalitesi i¢in Onemli bir parametredir. Ayni numarada iki iplikten
kesitinde daha fazla lif olan iplik daha kalitelidir. Daha ince liflerden elde edilmistir ve
daha diizgiindiir. [28]

Inceligi 10 mikron (um) ila 50 mikron (um) arasindaki lifler iplik yapimina daha
uygundur. 10 mikron (um) dan ince olan lifler ¢abuk kopabilir. 50 mikrondan kalin
olanlar ile de kaba iplikler tiretilir. [28]
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1.3.1.3. Mukavemet

Tekstil lifi iplik haline veya kumas haline gelene kadar bazi gerilmelere maruz kalir.
Tekstil lifinin bu gerilmelere kars1 gosterdigi dirence dayaniklilik veya mukavemet denir.
Lifin mukavemeti ipligin ve kumasin mukavemetini dogrudan etkiler. Tekstil liflerinin
mukavemeti nemden etkilenir. Bitkisel liflerin mukavemeti nem arttik¢a artarken

hayvansal liflerin azalmaktadir. [28]
1.3.1.4. Egirme Yyetenegi

Liflerin tekstilde kullanilabilmesi i¢in egrilme yetenegine sahip olmasi gerekir. Egrilme
yetenegi liflerin birbirlerine tutunabilmesi ile olur. Lifler kiime halinde birbirine
tutunarak elyafi olusturur. Egrilme yetenegini etkileyen faktorler life uygulanan basing,

lifin uzunlugu, lifin inceligi ve ylizeyinin yapisidir. [28]
1.3.1.5. Parlakhk

Parlaklik cisme veya ylizeye yansiyan 1518in yansima diizeyidir. Liflerin parlakligi ise
liflere gelen 15181 lifin diizglin geri yansitmasiyla dogru orantilidir. Lifin {izerine gelen
151k diizglin yansimayip dagilirsa lif mat goriintir. Yiin lifi ve pamuk lifi 15181 dagiik
sekilde yansitirlar bu yiizden mat gériiniimdedir. Merserize pamuk, ipek gibi lifler ise
lizerine gelen 15181 dlizgiin yansittigi i¢in parlaktir. Parlak olan lifler giysi iiretiminde daha

cok tercih edilir. [28]
1.3.1.6. Nem cekme ozelligi

Nem ¢ekme ozelligi tekstil lifleri i¢in 6nemli bir 6zelliktir. Belli bir sicaklik ve rutubet
kosullarinda lifin sivilar1 emme giiciidiir. Ortamin sicakligi ve ortamda bulunan nem
miktar ile elyafin tiirii emilen sivi miktarim etkiler. Liflerden iplik iiretiminde, boyama

ver agartma islemlerinde, dokuma islemlerinde belli bir miktar nem gekmesi istenir. [28]

Tekstil hammaddeleri veya kumaglar ortama ayak uydurur. Ortamda nem fazla ise iizerine
nem alir, ortamdaki nem tekstil yiizeyindekinden az ise nem verirler. Bu durum nem
dengesi kurulana kadar devam eder. Elyafin lizerine nem ¢ekme hiz1 (absorbsiyon), nem

verme (desorpsiyon) hizi ile dogru orantilidir. [28]
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Sekil 1.14: Elyafin nem ¢ekme 6zelligi [28]

Yiin lifi en ¢ok nem ¢eken liftir. En az nem ¢eken lif ise cam lifidir. Nem ¢ekme miktari
sifirdir. Ticarette lifin iizerinde tasidig1 nem miktari sinirlandirilmistir. Bunun nedeni ise

dogal liflerin ¢ok nem ¢ekip kuru hissi vermesidir. [31]
1.3.1.7. Uzama ve esneklik

Lifler belirli bir kuvvet altinda uzayabilir. Kuvvet kaldirildiginda lif belirli bir miktar eski
haline donebilir lifin gerildikten sonra eski haline donebilme miktarina lifin esnekligi
denir. Kuvvet arttirildiginda eski haline donemez ve boyunda bir miktar uzama
gerceklesir. Kuvvet daha da arttirilirsa lif kopar. Elastikiyeti yliksek olan liflere elastomer
lif denir. [28]

1.3.1.8. Isidan etkilenme o6zelligi

Lifler 1s1 enerjisine kars1 belli bir degere kadar fiziksel tepki verirken sicaklik belli bir
deger gectikten sonra kimyasal olarak etkilesir. Bu olaya yanma denir. Lifler yanma olay1
gerceklesmeden Once 2 sekilde tepki gosterir. Sicakligin yiikselmesiyle bigim degistiren
yumusayan sicaklik arttikca da eriyen liflere termoplastik lifler denir. Sentetik lifler
termoplastik yapidadir. Sicaklik arttiginda yanma noktasina kadar sekilleri deg§ismeyen
sicaklik artip yanma noktasina gelince yanan ve geride kiil birakan liflere de non-

termoplastik lifler denir. Dogal lifler non-termoplastik yapidadir. [28]
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1.3.2. Tekstil liflerinin simiflandirilmasi

Tekstil lifleri dogal lifler ve yapay lifler olmak iizere 2’ye ayrilir. Dogal lifler; dogada lif
formunda bulunan ve tekstil lifinin 6zelliklerine sahip olan liflerdir. Yapay lifler ise
dogada lif formunda bulunmazlar. Dogal hammaddelerin lif formuna getirilmesiyle elde

edilebildikleri gibi petrol ve tiirevi maddelerin sentezlenmesi sonucu elde edilen liflerdir.
1.3.2.1. Dogal lifler:

Bitkilerden elde edilen bitkisel lifler, hayvanlardan elde edilen hayvansal lifler ve
madenlerden elde edilen madensel liflerden olusur. Dogada lif formunda bulundugu i¢in

dogal lif olarak nitelendirilir. Bitkisel liflere pamuk, keten, jiit lifleri 6rnek verilebilir.

Sekil 1.15: A¢ilmis pamuk kozas1 [28]

Pamuk lifi nem yiiksek nem ¢ekme 6zelliginden dolay1 genelde i¢ giyimde, havlularda,
carsaflarda, gomlek ve t-shirtlerde tercih edilir. Keten lifi ise serin tutma 6zelliginden
dolay1 yazlik giysilerde tercih edilir. Pantolon, ceket, gomlek kullanim alanlarindan

bazilaridir.

Sekil 1.16: Keten elyafi [28]

Jiit lifi kaba bir liftir ve hal1 tabani, ¢uval, halat, ip yapiminda tercih edilir.
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Sekil 1.17: Jiit lifinden elde edilmis iplik [28]

Hayvansal lifler ise kil kokenli ve salgi kokenli olarak gruplandirilabilir. Kil kokenli

liflerin en 6nemlisi yiin lifidir.

Sekil 1.18: Yiin lifinin tizerinde bulunan pul tabakasi [28]

Sekil 1.18°de yiin lifinin pul tabakasi gériilmektedir. Yiin lifi {izerinde bulunan pullar

sicaklik, basing ve nemin etkisiyle birbirine girerek yliniin kegelesmesine sebep olur.

Diger kil kokenli lifler kagmir, tiftik olarak siralanabilir. Salgi kokenli olarak ipek lifi
ornek verilebilir. Tek dogal filament (kesiksiz) liftir. Sekil 1.19°da ipek kozalart

goriilmektedir.

Sekil 1.19: Ipek kozalar1 [28]
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Tekstil Liflerini birbirinden ayirmak ic¢in bazi testlerden yararlanilir. Bunlardan ilki
mikroskop testidir. Liflerin enine kesitleri birbirinden farklidir. Bu testte mikroskop
altinda liflerin enine ve boyuna kesitleri incelenerek lif cinsi tespit edilir. Sekil 1.20°de
pamuk lifinin enine ve boyuna kesiti goriilmektedir. Pamuk lifinin enine kesiti fasulye

seklindedir. [28]

Sekil 1.20: Pamuk lifinin boyuna ve enine Kkesiti [28]

Lifleri ayirma testlerinde ikincisi ise yakma testidir. Bitkisel, hayvansal ve yapay lifler
ates karsisinda birbirlerinden farkli tepkiler verir. Kokular1 ve kalintilar: farklidir. Pamuk
lifini yaktigimizda seliilozik esasli oldugundan yanmis kagit kokusu verir. Yiin ise protein
esasl bir lif oldugu i¢in yanik sa¢ kokusu verir. Sentetik lifler alev karsisinda eriyerek

yanar.
1.3.2.2. Yapay lifler:

Yapay lifler dogada lif formunda olmayip lif ¢cekim yontemleri kullanilarak iiretilen
liflerdir. Hammadde olarak dogal hammaddeler kullanilarak iiretilen liflere suni
(rejenere) lifler denirken sentetik polimerlerin (petrol tiirevleri) sentezlenmesi ve ¢ekim
yontemleri kullanilarak elde edilen liflere sentetik lifler denir. En ¢ok kullanilan lif ¢gekim

yontemleri yas egirme (gekim), eriyikten egirme (¢ekim) ve kuru egirme (¢ekim)dir.
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A. Yas egirme yontemi ile lif eldesi:

Sekil 1.21: Yas egirme yontemi [32]

Bu egirme yontemi sekil 1.21°de incelenmistir. Yas egirme yonteminde polimer ¢ozeltisi
uygun bir ¢oziicii ile ¢oziindiiriiliir. Pompa yardimiyla koagiilasyon (pihtilastirma)
banyosu igerisinde bulunan spinnered bagliklardan (diize) basilir. Bu diizeler tek delikli
ise mono filament elde edilir. Cok delikli basliklardan ise multi filament elde edilir.
Diizelerden ¢ikan polimer ¢ozeltisi koagiilasyon banyosunda bulunan ¢oziicii ile pihtilagir
lif halindeki filamentler silindirler arasindan gecerek iizerinde bulunan artik ¢oziiciilerin
uzaklagtirilmasi i¢in durulama islemine maruz birakilir. Kurutma isleminden sonra
filamentler bobinlere sarilir. Yas egirme yontemi ile akrilik lifleri, viskoz lifleri ve mod

akrilik lifleri bu yontemle lif haline getirilebilir. [32]

B. Kuru egirme yontemi ile lif eldesi:

e
¢ o0

Sekil 1.22: Kuru egirme yontemi [32]
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Kuru egirme yontemi sekil 1.22°de goriilmektedir. Polimer c¢ozeltisi kolay ucgucu
ozellikteki kaynama sicakligi diisiik olan ¢oziiciiler ile ¢oziiliir. Pompa yardimiyla
diizelerden sicak hava igeren ortama basilir. Sicak havanin etkisiyle ¢dziici madde
uzaklagir polimer madde filament halinde ilerleyerek bobinlere sarilir. Bu yontemle kolay
ucucu ¢oziicl ile ¢odziinebilen polimerin lif cekimi yapilabildigi i¢in akrilik, triasetat ve

asetat lifleri ¢ekilebilir.[32]

C. Eriyikten egirme yontemi ile lif eldesi:

I o
o ola 3§
SO °
2
Sekil 1.23: Eriyikten egirme yontemi [32]

Eriyikten egirme yontemi diger egirme yontemleri ile lif haline gelemeyen termoplastik
ozellikteki polimerlerden lif elde etmek icin kullanilir. Sekil 1.23’te goriilmektedir.
Graniil halinde bulunan polimerler eritilerek pompa yardimiyla sabit basing ile
diizelerden basilir. Diizelerden ¢ikan filamentler soguk hava akimi ile katilagir. Silindirler
arasindan gecen lifler bobinlere sarilir. Diizeler tek delikli ise monofilament, ¢ok delikli
1se multi filament elde edilir. Bu yontem ile politiretan lifleri, poliester lifleri ve poliamid

lifleri elde edilebilir [32]
D. Germe ¢ekme islemi:

Bu ii¢ lif egirme yontemi ile katilagan lifler aniden katilasti1 i¢in polimer zincirler

karmagiktir. Polimer yapilarinda amorf alanlar ¢ogunluktadir. Bu filamentler hizlar
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degisen silindirler arasindan gegirilerek germe ¢ekme islemine tabi tutulur boylar1 uzar,

kristalin alanlar artar. Kristalin alan1 artmis olan liflerin mukavemeti artar. [31]

kristalin alan

\ alan/ polimerier arasi bogluk

Sekil 1.25: Liflerin polimer zincirindeki amorf ve kristalin bdlgeler [31]
E. Rejenere lifler

Dogada bulunan polimerlerin lif ¢cekim yontemleriyle lif haline doniistiiriilmesi yoluyla

tiretilirler. Polimerler seliiloz esasl veya protein esasli olabilir. [32]

Seliiloz esasli rejenere liflere 6rnek olarak viskoz lifleri, asetat lifleri, bakir rayonu, nitrat
rayonu, modal lifleri sayilabilir. Viskoz lifi filament halde ise viskoz rayonu, kesikli

(stapel) halde ise viskon olarak isimlendirilir. [31]

Viskoz rayonu seliilozdan olusur bu yoniiyle pamuga benzer pamuga gore polimerlesme
derecesi diislik oldugu ve kristalin bolge oran1 daha az oldugu i¢in dayanikliligi daha
azdir. Parlakligi ve filament olmasindan otiirii dogal ipege benzer ve mukavemet

gerektirmeyen triinlerin tiretiminde kullanilir.[31]



Protein esasli rejenere lifler hayvansal ve bitkisel proteinler kullanilarak c¢ekim
yontemleriyle lif haline getirilir. Bitkisel protein olarak yer fistig1, soya fasulyesi ve misir

kullanilabilir, hayvansal protein igin ise siit kazeini kullanilir.[31]
F. Sentetik lifler

Petrol ve komiiriin ayrimsal damitilmasiyla elde edilen monomerlerin sentez yoluyla
polimer haline doniistiiriilerek ¢cekim yontemleri kullanilmasiyla iiretilen liflere sentetik

lifler denir.

Diinyada iiretilen ilk sentetik lif poliamid (PA) lifidir. Naylon adiyla iiretici firma
tarafindan piyasaya siiriilmistiir. Bundan sonra cesitli birgok lif iretilmistir. [31]
Kimyasal yapilarina gore 5 ayr1 smifa ayiracagimiz lifler dogal liflerin 6zelliklerinin
yetersiz oldugu, pahali oldugu, dogal lif miktarinin yetersiz oldugu durumlardan &tiirii

giin gectikge lretimleri artmaktadir.[32]
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Sekil 1.26: Kimyasal liflerin yapilarina gore siniflandiriimasi
e Poliolefin lifleri (TEFLON, PP):

Almanya ve ltalya’da iiretimine baglanmigtir. Doymamis  hidrokarbonlar
polimerlestirilerek yumusak egirme yontemi ile lif haline gelir. Bunlara polietilen
polipropilen ve politetrafloroetilen (teflon) lifleri 6rnek verilebilir. Polietilen liflerinin
Nem ¢ekme 6zelligi yok denecek kadar az oldugu i¢in Kir tutmazlar ve klasik boyama
yontemleri ile lif haline geldikten sonra boyanmazlar. Yumusak egirme yoOntemiyle

egirme Oncesinde polimerler ile suda ¢ézlinmeyen dispers, kiip, kiikiirt boyarmaddelerin
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karistirtlmasi ile yapilir. Oto désemelerinde kullanilir. Polipropilen lifleri ise kimyasal
ozellikler agisindan polietilen liflerine benzer, bilinen en hafif polimer maddedir mono
filament olarak tiretilir. Ucuzdur bu yiizden akrilik ile karistirilarak kullanimi yaygindir.
Siirtlinme direncinin iyi olmasindan 6tiirii hali ipligi olarak kullanilir. Teflon lifleri ise
erime noktast yiiksek oldugundan yanmaya karsit direnglidir. Kimyasallara karsi
dayaniklidir. Bu 6zelliklerinden 6tiirii filament haline gelmesi zordur ama bu 6zellikleri
teflonu teknik tekstil triinleri tretiminde onemli bir lif haline getirmistir. Uzay
giysilerinde, tasiyici bantlarda tibbi malzemelerin {iretiminde kullaniom alani

bulmaktadir.[31]
e Polivinil lifleri (PVA, PVC, PAN):

Yapisindaki Vinil monomerleri polimerleserek bu lifler olusur. Polivinil kloriir (PVC),
poliakrilonitril (PAN) ve polivinilalkol (PVA) lifleri bu guruba girer. Polivinil kloriir
lifleri giic tutusur ozellikte ve kimyasallara karsi direngli olmasi sebebiyle itfaiyeci
kiyafetlerinde, balik aglarinda kullanilir. Polivinil alkol lifleri spor giysileri filtreler
tiretilir pamuk, viskoz, ipek ile birlikte karigtirilarak fular tiretiminde ve esarp tiretiminde
kullanilir. Poliakrilonitril lifleri ise akrilik, mod akrilik gibi gruplara ayrilir. Uretimi yas
cekim yontemine veya kuru ¢ekim yontemine uygundur. Hacimli yapist ve tutumu yiine
benzer ozellikler gosterdiginden 6rme sektoriinde yogunluklu olarak kullanilir. El 6rgii
iplikleri, diiz 6rme iplikleri, ¢orap ipliklerinde kullanim alani bulur, ev tekstilinde

battaniye ve hali yapiminda da kullanimi fazladir.[32]

Sekil 1.27: Akrilik iplikten iiretilmis bere ve ¢orap drnekleri
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e Poliester lifleri (PES):

Terylene, Trevira, Dacron ve Perilen gibi ticari isimleriyle tretilen poliester liflerinin
kullanim alanlar1 ¢ok genistir. Yumusak egirme yontemiyle filament halinde iretilir.
Statik elektriklenme 6zelliginden Otiirii havadaki yaglar ve kirlerden ¢abuk etkilenir ve
kirlenir. Boyamasi dispers boyarmaddeler ile yapilir.[31] Giyim sektoriinde, ev
tekstilinde ve endiistriyel tekstillerin iiretiminde tek basina veya pamuk, yiin, ipek, akrilik

keten viskoz gibi lifler ile karigtirilarak kullanilir.[32]
e Poliiiretan lifleri:

Elastomer yapidaki polimerlerden iiretilir. Elastomer yapida polimerler %85 oraninda ise
spandex adi ile anilir. ABD’de ilk olarak 1958 yilinda iiretilen spandex lifleri esneklik
ozelliginin yiiksek olmasiyla bilinir. Likra, elastan isimleri ile de anilir. Bagka lifler ile
karigtirllarak veya pamuk, viskoz, nylon lifleri ile kaplanarak gipe ipligi olarak kullanilir.
Esnek olmasi istenen mayo, coraplar, ayak bilekligi, dizlik, tayt, korse yapiminda diger

lifler ile birlikte kullanilir.[32]

Sekil 1.28: Puntal1 gipe iplik Spandex [33]
e Paliamid lifleri (PA):

Diinyada firetilen ilk sentetik lif unvanina sahip poliamid lifleri yapisinda amid
guruplarini bulundurur. Nylon ticari adi ile piyasaya siiriilmiistiir. Nylon 6 ve nylon 6.6
gibi ¢esitleri vardir. Nylon 6 lifleri Perlon adiyla da anilir. Giyimde spor giysiler, mayo,
kadin coraplari, i¢ giyimde kullanim alanmi bulurken, ev tekstili alaninda désemelik

kumaslar, hali tiretiminde perde iiretiminde kullanilmaktadir. [32] Nylon 6.6 liflerinin
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stirtiinme direnci yiiksektir bu nedenle kesikli olarak viskon, ve yiin ile karistirilarak bu
iplik veya kumaslarin direncini arttirir. [31] Teknik tekstil endiistrisinde de kullanim
alan1 bulmaktadir. Tibbi tekstillerde, otomobil lastiklerde, ¢adir iiretiminde parasiit

kumaslarinda kullanilmaktadir.[32]
1.4. Orme Teknolojisi
1.4.1. Ormeciligin tarihcesi

Orme; ipligin ilmek formuna getirilip ilmeklerin de birbiri igerisinden gegmesi sonucu bir
tekstil yiizeyi olusturma teknigi olarak tanimlanabilir. 1589 tarihine kadar iplige ilmek
formu vermek i¢in igne, t1g, sis gibi malzemeler kullanilmistir. Orta Asya ve Misir’da
M.O. 5. ve 6. yy. yillarina ait ¢orap &rneklerine rastlandigi ifade edilmektedir. Orme
teknigine benzeyen Nalbinding teknigi ile liretilmis bu coraplar 19. Yiizyilda Misir’da
yapilan kayitlarda giin yiiziine cikartilmistir. Kayitlara gére 1365 yilinda “Oriicii
Katherine” isminde gecimini 6rgii 6rerek saglayan bir kadinin ve “Oriicii Hans” isminde

bir erkegin Almanya’nin Frankfurt kentinde yasadigi aktarilmaktadir.[34]

Sekil 1.29: Misirda yapilan kazilarda bulunan Nalbinding teknigi ile yapilmis ¢oraplar
[35]
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Orme konusunda makinelesme 1589 yilinda Ingiltere Nottingham’da bulunan Culverton
kdyiiniin papazi olan William Lee esine yardim etmek amaciyla yaptigi makine ile

baslamistir. Dakikada 600 ilmek orebilen bir kapasitesi vardi. [36]

Sekil 1.30: 1589°da William Lee tarafindan Icat edilen ilk 6rme makinesi [34]

[k ¢ift yatakli 5rme makinesi ise Jededick Strutt tarafindan yatay olan igne yatagina dikey
igne yatagi eklenerek 1758 yilinda iiretilmistir. Yuvarlak 6rme ise Mosieurdecroix’in
1798 yilinda igneleri dairesel sekilde dondiirebilen kovani bulmasiyla baglamistir. Joseph
Marie Jacquard 1805 yilinda dokuma makinelerinin desenlendirme kapasitesini arttiran
mekanik jakar sistemini bularak dokuma sektoriine yonelik biiyiik bir bulus
gerceklestirmistir. Bu desenlendirme sistemi daha sonra 6rme makinelerine de
uyarlanmigtir. Mantig1 desene gore delinen kartonlarin makineye takilarak ignelerin bu

kartondaki delikleri okumasi sonucu desen iiretmesine dayanir.[36]

Ormecilik tarihinde ilk dilli igneyi 1847 yilinda Ingiliz Matthew Townsend bulmustur.
Ormecilige biiyiik katkis1 olan bu bulusun ardindan 1863 yilinda dilli igne ile calisan ilk
diiz 6rme makinesi Amerikali mucit Isaac William Lamb tarafindan yapilmigtir. Bu
makine temel Orme prensiplerine gor calisan ilk 6rme makinesi ozelligi ile One

¢ikmaktadir.[36]

Bu buluslardan sonra Ikinci Diinya Savasi’na kadar énemli gelisme gdstermeyen drme
sektorili savastan sonra hizla gelismeye baslamistir. Bu gelismeler 6rme kumasglarin tercih

edilmesini arttirmis ve ¢ogu alanda kullanim alani bulmasinin niinii agmistir. Orme
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makinelerine elektronik ve bilgisayar teknolojileri eklenmesiyle bu alandaki gelismeler
giiniimiizde de hizla artmaktadir. Makinelerin gelisimi 6rme kumas ¢esitliligini arttirarak

kullanim alanlarin1 genisletmektedir.[37]

Giliniimiizde yuvarlak 6rme sektorii sistem sayis1 ve hizi yiiksek makinelerin gelismesiyle
tiretim kapasitelerini arttirmig ve metre isi Orlilmils ylizeylerin iiretiminde 6n plana

cikmistir. Diiz 6rme sektoriin ise kalipli 6rme sistemi (fully fashion) ile 6n plandadir.[37]

Ayrica son yillarda Endiistriyel diiz 6rme makinesi lreticilerinden olan Shima Seiki
firmas1 Wholegarment ismiyle, Stoll firmasi ise Knit and Wear ismiyle makinede oriiliip
konfeksiyon islemi gerekmeksizin giyilebilen iiriinler iiretebilen makinelerin tiretimine
ve pazarlamasina biiylik 6nem vermektedir. Bu sistemler hala Fully Fashion sistemi ile
oriilen kumaglara gore yavas lretilseler de konfeksiyon maliyetlerini sifira yakin bir

diizeye indirdigi i¢in 6n plana ¢ikmaktadir.
1.4.2. Ormeciligin simflandiriimasi

Ormeciligi ilmeklerin olusum y®dniine gore 2’ye ayirabiliriz. Dokuma ipliklerinde yatay
iplikler atki, dikey iplikler ise ¢dzgii ipligidir. Ormecilikte de ilmekler siralar halinde
olusuyorsa atkili O0rme, siitunlar halinde baglanti yapiyorsa ¢ozgiilii 6rme olarak

isimlendirilir. [37]
1.4.3. Cozgiilii 6rmecilik

Iplikler bir ¢6zgii levendinden beslenir. Ilmekler dikey olarak baglant: yaparak bir yiizey

olusturur. Sekil 1.31°de ¢6zgiilii 6rmede ilmeklerin baglanti sekli goriinmektedir.[37]
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Sekil 1.31: Cozgiilii 6rmede ilmek baglant1 sekli [37]

Cozgiili 6rme tekniginde ¢ozgii leventlerinden gelen her bir ¢6zgii, makinenin ignelerine
beslenir. Cozgiili 6rme makinesinin igneleri topluca hareket ederek iplikleri ilmek
formuna ¢evirir ve boyuna yonde baglanti yapilarak ¢ozgiilii 6rme yiizeyler olusturulur.
Cozgiilii 6rme kumaslar atkili 6rme kumaslar gibi sokiilmezler. Bu da ilmeklerin boyuna

yonde ve yanlarindaki ilmeklerle baglanti yapmasi sonucu miimkiin olmaktadir [38]

Sekil 1.32: Cozgiilii Orme makinesi [38]
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Cozgiili 6rme kumasglarin iiretiminde genelde filament yapili iplikler kullanilir. Bunlar
poliamid, polyester, viskoz rayonu, asetat rayonu ornek verilebilir. Cok az da olsa pamuk
ve yiin de kullanilir. Her igneye bir iplik beslenerek ve bu ilmeklerin, yanindaki ilmeklerle

baglant1 yapmasi teknigi olarak bilinen ¢ozgiilii 6rme hizli kumas tiretim yontemidir.[37]
1.4.3.1. Cozgiilii 6rmeciligin kullanim alanlari

Cozgiilii 6rme makinelerinde liretilen tekstil {lirtinleri kumas halinde ara iiriin olarak
kullanilabilirken dikissiz iiriin denilen makineden ¢iktig1 gibi son iiriin haline getirilmis
konfeksiyon islemine ihtiyag duymayan iiriinler de iiretilebilmektedir. I¢ giyim
sektoriinde jarse kumas, dantel ve dolgulu kumas iiretiminde, is giysilerinde, spor
giysilerinde ayakkabi ve mayo kumasi iiretiminde, giyim sektoriinde esnek astar
iiretiminde mekan tekstillerinde tiil, perde tiretiminde kullanilmaktadir. Dikissiz formda
makineden ¢iktig1 gibi kullanilabilen hazir tiillerin iiretiminde kullanilir. Ddsemelik
kumas iiretiminde de ¢6zgiilii 6rme kumaslar kullanilir. Ag yapili kumas iiretiminde, filtre
tiretiminde, insaat sektoriinde, balikgilikta, kullanilan birgok teknik kumas ¢6zgiilii 6rme
teknigi ile iiretilir. Geotec olarak bilinen jeolojik tekstillerin tiretiminde, asfaltlarin altina
serilen kumaglarda, toprak kaymasi ve erozyona karsi kullanilan kumaslar, otomotiv
sanayiinde, hava yastig1 iiretiminde, tibbi tekstillerde yapay damar iiretiminde ¢6zgiilii
orme teknigi kullanilmaktadir. Goriildiigii tizere teknik tekstillerin genis iiriin yelpazesine

hizmet vermektedir.[39]

Cozgiilii 6rmecilik; bir¢cok degiskeni i¢inde barindirir. Bu degiskenler ilmek siklig1, 6l¢ii,
renk, orgii yapisi olarak sdylenebilir. Tasarimcilar bu degiskenleri kullanarak makinenin

de kapasitesini gdz oniinde bulundurarak yeni tasarimlar olusturur.
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1.4.3.2. Cozgiilii 6rme makineleri

A. Ragsel ¢ozgiilii 6rme makineleri

Sekil 1.33: Rasel ¢6zgiilii 6rme makinesi [41]

B. Trikot ¢ozgiilii 6rme makineleri

Sekil 1.34: Trikot ¢6zgiilii 6rme makinesi [41]

C. Kroset (aksesuar) ¢ozgiilii 6rme makineleri

Sekil 1.35: Kroset (aksesuar) ¢ozgiilii 6rme makinesi [41]
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1.4.3.3. Cozgiilii ormede kullamlan ériicii elemanlar

Cozgiili 6rmede iplik kilavuzu ve oriicii elemanlar kullanilir. Bunlar igneler, igne raylari

ve baski platinleri ve iplik kilavuzlaridir (delikli igneler).[41]

igne kilavuzlari
(Delikli igneler)

igne siirgiileri

Sekil 1.36: Cozgiilii 6rmede kullanilan 6riicii elemanlar [42]
A. Cozgiilii Ormede Kullanilan Igneler

Cozgiilii 6rmede ilmek olusumu igin kullanilir. igneler topluca yukari kalkarak igne
raylarinin verdigi ipligi alarak eski ilmegin i¢inden gegirir. Cozgiilii 6rmede 3 farkli igne
tipi kullanilir. Bunlar esnek uglu igne, dilli (kancali) igne ve siirgiili ignedir. Trikot
cozgiili 6rme makinelerinde esnek uclu igneler ve siirgiilii igneler kullanilir. Ragel
(Raschel) ¢ozgiili 6rme makinelerinde siirgiilii igneler ve kancali (dilli) igneler

kullanilmaktadir.[41]

Sekil 1.37: Siirgiilii Ignenin [lmek Olusturma Asamalari [40]
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1 numaral sekilde igne asag1 pozisyondadir ve igne kancasi siirgiisii kapalidir. 2 nolu
sekilde igne yukari kalkarken siirgiisii agilir, iplik kilavuzu ignenin etrafindan dénmeye
bagslar. 3. Pozisyonda iplik kilavuzu ignenin etrafinda dolasarak ignenin kancasina ipligi
yatirir. 4 nolu pozisyonda siirgii igne asag1 inerken siirgii kapanir ve eski ilmek siirgiiniin

tizerine kayar ve yeni iplik eski ilmegin iginden gegerek ilmek olusur.[40]

;‘\)

Sekil 1.38: Rasel (Raschel) ignesi [42]

Sekil 1.39: Rasel ¢ozgiilii 6rme makinelerinde kullanilan dilli igne bloklart [41]
B. Cozgiilii Ormede Kullanilan igne Raylar

(Cozgiilii 6rme makinesi eni boyunca igne bloklarimi ve delikli igne bloklarini (iplik

kilavuzu) lizerinde tasiyan malzemelerdir. Delikli igne raylar1 makinenin kapasitesine

gore gore artmaktadir.[41]
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Sekil 1.40: Cozgiilii 6rme makinelerinde kullanilan igne raylart [41]
C. Cozgiilii Ormede Kullamlan Baski Platinleri

Igneler yukar1 kalkarken ileri dogru giderek ilmekleri tutar ve ilmeklerin igne ile yukari

kalkmasini engeller. 1 inglik bloklar halinde bulunur. Bloklar baski platini ray1 iizerine

dizilir.[41]

Sekil 1.41: Cozgiilii 6rme makinelerinde kullanilan bask: platinleri [42]

D. Cozgiilii Ormede Kullanlan iplik Kilavuzlar

PRORI

Delikli igne olarak da isimlendirilir. Bloklar halinde makine eni boyunca uzanan delikli

igne raylarina dizilir. Desenlendirmeye gore birden fazla iplik kilavuzu ray1 bulunabilir.
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Sekil 1.42: Cozgiilii 5rme makinelerinde kullanilan Iplik kilavuzlar [41]
1.4.4. Atkilh Ormecilik

Bu 6rme yonteminde ilmekler enine yonde oriiliir. Tek iplik besleme sistemine gore
ilmekler yan yana oOriilerek alt siralar ile baglant1 yapar boylece kumas ylizeyi olusur.
Yuvarlak 6rme ve diiz 6rme olarak ikiye ayrilir. Yuvarlak 6rme sisteminde iplikler sabit,
igneler bir igne kovami icinde donerek iplikleri alir ve Orgii yaparak kumas ylizeyi
olusturur. Esnek kumaglar {iiretilir. Diiz 6rme sisteminde ise igneler sabit, iplikler
hareketlidir. Iplikler mekik denilen iplik tastyicilari ile igne plakasmnin sagindan soluna,
solundan sagina hareket ederek igne yataginda yukari asagi hareket eden iZnelere

beslenir. Esnek kumaslar elde edilir. [37]
1.4.4.1. Atkih 6rmeciligin kullanim alanlar

Atkili 6rmecilik daha ¢ok giyim sanayiinde kullanilir. Yuvarlak 6rme kumaslar i¢
giyimde, ¢ocuk, kadin, erkek dis giyiminde, yazlik kiglhik spor giysilerinde, bebek
kiyafetlerinde kullanilir. Corap tiretimi dar igne plakali yuvarlak 6rme makineleri ile
yapilir. Tiip seklinde iiretilen dikissiz giyim kiyafetleri de yuvarlak 6rme makinelerinde

tiretilir.[37]

Diiz 6rme kumaslar ise daha c¢ok kislik ve mevsimlik giyimde, hirka, kazak, triko elbise,
sliveter, triko pantolon, eldiven, atki, bere {iretiminde kullanilir. Aksesuar {iriinleri olarak

yaka, etek bandi, kol bandi iiretiminde kullanilir.[37]
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1.4.4.2. Atkilh 6rme makineleri

Atkili1 6rme makineleri yuvarlak 6rme makineleri ve diiz 6rme makineleri olmak iizere

ikiye ayrilir.

1. Yuvarlak 6rme makineleri;
A. Tek plakali yuvarlak 6rme makineleri,
B. Cift plakali yuvarlak 6rme makineleri
a) Cift plakali ribana yuvarlak 6rme makineleri
b) Cift plakali interlok yuvarlak 6rme makineleri
C. Tek silindirli yuvarlak ¢orap 6rme makineleri
D. Cift silindirli yuvarlak 6rme makineleri
2. Diiz 6rme makineleri
A. Mekanik diiz 6rme makineleri
B. Elektronik diiz rme makineleri
a. Intersia diiz 6rme makineleri
b. Tarakli diiz 6rme makineleri
c. Taraksiz diiz 6rme makineleri
d. 4 igne plakali Wholegarment diiz 6rme makineleri
e. Aksesuar (yaka, bant) diiz 6rme makineleri

C. Eldiven-g¢orap 6rme makineleri [37]
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(a) (b)
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(c) (d)

Sekil 1.43: (a) Yuvarlak 6rme makinesi (b) Corap 6rme makinesi () Diiz 6rme

makinesi (d) Eldiven 6rme makinesi [37,43-45]

1.4.4.3. Makine inceligi, Orme makinesi capi, plaka genisligi

Orme makinelerinde iiretilen kumaslar ince ve kalin olabilir. Kumaslarin ince ve kalin
mesafede bulunan igne sayisi olarak ifade edilir. Makine numarasi olarak da geger. 3’ten
30’a kadar numarada makine bulunur. Makine inceligi arttikga tiretilen kumas da incelir.
Makine inceligi yuvarlak 6rme makineleri i¢in fayn (fein) olarak ifade edilir ve E harfiyle
gosterilir. Diiz 6rme makinelerinde ise makine inceligi geyc (gauge) olarak ifade
edilebilir. G harfiyle gosterilir. Yuvarlak 6rme makineleri genellikle ince kumaslar {iretir,
penye makinesi olarak gecer, makine numaralar1 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30 E dir. Diiz

orme makineleri ise genellikle yuvarlak 6rme makinelerine gore kalin kumas iretir.
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Makine incelikleri 3, 5, 7, 8, 10, 12, 14, 16, 18 arasinda degisir. Bu araliktaki makineler
Triko makineleri olarak geger.[41]

Yuvarlak rme makinelerinde igneler silindirik igne plakalarina yerlestirilmistir. Oriilen
kumaslar tiip seklindedir. Oriilecek kumasin eni makinenin igne plakasinin capi ile
ilgilidir. Yuvarlak 6rme makinelerinde kumas oriiliirken igne plakasi tamamen kullanilir.
Makine ¢api arttiginda gevresi de artacagindan iiretilecek kumasin genisligi de artar. igne
kovani (plakasi)nin ¢ap1 makine ¢ap1 olarak ifade edilir. Pus olarak adlandirilir. Ornegin
corap orme makineleri dar pus makinelerken penye yuvarlak 6rme makineleri genis pus
makinelerdir. Corap 6rme makinelerinin makine ¢ap1 3-4.5 pus iken penye yuvarlak 6rme
makinelerinin makine ¢ap1 17-35 pus arasinda degisir. Diiz 6rme makinelerinde ise
igneler diiz bir igne plakasma dizili sekildedir. Uretilecek olan kumasin eni igne
plakasinin genisligi ile alakalidir. Kumag oriiliirken plaka genisliginin tamaminin
kullanilmast zorunlulugu yoktur. Plaka genisligini agsmayacak sekilde istenilen ende

kumas Oriilebilir. [41] Diiz 6rmede plaka genisligi 36-96 ing arasinda degisir [46]
1.4.4.4. Atkih 6rme makineleri oriicii elemanlari

A. Yuvarlak 6rme makinelerinin oriicii elemanlari

e Iplik Sevk Sistemleri

Yuvarlak 6rmede makinenin sistem sayist kadar iplik makinenin ¢evresinde bulunan
caglik kismmdan makinenin {ist cardak kismina gelir. iplikler caglikta bulunan ig denilen
metal cubuklara takilir ve iplik kanallari ile furnisére yonlendirilir Iplikler sabit

gerginlikte furnisérden mekiklere beslenir. [41]

Sekil 1.44: Cagliktan makineye iplik besleme [41]

42



Makinenin iist kisminda bulunan furnisor sistemi ipligi rezerv eder, sabit gerginlikte
makineye yonlendirir ve iplik koptugunda makineyi durdurur. Elastan iplik olan likra i¢in

ayri1 bir furnisor kullanilir.[41]
e Igneler

Yuvarlak 6rme makinesinde ilmekler igneler ile oriiliir. En ¢ok kullanilan igne ¢esidi dilli
(kancal1) ignedir. Esnek uglu, siirgiilii ve iki ucu kancali igneler de kullanilir. Kancali

ignenin Ignelerin bas, gdvde, ayak kism1 bulunur.
e Platinler

Yuvarlak 6rme makineleri tek plakali ve ¢ift plakali olabilir. Tek plakali yuvarlak 6rme
makinelerinde igne ilmek olusturmak igin yukari kalktiginda ignedeki eski ilmek de
yukar1 kalkabilir. Bunu engellemek i¢in platinler kullanilir. Cift plakali yuvarlak 6rme
makinelerinde ise ilmeklerin yukari kalkmasi ters yondeki igne plakasi tarafindan

engellenir.[41]

Sekil 1.45: Yuvarlak 6rmede kullanilan platinler [37]
e Iplik kilavuzlar1 (mekikler)

Yuvarlak 6rme makinelerinde furnisdrden gelen iplikler, mekikler ile ignenin bas kismina
yatirilir. Igneler kovan ile donerken iplik kilavuzlar: sabit sekildedir. Makinenin sistem

sayis1 kadar mekik bulunur. [41]
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Sekil 1.46: Yuvarlak 6rme makinelerinde kullanilan mekikler [41]
¢ Kilit tertibat1 (Celik tablasi)

Yuvarlak 6rme makinelerinde igneler kilit tertibatinda bulunan g¢elikler vasitasiyla yukari
asag1 hareket ettirilir. Kilit tertibati ¢elikleri tizerinde tasir. Sistem olarak da
isimlendirilebilir. Makinedeki kilit tertibatt sayisi makinenin 1 turda Orecegi ilmek
sirasint belirler. Boylece makinenin kapasitesini de belirlemis olur. Kilit tertibati i¢inde

bulunan ¢eliklerin ayr1 ayr1 gorevleri bulunur. Bunlar;

o Ilmek celigi

e Aski geligi

e Atlama geligi
e Transfer celigi

e Ayar celigidir.

o o

[lmek celigi igneye ilmek hareketi yaptirir. Igneyi eski ilmegi agzindan diisiirene kadar
yukar1 kaldirir. Aski geligi ise igneye aski (nopen) hareketi yaptirir. Igne eski ilmegi
agzindan diisiirmeyecek sekilde yukar kalkar ve yeni ipligi alir. ignede iki iplik bulunur.

--------

en iist pozisyona kadar kaldirir ve kars1 plakanin ignesine ilmegi vermesini saglar [37]
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Sekil 1.47: Yuvarlak 6rme kilit sistemleri [37]

Sekil 1.48: Yuvarlak 6rmedeki 6rgii celikleri [37]

Ayar celikleri ilmeklerin boyunu ayarlar. Ignelerin topuklarina bask1 yaparak ignenin
daha fazla asag1 inmesini saglar. igne ¢ok inmezse kiiciik ilmek olusur, ¢ok inerse igne
ilmegi asag1 ¢ekerek boyunu uzatir. Bu sekilde istenilen boyda ilmek olusturulur. Kilit
tertibatlarinda ayar celigini ayarlamak igin ayar g¢elikleri bulunur. Sekil 1.49°da ayar

celikleri incelenmistir.[41]

Sekil 1.49: Yuvarlak 6rmede kullanilan ayar gelikleri [41]
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e Kumas ¢ekim ve sarim tertibati

Yuvarlak 6rmede 6rme kisminda oriilen kumasin 6riilme hizina gore asagi ¢ekilmesi
gerekir. Cekilmezse iplik ignenin agzina toplanir ve ilmek olusmaz igne zarar goriir.
Makinede olusan kumasi asagi ¢eken kumas ¢ekme silindirleri ve ¢ekilen kumasi rulo
halinde saran sarim tertibati bulunur. Kumas tiip formunda sarilabildigi gibi acik en
yuvarlak 6rme makinelerinde ¢ekim silindirinden sonra tiip kesilerek acik en seklinde

silindire sarilir.[37]

Sekil 1.50: Yuvarlak 6rme makinesindeki ¢ekim ve sarim sistemleri [41]

B. Diiz 6rme makinelerinin oriicii elemanlari
e Iplik besleme sistemi

Diiz 6rme makinelerinde iplik 6rme kismina ¢ardak denilen kisim ile beslenir. Cardak;

bobin sehpasi, iist cardak, yan ¢ardak kisimlarindan olusur.

a) Bobin sehpast: ipliklerin diizenli olarak dizildigi kisimdir. [41]

Sekil 1.51: Diiz 6rmede bobin sehpasi [41]
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b) Ust cardak: bobin sehpasindan gelen iplikler dik sekilde iist ¢ardaga gelir. Ust
cardagin 3 6nemli gorevi vardir. Ipliklerin gerginliklerini ayarlar, iplik
koptugunda makineyi durdurur, biiylik diigiimde makineyi durdurur, kiigiik

diiglimde makineyi yavaslatir.[47]

Tansiyon yayt: ipligin gecisindeki sikihg ayarlanir (
ayni turde birden fazla iplik birden fazla st
cardaktan geciriliyorsa hepsinin tansiyon vyayi
ayarinin ayni olmasi gerekmektedir.)

Digiim sinyal demiri (Arka) : iplik (zerinde
bulunan diigiim buradan gecerken metal parcaya
carparak one dogru atmasini saglar ve makine
hata verir.

\

Digiim sinyal demiri (On): iplik {izerinde bulunan

digim buradan gecerken metal parcaya carparak
one dogru hareketini saglar ve makine hizini
otomatik disarir.

iptik kontrol cubugu

iplik koptugunda
makineyi durdurur

Sekil 1.52: Shima Seiki diiz 6rme makinesi tist cardagi [47]

¢) Yan cardak: iist ardaktan gelen iplikleri rme bolgesine yonlendirir. Uzerinde
bulunan silindirler ile ipligin gerginligini ayarlamaya yardim eder. Yan gergi
telleri ile semerin ipligi ¢ekip geri getirmesi sirasinda bosalan ipligi 6rme
bolgesinden alir. Boylece mekik gelirken iplik sarkmaz. Yan ¢ardakta bazi diiz
orme makinelerinde ipligin boyunu dl¢gmeye yarayan cihazlar da bulunur. Bu
cihazlar Shima Seiki firmasi tarafindan DSCS (Dijital Iplik Ol¢iim Sistemi)
Enkoderi olarak isimlendirilir. Stoll firmasi tarafindan ise YLC (Yarn Length

Control) olarak isimlendirilir. [47]
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Kulakgik

Gergi
ayarlama

DSCS (Digital iplik Olgiim
Sistemi) Enkoderi

Roller

gy
t

RIR 9 Yan Cardak
-y y Teli

Sekil 1.53: Shima Seiki diiz 6rme makinesi yan cardag: [47]
o Igne yatag

Diiz 6rme makinelerinde iizerinde igneleri ve platinleri ve sinkirlar1 tasiyan metal
parcalardir. Uzerinde makinenin numarasina gore igne kanallar1 bulunur. Makinenin
numarasi arttik¢a igne kanallar1 daralir. Makine incelikleri 3, 5, 7, 8, 10, 12, 14, 16, 18

arasmda degisir. Uretimde igne yatag: genisligi 36-96 ing arasinda makineler bulunur.
[47]

Sekil 1.54: Shima Seiki diiz rme makinesi igne yatagi [47]

48



o igneler

Diiz 6rme makinelerinde igneler igne yatagi icinde yukar1 asagi hareket ederek ilmek,
aski, atlama, transfer ve diisiirme hareketlerini gergeklestirir. Cogunlukla kancal1 igneler

kullanilir. Bunun yaninda siirgiilii igneler de kullanilir. [47]

Surgu
Transfer Transfer
Kapakgigi Kapakgigi
Govde Govde
Platin
| Platin kanah
kanali

Surgu
<
topugu

Sekil 1.55: Shima Seiki diiz 6rme makinelerinde kullanilan dilli ve siirgiilii igne [47]
e igne plakasinda bulunan diger elemanlar

Diiz 6rme makinelerinde igne yatagi i¢inde igneye gorev veren ve yukari asag1 hareketini
saglayan parcalardir. Igne platini ignenin altinda bulunur. Topugu vasitasiyla ¢eliklerden
aldig1 ilmek, aski, transfer hareketlerini igneye iletir. Secici platin seciciden aldigi
hareketi igne platinine iletir. Segici ise segilip ¢alisacak igneleri belirler.[47] Yayl tip
platin sistemi (Sinkir) ise 6riilen kumasin agagi bastirilmasina yardimei olur. Shima Seiki
firmas: tarafindan yayl tip olarak gelistirilen Sinkirlar bekletmeli orgiilerde Ust iiste
oriilen ilmeklerin yukar1 kalkmasini engelleyerek rahat oOrgli Oriilmesine olanak

saglar.[48]
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P — S ——>| Secici: Hangi ifnenin hareket edecegini belirler.

- »| Secici platin: Segiciden aldifi hareketi platinlere
aktanr.,

ab ——*4._7_ .| Platin: ignelerin  &rgd, nopen, transfer

pozisyonlanna kalkmasini saglar.

> .| Sinker: Olugan drginin saghkh bir sekilde agag
& dogru bastirmaya yarar.

igne: ilmegin olusturulmasini saglar.
e - T .. 0

Sekil 1.56: Shima Seiki igne plakasinda bulunan elemanlar

e Mekikler

Son yillarda Stoll firmasi tarafindan ve Shima Seiki firmasi tarafindan motorlu mekikler
gelistirilmistir. Bu mekikler orgii alanina kendileri gider ve 6rgii boyunca tizerinde
bulunan servo motorlar ile hareket etmektedir. Normal mekik, intersia mekik, vanize

mekigi, split mekigi gibi mekik ¢esitleri vardir.

Sekil 1.57: Shima Seiki diiz ve intersia mekik [47]
e Kafa (semer)

Diiz 6rme makinelerinde igneleri yukar1 asagi kaldiran sistemleri ve mekikleri hareket

ettiren mekik tulumbalarini tizerinde tasir. Kumas boyunca saga ve sola hareket eder. Tek
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semerli ve ¢ift semerli makineler bulunur. Semerler Tek sistemli, 2 sistemli veya 3
sistemli olabilir. [49]

Tasiyia kafa
(Carriage)

Sekil 1.58: Shima Seiki diiz 6rme makinesinin ¢ift sistemli semeri [47]
e Sistemler

Semerin i¢cinde bulunur ve ignelere ilmek, aski, atlama, transfer ve diisiirme hareketi
yaptirir. Kafadaki sistem sayisi arttikca makinenin orgii kapasitesi artmaktadir. Kafa bir
yone giderken sistem sayis1 kadar gorev iistlenebilir. Ornegin 2 sistemli bir kafa saga

dogru giderken 1. Sistem 6rgii, 2. Sistem transfer yapabilir. [49]

ransfere
aldirma

Orgii geligi

Actuator

Sekil 1.59: Shima Seiki diiz 6rme makinesinin semerinde bulunan ¢elikler [49]
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e Kumas ¢cekim sistemi

Diiz 6rme makinelerinde oriilen ilmeklerin asagi ¢ekilmesi gerekir. Olusan kumas asagi
cekilmezse iplikler ignelerin agzina toplanir. El 6rgii makinelerinde kumas ¢ekme islemi
kumasa agirlik asilarak gerceklestirilirdi. Elektronik diiz 6rme makinelerinde ise esas
cekim islemi ana merdane tarafindan gerceklesir. Tiim makinelerde ana merdane bulunur.
Bunun yaninda sifirdan kumasa baslamak icin bazi1 makinelerde tarak bulunur. Igne
plakasinda kumas yoksa kumasa baslamak i¢in tarak ipligini tutarak kumast merdaneye
kadar getiren tarak sistemi kullanilir. Baz1 makinelerde ise yardimer merdane de ¢ekim
sistemine eklenir. Yardimci merdane hemen igne plakasinin altinda bulunarak arttirmali

ve eksiltmeli orgiilerde kumasin eni boyunca ¢ekimi sabit tutmaya yardime1 olur. [49]

YARDIMCI
|~ MERDANE

ANA
|~ MERDANE

TARAK
B

Sekil 1.60: Diiz 6rme makinesi ¢ekim sistemleri [49]
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2. MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alismada asagida belirtilen 21 farkli 6rgiide elastik ayak bilekligi kumasi tiretilmistir.

Her orgii i¢in 3 farkli ilmek uzunlugu kullanilarak 63 adet kumas tiretilmistir. Kullanilan

kumas ozellikleri tablo 1 de verilmistir. Bu kumaslarin 6rgiileri ve ilmek sikliklarinin

degisimi sonucu mukavemet ve uzama performanslar1 karsilastirilmistir. Bu kumaslara

ait iplikler ve orgiiler asagida incelenmistir. Kumaslar endiistriyel diiz 6rme makinesinde

tretilmistir.

Tablo 2.1: E1-E21 kumaslariin kalinlik, gramaj, satir siklig1, stitun sikligi, kumas eni,

igne sayis1 verileri

KALINLIK GRAMAJ Satir Sikhgr Siitun Sikhigi Kumas eni  Kumasg
(mm) (9/m2) (1cm) (1cm) (cm)  igne sayis1
El 1,36 481,60 11,00 9,00 22,22 200
E2 1,35 500,20 11,00 11,00 18,18 200
E3 1,48 511,80 11,00 13,00 15,38 200
E4 1,47 524,00 11,00 13,00 15,38 200
E5 1,46 533,30 11,00 14,00 14,29 200
E6 1,48 546,60 11,00 15,00 13,33 200
E7 1,45 538,70 10,00 15,00 13,33 200
ES8 1,38 456,10 11,00 7,00 28,57 200
E9 1,45 483,50 11,00 8,00 25,00 200
E10 1,45 493,30 11,00 9,00 22,22 200
Ell 1,47 506,10 11,00 10,00 20,00 200
E12 1,48 516,90 11,00 10,00 20,00 200
E13 1,60 535,30 11,00 10,00 20,00 200
El4 1,58 552,30 10,00 11,00 18,18 200
E15 1,47 422,50 12,00 8,00 25,00 200
El6 1,54 451,50 11,00 10,00 20,00 200
E1l7 1,54 462,90 10,00 11,00 18,18 200
E18 1,55 469,50 10,00 12,00 16,67 200
E19 1,52 485,40 10,00 14,00 14,29 200
E20 1,59 498,20 9,00 15,00 13,33 200
E21 1,54 511,60 9,00 15,00 13,33 200

Yukaridaki tabloda bulunan E1-E21 arasindaki kumasglar 1 sira zemin ipligi, 1 sira elastan

iplik ile ortilmistiir. Tablo incelendiginde gipe ipliginin atlama sayisi arttikga gramaj ve

stitun siklig1 artmaktadir. Kumas enindeki igne sayist sabittir. Kumag eni E1’den E7’ye

dogru bir azalis gostermektedir.
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Tablo 2.2: E22-E42 kumaglarinin kalinlik, gramaj, satir sikligi, siitun sikligi, kumas eni,

igne sayist verileri

KALINLIK GRAMAJ Satir Sikhgr Siitun Sikhgi Kumas eni Kumag

(mm) (9/m2) (1cm) (1cm) (cm)  igne sayis1
E22 1,42 487,10 14,00 8,00 25,00 200
E23 1,50 470,20 13,00 9,00 22,22 200
E24 1,31 429,60 13,00 9,00 22,22 200
E25 1,41 446,60 13,00 10,00 20,00 200
E26 1,40 470,30 12,00 10,00 20,00 200
E27 1,42 472,50 12,00 11,00 18,18 200
E28 1,44 467,10 12,00 11,00 18,18 200
E29 1,53 490,20 13,00 8,00 25,00 200
E30 1,56 512,40 12,00 10,00 20,00 200
E31 1,55 516,20 11,00 11,00 18,18 200
E32 1,58 521,50 11,00 13,00 15,38 200
E33 1,56 531,70 11,00 13,00 15,38 200
E34 1,58 527,10 10,00 14,00 14,29 200
E35 1,57 539,40 11,00 15,00 13,33 200
E36 1,39 391,10 12,00 8,00 25,00 200
E37 1,40 420,40 12,00 10,00 20,00 200
E38 1,41 435,60 11,00 13,00 15,38 200
E39 1,44 450,20 11,00 13,00 15,38 200
E40 1,47 452,00 11,00 11,00 18,18 200
E41 1,50 462,30 10,00 14,00 14,29 200
E42 1,63 471,10 10,00 14,00 14,29 200

Yukaridaki tabloda bulunan E22-E42 arasindaki kumaslar 2 sira zemin ipligi, 1 sira
elastan iplik ile ortilmiistiir. Tablo incelendiginde gipe ipliginin atlama sayis1 arttikca
gramaj ve siitun siklif1 artmaktadir. Kumas enindeki igne sayisi sabittir. Kumas eni

E22°den E42’ye dogru bir azalis gdstermektedir.
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Tablo 2.3: E43-E63 kumaglarinin kalinlik, gramaj, satir sikligi, siitun sikligi, kumas eni,

igne sayist verileri

KALINLIK GRAMAJ Satir Sikhig1 Siitun Sikhgi Kumas eni  Kumas

(mm) (g/m2) (1cm) (1cm) (cm)  igne sayis1
E43 1,51 473,00 14,00 9,00 22,22 200
E44 1,42 481,20 13,00 9,00 22,22 200
E45 1,51 497,90 13,00 11,00 18,18 200
E46 1,48 516,50 13,00 11,00 18,18 200
E47 1,49 507,00 11,00 12,00 16,67 200
E48 1,46 514,70 11,00 14,00 14,29 200
E49 1,42 513,30 11,00 13,00 15,38 200
E50 1,39 421,90 13,00 7,00 28,57 200
E51 1,33 417,30 13,00 7,00 28,57 200
E52 1,45 438,20 13,00 8,00 25,00 200
E53 1,45 446,40 12,00 9,00 22,22 200
E54 1,49 467,90 12,00 10,00 20,00 200
E55 1,55 456,70 12,00 10,00 20,00 200
E56 1,50 483,40 12,00 11,00 18,18 200
E57 1,36 417,60 13,00 8,00 25,00 200
E58 1,41 416,60 13,00 8,00 25,00 200
E59 1,46 457,80 14,00 9,00 22,22 200
E60 1,53 480,50 11,00 11,00 18,18 200
E61 1,48 502,60 11,00 12,00 16,67 200
E62 1,52 508,30 11,00 13,00 15,38 200
E63 1,48 509,10 11,00 14,00 14,29 200

Yukaridaki tabloda bulunan E43-E63 arasindaki kumaslar 3 sira zemin ipligi, 1 sira
elastan iplik ile ortilmiistiir. Tablo incelendiginde gipe ipliginin atlama sayis1 arttikca
gramaj ve siitun siklig1 artmaktadir. Kumas enindeki igne sayisi sabittir. Kumas eni

E43’den E63’ye dogru bir azalis gostermektedir

2.1. Bu ¢alismada kullamlan iplikler

Pazarda elastik ayak bilekligi iiretiminde genelde zemin ipligi olarak poliamid ipligi,
dolgu ya da esnek ip olarak gipe ipligi kullanilmaktadir.

Bu calismada PA 70/68/2 denye numarada nylon 6 ipligi 3 kat kullanilmistir.

Sentetik ipliklerin numaralandirilmasinda ilk say1 tek kat ipligin numarasini, ikinci say1
filament sayisini, iigiincii say1 ise kat sayisini ifade eder. Ipligimiz tekstiire edilmis ve

biikiim verilmis bir ipliktir. Tekstiire islemi iplige POY halindeki ham poliamid elyafinin
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cekme, 1s1itma, biizme gibi islemlerden gegirilerek dogal liflere benzetme yontemi olarak
ifade edilebilir. Kumasimizda kullandigimiz ipligimizin nihai numarasi 420 denye

numaradir.

Sekil 2.1: PA iplik bobini

Elastan iplik olarak 140X75X75 denye PES Elastan gipe ipligi 1 kat kullanilmistir.

NAAAANAG

Sekil 2.2: Gipe ipligi
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2.2. Calismada kullanilan makine

Elastik ayak bilekligi iiretiminde atkili 6rme makineleri kullanilmaktadir. Bunlar
yuvarlak, corap ve diiz 6rme makinesi olarak 3 baslik altinda sayilabilir. Elastik ayak
bilekligi kumaglarin1 6rmek i¢in Shima Seiki SVR 122 SV serisi 14 G elektronik diiz

O6rme makinesi kullanilmistir.

Sekil 2.3: Shima Seiki SVR 122 endiistriyel diiz 6rme makinesi

2.3. Elastik ayak bilekligi kumaslarimin iiretiminde kullanilan érgiiler

Asagida elastik ayak bilekligi i¢in {iiretilen kumaslarin Orgiilerinin teknik c¢izimleri

verilmistir.
e E1-E21 kumaslarinin iiretiminde kullanilan 6rgiiler

Bu grupta Zemin ipligi ile 1 sira dolu igne orgilisii, elastan iplik ile 1 sira nopen ve atlama

orgiisii kullanilarak oriilen kumaslarin teknik ¢izimleri incelenmistir.
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Sekil 2.4: Zemin ipligi ile 1 sira dolu igne orgiisii, elastan iplik ile 1 sira nopen ve

atlama orgiisii kullanilarak 6riilen kumaslarin teknik ¢izimleri

Tablo 2.4: E1-E21 kumaslarinin 6rgiisii ve ilmek uzunluklari

ZEMIN ORGUSU ELASTAN ORGUSU ILMEK UZUNLUGU ILMEK UZUNLUGU
El 1 SIRA DOLU IGNE 1 SIRA 1X1 (1 NOPEN-1 ATLAMA) DOLU IGNE 28 GIPE (NOPEN) 44
E2 1 SIRA DOLU IGNE 1 SIRA1X2 (1 NOPEN-2 ATLAMA) DOLU IGNE 28 GIPE (NOPEN) 44
E3 1 SIRA DOLU IGNE 1 SIRA 1X3 (1 NOPEN-3 ATLAMA) DOLU IGNE 28 GIPE (NOPEN) 44
E4 1 SIRA DOLU IGNE 1 SIRA 1X4 (1 NOPEN-4 ATLAMA) DOLU iGNE 28 GIPE (NOPEN) 44
E5 1 SIRA DOLU IGNE 1 SIRA 1X5 (1 NOPEN-5 ATLAMA) DOLU IGNE 28 GIPE (NOPEN) 44
E6 1 SIRA DOLU IGNE 1 SIRA 1X6 (1 NOPEN-6 ATLAMA) DOLU iGNE 28 GIPE (NOPEN) 44
E7 1SIRADOLUIGNE 1 SIRA1X7 (1 NOPEN-FULL ATLAMA) DOLU IGNE 28 GIPE (NOPEN) 44
ES 1 SIRA DOLU IGNE 1 SIRA 1X1 (1 NOPEN-1 ATLAMA) DOLU iGNE 30 GIPE (NOPEN) 49
E9 1 SIRA DOLU IGNE 1 SIRA 1X2 (1 NOPEN-2 ATLAMA) DOLU iGNE 30 GIPE (NOPEN) 49
E10 1 SIRA DOLU IGNE 1 SIRA 1X3 (1 NOPEN-3 ATLAMA) DOLU iGNE 30 GIPE (NOPEN) 49
E11 1 SIRA DOLU IGNE 1 SIRA 1X4 (1 NOPEN-4 ATLAMA) DOLU IGNE 30 GIPE (NOPEN) 49
E12 1 SIRA DOLU IGNE 1 SIRA 1X5 (1 NOPEN-5 ATLAMA) DOLU IGNE 30 GIPE (NOPEN) 49
E13 1 SIRA DOLU IGNE 1 SIRA 1X6 (1 NOPEN-6 ATLAMA) DOLU IGNE 30 GIPE (NOPEN) 49
E14 1SIRADOLUIGNE 1 SIRA1X7 (1 NOPEN-FULL ATLAMA) DOLU IGNE 30 GIPE (NOPEN) 49
E15 1 SIRA DOLU IGNE 1 SIRA 1X1 (1 NOPEN-1 ATLAMA) DOLU iGNE 32 GIPE (NOPEN) 54
E16 1 SIRA DOLU IGNE 1 SIRA 1X2 (1 NOPEN-2 ATLAMA) DOLU IGNE 32 GIPE (NOPEN) 54
E17 1 SIRA DOLU IGNE 1 SIRA 1X3 (1 NOPEN-3 ATLAMA) DOLU IGNE 32 GIPE (NOPEN) 54
E18 1 SIRA DOLU IGNE 1 SIRA 1X4 (1 NOPEN-4 ATLAMA) DOLU IGNE 32 GIPE (NOPEN) 54
E19 1 SIRA DOLU IGNE 1 SIRA 1X5 (1 NOPEN-5 ATLAMA) DOLU IGNE 32 GIPE (NOPEN) 54
E20 1 SIRA DOLU IGNE 1 SIRA 1X6 (1 NOPEN-6 ATLAMA) DOLU iGNE 32 GIPE (NOPEN) 54
E21 1 SIRADOLUIGNE 1 SIRA1X7 (1 NOPEN-FULL ATLAMA) DOLU IGNE 32 GIPE (NOPEN) 54

o E22-E42 kumaslarinin iiretiminde kullanilan érgiiler

Bu grupta Zemin ipligi ile 2 sira dolu igne orgiisi, elastan iplik ile 1 sira nopen ve atlama

orglisii kullanilarak 6riilen kumaslarin teknik ¢izimleri incelenmistir.
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Sekil 2.5: Zemin ipligi ile 2 sira dolu igne orgiisii, elastan iplik ile 1 sira nopen ve

atlama orglisii kullanilarak oriilen kumaslarin teknik ¢izimleri

Tablo 2.5: E22-E42 kumaslarinin rgiisii ve ilmek uzunluklari

ZEMiN ORGUSU ELASTAN ORGUSU ILMEK UZUNLUGU ILMEK UZUNLUGU
E22 2 SIRA DOLU IGNE 1 SIRA 1X1 (1 NOPEN-1 ATLAMA) DOLU IGNE 28 GIPE (NOPEN) 44
E23 2 SIRA DOLU IGNE 1 SIRA1X2 (1 NOPEN-2 ATLAMA) DOLU iGNE 28 GIPE (NOPEN) 44
E24 2 SIRA DOLU IGNE 1 SIRA 1X3 (1 NOPEN-3 ATLAMA) DOLU iGNE 28 GIPE (NOPEN) 44
E25 2 SIRA DOLU IGNE 1 SIRA 1X4 (1 NOPEN-4 ATLAMA) DOLU IGNE 28 GIPE (NOPEN) 44
E26 2 SIRA DOLU IGNE 1 SIRA 1X5 (1 NOPEN-5 ATLAMA) DOLU IGNE 28 GIPE (NOPEN) 44
E27 2 SIRA DOLU IGNE 1 SIRA 1X6 (1 NOPEN-6 ATLAMA) DOLU IGNE 28 GIPE (NOPEN) 44
E28 2SIRADOLUIGNE 1 SIRA1X7 (1 NOPEN-FULL ATLAMA) DOLU iGNE 28 GIPE (NOPEN) 44
E29 2 SIRA DOLU iIGNE 1SIRA1X1 (1 NOPEN-1 ATLAMA) DOLU iGNE 30 GIPE (NOPEN) 49
E30 2 SIRA DOLU IGNE 1 SIRA 1X2 (1 NOPEN-2 ATLAMA) DOLU iGNE 30 GIPE (NOPEN) 49
E31 2 SIRA DOLU IGNE 1 SIRA 1X3 (1 NOPEN-3 ATLAMA) DOLU iGNE 30 GIPE (NOPEN) 49
E32 2 SIRA DOLU IGNE 1 SIRA 1X4 (1 NOPEN-4 ATLAMA) DOLU iGNE 30 GIPE (NOPEN) 49
E33 2 SIRA DOLU IGNE 1 SIRA 1X5 (1 NOPEN-5 ATLAMA) DOLU IGNE 30 GIPE (NOPEN) 49
E34 2 SIRA DOLU IGNE 1 SIRA 1X6 (1 NOPEN-6 ATLAMA) DOLU iGNE 30 GIPE (NOPEN) 49
E35 2SIRADOLUIGNE ~ 1SIRA1X7 (1 NOPEN-FULL ATLAMA) DOLU iGNE 30 GIPE (NOPEN) 49
E36 2 SIRA DOLU IGNE 1 SIRA 1X1 (1 NOPEN-1 ATLAMA) DOLU IGNE 32 GIPE (NOPEN) 54
E37 2 SIRA DOLU IGNE 1 SIRA1X2 (1 NOPEN-2 ATLAMA) DOLU IGNE 32 GIPE (NOPEN) 54
E38 2 SIRA DOLU IGNE 1 SIRA 1X3 (1 NOPEN-3 ATLAMA) DOLU IGNE 32 GIPE (NOPEN) 54
E39 2 SIRA DOLU iGNE 1 SIRA 1X4 (1 NOPEN-4 ATLAMA) DOLU iGNE 32 GIPE (NOPEN) 54
E40 2 SIRA DOLU iIGNE 1 SIRA 1X5 (1 NOPEN-5 ATLAMA) DOLU iGNE 32 GIPE (NOPEN) 54
E41 2 SIRA DOLU IGNE 1 SIRA 1X6 (1 NOPEN-6 ATLAMA) DOLU IiGNE 32 GIPE (NOPEN) 54
E42 2SIRADOLUIGNE  1SIRA1X7 (1 NOPEN-FULL ATLAMA) DOLU iGNE 32 GIPE (NOPEN) 54

e EA43-E63 kumaslarinin iiretiminde kullanilan orgiiler

Bu grupta Zemin ipligi ile 3 sira dolu igne orgiisii, elastan iplik ile 1 sira nopen ve atlama

orgiisii kullanilarak oriilen kumaslarin teknik ¢izimleri incelenmistir.
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Sekil 2.6: Zemin ipligi ile 3 sira dolu igne orgiisii, elastan iplik ile 1 sira nopen ve

atlama oOrgiisii kullanilarak oriilen kumaslarin teknik ¢izimleri

Tablo 2.6: E43-E63 kumaslarinin 6rgiisii ve ilmek uzunluklari

ZEMIN ORGUSU ELASTAN ORGUSU ILMEK UZUNLUGU ILMEK UZUNLUGU
E43 3 SIRA DOLU iGNE 1SIRA1X1 (1 NOPEN-1 ATLAMA) DOLU iGNE 28 GIPE (NOPEN) 44
E44 3 SIRA DOLU IGNE 1 SIRA 1X2 (1 NOPEN-2 ATLAMA) DOLU IiGNE 28 GIPE (NOPEN) 44
E45 3 SIRA DOLU IGNE 1 SIRA 1X3 (1 NOPEN-3 ATLAMA) DOLU iGNE 28 GIPE (NOPEN) 44
E46 3 SIRA DOLU IGNE 1 SIRA 1X4 (1 NOPEN-4 ATLAMA) DOLU iGNE 28 GIPE (NOPEN) 44
E47 3 SIRA DOLU IGNE 1 SIRA 1X5 (1 NOPEN-5 ATLAMA) DOLU IGNE 28 GIPE (NOPEN) 44
E48 3 SIRA DOLU IGNE 1 SIRA 1X6 (1 NOPEN-6 ATLAMA) DOLU iGNE 28 GIPE (NOPEN) 44
E49 3SIRADOLUIGNE ~ 1SIRA1X7 (1 NOPEN-FULL ATLAMA) DOLU iGNE 28 GIPE (NOPEN) 44
E50 3 SIRA DOLU IGNE 1 SIRA1X1 (1 NOPEN-1 ATLAMA) DOLU IGNE 30 GIPE (NOPEN) 49
E51 3 SIRA DOLU IGNE 1 SIRA1X2 (1 NOPEN-2 ATLAMA) DOLU IGNE 30 GIPE (NOPEN) 49
E52 3 SIRA DOLU IGNE 1 SIRA 1X3 (1 NOPEN-3 ATLAMA) DOLU IGNE 30 GIPE (NOPEN) 49
E53 3 SIRA DOLU iGNE 1 SIRA 1X4 (1 NOPEN-4 ATLAMA) DOLU iGNE 30 GIPE (NOPEN) 49
E54 3 SIRA DOLU iGNE 1 SIRA 1X5 (1 NOPEN-5 ATLAMA) DOLU iGNE 30 GIPE (NOPEN) 49
E55 3 SIRA DOLU IGNE 1 SIRA 1X6 (1 NOPEN-6 ATLAMA) DOLU iGNE 30 GIPE (NOPEN) 49
E56 3SIRADOLUIGNE  1SIRA1X7 (1 NOPEN-FULL ATLAMA) DOLU iGNE 30 GIPE (NOPEN) 49
E57 3 SIRA DOLU IGNE 1 SIRA 1X1 (1 NOPEN-1 ATLAMA) DOLU iGNE 32 GIPE (NOPEN) 54
E58 3 SIRA DOLU IGNE 1 SIRA 1X2 (1 NOPEN-2 ATLAMA) DOLU IGNE 32 GIPE (NOPEN) 54
E59 3 SIRA DOLU IGNE 1 SIRA 1X3 (1 NOPEN-3 ATLAMA) DOLU iGNE 32 GIPE (NOPEN) 54
E60 3 SIRA DOLU IGNE 1 SIRA 1X4 (1 NOPEN-4 ATLAMA) DOLU iGNE 32 GIPE (NOPEN) 54
E61 3 SIRA DOLU IGNE 1 SIRA 1X5 (1 NOPEN-5 ATLAMA) DOLU IGNE 32 GIPE (NOPEN) 54
E62 3 SIRA DOLU IGNE 1 SIRA 1X6 (1 NOPEN-6 ATLAMA) DOLU IGNE 32 GIPE (NOPEN) 54
E63 3SIRADOLUIGNE ~ 1SIRA1X7 (1 NOPEN-FULL ATLAMA) DOLU IGNE 32 GIPE (NOPEN) 54
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2.4. Yapilan testler

Bu ¢alismada kumas mukavemeti test cihazi kullanilmigtir. Yapilan testler TS EN 1SO
13934-2 (Tekstil — Kumaslarin gerilme 6zellikleri — Bolim 2: Kavrama yontemi
kullanilarak azami kuvvetin tayini (ISO 13934-2:2014)) standardina uygun olarak
yapilmustir.

Sekil 2.7: Kumas mukavemeti test cihazi

Hassas terazi ile kumaslarin gramajlari dl¢tilmiistiir.

Sekil 2.8: Hassas terazi
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Lup ile 1 cm’deki satir sikligi (May sayis1), 1 cm’deki siitun sikligi (igne sayisi)
sayllmigtir. Kumas eni 6l¢tilmistiir. Elde edilen veriler kumasg verileri tablosunda ifade

edilmistir.

Sekil 2.9: Lup ile satir siklig1, siitun sikligi tespiti
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Bu boliimde materyal metot boliimiinde kumas 6zellikleri verilen 63 farkli kumasin

kuvvet uzama grafikleri incelenmistir.

1. Kisimda incelenen kuvvet uzama grafiklerinde elastan ipligin atlama sayisi
degistirilmistir. Bu kisim kendi i¢inde 1 sira Zemin, 1 sira elastan iplik; 2 sira zemin, 1
sira elastan iplik; 3 sira zemin, 1 sira elastan iplik orgiisii seklinde siralanmistir. Bu
guruptaki grafiklerde ilmek uzunlugu ve zemin ipligi sira sayisi sabit tutulmus, elastan
ipligin atlama sayisin1 degistirerek kumaslarin kuvvet karsisinda uzama performanslari

karsilastirilmistir.

2. Kisimda incelenen kuvvet uzama grafiklerinde ilmek uzunluklar1 degistirilmis
kumaslarin kuvvet karsisinda uzama performansi incelenmistir. Bu kisim kendi iginde 1
sira Zemin, 1 sira elastan iplik; 2 sira zemin, 1 sira elastan iplik; 3 sira zemin, 1 sira elastan
iplik orgiisti seklinde siralanmistir. Bu guruptaki grafiklerde elastan ipligin atlama sayisi
ve zemin ipligi sira sayisi sabit tutulmus, elastan ipligin atlama sayisini degistirerek

kumaslarin kuvvet karsisinda uzama performanslari karsilastirilmistir.

3. Kisimda incelenen kuvvet uzama grafiklerinde ise zemin Orgiisii sayis1 degistirilerek
kumaslarin kuvvet karsisindaki uzamalari karsilagtirilmistir. Bu kisim kendi i¢inde kiigtik
ilmekli kumaglar; orta biiyiikliikteki ilmekli kumaslar, 3 biiyiik ilmekli kumaslar seklinde
siralanmigtir. Bu guruptaki grafiklerde elastan ipligin atlama sayisi ve ilmek uzunlugu
sabit tutulmus, elastan ipligin atlama sayisini degistirerek kumaslarin kuvvet karsisinda

uzama performanslar1 karsilastirilmigtir.

Calismada kullanilan kumaslara ait kuvvet uzama grafikleri asagida listelenmistir.

3.1. Elastan iplik Atlama Sayis1 Degisimi Sonucu Cekme Kuvveti — Uzama (%)
Grafikleri

Bu boliimde Elden E21e kadar olan kumaglar, E22den E 42’ye kadar olan kumasglar ve E

43’ten E63’e kadar olan kumaslar ayr1 basliklar altinda incelenmistir.
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e 1 sira zemin, 1 sira gipe ipligi ile iiretilen kumaslarin elastan iplik atlama saysi

degisimi degisimi sonucu ¢ekme kuvveti (kgf) — uzama (%o) grafikleri
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Sekil 3.1: E1-E7 kumaslarinin gipe ipligi orgiisii degisimi sonucu elde edilen ¢ekme

kuvveti — uzama grafigi
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Sekil 3.2: E8-E14 kumaglarinin gipe ipligi 6rgiisii degisimi sonucu elde edilen ¢ekme

kuvveti — uzama grafigi

64



—E15 ——E16 El17 -—E18 ——E19 E20 ——E21
25

= = [
o w =]

CEKME KUVVETI (KGF)

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
% UZAMA

Sekil 3.3: E15-E21 kumaslarinin gipe ipligi orgiisii degisimi sonucu elde edilen cekme

kuvveti — uzama grafigi

Yukaridaki grafiklerin olusumunda kullanilan kumaslarin ilmek uzunlugu ve zemin iplik
sira sayisi sabit tutulmus olup elastan ipligin baglanti sayis1 degismektedir. Bu grafikler
incelendiginde elastan ipligin kumasa baglanti sekli degistiginde kuvvet karsisinda uzama
performansi da degistigi gdzlemlenebilir. Elastan ipligin baglant1 noktas1 azaldikca yap1
igerisinde daha diiz bir sekilde kalmakta bu da daha az kuvvet ile ayn1 uzama degerlerine

ulagsmamiz1 saglamaktadir.
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e 2 sira zemin, 1 sira gipe ipligi ile iiretilen kumaslarin elastan iplik atlama sayisi

degisimi sonucu ¢cekme kuvveti (kgf) — uzama (%) grafikleri
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Sekil 3.4: E22-E28 kumasglarinin gipe ipligi 6rgiisii degisimi sonucu elde edilen gekme

kuvveti — uzama grafigi
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Sekil 3.5: E29-E35 kumaslarimin gipe ipligi orgiisii degisimi sonucu elde edilen cekme

kuvveti — uzama grafigi

66



——E36 ——E37 E38 —E39 ——E40 E41 ——E42
25

= (g
[} o

CEKME KUVVETI (KGF)

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
% UZAMA

Sekil 3.6: E36-E42 kumaslarinin gipe ipligi orgiisii degisimi sonucu elde edilen cekme

kuvveti — uzama grafigi

Yukaridaki grafiklerin olusumunda kullanilan kumaslarin ilmek uzunlugu ve zemin iplik
sira sayist sabit tutulmus olup elastan ipligin baglant1 sayis1 degismektedir. Bu grafikler

PO

incelendiginde elastan ipligin kumasa baglant1 sekli degistiginde kuvvet karsisinda uzama
performansi da degistigi gdzlemlenebilir. Elastan ipligin baglant1 noktas1 azaldikca yap1
igerisinde daha diiz bir sekilde kalmakta bu da ayn1 % uzama degerine daha az kuvvet ile
ulasmamiz1 saglamaktadir. Ornegin %80 uzama igin E 42 kumasi E 36 kumasma gore

daha az bir kuvvete ihtiya¢ duymaktadir.
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e 3 sira zemin, 1 sira gipe ipligi ile iiretilen kumaslarin elastan iplik atlama sayisi

degisimi sonucu ¢cekme kuvveti (kgf) — uzama (%) grafikleri
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Sekil 3.7: E43-E49 kumaslarinin gipe ipligi orgiisii degisimi sonucu elde edilen cekme
kuvveti — uzama grafigi
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Sekil 3-3: E50-E56 kumasglarinin gipe ipligi orgiisii degisimi sonucu elde edilen ¢ekme

kuvveti — uzama grafigi
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Sekil 3-3: E57-E63 kumasglarinin gipe ipligi 6rgiisii degisimi sonucu elde edilen ¢ekme
kuvveti — uzama grafigi

Yukaridaki grafiklerde kullanilan kumaslarin ilmek uzunluklar1 ve zemin ipligi sira sayisi

sabit tutulmugstur. 3 sira zemin ipligi 1 sira gipe ipligi ile oriilen kumaglarin grafiklerini

inceledigimizde Elastan ipligin baglanti sayis1 azaldik¢a daha az kuvvet ile ayn1 % uzama

degerlerine erisildigi gdzlemlenmektedir.
3.2. Ilmek Uzunlugu Degisimi Sonucu Cekme Kuvveti-Uzama (%) Grafikleri

Bu guruptaki grafiklerde elastan ipligin atlama sayisi ve zemin ipligi sira sayisini sabit
tutup ilmek uzunlugunu degistirerek kumaslarin  kuvvet karsisinda uzama

performanslarini karsilastirilmistir.
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e 1 sira zemin, 1 sira gipe ipligi ile iiretilen kumaslarin ilmek uzunluk degisimi

sonucu ¢ekme kuvveti (kgf) — uzama (%) grafikleri
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Sekil 3.8: E1-E8-E15 kumaslarinin ilmek uzunlugu degisimi sonucu elde edilen ¢ekme

kuvveti — uzama grafigi
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Sekil 3.9: E2-E9-E16 kumaslarinin ilmek uzunlugu degisimi sonucu elde edilen ¢ekme

kuvveti — uzama grafigi
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Sekil 3.10: E3-E10-E17 kumaslarinin ilmek uzunlugu degisimi sonucu elde edilen

cekme kuvveti — uzama grafigi
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Sekil 3.11: E4-E11-E18 kumaslariin ilmek uzunlugu degisimi sonucu elde edilen

¢cekme kuvveti — uzama grafigi
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Sekil 3.12: E5-E12-E19 kumaslarinin ilmek uzunlugu degisimi sonucu elde edilen

cekme kuvveti — uzama grafigi
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Sekil 3.13: E6-E13-E20 kumaslariin ilmek uzunlugu degisimi sonucu elde edilen

¢cekme kuvveti — uzama grafigi
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Sekil 3.14: E7-E14-E21 kumaslarinin ilmek uzunlugu degisimi sonucu elde edilen

cekme kuvveti — uzama grafigi

Grafikler incelendiginde ilmek uzunlugu arttikca daha az kuvvet ile benzer uzama

degerlerine ulasildig1 gézlenmektedir.

e 2 sira zemin, 1 sira gipe ipligi ile iiretilen kumaslarin ilmek uzunluk degisimi

sonucu cekme kuvveti (kgf) — uzama (%) grafikleri
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Sekil 3.15: E22-E29-E36 kumaslarinin ilmek uzunlugu degisimi sonucu elde edilen

cekme kuvveti — uzama grafigi
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Sekil 3.16: E23-E30-E37 kumaslarinin ilmek uzunlugu degisimi sonucu elde edilen

cekme kuvveti — uzama grafigi
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Sekil 3.17: E24-E31-E38 kumaslarinin ilmek uzunlugu degisimi sonucu elde edilen

¢cekme kuvveti — uzama grafigi
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Sekil 3.18: E25-E32-E39 kumaslarinin ilmek uzunlugu degisimi sonucu elde edilen

cekme kuvveti — uzama grafigi
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Sekil 3.19: E26-E33-E40 kumaslarinin ilmek uzunlugu degisimi sonucu elde edilen

¢cekme kuvveti — uzama grafigi
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Sekil 3.20: E27-E34-E41 kumaslarinin ilmek uzunlugu degisimi sonucu elde edilen

cekme kuvveti — uzama grafigi
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Sekil 3.21: E28-E35-E42 kumaslarinin ilmek uzunlugu degisimi sonucu elde edilen

¢cekme kuvveti — uzama grafigi
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2 sira dolu igne Orgiisii, 1 sira elastan iplik ile atlama ve nopen yapilan kumaglarin ilmek
uzunlugu arttirilarak olusturulan grafikler incelendiginde ilmek uzunlugu arttik¢a daha az

kuvvet ile uzama gerceklestigi goriilmektedir.

e 3 Sira zemin, 1 sira gipe ipligi ile iiretilen kumaslarin ilmek uzunluk degisimi

sonucu ¢ekme kuvveti (kgf) — uzama (%) grafikleri
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Sekil 3.22: E43-E50-E57 kumaslarinin ilmek uzunlugu degisimi sonucu elde edilen

cekme kuvveti — uzama grafigi
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Sekil 3.23: E44-E51-E58 kumaslarinin ilmek uzunlugu degisimi sonucu elde edilen

cekme kuvveti — uzama grafigi
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Sekil 3.24: E45-E52-E59 kumaslarinin ilmek uzunlugu degisimi sonucu elde edilen

cekme kuvveti — uzama grafigi
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Sekil 3.25: E46-E53-E60 kumaslarinin ilmek uzunlugu degisimi sonucu elde edilen

¢ekme kuvveti — uzama grafigi
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Sekil 3.26: E47-E54-E61 kumaglarinin ilmek uzunlugu degisimi sonucu elde edilen

cekme kuvveti — uzama grafigi
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Sekil 3.27: E48-E55-E62 kumaslarinin ilmek uzunlugu degisimi sonucu elde edilen

cekme kuvveti — uzama grafigi
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Sekil 3.28: E49-E56-E63 kumaslarinin ilmek uzunlugu degisimi sonucu elde edilen

cekme kuvveti — uzama grafigi

Yukaridaki grafiklerde karsilastirilan kumaslarin elastan iplik atlama sayilari ve zemin
iplik sira sayilar1 sabit tutulmus ilmek uzunluklar1 degistirilmistir. 3 sira dolu igne 1 sira

elastan iplik ile driilen kumaslarin ilmek uzunlugu degisimi sonucu elde edilen grafikler
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karsilastirildiginda ilmek uzunlugunun artmasi ile genel olarak daha az kuvvet

kullanilarak uzama gergeklesmektedir.

3.3. Zemin Orgiisii Sira Sayis1 Degisimi Sonucu Cekme Kuvveti-Uzama (%)
Grafikleri

Bu gruptaki grafiklerde elastan ipligin atlama sayis1 ve ilmek uzunlugunu sabit tutup
zemin Orglisii sira sayisini  degistirerek kumaglarin  kuvvet karsisinda uzama

performanslarini karsilastirilmistir.

e Kiiciik ilmekler ile oriilen ve zemin orgiisii sira sayisi degisen kumaslarin cekme

kuvveti-uzama (%) grafikleri
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Sekil 3.29: E1-E22-E43 kumaslarinin zemin 6rgiisii sira sayisi degisimi sonucu elde

edilen ¢cekme kuvveti — uzama grafigi
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Sekil 3.30: E2-E23-E44 kumaglarinin zemin o6rgiisii sira sayisi degisimi sonucu elde

edilen ¢ekme kuvveti — uzama grafigi
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Sekil 3.31: E3-E24-E45 kumaglarinin zemin 6rgiisii sira sayisi degisimi sonucu elde

edilen ¢gekme kuvveti — uzama grafigi
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Sekil 3.32: E4-E25-E46 kumaglarinin zemin orgiisii sira sayisi degisimi sonucu elde

edilen ¢gekme kuvveti —uzama grafigi
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Sekil 3.33: E5-E26-E47 kumaglarinin zemin 6rgiisii sira sayisi degisimi sonucu elde

edilen ¢gekme kuvveti — uzama grafigi
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Sekil 3.34: E6-E27-E48 kumaslarinin zemin Orgiisii sira sayis1 degisimi sonucu elde

edilen ¢gekme kuvveti — uzama grafigi
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Sekil 3.35: E7-E28-E49 kumaslarinin zemin o6rgiisii sira sayisi degisimi sonucu elde

edilen ¢gekme kuvveti — uzama grafigi

Yukaridaki grafikler kiiclik ilmekler ile oriilmiistiir. Grafiklerde karsilastirilan kumaglarin
ilmek uzunlugu ve elastan ipligin atlama sayis1 sabittir. Zemin ipligi sira sayisi
degismektedir. Kumastaki zemin ipligi sira sayisi arttikca daha az kuvvet ile uzama

gerceklestigi goriilmektedir.
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e Orta biiyiikliikteki ilmekler ile oriilen ve zemin o6rgiisii sira sayisi1 degisen

kumaslarin ¢ekme kuvveti-uzama (%) grafikleri
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Sekil 3.36: E8-E29-E50 kumaslarinin zemin 6rgiisii sira sayis1 degisimi sonucu elde

edilen ¢ekme kuvveti — Uzama grafigi
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Sekil 3.37: E9-E30-E51 kumaslariin zemin 6rgiisii sira sayis1 degisimi sonucu elde

edilen cekme kuvveti — uzama grafigi
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Sekil 3.38: E10-E31-E52 kumaslarinin zemin 6rgiisii sira sayis1 degisimi sonucu elde

edilen ¢gekme kuvveti —uzama grafigi
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Sekil 3.39: E11-E32-E53 kumaslarinin zemin 6rgiisii sira sayis1 degisimi sonucu elde

edilen ¢ekme kuvveti — uzama grafigi
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Sekil3.40: E12-E33-E54 kumaslarinin zemin rgiisii sira sayis1t degisimi sonucu elde

edilen ¢gekme kuvveti —uzama grafigi
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Sekil 3.41: E13-E34-E55 kumaglarinin zemin orgiisii sira sayist degisimi sonucu elde

edilen ¢gekme kuvveti — uzama grafigi
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Sekil 3.42: E14-E35-E56 kumaslarinin zemin orgiisii sira sayist degisimi sonucu elde

edilen ¢gekme kuvveti — Uzama grafigi

Yukaridaki grafikler orta biiytikliikteki ilmekler ile oriilmiistiir. Grafiklerde karsilastirilan
kumaslarin ilmek uzunlugu ve elastan ipligin atlama sayisi sabittir. Zemin ipligi sira sayisi
degismektedir. Kumastaki zemin ipligi sira sayisi arttikca daha az kuvvet ile uzama

gerceklestigi goriilmektedir
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e Biiyiik ilmekler ile oriilen ve zemin orgiisii sira sayisi degisen kumaslarin ¢ekme

kuvveti-uzama (%) grafikleri
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Sekil 3.43: E15-E36-E57 kumaglarinin zemin orgiisii sira sayist degisimi sonucu elde

edilen ¢gekme kuvveti —uzama grafigi
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Sekil 3.44: E16-E37-58 kumaslarinin zemin 6rgiisii sira sayis1 degisimi sonucu elde

edilen ¢gekme kuvveti — uzama grafigi
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Sekil 3.45: E17-E38-E59 kumaslarinin zemin 6rgiisii sira sayis1 degisimi sonucu elde

edilen ¢gekme kuvveti —uzama grafigi
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Sekil 3.46: E18-E39-E60 kumaslarinin zemin orgiisii sira sayist degisimi sonucu elde

edilen ¢gekme kuvveti — uzama grafigi
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Sekil 3.47: E19-E40-E61 kumaslarinin zemin 6rgiisii sira sayis1 degisimi sonucu elde

edilen ¢gekme kuvveti —uzama grafigi
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Sekil 3.48: E20-E41-E62 kumaslarinin zemin 6rgiisii sira sayisi degisimi sonucu elde

edilen ¢gekme kuvveti — uzama grafigi
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Sekil 3.49: E21-E42-E63 kumaslarinin zemin 6rgiisii sira sayis1 degisimi sonucu elde

edilen cekme kuvveti — uzama grafigi

Yukaridaki grafikler biiyiik ilmekler ile 6riilmiistiir. Grafiklerde karsilastirilan kumaslarin
ilmek uzunlugu ve elastan ipligin atlama sayisi sabittir. Zemin ipligi sira sayisi
degismektedir. Kumastaki zemin ipligi sira sayis1 arttikga daha az kuvvet ile uzama

gerceklestigi goriilmektedir.

1 sira zemin Orglisi, 1 sira gipe; 2 sira zemin oOrgiisii, 1 sira gipe; 3 sira zemin orgiisi, 1
sira gipe ile Oriillen kumaslar karsilastirildiginda gipe ipliginin daha sik beslendigi
kumasglar (E1-21) 2°de 1 ve 3’de 1 gipe ipligi kullanilan kumasglara gére daha fazla kuvvet

ile uzama gostermistir.
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4. SONUCLAR

Elastik ayak bilekligi kumaslarinin performanslarini karsilastirabilmek igin 63 farkl
kumas iiretilmistir. Uretilen kumaslara uygulanan testlere ait grafikler 3 farkli alanda

karsilastirilmistir.

Birinci grup karsilastirmada kumaglarin ilmek uzunluklari ve zemin ipligi sira sayisi sabit
tutulmus elastan ipligin kumas icinde atlama sayisi arttirnllmistir. Bu grafikler
incelendiginde elastan ipligin atlama sayis1 arttikca daha az kuvvet ile aym1 % uzama

gerceklestirdigi sonucuna varilmaistir.

Ikinci grup karsilastirmada kumaslarin elastan ipligin atlama sayis1 ve zemin ipligin sira
sayist sabit tutulmus ilmek uzunluklari arttirilmistir. Ilmekler biiyiidiikce kumas
gevsedigi i¢in daha az kuvvet karsisinda ayn1 % uzama performansi verdigi sonucuna

varilmigtir.

Uciincii grup karsilastirmada ise kumaslarin ilmek uzunluklari, elastan ipligin atlama
sayis1 sabit tutulmus zemin ipliginin orgiideki sira sayisi arttirilmig elastan ipligin sira
say1st sabit tutulmugtur. 1 Sira zemin, 1 sira gipe; 2 sira zemin 1 sira gipe; 3 sira zemin 1
sira gipe ile oriilen kumaslar karsilastirildiginda kumastaki birim alanda kullanilan elastan

sira sayis1 azaldikca daha az kuvvet ile uzama gerceklesmektedir.

Buradan genel olarak elastik ayak bilekligi iiretiminde kuvvet karsisinda uzama
performansini arttirmak icin ilmek biiyiikliigii arttirilabilir, elastan ipligin kumastaki
atlama sayis1 arttirilabilir veya kumasta birim alandaki zemin ipligi sira sayisi
arttirilabilir. Daha siki bir kumas elde etmek icin ise elastan ipligin nopen sayisi
arttirilabilir, ilmek uzunlugu azaltilabilir veya birim alandaki gipe ipligi sira sayisi
arttirilabilir. BoOylece kumasin daha yiiksek kuvvetlere dayanabildigi sonucuna

ulasilabilir.
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