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OZET

Bu arastirma, farkli bitki gelisim donemlerinde ve degisen dozlarda selenyum
uygulamasinin bazi ¢emen ¢esitlerinde verim ve kaliteye etkisini belirlemek amaciyla
2021 ve 2022 yazlik yetistirme periyodunda iki yil siire ile yiiriitiilmiistir. Deneme,
tesadiif bloklarinda béliinen boliinmiis parseller deneme desenine gére dort tekerriirlii
olarak kurulmustur. Caligmada ana parselleri farkli bitki gelisim donemleri (fide,
cigeklenme, tohum), alt parselleri ¢esitler (Giirarslan, Cift¢i, Berkem) ve altin alti
parselleri ise selenyum dozlar1 (0, 25, 50, 75 g/ha) olusturmaktadir. Calismada
selenyumun farkli bitki gelisim donemlerinde uygulanmasinin birinci yi1l bitki basina
bakla sayis1 ve protein orani, ikinci y1l ise bitkide dal sayisi izerinde istatistiksel olarak
anlamli oldugu bulunmustur. Uygulanan selenyum dozlari, birinci yilda bitki boyu ve
baklada tohum sayisi harig, incelenen tiim Ozellikler {izerinde etkili olmamuistir.
Biyolojik verim ve protein oram1 sadece ikinci yilda ¢esitler arasinda Onemli
bulunmustur. 2021 yilinda; bitki boyu 42.18-52.88 cm, bitkide dal sayis1 1.90-2.98
adet/bitki, bitki bagina bakla sayis1 10.73—-30.10 adet/bitki, baklada tohum sayis1 10.98-
13.30 adet/bakla, bin tohum agirhigr 12.45-15.19 g, biyolojik verim 187.96-379.91
kg/da, tohum verimi 56.87-123.01 kg/da, sabit yag oran1 % 3.91-5.09, protein oran1 %
22.05-25.73 arasinda degismistir. 2022 yilinda ise; bitki boyu 38.88—49.78 cm, bitkide
dal sayis1 1.33-2.00 adet/bitki, bitki basina bakla sayis1 8.95-12.23 adet/bitki, baklada
tohum say1s1 7.82-10.96 adet/bakla, bin tohum agirhig: 16.48-19.25 g, biyolojik verim
257.69-457.78 kg/da, tohum verimi 37.61-72.13 kg/da, sabit yag oran1 % 4.06-5.08,

protein oran1 % 25.23-29.82 arasinda degisim gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Cemen, selenyum, bitki gelisim dénemi, tohum verimi, sabit yag

orani
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ABSTRACT

This research was carried out in order to determine the effects of selenium application
at different plant growth stages and varying doses on yield and quality in some fenugreek
cultivars for two years during the 2021 and 2022 summer growing period. The
experiment was established according to the split-split plot design in randomized blocks
with four replications. The main plots were composed of different plant growth stages
(seedling, flowering, seed formation), the subplots were composed of cultivars
(Giirarslan, Ciftci, Berkem) and the sub-plots were composed of selenium doses (0, 25,
50, 75 g/ha). In this study, it was found that the application of selenium at different plant
growth stages was statistically significant on the pod number per plant and protein
content in the first year and on the branch number per plant in the second year. The
applied selenium doses had no effect on all traits examined except plant height and seed
number per pod in the first year. Biological yield and protein content were found to be
significant among cultivars only in the second year. Plant height was 42.18-52.88 cm,
number of branches per plant was 1.90-2.98 branch/plant, number of pods per plant was
10.73-30.10 pod/plant, number of seeds per pod was 10.98-13.30 seed/pod, thousand
seed weight was 12.45-15.19 g, biological yield was 187.96-379.91 kg/da, seed yield
was 56.87-123.01 kg/da, crude oil content was 3.91-5.09%, protein content was 22.05-
25.73% in 2021. In 2022; plant height was 38.88-49.78 cm, number of branches per
plant was 1.33-2.00 branch/plant, number of pods per plant was 8.95-12.23 pod/plant,
number of seeds per pod was 7.82-10.96 seed/pod, thousand seed weight was 16.48-
19.25 g, biological yield was 257.69-457.78 kg/da, seed yield was 37.61-72.13 kg/da,
crude oil content was 4.06-5.08%, protein content was 25.23-29.82%.

Key Words: Fenugreek, selenium, plant growth stage, seed yield, crude oil content
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GIRIS

Gilinlimiiz diinyasinda 422 bin ¢igekli bitki taksonu belirlenmistir. Bu bitkilerin yaklasik
72 bin adedi ekonomik deger tasimakta ve yaklasik 5 bin adedi ise diinya ticaretinde
aktif olarak yer almaktadir (Baydar, 2020). Bitkiler insan beslenmesinde biiyiik 6nem
tasimaktadir ve bazi bitkiler direk gida maddesi olarak kullanilmakta, bazilar ise islenip,
dontstiiriildiikten sonra gida olarak degerlendirilmektedir. Endiistri bitkileri kapsamina
giren, tahillar, yag bitkileri, nisasta seker bitkileri ve ila¢ baharat bitkileri insan gidasi
olarak kullanilan ve islenebilen bazi bitki gruplaridir. ilag-baharat bitkileri olarak
gruplandirilan bitkiler, tip alanda kullanilmalar1 ve aromatik 6zellik tasimalar: sebebiyle
tibbi ve aromatik bitkiler olarak da nitelendirilmektedir (Beyzi, 2011). Ulkemiz
bulundugu konumun cografi avantaji sayesinde ii¢ dnemli gen merkezi olan Akdeniz,
Avrupa-Sibirya ve Iran-Turan bélgelerinin kesisme noktasinda yer almakta, bu
cografyada 9753 bitki tiirli bulunmakta ve yaklasik 2000 adet bitki tibbi ve aromatik
bitki niteligi tasimaktadir (Baydar, 2020).

Tibbi ve aromatik bitkilerin kullanimi tarih Oncesi c¢aglara dayanmakta, bir¢ok
kiltirlerde, farkli kullamim sekilleri karsimiza ¢ikmaktadir. Tibbi ve aromatik
bitkilerden tedavi edici 6zelliklerinin yaninda, direk gida maddesi ya da gidalara tat,
lezzet, aroma ve renk vermek amaciyla baharat olarak da faydalanilmaktadir. Diinyanin
en eski baharatlarindan bir tanesi olan ¢emen bitkisinin, M.O. 2000 yillarinda Eski

Misir’da tariminin yapilmaya baslandigi bilinmektedir (Baldemir ve Ilgiin, 2015).

Fabaceae (baklagiller) familyasi ekonomik degeri olan 6nemli tiirleri kapsayan genis
bir familyadir. Trigonella cinsi i¢inde yer alan ¢emen bitkisi (Trigonella foenum-
graecum L.) bu familyanin iiyelerinden biridir. Cemen halk arasinda ‘Buy Otu’ olarak
taninmaktadir. Cemen tek yillik otsu yapida, 10-50 cm arasinda boylanabilen, tibbi ve
aromatik ozellikler tagiyan bir bitkidir (Arslan vd., 2015). Cemen otunun ¢igek rengi
sarims1 beyaz ya da pembe renkli olabilir. Cemen yapraklar sekil olarak yoncaya

benzemektedir. Yapraklar1 basit, belirgin sckilde sapli, ii¢ yaprakgiktan olusur.



Tohumlar1 genellikle 3-5 mm uzunluktadir. Tohum yapisi sert, koseli, lizeri ince
purtiiklidiir. Tohum rengi kirli saridan koyu kahverengiye kadar degisir. Cemen
tohumunun kendine 6zgii aromatik keskin bir kokusu bulunmaktadir (Baytop, 1984;
Gokge ve Efe, 2016).

Bir baklagil bitkisi olan ¢emen Rhizobium bakterileri ile ortak yasam siirdiirmekte,
koklerindeki nodoziteler sayesinde havadaki serbest azotu baglamakta, bu 6zelligi ile
topragi 1slah etmek i¢in kullanilabilmektedir (Akbay ve Erol, 2019). Cemen kurakliga
dayaniklidir, ayrica iliman ve tropik iklimde iyi yetisir (McCormick vd., 2009). Cemen
diinya {izerinde birbirinden farkli cografyalarda yetistirilebilir. Bunun sebebi kuvvetli
adaptasyon kabiliyetidir. Yillik yagis1 300 ila 1500 mm’ye kadar degisen farkli
bolgelerden, yillik ortalama sicakligi 7.8 ila 27.5 °C olan bolgelere kadar
yetistirilebilmektedir (Petropoulos, 2002). Sulu ve kuru yetistirilen gemen bitkisinin
yem kalitesi yoncadan bile daha yiiksektir. Cemenden elde edilen zengin besin igerikli
yem dirinii, hayvan gelisim ve biiylimesini saglamaktadir. Ayrica hazirlanan yem
rasyonuna yliksek icerikte azot saglamaktadir (Solorio-Sanchez vd., 2014). Cemen gece
giindiiz sicaklik farkinin yiiksek oldugu bolgelerde iyi gelisebilmekte, sicaklik farki
tohum gelisimine olumlu etki yapmaktadir (Billaud ve Adrian, 2001; Deora vd., 2009).

Cemen otunun kullanilan kisimlar1 tohumlar1 ve vejetatif aksamidir. Kullanilan aksama
gore farkli kullanim alanlar1 bulunmaktadir. Genellikle igerdigi bilesikler sayesinde tip,
eczacilik, kimya, gida, kozmetik ve halk hekimligi gibi alanlarda kendine yer bulmustur
(Gokge ve Efe, 2016). Cemen bitkisi mineral, protein ve karbonhidrat bakimindan
zengindir. Tohumlari dgiitiillerek yemekleri, tursulari, ¢orbalari ve etleri lezzetlendirmek
icin baharat olarak kullanilmakta, yapraklari ise sebze olarak degerlendirilmektedir
(Dutta vd., 2011). Ayrica gemen bitkisi geleneksel bir Tiirk lezzeti olan pastirma lizerine
kaplanan karisimin da ana bilesenini olusturur. Pastirmanin ¢gemen ile kaplanmasindaki
temel amaglar, pastirmay1 ¢evresel mikroorganizmalarin etkilerinden korumak, hem de
pastirmayi tat, lezzet ve aroma yoniinden zenginlestirmektir (Boran, 2011). Cemen
bitkisi antidiyabetik, antiinflamasyon, antimikrobiyal, antikanser ve antioksidan olarak
tibbi amaglarda yaygin olarak kullanilmaktadir (Bahmani vd., 2016; Wani vd., 2016; El
Bairi vd., 2017; Mehmood vd., 2017; Swaroop vd., 2018; Tavakoly vd., 2018; Akbari
vd., 2019). Ayrica, cemen tohumlarinin serbest radikalleri siipiirme aktivitesine sahip
oldugu bildirilmistir (Chatterjee, 2009; Baba vd., 2018).



Kaynagi cemen tohumlari olan steroid diosgenin ilag endiistrisi i¢in ticareti yapilan bir
etken maddedir. Kimyasal igerigi sayesinde ¢emen endiistriyel amaglar igin
kullanilmaktadir (Mehrafarin vd., 2011). Tohum igerigi genel olarak, % 32 oraninda
miisilaj, % 27 oraninda protein, % 8 oraninda sabit yag, % 7 oraninda sterodial saponin,
% 4 oraninda kiil ve % 0.8-2.2 oraninda diosgenin ve % 1 oraninda trigonellinden olusur.
Ayrica ¢emen otu Fe, Mg, Ca, P, Zn ve Cu gibi mineral maddelerde igerir. Bunun yani
sira A, B, C gibi vitaminler yoniinden de zengin bir bitkidir (Acharya vd., 2008). Cemen
otu tohumlarindan polisakkaritler, saponinler, alkaloidler, fenolik asitler ve flavonoidler

olmak iizere 100'den fazla fitokimyasal izole edilmistir (Yao vd., 2020).

Cemen bitkisinin kokeni Anadolu’ya dayanmaktadir (Sade vd., 1996). Trigonella cinsi
genellikle Akdeniz ikliminin hakim oldugu bdlgelerde yayilis gdsteren tiirler icerir ve
bu tiirlerin yaklasik 45’1 tilkemizde dogal olarak yetismektedir. Trigonella kelimesi
Yunanca’da ii¢ acili anlaminda kullanilir ve g¢emen cigeklerinin iiggen seklinde
olmasindan dolay1 cins isminin kokeni buradan gelmektedir (Singh vd., 2022).
Tiirkiye’de kdiltiirii yapilan ¢emen tiirii Trigonella foenum-graecum L.’dir (Gokge ve
Efe, 2016). Tiirkiye’de serin bolgelerde yazlik olarak, daha iliman bolgelerde ise hem
kislik hem de yazlik olarak ekimi yapilmaktadir (Banakar vd., 2022). Bitkinin iilkemizde
Yozgat, Sivas, Konya, Tokat, Karaman, Samsun, Corum, Afyon, Kayseri, Amasya,
Ankara gibi illerde g¢emen yetistiriciligi yapildigir bilinmektedir (Anonim, 2024a).
Diinyada ise Hindistan, Tiirkiye, Fas, Yakin Dogu, Cin, Etiyopya, Ispanya, Orta Avrupa,
Kaliforniya, Orta Asya iilkeleri ve iran’da iiretimi yapilmaktadir (Kog, 2002).

Cemen bitkisinin iilkemizde ti¢ adet tescilli ¢esidi bulunmaktadir. Bunlardan Giirarslan
cesidi Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi tarafindan (Tescil tarihi: 09.04.2004),
Berkem cesidi Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi tarafindan (Tescil tarihi: 01.04.2015),
Ciftci cesidi ise Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitlisti tarafindan (Tescil tarihi:
12.04.2017) tescil edilmistir (Anonim, 2023a).

Ulkemizde ¢emen iiretimi son yillarda artis gostermistir. TUIK verileri incelendiginde
cemen ekim alan1 2018 yilinda 7.188 da alandan, 2019 yilinda 6.040 da, 2020 yilinda
6.521 da, 2021 yilinda 7.326 da, 2022 yilinda 8.903 da ve 2023 yilinda ise 10.746 da
alana yiikseldigi goriilmektedir. Cemen iiretimine bakildiginda, 2018 yilinda 745 ton
iken, 2019 yilinda 645 ton, 2020 yilinda 713 ton, 2021 yilinda 816 ton, 2022 yilinda
1044 tona, 2023 yilinda ise 1313 tona ulagsmistir. Ayrica ¢emen verimi ise 2018 yilinda



104 kg/da, 2019 yilinda 107 kg/da, 2020 yilinda 109 kg/da, 2021 yilinda 110 kg/da,
2022 yilinda 117 kg/da, 2023 yilinda ise 122 kg/da olarak belirlenmistir (Anonim,
2024b).

Ulkemizde her gegen giin tibbi aromatik bitkilere olan ilgi artmaktadir. Ancak ¢emen
bitkisinin ekim alanlarina ve tiretim degerlerine bakildiginda iilkemizde istenilen
seviyelere ulasgamamistir. Cemenin ekim ve liretim alanlarinda payinin yiikseltilmesi ve
¢emenin materyal olarak cesitli alanlarda kullanim imkanlarmin artirilmasi ile bu

bitkinin hak ettigi tiretim seviyelerine ulasacagi beklenmektedir (Beyzi, 2016).

Selenyum ¢evre, insan ve hayvan saglig1 lizerine etkileri olan zorunlu bir mikro besin
elementidir (Surai, 2000). 1817 yilinda Isvegli bilim insani1 Jons Jacob Berzelius
tarafindan kesfedilmistir (Duntas ve Benvenga, 2015). Selenyum elementinin atom
agirligi 78.96 g/mol olup, ana kaynagi topraktir. Selenyum toprakta, kayalarin riizgar ve
su ile aginip, ayrigmasindan, manto tabakasindaki kaya olusumlarindan, yilizey sulari ile
meydana gelen taginmalardan birikmektedir. Tortul kaya¢ yapilarda, toprak igeriginde
0.08-1.0 mg/kg selenyum oldugu tarim arazilerinde ana malzeme olarak kabul
gormektedir. Selenyum kimyasal 6zellikleri bakimindan kiikiirt elementi ile bir¢ok

yonden benzerlik gostermektedir (Rosenfeld ve Beath, 1964).

Selenyumun dogada doniistiirilmesinde bitkiler aktif rol oynamaktadir. Bitkilerin
icerdigi selenyum konsantrasyonunu, topragin selenyum igerigi ve biyoyararliligi
belirlemektedir. Toprakta bulunan selenyum miktar1 siirlidir. Bitkiler kokleri
vasitastyla toprak suyunda bulunan selenyumu, selenat ya da selenit iyonik formlarinda
alir (Mirza vd., 2010). Bitkilerin toprak suyunda bulunan selenyumu almasi, aktarmasi,
iletmesi, bitkinin bulundugu gelisme evresi, selenyumun formu, selenyumun
yogunlugu, topragin fizyolojik kosullar1 ve toprakta bulunan diger maddelerin varligina

gore degismektedir (Gupta, 2017).

Selenyum, bitkilerin stres sartlarina kars1 dayanikliligini artirmaktadir. Ayrica bitkilerin
ultraviyole 1smlara karst stres dayanimini desteklemekte, bitkilerde yaslanmay1
geciktirmektedir. Fidelerin biiylimesini saglamaya yardim etmekte, tuzluluk ve kuraklik
sartlarinda bitkinin stres toleransini artirmaktadir (Germ vd., 2007). Selenyum bitkiler
tizerindeki etkilerine yonelik arastirmalar devam etmektedir. Yapilan ¢alismalarda

diisiik dozlarda uygulanan selenyumun bitkiyi c¢esitli abiyotik streslerden korudugu



belirlenmistir (Gupta ve Gupta, 2017). Yapilan aragtirmalarda 1 mg/kg’dan disiik
seviyelerde uygulanan selenyumun bitkiye fayda sagladigi belirlenirken, 1 mg/kg’dan
daha yiiksek seviyelerde uygulanan selenyumun bitkide toksisiteye sebep oldugu dikkat
¢ekmektedir. Uygun dozda uygulanan selenyumun bitkide biiylime diizenleyici ve
yaglanma Onleyici etkileri goriilmektedir. Yiiksek dozda uygulanan selenyumun ise
bodurlagsma, solma, kuruma yaprak renginde degisme gibi olumsuz etkileri oldugu
belirlenmistir (Kaur vd., 2014).

Selenyum insan viicudu i¢inde besin maddeleriyle birlikte yeterli miktarda alinmasi
gereken bir elementtir. Selenyumun yetersiz oldugu durumlarda, glutatyon peroksidaz
enziminde de vyetersizlik olusmakta, viicuttaki serbest radikallerin zararli etkileri
onlenememektedir. Bunun sonucunda hiicrelerin yapis1 bozulmakta ve metabolik
islevlerde eksiklik olmaktadir (Surai, 2000). Insan viicudu igin giinliik selenyum
ihtiyacinin  50-200 mikrogram oldugu hesaplanmistir. Selenyumun, kalsiyum ve
vitamin-C metabolizmasimin diizgiin ¢alisabilmesi i¢in de gerekli bir element oldugu
belirlenmistir. Selenyumun insan viicudunda gosterdigi etkiler incelendiginde kan
sekerinin enerjiye donlisimiinii sagladigi, trombosit birikimini azalttigi ve Kkalp
hastaliklarina karsi korudugu belirlenmistir. Alzheimer, AIDS, kanser, nezle-grip,
carpint, kronik yorgunluk sendromu, depresyon, anfizem, sara, hepatit-C, yiiksek
kolesterol, migren, doku sertligi, parkinson hastaligi, romatoid artrit, fel¢ gibi
hastaliklarin 6nlenmesinde de gereklidir. Ayrica hayvanlarda biiyiime ve iireme sagligi
bakimindan zorunludur (Combs vd., 1997). Tarim fiirtinlerine yapraktan selenyumunun
uygulanmasiyla hem verim hem de besin igerigi zenginlestirilebilir (Wu vd., 2015).
Literatiir incelemelerine gore hem ¢emen bitkisinin hem de selenyum elementinin insan
beslenmesi agisindan onemli olduguayrica uygulanan selenyumun birgok bitkinin

verimliligini arttirdig1 da belirlenmistir (Ramezani vd., 2023).

Bu tez calismasinda, ¢gemen bitkisinde farkli gelisim donemlerinde yapilan selenyum
uygulamasi ile giinlik yasamda genis kullanim alanlari bulunan ¢emen bitkisinden
faydalanilarak ihtiya¢ olan selenyuma alternatif bir ulagsma yolu agilabilmesi
hedeflenmistir. Ayrica farkli bitki gelisim donemlerinde ve dozlarda uygulanan
selenyumun c¢emen bitkisinin verim ve kalite Ozellikleri iizerindeki etkilerinin

belirlenmesi amaglanmastir.



1. BOLUM
GENEL BILGILER ve LITERATUR CALISMASI

1.1. Genel Bilgiler ve Literatiir Calismasi

Shalaby ve Mohamed (1976), iki yillik arazi denemesi sonucunda Giza-30 ¢emen
cesidine Rhizobium bakteri muamelesi (bakterili-bakterisiz) ve 2.5 kg/da azot giibresi
uygulamasi yapmislardir. Calismada iki yillik veriler incelendiginde; en yiiksek tohum
veriminin bakteri asilamasi yapilan parsellerden elde edildigini tespit etmislerdir. En
diisiik tohum verimini ise bakteri asilamasi yapilmayan kontrol parsellerinden elde

etmislerdir.

Rao vd. (1983), Hindistan ekolojik kosullarinda iki yil siire ile yiiriittiikleri arazi
calismasinda, 13 ¢emen c¢esidi kullanmislar ve en yiiksek tohum veriminin 66.4 kg/da

ileLam Sel. 1 ¢esidinden elde ettiklerini bildirmislerdir.

Koroglu (1985), Ankara ekolojik kosullarinda ¢emen bitkisinin agronomik kalite
Ozelliklerini inceledikleri bir ¢alisma neticesinde, bitki boyunun 38.4-50.5 cm, bakla
boyunun 2.5-17 cm, bitki basina bakla sayisinin 9.0-38.4 adet ve baklada tohum

sayisinin 4-20 adet arasinda degistigini bildirmislerdir.

Gupta vd. (1988), Arpa, yonca ve cayir kelp kuyrugu bitkilerinde segilen farkli
dozlarda (5, 10, 20, 40 ve 80 g/ha) yapraktan selenyum uygulamasi yaptiklari
aragtirmada, 80 g/ha selenyum uygulamasmin bitkilerin Se konsantrasyonunu
degistirdigi, cayir kelp kuyrugunda 706 pg/kg, yoncada 546 pg/kg ve arpada 316 pg/ kg

seviyelerine yiikselttigi belirlenmistir.

Ahmed vd. (1990), yaptiklar1 ¢alismada ¢emen bitkisinin verim 6zelliklerini incelemis

olup, yiirtittiikleri caligma sonucunda bitki bagina bakla sayisi, bitki boyu ve bitki basina



bakla agirligi gibi verim ozelliklerinin ¢emenin tohum verimini onemli diizeyde

etkiledigini bildirmislerdir.

Ayanoglu vd. (2004), Hatay ekolojik kosullarinda yiiriitiilen 35 farkli ¢gemen hattinin
agronomik ozelliklerini belirledikleri ¢alismada, bitki boyunun 92.5-139.6 cm, dal
sayisinin 3.58-5.66 adet, baklada tohum sayisinin 11.66-15.23 adet ve tohum veriminin

132.3-220.1 kg/da arasinda degisim gosterdigini tespit etmislerdir.

Saha ve Kole (2001), Hindistan ekolojik kosullarinda 15 farkli ¢emen gesidi ile
yaptiklar1 ¢alismada, bitki boyu, bitki basina bakla sayisi, baklada tane sayisi, hasat

indeksi ile tohum verimi 6zellikleri arasinda 6nemli bir iliski oldugunu bildirmislerdir.

JaeMoon vd. (2001), tarafindan yiiriitiilen ¢aligmada, kiiltiire alinan sarimsak bitkisinde
belirlenen farkli dozlarda 10, 20 ve 50 g /ha sodyum selenat, 60, 120 ve 240 g /ha
sodyum selenit topraktan giibreleme ve 10, 20 ve 50 g Se/ha diizeylerinde yapraktan
uygulama yapilmigtir. Calisma neticesinde yiiksek Se dozlarinin yaprak ve sarimsak
dislerinin Se kapsamimi artirdigi bildirilmistir. Ayrica yapraktan sodyum selenat

uygulamasinda sarimsagin Se kapsaminin daha yiiksek bulundugu belirtilmistir.

Hu vd. (2003), tarafindan yiiriitiilen ¢alismada cay bitkisine selenat ve selenit seklinde
giibre uygulanmasiyla ¢ay yapraklarinda verim ve kalite ozelliklerindeki degisim
arastirilmistir.  Yapilan  degerlendirmede ¢ay  bitkisinde yapilan selenyum
uygulamalarinin filiz sayis1 ve verim {izerine 6nemli derecede etkisi olmustur. Selenyum
uygulamasinin ardindan ¢ay yapraklarinda tatlilik ve aroma 6nemli 6l¢iide artmus, acilik
ise azalmistir. Sodyum selenat uygulamasinin, sodyum selenit uygulamasina gore cay

bitkisinde daha yiiksek selenyum igerigine sahip oldugu bildirilmistir.

Basbag ve Tonger (2005), tarafindan Diyarbakir ilinde yaptiklar1 ¢galismada seleksiyon
islaht ile elde edilen 50 ¢emen hattinin verim parametreleri arastirilmistir. Yapilan
degerlendirmede bitki boyunun 32.43-43.73 cm, bitkideki ana dal sayisinin 1.20-2.73
adet, bitki basina bakla sayisinin 5.80- 14.00, ilk bakla yiiksekliginin 13.47-20.97 cm,
baklada tane sayisinin 13.30-16.43 adet, bin tane agirliginin 12.90-16.69 g, tohum
veriminin 75.65-174.76 kg/da ve biyolojik verimin 236.72-472.03 kg/da degerleri

arasinda degistigini bildirmislerdir.



Yilmaz (2006), yiiriittiigii bir ¢alismada belirlenen dozlarda sodyum selenit ve sodyum
selenat uygulamasini ¢ tescilli arpa ¢esidine (Hordeum vulgare) uygulamistir. Calisma
neticesinde artan dozlarda uygulanan selenyumun bitkilerin kok, gévde ve tanedeki
selenyum oranini artirdig1 ayrica tanede azot ve kiikiirt alimini etkiledigi ve buna baglh

olarak amino asit profilinde degisikliklere neden oldugu bildirilmistir.

Ducsay vd. (2007), yiiriitiilen arazi denemesinde kislik bugday tanesinde belirlenen
farkli dozlarda Se dozlarinin (0, 0.5, 1, 10 ve 20 g Se/ha) yapraktan uygulamasi
yapilmistir.  Artan dozlardaki Se uygulamalar1 tane verimini etkilemedigi
gozlemlenirken, 10 g Se/ha ve 20 g Se/ha selenyum dozlarinin tanedeki Se birikimini
onemli oranda etkiledigi tespit edilmistir. Bugday tanesinde kuru maddedeki ortalama
Se konsantrasyonu, kontrol parsellerinde 0.039 + 0.015 mg/kg iken, 10 ve 20 g Se/ha
dozlarinda uygulama yapilan parsellerde sirasiyla 0.094 + 0.015 ve 0.192 + 0.088
mg/kg olarak bulunmustur. Calisma neticesinde 10 g Se/ha uygulama dozunun kiglik

bugday tanesinde istenilen Se seviyesini elde etmek igin yeterli olacagi bildirilmistir.

Basu vd. (2009), Kanada ekolojik kosullarinda kuru ve sulu tarim alanlarinda
stirdiirdiikleri iki yillik arazi denemesinde 45 farkli ¢gemen genotipinin verim ve verim
ozelliklerine etkisi arastirilmistir. Calisma sonucunda tohum verimi, bin tane agirligi ve
genotipler arast farkliliklarin yillar arasinda onemli istatistiki farklilik gosterdigini
belirlemislerdir. Arastirmacilar, yagisin fazla oldugu ikinci yilda kurak gegen birinci yila

gore bin tane agirliginin daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Elgi (2010), Van ekolojik kosullarinda yiiriittigi c¢alismada, 14 farkli ¢emen
popiilasyonundan faydalanilmigtir. Arastirma neticesinde, bitki boyunun 20.1-25.5 cm,
dal sayisinin 0.1-0.8 adet, bitkide bakla sayisinin 2.4-4.5 adet, baklada tane sayisinin
9.0-11.9 adet, bakla uzunlugunun 10.4-12.0 cm, bin tane agirliginin 11.6-17.3 g, tohum
veriminin 26.1-50.2 kg/da ve hasat indeksinin ise % 17-33 araliginda oldugu
bildirilmistir.

Turan vd. (2013), yiriittikleri bir c¢aligmada Kastamonu-Taskoprii ilgesinde
selenyumca fakir topraklarda yetistirilen sarimsak bitkisinin  selenyumca
zenginlestirilmesi hedeflenmistir. Sarimsak bitkisine sodyum selenat formunda 0 ve 50
g/da dozlarda selenyum uygulamasi yapilmistir. Uygulama neticesinde sarimsak

bitkisinin dislerindeki selenyum yogunlugunun gévdeye kiyasla daha fazla arttigi



gozlemlenmistir. Arazi denemesi neticesinde yetistirme ortamina Selenyum
uygulanmasiyla sarimsak dislerinde selenyum yogunlugunun arttigi belirlenmistir.
Yapilan arastirmada yetiskin erkeklerde giinlik 70 pg, kadinlarda ise 60 pg olan
selenyum ihtiyacinin selenyum bakimindan zenginlestirilmis sarimsak tiiketilmesi ile

karsilanabilecegi bildirilmistir.

Karadag (2013), yaptig1 arastirmada, Ofis-95 isimli hashas ¢esidi sera sartlarinda
yetistirilmistir. Bitki rozet evresine geldikten sonra 2, 4, 8, 16 ve 20 ppm selenyum
uygulamasi yapilmistir. Calismada 4, 8, 16 ve 20 ppm selenyum dozlarinin toksik etkiye
ve fide boy uzunlugu, taze ve kuru agirhiginda olumsuz etki gostererek diizenli bir
azalmaya sebep oldugu belirlenmistir. Selenyumun artan dozlarda yapilan yapraktan
uygulamasinda toksik etki belirlenmis olup, hashas bitkisinin yapraklarinda ise oksidatif

hasar gozlemlenmistir.

Burcak (2016), Yozgat ekolojik kosullarinda yiiriittiigii arazi denemesinde Giirarslan
¢emen c¢esidini kullanarak yazlik ve kislik ¢emen ekimin verim ve verim unsurlarina
etkisini incelenmistir. Calisma neticesinde; bitki boyunun 46.58 cm, bitki basina bakla
sayisinin 16.73 adet, baklada tohum sayisinin 9.75 adet, tohum veriminin 310.93 kg/da,
sabit yag oraninin % 4.61 ve protein oraninin ise % 30.04 oldugunu belirlemistir. Ayrica

en yiiksek degerlerin kislik ekimden alindigini bildirmistir.

Bozdemir vd. (2016), Ankara ekolojik kosullarinda Giirarslan gemen ¢esidinin tarimsal
Ozelliklerini inceledikleri iki yillik arazi ¢calismalarinda, bitki boyunun 48.50-57.50 cm,
bakla sayisinin 9.00-19.25 adet/bitki, baklada tohum sayisinin 12.10-15.88 adet/bakla,
dal sayisinin 2.00-3.25 adet/bitki, 1000 tohum agirligmin 23.71-24.33 g, tohum
veriminin 88.60-143.30 kg/da, biyolojik verim degerinin 791.70-1098.48 kg/da, hasat
indeksinin % 8.10-18.11 ve yag oranimin % 3.43-4.09 araliginda degistigini bildirmistir.

Deliboran vd. (2016), yiurittikleri ¢alismada sodyum selenit ve sodyum selenat
uygulamalarinin misir bitkisinde verim ile ilgili parametrelere ve tanenin selenyum,
protein ve yag icerigi iizerine etkileri incelenmistir. Belirlenen farkli selenyum dozlari
(0, 5, 10, 15, 25, 50, 75 ve 100 g Se/ha) uygulanmistir. Calismada selenit topraktan,
selenat ise yapraktan uygulanmistir. Yapilan degerlendirmede selenyum
uygulamalarinin bin dane agirligimi ve tanenin protein igerigini istatistiksel olarak

onemli derecede etkiledigi belirlenmistir. Yapraktan sodyum selenat uygulamasi,
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tanenin selenyum icerigini istatistiksel olarak etkilemistir. Yapilan incelemede artan

dozlarda Se uygulamasinin tanede birikim oranini artirdigi goézlemlenmistir.

Boghdady vd. (2017), bakla bitkisine yapraktan 0, 2.5, 5, 10, 15 ve 20 ppm selenyum
uyguladiklar1 ¢aligmada, selenyum dozlarinin bitki gelisimi {izerine etkilerini
incelemislerdir. Calisma neticesinde 10 ppm selenyum uygulamasinin bitkinin vejatatif
biiyiimesi, verim, tohum kalitesi, fotosentetik iyilestirme etkileri, govde ve yapraklarin

anatomik olarak iyilestirmesi gibi 6zelliklerine olumlu etki yaptigi bildirilmistir.

Yildiz vd. (2018), yiiriittiikleri bir ¢alismada sorgum bitkisine sodyum selenit ve
sodyum selenati artan dozlarda (0, 2, 4, 8, 16 ve 32 ppm) uygulamisglardir. Calismada
sorgum bitkisinin tane verim ve kalitesi lizerine Se dozlarinin etkisinin incelenmesi
hedeflenmistir. Deneme kontrollii sera sartlarinda kurulmustur. Calisma sonuglarina
gore, artan sodyum selenat ve sodyum selenit dozlarinda bitki boyu, yaprak, bitki ¢api,
tane verimi, salkim uzunlugu ve salkim oranlarinda azalmalar belirlenmistir. Artan
selenyum dozlari ile tanede protein miktari, ADF ve NDF oranlarinda azalma oldugu
gozlemlenmis, ham yag oraninda ise artis tespit edilmistir. Kiil oraninda ise dnce artis

sonra azalma olmustur.

Coban (2021), Erzurum ekolojik kosullarinda yiiriittiigii bir ¢alismada, farkli ekim
normu ve farkli azot dozu uygulayarak ¢emen bitkisinin verim ve kalite 6zellikleri
lizerine etkisini arastirmustir. Yiiriitiilen bu ¢alismada iran ve Tiirkiye olmak iizere iki
cemen genotiplerine yer verilmistir. Caligma sonucunda Tiirkiye genotipinde tohum
verimi 98.22 kg/da olurken, Iran genotipinde 80.32 kg/da olarak tespit edilmistir.
Ayrica, yapilan sabit yag analizleri sonucunda Tiirkiye genotipinde yag oraninimn Iran
genotipine gore daha yiiksek oldugu, protein oranmin da ise iran genotipinin protein

oraninin daha yliksek oldugu belirlenmistir.

Esam vd. (2021), rezene bitkisine 0, 10, 20 ve 30 mg/L sodyum selenit uygulayarak
yuriittiikleri ¢alisma neticesinde, bitki boyunu en yiiksek 30 mg/L sodyum selenit
uygulamasindan 151.6 cm ile, en diisiik ise kontrol grubundan 102.36 cm ile
belirlemislerdir. Bitkide semsiye olusum sayisini en diisiik kontrol grubundan 40.66 adet
ile ve en yiiksek 30 mg/L sodyum selenit uygulamasindan 83.88 adet ile belirlemislerdir.
Tohum verimini ise en diisiik kontrol grubundan 27.35 g, en yiiksek ise 30 mg/L sodyum

selenit uygulamasindan 769.2 g olarak bildirmislerdir.
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Giizel ve Ozyazic1 (2021), Siirt ekolojik kosullarinda iki yil siiren arazi denemesinde
sekiz farkli ¢emen popiilasyonu (Afganistan, Irak, Adana, Gaziantep, Kayseri,
Kahramanmaras, Sanlurfa, Mardin) ve 2 tescilli ¢emen g¢esidinin (Giirarslan ve
Berkem) tarimsal 6zelliklerini belirlemek amaciyla bir galisma gerceklestirmislerdir.
Caligsma sonucunda; bitki boyunun 64.60-78.70 cm, bakla uzunlugunun 10.07-12.60 cm,
bitki basina bakla sayisinin 12.00-18.73 adet, baklada tane sayisinin 12.55-15.55 adet,
bin tane agirliginin 13.87-17.45 g ve tohum veriminin 91-138 kg/da araliginda degistigi

belirlenmistir. Calismada en yiiksek tohum veriminin ise Berkem ¢emen ¢esidinden, en

diisiik tohum verimini ise Irak genotipinden elde edildigini bildirmislerdir.

Camlica (2022), Bolu ekolojik sartlarinda sulu ve kuru sartlarda yiiriittiigli calismada,
Giirarslan ve ¢ift¢i cemen gesidiyle birlikte 18 farkli gemen genotipinden yararlanmustir.
Yapilan arastirma neticesinde sulu sartlarda tohum veriminin 37.74-142.02 kg/da, kuru
sartlarda ise 31.14-141.37 kg/da araliginda oldugu tespit edilmis olup, sabit yag oraninin
sulu sartlarda % 6.58-9.29, kuru sartlarda ise % 5.27-8.42, protein oraninin sulu sartlarda
% 19.96-23.23 ve kuru sartlarda % 24.44-30.99 degerleri arasinda degistigini
bildirmistir.

Ceylan (2022), Erzurum ekolojik sartlarinda yiiriittiigii calismada ¢ok sayida farkli
¢emen genotipini sulu sartlarda yetistirmistir. Calisma neticesinde; ¢ikis siiresi 22.33-

34.33 giin, ¢igeklenme siiresi 41.33-58.67 giin, yetisme siiresi 108.0-132.0 giin, bitki
boyu 31.23-61.33 cm, dal sayis1 2.04- 5.26 adet, bakla uzunlugu 7.33-14.83 cm, bitkide
bakla sayis1 5.84-18.49 adet, baklada tane sayis1 6.40-14.73 adet, bin tane agirlig111.70-
18.40 g, tohum verimi 55.64-111.85 kg/da, hasat indeksi % 18.67-30.26 ve protein orant

% 22.53-36.05 araliginda degistigi belirlenmistir.

Dagtekin (2023), Kayseri ekolojik sartlarinda yiiriittiigii ¢calismada, iilkemizde tescilli
olan ii¢ ¢emen ¢esidine (Giirarslan, Cift¢i, Berkem) bakteri uygulamasi yapmustir.
Caligmada, bakteri uygulamasinin incelenen tiim tarimsal ve kalite 6zellikleri lizerinde
istatistiki olarak onemli olmadig1i, ¢cemen cesitlerinin bin tohum agirligi ve biyolojik
verim Ozelliklerinde ve bakteri uygulamasi x ¢esit interaksiyonunun ise tohum verimi ve
hasat indeksi ozelliklerinde istatistiki olarak onemli oldugu belirlenmistir. Calisma
sonucunda, bitki boyunun 43.73-46.38 cm, ilk bakla yiiksekliginin 17.10-21.08 cm,
bakla boyunun 11.59-12.69 cm, bitkide bakla sayisinin 11.50-16.38 adet/bitki, baklada
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tohum sayisinin 7.70-9.06 adet/bakla, bin tohum agirliginin 17.93-19.80 g, biyolojik
verimin 375.73-473.49 kg/da, tohum veriminin 75.98-109.62 kg/da, hasat indeksinin %
19.04-25.35 ve sabit yag oraninin ise % 5.26-5.74 arasinda degistigini bildirmistir.

Ramezani vd. (2023), yiiriittiikleri ¢alismada ¢emen bitkisine 0, 2 ve 4 mg dozlarinda
sodyum selanat uygulamislar ve bitki gelisimine etkilerini incelemislerdir. Calisma
neticesinde en yiiksek bitki boyunu 4 mg selenyum dozundan 15.77 cm, en diisiik bitki
boyunu ise kontrol grubundan 12.44 cm olarak bildirmislerdir.



2. BOLUM

MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Tez c¢alismasinda, {i¢ adet tescilli ¢emen ¢esidi (Ciftci, Berkem ve Giirarslan)
kullanilmistir. Kullanilan ¢emen cesitlerinden Giirarslan cesidi Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi tarafindan 2004 yilinda, Berkem cesidi Dicle Universitesi Ziraat
Fakiiltesi tarafindan 2015 yilinda ve Ciftgi ¢cesidi ise Gegit Kusagt Tarimsal Arastirma
Enstitiisti Mudiirliigii tarafindan 2017 yilinda tescil edilmistir.

Calismada kullanilan gemen ¢esitlerinin bitkisel 6zellikleri asagida verilmistir (Tungtiirk,
2010; Anonim, 2023Db).

Giirarslan ¢esidinin bitkisel 6zellikleri
e Tescil yili: 2004

¢ Bitki boyu: 50-60 cm

¢ Bitkide bakla sayisi: 15-20 adet
e Bakla uzunlugu: 8-10 cm

e Baklada tohum sayisi: 8-12 adet
e Tohum rengi: Koyu sar1

e Bintohum agirhigr: 16-21 g

e Tohum verimi: 140-160 kg

e C(Cigek rengi: Soluk sar1

e Yaprak rengi: Koyu yesil

Ciftci ¢esidinin bitkisel 6zellikleri

e Tescil yili: 2017

e Bitki boyu: 60-80 cm
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e Tohum verimi: 120-200 kg/da
e Bin tohum agirlhigi: 20-25 g

e Tohum rengi: Sarimsi

e Cigek rengi: Beyaz

Berkem ¢esidinin bitkisel 6zellikleri
e Tescil yili: 2015

e Bitki boyu: Orta

¢ Bitki Biiylime sekli: Dik

e Govde: Az Tuyli

e Tohum rengi: Sarimsi

e (Cicek rengi: Beyaz
2.2. Deneme yerinin iklim o6zellikleri
Deneme alanina ait 2021-2022 yillar1 aylik ortalama sicaklik, nispi nem, toplam yagis

ve bu verilerin uzun yillar ortalama (son 30 yil) degerlerine ait iklim verileri Tablo

2.1.de verilmistir.

Tablo 2.1. Deneme yerinin uzun yillar ortalamasi ve 2021-2022 sezonuna ait aylik
sicaklik, nispi nem ve yagis degerleri™*

Aylik Ortalama Sicakhik Ayhk Toplam Yagis Ayhk Ortalama Nem
O (mm) (%)
Aylar 2021 2022 Vzun 2021 2022 Vzun 2021 2022 Vzun
Yillar Yillar Yillar
Ocak 25 -1.0 0.8 42.5 15.2 26.34 718 73.1 74.7
Subat 2.9 3.0 3.4 5.6 55 16.20 64.9 71.8 66.4
Mart 5.0 11 6.1 42.2 33.6 42.12 65.0 70.3 63.8
Nisan 10.7 13.8 11.6 22.6 13.2 21.62 62.4 46.6 56.9
Mayis 15.8 14.2 16.1 19.7 46.0 32.56 55.6 62.1 57.3
Haziran 16.1 20.3 20.1 40.2 56.7 45.80 574 59.2 56.8
Temmuz 23.8 22.0 23.2 0.0 0.6 9.22 44.7 48.2 46.7
Agustos 21.8 26.1 234 0.0 0.0 4.02 49.9 39.6 43.6
Eyliil 17.3 18.5 19.3 16.8 31.6 11.94 55.9 47.7 47.9
Ekim 11.9 135 14.6 0.2 2.6 8.94 52.9 67.1 55.0
Kasim 8.0 7.2 7.5 15.6 135 14.50 69.6 72.0 65.8
Arahk 3.0 35 35 5.5 17.9 19.66 72.7 83.3 76.9

*: Devlet Meteroloji Isleri Genel Miidiirliigii Aylik Klimatoloji Rasat Cetveli
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Tablo 2.1. incelendiginde deneme siiresince en fazla aylik ortalama sicaklik 2022 yilinda
agustos ayinda (26.1 °C), en yiiksek aylik ortalama nispi nem 2022 yilinda % 83.3 ile
aralilk aymda ve en fazla yagis ise 2022 yilinda haziran ayinda (56.7 mm)

gerceklesmistir.
2.3. Deneme yerinin toprak ozellikleri

Deneme yerinden 30 cm derinlikten alinan ve analiz edilen topragin 6zellikleri Tablo
2.2.’de verilmistir. Toprak analizleri Erciyes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi

ve Bitki Besleme Boliimii laboratuvarlarinda yapilmastir.

Tablo 2.2. Deneme yerinden alinan toprak numunelerine ait analiz sonuglari

EC Organik
(mmhos/cm)  Madde (%)

7.58 0.065 0.48 6.74 3.34 Kumlu

PH Kirec (%) P20s Tekstiir

Tablo 2.2. incelendiginde deneme yerinin topraginin pH degeri nétr, tuzsuz, organik
madde igerigi ¢ok diisiik, kiregli, fosfor igerigi yeterli ve kumlu tekstiire sahip oldugu

gorilmiistiir.
2.4. Yontem
2.4.1. Arazi denemesinin kurulmasi

Arastirma, Erciyes Universitesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi (ERUTAM)
arazisine ait deneme tarlasinda 2021-2022 yazlik yetistirme periyodunda iki yi1l siireyle
yiriitiilmiistir. Denemenin ilk yili 31.03.2021 tarihinde, ikinci yil1 ise 08.04.2022
tarihinde tesadiif bloklarinda boliinen boliinmiis parseller deneme desenine gore
kurulmustur. Calismada ana parselleri farkli bitki gelisim donemleri (fide donemi,
cigeklenme donemi ve tohum olusum donemi), alt parselleri ¢esitler (Giirarslan, Berkem
ve Ciftci) ve altin alt1 parselleri ise selenyum dozlar1 (Kontrol, 25, 50 ve 75 g/ha)
olusturmaktadir. Deneme, 4 tekerriirlii olarak kurulmus, her blokta 3 ana parsel ve her
ana parselde 36 alt parsel olacak sekilde toplam 144 (4x36=144) parselden
olusturulmustur. Parseller sira aras1 30 cm ve parsel uzunlugu 3 m olacak sekilde
kurulmus ve buna gore parsel alan1 1.5 x 3 m = 4.5 m? olarak gergeklesmistir. Calismada

tohum ekimleri dekara 3 kg olacak sekilde uygun derinlige yapilmistir. Ayrica galismada
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her parselde 5 adet sira yer almis ve bu siralar ekim sirasinda el markorii ile agilarak

ekimler gerceklestirilmistir.

Sekil 1. Deneme yerinin hazirlanmasi ve ekimlerin yapilmasina ait goriiniisler

2.4.2 Selenyum uygulamalar:

Calismada selenyum uygulamasi belirlenen dozlarda (Kontrol, 25, 50 ve 75 g/ha) ve
donemlerde yapraktan el pompasi ile yapilmistir. Calismada selenyum kaynagi olarak
Sigma marka sodyum selenat (Na2SeOas) kullanilmistir. Selenyum dozlar1 belirlenen
farkl1 bitki gelisim donemlerinde (fide dénemi, gigeklenme dénemi ve tohum olusum

donemi) olacak sekilde bitkiye uygulanmistir.

Sekil 2. Selenyum uygulamalarinin yapraktan yapilmasina ait goriiniisler
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Tablo 3. Selenyum dozlar1 uygulama zamanlart

Selenyum uygulama zamanlari 2021 2022

Fide 21.05.2021 01.06.2022
Cigek 03.06.2021 19.06.2022
Tohum 17.06.2021 07.07.2022

2.4.3. Deneme alanminda gerceklestirilen bakim islemleri

Calismada ekimler sonrasinda deneme alaninda sulama, giibreleme, c¢apalama ve
yabanci ot temizligi gibi bakim islemleri gergeklestirilmistir. Sulamalar i¢in araziye
yagmurlama sulama borusu yerlestirilmis ve bitki sulamalar1 gerekli goriildiigiinde bu
sulama sistemi vasitasiyla yapilmistir. Bitki ¢ikislar1 sonrasinda arazide siirekli yabanci
ot temizligi yapilarak arazinin temiz kalmasi saglanmistir. Ayrica deneme alanina
dekara 6 kg saf azot ve 6 kg saf fosfor gelecek sekilde DAP ve URE giibrelemesi
yapilmistir.

e T

Sekil 3. Deneme alaninda yapilan bakim islemlerinden goriintiiler
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2.4.4. Bitki hasatlarimin gerceklestirilmesi

Hasat sirasinda her parselden bas ve son siralar kenar tesiri olarak birakilmis ve hasat
verileri orta ii¢ sirada bulunan bitkilerden yapilmistir. Buna gore bitki hasatlari 1. yil

17.07.2021 ve 2. yil ise 08.08.2022 tarihlerinde yapilmustir.

Sekil 4. Hasat ve hasat sonrasi iglemlere ait goriiniisler

2.5. Hasat Sirasinda ve Sonrasinda Yapilan Ol¢iim, Tartim ve Hesaplamalar

Hasat sirasinda ve sonrasinda asagida verilen ozelliklere ait ol¢iim, tartim ve

hesaplamalar gerceklestirilmistir.

Bitki boyu (cm): Hasat sirasinda her parselde kenar tesiri disinda kalan alandan rastgele
secilen 10 adet bitkinin toprak yilizeyinden bitkinin en {ist kismina kadar olan mesafenin
metre ile 6l¢iilmesi sonucunda bulunmus, ortalamasi alinmis ve elde edilen degerler cm

olarak ifade edilmistir.
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Bitkide dal sayis1 (adet/bitki): Her parselde kenar tesiri diginda kalan alandan rastgele

secilen 10 adet bitkinin dallar1 sayilmis ve ortalamasi alinarak bulunmustur.

[lk bakla yiiksekligi (cm): Her parselde kenar tesiri disinda kalan alandan rastgele segilen
10 adet bitkide toprak yiizeyinden ilk baklanin olustugu yere kadarki mesafe olglilmiis,

ortalamasi alinmis ve elde edilen degerler cm olarak ifade edilmistir.

Bakla boyu (cm): Her parselde kenar tesiri disinda kalan alandan rastgele segilen 10 adet
bitkide ve her bitkide 3 adet bakla alinarak boyu olglilmiis, ortalamasi alinmis ve elde

edilen degerler cm olarak ifade edilmistir.

Bitkide bakla sayis1 (adet/bitki): Her parselde kenar tesiri disinda kalan alandan rastgele
secilen 10 adet bitkinin meyveleri sayilarak bulunmus ve elde edilen degerler adet/bitki

olarak ifade edilmistir.

Baklada tohum sayis1 (adet/bakla): Her parselde kenar tesiri disinda kalan alandan
rastgele secgilen 10 adet bitkide ve her bitkide 3 meyve alinarak tohumlar sayilmus,

ortalamalar1 alinmig ve elde edilen deger adet/bakla olarak ifade edilmistir.

Bin tohum agirlig1 (g): Her parselde bulunan tohumlardan 4x100’liik gruplar alinmus,
tartilmis ve elde edilen degerlerin ortalamasi alinarak 10 ile garpilmistir. Elde edilen

degerler g olarak ifade edilmistir.

Biyolojik verim (kg/da): Her parselde kenar tesiri disinda kalan alandaki tiim bitkiler
hasat edilmis, hasat edilen bu bitkiler kurutulmus, sonrasinda her parsel ayri olarak

tartilmis ve elde edilen degerler dekara ¢evrilmistir.

Tohum verimi (kg/da): Her parselde kenar tesiri disinda kalan alandaki tiim bitkilerden
elde edilen tohumlar harman edilmis, temizlenip tartilmig ve elde edilen degerler dekara

cevrilmistir.

Hasat indeksi (%): Her parselden elde edilen tohum veriminin biyolojik verime

bolinmesiyle % olarak hesaplanmustir.

Sabit yag oran1 (%): Her bir parselden alinan tohumlardan bir miktar1 6giitiildiikten sonra
3’er g olacak sekilde tartilmis ve 6rnekler otomatik yag tayin cihazinda petrol eteri ile

analiz edilerek sabit yag oran1 % cinsinden belirlenmistir.
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Protein Orani1 (%): Her bir parselden hasat edilen tohumlardan belirli bir miktar 6giitiiliip
0.5 g tartildiktan sonra Kjeldahl metoduna gore azot orani tespit edilmistir. Belirlenen

azot orani 6.25 katsayisi ile garpilarak protein oran1 % cinsinden belirlenmistir.
2.6. Verilerin Degerlendirilmesi

Calisma neticesinde elde edilen veriler, tesadiif bloklarinda boliinen boliinmiis parseller
deneme deseni esasina gore varyans analizine tabii tutulmustur. Calisma uygulamalari
arasindaki farkliliklarin 6nem diizeylerini belirleyebilmek amaciyla Duncan Testi
kullanmilmustir. Tiuim istatistiki hesaplamalar bilgisayar ortaminda MSTAT-C paket
programi kullanilarak yapilmistir (Diizgiines vd., 1987).



3. BOLUM

BULGULAR VE TARTISMA

Arastirma 2021 ve 2022 yillarinda, ti¢ farkli bitki gelisim doneminde uygulanan farkl
selenyum dozlarinin, tescilli ¢gemen cesitlerinde bitki boyu, bitkide dal sayisi, bitki
basina bakla sayisi, baklada tohum sayisi, bakla boyu, ilk bakla yiiksekligi, bin tohum
agirhigi, biyolojik verim, tohum verimi, hasat indeksi, sabit yag orani ve protein orani
iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Ozelliklere iliskin veriler ve bu
verilerin degerlendirilmesi ile elde edilen sonuglar ayri ayri1 basliklar altinda

degerlendirilmistir.
3.1. Bitki Boyu (cm)

Cemen c¢esitlerine farkli bitki gelisim doénemlerinde ve farkli dozlarda uygulanan
selenyumun bitki boyunda olusan varyans analizi sonuglart Tablo 3.1’deverilmistir.
Buna gore bitki boyu bakimindan 2021 yilinda selenyum dozlari istatistiksel olarak % 5
(p<0.05) diizeyinde onemli bulunmusken, 2022 yilinda 6nemsiz bulunmustur. 2021 ve
2022 yillarinda bitki gelisim donemi, gesitler, bitki gelisim donemi x gesit interaksiyonu,
bitki gelisim donemi x selenyum doz interaksiyonu, cesit x selenyum doz interaksiyonu,
bitki gelisim donemi X ¢esit X Selenyum doz interaksiyonlar1 istatistiksel olarak

Onemsiz bulunmustur.

Cemen g¢esitlerinde farkli bitki gelisim donemlerinde ve farkli dozlarda uygulanan
selenyumun bitki boyunda olusan ortalama degerleri Tablo 3.2’de verilmistir. Buna gore
2021 yilinda bitki boyu, bitki gelisim dénemi x gesit x selenyum doz interaksiyonunda
42.18-52.88 cm, bitki gelisim donemi X gesit interaksiyonunda 46.21-48.32 cm, bitki
gelisim donemi x selenyum doz interaksiyonunda 45.84-50. 06 cm, gesit x selenyum

doz interaksiyonunda 44.82-51.43 cm arasinda degerler almistir. Ortalama degerler
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incelendiginde, bitki boyu bitki gelisim donemleri bakimindan 47.40-47.53 cm, gesitler
bakimindan 46.78-47.82 cm arasinda degismistir. Selenyum dozlar1 bakimindan ise en
yiiksek bitki boyu 49.35 cmile 75 g/ha selenyum uygulamasindan, en diisiik ise 46.45

cm ile 50 g/ha selenyum uygulamasindan elde edilmistir.

Tablo 3.1. Cemen c¢esitlerine farkli bitki gelisim donemlerinde ve farkli dozlarda
uygulanan selenyumun bitki boyunda olusan varyans analizi sonuglar1

Varyasyon 2021 2022

kaynaklar: S.D. K.T. K.O. F degeri S.D. KT. K.O. F degeri
Bloklar 3 535.31 178.44 11.00 3 7534 2511 1.08
BGD 2 0.44 0.22 0.01 2 3.61 1.80 0.08
Hata1 6 97.34 16.22 - 6 139.28 2321
Cesit 2 33.14 16.57 0.93 2 2443  12.22 0.82
BGD x Cesit 4 41.83 10.46 0.59 4 78.61  19.65 131
Hataz 18  320.77 17.82 - 18 269.40  14.97
Doz 8 197.63 65.88 3.46* 8 26.58 8.86 0.77
BGD x Doz 6 25.12 4.19 0.22 6 98.23 16.37 1.42
Cesit x Doz 6 171.26 28.54 1.50 6 74.51 12.42 1.08
BGD x Cesit x Doz 12 27641 23.03 1.21 12 169.48  14.12 1.23
Hatas 81 1544.38 19.07 - 81 931.05  11.49
Genel 143 3243.64 - - 143 1890.51
V.K. (%) 9.20 8.10

*: % 5 diizeyinde 6nemli, BGD: bitki gelisim donemi, S.D.: serbestlik derecesi, K.T.: kareler toplamu,

K.O: kareler ortalamasi, V.K.: varyasyon Katsayisi

2022 yilinda ise bitki boyu, bitki gelisim donemi X ¢esit X selenyum doz
interaksiyonunda 38.88-49.78 cm, bitki gelisim donemi x gesit interaksiyonunda 41.30-
43.58 cm, bitki gelisim donemi X selenyum doz interaksiyonunda 40.22- 43.93 cm ve
cesit X selenyum doz interaksiyonunda ise 40.48-44.14 cm arasinda degisim gostermistir.
Ortalama degerler incelendiginde, bitki boyu bitki gelisim donemleri bakimindan 41.72-
42.09 cm, gesitler bakimindan 41.43-42.42 cm ve selenyum dozlar1 bakimindan ise 41.47-
42.59 cm arasinda degigmistir.

Literatiir ¢alismalar1 incelendiginde selenyumun g¢emen bitkisinin verim ve Kkalite
parametreleri tizerine etkilerinin belirlenmesi i¢in daha fazla ¢alismaya ihtiyag
duyuldugu goriilmiistiir. Bu nedenle tartismalar daha ¢ok ¢esitler tizerinden yapilmistir.
Ramezani vd. (2023) yaptiklari ¢alismada, ¢gemen bitkisinde artan selenyum dozunun (0,
2 ve 4 mg) bitki boyunda 6nemli artiglar sagladigini bildirmiglerdir. Al-Azzony ve
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Khater (2021), rezene (Foeniculum vulgare) bitkisinde yaptiklar1 ¢alismalarinda 0, 10,
20, ve 30 mg/L sodyum selenat uygulamalar1 neticesinde bitki boyunu birinci yilda,
uygulanan dozlara gore siras1 102.36, 123.87, 138.2 ve 151.6 cm olarak bildirmistir.
Calismanin ikinci yilinda ise artan dozlara gére bitki boyu 106.43, 128.28, 140.66 ve
157.96 cm olarak bulunmus ve artan selenyum dozlarinin bitki boyu iizerine olumlu
etkisini gozlemlediklerini bildirmislerdir. El-Kinany vd. (2019),yaptiklar1 ¢alismada
kisnis (Coriandrum sativum L.) bitkisinde uygulamis olduklari selenyum dozlarina gore
(0-25-50 ppm) bitki boyunu, birinci yilda sirasiyla 49.33, 52.00 ve 53.17 cm olarak,
ikinci yilda ise artan selenyum dozlarina gore sirasiyla 46.03, 49.50 ve 51.67 cm olarak
bildirmiglerdir. Karadag (2013), yiiriittiigii ¢alismada artan dozlarda (kontrol-2-4-6-8-
16-20 ppm) selenyum uyguladigi hashas bitkisinde bitki boyunu en yiiksek kontrol
grubundan 35.63 cm, en diisiik 20 ppm selenyum uygulamasindan 24.00 cm olarak elde
ettiklerini bildirmis ve artan dozlarda selenyum uygulamasinin bitki boyunu kisalttigini
belirtmistir. Camlica vd. (2019) yaptiklar1 ¢alismada, adagayi bitkisine selenyum
uygulamis ve en yiiksek bitki boyunu 23.85 cm olarak kontrol grubundan elde ederken,
en kisa bitki boyunu ise 15.56 cm ile 40 mg/L selenyum uygulamasindan elde ettiklerini
bildirmiglerdir. Dagtekin (2023) Giirarslan, Berkem ve Cift¢i ¢emen ¢esitlerini
kullanarak yaptigi ¢alismada, en yiiksek bitki boyunu Berkem ¢emen ¢esidinden 45.83
cm ile, en disiik ise Ciftgi ¢emen ¢esidinden 43.84 cm ile tespit etmistir. Glizel ve
Ozyazic1 (2021) ¢emen ¢esitlerini inceleyen ¢alismalarinda Berkem ve Giirarslan
cesitlerinde bitki boyunu sirasiyla 78.7 cm ve 71.7 cm olarak bildirmislerdir. Beyzi ve
Giirbiiz (2020) Giirarslan g¢esidinde bitki boyunu ilk yilda 26.29 cm, ikinci yilda ise
56.38 cm olarak bildirmislerdir. Tokbay Ozcan ve Arabaci (2011) baska bir ¢calismada
Giirarslan ¢esidinde bitki boyunun birinci yilda 18.8-112.5 cm, ikinci yilda ise
17.5-71.2 cmarasinda degistigini bildirmislerdir. Bitki boyu bitkinin biiyiime ve
gelismesini belirlemede kullanilan 6nemli bir kriterdir. Bitki boyu kalitsal 6zelliklerden,
yetistirme  slirecinde yapilan uygulamalardan ve c¢evresel degisikliklerden
etkilenebilmekte ve buna bagli olarak degisebilmektedir (Akhalkatsi ve Losch, 2005).
Arastirmamizda olgiilen ortalama bitki boyu degerlerinin, s6z konusu arastirmacilarin

gbzlemledigi degerler arasinda oldugu goriilmektedir.



Tablo 3.2. Cemen ¢esitlerinde farkl bitki gelisim donemlerinde ve farkli dozlarda uygulanan selenyumun bitki boyunda olusan ortalama
degerleri (cm)

2021 | 2022
Selenyum Uygulamasi (g/ha)
BGD Cesit 0 25 50 75 Ort. Oort BGD Cesit 0 25 50 75 ort. Ort.
(BGDxC) | BGD BGDxC() BGD
Giirarslan | 48.95 | 46.65 | 47.58 | 50.10 48.32 Giirarslan 43.65 41.15 | 43.55 | 42.53 42,72
Fide | Cifici 45.63 | 4475 | 46.40 | 48.05 | 46.21 Ciftgi 4225 |39.70 | 40.63 | 42.63 41.30
Berkem 49.60 | 48.85 | 44.55 | 49.25 48.06 47.53 Fide Berkem 44,13 42,55 | 41.83 | 40.50 42.25 42.09
Ort 48.06 | 46.75 | 46.18 | 49.13 - Ort 43.34 41.13 | 42.00 | 41.88
(BGDxD) (BGDxD) -
Giirarslan | 45.08 | 42.63 | 48.88 | 51.30 46.97 Giirarslan 40.53 40.83 | 40.73 | 39.80 41.47
Cicek | Ciftci 47.95 | 4753 | 45.83 | 49.68 47.74 Ciftei 38.88 41.63 | 42.78 | 42.20 41.37
Berkem 48.53 | 50.73 | 45.58 | 45.60 47.61 47.44 | Cicek | Berkem 41.25 43.50 | 39.80 | 49.78 43.58 41.81
Ort 47.18 | 46.96 | 46.76 | 48.86 - Ort 40.22 41.98 | 41.10 | 43.93 -
(BGDxD) (BGDxD)
Giirarslan | 46.93 | 48.68 | 44.20 | 52.88 48.17 Giirarslan 43.43 41.25 | 41.45 | 41.38 42.13
Tohum | Ciftci 4745 | 42.18 | 47.78 | 48.13 46.38 Ciftei 40.33 41.50 | 43.20 | 41.40 41.61 41.72
Berkem 4745 | 46.68 | 47.25 | 49.18 47.64 47.40 | Tohum | Berkem 41.20 41.10 | 41.25 | 42.15 41.43
Ort 47.28 | 45.84 | 46.41 | 50.06 - Ort 41.65 41.28 | 41.97 | 41.98 -
(BGDxD) (BGDxD)
Ort (Doz) 475178146528 [46.458 [49.35” - Ort (Doz) 4174 | 41.47 | 41.69 | 42,59 -
Ort (0) Ort (0)
Ort Giirarslan | 46.98 | 4598 | 46.88 | 51.43 47.82 Ort Giirarslan 42.53 41.08 | 41.91 | 41.57 41.77
(CxD) Ciftei 47.01 | 44.82 | 46.67 | 48.62 46.78 (CxD) Ciftei 40.48 40.94 | 42.20 | 42.08 41.43
Berkem 48.53 | 48.75 | 45.79 | 48.01 47.77 Berkem 42.19 42.38 | 40.96 | 44.14 42.42

*: Bilyiik harfler % 5 diizeyinde farkli gruplari gostermektedir, AOF (2021-D): 2.048

ve
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3.2. Bitkide Dal Sayisi (adet/bitki)

Cemen c¢esitlerine farkli bitki gelisim doénemlerinde ve farkli dozlarda uygulanan
selenyumun bitkide dal sayisinda olusan varyans analizi sonuglar1 Tablo 3.3’te
verilmistir. Buna gore bitkide dal sayis1 bakimindan bitki gelisim dénemi ve bitki
gelisim donemi X selenyum doz interaksiyonu 2021 yilinda istatistiksel olarak 6nemsiz
bulunmusken, 2022 yilinda % 5 (p<0.05) diizeyinde 6nemli bulunmustur. Bitki gelisim
donemi x ¢esit x selenyum doz interaksiyonu 2021 yilinda istatistiki olarak % 5 (p<0.05)
diizeyinde 6nemli bulunmusken, 2022 yilinda ise 6nemsiz bulunmustur. 2021 ve 2022
yillarinda gesitler, bitki gelisim donemi x ¢esit interaksiyonu, selenyum dozu ve gesit x

selenyum doz interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Tablo 3.3. Cemen c¢esitlerine farkli bitki gelisim donemlerinde ve farkli dozlarda
uygulanan selenyumun bitkide dal sayisinda olusan varyans analizi

sonugclari

Varyasyon 2021 2022

kaynaklari S.D. K.T. K.O. F degeri S.D. K.T. K.O. Fdegeri
Bloklar 3 4.06 1.35 5.51 3 0.85 0.28 4.79
BGD 2 0.48 0.24 0.97 2 0.67 0.34 5.69*
Hata: 6 1.47 0.25 6 0.35 0.06
Cesit 2 0.46 0.23 2.17 2 0.02 0.01 0.19
BGD x Cesit 4 0.29 0.07 0.69 4 0.15 0.04 0.66
Hataz 18 1.90 0.11 - 18 1.05 0.06
Doz 3 0.21 0.07 0.64 3 0.09 0.03 0.71
BGD x Doz 6 0.77 0.13 1.18 6 0.55 0.10 2.24*
Cesit x Doz 6 0.44 0.07 0.67 6 0.42 0.07 1.60
BGD x Cesit x Doz 12 2.64 0.22 2.01* 12 0.27 0.02 151
Hatas 81 8.85 0.11 - 81 3.59 0.04
Genel 143 21.56 - - 143 8.07
V.K. (%) 15.02 13.63

*: % 5 diizeyinde 6nemli, BGD: bitki gelisim donemi, S.D.: serbestlik derecesi, K.T.: kareler toplami, K.O:

kareler ortalamasi, V.K.: varyasyon katsayisi

Cemen cesitlerinde farkli bitki gelisim donemlerinde ve farkli dozlarda uygulanan
selenyumun bitkide dal sayisinda olusan ortalama degerleri Tablo 3.4’te verilmistir.
Buna gore 2021 yilinda bitkide dal sayisi, bitki gelisim donemi X ¢esit X selenyum doz
interaksiyonunda en diisiik 1.90 adet/bitki ile Berkem ¢emen ¢esidinde fide doneminde

50 g/ha selenyum uygulamasindan elde edilirken, en yiiksek 2.98 adet/bitki ile Giirarslan
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¢emen ¢esidinde tohum doneminde 75 g/ha selenyum uygulamasindan elde edilmistir.
Bitkide dal sayis1 bitki gelisim donemi X ¢esit interaksiyonunda 2.07-2.38 adet/bitki,
bitki gelisim donemi X selenyum doz interaksiyonunda 2.09-2.44 adet/bitki, gesit X
selenyum doz interaksiyonunda 2.07-2.42 adet/bitki arasinda degisim gOstermistir.
Ortalama degerler incelendiginde, bitkide dal sayis1 bitki gelisim donemleri
bakimindan 2.12-2.26 adet/bitki, ¢esitler bakimindan 2.15-2.28 adet/bitki ve selenyum
dozlar1 bakimindan ise 2.15- 2.26 adet/bitki arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir.

2022 yilinda ise bitkide dal sayisi, bitki gelisim donemi X gesit X selenyum doz
interaksiyonunda 1.33-2.00 adet/bitki, bitki gelisim donemi X ¢esit interaksiyonunda
1.43-1.66 adet/bitki arasinda degisim gostermistir. Bitki gelisim dénemi X selenyum doz
interaksiyonunda en diisiik bitkide dal sayis1 1.41 adet/bitki ile fide doneminde kontrol
grubundan elde edilirken, en yiiksek ise 1.77 adet/bitki ile c¢icek donemi 25 g/ha
selenyum uygulamasindan elde edilmistir. Ayrica ¢esit X selenyum doz
interaksiyonunda bitkide dal sayis1 1.42-1.64 adet/bitki arasinda degisim gostermistir.
Ortalama degerler incelendiginde, ortalama bitkide dal sayisi bitki gelisim donemleri
bakimindan en diisiik 1.47 adet/bitki ile fide doneminden elde edilirken, en yiiksek 1.63
adet/bitki ile ¢igek doneminden elde edilmistir. Bitkide dal sayis1 gesitler bakimindan
1.53-1.56 adet/bitki ve selenyum dozlari bakimindan ise 1.51-1.58 adet/bitki arasinda
degismistir.

Onceki c¢aligmalar incelendiginde, Camlica vd. (2019), dag ¢ay: bitkisinde 10 mg/L
selenyum uygulamasinda en fazla bitkide dal sayis1 elde ettiklerini, 40 mg/L selenyum
uygulamasinda ise en az bitkide dal sayisini elde ettiklerini bildirmislerdir. Beyzi ve
Giirbiiz (2020), Giirarslan gemen ¢esidinde bitki bagina dal sayisini birinci ve ikinci yilda
sirastyla 2.93 adet/bitki ve 4.08 adet/bitki olarak bildirmislerdir. Askin (2021) yiiriittiigii
calismada, Giirarslan ¢esidinin bitkide dal sayisin1 4.59 adet/bitki, Cift¢i ¢esidinde ise
4.97 adet/bitki olarak bildirmistir. Bozdemir vd. (2016) Giirarslan ¢emen ¢esidi iizerine
yaptiklar1 ¢alismada, bitkide dal sayisinin 2.00-3.25 adet/bitki araliginda degistigini
gozlemlemislerdir. Tunctiirk (2010) yaptig1 iki yillik bir ¢alismada, Gilirarslan ¢emen
¢esidinde bitkide dal sayisin1 birinci ve ikinci yil sirasiyla 3.82 ve 8.83 adet/bitki olarak
bildirmistir. Tokbay Ozcan ve Arabaci (2011) baska bir ¢alismada, Giirarslan ¢esidinde
bitki basina dal sayisinin ilk yilda 1.9-6.1 adet/bitki, ikinci yilda ise 1.5-4.2 adet/bitki

arasinda degistigini bildirmislerdir. Bitki basina dal sayis1 dikim mesafeleri, iklim,
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toprak ve cesit 6zelliklerine bagli olarak degisiklik gosterebilir. Daha 6nce yliriitiilen
calismalarda farkli ¢emen genotiplerinin ortalama bitkide dal sayisi degerlerinin
ekolojik faktorlere, genetik Ozelliklere ve uygulanan kiiltiirel uygulamalara gore

degiskenlik gosterdigi bildirilmistir.



Tablo 3.4. Cemen cesitlerinde farkli bitki gelisim donemlerinde ve farkli dozlarda uygulanan selenyumun bitkide dal sayisinda olusan
ortalama degerleri (adet/bitki)
2021 | 2022
Selenyum Uygulamasi (g/ha)
BGD Cesit 0 25 50 75 Ort Ort BGD Cesit 0 25 50 75 Ortalama Ort
(BGDxC) | BGD (BGDxC) BGD
Giirarslan | 2.358¢" | 2.35BC 2.58A8 1.98¢ 2.31 2.26 Girarslan 153 1.55 143 1.60 1.53
Fide Ciftci 2.238C [ 2.238C | 2.25BC [ 2.208C 2.23 Ciftgi 1.33 148 | 1.45 | 1.48 1.43 1.478
Berkem | 2438 [ 2185¢ | 1.90° | 2.438C 2.23 Fide | Berkem 1.38 143 | 145 | 150 1.44
ort 2.33 2.25 2.24 2.20 - ort 1.41€  [1.48° [1.44C [1.538C -
(BGDxD) (BGDxD)
Giirarslan | 2.058¢ | 2.138¢ | 2.108¢ | 2.30BC 2.14 2.12 Giirarslan 1.58 1.75 | 163 | 153 1.62
Cigek Ciftci 2.185C [ 2.158C [ 2.188C | 2.10BC 2.15 Ciftci 1.48 200 | 1.73 | 143 1.66 1.634
Berkem 2.058C | 2.088C | 2.188C 1.98° 2.07 Cicek [ Berkem 1.60 155 | 173 | 160 1.62
ort 2.09 2.12 2.15 2.13 - ort 1.558¢  |1.77A [1.69°B] 1.528C -
(BGDxD) (BGDxD)
Giirarslan | 2.28BC 2.238C 2.05B¢ 2.98A 2.38 2.22 Giirarslan 1.63 1.53 1.40 | 155 1.53
Tohum Ciftei 2.058C | 2,008¢ | 2.288¢ | 2.20BC¢ 2.13 Ciftci 1.45 1.45 153 | 155 1.49 1.5478
Berkem 2.30BC [ 2.058C | 2.138C¢ | 2.15BC 2.16 Tohum [ Berkem 1.63 150 | 1.55 | 1.68 1.59
%?—:on) 221 2.09 2.15 2.44 ’ géDxD) 1578 |1.49° |1.49C |159A8C )
Ort (Doz) 2.21 2.15 2.18 2.26 - Ort (Doz) 1.51 158 | 154 | 1.54 -
Ort (€) Ort (€)
ort Girarslan | 2.23 2.23 2.24 2.42 2.28 Ort Giirarslan 1.58 161 | 1.48 | 1.56 1.56
(CxD) Ciftci 2.15 2.13 2.23 2.17 2.17 (CxD) Ciftci 1.42 1.64 | 157 | 1.48 1.53
Berkem 2.26 2.10 2.07 2.18 2.15 Berkem 1.53 149 | 158 | 1.59 1.55

*: Bilyiik harfler % 5 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir, AOF (2021-BGDxXCxD): 0.4645, AOF (2022-BGD): 0.1213, AOF (2022-BGDxD): 0.1704

8¢
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3.3. Bitki Basina Bakla Sayis1 (adet/bitki)

Cemen ¢esitlerine farkli bitki gelisim donemlerinde ve farkli dozlarda uygulanan
selenyumun bitki basina bakla sayisinda olusan varyans analizi sonuglar1 Tablo 3.5°te
verilmistir. Buna gore bitki basina bakla sayis1 bakimmdan 2021 yilinda bitki gelisim
donemleri % 5 (p<0.05) diizeyinde 6nemli bulunmusken, 2022 yilinda Onemsiz
bulunmustur. 2021 ve 2022 yillarinda gesitler, selenyum dozlari, bitki gelisim dénemi X
gesit interaksiyonu, bitki gelisim donemi X selenyum doz interaksiyonu, cesit X
selenyum doz interaksiyonu, bitki gelisim donemi X ¢esit X selenyum doz

interaksiyonlar1 istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Tablo 3.5. Cemen c¢esitlerine farkli bitki gelisim donemlerinde ve farkli dozlarda
uygulanan selenyumun bitki bagina bakla sayisinda olusan varyans analizi

sonugclari

Varyasyon 2021 2022

kaynaklar1 S.D. K.T. K.O. F degeri S.D. K.T. K.O. F degeri
Bloklar 3 3298.83 1099.61 4.16 3 32115 107.05 13.99
BGD 2 4808.42 2404.21 9.10* 2 3.90 1.95 0.26
Hatay 6 1585.21 264.20 - 6 4593 7.65
Cesit 2 54.23 27.12 121 2 1.22 0.61 0.21
BGD x Cesit 4 35.21 8.80 0.39 4 1.61 0.40 0.14
Hata. 18 404.50 22.47 - 18  52.99 2.94
Doz 3 118.71 39.57 1.83 3 359 1.20 0.57
BGD x Doz 6 78.15 13.03 0.60 6 2.65 0.44 0.21
Cesit x Doz 6 245.81 40.97 1.89 6 449 0.75 0.36
BGD x Cesit x Doz~ 12 265.06 22.09 1.02 12 1854 1.55 0.74
Hatas 81 1573.58 21.65 - 81  169.77 2.10
Genel 143 12647.70 - - 143  625.83
V.K. (%) 23.28 14.25

*: % 5 diizeyinde 6nemli, BGD: bitki gelisim dénemi, S.D.: serbestlik derecesi, K.T.: kareler toplami,

K.O: kareler ortalamasi, V.K.: varyasyon katsayisi

Cemen gesitlerinde farkli bitki gelisim donemlerinde ve farkli dozlarda uygulanan
selenyumun bitki bagina bakla sayisi olusan ortalama degerleri Tablo 3.6’da verilmistir.
Buna gore 2021 yilinda bitki bagina bakla sayisi, bitki gelisim dénemi X gesit X selenyum
doz interaksiyonunda 10.73-30.10 adet/bitki arasinda, bitki gelisim donemi X g¢esit
interaksiyonunda 11.91-27.94 adet/bitki, bitki gelisim donemi X selenyum doz
interaksiyonunda 12.37-29.32 adet/bitki, ¢esit x selenyum doz interaksiyonunda 15.93-
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21.63 adet/bitki arasinda degerler almistir. Ortalama degerler incelendiginde, 2021
yilinda bitki basina bakla sayis1 bitki gelisim donemleri bakimindan en yiiksek tohum
doneminde 27.09 adet/bitki ile, en disiik ise fide doneminde 12.94 adet/bitki ile
belirlenmistir. Cesitler bakimindan bitki basina bakla sayis1 19.16-20.63 adet/bitki
arasinda degismistir. Uygulanan selenyum dozlar1 bakimindan ise bitki basina bakla

sayis1 18.79-21.31 adet/bitki araliginda bulunmustur.

2022 yilinda ise ortalama bitki basina bakla sayisi, bitki gelisim donemi x c¢esit x
selenyum doz interaksiyonunda 8.95-12.23 adet/bitki, bitki gelisim donemi X gesit
interaksiyonunda 9.88-10.51 adet/bitki, bitki gelisim donemi X selenyum doz
interaksiyonunda 9.75-10.96 adet/bitki, cesit x selenyum doz interaksiyonunda 9.78-
10.87 adet/bitki arasinda degisim gostermistir. Ortalama degerler incelendiginde, bitki
basina bakla sayis1 bitki gelisim donemleri bakimindan 9.93-10.31 adet/bitki, ¢esitler
bakimindan 10.04-10.27 adet/bitki, selenyum dozlar1 bakimindan 10.00-10.40 adet/bitki

arasinda degismistir.

Literatiir ¢alismalar1 incelendiginde bitki basina diisen bakla sayisinin genis bir aralikta
degisim gosterdigi goriilmistiir. Boghdady vd. (2017) bakla bitkisinde yiirittiikleri
calismada, 0, 2.5, 5, 10 ve 20 ppm dozlarinda selenyum uygulamiglardir. Selenyum
uygulamalar1 sonucunda bitki basina bakla sayis1 birinci yilda sirasiyla 19.8, 23.6, 34.2,
35.6, 26.5, 14.3 adet/bitki olarak olusmustur. Caligmanin ikinci yilinda ise dozlara gore
sirasiyla 17.3, 19.5, 31.7, 31.9, 20.7, 12.2 adet/bitki olarak elde edilmistir. Al-Azzony
ve Khater (2021), yaptiklar1 ¢alismada rezene bitkisine artan dozlarda (0-10-20-30
mg/L) selenyum uygulamislardir. Yaptiklart gozlemler neticesinde selenyum
uygulamasinin bitkide semsiye olusumu birinci yilda dozlara gore sirasiyla 40.66, 58.11,
73.22, 83.88 adet/bitki olarak belirlenmistir. Ikinci yilda ise dozlara gore semsiye
sayis1 45.44, 62.11, 73.22, 86.88 adet/bitki olarak degismistir. Zahedi vd. (2009),
kanola bitkisine yaptiklar1 ¢caligmada 0, 15, 30 g/L selenyum uygulamislardir. Caligma
sonucunda bitki basina bakla sayis1 dozlara gore sirasiyla 69.99, 78.94, 78.83 adet/bitki
olarak belirlenmistir. Dagtekin (2023), li¢ ¢emen ¢esidini kullanarak yaptig1 ¢alismada
bitki bagina diisen bakla sayisini, ortalama sonuglara gore bakildiginda, Ciftgi ¢esidinde
15.38 adet/bitki, Berkem c¢esidinde 14.65 adet/bitki ve Giirarslan ¢esidinde 13.94
adet/bitki olarak bildirmistir. Giizel ve Ozyazic1 (2021), ¢esitleri inceleyen

calismalarinda Berkem ve Giirarslan ¢esitlerinde bitki basina bakla sayisini sirasiyla
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14.95 ve 14.65 adet/bitki olarak bildirmislerdir. Askin (2021), yiiriittiigii ¢alismada,
Ciftci ¢esidinde 21.75 adet/bitki olarak elde ederken, Giirarslan ¢esidinde 18.95
adet/bitki olarak elde etmistir. Beyzi ve Giirbiiz (2020) Giirarslan ¢esidinde bitki basina
bakla sayisin1 birinci ve ikinci yilda sirasiyla 3.77 adet/bitki ve 11.79 adet/bitki olarak
bildirmiglerdir. Bozdemir vd. (2016) Giirarslan ¢gemen ¢esidinde bakla sayisini ortalama
olarak 12.25 adet/bitki olarak bildirmislerdir. Tokbay Ozcan ve Arabaci (2011) baska
bir calismada, Giirarslan ¢esidinde bitki basina bakla sayisimin ilk yilda 7.2-36.1
adet/bitki, ikinci yilda ise 2.9-19.1 adet/bitki arasinda degistigini bildirmislerdir. Bu
calismada belirlenen ortalama bitki basina bakla sayisinin bu arastirmalara uygun
aralikta oldugu belirlenmistir. Yapilan farkli calismalarda bakla sayisinin kalitsal
ozelliklere gore farkliliklar gosterebilecegi belirlenmistir. Bitkide bakla sayisi, iklim ve
toprak gibi ¢evre kosullarina bagh olarak degiskenlik gésteren bir ozelliktir. Ayrica
ekim zamani geciktikce artan sicakligin etkisiyle bitkilerin kuraklik stresine girdiklerini
ve bu durum karsisinda bitkilerin bakla ve kapsiil gibi kisimlarinin sayilarinda bir
azalmanin gorildigi bildirilmistir (Salisbury ve Ross, 1992). Ayrica bu goriise destek
olarak Ramniwas (2016) ve Bahmani vd., (2016), kurak kosullarin hakim oldugu

durumlarda bakladaki tane sayisinin azaldigini ifade etmislerdir.



Tablo 3. 6. Cemen cesitlerinde farkli bitki gelisim donemlerinde ve farkli dozlarda uygulanan selenyumun bitki bagina bakla sayisinda

olusan ortalama degerleri (adet/bitki)

2021 | 2022
BGD Cesit Selenyum Uygulamasi (g/ha)
0 25 50 75 Ort Ort BGD Cesit 0 25 50 75 Ortalama Ort
(BGDxC) | BGD (BGDxC) BGD
Giirarslan | 13.38 | 13.75 | 14.53 | 13.33 13.74 Giirarslan | 10.15 | 8.95 | 10.20 | 10.20 9.88
Fide | Ciftci 1158 | 11.85 | 11.85 | 12.38 11.91 _ Ciftci 993 [ 1048 | 993 | 945 9.94
Berkem 13.75 | 13.70 | 10.73 | 14.45 1316 |19 gge* Fide | Berkem 10.33 | 9.83 | 9.63 | 10.08 9.96 9.93
Ort 12.90 | 13.10 | 12.37 | 13.38 - Ort 10.13 | 9.75 | 9.92 | 9.91 -
(BGDxD) (BGDxD)
Giirarslan | 20.70 | 21.08 | 21.75 | 21.48 21.25 Giirarslan | 10.13 | 10.38 [ 9.73 | 9.50 9.93
Cigek | Ciftei 17.15 | 16.88 | 20.93 | 21.58 19.13 Ciftci 9.83 |10.18 | 9.83 | 12.23 10.51
Berkem 2235 | 17.23 | 17.38 | 20.65 | 19.40 |19.93%8| Cisek [ Berkem 10.35 | 10.08 | 10.33 | 10.30 10.26 10.24
Ort 20.07 | 18.39 | 20.17 | 21.23 - Ort 10.10 | 10.21 | 10.96 | 10.68 -
(BGDxD) (BGDxD)
Giirarslan 20.63 | 28.38 | 28.50 | 30.10 26.90 Giirarslan 10.35 | 10.00 | 10.25 | 10.65 10.31
Tohum | Ciftei 28.90 | 19.05 | 28.43 | 29.38 26.44 Ciftci 1045 | 9.95 | 10.03 | 10.93 10.34
Berkem 28.78 | 27.23 | 27.28 | 28.48 27.94  |27.09~ | Tohum ["Berkem 10.28 | 10.43 | 10.13 | 10.25 10.27 10.31
Ort 26.10 | 24.88 | 28.07 | 29.32 - Ort 10.36 | 10.13 | 10.13 | 10.61 -
(BGDxD) (BGDxD)
Ort (Doz) 19.69 | 18.79 | 20.15 | 21.31 - Ort (Doz) 10.20 | 10.03 | 10.00 | 10.40 -
ort (¢) Oort (¢)
Giirarslan | 18.23 | 21.07 | 21.59 | 21.63 20.63 Ort Giirarslan | 10.21 | 9.78 [ 10.06 | 10.12 10.04
( gxr]t)) Cifici 19.21 | 15.93 | 20.40 | 21.11 19.16 (CxD) Ciftci 10.07 | 10.20 | 9.93 | 10.87 10.27
Berkem | 21.63 | 19.38 | 18.46 | 21.19 20.17 Berkem 10.32 | 10.11 | 10.03 | 10.21 10.17

*: Biiyiik harfler % 5 diizeyinde farkli gruplar1 géstermektedir, AOF (2021-BGD): 8.119

(4>
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3.4. Baklada Tohum Sayisi (adet/bakla)

Cemen c¢esitlerine farkli bitki gelisim donemlerinde ve farkli dozlarda uygulanan
selenyumun baklada tohum sayisi1 varyans analizi sonuglar1 Tablo 3.7°deverilmistir.
Buna gore baklada tohum sayisi bakimindan selenyum dozlar1 2021 yilinda % 5
(p<0.05) diizeyinde istatistiksel olarak onemli bulunmusken, 2022 yilinda énemsiz
bulunmustur. 2021 ve 2022 yillarinda bitki gelisim donemleri, ¢esitler, bitki gelisim
donemi x ¢esit interaksiyonu, bitki gelisim donemi X selenyum doz interaksiyonu, ¢esit
X selenyum doz interaksiyonu ve bitki gelisim donemi x g¢esit x selenyum doz

interaksiyonlarinda istatistiksel olarak énemli fark bulunmamustir.

Tablo 3.7. Cemen c¢esitlerine farkli bitki gelisim donemlerinde ve farkli dozlarda
uygulanan selenyumun baklada tohum sayisinda olusan varyans analizi

sonugclari

Varyasyon 2021 2022

kaynaklari S.D. K.T. K.O. F degeri  S.D. K.T. K.O. F degeri
Bloklar 3 15.46 5.15 2.74 3 58.48 19.49 5.60
BGD 2 1.83 0.92 0.49 2 5.82 291 0.84
Hatai 6 11.29 1.88 6 20.90 3.48
Cesit 2 2.26 1.13 0.60 2 5.80 2.90 0.94
BGD x Cesit 4 15.73 3.93 2.10 4 4.36 1.09 0.35
Hataz 18 33.71 1.87 - 18 55.73 3.10
Doz 3 12.74 4.25 2.86* 3 8.79 2.93 1.09
BGD x Doz 6 3.76 0.63 0.42 6 4.74 0.79 0.30
Cesit x Doz 6 10.00 1.67 112 6 7.78 1.30 0.48
BGD x Cesit x Doz 12 11.48 0.96 0.65 12 33.50 2.79 1.04
Hatas 81 120.11 1.48 - 81 217.39 2.68
Genel 143  238.38 - - 143 423.30
VK. (%) 9.93 17.71

*: % 5 diizeyinde 6nemli, BGD: bitki gelisim dénemi, S.D.: serbestlik derecesi, K.T.: kareler toplamu,

K.O: kareler ortalamasi, V.K.: varyasyon Katsayist

Cemen cesitlerinde farkli bitki gelisim donemlerinde ve farkli dozlarda uygulanan
selenyumun baklada tohum sayisinda olusan ortalama degerleri Tablo 3.8’de verilmistir.
Buna gore 2021 yilinda baklada tohum sayisi, bitki gelisim donemi X ¢esit X selenyum
doz interaksiyonunda 10.98-13.30 adet/bakla, bitki gelisim donemi x ¢esit
interaksiyonunda baklada tohum sayis1 11.70-12.86 adet/bakla, bitki gelisim donemi X
selenyum doz interaksiyonunda baklada tohum sayist 11.77-12.96 adet/bakla, cesit x
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selenyum doz interaksiyonunda 11.76-12.99 adet/bakla arasinda degisim gostermistir.
Ortalama degerler incelendiginde, baklada tohum sayisi bitki gelisme donemleri
bakimindan 12.14-12.41 adet/bakla ve ¢esitler bakimindan 12.09-12.39 adet/bakla
arasinda degismistir. Ayrica uygulanan selenyum dozlar1 bakimindan baklada tohum
sayis1 en diislik 11.88 adet/bakla ile 25 g/ha selenyum uygulamasindan elde edilirken,
en yiiksek 12.64 adet/bakla ile kontrol grubundan elde edilmistir.

2022 yilinda ise baklada tohum sayisi, bitki gelisim donemi X ¢esit X selenyum doz
interaksiyonunda 7.82-10.96 adet/bakla, bitki gelisim dénemi X ¢esit interaksiyonunda
8.74-9.78 adet/bakla, bitki gelisim donemi xselenyum doz interaksiyonunda 8.48-9.70
adet arasinda, ¢esit X selenyum doz interaksiyonunda 8.52-9.81 adet/bakla arasinda
degisim gostermistir. Ortalama degerler incelendiginde, baklada tohum sayisi bitki
gelisim donemleri bakimindan 9.06-9.53 adet/bakla, ¢esitler bakimindan 8.99-9.48
adet/bakla, selenyum dozlar1 bakimindan ise 8.83-9.48 adet/bakla arasinda degisim

gostermistir.

Boghdady vd. (2017), yaptiklar1 ¢alismada bir baklagil bitkisi olan Vicia faba L.’de
farkli dozlarda (0, 2.5, 5, 10, 15 ve 20 ppm) selenyum uygulamislardir. Calisma
neticesinde birinci yilda artan dozlara gore baklada tohum sayisini sirasiyla 65.3, 84.9,
123.1, 135.7, 95.4, 47.2 adet/bakla olarak, ikinci yilda ise artan dozlara gore sirasiyla
57.1, 66.3, 107.8, 114.8, 68.3, 41.5 adet/bakla olarak bildirmislerdir. Zahedi vd. (2009)
yaptiklar1 ¢calismada kanola bitkisinde selenyum uygulamasi (0, 15, 30 g/L) neticesinde
baklada tohum sayisi degerlerini sirasiyla 23.23, 64.24, 24.37 adet/bakla olarak
bildirmislerdir. Onceki ¢alismalar, cemen otunun bakla basma diisen tohum sayisi
bakimindan genotipler arasinda 6nemli farkliliklar oldugunu ortaya ¢ikarmistir (Odabasg
vd., 2009). Dagtekin (2023), yiriittiigli ¢alismada, Giirarslan ¢emen gesidinden 8.84
adet/bakla, Ciftci ¢cesidinden 8.98 adet/bakla ve Berkem cesidinden 8.08 adet/bakla elde
ettigini bildirmistir. Giirarslan ve Berkem c¢emen cesitleri kullanilarak yapilan bir
arastirmada bakla basmna diisen tohum sayisinin Giirarslan ¢emen c¢esidinde 12.55
adet/bakla, Berkem ¢emen ¢esidinde ise 14.39 adet/bakla olarak degistigi bildirilmistir
(Giizel ve Ozyazici, 2021). Aski (2021) yiiriittiigii ¢aligmada baklada tohum sayisin
Giirarslan ¢esidinde 12.24adet/bakla, Ciftci ¢cemen g¢esidinde 12.95 adet/bakla olarak
bildirmistir. Beyzi ve Giirbiiz (2020), Giirarslan ¢esidinde bakla basina tohum sayisini
birinci yilda 8.38 adet/bakla, ikinci yilda 12.30 adet/bakla olarak bildirmislerdir.
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Tungtlirk vd., (2016) Giirarslan gesidinde baklada tohum sayisini birinci yilda 14.2 ve
Ikinci yilda 13.0 adet/bitki olarak rapor etmislerdir. Bozdemir vd. (2016) Giirarslan
cemen cesidinde bakla basina tohum sayisim ortalama 13.03 adet/bakla olarak
bildirmislerdir. Tokbay Ozcan ve Arabaci (2011) bir baska calismada, Giirarslan
cesidinde bakla basina tohum sayisini birinci yilda 6.6-13.5 adet/bakla, ikinci yilda
ise 6.8-12.9 adet/bakla olarak bildirmislerdir. Yaptigimiz bu g¢alisma literatiirdeki

calismalarla uyum gostermistir.



Tablo 3.8. Cemen ¢esitlerinde farkl bitki gelisim donemlerinde ve farkli dozlarda uygulanan selenyumun baklada tohum sayisinda olusan
ortalama degerleri (adet/bakla)
2021 | 2022
BGD Cesit Selenyum Uygulamasi (g/ha)
0 25 50 75 Ort Ort BGD Cesit 0 25 50 75 Ortalama Ort
(BGDxC) | BGD (BGDxC) BGD
Girarslan 11.94 | 10.98 | 12.84 | 12.15 11.98 Girarslan 10.01 9.92 | 890 | 10.28 9.78
Fide Ciftei 13.11 | 12.74 | 12.08 | 11.81 12.43 12.25 Ciftei 8.93 8.43 | 10.96 | 9.43 9.44 9.53
Berkem 12.94 | 1215 | 1297 | 11.36 | 12.35 Fide [ Berkem 931 | 961 ] 919 | 9.38 9.37
Ort 12.66 | 11.96 | 12.63 | 11.77 - Ort 9.41 9.32 | 9.68 9.70 -
(BGDxD) (BGDxD)
Giirarslan 12,77 | 11.69 | 13.14 | 11.68 12.32 Giirarslan 10.24 7.83 | 9.13 9.30 9.12
Cigek | Ciftci 12.22 | 11.86 | 11.67 | 12.86 12.15 12.41 Ciftci 9.94 9.15 | 9.62 9.78 9.62 9.16
Berkem 12,96 | 12.18 | 12.76 | 13.15 12.76 Cigek Berkem 8.23 8.47 | 9.21 9.08 8.74
Ort 12.65 | 11.91 | 12.52 | 12.56 - Ort 9.47 8.48 | 9.32 9.38 -
(BGDXD) (BGDxXD)
Girarslan 13.30 | 12.38 | 12.99 | 12.79 12.86 Gtirarslan 8.82 782 | 951 9.68 8.96
Tohum | Ciftci 11.89 | 11.79 | 11.52 | 11.59 11.70 12.14 Ciftei 10.39 | 9.76 | 8.85 8.50 9.37
Berkem 12.67 | 11.13 | 12.06 | 11.52 | 11.85 Tohum ["Berkem 948 | 853 | 854 | 886 8.85 9.06
Ort 12,62 | 11.77 | 12.19 | 12.96 - Ort 9.56 8.70 | 8.97 9.01 -
(BGDxD) (BGDxXD)
Ort (Do) 12.645" |11.885 |12.45%8|12.108 ; ort (Doz) 048 [883 | 932 937 ;
ort (¢) ort (¢)
Girarslan | 12.67 | 11.68 | 12.99 | 12.21 12.39 Ort Giirarslan 9.69 8.52 | 9.18 9.76 9.29
Ort Ciftei 1241 | 12.13 | 11.76 | 12.08 12.09 (CxD) Ciftei 9.75 9.11 | 9.81 9.23 9.48
(CxD) Berkem | 12.86 | 11.82 | 1259 | 12.01 | 12.32 Berkem 9.00 | 887 | 898 | 9.11 8.99

*: Biiyiik harfler % 5 diizeyinde farkli gruplar1 géstermektedir, AOF (2021-D): 0.5711

9¢
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3.5. Bakla Boyu (cm)

Cemen gesitlerine farkli bitki gelisim donemlerinde ve farkli dozlarda uygulanan
selenyumun bakla boyunda olusan varyans analizi sonuglar1 Tablo 3.9°de verilmistir.
Buna gore bakla boyu bakimindan 2021 ve 2022 yillarinda, bitki gelisim donemleri,
cesitler, selenyum dozlari, bitki gelisim donemi x c¢esit, bitki gelisim donemi X
selenyum doz, gesit x selenyum doz ve bitki gelisim donemi x gesit x selenyum doz

interaksiyonlarinda istatistiksel olarak onemli fark bulunmamustir.

Tablo 3.9. Cemen c¢esitlerine farkli bitki gelisim donemlerinde ve farkli dozlarda
uygulanan selenyumun bakla boyunda olusan varyans analizi sonuglari

Varyasyon 2021 2022

kaynaklari S.D. K.T. K.O. F degeri S.D. K.T. K.O. F degeri
Bloklar 3 23.25 7.75 11.05 3 8.45 2.82 5.72
BGD 2 1.63 0.82 1.16 2 0.37 0.18 0.37
Hatas 6 421 0.70 - 6 2.95 0.49
Cesit 2 2.66 1.33 3.00 2 0.21 0.11 0.27
BGD x Cesit 4 1.86 0.47 1.05 4 0.85 0.21 0.53
Hataz 18 7.98 0.44 - 18 7.18 0.40
Doz 3 0.61 0.20 0.59 3 0.56 0.19 0.94
BGD x Doz 6 1.20 0.20 0.58 6 0.91 0.15 0.77
Cesit x Doz 6 1.10 0.18 0.53 6 2.22 0.37 1.87
BGD x Cesit x Doz~ 12 2.93 0.24 0.70 12 1.97 0.16 0.83
Hatas 81 28.16 0.35 - 81 16.01 0.20
Genel 143 75.59 - - 143 41.67
V.K. (%) 5.01 3.86

BGD: bitki gelisim donemi, S.D.: serbestlik derecesi, K.T.: kareler toplami, K.O: kareler ortalamasi, V.K.:

varyasyon Katsayisi

Cemen c¢esitlerinde farkli bitki gelisim dénemlerinde ve farkli dozlarda uygulanan
selenyumun bakla boyunda olusan ortalama degerleri Tablo 3.10°da verilmistir. Buna
gore 2021 yilinda bakla boyu, bitki gelisim donemi x ¢esit x doz interaksiyonunda
11.15-12.40 cm, bitki gelisim donemi X gesit interaksiyonunda 11.58-12.14 cm, bitki
gelisim dénemi X selenyum doz interaksiyonunda 11.50-11.99 cm, gesit x selenyum
doz interaksiyonunda 11.57-12.17 cm arasinda degisim gostermistir. Ortalama degerler
incelendiginde, bakla boyu bitki gelisim donemleri bakimindan 11.63-11.88 cm,
cesitler bakimindan 11.63-11.96 cm, uygulanan selenyum dozlar1 bakimindan ise

11.70-11.85 cm arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir.
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2022 yilinda ise bakla boyu, bitki gelisim donemi x g¢esit x selenyum doz
interaksiyonunda 11.09-12.37 cm, bitki gelisim donemi X g¢esit interaksiyonunda
11.35-11.68 cm, bitki gelisim donemi x selenyum doz interaksiyonunda 11.35-11.83
cm, cesit x selenyum doz interaksiyonunda 11.34-11.79 cm arasinda degisim
gostermistir. Ortalama degerler incelendiginde, bakla boyu bitki gelisim donemleri
bakimindan 11.46-11.58 cm, gesitler bakimindan 11.47-11.56 cm, uygulanan selenyum
dozlar1 bakimindan 11.48-11.63 cm arasinda degismistir.

Literatiir ¢calismalar1 incelendiginde, Askin (2021) yiiriittigli ¢alismada Giirarslan
¢emen ¢esidinde ortalama bakla boyunu 9.58 cm, Cift¢i ¢esidinde ise 9.86 cm
oldugunu bildirmistir. Giizel ve Ozyazic1 (2021) Berkem ¢esidine ait bakla boyunu
birinci yilda 11.69 cm, ikinci yilda 12.35 cm ve iki yil ortalamasini ise 12.02 cm olarak
bildirmislerdir. Beyzi ve Giirbiiz (2020) Giirarslan ¢esidinde bakla boyunu birinci yilda
9.11 cm, ikinci yilda ise 13.54 cm olarak bildirmislerdir. Tungtiirk vd. (2019) Giirarslan
¢emen ¢esidinde bakla boyunu birinci yilda 13.3 cm, ikinci yilda 12.4 cm 6l¢tiiklerini
bildirmislerdir. Camlica ve Yaldiz (2019) yaptiklar1 ¢alismada, Giirarslan ¢esidinin
bakla boyunu 14.86 cm, Cift¢i ¢esidinin bakla boyunu 10.12 cm olarak elde etmislerdir.
Bakla boyu degiskenlik gosteren degerlere sahip olabilir, bunun esas nedeninin genotip,
ekim zamanlar1 ve farkli ekolojik faktorlerden kaynaklandig: diistiniilmektedir (Aydin,

2010).



Tablo 3. 10. Cemen ¢esitlerinde farkli bitki gelisim donemlerinde ve farkli dozlarda uygulanan selenyumun bakla boyunda olusan ortalama
degerleri (cm)

2021 2022
BGD Cesit Selenyum Uygulamasi (g/ha)
0 25 50 75 Ort Ort BGD Cesit 0 25 50 75 Ortalama Ort
(BGDxC) | BGD (BGDxC) BGD
Giirarslan 12.02 | 12.19 | 12.20 | 12.06 12.12 Giirarslan 1157 | 1155 | 11.60 | 11.41 11.53
Fide Ciftci 11.73 | 11.77 | 11.98 | 12.03 11.88 Ciftci 11.09 | 11.46 | 12.37 | 11.79 11.68
Berkem 11.97 | 1152 | 11.43 | 11.66 11.64 11.88 Fide Berkem 11.62 | 11.42 | 11.54 | 11.53 11.52 11.58
Ort 1191 | 11.83 | 11.87 | 11.91 - Ort 11.43 | 11.48 | 11.83 | 11.57 -
(BGDxD) (BGDxD)
Giirarslan 11.83 | 11.85 | 11.15 | 11.66 11.62 Giirarslan 11.41 | 1152 | 11.62 | 11.27 11.45
Cigek | Ciftci 11.64 | 1150 | 11.69 | 11.53 11.60 Ciftci 1158 | 1150 | 11.61 | 11.76 11.61
Berkem 11.48 | 11.84 | 11.67 | 11.73 11.68 11.63 Cigek Berkem 11.76 | 1153 | 11.32 | 11.53 11.53 11.53
Ort 11.65 | 11.73 | 11.50 | 11.64 - Ort 1158 | 1152 | 11.51 | 11.52 -
(BGDxD) (BGDxD)
Giirarslan 1165 | 11.68 | 11.84 | 12.40 12.14 Giirarslan 1148 | 11.60 | 12.02 | 11.36 11.61
Tohum | Ciftci 11.73 | 11.62 | 11.83 | 11.79 11.74 Ciftci 11.36 | 11.44 | 11.38 | 11.41 11.40
Berkem 11.48 | 11.35 | 11.73 | 11.77 11.58 11.82 | Tohum ["Berkem 11.46 | 11.45 | 11.22 | 11.28 11.35 11.46
Ort 11.95 | 1155 | 11.80 | 11.99 - Ort 11.43 | 1150 | 11.54 | 11.35 -
(BGDxD) (BGDxD)
Ort (Doz) 11.84 | 11.70 | 11.72 | 11.85 - Ort (Doz) 11.48 | 1150 | 11.63 | 11.48 -
ort (¢) ort (©)
Girarslan | 12,17 | 11.91 | 11.73 | 12.04 11.96 Ort Giirarslan 11.49 | 1156 | 11.74 | 11.34 11.53
Ort Ciftei 11.70 | 11.63 | 11.84 | 11.78 11.74 (CxD) Ciftci 11.34 | 11.47 | 11.79 | 11.65 11.56
(CxD) Berkem 11.64 | 1157 | 11.61 | 11.72 11.63 Berkem 11.61 | 11.47 | 11.36 | 11.44 11.47

6€
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3.6. Ik Bakla Yiiksekligi (cm)

Cemen c¢esitlerine farkli bitki gelisim donemlerinde ve farkli dozlarda uygulanan
selenyumun ilk bakla yiiksekliginde olusan varyans analizi sonuglar1 Tablo 3.11°de
verilmistir. Buna gore ilk bakla yiiksekligi bakimindan 2021 ve 2022 yillarinda, bitki
gelisim donemleri, ¢esitler, selenyum dozlari, bitki gelisim donemi x ¢esit, bitki gelisim
donemi X selenyum doz, gesit x selenyum doz ve bitki gelisim donemi x gesit x selenyum

doz interaksiyonlarinda istatistiksel olarak 6nemli fark bulunmamustir.

Tablo 3.11. Cemen c¢esitlerine farkli bitki gelisim donemlerinde ve farkli dozlarda
uygulanan selenyumun ilk bakla yiiksekliginde olusan varyans analizi

sonugclari

Varyasyon 2021 2022

kaynaklari S.D. K.T. K.O. F degeri  S.D. K.T. K.O. F degeri
Bloklar 3 135.11 45.04 3.63 3 1.40 0.47 0.19
BGD 2 0.14 0.07 0.01 2 5.39 2.70 111
Hatax 6 74.39 12.40 6 14.55 2.43
Cesit 2 0.79 0.40 0.23 2 1.88 0.94 0.20
BGD x Cesit 4 1.50 0.37 0.22 4 16.90 4.22 0.90
Hataz 18 31.23 1.74 - 18 84.18 4.68
Doz 3 4.75 1.58 111 3 6.16 2.05 2.42
BGD x Doz 6 2.87 0.48 0.34 6 5.12 0.85 1.01
Cesit x Doz 6 4.68 0.78 0.55 6 5.62 0.94 111
BGD x Cesit x Doz~ 12 19.43 1.62 1.14 12 3.98 0.33 0.39
Hatas 81 115.27 1.42 - 81 68.70 0.85
Genel 143 390.15 - 143 213.88
V.K. (%) 9.67 8.94

BGD: bitki gelisim donemi, S.D.: serbestlik derecesi, K.T.: kareler toplami, K.O: kareler ortalamasi, V.K.:

varyasyon Katsayisi

Cemen cesitlerinde farkli bitki gelisim donemlerinde ve farkli dozlarda uygulanan
selenyumun ilk bakla yiiksekliginde olusan ortalama degerleri Tablo 3.12°da
verilmistir. Buna gore 2021 yilinda ilk bakla yiiksekligi, bitki gelisim donemi x ¢esit x
selenyum doz interaksiyonunda 11.15-13.55 cm arasinda, bitki gelisim donemi X gesit
interaksiyonunda 12.12-12.56 cm arasinda, bitki gelisim donemi X selenyum doz
interaksiyonunda 12.09-12.95 cm arasinda, gesit x selenyum doz interaksiyonunda
12.00-13.06 cm arasinda degisim gostermistir. Ortalama degerler incelendiginde, ilk

bakla yiiksekligi bitki gelisim donemleri bakimindan 12.30-12.38 cm, g¢esitler
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bakimindan 12.25-12.43 cm, selenyum dozlar1 bakimindan ise 12.17-12.63 cm arasinda

degismistir.

2022 yilinda ilk bakla yiiksekligi, bitki gelisim donemi X ¢esit X selenyum doz
interaksiyonunda 9.10-11.38 cm, bitki gelisim déonemi X gesit interaksiyonunda 9.52-
10.94 cm, bitki gelisim donemi X selenyum doz interaksiyonunda 9.66-10.80 cm, ¢esit
x selenyum doz interaksiyonunda 9.88-11.09 cm arasinda degisim goOstermistir.
Ortalama degerler incelendiginde, ilk bakla yiiksekligi bitki gelisim donemleri
bakimindan 10.03-10.44 cm, ¢esitler bakimindan 10.15-10.43 cm, selenyum dozlar1
bakimindan ise 10.02-10.57 cm arasinda degismistir.

Literatiir ¢aligmalar1 incelendiginde, Dagtekin (2023) ilk bakla yiiksekligini, Ciftci
¢emen ¢esidinde 18.95 cm, Berkem ¢esidinde 20.68 cm ve Giirarslan ¢esidinde 19.48
cm olarak bildirmistir. Askin (2021) yiiriittiigii calismada ilk bakla yiiksekligini
Giirarslan ¢esidinde 27.30 cm, Cift¢i ¢esidinde 26.03 cm olarak Olgmiistiir. Giizel ve
Ozyazic1 (2021) Berkem ¢emen cesidine ait ilk bakla yiiksekligini birinci yilda 39.88
cm, ikinci yilda cm 43.65 olarak 6l¢miislerdir. Beyzi ve Giirbiiz (2020) Giirarslan
cesidinde ilk bakla yiiksekligini birinci yilda 15.52 cm, ikinci yilda 22.12 cm olarak
bildirmiglerdir. Camlica ve Yaldiz (2019) ilk bakla yiiksekligini Giirarslan ¢emen
¢esidinde 24.00 cm, Ciftgi gemen gesidinde 29.36 cm olarak bildirmislerdir. Tungtiirk
vd. (2016) yiriittiikleri ¢alisgmada, Giirarslan ¢esidinde ilk bakla yiiksekligini birinci
yilda 13.0 cm, ikinci yilda 11.3 cm ve iki yilin ortalamasinda ise 12.1 cm olarak

bildirmislerdir.



Tablo 3.

12. Cemen cesitlerinde farkli bitki gelisim donemlerinde ve farkli dozlarda uygulanan selenyumun ilk bakla yiiksekliginde olusan
ortalama degerleri (cm)

202 202
1 2
BGD Cesit Selenyum Uygulamasi
(9/ha)
0 25 50 75 Ort Ort BGD Cesit 0 25 50 75 Ortalama Ort
(BGDxC) | BGD (BGDxC() BGD
Giirarsla | 12.20 | 11.75 | 12.88 | 12.80 12.40 Giirarslan 10.55 | 10.10 | 10.73 | 10.48 10.46
Fide | n 12.38 10.44
Ciftci 1243 | 12.43 | 12.05 | 12.35 12.31 Fide Ciftci 10.03 | 10.33 | 10.60 | 10.18 10.28
Berkem 13.15 | 11.68 | 11.70 | 13.15 12.42 Berkem 10.43 | 10.60 | 10.40 | 10.85 10.57
Ort 1259 | 12.95 | 12.21 | 12.77 - Ort 10.33 | 10.34 | 10.58 | 10.50 -
(BGDxD) (BGDxD)
Giirarsla | 12.30 | 12.33 | 11.83 | 12.83 12.32 Giirarslan 10.05 9.38 | 1098 | 9.18 9.89
Cigek | n 12.30 10.03
Ciftci 13.13 | 12.00 | 12.18 | 12.58 12.47 Cigcek | Ciftei 10.35 | 10.55 | 11.05 | 10.70 10.66
Berkem 11.15 | 12.83 | 12.60 | 11.90 12.12 Berkem 9.75 9.60 | 9.63 | 9.10 9.52
Ort 12,19 | 12.38 | 12.20 | 12.43 - Ort 10.05 | 9.84 | 1055 | 9.66 -
(BGDxD) (BGDxD)
Gilrarsla | 12.40 | 12.25 | 12.05 | 13.55 12.56 Giirarslan 11.38 | 10.83 | 10.58 | 9.98 10.94
Tohum | n 12.34 10.43
Ciftei 12.30 | 12.23 | 12.53 | 11.98 12.26 Tohum | Ciftci 10.53 | 10.03 | 9.68 | 9.75 9.99
Berkem 12.30 | 12.33 | 11.70 | 12.50 12.21 Berkem 10.50 | 10.50 | 10.53 | 9.95 10.37
Ort 12.33 | 12.27 | 12.09 | 12.68 - Ort 10.80 | 10.45 | 10.59 | 9.89 -
(BGDxD) (BGDxD)
Ort (Doz) 12.37 | 12.20 | 12.17 | 12.63 - Ort (Doz) 10.39 | 10.21 | 10.57 | 10.02 -
ort (¢) ort (©)
Giirarsla | 12.30 | 12.11 | 12.25 | 13.06 12.43 Ort Giirarslan 10.66 | 10.10 | 11.09 | 9.88 10.43
Ort n (CxD)
(CxD Ciftei 12.62 | 12.22 | 12.25 | 12.30 12.35 Ciftci 10.30 | 10.30 | 10.44 | 10.21 10.31
) Berkem | 12.20 | 12.28 | 12.00 | 12.52 12.25 Berkem 10.23 | 10.23 | 10.18 | 9.97 10.15

v
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3.7. Bin Tohum Agirhg (g)

Cemen gesitlerine farkli bitki gelisim donemlerinde ve farkli dozlarda uygulanan
selenyumun bin tohum agirhi§inda olusan varyans analizi sonuglar1 Tablo 3.13’te
verilmistir. Buna gore bin tohum agirligi bakimindan 2021 yilinda bitki gelisim donemi
X gesit X selenyum doz ile gesit X selenyum doz interaksiyonlar1 % 5 diizeyinde (p<0.05)
istatistiksel olarak 6nemli bulunmusken, 2022 yilinda 6nemsiz bulunmustur. 2021 ve
2022 yillarinda bitki gelisim donemleri, ¢esitler, selenyum dozlari, bitki gelisim donemi
X ¢esit ve bitki gelisim donemi X selenyum doz interaksiyonlarinda istatistiksel olarak

onemli fark bulunmamustir.

Tablo 3.13.  Cemen cesitlerine farkli bitki gelisim donemlerinde ve farkli dozlarda
uygulanan selenyumun bin tohum agirliginda olusan varyans analizi

sonuglari

Varyasyon 2021 2022

kaynaklari S.D. K.T. K.O. F degeri S.D. K.T. K.O. F degeri
Bloklar 3 12.82 4.27 0.51 3 39.10 13.03 4.16
BGD 2 35.47 17.74 2.10 2 25.49 12.74 4.07
Hatax 6 50.75 8.46 6 18.80 3.13
Cesit 2 1.46 0.73 0.87 2 0.35 0.17 0.16
BGD x Cesit 4 0.81 0.20 0.24 4 1.86 0.47 0.43
Hataz 18 15.07 0.84 - 18 19.38 1.08
Doz 3 1.32 0.44 0.81 3 0.13 0.04 0.05
BGD x Doz 6 1.79 0.30 0.55 6 7.78 1.30 1.54
Cesit x Doz 6 8.52 1.42 2.63* 6 6.54 1.09 1.30
BGD x Cesit x Doz 12 12.80 1.07 1.98* 12 12.67 1.06 1.26
Hatas 81 43.75 0.54 - 81 68.07 0.84 -
Genel 143 184.56 - - 143 200.17 - -
V.K. (%) 5.45 5.16

*: % 5 diizeyinde 6nemli, BGD: bitki gelisim donemi, S.D.: serbestlik derecesi, K.T.: kareler toplamu,

K.O: kareler ortalamasi, V.K.: varyasyon Katsayisi

Cemen c¢esitlerinde farkli bitki gelisim donemlerinde ve farkli dozlarda uygulanan
selenyumun bin tohum agirliginda olusan ortalama degerleri Tablo 3.14’te verilmistir.
Buna gore bin tohum agirligi 2021 yilinda bitki gelisim donemi x ¢esit x selenyum doz
interaksiyonunda en yliksek bin tohum agirligi ise 15.19 g ile Giirarslan ¢esidinde fide
déneminde 25 g/ha selenyum doz uygulamasindan, en diisiik bin tohum agirligi 12.45

g ile Cift¢i ¢emen ¢esidinde ¢igek doneminde kontrol grubundan elde edilmistir. Cesit
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X selenyum doz interaksiyonunda bin tohum agirligi en disiik 12.99 g ile Ciftci
¢esidinde kontrol uygulamasindan, en yiiksek 13.90 g ile Giirarslan ¢esidinde 25 g/ha
selenyum doz uygulamasindan elde edilmistir. Bitki gelisim donemi X ¢esit
interaksiyonunda 12.89-14.19 ¢, bitki gelisim donemi X selenyum doz
interaksiyonunda 12.92-14.28 g arasinda degerler almistir. Ortalama degerler
incelendiginde, bin tohum agirlig: bitki gelisim donemleri bakimindan 13.01-14.16 g,
gesitler bakimindan 13.38-13.62 ¢, selenyum dozlar1 bakimindan ise 13.37-13.60 g

arasinda degisim gostermistir.

2022 yilinda ise bin tohum agirligi, bitki gelisim donemi x ¢esit x selenyum doz
interaksiyonunda 16.48-19.25 g, bitki gelisim donemi X gesit interaksiyonunda agirligi
17.27-18.48 g, bitki gelisim donemi X selenyum doz interaksiyonunda 17.02-18.76 g,
gesit X selenyumdoz interaksiyonunda 17.38-18.83 g arasinda degismistir.
Ortalama degerler incelendiginde, bin tohum agirligi bitki gelisim donemleri
bakimindan 17.34-18.34 g, ¢esitler bakimindan 17.69-17.81 g, selenyum dozlari
bakimindan ise 17.71-17.79 g arasinda degismistir.

Bin tohum agirligi, tohum biiyiikliigli hesaplamada en ¢ok kullanilan yontemdir. Bin
tohum agirliginin yiiksek olmasi tohum biyiikligi ile dogru orantilidir ve tohum
canlilig1 tohum ¢imlenme giicii ve fide biiyiimesi bakimindan énemli bir kistas olarak
kabul edilmektedir (Ellis, 1991). Ayrica bin tohum agirhgi ¢esidin kalitsal
Ozelliklerinden biri olarak degerlendirilmektedir (Seghatoleslami vd., 2010).

Literatiir caligmalar1 incelendiginde; Boghdady vd. (2017) bakla bitkisine 0, 2.5, 5, 10,
15 ve 20 ppm selenyum uyguladiklar1 ¢alismada bin tohum agirligi degerini artan
dozlara gore sirasiyla birinci yilda 71.54, 73.38, 78.92, 80.14, 74.29, 66.17 g, ikinci
yilda ise 72.61, 72.94, 75.26, 78.47, 73.11, 67.23 g olarak elde etmislerdir. Zahedi vd.
(2009) kanola bitkisine (0, 15 ve 30 g/L) selenyum uygulamasi yaptiklari ¢alismada
bin tohum agirligini dozlara gore sirasiyla 5.1, 5.61, 5.58 g olarak bildirmislerdir.
Dagtekin (2023) yiiriittiigii ¢alismada bin tohum agirligini, Berkem ¢emen ¢esidinde
17.96 g, Giirarslan ¢emen ¢esidinde 19.37 g, Cift¢i cemen cesidinde 19.37 g olarak
bildirmistir. Giizel ve Ozyazic1 (2021) ¢emen cesitlerini inceleyen ¢alismalarinda,
Berkem ve Giirarslan gesitlerinde bin tohum agirligini sirasiyla 16.74 g ve 17.45

g olarak bildirmiglerdir. Askin (2021) yiiriittiigii ¢caligmada Ciftci ¢esidinin bin tohum
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agirhgint 16.30 g, Giirarslan ¢esidinin bin tohum agirhigim1 16.39 g olarak rapor
etmistir. Camlica ve Yaldiz (2019) bin tohum agirhigint Ciftgi ¢esidinde 13.19 g,
Giirarslan ¢esidinde 7.47 g olarak tespit etmislerdir. Tunctiirk (2011) Giirarslan
¢esidinde bin tohum agirligimmin birinci ve ikinci yilda sirasiyla 17.5 g ve 17.7 g
oldugunu bildirmistir. Bozdemir vd. (2016) yaptiklari ¢alismada, Giirarslan ¢emen
cesidinin bin tohum agirhigini ortalama 23.96 g olarak bildirmislerdir. Tokbay Ozcan
ve Arabaci (2011) baska bir ¢alismada Giirarslan ¢esidinde bin tane agirliginin birinci
yilda 12.3-20.7 g arasinda, ikinci yilda ise 5.8-16.1 g arasinda degistigini
bildirmislerdir. Literatiirde yer alan bin tohum agirligi degerlerinin bu ¢alismada birinci

yil degerlerinden yiiksek, ikinci y1l degerleri ile benzer oldugu goriilmektedir.



Tablo 3.14. Cemen cesitlerinde farkli bitki gelisim donemlerinde ve farkli dozlarda uygulanan selenyumun bin tohum agirliginda olusan
ortalama degerleri (g)
2021 [ 2022
BGD Cesit Selenyum Uygulamasi (g/ha
0 25 50 75 Ort Ort BGD Cesit 0 25 50 75 Ortalam Ort
(BGDxC) BGD a BGD
(BGDx
©)
Girarslan 13.73%F | 1519% | 13.125K | 14.75% 14.19 Girarslan 17.70 17.45 1731| 17.25 17.43
Fide 17.61
Ciftei 13.745F | 13.64%C | 14.96% | 14.07° 14.10 Fide | Ciftei 17.18 17.83 1791| 1741 17.58
Berkem 1483% | 13.86°0 | 14.07° |14.02°C 14.19 14.16 Berkem 17.85 18.02 1745 1801 17.83
ort 14.10 14.23 1405 | 14.28 - ort 1758 17.77 1756| 17.56 .
(BGDxD) (BGDxD)
Gurarslan 133457 | 13.179F | 12.925F | 13.150F 13.15 Gurarslan 17.01 17.64 18.66| 16.54 17.46
icek 17.34
Cice Ciftgi 12455 13.02°F | 134257 | 13.10°K 13.00 Cigek | Ciftei 16.48 17.05 17.65| 17.92 17.27
Berkem 13017F | 13.18°K | 12.86"F | 12.52K 12.89 13.01 Berkem 17.56 17.38 1705 17.16 17.29
ort 12.93 13.12 13.06 | 1292 - ort 17.02 17.36 1779| 1721 -
(BGDxD) (BGDxD)
Giirarslan 135157 13357 | 134087 | 13.795¢F 1351 Giirarslan 1925 | 18.19 18.11| 18.36 18.48
Tohu 18.34
m |Ciftgi 12.787K[ 134287 [ 12.73% | 13.775°F 13.18 Tohum | Ciftci 1896 | 17.78 18.16| 18.03 18.23
Berkem 13.17°K 13.017F | 12.87"F | 13.24%7 13.07 13.25 Berkem 18.08 18.55 17.82| 18.76 18.30
ort 13.15 13.25 13.00 | 13.60 R ort 18.76 18.17 18.03| 18.38 -
(BGDxD) (BGDxD)
Ort (Doz) 13.39 1353 1337 | 13.60 - Ort (Doz) 17.78 17.76 17.79| 17.71 -
ORT (Q) Ort (Q)
Giirarslan 1353ABC 1390A 1314BC 1389A 13.62 Ort Giirarslan 17.99 17.76 18.03 17.38 17.79
Ort xD

*: Biiyiik harfler % 5 diizeyinde farkli gruplar1 géstermektedir, AOF (2021-BGDxCxD): 0.5969, AOF (2021-CxD): 0.5169

1%
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Cemen ¢esitlerine farkli bitki gelisim donemlerinde ve farkli dozlarda uygulanan

selenyumun biyolojik verimde olusan varyans analizi sonuglar1 Tablo 3.15°te

verilmistir. Buna gore biyolojik verim 2021 yilinda gesitler bakimindan istatistiksel

olarak 6nemsiz bulunmusken, 2022 yilinda istatistiksel olarak % 5 (p<0.05) diizeyinde

onemli bulunmustur. 2021 ve 2022 yillarinda bitki gelisim donemleri, selenyum dozlari,

bitki gelisim donemi x ¢esit, bitki gelisim donemi X selenyum doz, gesit x selenyum doz

ve bitki gelisim donemi x g¢esit x selenyum doz interaksiyonlarinda istatistiksel olarak

onemli fark bulunmamastir.

Tablo 3.15. Cemen c¢esitlerine farkli bitki gelisim donemlerinde ve farkli dozlarda
uygulanan selenyumun biyolojik verimde olusan varyans analizi sonuglari

Varyasyon 2021 2022

kaynaklar1 S.D. K.T. K.O. F degeri  S.D. K.T. K.O. F degeri
Bloklar 3 230997.13  76999.04 3.10 3 15573.64 5191.21 0.34
BGD 2 30763.33  15381.67 0.62 2 35932.99 17966.50 1.18
Hatas 6 149093.60 24848.93 - 6 91741.12 15290.19 -
Cesit 2 6818.65 3409.33 0.48 2 56657.86 28328.93 5.94*
BGD x Cesit 4 16345.82  4086.45 0.58 4 27707.21 6926.80 1.45
Hataz 18 127230.19 7068.34 - 18 85877.07 4770.95 -
Doz 3 21499.60  7166.54 1.00 3 12879.76 4293.25 0.58
BGD x Doz 6 25518.61  4253.10 0.59 6 15941.15 2656.86 0.36
Cesit x Doz 6 84399.20  14066.53 1.96 6 7617.53 1269.59 0.17
BGD x Cesit x Doz 12 86588.24  7215.69 1.01 12 122685.79 10223.82 1.39
Hatas 81 580845.58  7170.93 - 81 595126.44 7347.24 -
Genel 143 1360099.95 - - 143 1067740.55 - -
V.K. (%) 29.72 24.98

*: %5 diizeyinde 6nemli, BGD: bitki gelisim donemi, S.D.: serbestlik derecesi, K.T.: kareler toplami, K.O:

kareler ortalamasi, V.K.: varyasyon katsayisi

Cemen cesitlerinde farkli bitki gelisim donemlerinde ve farkli dozlarda uygulanan

selenyumun biyolojik verimde olusan ortalama degerleri Tablo 3.16’da verilmistir. Buna

gore 2021 yilinda biyolojik verim, bitki gelisim dénemi X g¢esit x selenyum doz

interaksiyonunda 187.96-379.91 kg/da, bitki gelisim donemi x ¢esit interaksiyonunda

250.42-311.00 kg/da, bitki gelisim donemi x selenyum doz interaksiyonunda 250.65-

335.50 kg/da, gesit x selenyum doz interaksiyonunda 219.41-337.81 kg/da arasinda
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degistigi belirlenmistir. Ortalama degerler incelendiginde, biyolojik verim bitki gelisim
donemleri bakimindan 264.29-295.92 kg/da, gesitler bakimindan 275.64-292.05 kg/da,
uygulanan selenyum dozlar1 bakimindan ise 272.40-304.54 kg/da arasinda degisim

gosterdigi belirlenmistir.

2022 yilinda ise biyolojik verim, bitki gelisim donemi x ¢esit x selenyum doz
interaksiyonunda 257.69-457.78 kg/da, bitki gelisim donemi X ¢esit interaksiyonunda
301.55-402.99 kg/da, bitki gelisim dénemi X selenyum doz interaksiyonunda 312.35-
378.98 kg/da, gesit x selenyum doz interaksiyonunda 300.19-372.50 kg/da arasinda
degismistir. Ortalama degerler incelendiginde, biyolojik verim bitki gelisim donemleri
bakimindan 320.93-356.30 kg/da arasinda degismistir. Cesitler bakimindan en yiiksek
deger 364.00 kg/da ile Giirarslan ¢esidinden, en diisiik deger 316.47 kg/da ile Berkem
¢esidinden elde edilmistir. Selenyum dozlar1 bakimindan biyolojik verim ise 334.61-

359.12 kg/da arasinda degisim gostermistir.

Zahedi vd. (2009) kanola bitkisine farkli selenyum dozlar1 (0, 15 ve 30 g/L) uygulayarak
yrittiikleri ¢alismada biyolojik verim degerini 155.9, 170.95, 169.99 kg/da olarak
bildirmistir. Dagtekin (2023) yiiriittiigli calismada, biyolojik verim degerini Giirarslan
¢emen ¢esidinde 460.44 kg/da, Berkem gesidinde 402.63 kg/da, Cift¢i ¢esidinde 382.01
kg/da olarak degistigini bildirmistir. Askin (2021) yaptigi ¢aligmada, biyolojik verimi
Giirarslan ¢esidi i¢in 158.1 kg/da, Ciftci ¢esidi i¢in 173.2 kg/da olarak rapor etmistir.
Giizel ve Ozyazic1 (2021) biyolojik verim degerini, Berkem cesidinde 762 kg/da ve
Giirarslan ¢esidinde 596 kg/da olarak belirlendigini bildirmislerdir. Bozdemir vd.
(2016) Giirarslan ¢esidini inceledikleri ¢alismalarinda biyolojik verim degerini 964.96
kg/da olarak elde etmislerdir. Beyzi vd. (2019) Giirarslan g¢esidinde biyolojik verimin
ilk yilda 492.8-690.3 kg/da, ikinci yilda ise 103.7-113.8 kg/da arasinda
degistigini  bildirmistir.



Tablo 3. 16. Cemen cesitlerinde farkli bitki gelisim donemlerinde ve farkli dozlarda uygulanan selenyumun biyolojik verimde olusan
ortalama degerleri (kg/da)

2021 | 2022
BGD Cesit Selenyum Uygulamasi (g/ha)
0 25 50 75 Ort Ort BGD Cesit 0 25 50 75 Ortalama Ort
(BGDxC) | BGD (BGDxC) | BGD
Giirarslan | 283.70 | 301.57 | 276.20 | 355.37 304.21 Giirarslan | 344.54 | 366.57 | 351.67 | 348.61 352.85
Fide Ciftei 270.28 | 276.02 | 321.02 | 261.30 282.15 295.92 Ciftei 379.26 331.48 306.48 | 457.78 368.75 352.21
Berkem 327.50 | 281.42 | 251.39 | 345.28 301.40 Fide Berkem 328.61 | 372.32 | 339.89 | 300.28 335.02
Ort 293.83 | 286.34 | 282.87 | 320.65 - Ort 350.80 | 356.79 | 332.35 | 368.89 -
(BGDxD) (BGDxD)
Giirarslan | 254.17 | 227.69 | 283.80 | 278.15 260.95 Giirarslan | 354.63 | 312.30 | 361.58 | 316.39 336.18
Cicek | Ciftci 271.20 | 313.70 | 249.26 | 291.85 281.50 264.29 Ciftei 294.35 35454 | 318.15 | 333.24 325.07 320.93
Berkem 28454 | 295.83 | 218.89 | 202.41 250.42 Cigek | Berkem 339.26 270.37 257.69 | 338.89 301.55
Ort 269.97 | 279.07 | 250.65 | 257.47 - Ort 329.41 312.35 | 312.47 | 329.51 -
(BGDxD) (BGDxD)
Giirarslan | 262.41 | 276.48 | 325.19 | 379.91 311.00 Giirarslan | 391.85 | 382.69 348.91 | 452.50 402.99
Tohum | Ciftci 312.59 | 201.02 | 337.87 | 339.72 | 297.80 | 294.63 Ciftei 32436 | 36352 | 405.09 | 319.35 | 353.08 | 356.30
Berkem 301.95 | 323.61 | 187.96 | 286.86 275.09 Tohum | Berkem 306.95 | 257.87 | 321.48 | 365.09 312.85
Ort 292.31 | 267.04 | 283.67 | 335.50 - Ort 341.05 | 334.69 | 370.49 | 378.98 -
(BGDxD) (BGDxD)
Ort (Doz) 285.37 | 277.48 | 272.40 | 304.54 - Ort (Doz) 340.42 334.61 338.44 | 359.12 -
Ort (©) Ort (0)
Giirarslan | 266.76 | 268.58 | 295.06 | 337.81 292.05 Ort Giirarslan | 363.67 | 353.80 | 366.05 | 372.50 | 364.00""
Ort Ciftei 284.69 | 263.58 | 302.72 | 297.63 287.15 (CxD) Ciftei 332.66 349.85 | 343.24 | 370.12 348.97A
(CxD) Berkem 304.66 | 300.29 | 219.41 | 278.18 275.64 Berkem 324.94 300.19 306.02 | 334.75 316.478

*: Biiyiik harfler % 5 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir, AOF (2022-C): 26.62

1%
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3.9. Tohum Verimi (kg/da)

Cemen c¢esitlerine farkli bitki gelisim donemlerinde ve farkli dozlarda uygulanan
selenyumun tohum veriminde olusan varyans analizi sonuglar1 Tablo 3.17°de
verilmistir. Buna gore tohum verimi bakimindan 2021 ve 2022 yillarinda, bitki gelisim
dénemleri, ¢esitler, selenyum dozlari, bitki gelisim donemi x ¢esit, bitki gelisim donemi
x selenyum doz, gesit x selenyum doz ve bitki gelisim dénemi x g¢esit x selenyum doz

interaksiyonlarinda istatistiksel olarak onemli fark bulunmamustir.

Tablo 3.17. Cemen c¢esitlerine farkli bitki gelisim donemlerinde ve farkli dozlarda
uygulanan selenyumun tohum veriminde olusan varyans analizi sonuglar

vy 2021 2022
Kaynaklar1
S.D. K.T. K.O. F degeri S.D. K.T. K.O. F degeri

Bloklar 3 37654.61 12551.54 431 3 6179.94 2059.98 7.19
BGD 2 3836.73  1918.36 0.66 2 526.69 263.34 0.92
Hatas 6 17477.07  2912.85 - 6 1718.06 286.34 -
Cesit 2 314.68 157.34 0.25 2 1125.94 562.97 2.75
BGD x Cesit 4 2165.15 54129 0.87 4 387.20 96.80 0.47
Hataz 18 11262.81  625.71 - 18 3689.65 204.98 -
Doz 3 2480.76 826.92 0.96 3 360.00 120.00 0.30
BGD x Doz 6 824589 137431 1.60 6 914.26 152.38 0.39
Cesit x Doz 6 3936.91 656.15 0.76 6 905.78 150.96 0.38
BGD x Cesit xDoz 12 11186.57  932.21 1.09 12 4111.01 342.58 0.87
Hatas 81 69539.89  858.52 - 81 31985.90 394.89 -
Genel 143 168101.06 - - 143 51904.41 - -
V.K. (%) 32.88 40.33

BGD: bitki gelisim donemi, S.D.: serbestlik derecesi, K.T.: kareler toplami, K.O: kareler ortalamasi, V.K.:
varyasyon Katsayisi

Cemen cesitlerinde farkli bitki gelisim donemlerinde ve farkli dozlarda uygulanan
selenyumun tohum veriminde olusan ortalama degerleri Tablo 3.18’de verilmistir. Buna
gore 2021 yilinda tohum verimi, bitki gelisim donemi X c¢esit X selenyum doz
interaksiyonunda 56.87-123.01 kg/da, bitki gelisim donemi x gesit interaksiyonunda
77.15-99.53 kg/da, bitki gelisim donemi X selenyum doz interaksiyonunda 72.52-109.62
kg/da, cesit x selenyum doz interaksiyonunda 76.84-100.88 kg/da arasinda degismistir.

Ortalama degerler incelendiginde, tohum verimi bitki gelisim donemleri bakimindan
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81.94-93.86 kg/da, ¢esitler bakimindan 87.42-91.02 kg/da, selenyum dozlari
bakimindan ise 84.94-93.42 kg/da arasinda degisim gostermistir.

2022 yilinda ise tohum verimi, bitki gelisim donemi x g¢esit x selenyum doz
interaksiyonunda 37.61-72.13 kg/da, bitki gelisim dénemi X gesit interaksiyonunda
44.80-56.34 kg/da, bitki gelisim donemi X selenyum doz interaksiyonunda 40.72-54.21
kg/da, gesit x selenyum doz interaksiyonunda 43.87-53.84 kg/da arasinda degismistir.
Ortalama degerler incelendiginde, tohum verimi bitki gelisim donemleri bakimindan
47.34-51.88 kg/da, ¢esitler bakimindan 45.33-51.46 kg/da, selenyum dozlari
bakimindan ise 48.04-51.94 kg/da arasinda degismistir.

Literatiir ¢aligmas1 incelendiginde, Remazani vd. (2023) ¢cemen bitkisinde selenyum
uygulamasi yaparak yiirtittiikleri caligma neticesinde en yliksek tohum verimini kontrol
grubundan elde etmislerdir. Boghdady vd. (2017) bakla bitkisinde 0, 2.5, 5, 10, 15, 20
ppm selenyum dozu uyguladiklar ¢calismada tohum verimi degerini artan dozlara gore
birinci yilda 46.72, 62.29, 97.15, 108.75, 70.87, 31.23 g olarak belirlemislerdir.
Calismanin ikinci yilinda ise 41.39, 48.36, 81.13, 90.08, 49.93, 27.90 g olarak
bildirmislerdir. Zahedi vd. (2009) kanola bitkisine 0, 15 ve 30 g/L selenyum uygulamasi
neticesinde tohum verimini dozlara gore sirasi ile 37.04, 42.63, 44.57 kg/da olarak
bildirmislerdir. Giizel ve Ozyazic1 (2021) cesitleri inceleyen g¢alismalarinda tohum
verimini, Berkem ¢emen ¢esidinde 1380 kg/ha, Giirarslan ¢gemen ¢esidinde 1010 kg/ ha
olarak belirlendigini bildirmislerdir. Beyzi vd. (2019) Giirarslan ¢esidinde tohum
veriminin ilk yilda 1264.8-1598.8 kg/ha, ikinci yilda ise 2176.2-2590.7 kg/ha arasinda
degistigini bildirmistir. Bozdemir vd. (2016) iki yil siire ile yiiriittiikleri arazi
calismasinda, Giirarslan ¢emen ¢esidinin ortalama tohum verimini 113.30 kg/da olarak
belirtmislerdir. Tunctiirk (2011) baska bir ¢alismada Giirarslan ¢esidinde tohum
veriminin birinci ve ikinci yilda sirasiyla 696.0 kg/ha ve 711.0 kg/ha oldugunu
bildirmistir. Tokbay Ozcan ve Arabaci (2011), Giirarslan ¢emen cesidinde tohum
veriminin ilk yilda 190.0-4631.0 kg/ha, ikinci yilda ise 159.0-4860.0 kg/ha arasinda
degistigini bildirmislerdir. Cemen bitkisinden esas faydalanilan kisim tohum oldugu
icin, tohum verimi yetistiricilikte 6nem arz etmektedir (Ceylan, 2022). Cemen
bitkisinde yiiksek tohum verimi olmasi istenir (Beyzi vd., 2019). Tohum verimi
bakimindan deneme yillarinagére ortaya ¢ikan farkliliklarin, vejetasyon siiresince

diisen yagis, cigeklenme donemindeki sicaklik dereceleri ile iliskili oldugu
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diistiniilmektedir. Cemen bitkisinde kurak sartlar altinda tohum veriminin oldukca
distiigiinii bildirilmistir (Chauhan vd., 2017). Arastirmanin birinci yilindaki daha
elverisli ekolojik kosullara bagli olarak baklauzunlugu, bitki basina bakla sayisinin
artmasina pozitif etki yapmis ve boylelikle tohum verimin artmasini saglamistir. Bu
konuda birgok ¢aligmada rapor edilmistir (Saha ve Kole, 2001; Singh ve Kaur, 2007;
Gangopadhyay vd., 2009; Dashora vd., 2011).



Tablo 3. 18. emen ¢esitlerinde farkli bitki gelisim donemlerinde ve farkli dozlarda uygulanan selenyumun tohum veriminde olusan
ortalama degerleri (kg/da)

2021 | 2022
BGD Cesit Selenyum Uygulamasi (g/ha)
0 25 50 75 Ort Ort BGD Cesit 0 25 50 75 Ortalama Ort
(BGDxC) | BGD (BGDxC) | BGD
Giirarslan 97.69 97.93 77.78 | 112,52 96.48 Giirarslan 52.85 | 61.89 | 54.98 | 43.48 53.30
Fide Ciftei 78.15 66.31 | 104.54 | 93.33 85.58 93.86 Ciftci 50.56 | 54.82 | 47.84 | 72.13 56.34 51.88
Berkem 100.55 | 84.91 89.64 | 123.01 99.53 Fide Berkem 4597 | 4551 | 4554 | 47.02 46.01
Ort 92.13 83.05 90.65 | 109.62 - Ort 49.79 | 54.07 | 49.45 | 54.21 -
(BGDxD) (BGDxD)
Giirarslan 85.07 78.89 67.43 77.21 77.15 Giirarslan 55.87 | 46.67 | 44.07 | 50.18 49.19
Cigek | Ciftci 89.46 | 107.36 | 73.07 | 75.81 86.42 81.94 Ciftci 47.75 | 53.76 | 41.38 | 62.95 51.46 48.62
Berkem 9361 | 8955 | 77.07 | 68.82 82.26 Cigek | Berkem 4214 | 4756 | 53.44 | 3761 | 45.19
Ort 89.38 91.93 7252 | 73.94 - Ort 48.59 | 49.33 | 46.29 | 50.25 -
(BGDxD) (BGDxD)
Girarslan 89.40 91.81 106.69 | 84.68 93.14 Giirarslan 40.89 | 42.55 | 62.48 | 56.71 50.65
Tohum | Ciftci 98.40 56.87 | 103.91 | 101.86 90.26 91.56 Ciftci 50.39 | 41.07 | 51.49 | 43.34 46.57 47.34
Berkem 108.48 | 90.83 64.96 | 100.87 91.28 Tohum [ Berkem 46.78 | 38.54 | 39.84 | 54.03 44.80
Ort 98.76 79.83 91.85 | 95.80 - Oort 46.02 | 40.72 | 51.27 | 51.36 -
(BGDxD) (BGDxD)
Ort (Doz) 93.42 84.94 85.01 | 93.12 - Ort (Doz) 48.13 | 48.04 | 49.00 | 51.94 -
Ort (Q) Oort (0)
Giirarslan 90.72 89.54 83.97 | 91.47 88.92 Ort Girarslan | 49.87 | 50.37 | 53.84 | 50.12 51.05
Ort Ciftci 88.67 76.84 93.84 | 90.33 87.42 (CxD) Ciftci 4957 | 49.88 | 46.90 | 59.47 51.46
(CxD) Berkem 100.88 | 88.43 77.22 | 97.57 91.02 Berkem 4496 | 43.87 | 46.27 | 46.22 45.33

€S
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3.10. Hasat indeksi (%)

Cemen ¢esitlerine farkli bitki gelisim donemlerinde ve farkli dozlarda uygulanan
selenyumun hasat indeksinde olusan varyans analizi sonuglar1 Tablo 3.19°de verilmistir.
Buna gore hasat indeksi bakimindan, 2021 ve 2022 yillarinda bitki gelisim donemleri,
cesitler, selenyum dozlari, bitki gelisim donemi x gesit, bitki gelisim donemi X selenyum
doz, c¢esit x selenyum doz ve bitki gelisim donemi x g¢esit x selenyum doz

interaksiyonlarinda istatistiksel olarak onemli fark bulunmamustir.

Tablo 3.19. Cemen c¢esitlerine farkli bitki gelisme donemlerinde ve farkli dozlarda
uygulanan selenyumun hasat indeksinde olusan varyans analizi sonuglari

Varyasyon 2021 2022

kaynaklari S.D. K.T. K.O. F degeri S.D. K.T. K.O. F degeri
Bloklar 3 411.17  137.06 241 3 565.15 188.38 6.96
BGD 2 10.10 5.05 0.09 2 126.98 63.49 2.35
Hata1 6 340.95  56.83 6 162.35 27.06
Cesit 2 241.36  120.68 1.88 2 13.53 6.76 0.61
BGD x Cesit 4 17.58 4.40 0.07 4 43.51 10.88 0.98
Hataz 18 1156.72  64.26 - 18 200.18 11.12
Doz 3 76.71 25.57 0.41 3 2.27 0.76 0.03
BGD x Doz 6 38231  63.72 1.02 6 28.13 4.69 0.19
Cesit x Doz 6 350.28  58.38 0.94 6 95.24 15.87 0.65
BGD x Cesit x 12 506.73  42.23 0.68 12 498.87 41.57 1.69
Doz
Hatas 81 5045.39 62.29 - 81 1989.05 24.56
Genel 143 8539.28 - - 143 3725.26
V.K. (%) 24.86 34.37

BGD: bitki gelisim dénemi, S.D.: serbestlik derecesi, K.T.: kareler toplami, K.O: kareler ortalamasi, V.K.:
varyasyon katsayisi

Cemen cesitlerinde farkli bitki gelisme donemlerinde ve farkli dozlarda uygulanan
selenyumun hasat indeksinde olusan ortalama degerleri Tablo 3.20°de verilmistir. Buna
gore 2021 yilinda hasat indeksi, bitki gelisim dénemi X ¢esit x selenyum doz
interaksiyonunda % 23.75-38.15, bitki gelisim donemi X ¢esit interaksiyonunda %
29.48-33.70, bitki gelisim donemi X selenyum doz interaksiyonunda % 28.98-34.62,
cesit X selenyum doz interaksiyonunda % 28.52-35.54 arasinda degismistir. Ortalama
degerler incelendiginde, hasat indeksi bitki gelisim donemleri bakimindan % 31.41-
32.06, ¢esitler bakimindan % 30.21-33.37, selenyum dozlar1 bakimindan ise % 30.73-
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32.76 arasinda degismistir.

2022 yilinda ise hasat indeksi, bitki gelisim donemi x cesit x selenyum doz
interaksiyonunda %10.78-21.45, bitki gelisim donemi X gesit interaksiyonunda %
12.56-16.29, bitki gelisim dénemi X selenyum doz interaksiyonunda % 12.42-16.49,
¢esit x selenyum doz interaksiyonunda % 13.28-16.29 arasinda degismistir. Ortalama
degerler incelendiginde, hasat indeksi bitki gelisim donemleri bakimindan % 13.33-
15.62, gesitler bakimindan % 14.12-14.81, selenyum dozlar1 bakimindan ise % 14.34-
14.66 arasinda degismistir.

Zahedi vd. (2017) farkli selenyum dozlarmi (0, 15 ve 30 g/L) kanola bitkisine
uyguladiklar1 ¢caligmalarinda hasat indeksi degerini artan dozlara gore sirasi ile % 23.23,
% 24.65, % 26.43 olarak belirlemislerdir. Dagtekin (2023) yiiriittiigii ¢alismada hasat
indeksi degerini, Giirarslan ¢ ¢ m e n ¢esidinde % 21.08, Berkem ¢esidinde % 22.72,
Ciftci ¢esidinde % 23.20 olarak belirlemistir. Askin (2021) hasat indeksi degerini
Giirarslan gesidinde % 22.08, Ciftgi ¢esidinde % 21.54 olarak bildirmistir. Beyzi ve
Giirbiiz (2020) Giirarslan ¢esidinde hasat indeksini birinci yilda % 24.22, ikinci yilda
% 29.64 olarak belirlemislerdir. Bozdemir vd. (2016) iki yillik olarak yirittiikleri
calismada Giirarslan ¢emen ¢esidinin hasat indeksi degerini ortalama % 12.19 olarak

bildirmistir.



Tablo 3. 20. Cemen ¢esitlerinde farkl: bitki gelisim donemlerinde ve farkli dozlarda uygulanan selenyumun hasat indeksinde olusan

ortalama degerleri (%)

2021 2022
BGD Cesit Selenyum Uygulamasi (g/ha)
0 25 50 75 Ort ort | BGD Cesit 0 25 50 75 | Ortalama ort
(BGDxC) | BGD (BGDxC) BGD
Glirarslan 33.83 | 3253 | 28.57 | 32.85 31.94 Glirarslan 15.47 17.06 | 15.42 | 12.23 15.05
Fide | Ciftci 30.06 | 24.20 | 31.38 | 35.29 | 30.23 31.77 Ciftci 1355 | 15.68 | 14.93 | 15.21 14.84 14.69
Berkem 30.86 | 30.52 | 3542 | 35.73 | 33.13 Fide | Berkem 1429 | 1250 | 13.77 | 16.19 | 14.19
ort 31.58 | 29.08 | 31.79 | 34.62 - ort 14.44 | 15.08 | 14.71 | 14.54 -
(BGDxD) (BGDXxD)
Giirarslan | 33.57 | 34.21 | 26.74 | 33.39 | 31.98 Giirarslan | 15.75 | 15.64 | 12.28 | 15.30 14.74
Cigek | Ciftei 33.01 | 34.19 | 29.87 | 26,58 | 30.91 32.06 Ciftci 16.93 | 1542 | 12.97 | 19.82 16.29 15.62
Berkem 31.88 | 31.93 | 36.01 | 33.36 | 33.30 Cigek [ Berkem 12.33 | 1839 | 21.45 | 11.12 15.82
ort 32.82 | 33.44 | 30.87 | 31.11 - ort 15.00 | 16.49 | 1557 | 15.41 -
(BGDxD) (BGDxD)
Giirarslan | 32.69 | 34.33 | 33.49 | 23.75 | 31.07 Giirarslan | 10.78 | 11.16 | 16.00 | 12.32 12.56
Tohum | Ciftci 30.76 | 27.17 | 30.78 | 29.20 | 29.48 31.41 Ciftci 1445 | 11.26 | 12.45 | 13.85 13.00 13.33
Berkem 38.15 | 27.47 | 35.18 | 33.98 | 33.70 Tohum [ Berkem 1551 | 14.84 | 12.43 | 14.94 14.43
ort 33.87 | 29.66 | 33.15 | 28.98 - ort 1358 | 12.42 | 13.63 | 13.70 -
(BGDxD) (BGDxD)
Ort (Doz) 32.76 | 30.73 | 31.94 | 31.57 - Ort (Doz) 1434 | 14.66 | 14.63 | 14.55 -
ort () ort (©)
Girarslan | 33.37 | 33.69 | 29.60 | 30.00 31.66 Oort Gurarslan 14.00 14.62 | 1457 | 13.28 14.12
Ort Ciftci 31.28 | 2852 | 30.68 | 30.35 | 30.21 (CxD) Ciftei 14.98 | 14.12 | 13.45 | 16.29 14.71
(CxD) Berkem | 33.63 | 29.97 | 3554 | 34.36 | 33.37 Berkem 14.04 | 15.24 | 15.88 | 14.08 14.81

99
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3.11. Sabit Yag Orani (%)

Cemen c¢esitlerine farkli bitki gelisim donemlerinde ve farkli dozlarda uygulanan
selenyumun sabit yag oraninda olusan varyans analizi sonuglar1 Tablo 3.21°de
verilmistir. Buna gore sabit yag oran1 bakimindan, 2021 ve 2022 yillarinda bitki gelisim
dénemleri, ¢esitler, selenyum dozlari, bitki gelisim donemi x ¢esit, bitki gelisim donemi
x selenyum doz, ¢esit x selenyum doz ve bitki gelisim donemi x ¢esit x selenyum doz

interaksiyonlarinda istatistiksel olarak onemli fark bulunmamustir.

Tablo 3. 21. Cemen c¢esitlerine farkli bitki gelisim donemlerinde ve farkli dozlarda
uygulanan selenyumun sabit yag oraninda olusan varyans analizi sonuglari

Varyasyon 2021 2022
kaynaklar1 S.D. K.T. K.O. F degeri S.D. K.T. K.O. F degeri
Bloklar 3 1.15 0.38 0.72 3 4.13 1.38 5.26
BGD 2 0.18 0.09 0.17 2 171 0.85 3.26
Hata1 6 3.18 0.53 6 1.57 0.26
Cesit 2 1.95 0.98 2.68 2 0.31 0.15 0.65
BGD x Cesit 4 0.90 0.22 0.62 4 0.98 0.24 1.05
Hataz 18 6.55 0.36 - 18 4.20 0.23
Doz 3 0.34 0.11 0.26 3 0.23 0.08 0.21
BGD x Doz 6 1.55 0.26 0.60 6 1.85 0.31 0.84
Cesit x Doz 6 0.46 0.08 0.18 6 1.09 0.18 0.49
BGD x Cesit x Doz~ 12 1.40 0.12 0.27 12 3.89 0.32 0.88
Hatas 81 35.08 0.43 - 81 29.73 0.37
Genel 143 52.74 - - 143 49.67
V.K. (%) 14.38 13.43

BGD: bitki gelisim donemi, S.D.: serbestlik derecesi, K.T.: Kareler toplami, K.O: kareler ortalamasi, V.K:

varyasyon Katsayisi

Cemen cesitlerinde farkli bitki gelisim donemlerinde ve farkli dozlarda uygulanan
selenyumun sabit yag oraninda olusan ortalama degerleri Tablo 3.22°de verilmistir.
Buna gore 2021 yilinda sabit yag orani, bitki gelisim donemi X ¢esit x selenyum doz
interaksiyonunda % 3.91-5.09, bitki gelisim déonemi X ¢esit interaksiyonunda % 4.38-
4.86, bitki gelisim donemi x selenyum doz interaksiyonunda % 4.40-4.77 arasinda, ¢esit
x selenyum doz interaksiyonunda % 4.35-4.85 arasinda degismistir. Ortalama degerler
incelendiginde, sabit yag orani bitki gelisim donemleri bakimindan % 4.53-4.62,
gesitler bakimindan % 4.44-4.72, selenyum dozlar1 bakimindan ise % 4.50-4.63
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arasinda degismistir.

2022 yilinda sabit yag orani ise, bitki gelisim donemi x g¢esit X selenyum doz
interaksiyonunda % 4.06-5.08, bitki gelisim donemi X c¢esit interaksiyonunda % 4.23-
4.70, bitki gelisim donemi X selenyum doz interaksiyonunda % 4.26-4.78, ¢esit X
selenyum doz interaksiyonunda % 4.34-4.65 arasinda degismistir. Ortalama degerler
incelendiginde, sabit yag orani1 bitki gelisim donemleri bakimindan % 4.38-4.65, ¢esitler
bakimindan % 4.45-4.56, selenyum dozlar1 bakimindan ise % 4.47-4.58 arasinda
degismistir.

Al-Azzony ve Khater (2021) yiiriittiikleri calismada farkli dozlarda (0, 10, 20, 30 mg/L)
selenyum uyguladiklari rezene bitkisinde calismanin ilk yilinda sabit yag oranini
sirasiyla % 1.27, % 1.42, % 1.47 ve % 1.52 olarak, ikinci yilinda ise % 1.31, % 1.43, %
1.50 ve % 1.52 olarak belirlemistir. Zahedi vd. (2009) kanola bitkisine farkli dozlarda
(0, 15, 30 g/L) selenyum uyguladiklar1 ¢alismalarinda, yag oranini artan dozlara gore
sirast ile % 41.94, % 41.9 ve % 41.47 olarak belirlemiglerdir. Dagtekin (2023) yiiriittiigl
calismada, sabit yag oranini Giirarslan ¢emen ¢esidinde % 5.33, Berkem ¢esidinde %
5.55, Ciftci cesidinde % 5.47 olarak belirlemistir. Giizel ve Ozyazic1 (2021) cesitleri
inceleyen bir calismada, Berkem ve Giirarslan ¢esitlerinde yag igerigini sirasiyla % 8.11
ve % 6.02 olarak bildirmislerdir. Yaldiz ve Camlica (2020) Giirarslan ¢esidinde sabit
yag oraninin % 2.07-4.93 arasinda degistigini belirlemislerdir. Tiirkiye, Sudi Arabistan,
Hindistan ve Yemen c¢emen otu genotipleri ile yapilan bir c¢alismada, yag igerigi
degerleri % 5.06-6.33 arasinda degismektedir (Aljuhaimi vd., 2018). Bozdemir vd.
(2016) yiiriittiikleri ¢alismada Giirarslan ¢emen ¢esidinde ortalama yag oranin1 % 3.68
olarak bildirmistir. Tungtiirk (2011)’de yaptig1 ¢calismada, Giirarslan ¢esidinde sabit yag
oraninin birinci yilda ortalama % 7.45 ve ikinci yilinda ise % 7.58 oldugunu bildirmistir.
Tim bu ¢aligmalarin sonuglart ¢emen otu genotipleri arasindayag icerigi agisindan
farkliliklar olabilecegini gostermektedir. Yag icerigindeki bu farkliliklarin segilen farkli
genotiplerin yan1 sira ¢evresel ve topografik faktorlerden kaynaklandigi sdylenebilir.
Birgok arastirmaci ¢gemen genotipleri arasinda yag orani agisindan varyasyon olabilecegi
bildirilmektedir (Saxena vd., 2017). Calik (1996) yaptig1 bir ¢alismada {ilkemizin belli
bolgelerinden temin edilen ¢gemen genotiplerinin yag oranmin % 4.18-7.58 arasinda
degistigini belirtmistir. Bu veriler ¢alismamizda tespit edilen sabit yag oranlar1 ile uyum

gostermektedir.



Tablo 3. 22. Cemen cesitlerinde farkli bitki gelisim donemlerinde ve farkli dozlarda uygulanan selenyumun sabit yag oraninda olusan
ortalama degerleri (%)

2021 2022
BGD Cesit Selenyum Uygulamasi (g/ha)
0 25 50 75 Ort Ort | BGD Cesit 0 25 50 75 | Ortalama Ort
(BGDxC) | BGD (BGDxC) BGD
Girarslan | 450 | 458 | 441 | 4.80 4.57 Glrarslan 4,72 495 | 451 | 4.61 4,70
Fide Ciftei 432 | 436 | 435 | 4.49 4.38 4.53 Ciftci 4.30 476 | 5.08| 451 4.66
Berkem 467 | 453 | 459 | 4.84 4.66 Fide Berkem 4.57 462 | 4.46| 4.70 459 4.65
Ort 449 | 449 | 445 | 4.71 - Ort 4.53 478 | 4.68| 4.60 -
(BGDxD) (BGDxD)
Girarslan | 4.76 | 4.72 | 461 | 4.62 4.67 Glrarslan 5.01 412 | 440 | 4.17 4,42
Cigek Ciftei 439 | 451 | 454 | 4.15 4.40 4.58 Ciftci 4.25 434 | 4.20| 4.99 4.44
Berkem 480 | 464 | 475 | 4.45 4.66 Cicek Berkem 4,78 434 | 464 | 4.90 4.66 451
Ort 465 | 462 | 463 | 4.41 - Ort 4.68 426 | 441 | 4.69 -
(BGDxD) (BGDxD)
Girarslan | 4.63 | 4.62 | 467 | 3.91 4.46 Giirarslan 4.06 417 | 411| 458 4.23
Tohum Ciftei 436 | 477 | 443 | 4.62 454 4.62 Ciftci 4.47 456 | 455| 4.40 450
Berkem 5,09 | 483 | 4.76 | 4.67 4.86 Tohum | Berkem 441 439 | 453 | 4.35 4.42 4.38
Ort 469 | 477 | 462 | 4.40 - Ort 431 437 | 440 | 4.44 -
(BGDxD) (BGDxD)
Ort (Doz) 461 | 463 | 457 | 450 - Ort (Doz) 451 447 | 450 | 4.58 -
ort (¢ ort (©)
Giirarslan | 4.63 | 4.64 | 455 | 4.44 4.57 Ort Giirarslan 4.59 441 | 4.34| 4.46 4.45
Ort Ciftci 435 | 455 | 444 | 4.42 4.44 (CxD) Ciftci 4.34 455 | 4.61| 4.63 4,53
(CxD) Berkem 485 | 470 | 470 | 4.65 4,72 Berkem 4.59 445 | 454 | 4.65 4,56

65
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3.12. Protein Orani (%)

Cemen c¢esitlerine farkli bitki gelisim donemlerinde ve farkli dozlarda uygulanan
selenyumun protein oraninda olusan varyans analizi sonuglar1 Tablo 3.23°te verilmistir.
Buna gore protein orani bakimindan 2021 yilinda bitki gelisim donemleri istatistiksel
olarak % 1 (p<0.01) diizeyinde oOnemli bulunmusken, 2022 yilinda Onemsiz
bulunmustur. 2021 yilinda cgesitler istatistiksel olarak onemsiz bulunmusken, 2022
yilinda istatistiksel olarak % 5 (p<0.05) diizeyinde énemli bulunmustur. 2021 ve 2022
yillarinda selenyum dozlari, bitki gelisim donemi x cesit, bitki gelisim donemi X
selenyum doz, gesit x selenyum doz ve bitki gelisim donemi x gesit X selenyum doz

interaksiyonlarinda istatistiksel olarak 6nemli fark bulunmamustir.

Tablo 3. 23. Cemen cesitlerine farkli bitki gelisme donemlerinde ve farkli dozlarda
uygulanan selenyumun protein oraninda olusan varyans analizi sonuglari

Varyasyon 2021 2022

kaynaklari S.D. K.T. K.O. F degeri S.D. K.T. K.O. F degeri
Bloklar 3 21.32 7.11 7.39 3 115.71 38.57 7.94
BGD 2 28.95 14.48 15.05** 2 16.64 8.32 171
Hata: 6 5.77 0.96 6 29.14 4.86
Cesit 2 0.49 0.03 0.01 2 30.95 15.47 5.09*
BGD x Cesit 4 4.40 1.10 0.57 4 7.96 1.99 0.66
Hataz 18 34.59 1.92 - 18 54.75 3.04
Doz 3 33.12 11.04 2.63 3 27.73 9.24 1.91
BGD x Doz 6 6.13 1.02 0.24 6 16.10 2.68 0.56
Cesit x Doz 6 8.72 1.45 0.35 6 38.74 6.46 1.34
BGD X Cesit x Doz 12 26.20 2.18 0.52 12 56.10 4.68 0.97
Hatas 81 33891 4.18 - 81 389.96 481
Genel 143 508.15 - - 143 783.77
V.K. (%) 8.61 8.06

*: % 5 diizeyinde 6nemli, **: % 1 diizeyinde 6nemli, BGD: bitki gelisim donemi, S.D.: serbestlik derecesi,

K.T.: kareler toplami, K.O: kareler ortalamasi, V.K.: varyasyon katsayisi

Cemen gesitlerinde farkli bitki gelisim donemlerinde ve farkli dozlarda uygulanan
selenyumun protein oraninda olusan ortalama degerleri Tablo 3.24’°te verilmistir. Buna
gore 2021 yilinda protein orani, bitki gelisim donemi X ¢esit x doz interaksiyonunda %
22.05-25.73, bitki gelisim donemi X ¢esit interaksiyonunda % 23.13-24.47, bitki gelisim
donemi x selenyum doz interaksiyonunda % 22.23-25.17, ¢esit X selenyum doz

interaksiyonunda %  22.73-24.54 arasinda degismistir. Ortalama  degerler
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incelendiginde, protein orani bitki gelisim donemleri bakimindan en yiiksek % 24.34 ile
¢icek doneminden, en diisiik % 23.25 ile fide doneminden elde edilmistir. Selenyum
dozlar1 bakimindan protein oran1 % 23.01-24.35, ¢esitler bakimindan ise % 23.73-23.78

arasinda degismistir.

2022 yilinda ise protein orani, bitki gelisim donemi x ¢esit x selenyum doz
interaksiyonunda % 25.23-29.82, bitki gelisim donemi x c¢esit interaksiyonunda %
26.12-28.51, bitki gelisim donemi X selenyum doz interaksiyonunda % 26.04-27.94,
¢esit x selenyum doz interaksiyonunda % 25.60 -29.00 arasinda degismistir. Ortalama
degerler incelendiginde, protein orani bitki gelisim donemi bakimindan % 26.95-27.72
arasinda degismistir. Cesitler bakimindan en yiiksek % 27.83 ile Giirarslan ¢esidinde,
en diisiik ise % 26.70 ile Berkem gesidinde belirlenmistir. Selenyum dozlar1 bakimindan

ise protein orani % 26.76-27.89 arasinda degismistir.

Literatiir incelendiginde, Camlica ve Yaldiz (2022) g¢emen g¢esitlerini inceleyen
calismalarinda sulu kosullarda yetistirilen Berkem c¢esidinin protein oranin1 % 28.01,
Ciftei gesidinin protein oranini % 19.70 ve Giirarslan ¢esidinin protein igerigini % 21.66
olarak bildirmiglerdir. Evci (2019) yaptigi ¢alismada, Giirarslan ¢esidinin protein
oraninin % 25.2 oldugunu belirtmistir. Tungtiirk vd. (2016) Giirarslan ¢esidinde protein
oranint % 24.2 olarak belirtirken, Tungtiirk (2011) baska bir ¢aligmada, Giirarslan
cesidinde protein iceriginin birinci ve ikinci yilda sirasiyla % 22.4 ve % 22.7 oldugunu
bildirmistir. Bu ¢alismada protein i¢erigimiz diger ¢calismalara gore nispeten daha yiiksek

oldugu belirlenmistir.



Tablo 3. 24. Cemen cesitlerinde farkli bitki gelisim donemlerinde ve farkli dozlarda uygulanan selenyumun protein oraninda olusan

ortalama degerleri (%)

2021 | 2022
BGD Cesit Selenyum Uygulamasi (g/ha)
0 25 50 75 Ort Ort BGD Cesit 0 25 50 75 | Ortalama Ort
(BGDxC) | BGD (BGDxC) BGD
Giirarslan | 23.29 | 22.24 | 24.36 | 24.00 23.47 Girarslan | 26.91 | 28.76 | 26.40 | 28.46 27.63
Fide Ciftei 23.84 | 22.17 | 23.02 | 23.64 23.16 Ciftci 25.98 | 27.46 | 27.03 | 27.90 27.09
Berkem | 24.66 | 22.29 | 23.51 | 22.05 23.13 23.25°" | Fide Berkem | 25.23 | 26.41 | 25.60 | 27.24 26.12 26.95
Oort 23.93 | 22.23 | 23.63 | 23.23 - Oort 26.04 | 27.54 | 26.35 | 27.87 -
(BGDxD) (BGDxD)
Giirarslan | 25.28 | 23.50 | 24.57 | 24.12 24.37 Gdrarslan | 26.95 | 26.68 | 27.07 | 28.73 27.36
Cigek Ciftci 2451 | 23.19 | 23.89 | 25.18 24.19 Ciftci 27.03 | 27.58 | 25.97 | 28.16 27.19
Berkem | 25.73 | 23.90 | 24.23 | 24.00 24.47 24.342 | Cigek Berkem | 25.49 | 26.89 | 27.11 | 26.92 26.60 27.05
Ort 25.17 | 23563 | 24.23 | 24.43 - Ort 26.49 | 27.05 | 26.72 | 27.94 -
(BGDxD) (BGDxD)
Giirarslan | 23.52 | 22.46 | 23.79 | 23.86 23.40 Giirarslan | 28.25 | 29.68 | 26.27 | 29.82 28.51
Tohum Ciftei 25.06 | 23.75 | 23.88 | 23.23 23.98 Ciftei 28.91 | 25.46 | 27.79 | 26.88 27.26
Berkem | 23.23 | 23.57 | 23.28 | 24.36 23.61 23.67% | Tohum | Berkem | 26.09 | 27.47 | 29.08 | 26.89 27.38 27.72
Ort 23.94 | 23.26 | 23.65 | 23.82 - Ort 27.75| 2754 | 27.71 | 27.86 -
(BGDxD) (BGDxD)
Ort (Doz) 24.35 | 23.01 | 23.84 | 23.83 - Ort (Doz) 26.76 | 27.38 | 26.93 | 27.89 -
ort () Ort (¢)
Girarslan | 24.03 | 22.73 | 24.24 | 23.99 23.75 Ort Giirarslan | 27.37 | 28.38 | 26.58 | 29.00 27.834
Ort Ciftci 24.47 | 23.04 | 23.60 | 24.01 23.78 (CxD) Ciftei 27.31 | 26.83 | 26.93 | 27.65 27.18%8
(CxD) Berkem | 24.54 | 23.26 | 23.67 | 23.47 23.73 Berkem | 25.60 | 26.93 | 27.26 | 27.02 26.708

*: Bilyiik harfler % 5 diizeyinde, Kiigiik harfler % 1 diizeyinde farkli gruplari géstermektedir, AOF (2021-BGD): 0.7423, AOF (2022-C): 0.7478

9




4. BOLUM

SONUC VE ONERILER

Farkli bitki gelisim donemlerinde ve degisen dozlarda selenyum uygulamasinin bazi
gemen gesitlerinin verim ve Kalite 6zellikleri tizerine etkisini belirlemek amaciyla 2021
ve 2022 yillarinda iki yil olarak yiiriitiilen bu ¢aligmada, elde edilen veriler toplu olarak

asagida degerlendirilmistir.

Arazi denemesinin yiiriitiildiigii iki yildaki yagis durumu incelendiginde, 2021 yilinda
210.9 mm ve 2022 yilinda da toplam 236.4 mm yagis diismiistiir. Her iki yilda diisen
yagis miktarlar1 birbirine yakin ortaya ¢ikmasina ragmen, o6zellikle bitkinin arazide
gelismekte oldugu nisan, mayis ve haziran aylarinda, 2022 yilinda, 2021 yilina gore ¢ok
fazla yagis farki meydana gelmistir. Yilik yagista olusan bu fark, bitkinin morfolojik

ozelliklerine etki ettigi goriilmektedir.

Bitki boyu incelendiginde; 2021 yilinda selenyum dozlar: istatistiksel olarak % 5
diizeyinde o©nemli bulunmustur. 2022 yili verileri incelendiginde ise yapilan
uygulamalarin bitki boyuna etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir. 2021 yilinda
ortalama bitki boyu bitki gelisim dénemlerinde 47.40-47.53 cm, ¢esitlerde ise 46.78 -
47.82 cm arasinda degismistir. Uygulanan selenyum dozlarinda en yiiksek bitki boyu
49.35 ile 75 g/ha olarak belirlenirken, en disiik bitki boyu 46.45 cm ile 50 g/ha
selenyum dozunun uygulandig: bitkilerde 6l¢iilmiistiir. 2022 yilinda ortalama bitki boyu
bitki gelisim donemlerinde 41.72-42.09 cm, ¢esitlerde ise 41.43-42.42 cm ve uygulanan

selenyum dozlarinda ise 41.47-42.59 cm arasinda degerler almistir.

Bitkide dal sayisi incelendiginde, 2021 yilinda bitki gelisme dénemi X ¢esit X doz
interaksiyonu istatistiksel olarak % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. 2022 yilinda ise
bitki gelisim donemleri ve bitki gelisim donemi x doz interaksiyonunun bitkide dal sayis1

tizerine % 5 diizeyinde 6nemli oldugu bulunmustur. 2021 yilinda bitki gelisim donemi
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x ¢esit x doz interaksiyonunda en yiiksek dal sayisi 2.98 adet ile tohum déneminde,
Giirarslan g¢esidinde 75 g/ha selenyum dozu uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik
dal sayisi ise fide doneminde, Berkem ¢esidinde 50 g/ha selenyum dozu uygulamasindan
elde edilmistir. 2022 yilinda ise bitki gelisim donemlerinde en yiiksek ortalama bitkide
dal sayisina gicek doneminde 1.63 adet/bitki ile ulasilmis olup, bunu sirasiyla 1.54
adet/bitki ile tohum donemi, 1.47 adet/bitki ile fide donemi takip etmektedir. 2022 yili
verilerinde bitki gelisim donemi X selenyum doz interaksiyonunda en yiiksek dal sayis1
1.77 adet ile ¢icek doneminde 25 g/ha selenyum dozu uygulamasindan, en diisiik dal

say1st ise 1.41 adet ile fide donemi kontrol grubu uygulamasindan elde edilmistir.

Bitki basmma bakla sayis1 incelendiginde, 2021 yilinda bitki gelisim donemleri
istatistiki olarak % 5 diizeyinde onemli bulunmustur. 2022 yilinda ise uygulamalarda
istatistiki olarak onemli fark bulunamamistir. 2021 yilinda ortalama bitki basina bakla
sayis1 bitki gelisim donemlerinde 12.94-27.09 adet/bitki arasinda bulunmus ve en
yiiksek deger tohum doneminde alinmistir. Ortalama bitki basina bakla sayisi gesitlerde
19.16-20.63 adet/bitki ve uygulanan selenyum dozlarinda ise 18.79-21.31 adet/bitki
arasinda degismistir. 2022 yilinda ortalama bitki basina bakla sayis1 bitki gelisim
donemlerinde 9.93-10.31 adet/bitki, cesitlerde 10.04-10.27 adet/bitki ve uygulanan
selenyum dozlarinda ise 10.00-10.40 adet/bitki arasinda degismistir.

Baklada tohum sayis1 incelendiginde, 2021 yilinda selenyum dozlar1 % 5 diizeyinde
onemli bulunmustur. 2022 yilinda yapilan uygulamalarda istatistiksel olarak 6nemli fark
bulunmamuistir. 2021 yilinda ortalama baklada tohum sayis1 bitki gelisim donemlerinde
12.14-12.41 adet/bakla, cesitlerde 12.09-12.39 adet/bakla arasinda bulunmustur.
Uygulanan selenyum dozlarinda ise 11.88-12.64 adet/bakla arasinda bulunmus ve en
yiiksek degerini kontrol grubunda almistir. 2022 yilinda ortalama baklada tohum sayisi
bitki gelisim donemlerinde 9.06-9.53 adet/bakla, ¢esitlerde 8.99-9.48 adet/bakla ve

uygulanan selenyum dozlarinda ise 8.83-9.48 adet/bakla arasinda degismistir.

Bakla boyu incelendiginde, 2021 ve 2022 yillarinda yapilan uygulamalarda
istatistiksel olarak 6nemli fark tespit edilmemistir. 2021 yilinda ortalama bakla boyu
bitki gelisim donemlerinde 11.63-11.88 cm, gesitlerde 11.63-11.96 cm ve uygulanan
selenyum dozlarinda ise 11.70-11.85 cm arasinda degismistir. 2022 yilinda ortalama
bakla boyu bitki gelisim donemlerinde 11.46-11.58 cm, ¢esitlerde 11.47-11.56 cm ve
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uygulanan selenyum dozlarinda ise 11.48-11.63 cm arasinda degismistir.

flk bakla yiiksekligi incelendiginde, 2021 ve 2022 yillarinda yapilan uygulamalarda
istatistiksel olarak onemli fark tespit edilmemistir. 2021 yilinda ortalama ilk bakla
yuksekligi gelisim donemlerinde 12.30-12.38 cm, c¢esitlerde 12.25-12.43 cm ve
uygulanan selenyum dozlarinda ise 12.17-12.63 cm arasinda degismistir. 2022 yilinda
ortalama ilk bakla yiiksekligi bitki gelisim donemlerinde 10.03-10.44 cm, gesitlerde
10.15-10.43 cm ve uygulanan selenyum dozlarinda ise 10.02-10.57 cm arasinda
degismistir.

Bin tohum agirhg@ incelendiginde, 2021 yilinda bitki gelisim donemi X gesit X
selenyum dozinteraksiyonu ve ¢esit x selenyum doz interaksiyonu istatistiksel olarak %
5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. 2022 yilinda ise uygulamalarda istatistiksel olarak
onemli fark bulunmamistir. 2021 yilinda en yiiksek ortalama bin tohum agirlig1 fide
doneminde Giirarslan ¢emen ¢esidinden 25 g/ha selenyum uygulamasindan, en diisiik
ise 12.45 g ile ¢icek doneminde Ciftci gesidinin kontrol grubundan elde edilmistir.
Ayrica gesit x selenyum doz interaksiyonunda ise en yiiksek bin tane agirligi 13.90 g ile
Girarslan ¢esidinde 25 g/ha selenyum uygulamasindan elde edilmisken, en diisiik 12.99
g ile Ciftgi gesidinin kontrol grubundan elde edilmistir. 2022 yilinda ortalama bin tohum
agirhig bitki gelisim donemlerinde 17.34-18.34 g, ¢esitlerde 17.69-17.81 g ve uygulanan
selenyum dozlarinda ise 17.71-17.79 g arasinda degismistir.

Biyolojik verim incelendiginde, 2021 yilinda yapilan uygulamalarda istatistiksel
olarak 6nemli fark bulunmazken, 2022 yilinda gesitler istatistiksel olarak % 5 diizeyinde
onemli bulunmustur. 2021 yilinda ortalama biyolojik verim bitki gelisim donemlerinde
264.29-295.92 kg/da, gesitlerde 275.64-292.05 kg/da ve uygulanan selenyum dozlarinda
ise 272.40-304.54 kg/da arasinda degismistir. 2022 yilinda ortalama biyolojik verim
bitki gelisim donemlerinde 320.93-356.30 kg/da, uygulanan selenyum dozlarinda ise
334.61-359.12 kg/da arasinda degismistir. Ayrica gesitlerde ortalama biyolojik verim
316.47-364.00 kg/da arasinda degismis ve en yiiksek degerini Giirarslan g¢esidinde

almustir.

Tohum verimi incelendiginde, 2021 ve 2022 yillarinda uygulamalarda istatistiksel
olarak énemli bir fark bulunmamustir. 2021 yilinda ortalama tohum verimi bitki gelisim

donemlerinde 81.94-93.86 kg/da, ¢esitlerde 87.42-91.02 kg/da ve uygulanan selenyum
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dozlarinda ise 84.94-93.42 kg/da arasinda degismistir. 2022 yilinda ortalama tohum
verimi bitki gelisim donemlerinde 47.34-51.88 kg/da, gesitlerde 45.33-51.46 kg/da ve
uygulanan selenyum dozlarinda ise 48.04-51.94 kg/da arasinda degismistir.

Hasat indeksi incelendiginde, 2021 ve 2022 yilinda uygulamalarda istatistiksel olarak
onemli fark bulunmamistir. 2021 yilinda ortalama hasat indeksi bitki gelisim
donemlerinde % 31.41-32.06, gesitlerde % 30.21-33.37 ve uygulanan selenyum
dozlarinda ise % 30.73-32.76 arasinda degismistir. 2022 yilinda ortalama hasat indeksi
bitki gelisim donemlerinde % 13.33-15.62, cesitlerde % 14.12-14.81 ve uygulanan

selenyum dozlarinda ise % 14.34-14.66 arasinda degismistir.

Sabit yag orani incelendiginde, 2021 ve 2022 yilinda uygulamalarda istatistiksel olarak
onemli fark bulunmamistir. 2021 yilinda ortalama sabit yag orani bitki gelisim
donemlerinde % 4.53-4.62, cesitlerde % 4.44-4.72 ve uygulanan selenyum dozlarinda
ise % 4.50-4.63 arasinda degismistir. 2022 yilinda ortalama sabit yag oran1 bitki gelisim
donemlerinde % 4.38-4.65, ¢esitlerde % 4.45-4.56 ve uygulanan selenyum dozlarinda
ise % 4.47-4.58 arasinda degismistir.

Protein oraminda, 2021 yilinda bitki gelisim donemleri istatistiksel olarak % 1
diizeyinde Onemli bulunmustur. 2022 yilinda ise gesitler % 5 diizeyinde Onemli
bulunmustur. 2021 yilinda ortalama protein orani bitki gelisim donemlerinde % 23.25-
24.34 arasinda degismis ve en yiiksek degerini ¢igek doneminde almistir. Ayrica
ortalama protein orani ¢esitlerde % 23.73-23.78 ve uygulanan selenyum dozlarinda ise
% 23.01-24.35 arasinda degismistir. 2022 yilinda ortalama protein orani bitki gelisim
donemlerinde % 26.95-27.72 ve uygulanan selenyum dozlarinda ise % 26.76-27.89
arasinda degismistir. Ayrica ortalama protein orani ¢esitlerde % 26.70-27.83 arasinda

degismis ve en yiiksek degerini Giirarslan ¢esidinde almistir.

2021-2022 yazlik yetistirme periyodunda iki yil siire ile yiiriitiilen bu ¢alismada elde
edilen sonuglar toplu olarak degerlendirildiginde, selenyumun farkli bitki gelisim
donemlerinde uygulanmasinin birinci yil bitki basina bakla sayisi ve protein orani, ikinci
yil ise bitkide dal sayisi iizerinde istatistiksel olarak anlamli oldugu bulunmustur.
Uygulanan selenyum dozlari, birinci yilda bitki boyu ve baklada tohum sayisi harig,
incelenen tiim 6zellikler iizerinde etkili olmamistir. Biyolojik verim ve protein orani

sadece ikinci yilda cesitler arasinda énemli bulunmustur. Bu ¢alisma sonuglari, cemen
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bitkisine uygulanacak selenyum uygulamasinin hem yapraktan hem de topraktan farkl

dozlarda denendigi bagka ¢aligmalara ihtiyac¢ oldugunu ortaya koymustur.
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