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OZET

LITERATURDEKI TASARIM ILKELERINE UYGUN OLARAK
HAZIRLANMIS MULTIMEDYA DERS YAZILIMININ LISE DUZEYI Fizik
OGRETIMINDE AKADEMIK BASARIYA VE KALICILIGA ETKISI

Serhat Bahadir KERT

Yiiksek Lisans Tezi, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Anabilim Dal.
Damsman:Yrd. Do¢. Dr. Mehmet TEKDAL
Agustos 2004, 95 sayfa

Bu caliymada literatiirde yer alan on alt1 kuramsal tasarim ilkesine uygun olarak
hazirlanmig bilgisayar yaziliminin lise diizeyi fizik 6gretiminde akademik baganiya ve
kalicihia etkisi incelenmistir. Aragtirma 2003-2004 6gretim yil ikinci doneminde
Mersin 75. Yil Anadolu Ogretmen Lisesi’nde yapilmistir. Arastirma omeklemi iki
gruba boliinmiig, deney grubu 24 ve kontrol grubu 24 6grenciden olusmugtur. Aragtirma
sonucunda deney grubunda bulunan &grencilerin akademik baganlan ve kalicilik
diizeylerinin kontrol grubunda bulunan &grencilere gore anlamh bir gekilde yiiksek
oldugu gorilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Ogretimsel tasanim, fizik egitimi, kuramsal ilkeler, elektrik ,
yazilim
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ABSTRACT

THE EFFECTS OF MULTIMEDIA BASED COURSEWARE PREPARED ON
THE BASIS OF DESIGN PRINCIPLES FROM LITERATURE ON THE
ACADEMIC ACHIEVEMENT AND RETENTION IN HIGH SCHOOL

PHYSICS INSTRUCTION

Serhat Bahadir KERT

Master Thesis, Department of Computer Education and Instructional Technology
Supervisor : Yrd. Do¢. Dr. Mehmet TEKDAL
August 2004, 95 pages

In this study, the effects of the computer educational software which was
prepared on the basis sixteen theoritical design principles taking place in the academic
literature, on the academic achievement and retention in high school physics instruction
was investigated . The study was carried out in 75. Y1l Anatolian Teacher Training
High School in the second semester: of the 2003-2004 educational year. The research
sample was divided into two groups, an experimental group comprised of 24 students
and a control group of 24 students. The result of the study showed that the level of
academic achievement and retention of learning significantly higher for the

experimental group than the control group.

Key words: Instructional design, Physics education, Theorical principles, electric,
software
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ONSOZ

Bilgisayar temelli egitim uygulamalar tizerine yapilan aragtirmalar teknolojideki
hizh gelisimin etkisiyle giiniimiizde gok bityiik bir ivme kazanmstir. Ozellikle ogrenci
kontrollii sistemler, kuramsal altyapt da g6z Oniinde tutularak hazirlanmaya
caliglmaktadir. Yapilan arastirmalar, bilgisayarlanin diger multimedya cihazlarindan
ayrilan, g¢ok yonli etkilesim Ozelliklerini egitim siirecinde etkin hale getirebilme
yoniinde gelisim gostermektedir. Teorik altyapimin dogru ve etkili yazilimlarla

uygulamaya aktariimasinin basanh galigmalan ortaya ¢ikarabilecegi sdylenebilir.

Bu c¢aligma, literatiirde yer alan ve bir sentez olarak aktarilan 16 kuramsal
tasanm ilkesinin, bilgisayar uygulamalarina dogru bir bi¢imde aktarilmasinin,
akademik bagariya etkisini arastirmak lizere hazirlanmigtir. Calisma esnasinda s6zi
gecen ilkelere uygun bilgisayar yazilim dikkatle hazirlanarak 6grencilerin kullanimina
sunulmug ve yapilan akademik bagan testindeki sonuglar karsilastirmali olarak

incelenmigtir.

Caligma siiresince dncelikle, yardim ve destegini esirgemeyen danismanim sayin
Yrd. Dog. Dr. Mehmet TEKDAL’a ve kuramsal bilincimin olugmasinda biiyiik katkilart
olan sayin Prof. Dr. Ulkit KOYMEN’e tesekkiir etmek istiyorum. Ayrica yardimlarin
her zaman gordugim sayin Yrd. Dog. Dr. Oguz KUTLU’ya, Yrd. Dog. Dr. Ahmet
DOGANAY’a ve uygulamalar sirasinda tim kolayligi saglayan Mersin 75. Yil
Anadolu Ogretmen Lisesi miidiiri sayin Mehmet SUNGUR ile Fizik ogretmenleri
Mehmet AGAN ve Nazlt DUNDAR’a, son olarak destekleriyle yanimda olan esime ve

aileme tegekkiir ederim.

- Serhat Bahadir KERT

Bu galisma Cukurova Universitesi Arastirma Fonu Tarafindan Desteklenmistir.

Proje No:EF2004YL3
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BOLUM I
GIRIS
Egitimde bilgisayar kullanimi evrimsel bir gelisme gostermektedir. Bu evrimsel
stireci en iyi Ozetleyen siralamayi, Roblyer, Edwards, Havriluk (1997) su sekilde

yapmaktadirlar.

o 1950. Bilgisayarh ilk egitim uygulamas: yapildi. Pilotlar i¢in simiilasyon

uygulamasi yapildi.

o 1959. Ogrenciler bilgisayar okulda ilk defa kullandilar. IBM New York
sehrinde bulunan okullara 650 tane bilgisayar verdi.

o 1966. IBM 1500 tane bilgisayan okullara dagtti.

o 1967. Stanford Universitesi ilk bilgisayarli egitim-6gretim faaliyetini

gergeklestirdi.
o 1970. PLATO &gretim programi kullamldi. Ogrencilerin bagarist artt1.
o 1977. 1k kugiik bilgisayarlar okullara girdi.
o 1980. LOGO programlari matematik 6gretiminde kullanildi.

o 1980’li yillar. Bilgisayar literatiiri hizhi olarak gelisti. Bilgisayarlarin
boyutlar: kiigiilmeye baglad.

o 1990’11 yillar. Iletisim sistemleri gelisti. Cok kiigiik bilgisayarlar tiretilmeye
basladi. Egitim programlan g¢ok gelisti. Bilgisayar destekli egitim yayilma
gosterdi.



Giiniimiize gelindiginde, literatirde yer almig aragtirma ve uygulamalarin
ulastift noktada, artik, bilgisayarlarin okullardaki etkinligi, ¢ok agik bir bigimde ortaya
¢ikmaktadir.

1.1. Problem

Laurillard (1993), eger bilgisayar program bir modeli gahigtirirken 6grenciden
konuya ait degiskenler igin bir girdi istemiyor, kendi girdisini kendisi hazirlayip
kullanarak sonuca gidiyor ve 63renci sadece seyrediyorsa, bu program bir gosteri ya da
canlandirmadir. Ciinkii aym iglem geleneksel bir video ile de yapilabilir ve orada da
ogrenci etkilesimi yoktur demektedir. Bu ifadeden hareketle, bilgisayar destekli
egitimde, lzerinde durulmas: gereken en onemli noktanin, &grenci bilgisayar
etkilesiminin saglanmasi ve pasif kullanicinin aktif hale getirilmesi oldugu belirtilebilir.
Ulkemizde son yillarda ders yazilimi geligtirme g¢aligmalanimn oldukga arttig:
goriilmektedir. Ancak Kutlu’nun da (1999) belirttigi gibi, igerigin diizenlenmesinde yol
gosterici Ogretim kuramlarindan yararlanma gereginin duyulmamas: egilimi, hatta
bunun gereksiz oldugunun diisiiniilmesi yazilimlann kalitesiz ve etkisiz olmasina nieden
olabilmektedir. Bunun igin multimedya kullanilarak hazirlanan ders yazilimlarinda bir
kuramdan yararlanilmas: yaziimin 6gretim agisindan daha etkili ve verimli olmasim
saglamaktadir.

Bu noktada yapilmasi gereken, daha etkili bilgisayar kullaniminin egitime nasil
uyarlanabileceginin aragtirilmastdir. Yapilan ¢ahgma bu noktaya odaklanmis 16
kuramsal tasarim ilkesinin bilgisayar yazilimina aktarniimasi iizerinde durmustur.

- Tim bu veriler 15181nda, aragtirmanin problem ciimlesi “ Literatiirdeki tasarim
ilkelerine uygun olarak hazirlanmi multimedya ders yazilimmn lise diizeyi fizik

Ogretiminde akademik basanyé. ve kalicilia etkisi” olarak belirlenmigtir.
1.2. Amac

Arastirmanin  amaci, geleneksel 6gretmen merkezli gretimin yapildig: bir okul
ortaminda, Bilgisayarlt egitim yazilimi hazirlama konusundaki kuramsal temelde 16
ilkeyi kullanarak, 6grencinin; izleyici konumundan, uygulayici ve yonlendirici konuma
gegmesini saglayacak benzegimler desteginde diizenlenen bir egitim yaziliminin,

ogrencinin  akademik basarisinda meydana getirebilecesi degisikligin incelenmesidir.



Program, Lise 1. siif fizik dersinde elektrik konusuna uygulanmig, bu temel amag

dogrultusunda su sorulara yanit alinmaya ¢aligilmigtir.

1. Egitim yazilimm hazirlama ilkelerine bagl kalinarak hazirlanan, bilgisayar
program destegini, Lise 1.sunif fizik dersinde kullanan 6grencilerin, 6ntest puanina gore
esitlenmis son-test akademik bagsarilan ile, geleneksel 6Fretmen merkezli 6retim goren
Ogrencilerin, Ontest puamna gore esitlenmis sontest akademik basarilar1 arasinda

anlamli bir fark var midir?.

2. Egitim yazithm hazirlama ilkelerine bagl kalinarak hazirlanan, bilgisayar
programi desteSini, Lise 1.simf fizik dersinde kullanan 6frencilerin, kalicihk testi
akademik basarilan ile, geleneksel Ogretmen merkezli Ggretim goren Ogrencilerin,

kalicilik testi akademik basarilar arasinda anlaml bir fark var midir?.
1.3. Arastirmanin Onemi

Teknolojinin gelisimine bagl olarak, bilgisayar destekli egitim kavrami, egitim
sistemi igerisinde onemli bir konuma sahip olmugtur. Aragtirmalarin biiyiik ¢ogunlugu,
bu sebeple, bilgisayar yazihmlanimn &grenmeye katkilan {izerinde yogunlasmaktadir.
Ancak, bu programlarda, genel olarak dgrenci kontrolii saglanmadigindan, dgrenmede
aktif katilim olusamamakta ve diger gorsel materyallerle, bilgisayar arasindaki kullanim

farki belirginlesememektedir.

- Bu arastirma, 6zellikle bir kuramsal sentez is181inda ; 6grenci merkezli 6gretimin
uygulanmasinda, bilgisayar kullamminin g¢ok daha aktif bir rol istlenebilecegini
gosteren yeni veriler elde edilmesini saglayacag: diisiiniilmektedir. Bu gekilde, dgretim
teknolojisindeki evrimsel gelisim siirecinde, bilgisayarlarla, diger multimedya

cihazlarimin kullammu arasindaki rol ayrimimin netlesmesine katkida bulunulduguna

inanlmaktadir.
1.4, Sayiltilar
1. Aragtirmamn uygulanacag: ogrenciler tizerinde, deney kosullari disinda

etkilerin ayn: oldugu varsayilacaktir



2. Uygulamada kullamlacak kuram temeline dayali bilgisayar yazilimi elde
edilecek verilerin gegerliligi igin yeterlidir.

3. Uygulama yapilacak okul igerisinde geleneksel Ogretmen merkezli
Ogretim etkili bir sekilde uygulanmaktadir.

1.5. Smn‘hhklar

1. Arastirma, 2003-2004 o6gretim yili ikinci doneminde, uygulama yapilan
simftaki 6grencilerle sinirhidir. ,

2. Aragtirma, akademik bagar testi ve kalicilik testi gostergelerine gore elde
edilen verilerle stnirhdir.

3. Arastirmada yapilan uygulama, fizik dersi elektrik iinitesi ile simrlidr.
1.6. Tammlar

Benzesim (simulation): “Islenen konuya ait diinyamn, bir modelini genellikle
ayrintilarindan aninmis olarak kullaniciya sunan yazilimdir” (Akpinar, 1999, s 224).

Maniple etme (Manipulation):“Nesneleri; inceleme, hareket ettirme,
bigimlerini degistirme islemlerinin genel olarak ifade edilig bigimidir” (Akpinar, 1999, s
230).

Hiper ortam (Hypermedia): “Bilgi oriintiilerinin, fakli gosterimlerle ifade

edilip iligkilendirilerek iglendigi etkilesimli yazilimdir” (Akpinar, 1999, s 227).
- 1.7. Kisaltmalar

BOP : Bilgisayarla Ogretim Programi
BO :Bilgisayarh 6gretim

EM : Etkilesimli Multimedya

OOP : Ozel Ogretici Pogram

UO  :Uzaktan Ogretim



BOLUM I
KURAMSAL ACIKLAMALAR VE TEMEL KAVRAMLAR
2.1. Bilgisayar Destekli Ogretimde Kullanilan Ogrenme Kuramian

Bilgisayarlarin egitim ortaminda kullamilmas: konusundaki uygulamalarda

6grenme kuramlannin 6zelliklerinin kavranmasi ¢ok 6nemli bir rol oynamaktadir.
2.1.1. Davrams¢: Kuramlar

Davramig¢t kuramlarin kurucusu Watson(1889-1958) olarak kabul edilir.
davraniggilik  Watson tarafindan 1913’te yayinlanan bir makale ile baglamigtir
(Senemoglu, 2002). Gelencksel animasyon destekli, pasif kullanicili bilgisayarh
egitimde davraniggt kuramlarin ilkelerinden faydalaniimaktadir. Bu kuramlarda goriilen
temel ozellik davramgin bir uyarici-tepki iligkisi olarak ele alinmasidir. Ozellikle
ogretimin pekistireclerle desteklenmesi davranigg1 kuramlarin bilgisayar uygulamalarina
kazandirdig: en 6nemli 6zelliktir. Ozellikle Skinner’in (Akt. Akpinar, 1999) programli

ogrenme yaklagiminda yer alan su maddeler dikkatle incelenmelidir:

a-)‘Programh ogrenmelerde aminda etkiye tepki faaliyetleri yapilir. Ogrencinin

yanhsliklari aninda goriilerek diizeltilebilir yada ipucu verilebilir.

- b-) Programli 63renme bireysel 6grenmeye firsat saglar. Bilgisayarlar sayesinde

ogrenciler kendi kendine 6grenme faaliyetlerini gergeklestirir.

¢-) Programl1 6grenmeler sayesinde uzmanlara dayali 6gretim ortamlarinin etkili
tasarnimlar1 yapilir. Uzmanlarla gelistirilen 63retim ortamlarinda etkili dgrenmeler

gergeklestirilir.

Ayni zamanda Skinner (Akt. Akpinar, 1999) , simfta 6grenmeye elverisli bir
ortam olmadigin1 savunmusg, bunun sebebi olarak , pekistireclerin etkili bir sekilde
diizenlenememesi ve ogrencinin, davraminin neticesini aminda gorememesi olarak

agiklamigtir. Bu nedenle, bireysel 6grenmeler igin bir §grenme makinesi 6nermistir .



Davramsg1 yaklasima gore davramiglar gozlenebilir ve kalici olmalidir,
Bilgisayarli egitimde davranigg1 yaklasimin 6diil, ceza, etki, tepki ve déniit verme
yontemleri kullamlmaktadir (Akpinar, 1999).

Davranis¢1 yaklagimin bilgisayarh egitime uygulanmasi su sekilde olugmaktadir,
programin kullanimi esnasinda kullanicinin sorulara verdigi cevaplarla ilgili doniitler
zaman gegirilmeden aninda verilir , kullanici, bir boliimiin basar1 yeterlilik testinden
gecemedigi takdirde, ara yliz iizerinde sonraki boliime gegis igin yetersiz olundugu
derhal belirtilir, kullamcinin bilgisayar kontroliinde yaptigi hatalar karsisinda ise
bilgisayar ekramin sesli veya goriintiilii tepkiler verilmektedir. Tim bu program

nitelikleri davramsg1 yaklasim ilkelerine gore diizenlenmistir (Akpinar, 1999).
2.1.2. Biligsel Kuramlar

Bireyin ¢evresindeki diinyay1 anlama ve 63renmesini saglayan, aktif zihinsel
faaliyetlerdeki gelisime biligsel gelisim ad1 verilmektedir (Senemoglu, 2002). Bilginin
Ogrenilmesi i¢in, bireyin bilgileri zihninde organize edip yapilandirmas: gerekmektedir.
Biligsel temelli 6grenmede bireyin bilgileri organize' edip yapilandirmas: ile
gergeklesmektedir. Biligsel yaklagima dayali olan kuramlara Gestalt kurami ve Bilgiyi

isleme kurami drnek gosterilebilir (Senemoglu, 2002).
2.1.3. Ikili Kodlama Kurami

Pavio tarafindan 1960’1 yillarda baglayarak 30 yil siiren bir arastirma stireci
sonucunda gelistirilen ikili kodlama kurami, temel goriis olarak , 6nceki bilgiyle yeni
bilgiyi birlestiren bireyin 6grendigini desteklemektedir (Akt. Igman, 2001). Paivio’ya
gore (1986, s.53), bireyin biligsel sistemi benzersizdir. Ciinkii hem dille yani sozel
nesne ve olaylarla, hem de s6zel olmayan nesne ve olaylarla ilgilenmektedir. “Kuram,
sembolik sistemlerin fonksiyonel ve yapisal ozellikleri hakkinda varsayimlar ve
hipotezler igermektedir Ayrica kuram; gorsel biligsel siirelere iligkin sorulara verdigi
tutarli yanutlarla, 6nerilen diger bellek sistemlerinden ayrilmaktadir. Kuramda szel ve
s6zel olmayan sunu bigimlerine esit derecede 6nem verilmektedir. Clinkti hatirlama ve
farkina varma, igerigin hem gorsel hem de sozlii olarak sunulmasiyla daha iyi
gergeklesmektedir” (Sezgin, 2002, s 10).



Birey, konuyla ilgili hem s6zlii ve hem de resimli bilgi iceren 6grenme
materyallerinden, yalnizca s6zlii ve yalmzca resimli bilgi iceren materyallere gore daha
iyi 6grenmektedir. Ogretimsel bilgisayar yazilimlarinda genel olarak resimli ve sézlii

igerigin birlikte verilmesi ilkesine uyulmaktadir (Isman, 2001).
2.1.4. Yapic1 Oggrenme Kurami

Cevresindeki tiim varliklarla bir biitlinii olusturan canli, higbir zaman bu biitiin
igerisindeki etkilesimlerden kendisini soyutlayamamugtir. Bu etkilesimler sonucunda
zihinde meydana gelen siire¢ bir yapilanma siirecidir. Yapict yaklagimin temelinde iste
bu yapilanma siirecinin ifadesi yatmaktadir. Gegmiste, 6nemli kabul edilen, bilginin
zihinde depo edilmesi iken, giiniimiizde bu bilginin; anlamlandirilabilmesi ve farkina
varilarak kullamlabilmesi 6n plana ¢ikmigtir. Ancak bunu gergeklestirebilen insan
bilgili insan olarak kabul edilebilmektedir. Bu noktada, yapici anlayis bilmek yerine
kavramak, 6greten yerine 6grenen kelimelerinin 6n plana gikarilmasim savunur (Tam,
2000)

Yapicilik, 8grenim nedeniyle ve 6gretim sonucu, bilginin dogasinda meydana
gelen kokli degisimdir (Tam, 2000).

Yapici1  yaklagimin merkezinde, Ogrenmeyi gergeklestiren Sgrenciler
bulunmaktadir, yani Ogrenciler, Ogrenmeyi kendileri yaparak ve yasayarak

gerceklestirmektedirler (Isman, 2001).



Tablo 2.1
Ogretmen ve Ogrenci Merkezli Egitimin Karsilagtirilmas: (Dwyer,1998)
Ozretmen merkezli egitim 6§renci merkezli egitim
Sinifta etkinlik Ogretici merkezli Etkilesimli

Katilimci, 63rencilerle
birlikte

Katilimci, goriiglerini dile

Ogretmenin roli  [Bilgi verici, daima uzman

Ogrencininrolii  [Dinleyici, daima 68renen

getiren.
Ders agirlig Bilgilerden olugan dersler Konular arasindaki iligkiler.
o Sorgulama ve bulus,
o Hatirlama ve ezber bilgiye o .
Bilgi kazanimi bilgilerin yeni bilgilere
odaklanan .
doniisimii seklinde.
Basari gostergesi  [Ofrenme Miktan Ogrenme Kalitesi
Olgme Normlara gore Olgiitlere gore

. Tletisim, katilim, bilgiye
Teknoloji kullanimi Tekrar ve uygulamaya dayals .
erigim

Yapict Ofrenme, OZrenenin, eldeki wverileri, gegmis bilgi birikimini ve
deneyimlerini kullanarak kendi bilgisini yaratmasidir (Mayer, 2001),

Bilginin 6gretmenden Ofrenciye tek yonlii akig siireci, bu yaklasim igerisinde
yanliy gorilmekte, kargilikli etkilesim kavrami 6n plana ¢ikarilmaktadir. Tim bu
yonleriyle yapici kuramn savunanlar bilginin hem dogasi, hem de 6gretimi tizerinde
durmuglardir. Yapict kuramu anlamamin en iyi yolu, kuramin egitimdeki temel
kavramlarla ilgi fikirlerini sorgulamak olacaktir.

Yapici anlayisa gore;

Ogrenme nedir?
Ogrenme siireci nasil agiklanmaktadir?

Ogrenme siireci igerisinde 6gretmenin temel rolii nedir?

b=

Ogretmen bu rolii gergeklestirmek igin ne yapmalidir?



2.1.4.1. Yapicaa Kurama Gore Ogrenme

“Yapic1 yaklasim, 6grenmeyi; bilgide deneyimler yoluyla meydana gelen yapisal
degisimler olarak tammlar” (Newby, 1996. s 34).

“Yapic1 yaklagima gbre bilgiler ve dogrular insan zihnin diginda degil, igerisinde
olusturulur” (Duffy ve Jonassen, 1991. s 7-12).

Bu tamimlar gergevesinde su sOylenebilir, yapici anlayista 6grenme; kesinlikle
bireyin, kendisine anlatilanlan bir ayna gibi alip zihnine yansitmas: faaliyeti degildir.
Bilgiyi alan kisi bunu anlamlandirmaya ¢ahgir ve kendisine gore diizenleyerek zihnine

kaydeder.
2.1.4.2. Yapial Yaklasimda Ogrenme Siireci

Yapict kuramin temel ilkesi, 6§renmenin aktif bir siireg igerisinde gerceklesiyor
olmasidir. Bilgi aktanlabilir, fakat kavrama, aktanlamaz, bireyin kendi birikimleri ve
deneyimleriyle yonlendirilir. Egitimsel psikoloji kitabinda Woolfolk (1993) yapict
anlayista 6grenme siirecini soyle agiklar. » Anahtar fikir, 6grencinin kendi bilgisini
kendisinin olusturmasidir, zihin, disandan gelen bilgilerin hangilerinin 6grenilecegi
konusunda aracilik eder, 68renme pasif olarak 6Zretmenin anlattiklarini kabullenme
degil, aktif zihinsel bir siregtir.” Tiim 6grenmeler kesif siirecini igerir, o6grenci
sorgular, sorularimin cevaplartni alir ve bunlar anlamlandirarak zihnine kaydeder.

Davraniggi, biligsel ve yapict Ogrenme ortamlann farkh ogelere gore

karsilastinlmaktadirlar. Tablo 2.2°de bu 63eler incelenebilmektedir.



Tablo2.2
Davramsa Biligsel ve Yapiaa Ofrenmenin Genel Ozellikleri
(Seels,1989; Scheurman, 1998. Akt. Deryakulu, 2001)

10

Temel Ogeler Davramig¢i Yaklagim | Biligsel Yaklasim | Yapiar Yaklasim
Nesnel gergeklige Nesnel ggrgekllge .| Bireysel ve
e e e 1ine N LS dayals, bilen toplumsal olarak
Bilginin niteligi dayaly, bilen kisiden Kisinin & tandirilan 6znel
bagims1z iginin 6n yapilandirilan 6zne
bilgilerine bagli | gergeklige dayah
Ofretmeninroli | Bilgi aktarma Bilgi edinme | Ogrenciye yardim
T etme, igbirligi yapma
surecini yonetme
Ogrencinin Rolii Edilgen Yan etkin Etkin
Kosullanma sonucu .
" . T Bireysel olarak
Ogrenme Zgl.k. Qavramstakl Bilgiyi isleme kesfetme ve bilgiyi
egisim
yapilandirma
Ayirma, genelleme pHallelies
. i, £Lylrma, g > |sireli bellekte Gergek durumlara
Ogrenme Tiirt iligkilendirme, . .1 N
A isleme, uzun siireli | dayali sorun ¢dzme
zincirleme
bellekte depolama
Ogretim tiirii Tiimevarimci Timevarimc: Tiimdengelimci
| Bilgiyi sunma, Ogr " ol Etkin 6z denetimli,
N . ot s Ogrenme . o o '
Ogretim stratejileri | aligtirma yaptirma, Sttt icten giidiilenmig
doniit verme harekete gecitine aragtirici 6grenme
Ogrencinin
Cesitli geleneksel Ogretmen ve 1leflemek igin
oo ortamlar (programl D fiziksel ve zihinsel
Egitim ortamlan et qer s bilgisayara dayali . . .
ogretim, bilgisayar tepkiler vermesini
s ortamlar .
destekli ogretim) gerektiren
i etkilesimli ortamlar
o . Ogretim siirecinde Ogretim Ogrenme siireci
Degerlendirme 1o siirecinden ayn ve |igerisinde olgiitten
ayn ve Olgite dayahh | - 9
olgtte dayah bagimsiz.

2.1.4.3. Yapia O@renme Siireci Igerisinde Ogretmenin Rolii

Yapicilik, 6grenmede kolaylagtiricr roliinii iistlenecek bir dgretmen gerektirir

(Copley, 1992). Ogretmenin gergek gorevi, 6grenmede, d3rencilerin, aktif katilimeilar
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haline gelmesini saglamak, énceki bilgileriyle, yeni bilgi arasinda iligkiler kurmalarina

yardimct olmaktir. Chung (1991) yapici 6grenme gevresini su 6gelerle tamimlar.

a) Ogrenciler ve dgretmeler arasinda paylagilan bilgi
b) Opgrenciler ve dgretmenler arasinda paylagilan otorite ve sorumluluk.
c) Ogretimde uzman roliinii birakip rehber roliinii iistlenen 63retmen,

d) Ogrencilerin olusturdugu heterojen ve kiigiik gruplar.
2.1.4.4. Yapiax Ogretmen Roliiniin Etkinlikleri

Literatiirdeki bilgilerin bir sentezi yapildiginda yapict kurama dayali bir gretim
ortaminda Ggretmenin Ustlenmis oldugu role gére siif ortaminda yapmasi gerekenler

agagdaki gibi siralanmistir. (Brooks ve Brooks, 1993)

e) Ogretmen Ogrenciyi kisisel yeterliligi ve aktif katlhim yoniinde
cesaretlendirir.

f) Kullandidi materyaller ¢esitlilik gosterir, bu materyaller; iizerinde
diisiiniilmesi gerekli veriler ile temel bilgileri igerirler, bunlar &grencilerin etkilesimli
bir sekilde kullanabilecegi araglardir.

g) Kendi bildigi kavramlart Ogrencilerle paylagmadan é6nce, o6grencilerin
kavramlarla ilgili bilgilerini sorgular.

h) Ogrencilerini ogretmenleriyle veya bir bagkasiyla diyaloga girmeleri
yoniinde cesaretlendirir.

- i) Ogrencilerine agik uglu sorular yonlendirerek onlari, diisiince iiretmeye
tesvik eder.

) (')gféncilérin bilgiler arasinda baglantilar kurabilmesi igin yeterli siireyi tanir

k) Ogrencilerinin 6grenme diizeylerini, katilimlarina, ve verilen 6devleri

uygulamadaki performanslarina bakarak degerlendirir.

Yukarida belirtilen ozelliklerden de anlagilacagy gibi yapici kuram 6grenci

merkezliligi savunmaktadir.
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Daha once tartistlan dZretmen ve ogrenci merkezli egitimle ilgili Tablo 1°de ki
kargilagtirmalar, 6gretmenin yapici kuramdaki Ofrenim gevresini giizel bir sekilde

Ozetlemektedir.
2.2. Yapiar Yaklasim ve Ogretimsel Tasarim

Yapic: fikirler, 68renim gevresini ve dgretim uygulamalarini diizenleyen ilkeler
listesi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Lebov (1993) vyapict ogretim  stratejisini
degerlerdeki farkhilagmalar geklinde algilayip su sekilde dzetlemektedir.

“Geleneksel egitim teknolojisinin énem verdigi degerler, kaydetme becerisi,
guvenilirlik, iletisim ve kontroldiir. Yapici yaklagimda ise en 6nemli yedi deger; birlikte

calisma, kisisel kontrol, iiretim becerisi, yansiticilik, aktif katilim, ilgi ve gogulculuktur”

Geleneksel ogretimsel tasanim ile yapict bakig arasindaki bu uyugmazliklar,
kuramsal farkliiklardan dolayr ortaya ¢ikmaktadir. Geleneksel ogretim tasarimi
igerisinde, uzman, istenilen verimliligin saglanabilmesi icin, igerik ve Ogrenci gibi,
ogretim sistemi igerisinde dogan kosullan kontrol eder. Genel olarak geleneksel

ogretim tasarimu su sekiz karakteristik 6zelligi igerir (Willis, 1995).

1. Ttim iglemler sirali ve dogrusaldir.
2. Plan yukaridan agagtya sistematik olarak yapilir
3. Belirlenmis amaglar, siireg igerisinde rehberlik eder.
- 4. Uzmanlar tarafindan 6gretimsel tasarim uygulamasi degerlendirilir.
5. Titizlikle hazirlanmig bir diizenleme ve alt amaglarin 6gretimi Snemlidir.
6. Hedef, 6nceden belirlenmis bilginin‘ aktarﬂmas1d1r. .
-~ 7. Ozet bir degerlendirmenin yapilmas1 6nemlidir.

8. Nesnel veri 6nemlidir.

Yakin donemde yapilmig bir literatiir taramasinda ise ,yapici yaklasimin etkili

Ogretimsel tasarim igin 6ngodrdigii bes ilke su sekilde belirlenmistir.

1. Ogretimsel uygulamalarda 6grenciyi, potansiyel zararh etkilerden korumak

i¢in sunlar yapilamalidir;
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a) Ogrenme ¢evresinde vurgulamalara yer verilmelidir,

b)  Ogretim, dgrenciyle kisisel bag kurularak yapiimalidir

c) Opretim siirecinde olugmasi istenen otokontroliin saglanmasi igin,
ofrencinin, becerilerinin, tutumlanmin  ve inanglarmin  geligmesine yardime:

olunmalidir.

2. Ogrenimde bagimsizlik ve otonomiyi destekleyen bir O6frenme ortami

olusturulmalidir.

3. Ogrenmek igin gerekli. olan ¢dziimler, dgrencilerin kendilerinin bulmas:

amaciyla, 63renme aktivitelerinin igerisine yerlestirilmelidir.

4. Kendini denetim siireci, gelistirici aligtirmalarla desteklenmelidir, bu sekilde

égrenci yeniden yapilandirma siirecinde alacagi sorumlulugun yiikiinii biraz azaltabilir,

5. Ogrencinin, istekli ogrenme siirecindeki egilimleri giiclendirmelidir
(Lebow,1993).

2.3. Yapica Ogretim Tasarimmn Bilgisayarli Egitime Uyarlanmas:

Ozellikle seksenli yillardan itibaren ortaya ¢ikan teknolojik gelismeler,
uzmanlarin, Ofretimsel materyal hazirlarken daha yapici bir tutum sergilemeleri
gerekliligini dogurmustur. Yapict yaklagimin kullandigi en faydah kullanim alant
hipermedya uygulamalandir. Cinkii bu uygulamalar dogrusal yapilardan cok, siireg
icerisinde dallanmalara izin verirler. Hipermedya uygulamalarindaki etkilesimler yapici
yaklasimda ¢ok onemli unsur olan ofrenci kontrolli &frenimi saglamaktadirlar.
Bununla birlikte Jonnassen ve McAlleese ogrenmenin farkli evrelerinde farkl
stratejilerin uygulanmasimin daha yarh oldugunu savunmugslardir (Mergel, 1998) ve bu
uygulamay1 soyle belirtirler, “yeni 6frenme ortamina girmis bir 6grencinin hemen
etkilegimli hipermedya program ile karst karsiya birakilmasi sakincali olabilir,
kazandinlacak temel bilgilerin, geleneksel yontemle, hedefler belirlenerek ogretilmesi
daha uygundur. Daha sonra ikinci ogrenim agamasinda sirali ogretimsel etkilesime

gegilmesi yapici ¢evre anlayigina daha yakindir.”
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Gunumiizde, bilgisayar ortaminda hazirlanmis olan bir ¢ok egitimsel yazilimda
davramig¢t kuramlarin etkileri hissedilmektedir. Ancak bu sekilde hazirlanmig bir
programda, frencilere, bilgisayar ortaminda, resimler ve metinlerle bilginin sunulmast
islemi tek bagina gergeklestirilmekte, 6grenci geleneksel 6gretimdeki pasif konumunda
bilgisayar baginda da kendisini kurtaramamaktadir. Yapici ozelliklerle hazirlanan bir
program igerisinde ise, 6grenci merkezli anlayig uygulandlgmda, programda OZrenci
kontrolii saglanacak, &grencinin deneyimleriyle iligkiler konu temelinde iligkiler
kurulacak, etkilesimli orneklerle bilginin depolanmasindan ¢ok kavranmasi iglemi

gergeklestirilmis olacaktir.
2.4. Bilgisayar Yazihmlarinm Tasarimiyla flgili Temel ilkeler

“Guniimiizde kullamicinin  etkilegebilecegi  yiiksek ¢oziiniirliikkte renkli
grafiklerin, agiklayici notlarin, sozli anlatimlarin, konu ile ilgili animasyonlarin,
deneyler igin kullamlan benzesimlerin bulundugu elektronik ansiklopediler ve
multimedya ders yazilimlarina rastlamak olasidir. Ancak bu yazilimlarin hemen hemen
hepsinde temel bir eksik olarak goriilen 6zellik; multimedya uygulamalarinm nasil

tasarimlanacag@ina iligkin kuramlarin olmamasidir.” (Mayer, 1992, s.444).

Giintimiizde iki temel 6gretim tasarimi kullanilmaktadir:

e Nesnelci yaklasgima gore tasarlanan, Dick ve Carry tarafindan agiklanan
Ogretim Sistemi Tasarimi (Instructional system design) modeli;

e Yapict (constructivist) yaklagima goére tasarlanan, Spiro’ nun Biligsel
Esneklik (Cognitive Flexibility) kurami temeline dayanan Coklu Ortam
Tasarim modeli (Hyper Media Design Model) (Akt. Sezgin, 2000).

Bu taszrnim kuramlarinin igeriklerinden gelistirilmis ve bilgisayar ortaminda bir
yazilim tasarimi yapilirken, benzesim kullalip kullanilmamasindan bagimsiz olarak
bulunmas: gereken temel ilkeler vardir. Bu ilkeler, yapilan aragtirmalarla, 6gretimsel
tasanm ile ilgili toplam 500 akademik literatir kaynafindan  sentezlenerek
olusturulmugtur. (Lillie, 1989. Owens,& Owens, 2001).

1) Dersin basinda, mutlaka, onceki derste islenen konu ile genel bir
tekrar yapilamalidir.



2)

3)

4)

5)
6)

7

8)

9

10)

11)
12)

13)
14)
15)
. 16)

15

Derse giriy yapilirken, ogrenilecek konular ve dersin amaglan
6zetlenmelidir.

Dersteki konu siralamas: titizlikle hazirlanmal, isleyiste akicilik
saglanmalidir.

Ogretimde, igerik, anlagilabilir ve 6grenci diizeyine uygun bir bigimde
sunulmalidir.

Mutlaka gorsel verilerden ve 6rneklerden faydalanilmalidir
Ogrenciler, motive edilmeleri igin, baganh olacaklar1 sekilde
sorgulanmalidirlar.

Ogretim, kesintilere ugramadan yapilmalidir. Ogrencinin kavrama
diizeyine uygun olarak yavaglanacak noktalar olabilir, ancak higbir
zaman anlatimda gereksiz yavaglamalara gidilmemelidir.

Konular arasindaki gegisler de, etkili ve akici olunmalidir.
Ogrencilere verilen yonergeler. agik anlagilir ve 6z bir bigimde
olmalidir.

Ogretimde agik, sabit ve anlagilabilir standartlar olusturularak
korunmalidir:

Ogrenci basanisi izlenmeli ve araliklarla kontrol etmelidir.
Ogrencilere bir defa da tek bir soru sorulmali ve cevap igin siire
taninmalidir.

Ogretimsel geribildirimler verilmelidir.

Etkili bir bigimde geri bildirimin sonucu takip edilmelidir.

Ogrenciyi motive edici materyallere yer verilmelidir.

Igerik, gergek yasamla iliskilendirilmelidir.

Bu ilkelerin yazilim igerisine aktariimasindaki neden, égretimsel. bilgisayar

yazilimlarinda kullanimlart sonucunda orteya ¢ikacak etkinligin aragtiriimasidir.

1) Dersin basinda, mutlaka, nceki derste islenen konu ile genel bir tekrar

yapilamahdir.

Derse, ge¢mis konunun tekranyla baglanmasmin 68renci basarisini arttirdif

gorilmistir. Bu iglem yapildiginda, 6grenci eski konularla ilgili genel bir 6zetin,
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hatirlamaya saglayacag1 fayday: gorecek, aym zamanda iglenen bilgilerle ilgili 6nemli
noktalar tam olarak kavramalar1 noktasinda katk: saglayacaktir.

Bu tekrar igleminin o ders igerisinde Ogrenileceklerle gegen derste islenen
konulan arasinda baglanti kurulmasini saglayacak sorular seklinde gercgeklestirilmesi
etkili olacaktir. Boyle bir ¢aliyma iyi diizenlenmis bir ders yapisi igerisinde yapilirsa
égrenci bagarisinin  bilyiik oranda artip saglanmig olacaktir. Tabi bu basarimn
saglanmasinda titizlikle olugturulmus ders yapisinin biyiik rolii vardur.

Ogrencilerin zihinlerinde kavram olugturma siireci bu tekrarla saglanabilir. Bu
sekilde olusan Ogrenimde kaliciik ve uygulamaya elveriglilik saglanmig olacaktir.
Gegmis konularin tekranyla ilgili islem kullanicinin istegine bagli olarak diizenlenir, bu
da ogrencinin istedigi araliklarla tekran diizenlemesine ve uzun vadede verimliligin
artmasina katkida bulunur. Eger ilgili konularin Ggretilmesinin {zerinden ¢ok sire
gectiyse bu uyanici gereksinimi daha da artmakta, az siire gegtiyse bu uyarici
gereksinimi daha azalmaktadir (Lillie, 1989. Owens, & Owens, 2001).

Ornek olarak:
Eger islenen konu olusgturulan bir tablonun zemin rengi eklenmesi ise, hazirlanan

programda §0yle bir islem siras: takip edilebilir.

* Ekranda, “dncelikle zemin rengini belirleyecegimiz tablomuzu olusturalim”

metni belirir.

» Hemen ardindan “ hatirlayalim: tablomuzu, penceremizin st boliimiindeki

tablo mentisiinden olusturuyorduk ™ tekrar ciimlesi yazilir.

» Tekrar, tablo meniisiiniin a¢ilmasim gosteren, kiigiikk bir animasyonla

desteklenir ve konunun islenmesine devam edilir.

2) Derse giriy yapihrken, Ogrenilecek konular ve dersin amaclan
ozetlenmelidir.
Dersin basinda, ulagilmak istenen hedef ve bu hedefe dogru ilerlenirken

islenecek noktalarla yapilacak uygulamalar 6zet bir gekilde 6grencilere sunuldugunda,
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Ogrenci motivasyonun ve buna bagh olarak sinif bagarisinin arttifi goriilmiigtiir.

Bu 6zetleme; anlasilir bir dille, agik ve net ifadelerle yapiimahidir. Ozetin yapilis
sekli ise, konularin siralamasini igeren bir tablo, veya bir gemadan olugabilir.

Bu ilke uygulanarak gerceklestirilen bir ¢ok aragtirma neticesinde, smmf
bagarisinin, iyi yapilandirilmig bir konu diizeni igerisinde, arttifi gorilmustir.
Hedeflerin dersin baglangig asamasinda &grencilere aqiklanmasn, ogrenim diizeyini
arttirmakta kalici1 6grenmeye zemin hazirlamaktadir, ayni zamanda 63renme siireci igin
gerekli olan zamanin en verimli gekilde kullanilmas: saglanmig olmaktadir.
Multimedyaya uygulanmast ise programin giris agamasinda amaglan Ozetleyen bir

boliim dizayn edilmesiyle saglanabilir (Lillie, 1989. Owens,& Owens, 2001).

Omek olarak:
Ilkyardim anlatilan bir multimedya uygulamasinda su sekilde bir ekran dizayni
yapilabilir.
" Sesli bir ifade “bu boliimde ilk yardim 6nlemleri anlatiimaktadir, boliimii
tamamladiktan sonra, acil durumlarda, hasta veya yaralilara, hayat
kurtaracak ilk miidahaleyi yapabilmek igin gerekli bilgi birikimine

ulasacaksimz”

" Ekranda belirecek hedef ciimlesi “Ilk yardim onlemlerinin &grenilerek

uygulanmasi”

*  Fotograf “Uygulama bigimleriyle ilgili resimler”

3) Dersteki konu siralamas: titizlikle hazirlanmali, isleyiste akicihk

saglanmaldir.

Ders iseyisinde akici bir dil kullanilmas: $grenci bagarisini arttirmaktadir. Aym
sekilde; iyi yapilandiriimig konu siralamast diger biitiin ilkelerin uygulanabilmesi igin
gereklidir. Ders sirasinda dildeki en sade kelimelerle, ifadeler sunulmalidir. Eger bu
uygulanirsa, konuda dagilmalara ve zihin karmagasina izin verilmeyecek, ayn1 zamanda

konular aras1 gegisler daha yumusak bir gekilde yapilabilecektir.
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Alkillarda soru igareti birakan, belirsiz kelime veya kelime gruplarinin ders
anlatimmnda  kullanilmasi, Ogrenci  basanisizlifindaki  etkenlerden biri  olarak
goriilmektedir. Ogrenci ilgisini azaltmayacak kisa ve net ciimleler kullanilmali, aym

n

anlami tagiyan kelimelerin sik tekrarindan kagimlmadir. “Ornegin " hepinizin bildigi

gibi... ,, veya "agik¢a kabul edilecegi gibi..." vb. tahmin igeren veya " ¢ok erken”, "¢ok
onceleri.." vb. belirsiz - ifadeleri igeren sozciklerden kagimimasi gereklidir,
Multimedyaya uygulaniginda ise, ders agtkga anlagilir bir gekilde anlatimaly, titiz bir dil
ve bolimler arasinda mantikli gegisler yapilmali, program igerisinde gereksiz
kesintilerden ve konu digina g¢ikilmasindan kagimlmalidir (Lillie, 1989. Owens,&

Owens, 2001).

Ornek olarak:

s Akiciligin saglanmas: i¢in, ekran etkilesimlerinin her birinin sonunda,
diger ekrana gegis agamasinda baglant: kurulmasim saglayacak
hatirlatma ciimleleri yazilabilir.

" Ekranda belirecek yonergeler; gosterimlerin gtkig zamanina gore, tutarh
bir gekilde ifade edilmelidir.

4) Ogretimde, igerik, anlagilabilir ve 6grenci diizeyine uygun bir bicimde

sunulmahidir.

Net ve kesin ifadelerin kullammyla birlikte, derste anlagilabilirligin
saflanmas: igin, Orenci seviyesine uygun cimlelere yer verilmelidir. Dinleyici
konumundaki toplulugun ilgileri, kiiltiirel yapilari ve diizeyleri higbir zaman géz ardi
edilmemelidir. Ogrencilere tamdik, sdzciik yapilanyla konunun islenmesi, her zaman
etkin anlatimi beraberinde getirecektir. Konular arasi1 gegigler 6grenci iglenen bolimi
tam olarak anladiktan sonra gergeklestirilmelidir, bu yeterlilik, ders esnasinda
yoneltilecek sorularla sinanabilir. Bir multimedya uygulamasinda; derslerde kavramlar
ogrencinin ilgisini ¢ekecek bigimde segilmelidir , bu gekilde ogrenciler, kavramsal
bildikleri yapilann kendileriyle iligkilendirebilmig olurlar (Lillie, 1989. Owens,&
Owens, 2001).

Ornek olarak:
Fizik dersinde, atig hareketlerinin, multimedya yaziliminda islenmesi sirasinda,

verilerle ilgili, 6grencilerin kavram olusturmasini saglamak iizere, giinliik hayattan alinti
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yapilarak konu agiklanabilir. Omegin 6grencilerin gok yakindan ilgilendikleri futbol ile
iligkili bir 6rnek igerisinde, topa vurulduktan sonra topun hareketiyle ilgili ¢ikarimiar

anlatilirsa basan ve ilgi diizeyi artacak, igerigin anlasilabilirligi saglanmig olacaktir.
5) Mutlaka gorsel verilerden ve 6rneklerden faydalamimahdir

Ornek kullaniminin basartya olan etkisi tiim uygulamalarda goriilmistiir. Ancak
bu 6rneklerin verilmesi esnasinda konuyla iligkili olanlarin tercih edilmesinin biyiik bir
onemi vardir. Iliskisiz orekler, bir fayda saglamayacag gibi, 63renci dikkatinin
dagilmasina da neden olacaktir. Multimedyaya uygulanmas: su sekilde yapilir:
Derslerde tiim kavramlar gorsel olarak ifade edilmelidir, bu sekilde, ogrenciler,
kavramsal bildikleri yapilari somut olarak gormils olurlar. Omekler ve gosterimler
sayica yeterli olmali ve 6grencilerin, kavramin 6nemli noktalarini ayirt edebilmeleri igin

" adim adim karmagiklagmalidir (Lillie, 1989. Owens,& Owens, 2001).

Ornek olarak:

Cografya dersinin anlatiminin yapildigi bir multimedya uygulamasinda mutlaka
harita gosterimine yer verilmelidir, harita segiminde ise, konunu niteliine uygun
haritamin secilmesi ¢ok onemlidir. Ulkemizde bulunan illerin anlatildigi konuda, il
sinirlaninin belirli olmadif bir fiziki harita, &grencilerin akillarinda karmasaya yol

acacaktir

6) Ogrenciler, motive edilmeleri icin, basarih olacaklarn sekilde

sergulanmalidiriar.

Dersin iglenisi sirasinda Ofrenci bagansi bir zincirin halkalari seklinde
olusmakta, eger dgrenci bir boliimde bagariyr saélamlgsa, bu onu, dier boliimlerde de
basanli olma yoniinde motive etmektedir. Yapilan tiim uygulamalarda, égrencilerin,
basarisiz olduklan derslere ilgilerinin azaldigi ve bu durumun da dersin tamamina
yayildig: goriilmektedir. Hazirlanan multimedya programu, ilave edilen ek materyaller,
tekrarlar ve 6zetlerle farkh 6grenme oranlan bulunan 6grencilerin bagaristm saglamak
durumundadir (Lillie, 1989. Owens,& Owens, 2001).

Bu madde igin 6rnek hazirlana yazilimin teknik 6zellikleri kisminda yazilim

tizerinden anlatiimistir.
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7) Ogretim, kesintilere ugramadan yapdmahdir. Ogrencinin kavrama
diizeyine uygun olarak yavaslanacak noktalar olabilir, ancak hicbir zaman

anlatimda gereksiz yavaslamalara gidilmemelidir.

Etkili 6grenme ortamlarinda, isleyis esnasindaki konu anlatim hizi siirekli
kontrol altinda bulundurulmalidir. Oncelikle hitap edilen 6grénci dl'izéyine uygun
olarak genel bir anlatim hiz belirlenebilir, ancak bundan daha énemli olan husus, konu
igerisinde Ogrencinin anlamakta zorlanabilecegi noktalarin saptamip bu boliimlerde
isleyisin yavaslatilmasi, ve 6rneklere daha fazla yer verilmesinin gerekliligidir. Aksi
takdirde konu 6grenci tarafindan tam olarak kavranamadan ge¢ilmis olabilir. Tam tersi
durumda ise, yani fizerinde pek fazla durulmamasi gereken, agik¢a anlagilabilecek bir
konu iizerinde 1srarla durulur ve igleyis yavagslatilirsa, 63rencinin dersten sikilmasina
zemin hazirlanacak, ve konunun 6nemli noktalarinin aywrt edilebilmesi engellenmis
olacaktir. Tim aragtirmalar canli adimlarla gergeklestirilen ogretimin bagariyi
beraberinde getirdigini gostermektedir. Bu ilkenin multimedyaya uygulanmast, ilgili
konunun  istendifi zaman Ogrenci tarafindan tekrar edilmesini saglayacak bir
diizenlemeyle olusturulabilir (Lillie, 1989. Owens,& Owens, 2001).

Bu madde igin 6rnek hazirlana yazilimin teknik &zellikleri kisminda yazilim

lizerinden anlatilmagtir.
8) Konular arasindaki gecislerde, etkili ve akici1 olunmahidir.

Dersin islenisi esnasinda mutlaka farkli bolimler bulunmaktadir, bu farkl
" bolimler arasinda yapilabilecek etkili ve yumusak gegisler dikkatin dagilmamasi i¢in
¢ok Onemlidir. Dersin islenmesinden Once gegisin nasil yapilacagi planlanmall,
boliimler arasinda en etkili bagin nasil kurulabilecegi saptanmalidir. Multimedya
uygulamalarinda bunun saglanmasinin en giizel yolu, iki boliim arasinda, bitirilen
konunun 6zeti ile yeni baglanacak konu igeriginin birlikte bulundugu bir ara pencere
acilmasidir (Lillie, 1989. Owens,& Owens, 2001).

Bu madde i¢in 6mek hazirlana yazilimin teknik 6zellikleri kisminda yazilim

{izerinden anlatilmigtir.
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9) Orencilere verilen yonergeler, acik anlagilir ve 6z bir bicimde olmahdur.

Ogrenme ortaminda yapilmasi gereken tiim islemlerin 6z ve net bir bigimde
Ogrenciye sunulmasi baganyi biyiik oranda arttirmaktadir.

Etkili 6gretim anlayisinda yonergelerde netlik ¢ok &nemlidir. Ozellikle dersin
islenis bigimi ve ulagtlacak hedeflerin agiklanmasi 6z bir sekilde yapilmah, adevler
anlasilabilecek en sade bigimde agiklanmalidir. Eger verilen 6dev, uzun ve karmagik
ifadelerden olusuyorsa mutlaka yazili olarak Ogrencilere aktanimalidir. Yapilacak
islemler anlatilirken tamaminin bir arada verilmesi yerine tek tek, arahklarla
agiklanmas: daha verimli olacaktir. Multimedyaya uygulanmas: esnasinda, kullanicinin
yonlendirilmesi igin ara yiizde agilan uyan pencereleri kesin ifadeler sunmali ve her
pencerede tek bir uyan climlesi yazili olmalidir (Lillie, 1989. Owens,& Owens, 2001).

Bu madde igin 6rnek hazirlana yazilimin teknik 6zellikleri kisminda yazilim

tizerinden anlatilmigtir.

10) 6§retimde acik, sabit ve anlasilabilir standartlar olusturularak
korunmahdir.

Dersin iglenisine gegmeden Once dersteki bagsari standardi belirlenmeli ve bu
standarttan taviz verilmemelidir. Ogrenciler derste basanihi olabilmek igin neyi
yapmalan gerektigini ve tam olarak kuralin ne oldugunu bilirlerse daha basanl
olmaktadirlar. Basarili olma sartimn belirginlesmedigi 6grenim ortaminda hedefin de
belirsizleymesi kaginilmazdir. Bu nedenle o6frenme ortaminda degismez kurallar
belirlenmesi ¢ok dnemlidir. Multimedya uygulamalarinda, programdaki basarili sayilma
kesullar1 kesinlikle kullanici kontroliine birakilmamahdir (Lillie, 1989. Owens,&
Owens, 2001).

Omek olarak:

Program igerisinde blim sonunda uygulanmis bir test varsa, teste baslanmadan

once kag dogru yapildiginda boliimiin tamamlanmug olacag: agiklanmali, 6grenci bu

dogru sayisina ulagamadig; siire igerisinde bagarisiz oldugu konusunda uyariimalidir.
11 ) Ogrenci basans: izlenmeli ve arahklarla kontrol etmelidir.

Ders islenis sirecinde 6grenci basarisinin gdzden gegirilmesi i¢in mutlaka ders

bitimi beklenmemeli, stirekli bagarinin ne oranda saglanmig oldugu kontrol edilmelidir.



22

Siirekli bir basar1 kontrolii, ders esnasinda ilgisi dagilma egiliminde olan 6grencilerin
dersten kopmasini dnlemekte ve ozellikle bu tip grenciler lizerinde etkili olmaktadir.
Her an basarisimin kontrol edilebilecegini bilen 6grenci, daima belirli bir hazir
bulunusluluk diizeyinde kalmaya 6zen gosterecektir. Multimedya uygulamalarinda her
konu sonunda bagari, sorularla denetlenmeli 6grencilere, yanhs verdikleri cevaplarla
ilgili olarak‘ ne yapmalan gerektigi aninda belirtilmelidir (Lillie, 1989; OWens,&
Owens, 2001).

Bu madde igin 6rnek hazirlana yazilimin teknik ozellikleri kisminda yazilim

iizerinden anlatilmigtir.

12) Ogrencilere bir defada tek bir soru sorulmah ve cevap icin siire

tanmimahdir.

Soru sorma etkinligi 6nemli ve mutlaka uygulanmasi gereken bir kontrol
unsurudur. Uygulamalar esnasinda sorularin toplu halde degil de birer birer 6grenciye
sorulmast ve cevabin gelmesi i¢in belirli siireler taninmas: _durumunda cevaplardaki
dogruluk oraninin arttifini gostermigtir. Birgok sorunun biflikte soruIdugu Ogrenme
ortamlarinda 6grencinin akli karigmakta ve basari oram diigmektedir. Multimedya
uygulamalarinda her sorgu ekraninda tek soru kullanilmasina 6zen gosterilmelidir
(Lillie, 1989. Owens,& Owens, 2001).

Ornek olarak:

Matematik dersini anlatan bir uygulamada. a) 3 x 45 + 11 +23 =? b)5 +12 x 34
=7 c) 156 — 35 x 2 =? Seklinde bir soru yerine, her pencerede bir tek ifadenin
kullanildig1 sorgulamalar daha etkili olacaktr.

13) Ogretimsel geribildirimler verilmelidir

Ders esnasinda dgrencinin verdigi cevaplarla veya yaptiklari galigmalarla ilgili
olarak mutlaka geri bildirim verilmeli ve &grenci motive edilmelidir. Geri bildirim
aninda verilmeli kesinlikle gecikilmemelidir. Multimedya uygulamalarinda, Eger
Ogrenci tarafindan yapilan ¢aliyma olumlu veya verilen cevap dogru ise geribildirim

penceresinde gosterilecek cilimle dvgii niteliinde olmali, aksine yanlis olmas: halinde
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2?2

ise “cevabiniz yanhg giinki......... seklinde agiklayici ifadeler kullanilmalidir (Lillie,
1989. Owens,& Owens, 2001).
Bu madde igin 6rnek hazirlana yazilimin teknik 6zellikleri kisminda yazilim

iizerinden anlatilmigtir.
14) Etkili bir bicimde geri bildirimin sonucu takip edilmelidir.

Geribildirim verilmesinin ardindan 6Zrencinin cevabina ya da caligmasina
uygun olarak bunun takibi yapilmalidir.

Eger Ogrenci tarafindan verilen cevap dogru ise takip sonraki sorulardaki
geribildirim stireglerine uygulamr. Ancak verilen cevabin yanlis olmasi durumunda
cevabin yanhs oldugu, sebepleriyle beraber 6grenciye bildirilir, daha sonra soru bir kere
daha tekrarlanmal, ve 6grencinin diisiinmesi igin belirli bir siire beklenmelidir. Bu
bekleme siireci igerisinde 6grencinin cevaplamakta zorlandigi fark edilirse, cevaba
ulagmay: kolaylastiracak ipuglan verilebilir. Multimedya uygulamalarinda bu prensibe
bagli olarak mutlaka ogrencilere bir soru ile ilgili birden fazla cevaplama sanst
verilmelidir. Ogrenci ilk cevabiu girdikten sonra efer cevap yanligsa, net
agiklamalardan kaginilarak, ﬁsﬁi kapal bir sekilde cevapla ilgili ipuglan verilmeli ve
tekrar cevabin gelmesi igin beklenmelidir (Lillie, 1989. Owens,& Owens, 2001).

Ornek olarak:
Tarkge dersinin anlatumim yapan bir programda, oOfrencinin yazdigi ciimle
icerisinde yanhig olan kelimelerin alti g¢izilerek diizeltmesi istenebilir. Diizeltilen

kelimelerle ciimle tekrar degerlendirilerek sonug dgrenciye bildirilir.

15) Materyal, §3renciyi motive edici bir bicimde diizenlenmelidir.

Hazirlanan ders materyalinin 68rencide ilgi meydana getirerek bu ilginin
devamin saglayabilir nitelikte hazirlanmasi gerekmektedir. Ogrenciler materyalin bu
ozellikleriyle motive edildiklerinde basarn oraminda artis goriilmektedir. Multimedya
program: igerisinde konu bagliklann &grencide ilgi uyanduaéak tarzda olusturulmal,

animasyon ve simiilasyonlar 6grencinin hoglandifi nesnelerden alintilar seklinde
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yansitiimalidir, Anlatimda  konunun  igerigi, Ofrencinin  ihtiyaglariyla
iligkilendirilmelidir (Lillie, 1989. Owens,& Owens, 2001).

Ornek olarak;
Hazirlanan bir animasyon igerisinde animasyonun kahramani olarak, bir askerin
kullamlmas: erkek ofrencilerin_ ilgisini daha ¢ok cekerken, oyuncak bir bebek

goriintlisiiniin yansitilmast kiz 6grencilerin ilgisini toplamaktadir.

16) icerik, gercek yasamla iliskilendirilmelidir.

Eger konunun iglenmesi tamamen gergek yasamla baglantili olarak stirdiiriiliirse,
ogrenimde etkililigin arttigt gonilmistir. Bu o6zellik, tamamen, multimedya
programinda simiilasyon kullammu ile ilgilidir, temel olarak savunulan diisiince;
program igerisinde konu anlatim1 ve resimlerin kullaniminin kesinlikle yetersiz oldugu,
ogrencinin kavramlan anlayabilmesi i¢in gergek yagami igeren bir simiilasyon
orneginin uygulanmasi gerektigi yoniindedir. Ogrenci bu simiilasyon igerisinde kontrolii
eline alarak yonlendirmeler yapabilmelidir (Lillie, 1989. Owens, & dwens, ZOOI).

Bu madde i¢in 6mek hazirlana yazilimin teknik ozellikleri kisminda yazihm

lizerinden anlatilmigtir,
2.5. Bilgisayarla Ogretimin Degisken Ozellikleri

Ogretimde bilgisayar kullammu ele alinirken, bilgisayara ait 6gretimsel
‘degiskenlerin  bilinmesi bilgisayarlarin diger multimedya aygitlarindan farkliizim da
ortaya gikarmaktadir (Ipek, 2002) .

2.5.1. Hareketli Gosterim

Gunimiiz bilgisayarlann dinamik, degisken ogretim sunulari olanag:
saglamaktadir. Ogrenciler bu etkenler yardimi ile, yazilar, yazt karakterlerini ve
mesajlart kolayca yeni bigimlere doéniistirerek yeni formlar yaratabilmektedirler.
Bilgisayarlar son zamanlarda, ses goriintii ve duyumsal olaylan ekrana tagiyarak iiretici

bir nitelik ve yetenek kazanabilmektedir. Yeni nitelikler ve ozelliklerde uygulama
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alanlarinda kendilerini bir gii¢ olarak gostereceklerdir. Sadece bir ekran degil artik
ekranlar mevcuttur. Bu nitelikler 68retimde etkilegimi artirict ve giiglendirici 6gretimsel
degiskenler olarak ele alinmalidir. Yani bilgi kaynaklan arasinda etkilegsim soz
konusudur (Ipek, 2002).

2.5.2. Bilgisayarin Hizi ve Zamanlamasi

Dinamik sunumda en 6nemli etkenlerden biri ve 6mek olarak hiz ve siireyi
verebiliriz. Bu 6gretimsel nitelikler yardim ile yeterli miktarda yazili bilgi ya da konu,
grafik, video, isitsel programlar bilgisayar ekranlarinda hareketlilik saglayacaklardir.
Ogretim mesajimnn iletilmesinde verilen ya da saglanan zaman (siire) gok 6nemli bir
etkendir. Bu nedenle ekran ya da gorintiilerin yonetimi yaklagiminda izlenen adimlar
(display management-screen design) bu konularla ilgili o6nemli o6gretimsel
degiskenlerdir (Bayram, 1999).

2.5.3. Ekran Degisikligi Gerg¢eklestirme

Bilgisayar ekranlarinin tagidiklani nitelikler ve 6zellikler, dgretim siirecinde
duyulan gereksinime bagls olarak ekran goriintiisiinii hemen istenildiginde degistirme
olanag verebilir. Her hangi bir simiilasyon (benzesim) ya da Bilgisayarla Ogretim
Programi (BOP) izleme siiresince 6gretim tasarimcist olarak, ogrenci davramglan ve
girisine uygun olarak bazi degisikliklere neden olabiliriz. Bu ozellikler genellikle BOP
(tutorials) igin yararlidir. Derslerin ve konularin diizenlenmesi, mantiksal siralamalar
halinde sunulmas: gibi unsurlar program gelistirmecisinin bilmesi gerekli Snemli
ogretim etkinlikleridir. Cankii bu basamaklarda temel konunun, 6mneklerin ve ek
agiklamalarin yer almas: gerekif. Bu nedenle buradaki etkenler, etkili ve nitelikli BOP
tasanimi siirecinde igaret édilen anlamh égfetim degiskenleri olarak gosterilebilir. Bu

konuya iligkin detaylar ve uygulamalar goriilebilir (Ipek, 2002).
2.5.4. Grafik Kullanim

Giinimiizde grafiklerin kullammi programlan karmagik duruma sokmaktadir.
Bunun yaninda ¢ok farkli renklerin kullanilmasi, yiiksek-¢oziiniimlii grafikler ve video

yardimiyla bilgisayarlar iizerinde &gretim materyalleri geligtirmek geleneksel yol ve
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tekniklerden daha kolay olmaktadir. Siyah beyaz ya da renkli ekranlar Uzerinde
grafiklerin kullanimi da Ggretim stirecinde farkl etkiler birakmaktadir. Ayni anda
milyonlarca farkli rengi gérmek ve sahip olmak olasidir. Fakat, Dwyer (1978)
tarafindan yapilan ¢aligmalarda ileri siriildagi Uzere renklerin kullamiminda ¢ok
dikkatli olmak gereklidir. Saglanan etkilesim kaynaklan §gretimi artirict unsurlar
olarak kullamimaktadir. Bu renklerin tasarimi ve gorsel dgrenme stratejilerine ilave
olarak bilgisayar ekranlarinin tasarimi ve pencere (window) bigimleri grafiklerin etkili
tasannmina etki eden Onemli etkenler olarak goriilmektedir. Ciinkii pencerelerin
buyiiklik, kigiiklik ve yer ayarlamalan gibi yetersizligi bir teknolojik sinirlama
olusturmaktadir (ipek, 2002).

2.5.5. Video Olarak Kullamm

Bilgisayarla ¢oklu 6gretim araglan tasariminin sagladig: etkilesim ve etkilesimli
(multimedia) ¢oklu araglann kullaniminda ucuza mal edilen bilgisayarhi-video teknigi
hem hareketi hem de bigimi (stili) yansitir. Bu teknikle kullamlan gergeklik diizeyi,
grafiksel anlatim ve gosterimi zor olan durumlarin salanmasinda etkilice kullanilabilir.
BO' de aym zamanda grafik ve videonun kullamimi olanakhidir. Bilgisayarlar ile
etkilesimi saglama stirecinde videodisk, CD-ROM ve diZer dgretim araglari kullamlir.
Boylece Hypertext/Hypermedia tekniklerini  kapsayan multimedia sistemleri
tasarlanabilmektedir. Etkilesimli video kavrami igerik olarak zamanla degisiklige

ugramis ve Etkilesimli Multimedia (EM) olarak tanimlanir olmustur (Ipek, 2002).
- 2.5.6. Isitsel Ara¢ Olarak Kullamm

Bilgisayarlar farenin bulunmasindan sonra onun getirdigi olanaklar yeni
teknolojilerin gelismesindé en 6nemli katkiy1 saglamigtir. Agikga belirtmek gerekirse
bir doniim noktasidir. Ciinkii yazili metin, ses, miizik ve gorintiniin birlikte
kullanmilmasi sonucu mesajin iletilmesini ve anlagilmasina kolayliklar saglamistir. Bu
olanaklar aym zamanda hypertext uygulamalarinin ilk giizel o6regi olan
HyperCard/Hypertalk programu ile yasama ge¢irilmigtir. Boylece ¢ok yonlii iletisim
olanaklt kilinarak BO siirecindeki etkilesim yetenekleri artirilmis ve yeni firsatlar
Ogretim amagh dogmustur. Boylece dgretim siirecindeki iglemlerin gergeklik diizeyleri
de artmigtir (Ipek, 2002).
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2.5.7. Disaridan Ogretimi Etkileyen Araglar

Bilgisayarlar kazandiklari teknolojik yeterlilikler yardimiyla bilgisayar
ekranlarinda sanal gergeklik durumunun gelismesine katki yapmuglardir. Bilgisayarlar
kapasiteleriyle Bilgisayarla Ogretim Programlar1 (BOP), yani Ozel Ogretici Program
(OOP) (tutorials), A11$t1rma ve deneme (drills-practice), Benzesim (simulation) ve test
gibi derslerin gelistirilmesi yaninda bunlarla ilgili d6niit ve diizeltme olanaklan
yaratmiglardir. Bu ¢aligmalarin uzantilari olarak uzaktan &gretim (UO), Internet ve
WEB ile 6gretim olanaklar1 gergeklesebilmektedir. BOP'ler boylece bu yeni 6gretim
ortamlar: i¢in &gretimsel kaynaklar durumuna gelmektedir (Ipek, 2002).

2.5.8. Ogrenci Giriginin Kolaylig1

Bu ozelligin kullamimi kendisini farkli tekniklerle ortaya koyar. Bunlar
ogrencinin bilgisayara girisini ve etkilesimini saglayan unsurlardir. Bu unsurlardan
birisi 6grencinin bilgisayar ekranindaki mesaj kutucuklarina dokunmas: ile sisteme
~ giriginin olmasidir. Orenci bu yolla sistem igin gereken giris basamagim kullanmus
olur. Gerekli bilgiler bilgisayara girilir. Bu ekran yoluyla sisteme giris icin farkh
teknolojiler vardir. Bunlar duyarl ekranlar, duyarli pad, okuyan kalemler, fare, klavye,
ses kayd: girisi, joystik gibi araglardir. Bunlar veri giris araglar1 olarak BO siireci
icinde kullanilir. Bu degiskenlere ilave olarak giris siiresi de onemli bir etken olarak

burada yer alir (ipek, 2002).
- 2.5.9. Veri Giris Siirecinin Hizhlhig1

Bu 6zelligin sonucu olaf;clk bilgisayarlar bir arag olarak veri girisini hizh ve
gliclii bi¢cimde gergeklestirir. Giinlimiiz bilgisayarlarinin hizi bazi tasarimcilar igin
sorun getirebilir. Ciinkii sorularin girigi ile yamtlanmas: arasindaki siire klavye ile ekran
arasindaki siireden daha az stiredir. Oprenciler ekranlardaki etkilesimleri ve
degisiklikleri gérmekte zorlanirlar. Bu nedenle hiz bazen basit §gretim formlari igin
biiytik bir problem olur. Fakat giintimiizde BO sistemleri eger karmasik biitiin ekram
kapsayan resimli goriintiiler yoksa onemli zamanlama problemleri ile karsilagiimaz
(Ipek, 2002).
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2.5.10. Bellek Giicii

Bilgisayarlarin yliksek hiz1 ve kararlar olusturmadaki giicii olursa, 8gretim
stiresince olugan Ogrencinin sadece en son g¢aligmalarinin gosterilmesi durumu
sinirlandimlmg olur. Fakat ilave edilen bellek giicii ile bilgisayar gegmis 6gretim
olaylarini animsar ve 6§rencinin bunlar gelecekteki 6gretim kararlart i¢in kullanmasina
olanak saglar. Burada bunlara bazi drnekler verebiliriz: a) bilgisayarlarin yamtlari ve
sonuglan hatirlamasi, b) Ogretimin kendisinden kaynaklanan eksiklikleri gdsteren
verilerin tamamlanmasi, ¢) dgretilen dersin isleyisini ve temel verileri amimsama, d)
bireysel 6grenci bilgilerini (niteliklerini) animsama, €) bireyin §grenme bigemini ortaya
koyan 6grenme degiskenlerini aragtirmaya devam edilmesi gibi etkenleri sayabiliriz
(Ipek, 2002).

2.6. Benzesimler

Multimedya cihazlarmin genel o6zelligi, Bilgilerin gorsel bir tasarimla
kullaniciya anlatilmasim saglamaktir. Benzesimler ise grenilecek konuya ait diinyamn
bir modelini &grenciye sunar . Benzesimlerle kullaniciy: etkileme de, sorulara cevap
verme yoktur, ancak onlara rol oynuyormus hissi verilir. Ornegin; 6grenci, bir rolde
kendisini girket yOneticisi yerine koyarak, {iretimin ne kadara mal olacagi, ne ticretle

satisa sunulacag1 konusunda kararlar verebilir.
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KURULUM

DURUM

KULLANICIYLA
ETKILESIM

DURUM

Sekil 2.1.
Bir Benzesim (Simiilasyon) Destekli Programin
Basit Isleyis Modeli (Akpinar, 1999)

Benzesim modelleri konuya gére bir denklemler sistemi, bir yontemler seti
veya" bir neden-sonug seti olabilir .Bilgisayar benzesimlerini canlandirmalardan ayiran
etkilesim 6zelligi iste bu noktada kendini gostermektedir: Benzesim de canlandirma
gibi bir gergekligin taklidini 6grenciye sunar, ancak bu gergeklige iliskin degiskenlerin
durumunu farkli kogullar ve degerler baglaminda incelemeye, onlarla etkilesmeye izin
verir . (Akpinar, 1999)

Alessi ve Trollip ( 1988 ), benzesimleri dért ana kategoriye ayirirlar .

2.6.1. Fiziksel Benzegimler

Bir obje veya olay ekranda gosterilerek Ogrencinin onu incelemesine firsat
verilir. Omegin, hacim, basing ve sicaklik kosullarinda molekiil hareketlerinin
benzesimini veren program sayesinde, dgrenciler hacim, basing ve sicaklik degerlerini
degistirerek molekiil hareketleri baglaminda bu degiskenler arasindaki iligkileri
caligabilirler .Ciplak gozle gériilemeyecek olan molekiil carpigmalarini da izleyebilirler
Benzer olarak Galaksi sistemi de incelettirilerek, 6gretilebilir (Akpinar, 1999).
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2.6.2. Teorik (Theorical) Benzesimler

Ogrencinin ¢iplak gozle géremeyecegi bir siireci veya kavrami tanitmak ve
onun hakkinda bilgi vermek amaciyla kullanilabilir. Ornegin, enflasyonun ekonomiyi
nasil etkiledigi, bir sehirdeki niifus artis1 veya bir ormandaki bdcek sayisinin zamanla,
nasil bir degisim gosterdigi teorik benzesimlerle incelettirilebiiir. Bu tiir benzesimler |
gercek siireci hmzlandinlmis veya yavaslatilmig sekilde gsterirler ki 6grenci degisik
zamanlardaki farkliliklani inceleyip, irdeleyebilsin. Biyoloji dersinde iireme ve gen

etkileriyle ilgili konunun 6grenilmesi teorik benzesimler ile olasidir (Akpinar, 1999).
2.6.3. Yontemsel ( Methodical) Benzesimler

Bir yontemi olusturan bir dizi hareketin 6gretilmesi amaciyla hazirlanurlar.
Ornegin okul rehberligi yapacak bir 6grencinin bazi tam tekniklerini dgrenmesi igin
problemli bir grencinin durumu verilir ve bazi yontemler kullamlarak bu problemlere
iligkin ¢6ziim Uretmesi beklenir. Dolayisiyla yontemsel benzesimler bazi fiziksel
objeleri de dgrencinin yonlendirmesini gerektirebilir. Burada fiziksel objelerin bulunma
nedeni tamamen yontemsel gereksinimleri karsilamaya yoneliktir. Fakat fiziksel
benzesimlerde fiziksel objeler benzesimin odagi durumundadir. Yontemsel benzesimde
yogun etkilesim vardir. Ogrencinin girdi ve davramsma program bir hareket veya
ciktiyla karsilik verir .Verilen karsilik bilgi sunma veya doéniit verme amacindadir.
Bilgisayarin verdigi doniit, 6grencinin yaptifi davramigin sonucunun gergek diinyada
nasil olacagina iliskin karsiliktir. Doniit veya ilgilere bagli olarak Ogrenci yeni

etkinliklerde bulunur ve bunlar da degerlendirilerek yeni doniit verilir (Akprnar, 1999).
2.6.4. Durumsal (Conditional) Benzesimler

Farkli durumlarda insanlarin (ve diger canlilarin) davramglart ve tutumlaring
gostermek icin tasarimlamirlar. Bu tiir benzesimler , bir durumdaki farkli yaklagim ve
egilimlerin etkilerini 6grencinin kesfetmesini amaglar .Hemen biitlin durumsal
benzesimlerde, 6grenci benzesimin entegre bir pargas: roliindedir .Ornegin, bir komiser
toplumsal harekette emrindeki polisleri ve kaynaklar1 kullanmada ne tiir kararlar
verebilir, bu kararlar sistemden gelen déniitlerle nasil degistirilmelidir ve durum nasil

kontrol edilebilir gibi etkinlikleri ¢alisabilir (Akpinar, 1999).
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2.7 Ilgili Calymalar
2.7.1 Yurt Disinda Yapilan Arastirmalar

Meer (2001), Fizik simiilasyonlarinin, egitimsel amaglar icin kullanimyla ilgili
bir aragtrma yapmistir. Bu aragtirmada, &frencilerin laboratuar ortaminda
yagayabilecekleri gercek zamanli uygulamalarin basarisinin, LabView programi ile
hazirlanmis bir simiilasyon destegiyle saglanip saglanamayacag aragtirilmis. Aragtirma
gergevesinde segilen 15 kigilik bir 6grenci grubu Simulasyon destegi ile laboratuar
ortamina gorsel olarak tasinmis, bu 6grencilerin daha sonra ger¢ek laboratuar ortamina
girdiklerinde, kiiglik zorluklarla beraber biiylik lciide uyum sagladiklari gériilmiistiir.
Caligmasinin sonu¢ kisminda, Meer (2001), Uygulamalarin neden oldugu, biiyiik
maliyet ve zaman kaybi gibi dezavantajlarin, simiilasyon kullanimiyla

engellenebilecegini belirtmistir.

Rieber (1990), yaptig1 arastirmada [lkogretim fen bilgisi dersinde bilgisayar
arﬁmasyonlannm kullanilmasi, konusuinda bir uygulama yapmig, animasyoniu
sunularin ve bilgisayar destekli fizik 8gretimi uygulamalarinda animasyonlu biligsel
alistirmalarin akademik basariya etkilerini incelemigtir. Calismasinda su sorulara yanit
aramigtir:

1. Igerigin animasyonlu gorsellerle sunulmasmmn, statik  gorsellerle

sunulmasindan veya hi¢ goérsel kullamlmamasindan daha etkili oldugu

sOylenebilir.

2. Biligsel aligtirma etkinlikleri, yliksek diizeyde ogrenmeyi davranigsal
aligtirma etkinliklerine gore daha kolaylagtirmaktadir.

Arastirma, Texas eyalet merkezindeki ilkogretim okullarindan 4. ve 5. diizeydeki
119 Ogrenci dmekleme alinarak gergeklestirilmigtir. Bilgisayar destekli ders igerigi
olarak Newton’un Hareket Kanunlan konusu belirlenmistir. Arastirmanin sonucunda,
animasyonlu gérsellerin sunuldugu grubun son-test puanlarinin, diger gruplann son-test

puanlarindan daha yliksek oldugu gézlenmistir.
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2.7.2 Yurt I¢inde Yapilan Aragtirmalar

Caligkan (2001), Bilisim teknolojileri 15181 altinda lise diizeyi fizik dersinin, simf
ve laboratuar ortaminda uygulanmas: konulu aragtirmasinda bilgisayar destekli egitimin
akademik basariya katkisini incelemis ve geleneksel egitim sistemiyle eitime gore

akademik baganida anlamli farkliliklar bulundugu sonucuna ulagmigtir.

Sar1 (2002) Bilgi teknolojileri ve egitim etkilesimi {izerine bir Aragtirma
yapmistir. Bu ¢aliymada 6ncelikli olarak egitim kavrami ve egitim ihtiyaci ele alinmis
ve isletme amaglari ile biitiinlestirilmesi incelenmistir. Ikinci asamada ise eitimin
tarihsel stire¢ igindeki boyutu ve &zellikle isletmelerin son on yillik egitim anlayist
incelenmeye galisilmustir, {iglincli boliimde uzaktan egitim, bilgisayar destekli egitim ve
egitim yazilimlann kapsamli olarak ele alinmigtir. Tiirkiye’deki durumu ortaya
koyabilmek adina ise, Tiirkiye’deki bilgisayar destekli uzaktan egitim ¢aligmalar ele
alinmigtir. Ayrica, isletmelerin bu konuyla ilgili yatirimlari, aldiklar: egitimler, egitimi
nereden aldiklari, interneti ve bilgisayar1 egitim amach kullanimlari, bilgi
teknolojilerinin egitimdeki. rolii, isletmelerin bu konudaki tutum ve davramsglari,
Istanbul Sanayi Odasinin belirledigi 500 Biiyiik Sanayi Kurulusuna yapilan bir anketle
aragtinlmugtir. Anketle ilgili olarak ¢esitli hipotezler kurulmus ve istatistik paket
programi(SPSS) kullamlarak - hipotez testleri yapilmigtir. Ayrica ankete verilen
cevaplarin, egitim kurumlarina ve igletmelere geri besleme saglayacag: disiiniilerek,

anket sonuglarinin tiimii internette sunulmustur.

Hotomaroglu (2002) Bilgisayar Destekli Ogretim Igin Uzman Sistem Tabanl
,Bir Kabuk Programin Gelistirilmesi Ve Etkililiginin Degerlendirilmesi konulu bir
¢alisma yapmistir. Bu ¢aligmada, uzman sistem teknikleri ile bir kabuk program
gelistirilmis, gelistirilen bu kabuk program, farkli branglardan ve  &3retim
diizeylerindeki O6gretmenlerden olusan bir grup iizerinde uygulanarak etkililigi
degerlendirilmistir. Bu amagla {i¢ tip veri toplama araci hazirlanmistir. Bunlar;
aragtirmaya katilan deneklerin kisisel 6zelliklerini ve bilgisayar teknolojilerine iliskin
deneyimlerini belirlemeye yonelik olarak hazirlanan bilgi formu, deneklerin kabuk
program hakkindaki goriislerini belirlemek i¢in hazirlanan degerlendirme anketi ve

kabuk programin kullanim basarisim Slgmek amaciyla hazirlanan bagari testidir.
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Yapilan degerlendirme sonunda ¢aligmanin hedefine ulagtifi, hazirlanan kabuk

programin uygulamada bagsarili oldugu sonucuna varilmigtir.

Goldag (2001) Egitim yazilimi gelistirmede gorsel programlama iizerine bir
calisma yapmustir. Bu c¢alismada gorsel -programlama kullanularak Bilgisayar
Donamimini anlatan bir egitim yazilimu gelistirilmigtir. Gorsel programlamaya 6rnek
olarak DELPHI programlama dili kullanilmigtir. Delphi, Windows igletim sistemi
altinda ¢aligarak ve Pascal kodlarimi kullanarak gérsel programlama imkani saglayan bir
dildir. Gorsel programlama ile, program igerisinde video goriintiileri, miizikler ve
resimler kolaylikla islenebilmektedir. Program igerisinde kullanicimin aklinda kolaylikla
kalabilen simgeler (ikon) kullamlmis ve boylece programin kullanimu
kolaylastirilmigtir. Konular ekranda gosterilirken, konu ile ilgili resimler ve video
goriintiileri istenildiginde ekrana gelebilmektedir. Boliim sonlarinda béliimle ilgili ara
smav yapilmaktadir ve sinava iligkin sonuglar kayit edilmektedir. Program igerisinde
bulunan Sozlik yardimu ile kullanic: tarafindan bilinmeyen bilgisayar terimlerinin
anlamlarina kolaylikla ulasilabilmektedir. Windows altinda galistigi i¢in aymi anda

baska prog'ramlannd’a caligmasina imkan vermektedir.

Ulkemizde Bilgisayar destekli egitimle ilgili ¢ok sayida aragtirma bulunmasina
ragmen, kuramsal senteze dayal: simiilasyon destekli multimedya uygulamasinin
geleneksel oOfretmen merkezli Ogretimle kargilagtinildify ¢aligmalara pek fazla

rastlanamamaktadir.
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BOLUM I
YONTEM
3.1. Arastirmanin Modeli

Bu aragtirmada, benzegim destekli egitsel yazilim programlarinin, 6grencilerin
akademik basanlarina ve kahicihifa etkisi aragtinlmigtir. Arastirma , “gercek deneme

modellerinden”, 6ntest-sontest kontrol gruplu modele uygun bir galigmadir.

Biri deney digeri kontrol grubu olmak tizere yansiz atama ile belirlenmis 2 grup
olusturulmugtur. Ogrenme diizeylerindeki benzerlik, yapilan 6n test sonucuna gore
kontro! edilmiy, modelde on testlerin bulunmasi, gruplann deney oOncesi benzerlik
derecelerinin bilinmesine ve son test sonuglarinin buna gore diizenlenmesine yardimel

olacaktir. Modelin simgesel goriniimi su sekilde belirtilmektedir.

Tablo 3.1
Caliymada Kullanilan Arastirma Modelinin Sematik Gosterimi
Gruplar Yansizlik On-test Kullanilan Son-test Kahicilik
Yontem testi
Gl R O Xy O1 O1s
G2 024 Xz 02: 023
G : Geleneksel, 6retmen merkezli 5gretimin yapitacagi kontrol grubu.
G; Tasarim ilkelerine uygun olarak hazirlamig bilgisayar yaziliminin
uygulanacag: deney grubu
R : Yansizlik
O : Kontrol grubuna uygulanacak on test
012 : Kontrol grubuna uygulanacak son test
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021 : Deney grubuna uygulanacak 6n test

0,2 : Deney grubuna uygulanacak son test

O Kbntrol grubuna uygulanacak kalicilik testi
Oz : Deney grubuna uygulanacak kalicilik testi
X; . Geleneksel 6gretmen merkezli gretim

Xa : Literatiirdeki tasarim ilkelerine uygun olarak hazirlanmig multimedya

ders yazilim: destegi ile 6retim
3.2. Cahsma Grubu

Aragtirma 2003-2004 6gretim yili ikinci doneminde Mersin 75. Yil Anadolu
Ogretmen Lisesinde uygulanmistir. Bu okulun secilmesinin temel nedeni bilgisayar
laboratuanimin yazlimin tam kapasiteyle kullamlabilmesini saglayabilecek bir donanima
sahip olmasi ve toplam 25 bilgisayardan olusmasidir, aym1 zamanda aragtirmacinin
burada gorev yapiyor olmasimin ¢aligmayr kolaylastiracag: distnulmistir. 9.
siniflarindan  iki sube yansiz olarak segilmistir. Bu subelerden biri kontrol digeri deney
grubunu olusturmugtur. Simiflarda 24’er 6@renci bulunmaktadir. Gruplar fizik dersi 6n

_test akademik basan puanina gére esitlenmiglerdir.
3.3 Secilen Unitenin Ozellikleri

Yapilan ¢aligma i¢in 9. sinif fizik dersinde iglenen elektrik iinitesi segilmigtir.
Unite igerisinde 4 temel boliim bulunmaktadir. Bu béliimler su sira ile islenmektedir:
1. Elektriklenme
1.a) Elektroskop
1.b) Suirtiinme ile elektriklenme
1.c) Dokunma ile elektriklenme
1.d) Etki ile elektriklenme
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2. Yiiklii cisimlerin etkilesimi
2.a) Kuvvet-Yiik miktar iligkisi
2.b) Kuvvet-Uzaklik iligkisi
2.¢) Kuvvet-Ortam iligkisi
2.d) Coulomb kanunu

3. Elektrik akim ve iletkenlik
3.a) Elektrik akigt
3.b) Sivilanin iletkenligi
3.c) Gazlarn iletkenligi

4, Elektrik Devreleri
4.a) Devre elemanlan
4.b) Seri devreler
4.c) Paralel devreler
4.d) Ohm kanunu

Caligma grubu olarak 9. simflarin segilmesinin temel sebebi, konu ile ilgili temel
bilgi birikimine sahip olmalan ve bir bilgisayar programinin kullanilig1 igin gerekli
fiziksel ve zihinsel yeterlilikte bulunmalandir. Ekler bolimiinde Lise-1 fizik dersi

miifredat: verilmistir.
- 3.4. Kullanilan Yazihmin Teknik Ozellikleri

Kullamlan egitimsel yazihm Macromedia Director Studio 8.-5 programu ile
-hazirlanmigtir. Ozellikle bu programin kullamlmasindaki neden, program igerisinde
aktif bir rol oynayan Lingo programlama dilinin, etkilegimli yazilim hazirlamada
kullanilabilecek esnek ozelliklere sahip olmasidir. Yazilim igerindeki gorsel
materyalleri diizenlenmesi, Adobe Photoshop 6.0 programu ile saglanmigtir. Program
igerisinde ¢ok buyiik bir oneme sahip olan 3 boyutlu grafik gérseller ise 3ds Max 3.1
programu kullanilarak hazirlanmigtir. Kullanilan programlara bakildiginda hazirlanan

yazilim igin tam bir programlar sentezi kullamldig: s6ylenebilir.
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Program Kapsam olarak etkilesimli 6rnekleri ve animasyonlar igermektedir.
Alistirma sorular1 da dahil olmak lizere tiim boliimlerdeki resimler, ger¢ek zamanl
sekillere uygun olmasi igin ti¢ boyutlu olarak hazirlanmigtir. Ogrenci rehberligi
saglanmasi amaciyla programda yazili yonlendirmeler ses ile desteklenmigtir. Etkilesim
boliimlerindeki dmekler aktif ve tamamen &frenci kontroliinde yazilimlar olarak
diizenlenmigtir.

Yazilim 800x600 piksel ¢oziintirliikte ve 24bit renk segeneginde, 128mb Ram

destegi ile tam kapasitesi ile kullanlabilmektedir.

macromedia’

DIRECT O .55 —
SHO E
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rnacromed!a
wrbat they el Can 500

Photoshop®6.0 CE

y s sy |

Kuramlar Sentezi Ogretimsel ders Yazilimi

Sekil 3.1

Program Sentezinin Sematik Gosterimi

3.4.1. Tasarimda Kullamlan flkelerin Programa Aktarilmasi

1) Dersin baginda, mutlaka, 6nceki derste islenen konu ile genel bir tekrar
yapilamalidir:

Program igerisinde boliimler arasindaki gegislerin tamaminda, gegis penceresi
olarak; islenen ve iglenecek konular arasindaki baglantiy1 saglayan, gorsel materyallerle

desteklenmis metinler yerlestirilerek bu ilkenin uygulanmasi saglanmigtir.
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2) Derse giriy yapilirken, Ogrenilecek konular ve dersin amaglan
6zetlenmelidir:
Programin girig bolimine gorsellerle desteklenmis bir 6zet penceresi

yerlestirilmigtir.

3) Dersteki konu siralamasi titizlikle hazirlanmali, isleyiste akicilik
saglanmalidir:

Segilen elektrik unitesindeki dort konu, brang 6gretmenlerinin de yardimiyla
basitten karmagiSa dogru bir swralama igerisinde hazirlanmistir, program igerisinde,
istenildi3i zaman ogrenci tarafindan konu dagihmi ve o anda hangi bélimde

bulunuldugu kontrol edilebilmektedir.

4)  Ogretimde, igerik, anlagilabilir ve 6grenci diizeyine uygun bir bigimde
sunulmalidir:

Tum program igerisinde kullanilan ciimle yapilari; sade, agik ve kolayca
anlagilabilir kelimelerden olugmaktadir. Bunun saglanabilmesi i¢in Lise diizeyi ders
kitaplarindaki anlatim sekli incelenmis ve brans &gretmenlerinden yardim alinmstir,
Aymi zamanda anlamay: kolaylagtirabilmek igin konu anlatim sesli sunumlarla da

desteklenmistir.

5)  Mutlaka gorsel verilerden ve 6rneklerden faydalanilmalidir:

Hazirlanan yazihm 6grenci motivasyonunu da arttirmak amaciyla ii¢ boyutlu
gorsel materyaller, animasyonlar ve simiilasyonlarla desteklenmistir.

6)  Ogrenciler, motive edilmeleri igin, baganili olacaklari sekilde
sorgulanmalidiriar: |

Kullamilen tim materyaller, ozellikle her boliime yerlestirilmis etkilesim
pencereleri igerisindeki simiilasyonlar, 6grencisi bagarisini arttirmak amaciyla konu

dagilimina uygun bir sekilde diizenlenmigtir.

7)  Ogretim, kesintilere ugramadan yaptlmalidir. Ogrencinin kavrama
diizeyine uygun olarak yavaglanacak noktalar olabilir, ancak hi¢bir zaman anlatimda

gereksiz yavaglamalara gidilmemelidir:
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Program hizinin &grenci  dizeyine tamamen uyumlu bir sekilde
diizenlenebilmesi icin; isleyisteki kontrol biitiiniiyle 6grenciye birakilmigtir. Ogrenci
istedi§i noktalarda Mhizlamp yavaslayabilmekte, istedigi noktalarda ise tekrar
yapabilmektedir.

8)  Konular arasindaki gegisler de, etkili ve akici olunmalidir:
Yazilim igerisine yerlestirilen bolim gegisi penceresi ile boliimler arasindaki

gegisin hizli bir sekilde yapilabilmesi saglanmistir.

9) Ogrencilere verilen yonergeler, agik anlagilir ve 6z bir bigimde olmalidir:
Programdaki tiim komutlar en sade gekilde 6grenciye verilmekte ve yonlendirme

Ogrencinin ¢ok rahat bir bigcimde anlayabilecegi sekilde yapilmaktadir.

10)  Opgretimde agik, sabit ve anlagilabilir standartlar olusturularak
korunmahdir:

Algtirma bolimiine, Ogrencinin kendi basansim deZerlendirebilmesi igin
degerlendirme penceresi yerlestirilmistir. Bu pencere igerisinde dogru ve yanlig cevap
sayilan ile bu sayilara gore bagan yorumu goriilmektedir. Bagann yorumu dogru
sayisinin yanlig sayisina gore fazla olmasi durumunda degigmektedir, bu sabit bir

standart olarak korunmustur.

11)  Ogrenci basaris: izlenmeli ve araliklarla kontrol etmelidir:
Ogrenci basarisi programin tiim bélimlerin ayn ayn ahgtirma pencereleri ile

_kontrol edilmekte ve 6grencinin kendi kendisini izleyebilmesi saglanmaktadir.

12)  Ogrencilere bir defa da tek bir soru sorulmal ve cevap igin siire

taninmalidir;

Sorulan tiim sorular her pencerede tek soru olarak hazirlanmistir.
13)  Ogretimsel geribildirimler verilmelidir:
Yapilan aligtirmalarda, sorulan soruyla ilgili yanligin nerede yapildigini gosteren

ipuglanyla beraber geribildirimler verilmistir.

14)  Etkili bir bigimde geri bildirimin sonucu takip edilmelidir.
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Verilen ipuglari 6grenci dogru sonuca ulagana kadar program igerisinde devam
etmektedir. Bu sekilde, verilen geribildirimin etkili bir gekilde program igerisinde takibi
yapilmaya ¢ahisilmgtir.

15)  Ogrenciyi motive edici materyallere yer verilmelidir:

Lise diizeyi 6grencilerinin i¢ boyutlu oyun uygulamalarina gosterdikleri ilgi
dikkate alinarak, ogrenci motivasyonunun ¢ boyutlu gorsellerle saglanabilecegi
diistiniilmiis, programdaki tim resimler, alistirma bolimii de dahil olmak iizere iig

boyutlu olarak hazirlanmstir.

16)  Igerik, gercek yasamla iliskilendirilmelidir:
Program igerisinde elektroskop gibi 6grencilerin gergek yasamda kullanabilecegi, ancak
okul ortaminda bulunamayabilecek materyallerin simiilasyonlari hazirlanarak, program

igerigi ile gercek yasam arasinda iligki kurulmaya ¢alisiimstir.
3.5. Veri Toplama Araclan

Benzesim destekli egitsel yazilimlarin 6grencilerin akademik basarilarina ve
kaliciliga etkisinin arastirldig bu galismada, veri toplama araci olarak akademik basart
testi ve kalicilik testi uygulanmigtir.

Okul madird ve 9.smiflanin fizik dersi 6fretmeni ile donem baginda
goriistilerek, donem sonunda islenecek elektrik iinitesinde yapilacak galigma ile ilgili
izin alinmuigtir. Caliymalara baglanmadan 6nce deney ve kontrol grubundaki 6grencilere
ontest uygulanmigtir. Ontest olarak verilen Ogretim araci galismanin bitmesinin
ardindan sontest ve sontest yapilmasindan 14 gin sonra kalicihk testi olarak
uygulanmustir. Unitenin iglenme doneminde toplam 6 ders saati siresince 9-A sinifi
normél ders diizeninde snﬁﬁ-a konulan islerken, 9-B simfi Bilgisayar laboratuarinda
diger fizik Ogretmeni ve bilgisayar ofretmeninin kontroliinde programla bas basa
birakilmislardir. Uygulama siiresi sonucunda, deney grubu olan 9-B smifi ve Kontrol
grubu olarak belirlenen 9-A sinifi birlikte sinav salonuna alinarak sontest uygulamast

yapilmis. 14 glin sonra aym test iki gruba ayni anda kalicilik test olarak uygulanmustir.
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3.5.1 Verilerin Analizi

Ilgili tnite kapsamina uygun olarak Fizik brang ogretmenleri ile igbirligi
icerisinde 25 soruluk bir test olusturulmugtur. Testin olusturulmast esnasinda
Elektrostatik ve elektrik devreleri boliimlerinden dengeli bir gekilde soru dagilimi
olusmasina dikkat edilmistir. " B

Test sorularinin olusturulmasindan sonra gegerlik ve giivenilirlik analizlerine
gecilmigtir. Bu amagla gergeklestirilecek asil uygulamanin 3 ay oncesinde Lise 10.
simflarda okumakta olan toplam 126 o6grenci hazirlanan sorularla denenmistir. Bu
denemenin ardindan. sorulann giiglitk ve ayincilik indisleri Tablo 3.5.1°de gorildiigii
sekilde ortaya ¢ikmugtir.

Testin kapsam gegerliliginin saglanmasi igin yazilim igerisinde yer alan tiim
konularla ilgili sorulara yer verilmigtir Aym zamandan Fizik dersi brang
ogretmenlerinden 6lgme-degerlendirme ilkelerine uygunlugun saglanabilmesi amaciyla
yardim alinmgtir.

Madde se¢mede amag yoklanan davramg: degistirmeden madde giigliigiinii 0,50
degerine yaklagtirmak temel amag olmak tizere 0,20 ile 0,80 arasina getirmektir.
Aymmiciligin ise dogru yonde olmak kdsulu ile olabildigince yiksek olmasi
gerekmektedir (Ozgelik,1998).

Bu sebeple giiglik degerlerinde sakinca gorillen 5 madde testten ¢ikarilmigtir,
Goriildiigli gibi madde analizlerinde aymncilik ve giicliik indisleri kullamilabilir
degerlerde hesaplanmugtir.



Tablo 3.2

Lise-1 Elektrik Testi Madde Analizi Sonuglari

0,57
0,39
0,69
0,65
0,58
0,65

10,60

0,64
0,60

1

2 0,58 0,23 12
3 0,53 0,26 13
4 0,40 0,20 14
5 0,37 0,32 15
6 |0,66 0,32 16
7 0,60 0,29 17
8 0,62 0,50 18
9 0,65 0,38 19
10 0,60 0,58 20

Tablo 3.3

Lise-1 Elektrik Testi Test Analizi Sonuglari

‘Ortanea;

Madde analizi ile ortaya gikan genel test degerlerine baktigimiz zaman, ortanca,
tepe deger ve aritmetik ortalama degerlerinin birbirlerine olduk¢a yakin oldugu
goriilmektedir, KR-20 formiiliine gore (Ozgelik, 1998) yapilan giivenilirlik analizinde
test glivenilirlik katsayisi (KR-20) 0,81 ¢ikmigtir ve bu nedenle giivenilir bir test oldugu
soylenebilir. Ortalama test gii¢liigii katsayis1 ise 0,58 olarak goriilmektedir. Bu degerin

ortaya ¢ikmast testin normal giigliikkte bir test oldufu yorumunun yapilmasim

saglayabilir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

4.1 Bulgular

Bu aragtirmada literatiirdeki tasarim ilkelerine uygun olarak hazirlanmis ve bu
amaca uygun olarak, benzegimler, 3 boyutlu modellemeler ve sesli sunumla
desteklenmis multimedya ders yazilmimn lise diizeyi fizik 6gretiminde akademik
basariya ve kaliciliga etkisi incelenmistir. Bu béliimde, aragtirmada uygulanan ntest,
sontest ve kalicilik testlerinin degerlendirilmesinde ortaya ¢ikan aritmetik ortalama (X),
standart sapma (SS) , bagimsiz gruplar t-testi, esli gruplar t-testi sonuglan ile kovaryans
analizi sonuglar agiklanacaktir.

Tablo 4.1

Kontrol ve Deney Gruplarina Uygulanan Ontest, Sontest ve Kahcilik Testlerindeki
Standart Sapma (SS) ve Aritmetik Ortalama (i) Degerleri.

Gruplar - - Testler -
| OnTest
Kontrol Grubu | SonTest 2,92 13,33
Kalicilik Testi 2,23 11,75
Deney Grubu | OnTest 1,65 9,87
SonTest 1,94 16,04

Kalicilik Testi 2,41 13,75
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Tablo 4.2
Kontrol ve Deney Gruplarma Uygulanan Ontest Degerleri i¢in Yapilan Bagimsiz
Gruplar T-Testi Sonuglar1.

% i

T

S ¢
Kontrol |24 9,08 2,78 46 -1,19 23
Grubu
Deney 24 9,87 1,65
Grubu

Oncelikle deney ve kontrol gruplanmin esitliklerini kontrol etmek amaciyla
standart sapma (SS) ve aritmetik ortalama (X) degerleri hesaplanmistir. Aritmetik
ortalama degerleri arasinda (Kontrol grubu, X=9,08 ; Deney grubu 3(=9,87) fark
goriilmemesine ragmen ayni zamanda bagimsiz gruplar t-testi sonug degerlerine de
bakilmigtir. T-testi sonucuna gére (P=0,23) gruplar arasinda anlamli bir fark

gOriilmemigtir.

Daha sonra ayn 6grenim siireglerinde ilerleme saglanip saglanmadigim kontrol
etmek amaciyla deney ve kontrol gruplar icerisinde ontest ve son test degerleri

arasindaki farkliligin kontrolii i¢in esli gruplar t-testi yapilmugtur.

Tablo 4.3
Kontrol Grubuna Uygulanan Ontest ve Sontest Degerleri I¢in Yapilan Esli

278 | -10,86 | ,000

OnTest
24 23
SonTest 13,33 2,92

Kontrol grubuna uygulanan Ontest ve sontest testi puanlart arasindaki farkin
anlamhilif1 esli gruplar t-testi ile kontrol edilmistir. Testlerin aritmetik ortalamalarina

bakilacak olursa deney grubunun sontest puanlari ySniinde bir fark oldugu goriilmiistiir.
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Bu farkin anlamliligs ile igili P degerini kontrol ettigimizde P degerinin (P=.000) 0,05
anlamlilik diizeyinin ¢ok altinda oldugu ve bu nedenle anlamli bir farkin ortaya giktig:

sGylenebilir.

Tablo 4.4
Deney Grubuna Uygulanan Ontest ve Sontest Degerleri I¢in Yapilan Esli Gruplar

T-Testi Sonuclar.

OnTest
24 23

SonTest 16,04 1,94

Deney grubuna uygulanan Ontest ve sontest testi puanlarni arasindaki farkin
anlamlilig1 kontrol grubunda oldugu gibi esli gruplar t-testi ile kontrol edilmistir.
Testlerin aritmetik ortalamalarina bakilacak olursa deney grubunun sontest puanlart
yoniinde bir fark oldugu goriillmiistiir, bu farkin anlamlilig: ile igili P degerini kontrol
ettifimizde P degerinin (P=,000) 0,05 anlamlilik diizeyinin ¢ok altinda oldugu ve bu
nedenle anlamli bir farkin ortaya ¢iktif1 s6ylenebilir.

Tablo 4.5
Kontrol ve Deney Gruplarma Uygulanan Sontest Degerleri I¢in Yapilan

Bagimsiz Gruplar T-Testi Sonuglari.

o ’l’l‘

SonTest- |24  |13,33 2,92 46 | 371 | 001
Kontrol i

SonTest- 24 16,04 1,94

Deney

Son agama olarak deney ve kontrol gruplarimin  sontest ve kalicilik testi puanlan
arasindaki farkin anlamhlifi bagimsiz gruplar t-testi ile kontrol edilmigtir. Testlerin
aritmetik ortalamalarina bakilacak olursa deney grubunun sontest puanlar: yoniinde bir
fark oldugu goriilmistiir, bu farkin anlamlilig: ile igili P degerini kontrol ettigimizde P

degerinin (p=,001) 0,05 anlamlilik diizeyinin g¢ok altinda oldugu ve bu nedenle anlaml
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bir farkin ortaya g¢iktifi sOylenebilir. Kalicilik testi degerlerinin dogru bir sekilde
incelenebilmesi i¢in sontest degerlerine gére kovaryans analizi yapilmigtir. “Kovaryans
analizi, bir aragtirmada etkisi test edilen bir faktoriin veya faktorlerin disinda, bagiml
degisken ile iligkisi bulunan bir degiskenin veya degiskenlerin istatistiksel olarak
kontrol edilmesini saglamaktir” (Biiyiikoztiirk, 2001, s.47; 2002, 5.105).

Tablo 4.6
Kontrol ve Deney Gruplarma Uygulanan Kaheilik Testi Degerleri i¢in

Yapilan Kovaryans Analizi Sonuglari.

Grup Ana Etki 15,23 1 15,23 6,25 0,0162
Hata 109,71 45 2,44
Toplam 124,93 46

Deney ve kontrol gruplar arasindaki kalicilik testine uygulahan kovaryans
analizi sonuglarina gore, gruplarin diizeltilmis ortalama puanlar: arasinda

(Kontrol grubu, X=12,69 ; Deney grubu X=13,98) deney grubu lehine anlamli
bir farkin oldugu bulunmugtur [F(145=6,25 ; P=0,0162].

4.2 Yorum

Bu boliimde deney ve kontrol gruplannin; ontest, sontest ve kalicilik testlerinde
aldiklar puanlarin aritmetik ortalamalari, standart sapmalari, bagimsiz gruplar t-testi,
kovaryans analizi sonuglan ile grup i¢i dntest ve sontest karsilagtirilmasinda kullamlan
esli gruplar t-testi sonuglart aragtirma problemi dogrultusunda yorumlanarak

sunulmustur.
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4.2.1 Deney ve Kontrol Gruplarmmmm Tiim Testler Aldigi Puanlarm
Aritmetik Ortalamalan (X), Standart Sapmalari (SS) ve Bagimsiz Gruplar T-Testi
fle Esli Gruplar T-Testi Sonuglan

Tablo 4.1 incelendiginde deney ve kontrol gruplarimin ontest aritmetik ortalama
degerlerinin ( kontrol grubu (§)=9,08 ; deney grubu, (_X’,)=9,87 ) tiim soru sayisinin
yarnisina ulagmasi, oOgrencilerin  konularla ilgili temel bilgilerinin bulundugunu
gostermektedir. Bunun; ilk6gretim diizeyinden itibaren dgrencilerin elektrik iinitesi ile
ilgili bilinglenmelerinin ortaya ¢ikmasindan kaynakladigi sdylenebilir. Aymi gekilde,
aragtirmantn yapildig: okuldaki 68renci diizeyi dikkate alinarak, &grencilerin, konulart,
islenmeden 6nce, okulda aksamlan 3’er saat mecburi olarak yapilan etiid ¢aligmalarinda
inceledikleri ve bunun da ontest bagansinda etkili oldugu diigiiniilmektedir. Diger
taraftan kontrol grubunun aritmetik ortalama degerinde, deney grubuna gore diisiik
diizeyde bir farklilik gorilmesine ragmen, farkhiligin istatistiksel olarak onaylanmasi
i¢in Ontest degerleri ile ilgili olarak bagimsiz gruplar t-testi yapilmigtir. Sonugta gruplar
arasinda anlamh bir farklilia ulagiiamadigindan, baslangi¢ degerleri ile ilgili olarak,
grup farkhliklarinin sonucu etkilemedigi soylenebilir.

Tekrar Tablo 4.1’den faydalanilarak sontest aritmetik ortalama degerleri
incelendiginde ( kontrol grubu, ()—()=l3,33 ; deney grubu, 6()=16,04 ) deney grubu
lehine bir farkhilagsmadan soz edilebilir. Bu sonucun, yapilan bagimsiz gruplar t-testi ile
de onaylandif1 sekliyle uygulanan yazilimin olumlu etkisinden dolay: ortaya giktif
diginilmektir. Gruplarin kahicilik testi aritmetik ortalama degerleri incelendiginde
( kontrol grubu, X)=11,75 ; deney grubu, (3-()=l3,75 ) deney grubu lehine bir farklihgin
ortaya ¢iktif1 gozlenmekle birlikte, sontest degerlerine gore ortaya gikan diistik oranlar
dikkat ¢ekmektedir. Kalicilik testi sonuglari sontest degerlerindeki etkin}n ortamdan
cekilmesi amaciyla kovaryans analizi yapllafak incelenmigtir. Kovaryans analizi
sonucunda diizelﬁlmis ortalama deZerler (Kontrol grubu, —)Z=12,69 ; Deney grubu
X=13,98) olarak bulunmus, deney grubu lehine olan bu farkligin anlamhi oldugu
belirlenmistir. Sontest’in uygulanmasindan 14 giin sonra yapilan kalicihik testi aritmetik
ortalama degerlerindeki bu diisiisiin en énemli sebebi olarak okulun son dénemleri

olmasi nedeniyle ortaya gikan motivasyon eksikligi oldugu soylenebilir.
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BOLUM vV
SONUC VE ONERILER
5.1 Sonug

Bu ¢alisma ile iki soruya yanit aranmgtir;

1. Egitim yazilimi hazirlama ilkelerine bagli kalinarak hazirlanan,
bilgisayar programi destegini, Lise 1.sif fizik dersinde kullanan 6grencilerin, 6ntest
puanina gore esitlenmis son-test akademik basarilan ile, geleneksel 6gretmen merkezli
Ogretim gbren dgrencilerin, Ontest puamna gére esitlenmis sontest akademik bagarilar

arasinda anlamli bir fark olup olmadigina bakilmugtir.

Caliyma sonucunda deney grubuna alinarak literatiirdeki tasarim ilkelerine
uygun olarak hazirlanan bilgisayar programimi kullanan &grencilerin  sontest
sonuglarinin, sadece geleneksel Ggretimle {inite ¢aliymasi yapan kontrol grubunun
sontest sonuglarina gére daha basarili diizeyde oldugu goriilmiistiir. Elde edilen
olgtimler sonucunda geleneksel 6gretiminin kuramsal temelde hazirlanmig bilgisayar

yazilimt ile desteklenmesi halinde dgrencilerin gok daha bagarili olacagi sSylenebilir.

2. Egitim yaziltmi hazirlama ilkelerine bagh kalinarak hazirianan,
bilgisayar programu destegini, Lise 1.siuf fizik dersinde kullanan 6grencilerin, kalicihik
testi akademik bagarilan ile, geleneksel 6gretmen merkezli 6gretim géren 6grencilerin,

kalicilik testi akademik bagarilar arasinda anlamli bir fark olup olmadigina bakilmigtir.

Calisma sonucunda deney grubuna alinarak literatiirdeki tasarim ilkelerine
uygun olarak hazirlanan bilgisayar programim1 kullanan &grencilerin  kalicilik
sonuglaninin, sadece geleneksel Ggretmen merkezli 6gretimle iinite galigmasi yapan
kontrol grubunun kalicilik testi sonuglarina gére daha basarili oldugu gériilmiistiir.
Kalicihik olgtimlerindeki anlamhilik diizeyinin sontest neticelerinden daha diigiik
olmasinin nedeni olarak, kalicilik testi uygulamasimin okulun son haftasina denk
gelmesi sebebiyle Ofrencilerin derse ilgilerindeki gézle goriillir diiglis olmasi

soylenebilir.
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Bilgisayar destekli ogretimin etkinligi ile ilgili birgok aragtirma yapilmis
olmakla birlikte, yapilan bu ¢aligmanin bir kuramsal sentezi, uygulamada aktif program
senteziyle hazirlanmis bir yazilima aktarmis olmasi bakimindan farklibk gosterdigi
sOylenebilir. Bulgular ve yorumlar g6z o6niinde tutuldugunda galigma neticesinde,
probleme cevap olarak, kuramsal temellerin lizerine insa edilecek uygulamalarin

bagarili olabilecekleri gozlenmektedir.
5.2 Oneriler

1. Ozellikle fizik gibi soyut bilgilerin oldugu bir dersin islenisinde,
bilgisayar destekli 6gretim ¢ok 6nemli bir yer tutabilmektedir. Bu dersin farkl: tiniteleri
icin de uygun niteliklere sahip yazilimlar hazirlanarak 6grencilerin akademik

basarilarina katkisi ve konularin daha kalic1 olmasi saglanabilir.

2. Tasarimda kuramsal altyapinin uygulamaya aktarilmasi sirasinda ortaya
¢ikan kuramsal niteliklerdeki kaybin onlenebilmesi i¢in, bu kuramsal &zelliklerin

yazilima uygun ilkeler halinde sunulmas: bir yontem olarak kullanulabilir.

3. Arastirmada tlim resimler gergek zamanli modeller olarak ii¢ boyutlu
hazirlanmistir, {i¢ boyutlu gorseller 6grenci motivasyonunu arttirmak amaciyla farkh

Ogretimsel materyaller i¢erisinde de kullanilabilir.

4. Yapilan yazilim, fizik dersi elektrik {initesinde kullanilmustir, aym

kuramsal ilkeler kullanilarak diger dersler igin de etkili uygulamalar hazirlanabilir.
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EKLER

PROGRAMA YAZILMIS KAYNAK KOD ORNEKLERI
Siirtiinme deneyi:

on beginsprite

starttimer

end
on exitframe
if (sprite(3).locv<539) then

sprite(3) .locv=sprite (3).locV+5

end if

if (sprite(3) .loch>503 and sprite(3) .loch<803 and
sprite(3) .locv>5 and sprite(3).locv<206) then

if (the timer > 100 * 5) then

- go to frame 70
end if
end if
Devre uygulamasi:
on exitframe me

if (sprite(6) .1loch=450 and sprite(7).loch=450 and
sprite(8).loch=450 and sprite(9).loch=450 ) then



if (sprite(19) .loch=860 and sprite(20).loch=860 and
sprite(21) .loch=860 and sprite(22).loch=720 ) then
go next
end if

end if

if (sprite(6) .loch=450 and sprite(7).loch=450 and
sprite(8) .loch=450 and sprite(9).loch=450 ) then
if (sprite(19) .loch=720 and sprite(20) .loch=860 and
sprite(21) .loch=860 and sprite(22).loch=860 ) then
go next
end if
end if
if (sprite(6) .loch=450 and sprite(7).loch=450 and
sprite(8) .loch=450 and sprite(9).loch=450 ) then
if (sprite(19) .loch=860 and sprite(20) .loch=720 and
sprite(21).loch=860 and sprite(22).loch=860 ) then
go next
end if
end if
if (sprite(6) .loch=450 and sprite(7).loch=450 and
sprite(8) .loch=450 and sprite(9).loch=450 ) then
if (sprite(19) .1loch=860 and sprite(20).loch=860 and
sprite(21) .1loch=720 and sprite(22).loch=860 ) then
go next
end‘if

end if

if (sprite(6) .loch=720 and sprite(7).loch=720 and
sprite(8) .loch=720 and sprite(9).loch=720 ) then
if (sprite(19) .loch=450 and sprite(20).loch=450 and
sprite(21) .loch=450 and sprite(22).loch=585 ) then
go next

end if
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end if

if (sprite(6) .loch=720 and sprite(7).loch=720 and
sprite(8) .loch=720 and sprite(9).loch=720 ) then
if (sprite(19).loch=450 and sprite(20) .loch=450 and
sprite(21).loch=585 and sprite(22).loch=450 ) then

go next
end if

end if

if (sprite(6) .1loch=720 and sprite(7).loch=720 and
sprite(8) .loch=720 and sprite(9).loch=720 ) then
if (sprite(19) .1loch=450 and sprite(20).loch=585 and
sprite(21) .loch=450 and sprite(22).loch=450 ) then

go next
end if

end if

if (sprite(6) .loch=720 and sprite(7).loch=720 and
sprite (8) .loch=720 and sprite(9).loch=720 ) then
if (sprite(19).loch=585 and sprite(20).loch=450 and
sprite (21) .loch=450 and sprite(22).loch=450 ) then

go next
end if
end if
if (sprite(6) .loch=720 and sprite(7).loch=720 and
sprite(8) .loch=720 and sprite(9).loch=720 ) then
if (sprite(19) .loch=585 and sprite(20) .loch=585 and
sprite(21) .loch=585 and sprite(22).loch=450 ) then
go next

end if

57



end if

if (sprite(6) .loch=720 and sprite(7).loch=720 and
sprite(8) .loch=720 and sprite(9).loch=720 ) then
if (sprite(19) .loch=585 and sprite(20).loch=585 and
sprite(21) .loch=450 and sprite(22).loch=585 ) then

go next
end if

end if

if (sprite(6) .loch=720 and sprite(7).loch=720 and
sprite(8) .loch=720 and sprite(9).loch=720 ) then
if (sprite(19) .loch=585 and sprite(20).loch=450 and
sprite(21) .loch=585 and sprite(22).loch=585 ) then

go next
end if

end if

if (sprite(6) .loch=720 and sprite(7).loch=720 and
sprite(8) .loch=720 and sprite(9).loch=720 ) then
if (sprite(19) .loch=450 and sprite(20).loch=585 and
sprite(21) .loch=585 and sprite(22).loch=585 ) then

go next
end if

end if

Renk kodlar1 uygulamas:
global a

on exitframe me

if sprite(10).locv=114 and sprite(10).loch=182 then

a=0

58



59

end if

if sprite(7).locv=114 and sprite(7).loch=182 then
a=1

end if

if sprite(8).locv=114 and sprite(8).loch=182 then
a=2

end if

if sprite(1l1l) .locv=114 and sprite(1l).loch=182 then
a=3

end if

if sprite(12).locv=114 and sprite(12).loch=182 then
a=4

end if

if sprite(13) .locv=114 and sprite(13).loch=182 then
a=5

end if

if sprite(9).locv=114 and sprite(9).loch=182 then
a=6

end 1if

if sprite(4).locv=114 and sprite(4).loch=182 then
a=7

end if

if sprite(5).locv=114 and sprite(5).loch=182 then
a=8

end if



if sprite(25).locv=114 and sprite(25).loch=182 then
a=9
end if
en
Elektroskop uygulamasi:
on exitFrame me
if sprite(4).locH>300 then
go to frame 30

end if

if sprite(3).locH«<710 then
go to frame 120
end if
end
on exitFrame me
if (sprite(4).locH<300 and sprite(3).locH>730) then
go to frame 60
end if
if (sprite(4).locH>300 and sprite(3).locH<730) then
go to frame 90
end if
end
on exitFrame me
_if (sprite(4).locH>300 and sprite(3).locH>730) then
go to frame 45
end if
if (sprite(4).locH<300 and sprite(3).locH<730) then
go to frame 120
end if

end
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NMIS 3 BOYUTLU NESNE ORNEKLERI

PROGRAM ICIN HAZIRLA
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EK-3

HAZIRLANAN YAZILIM EKRANLARINDAN GORUNTULER
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FiZiK DERSI MUFREDATI
(9. SINIF)

8

ACIKTL.AMA:

Ders Gegme ve Kredi Sistemine gére donemler esas ahnarak
hazirlanan ve halen Simf Ge¢me Sisteminde uygulanmakta olan bu
program, 2455 ve 2470 sayii Tebligler Dergisindeki a¢iklamalar
dogrultusunda smiflar esas alinarak diizenlenmis olup, uygulama bu

dogrultuda yapilmaktadir.

Lise, Anadolu, Yab.Dil Agir.Liselerinin tiim alanlan ile Fen ve

A.G.S.Liselerinin 9, Smifinda Alan Dersi

0

N
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T.D.: 25.05.1992/2359

T.C.

MILLI EGITIM BAKANLIGI
TALIM VE TERBIiYE KURULU BASKANLIGI

Karar Sayisi : 128 Karar
Tarihi: 1.5.1992

Konu : Lise 1.2. ve 3. siuf Fizik dersi 6gretim programlarinin kabulil.

1. Lise 1. 2. ve 3. simf Fizik dersi 6gretim programlarinin, denenip gelistirilmek
ve 1992-1993 6gretim yilindan itibaren uygulanmak {izere bagli orneklerine gore
kabulii,

2. Kurulumuzun 11.9.1985 tarih ve 173 sayili karar ile kabul edilen 1. 2. ve 3.

smif Fizik dersi 6gretim programlarinin ise yiiriirlikten kaldinlmasi,

hususlarinin Bakan’a arzi kararlastirildi.
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FIZIK LISE (9.10.11. Simflarm tiimii icin gecerlidir)
AMACLAR :

1. Fizigin ¢ok yaygin olan uygulamalarini daha iyi anlamalarina imkan sag-
laycak temel kavramlar1 ve kanunlari 6gretmek,

2. Fizik olaylan iizerinde bizzat inceleme, gézlem ve deney yaptirmak sure-tiyle
aragtirma yolarim kavramalarina, pozitif ve ilmi bir goriis ve diisiiniige sahip olmalarina

imkan ve zemin hazirlamak,
3. Fizik olaylarini derinligine ve kapsamli diigiinebilmek, onlara niifuz etmek,

4. llerde temel bilim dallarinda yapacaklar: 6grenim igin gerekli bilgi, tavir ve

maharet kazanmalarini saglamak,
5. Ogrenme yollarini 6gretmektir.
ACIKLAMALAR :

1. Ogrenciler ferdi ¢aligmalara yénlendirilmeli, konularin daha yakindan ince-
lenmesi ve deney sonuclarina dayanarak ilmi diisiinme ve degerlendirmenin nasil
yapilacag 6gretilmelidir.

2. Bugtine kadar elde edilen ilmi buluglan yapan kisilerin ne kadar basit araglar
kullandiklari, imkanlarinin ¢ok az olusu hatirlatilmali, bunlarin istiinliiklerinin sadece
ilmi uygulama ve diisinme kabiliyeti kazanmis sabirli, ¢aligkan, olaylarla yakindan
ilgilenen kisiler olduklarini goésteren 6rnekler vererek, kendilerine, aym sabir ve

metodlu ¢aligmalarla bir takim bulgulara varabilecekleri inanc1 ve cesareti verilmelidir.

3. Oprencilere, ilmin degistirilemeyen kesin gergeklerden ibaret olmadig: bil-
ginin her zaman yeniden gozden gegirilebilecegi, yeni denemelerden elde edilecek yeni
verilerden yeni sonuglarla veya yorumlarla varilabilecegi fikri verilmeli ve ilmin ancak
ilmi metotlarla eldeki verilerin ¢esitli sekillerde yorumlanmasi, genellestirilmesi ve

yayilmasi suretiyle gelisecegi goriisii kazandiriimalidir.

5. Atatiirk¢ti diiglince sisteminde; Akilci ve Bilimci Davramisin  6nemi,
Akileih@in Gergekgilik ve Yapicilikla Iliskisi, Akileihigin Sorumlulukla olan Iliskisi,
Bilimin Insan Hayatindaki Yeri ve Onemi, Bilim ve Teknolojiyi Uygularken G&z6
niinde Bulundurulacak Esaslar, Akilciligin Temeli Bilim ve Teknoloji, “Hayatta En
Hakiki Mirsit Ilimdir” prensibi yeri geldikge ve bilhassa deney yapilirken temas
edilecek, ayrica bazi konularin sonlarinda yer alan okuma pargalart simifta okunup

gerekli agiklamalarda bulunulacaktir.
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FiZiK LISE- 1 ( 9. SINIF)
2.BOLUM: MADDE VE ELEKTRIK
2.1 Elektrik ve Elektrik Yiikii
a. Stirtme ile Elektriklenme
b. Elektroskop Yiiklii Cisimler ile Bazt Deneyler
¢. Dokunma ve Elektriklenme
¢. Etki ile Elektriklenme
d. Yiikiin Kaynagi Olarak Atomlar
e. Yitk Miktari, Elemanter Yiik ve Yiikiin Par¢aciklt Yapist
f. Iletken, Yalitkan ve Yar Iletken Maddeler
2.2 Yiiklii Cisimler Arasindaki Etkilesme Kuvvetleri
a. Kuvvetin Yiik Miktarina Baglilig1
b. Kuvvetin Uzakliga Baghlig
c¢. Kuvvetin Ortama Baghiligi

¢. Kuvvet, Yiik, Uzaklik ve Ortam Arasindaki Baginti:Coulomb Yasasi
2.4. Maddelerin Elektrik fletkenligi

a. Katilarin Iletkenligi
b. Srvilarin Iletkenligi
c. Gazlann Iletkenligi
2.6. Elektrik Devreleri
a. Bir Elektrik Devresinde Devre Elemanlar:
b. Potansiyel Farkinin Olgiilmesi
c. Direng ve Olgiilmesi
1. Akim, Potansiyel Farki ve Direng Arasindaki Bagint1 (Ohm Yasas)
2. Iletkenlerin Direncinin Bagli Oldugu Faktorler ve Ozdireng
¢. Elektrik Devrelerinde Akim
1. Seri Devrede Akim
2. Paralel Devrede Akim
3. Anakol ve Paralel Kollarda Akim
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EK-5

AKADEMIK BASARI TESTI
Asagida Fizik-1 elektrik {initesi ile ilgili verilen 20 soruluk testin sonuglar
Cukurova {iniversitesi bilgisayar ve 6gretim teknolojileri boliimiinde yapilmakta
olan bir tez galiymasinda kullanilacaktir. Sorulara vereceginiz cevaplar arastirmanin
yoniinii belirleyeceginden dikkatli cevaplar vermeniz biiyiik bir 6nem tasimaktadir.
Tesekkiir ederim. |
Serhat bahadir KERT

Bilgisayar Ogretmeni

Adi ve Soyadi

Smift Numarasi :

Siireniz 40 dakikadir,Basarilar dilerim

SORULAR

1. Elektrik yiikleri arasindaki itme ve gekme kuvvetlerinin kaynagi,

I- Kiitle ¢ekim
II- Miknatishk
III-  Etki Tepki

Kuvvetlerinden hangisi ya da hangilerinin kaynag ile benzerdir?

A)YalnizI B)YalmzIl C)YalmzIll D)Ivell E)II ve III

‘ ql=2q Q‘_ _ q2=q ‘

2d d

Sekildeki ql ylikii Q yiikiine 24 newtonluk kuvvet uyguluyor g2 yiikii Q yiikiine kag

newtonluk kuvvet uygular?

A)6 B) 12 C)48 D) 96 E) 192
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3. Sekildeki (+) yiikli metal kiireler dengededirler. Baki ¢ubuga sistemin yiikiinden
daha fazla (+) yiiklii bir iletken degdirilirse kiirelerin yiikii ve denge durumu ne

olur?

Bakir ¢ubuk

Bakir tel

A) Yiikleri artar ve acilirlar

B) Yiikleri degismez Sylece kalirlar
C) Yikleri azalir ve kapanirlar

D) Yiikleri degismez ve kapanirlar

E) Yiukleri artar ve kapanirlar

4. Sekildeki yiiklii iletken kiireler 6zdestir. Bunlar yalitkan iplerinden tutularak

birbirine degdirilirse K ‘nin ytikii ne olur?

+3q -q

A)—2q B)-q 0o D)+q E)t2q



A)
B)
C)
D)
E)
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5. Sekildeki kiigiik kiirelerin her birinin yarigap: r ve yiikii +q kadardir. I¢i bos ve

yiikstiz biiylik kiirenin yarigap1 5r kadardir . Biiyiik kiireye kiigiik kiirelerden biri

icten digeri distan degdirilirse biiyiik kiirenin son yiikii ne olur?

A) q/6

6. lletken ve yiiksiiz K-L ¢ubugu, yiiksiiz elektroskopa sekildeki gibi iletken bir

telle baglanmigtir. (+) Yiikli iletken kiire K-L iletken ¢ubugunun K ucuna

B)g/5

C)5q/6

5r

Yalitkan Sap

D)5q/3 E)6q/5

yaklastinlirsa K,L,M ve N deki yiiklerin isareti ne olur?

—O

[ = N -

o O o O

- OF
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7. Diizensiz sekilli bir iletkenin i¢inde sekildeki gibi kiiresel bir kovuk, bu kovugun
merkezinde noktasal bir (+)q ylikii bulunmaktadir. (+)q yiikiiniin etkisiyle

iletkenin dig yiizeyi, i¢i ve kovugun ylizeyinin yiik durumu nasil olur.?

I¢ bolge

Iletken

Dis ylizey Igc bolge Kovuk ylizeyi

A) 0 - +
B) 0 0 -
C) + 0 -
D) = d +
E) + + -

8. I¢leri bos ve yiikstiz X ve Y metal metal kiireleri sekildeki sekildeki gibi i¢
igedir. (+) Yiiklii K metal kiiresi X kiiresine distan degdiriliyor. Bu durumda X

in i¢ ylizeyi ile Y’nin dis ylizeyi nasil yiiklenir?

Q

A B O D K
X’inigi : 0 0 - - 0
Y'nin dis1: - + + 0 0

Y’nini¢i :  + - - + 0
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9. C noktasindaki +2q yiikiine etki eden bileske elektriksel kuvvetin sifir

olabilmesi i¢in d1/d2 orani ne olmalidir?

A C B

e o0 @

+9q +2q +q
A)1/3 B) 1/2 O1 D)2 E)3

10. Sekildeki ytikstiz K kiiresi, yalitkan ipinden tutularak yalniz L ye bir kez
degdiriliyor ve uzaklastiriliyor. Bu iglemlerden sonra oo ve B agilarinin durumu ne

olur?

" A)adegismez B kiigtiliir

B) a kii¢iilir P degismez
C) a biiyiir B degimez
D) ikiside kiigtiliir.

F) .Ikiside biiyiir.



11.. Sekle gore K-L arasindaki esdeger direng kag Q olur?

——{ ¢t L
102 10Q
10Q2 10€2
10Q2

A)S B) 10 C) 15 D)20 E)25

12. Sekle gore M-N arasindaki esdeger direng kag Q olur?

) \%49\

8Q 6Q2

A)8/5 B)12/5 C)3 D)4 E)S



13. Sekildeki devre pargasinda K-L arasindaki esdeger direng kag Q olur?

et

K L

Sekildeki devre pargasinda K-L arasindaki esdeger direng kag Q olur?

A)1 B)2 C)3 D)4 E)8

14. Direngleri esit iki bakir telin boylar oran1 % ise ¢aplart orani nedir?

A) 1/16 B)1/4 0)1/2 D)1 E)8

15. Bir direngten kag¢ coulomb luk yiik gegtigini hesaplayabilmek i¢in asagidakilerden

hangileri bilinmelidir?

A) Direncin degeri ve zaman

B) Direncin degeri ve akim yonii
C) Saniyede akan ylik ve zaman
D) Birim yiikiin enerjisi ve zaman

E) Birim yiikiin enerjisi ve direng degeri
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16. Sekildeki devrede tlim lambalarin 151k verebilmesi igin anahtarlarin durumu ne

olmalidir?

A) 1 kapal1 2 agik

B) 1 ve 2 kapal1 3 agik
C) 1 ve 2 agik 3 kapali
D) Ugii de kapal:

E) 1 ve 3 kapal 2 agik

17. Sekildeki devrede tiim lambalarin 151k verebilmesi i¢in hangi anahtarlar

kapatilmalidir?

1

e . 9

A)Yalmz 1 B) Yalmz4 C)3ve4 D)l ve2 E)1,2ve4
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18. Sekildeki devrede S anahtari kapali iken tlim lambalar ayni parlaklikta

yanmaktadir. S anahtari agilirsa lambalarin durumu ne olur?

A) L ve M soner K nin parlaklig1 degismez

B) L ve M so6ner K nin parlaklig1 azalir

C) M soner K degismez L nin parlaklig1 azalir
D) Hepsi soner

E) L ve M soéner K nin parlaklig artar.

19. Sekildeki devrede tiim anahtarlar kapatilirsa hangi lamba 151k verir?

N
NN A~ 1]
( U L (O—
X :
(D

A)YalmzA B)YalmzB C)YalmzC D)C ve D E)A,B ve E

20. Sekildeki elektrik devresinde agik olan K, L, M, N anahtarlarindan hangi ikisi
birlikte kapatilirsa lambalarin higbirinden akim gegmez?

K L

O O

AKX vel B)X veM C)KveN D)L ve M E)L ve N
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2001 - 2004 Yiiksek Lisans

Damigman Yrd. Do¢. Dr. Mehmet TEKDAL

Konu Literatiirdeki Tasarun Ilkelerine Uygun Olarak
Hazirlanmig Multimedya Ders Yaziliminin Lise Diizeyi
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Etkisi.

Enstitii C. U. Sosyal Bilimler Enstitiisi

Anabilim Dah Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri

1997-2001 Lisans

Fakiilte Gazi Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi
Bilgisayar Sistemleri Egitimi Bolimii

1985 - 1996 ik ve Orta Ogrenim

Lise Diizi¢i Anadolu Ogretmen Lisesi / Osmaniye

Ortaokul Bes Temmuz Ortackulu / Iskenderun

Tikokul Sitkrit Kanatls fikokulu / Iskenderun
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Méfsm 75 Yil ‘Anadolﬁ‘Ogretrﬁen Lisesi
Unvan Bilgisayar Ogretmeni
Yapilan isler Verdigi Dersler:

1) Bilgisayar-1

2) Seg¢meli Bilgisayar (programlama)

Yaymnlarx:

1) (2004) “Literatiirdeki Tasarim Ilkelerine Uygun
Olarak Hazirlanmig Multimedya Ders Yaziliminin Lise
Diizeyi Fizik Ogretiminde Akademik Basariya ve
Kaliciliga Etkisi” 6-9 Temmuz XIII. Ulusal Egitim
Bilimleri Kurultay1 — indnii Universitesi — MALATYA -
Bildiri

Isletim Sistemleri

Windows Me, Windows XP, Windows NT

Yazihmlar Microsoft Word, Microsoft Excel, Microsoft Powerpoint,
Macromedia director, Macromedia Flash, Macromedia
Authorware, Adobe Photoshop, 3d Studio Max

Programlama Turbo Pascal, Delphi, Php, Lingo,Visual C++

Donanim Bilgisi

Temel donanim becerileri bulunmakta

Network Bilgisi

Orta diizeyde Network bilgisi




